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De o importanta deosebita in radioreceptcrul
superheteroding, ca dealtfel la toate tipurile de
radioreceptoare, este amplificatorul de audio-
frecventd, ce are menirea de a prelua semnalyl
de la etajul detector si, printr-o amplificare co-
respunzatoare, a-l aplica difuzorului, respectiv
oricarui traductor electroacustic.

In afara amplificarii semnalului de un anumit
numar de ori, distorsiunile introduse trebuie s&
fie minime, iar banda de frecvente transmisa
s& fie suficient de larg, deci nicio componenta
a spectrului semnalului s& nu fie exclusa.

Toate aceste calitati (amplificare, bandi de
frecvente transmise si, respectiv, factor de
distorsiune) sint functie de clasa radiorecep-
torului si de destinatia sa — receptionarea pro-
gramelor radiodifuziunii, traficului de radio-
amatori sau radiocomunicatiilor.
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Banda de frecvente transmisa de un amplifi-
cator (fig. 1) poate fi de citeva sute de hertzi
cind se receptioneaza semnale telegrafice, sau
mult mai larga cind se receptioneazé o transmi-
sie muzicald cu un spectru larg de frecvente.
Amplificatoarele de audiofrecventd de finaltd
calitate trebuie s& asigure o banda cuprinsa
intre 20 si 20000 Hz, cu distorsiuni sub 19,

De obicei, amplificatorul este prevazut cu
comenzi de reglare manuald a amplificarii si
chiar de modificare a formei caracteristicii d=
amplificare.

Astfel, caracteristica de amplificare (curba
de raspuns), fig. 2, poate fi lineara (linia plina)
sau modificatd separat pentru spectrul frecven-
telor joase sau inalte (liniile punctate).

Elementele amplificatoare active — tuburile
electronice sau tranzistoarele — fiind elemente
neliniare, produc modificari semnalului electric,
respectiv distorsiuni care la aparatele de clasi
inferioard pot fi de 5—8%, dar la aparatele de
clasd superioard nu trebuie s depaseasca 1%.
Micsorarea factorului de distorsiuni este posi-
bild prin introducerea unor reactii negative in
amplificator si, practic, o parte din semnalul de
la iesire este introdus in antifaza la intrare.

Evident, cu acest artificiu amplificarea globala
a amplificatorului scade, dar ce este mai impor-
tant, scad si distorsiunile, iar stabilitatea in
functionare este mult ameliorata.

Reactia negativa poate fi de tensiune sau de
curent, dupa cum tensiunea de reactie este pro-
portionald cu tensiunea sau curentul etajului
final audio.

In fig. 3 este prezentatd schema unui etaj cu
reactie negativé in curent. Componenta alter-
nativa a curentului anodic di nastere pe re-
zistenta Rk la o cadere care este tocmai ten-
siunea de reactie. Aceastd tensiune se scade
din tensiunea de intrare a tubului, amplificarea
totald scézind corespunzétor.

Un sistem practicat pentru reactia negativa
de tensiune este ilustrat in fig. 4. Dupa cum se
observa, din anodul tubului, o parte din tensiu-
nea de la iesire (prin condensatorul C si re-
zistenta R1) este adusa pe grila de comanda.
Se stie ca semnalul electric din anod este de-
fazat cu 180° fata de cel din gril, deci tensiunea
adusd din anod fiind in opozitie de faza, reactia
negativd este realizata.

AMPLIFIGATORUL

Profunzimea reactiei negative depinde de
raportul valorilor rezistentelor si R2.

Reactanta condensatorului C, trebuie s3 fie

cit mai micé pentru intreg spectrul de frecvente,
in final avind rol de blocare a tensiunii continue
de polarizare a anodului.

Valoarea rezistentei R1 este destul de mare

fatd de R,, urmarindu-se ca factorul de reactie
sd nu fie"prea mare.

Aceste genuri de reactii negative se aplica
in special etajului final de putere, dar, in general,
amplificatorul de audiofrecventa este format
din mai multe etaje, unele amplificatoare de
tensiune si partea amplificatoare de putere.

Astfel, reactia negativa poate fi intre mai
multe etaje, respectiv din etajul final de putere
se aplicé o reactie unui etaj amplificator de ten-
siune si astfel performantele calitative ale in-
tregului amplificator cresc simtitor.

Schema din fig. 5 ilustreazd modul cum din
secundarul transformatoruiui de iesire o parte
din tensiune este aplicati pe catoda tubului T

prin divizorul de tensiune R1 si R2. Intrucit
rezistenta R, nu are conectat in paralel un con-
densator, in"afara reactiei de tensiune globale
mai apare si o reactie negativd de curent in
tubul T1. De mentionat cé valoarea rezistentei R

este mult mai mare ca impedanta difuzorului,
deci impedanta de sarcina a tubului T2 nu este

influentata. ;

Acest tip de reactie negativa (fig. 5) are ma-
rele avantaj cé in bucla de reactie este inclus
si transformatorul de iesire care, dupé cum se
stie, este o importanta sursa de distorsiuni de
frecventd si neliniaritate. ,

Amplificatoarele de audiofrecventa din radio-
receptoarele superheterodina echipate cu tran-
zistoare au unele particularitati fatd de cele
echipate cu tuburi electronice. Astfel, aceste
amplificatoare au totdeauna mai multe etaje,
in care primele sint amplificatoare de tensiune,
dupé care urmeaza etaje prefinale (defazoare
sau de excitatie) si etajele finale de putere, care
de cele mai multe ori lucreaza in contratimp.

Etajele amplificatoare de tensiune primesc
semnalul de la etajul detector si nivelul acestui
semnal este dozat totdeauna de potentiometrul
de reglaj al volumului. In aceste amplificatoare
se folosesc totdeauna tranzistoare cu zgomot




propriu cit mai mic, fiindca de ele depinde zgo-
motul intregului amplificator. Cind a fost tratat
etajul de detectie, impedanta de intrare a etaju-
lui amplificator de tensiune a fost unul din pa-
rametrii cu influenta decisivd asupra suntarii
circuitului de frecventa intermediara, ceea ce
se traduce prin diminuarea selectivitatii globale
a radioreceptorului.

Un montaj clasic de etaj amplificator de ten-
siune este ilustrat in fig 6, la care elementele
componente trebuie sa raspunda unor dezide-
rate bine precizate.

Astfel, tranzistorul, in afara unui factor de
zgomot propriu cit mai mic, trebuie sa aiba si
un factor de amplificare ridicat. Condensatoare-
le de cuplaj C1—C3 influenteazé in mod direct

banda de trecere la frecvente joase, deci capa-
citatea lor va fi clt mai mare; in practica, aceasta
valoare este cuprinsa intre 0,5 si 20 uF.
Pentru stabilitate in functionare, in emitorul
tranzistorului se monteaza o rezistentad de 0,5—
5 k) la care in paralel se conecteaza un con-
densator C, de 5—50 uF, pentru a nu se crea
o reactie negativa suplimentara ce ar reduce

nejustificat amplificarea etajului.

Etajul prefinal din fig. 7 are ca sarcina trans-
formatorul defazor si este foarte des utilizat.

Acest gen de cuplaj asigurd o mare simetrie
de excitare a etajului final si, in plus, o sigura
separare intre etaje si cu un curent de colector
de 5 mA, etajul final poate dezvolta o putere
de 1 W,

Desigur, existd si alte tipuri de etaj defazor,
dar cel ce foloseste transformator asigurda o
mare stabilitate si sigurantd in functionare si
de aceea este foarte raspindit.

Din amplificatorul de audiofrecvents, un loc
deosebit il ocupa etajul final de putere pentru
care asigurarea unei anumite puteri la iesire,
cu distorsiuni neliniare minime, este una dintre
conditiile esentiale.

De obicei, etajul final lucreazid in clasid B,
deoarece curentul de repaus este foarte mic,

iar curentul consumat este proportional cu

—

Condensatorul de cuplaj, spre a nu atenua
mult frecventele joase, trebuie sa aiba capaci-
tate destul de mare. Astfel, la un difuzor cu im-
pedanta de 8Q, pentru a reda 50 Hz, valoarea
condensatorului C trebuie s& fie de 4000 uF.
Destul de frecvent este utilizatd schema din
fig. 9, care nu foloseste nici transformator
defazor, nici transformator de iesire, in schimb
in etajul final sint montate doud tranzistoare
complementare, unul npn (T1) si celdlalt pnp

(T2). Bazele acestor tranzistoare sint sensibile
fiecare la o altd semialternantd a sinusoidei; T1
pentru semialternanta pozitiva, iar T, pentru
semialternanta negativd. Curentul tranzistoru-
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puterea de iesire (fig. 7).

Tranzistoarele in curent continuu lucreaza
in paralel. Tensiunile de audiofrecventa in se-
cundarul transformatorului defazor sint egale
si defazate cu 180° si bineinteles vor excita cu
aceeasi defazare tranzistoarele etajului final.
In primarul transformatorului de iesire, tranzis-
toarele lucrind in contratimp, sinusoida se refa-
ce si prin intermediul infasurarii secundare se
aplica difuzorului.

Existéd si etaje finale in clasi B care lucreaza
fara transformator de iesire (fig. 8) si care in
curent continuu sint conectate in serie.
~ Tensiunea de polarizare se imparte egal pe
cele doua tranzistoare, astfel ci tensiunea alter-
nativd maxima de colector este mai mica decit
jumatate din tensiunea de alimentare.

Pentru a obtine la iesire o putere egald cu
aceea datd de un etaj cu transformator de iesire,
intr-un etaj fara transformator curentul de colec-
tor trebuie s& fie dublu si cu cit curentul de co-
lector este mai mare, cu atit caracteristica de
functionare a tranzistoarelor este mai neliniara,
distorsiunile sporind simtitor.
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lui defazor stabileste si punctul de functionare
al etajului final. Fig. 10 este un etaj final echipat
cu tubul electronic ECL 82. Trioda acestui tub
este amplificatoare de tensiune, iar pentoda
amplificatoare de putere. Se observa ca din
anoda triodei, prin C29 si R12, se realizeaza un
reglaj manual al caracteristicii (reglaj de ton),
iar din secundaru! transformatorului de iesire,
prin R19, se creeazd o bucla de reactie negativa
ca in fig. 5.

Condensatorul C32 are rolul atenuarii supra-
tensiunilor ce ar putea aparea pe transformator,
respectiv de a inldtura fenomenul de rezonanta
la frecvente inalte a transformatorului de iesire.

Un clasic amplificator de audiofrecventa este
prezentat in fig. 11, in care apare un etaj ampli-
ficator de tensiune, unul defazor prin transfor-
mator si etajul final la care se cupleaza difuzorul
tot prin transformator.

Amplificatorul are o bucla de reactie negativa
globala (R40C58) si un reglaj manual al tonului
(R23). Pentru stabilitatea functionarii etajului
final, intre emitoarele tranzistoarelor si masa
este montata rezistenta R42 cu valoarea de 5Q.




Programul partidului, adoptat de Congresul al Xli-lea,
subliniazd faptul cd «scoala constituie factorul principal de edu-
care si formare a tinerei generatii», invitimintului scolar reve-
nindu-i un rol determinant in pregitirearfortei de munca.

Principala coordonati a acestei orientdri o constituie in-
fiptuirea unititii organice a invitimintului cu cercetarea
si productia. Asa cum subliniazi secretarul general al parti-
dului, tovardsul Nicolae Ceausescu, aceasta presupune ca
fiecare unitate scolard «si devini un puternic centru de Tnviti-
mint si, totodatd, un laborator de cercetare si o uzind de productie.
Numai asa vom realiza integrarea — de care vorbim de mult —,
numai asa vom asigura formarea generatiei constructorilor comu-
nismului in spirit nouy.

Aceastd cercetare se realizeazi in cel mai inalt grad in

in laboratoare, cabinete si ateliere scolare.

in tara noastri, Liceul «lon Neculce» din Bucuresti este
primul care a transformat in ?ntregime salile de curs tradi-
tionale in laboratoare, cabinete si ateliere si a experlmentat
sistemul de predare pe laboratoare, cabinete si ateliere. in
cadrul acestui sistem, incepind cu organizarea si continutul

inviatamintului si continuind cu munca direct productiva in

atelierele liceului sau in sectiile intreprinderilor, cu lucri-
rile practice desfisurate in laboratoare si cabinete, cu acti-
vititile in cercurile tehnico-aplicative, cu munca voluntar
patriotici etc.,, tot ce intreprinde scoala se circumscrie
intr-un amplu proces de educare a elevilor prin munci si
pentru munca.

Elevii acestui liceu sint participanti directi la conceperea,
organizarea si utilizarea puternicei baze materiale de care
dispune scoala in prezent. Contributia lor efectivdi, alituri
de cadrele didactice, la actiunea de autodotare explici in
mare maisura prezenta in sccali a celor 42 de laboratoare,
cabinete si ateliere. Este semnificativ faptul ci acesti elevi

au in prezent la dispozitie un calculator electronic, moderne

laboratvare de fizicd, chimie, biologie, lingvistici, cabinete
bine dotate pentru stiintele sociale, pentru limba si litera-
tura romand, matematicd, geografie etc., precum si ateliere
de electronicid si electrotehnica, prelucrari mecanice, 1ici-
tuserie, timplirie etc.

Buna colaborare a liceului cu intreprinderile care il pa-
troneazid (Uzineie de utilaj chimic «Grivita Rosie», «Preci-
zia» si Centrala materialelor industriale de constructii) si
cu Institutul de stiinte pedagogice asigurd conditiile nece-
sare pentru o realizare efectivi a impletirii invitamintului
cu cercetarea si productia, in interesul formirii multilate-
rale a elevilor.

Prof. DRAGU ION,
directorul Liceului «lon Neculce» din Bucurestl

Realizat de colectivul catedrei de lucriri
practice a Liceului «lon Neculce»,
sub coordonarea maistrului instructor
N. Cernitescu.

conditiile desfasurarii intregului proces instructiv-educativ

Pupitrul de comandi tip SIMPLEX,
care din anul 1974 se lucreazi in serie
la atelierele Liceului «lon Neculce» din
Bucuresti in cadrul orelor de practici
productivd, facind parte din planul de
productie, a si fost livrat unor scoli din
municipiul Bucuresti.

Pupitrul de comandi este un mijloc
de invitdmint pus la dispozitia profeso-
rului, care are astfel la Indemini un
instrument modern cu care poate trans-
mite elevilor cunostinte sub cele mai
variate si atractive forme. In felul acesta
se imbunititesc atit calitatea predirii
lectiei cit si insusirea de citre elevi a
unui bagaj de cunostinte mult mai bogat.

Pupitrul de comandi are forma unui
birou simplu, elegant, comod, putind
fi folosit in oricessald de class, labowa-
tor, cabinet etc.

Fiind echipat cu aparaturi de mare
randament, el va deveni pe viitor in-
dispensabil unui invitimint modern.

Sistemul simplu de comandi di posi-
bilitatea oricirui profesor si foloseasci
de la un tablou de comandi aparatura
cu care a fost dotat.

Aparatura si materialele didactice de-
pozitate in pupitru sint asigurate prin-
tr-un sistem de inchidere simplu si
eficient.

Pupitrul propriu-zis se confectionea-

- z& din PAL melacart pe ambele fete,

fapt ce oferi un aspect exterior frumos.
El se compune dintr-un corp central si
doud corpuri laterale. Partea superioari
(confectionaté din panouri) culiseazi ina-
inte si inapoi, ldsind loc de acces la apa-
ratul folosit.

Pentru a folosi materialul - didactic
(benzi, discuri, casete) se pot deschide
usile la corpurile laterale.

Pupitrul este echipat cu un magne-
tofon in corpul din stinga, un picup in
corpul din dreapta, un aspectomat in
corpul central; patru difuzoare asezate
in partea din fati oferi o auditie de buni
calitate.

La constructie s-a tmut seama ca in-
treaga aparaturi-si poati fi manevrati
comod, avind totusi posibilitatea de a
interveni pentru depanare la intreaga
instalatie.

Aspectomatul, montat pe un supor
special construit in sali, la o distant
convenabild, incit si ofere o buni ima
gine pe ecranul din spatele profesoru- |
lui, poate fi manevrat direct de 'l
pitru. 1

Un panou montat pe pupitru in par '
tea centrald da posibilitatea de a se v
rifica, printr-un sistem luminos, bun
functionare a intregii aparaturi.

Pupitrul are posibilitatea de a fol
intreaga aparaturd pe care o are int
sistem propriu, incit se poate inregis
de pe disc pe bandi, de pe o bandi
alte benzi; de asemenea, se pot conect:
si alte aparate la reteaua de aliment
a pupitrului. Microfonul este depozitat
atunci cind nu este folosit, in corpul
partea centrald si poate fi folosit p
intermediul panoului de alimentare.

Dim mai jos citeva dimensiuni si m
teriale folosite: -
~— indltimea pupitrului de la sol: 0,81
— lungimea:
— latimea:
Material lemnos:
PAL 8 m2; fag 1 m?; placaj 2 m2
Aparate folosn:e la constructie: 1 b
magnetofon ZK 145; 1 buc.  picup
NCO 70; 1 buc. aspectomat } 20
4 buc. difuzoare 3 W; 1 buc. microf
Materiale pentru un singur pupit
40 m cablu litat, izolat 2 x 0,75
200 g cuie diferite
30 buc. cleme fixare
3 buc. stechere simple
4 buc. prize aparente
3,20 m cablu microfonic dublu
100 g fludor (cositor aliat)

5 buc. becuri de 6,3 V; 12 V24V
5 buc. ochi pisici

5 buc. suport sofit de 6,3 V

2 buc. mufe mama tip magnetofon, cu
5 picioare
1 buc. mufi tati tip magnetofon, cu 5 pi-
cioare

132 m fir izolat de 0,8 mm
1 buc. intrerupitor

1 buc. roli izslirband

21 m tub izolator de ¢ 10-12
1 m pinzi

2 buc. tub lipinol

200 g suruburi diferite.




In figura aliturati este repre-

zentati schema de principiu a
unui semnalizator de accele-
ratie care poate fi montat la
bordul mijloacelor de transport.

Principiul de functionare este
foarte simplu. Corpul metalic
greu G, mentinut intr-o pozitie
de echilibru prin actiunea con-
trard a celor doud resorturi Ry
si Ry,~are in cele doud. extre-
mititi ale sale cite un contact
electric (C, respectiv C,). In
pozitia de echilibru a corpului
G (respectiv, in -starea de re-
paus sau de miscare uniformi
a vehiculului), contactele sint

M. ALEXANDRESCU

amindoud deschise. In momen-
tul accelerdrii vehiculului, unul
dintre contacte — si anume
acela corespunzator sensului de
miscare inertiald a corpului G
—se va inchide, semnalizind
astfel, prin aprinderea becului
respectiv, existenta acceleratiei
si sensul acesteia (acceleratie

‘pozitivi sau. acceleratie nega-

tivd, de frinare).

Alegerea sistemului construc-
tiv o ldsdm la latitudinea citi-
torului. Alimentarea circuitului
electric se poate face de la o
baterie (4,5 V) sau de la acu-
mulator, becurile folosite avind

%

Ry

Accelereazi
C,

Frineazd

G Ry

Vv

SENSUL DE MISCARE

tensiunea corespunzitoare. Re-
sorturile R, si R, vor fi niste
arcuri din sirmi otelitd, avind
capetele prinse prin cositorire
pe firele de conexiune, respec-
tiv pe corpul G (pentru asigu-
rarea unor contacte electrice
bune). Alegerea lungimii si e-
lasticititii lor se va face in func-
tie de corpul G wutilizat si de
sensibilitatea doritd a dispozi-
tivului. Se poate imagina si un
sistem de ghidaj pentru corpul
mobil G, insi acesta nu tre-
buie sd introduci frecare consi-
derabild, pentru a nu micsora
sensibilitatea semnalizatorului.
- Contactele C, si C, vor fi

astfel amplasate incit ele si nu

fie actionate prin simpla incli-
nare a corpului G (sub actiunea
componentei orizontale a greu-
titii acestuia), in cazul in care
vehiculul se deplaseazi pe v
teren de pantd.

Dispozitivul construit s
rificat se va introduce >
casetd adecvatd, care se va mon-
ta la bordul vehiculului, avind
griji ca directia de culisare a
corpului G si se orienteze dupi
sensul de miscare a vehiculului
si sd fie in planul orizontal.
Nu este necesard. introducerea
unui intrerupdtor pentru cir-
cuitul electric, pozitia normalj
a contactelor C, si C, fiind des-
chisi.
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GEORGE CRAIOYEANU - antrenor emerit

Revista «Tehniurny» v& oferd, incepind cu acest numir, materiale documentare si tehnice legate de activi-
tatile tehnico-aplicative {modelism, auto-moto-carturi, radicamatorism, transmisiuni, tir, aviatie etc.).
Cei cu rezultate deosebite in activitate vor putea si-si perfectioneze cunostintele in cadrul taberelor de
profil, organizate de €.C. al U.T.C. impreund cu alti factori cu responsabilititi in domeniul activititilor teh-

nico-aplicative, in anul {975.

In. activitatea aeromodelistici existd o gami largi de
aparate de zburat, cum ar fi cele destinate zborului
liber, altele-pentru zbor in interiorul sililor — micromo-
dele — sau pentru zbor captiv, dirijate prin cablur
de comand3. Dintre acestea din urmd cele mai intere-
santé sint aeromodelele pentru zoor acrobatic. Odarta
construit un «acrobat», realizatorul siu are multi-
ple satisfactii; pe lingd realizarea operei in sine,
poate efectiv s-si insuseascd primele notiuni de
pilotaj. Apoi, pe miasurd ce gradul de antrenament
creste, se poate trece la pilotajul acrobatic executind
figuri ca looping, zbor pe spate, ranversiri pini la inde-
plinirea programului F.A.l. de competitii internationale,
care cuprinde 16 figuri artistice.

Demonstratiile acrobatice sint mijloace bune de
propagandd aviaticd si de atragere a tinerilor
catre cercurile tehnico aplicative; ele mobilizeazi tine-
retul pentru actiuni duminicale, serbiri scolare sau
alte intruniri cd tematici tehnice.

Constructia aripii: Se incepe cu desenarea la
scara naturald (desenui este la scara 1:2,5) pe calc a
aripii. Nervurile se construiesc din placaj de 1 mm sau
tei 1,5 mm in bloc 24 buc., dupd conturul profiluiui
NACA 00018.

Nervurile sint golite in interior, cu exceptia celor
de la capete. Longeroaneie aripii (2 buc. brad 3x10;
1 buc 3x10; 1 buc 5 x5, toate in lungime de 1 490 mm),
se ajusteaza prin filiera de masi cu rindeaua de timplarie.

Piesele se monteazi pe planseta de lucru peste calcu!
(desenat 1:1) si se incleiazi cu cleiuri pe bazi de nitro-
celulozd, cum sint «ago» si emaita, sau clei aracet alb.

Partea din urmé a aripii — flapsurile — se construieste
asemanitor, separat, si dupi finisarea intreguiui ansam-

blu, se monteaza balamale din pinzi de silon, cu clei ago.

Constructia ampenajelor vertical (deriva) si ori-
zontal (stabilizatorul si protundorul) este identicd cu
aaripii. Ele nu trebuie si sufere nici o torsiune in timpul
uscirii §i ulterior la montaj in ansambly, intrucit tor-
siunea se transformid in «comandd falsd» la pilotaj.

Constructia fuselajului. Partea din fati, de la
motor-rezervor-aripi, este o placi din tei gros de 15 mm
decupatd pentru usurare. Din aceastd plach se detasea-
73 talpa, care face corp comun cu aripa in partea centra-

jului poate fi controlat in zbor, contrar executd otraiec-
torie dezordonatd. Trenul de aterizare are o roatd
excentrici fatd de axul aparatului, permitind ateriza-
rea pe aripa din afari-roati-bechie (coadi), adici
regulamentar pe «trei puncte.

Tijele de comanda (spitd de bicicletd) fac legitura
intre flapsurile aripii si profundorul ampenajului, iar
prin intermediul celor 18 metri de cablu de comandi
@ 0,35 si mansa de pilotaj, cu pilotul de fa sol, care
manevreaza aparatul, inscriindu-l-in diverse figuri de
acrobatie

Constructia elicei. Dupi sabloanele mirite la scara
111 trasém vederea frontald, pe lemn din fag, gros de
12 mm; dupd decupare se traseazi sablonul lateral si
decupdm plusul de material. ATENTIE! Pasul elicei are
sensul spre stinga, privind aeromodelul din fati In
acest sens, profilam blocul de lemn al elicei pentru
operatiunea de finisare.

Rezervorui are capacitate pentru un zbor de 6,5
minute necesar incheierii unui program de acrobatii
F.A.L, timp care se indici si la etapa de invitare a pilo-
tajului fard ca sd oboseascd pilotul. Constructia se reali-
zeaza din tabld de 0,15 mm si teavi cu diametrul interior
de 2 mm (teavd de pix). Se monteazi in caseta din fuse-
laj nvelit in cauciuc spongios, pentru a preintimpina
formarea spumei in carburant de la vibratia motorului.

intreaga constructie lemnoasi (arip3, fuselaj si ampe-
naje) se inveleste in hirtie subtire (tip japonezi sau
natron), apoi se intinde prin metoda udare-uscare, dupi
care se impregneaza cu emaitd in 2—3 straturi aplicate
cu pensula. Vopsirea se face la alegere, urmirindu-se

13. Prin aceastd piesd aripa se leagd cu cauciuc (fire) de
fuselaj, fiind un sistem antisoc la accidente de aterizare,
in acelasi timp permitind demontarea aeromodelului
pentru transport la teren.

Partea din urmid a fuselajului se lucreazi in sistemul
grind3 cu zdbrele din baghete de tei si brad. Fuselajul
se placheazi pe partea dreaptd cu placaj de 1 mm pe
toatd lungimea, iar pe partea stingd numai pind unde
este indicat pe desen. Inainte de placare se monteazi
triunghiul de comanda din otel de 1 mm cu bucse din
alama pe surubul M3.

Grupul motopropulsor (motor, rezervor, elice} este
plasat pe fuselaj la unghiuri si distante care trebuie
respectate riguros, in functie de care zborul aeromode-

un efect cit mai atrigitor la prezentarea in .public.
Inmatricularea se face astfel: pe aripa stingd candidatii
la taberele de vari pentru activitdti tehnico-aplicative,
organizate de U.T.C., vor trece U.T.C.,pe aripa dreapti
inmatricularea de la club (exemplu: YR = inmatricu-
larea tuturor aparatelor de zbor roménesti, B =
Bucuresti, 013 = numarul carnetului de legitimare la
club).

Practicarea pilotajului prin aeromodele de acrobatii.
in special de citre tinerii affati in perioada formativi,
intre 16 si 20 ani, duce la deprinderea reflexelor nece-
sare multor domenii de activitate, la cunoasterea mane-
vrelor unui avion mare si poate descoperi de timpuriu
autentice talente pentru «zborul mare».




B utorii

Amplificatoarele magnetice sint cel
mai frecvent utilizate In industrie, in
scheme de actionari si automatizéri,
datorita avantajelor pe care le prezinia:
durata de functionare practic nslimi-
tatd, absenia elementelor mobile, in-
sensibilitate la vibratfii, rezistend 'la
umiditate, lipsa legé&turilor galvanice
intre circuitul de sarcind si cel de co-
manda, sensibilitate scézutd & supra-
sarcini accidentale.

Amplificatoarele magnetice pot fi
utilizate drept relee magnetice In etaje
succesive de amplificateare, pentru
alimentarea rotorului si infésuréarilor
de excitatie la masini de curent conti-
nuu, pentru amplificarea semnalelor
traziuctoarelor, pentru reglarea ten-
siunii.

Principiul de functionare al amplifi-
catoarelor magnetice se bazeazd pe
utilizarea portiunii neliniare a curbei
de magnetizare a materialelor fero-
magnetice, a céror permeabilitate mag-
neticd este mai mare cind miezurile

sint nesaturate si care scade mult
cind miezurile sint saturate.

De aceea, dac& se asaza o bobina
cu un miez din material feromagnetic
intre 0 sursd de tensiune si sarcina,
saturind sau demagnetizind miezul,
se poate in mod corespunzétor varia
marimea tensiunii care se repartizeaza
pe rezistenta de sarcina. In felul acesta,
cu un curent de comandéd mic se pot
obtine variati mari pentru curentul
de sarcina, farad ca tensiunea aplicata
circuitului de sarcind si varieze si
fard ca in sistem s& apard pierderi
suplimentare considerabile.

Particularititi pentru
amplificatoare serie

Dacé infasurérile de sarcing a dou
elemente amplificatoare se conecteazd
in serie si diferential, in comanda se
elimind semnalul alternativ. Astfel se
obtine schema amplificatorului mag-
netic serie. In cazul acestei scheme de
conectare a infasurérii la aplicarea
semnalului de comanda, saturarea mie-
zurilor se produce alternativ, cu un
decalaj in timp de o iumatate de pe-
rioada.

Datorita faptului ca infasurarile de
sarcind sint legate in serie si diferen-
tial, tensiunea electromotoare care a-
pare in acestea in timpul proceselor
tranzitorii se anuleazéd reciproc. Iner-
tia amplificatorului este determinata
numai de inertia circuitutui de coman-
da. Datoritd acestui fapt, amplifica-
toarele magnetice serie sint utilizate
cel mai frecvent in industrie ca fiind
amplificatoarele cu cea mai reduséa
inertie.

Scopul lucrarii

in lucrare se urmareste studierea
tolelor de 0,35 mm utilizate in mod
curent in constructia turbogeneratoa-
relor, in vederea utilizarii lor la construc-
tia amplificatoarelor magnetice. Prin
analiza datelor experimentale obtinute
pentru o probd tip de material, se poate
preciza pina la cele mai mici detalii
proiectarea unor amplificatoare mag-
netice serie fard reactie si cu reactie.
O mare importantd In comportarea
amplificatorului o au calitatea materia-
lului (care se manifestd prin curba
de magnetizare) si caracteristicile geo-
metrice ale tolei. Pentru a obtine per-
formante deosebite sint necesare ma-
teriale cu inductie de saturatie fparte
mare si pantd mare a caracteristicii
de magnetizare, In portiunea liniara
Tn acest fel se obtine o variatie insem-
natd a tangentei la curbd in jurul punc
tului de functionare, care se alege de
reguld tocihal In zona colului caracte-
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Acest material a fost prezentat

la Sesiunea de comuniciri tehnico-stiintifice
organizatd de Comitetul municipal U.T.C. Resita.
Parasca Romeo, Gromov Daniela si Korka Elena, studenti la 1.S.Resita,
abordeazd o tema cu largi aplicabilitati
in domeniul automatizérilor din diferite ramuri ale industriei.

risticii. Aceasta tangenta este propor-
tionald cu permeabilitatea magnetica
a materialului In regim dinamic in
jurul punctului respectiv si de ea de-
pinde raportul dintre tensiunea apli-
catd infasurarii de sarcini si sarcinii.
Materialele cu caracteristici magnetice
care s& indeplineasca conditiile amin-
tite sint relativ scumpe si de aceea
lucrarea isi propune studierea caracte-
risticilor unui amplificator ce s-ar pu-
tea obtine din tole utilizate curent in
industrie.

S-au ales pentru studierea caracte-
risticilor tole inelare, deoarece, in ge-
reral, rezultatele cele mai bune s-au
obtinut la amplificatoarele magnetice
cu circuit magnetic realizat sub forma
toroidald. La acest circuit se elimina
intrefierul ce ar apirea In zonele de
imbinare ale tolelor si care ar conduce
la Inrautatirea caracteristicilor magne-
tice din punctele de vedere conside-
rate.

La tolele toroidale, asa cum se
aratd in fig 3, o influentd mare asupra

caracteristicii de magnetizare a cir-

cuitului o are raportul D/d. Daca acest
raport este prea mare, densitatea
liniillor de cimp magnetic din tol&
inregistreazd variatii mari pe directie
radiald. Astfel, densitatea liniilor de
cimp devine mare la raze mici, iar la
raze mari aceasta densitate a liniilor
de cimp scade si materialul feromag-
netic nu este utilizat complet, asa
cum se aratd in figura,

Acest lucru se manifesta in caracte-
ristica de magnetizare a circuitului
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care se aplatiseaza si cotul curbei de-
vine mai putfin proeminent. :

Din aceastd cauz, variatia permea-
bilitatii In jurul cotului curbei de mag-
netizare scade si corespunzator scad
si performantele amgplificatorului. Pen-

tru tola aleasa, raportul &£ = 1,4, Da-

d ;
ca acest raport este mai mic declt 14,
caracteristica de magnetizare se im-
bunatiteste din punct de vedere al
amplificatorului, dar utilizarea unor
astfel de tole nu mai este rationald
declt pentru amplificatoare de puteri
foarte mici, pentru care inaltimea pa-
chetului de tole nu are o valoare prea
mare.

Caracteristicile tip

Caracteristicile tip ale amplificato-
rului magnetic sint caracteristici ‘de
curent intrare-iesire in valori relative.
Daca se noteazd marimile: g

]1 = curent de sarcind (valoare
efectiva)

12 = curent de comanda (curent
continuu) '

r = rezistenta infasurarii de sar-
cind

M1 = numarul de spire ale infasu-
rérii de sarcind .

N? = numarul de spire ale infasu-

- rarii de comanda

R_ = rezistenta de sarcini

i

s

= curent de scurtcircuit
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Se definesc marimile curentilor ra- sarcind. Astfel, s-au obtinut familii de Se defineste tactorul de reglaj ;:l:en I
portati si relativi: caracteristici caracterizate prin U = . sc
;’2 = curent de comandi raportat constant A(inductie gonstanté in miez tru o caracteristica tip:Kr=~—~ =
N la mers in gol) avind ca parametru 9 | lo 058
v 2 rezistenta de sarcind. Deoarece s-a —
I2 - |.‘2 ﬁ avut in vedere proiectarea mai multor /t e unde I, este curentul de
. tipuri de amplificatoare, deci o plaja ~ ©' SC 04k
I, = curent de sarcind relativ mai mare de posibilitati de alegere, sarcind la mers in gol.
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f,=f(f) sau | = f(l,) fig. 5. Tn acest montaj: Ny = infasurare de sarcina R = 10,902, respectiv 5
- = ) = ] 3 A A &
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ultimul caz fiind necesar in studiul
amplificatoarelor care utilizeazd cu-
rent continuu in rezistenta de sarcina.

Ridicarea unei caracteristici tip se
face alegind un punct de functionare
pe caracteristica de magnetizare si
apoi rezultd tensiunea necesara de
alimentare folosind relatia tensiunii
electromotoare induse pentru mers in
gol:U =444 fN1SBom, unde Bom este

amplitudinea inductiei: in punctul de
functionare ales.

S-a ridicat experimental curba de
magnetizare din fig. 4.

O proprietate deosebit de impor-
tantd a caracteristicii tip este aceea ¢4,
indiferent de puterea amplificatorului,
de valorile absolute ale tensiunii de
alimentare si impedantei de sarcina
pentru . un anumit tip de amplificator
(in cazul nostru, amplificator serie),
caracteristicile tip sint aceleasi. Ca-
racteristicile tip depind, In principiu,
de geomeitria, calitatea tolelor si co-
nexiunea infasurarii. Fard a avea ca-
racteristica tip pentru un anumit sort
de tole si 0 anumitid geometrie a tole-
lor, nu se poate aborda proiectarea
unui amplificator.

Avind In vedere aceste proprietati
ale caracteristicilor tip, s-au ridicat
aceste caracterstici peniru un modadel
cu date constructive arbitrare. Pentru
modelul pe care s-au facut incercarile
s-au ales: D =215 mm, d =
MI = 2 280 de spire; N, 00 de spire.

Caracteristicile tip aie acestui am-
plificator s-au obtinut alegind o anu-
mitd inductie, respectiv o anumita
tensiune de alimentare constantd pen-

N

2
manda; A1 este un ampermetru elec-
trodinamic ce mascard | efectiv; A

este un ampermetru de curent alter-
nativ cu dispozitiv magnetoelectric cu
redresor; A2 are o deviatie proportio-

nald cu valoarea medie a curentului,
scara-lui fiind etalonatd pentru curent
alternativ sinusoidal. In regim sinuso-
idal, factorul de forméa este Kf = 1,11,
iar -instrumentul fiind etalonat pentru
acest regim:

Ief

Pentru regimul deformat de functio-
nare care apare in functionarea ampli
ficatorului magnetic rezultd ca valoa-
rea curentului mediu se obtine impar-
tind indicatia instrumentului la facto-
rul de forméd In regim sinusoidal (1,11).

in acest fel s-au obtinut caracteris-
ticile tip atit in valori medii, cit si in
valori efective. De asemenea, se poate
cbtine si caracteristica factorului de
forma:

= 1
1 'imed.

K}t = f(!z)
R . este rezistenta de reglare a cu-
rentu ui de comanda.

R este rezistenta de sarcina.

Cu aceste caracteristici se pot pro-
iecta amplificatoare care functioneara
atlt in regim oe curent amernativ, cit
si In regim de curent continuu in in-
fasurarea de sarcina.

in continuare se vor analiza numai
caracteristicile tip in valori efective,
deoarece caracteristicile tip in valori
medii, obtinute in cadrul acelorasi

Al
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sUm =#74Q), pentru a observa di-
ferentierile ce apar In zona curentiior
de comanda foarte mici.

Astfel, la a doua caracteristica
Ky, = 41,7, valoare care se include in
intervalul valorilor date pentru factorii
de reglaj la amplificatearele magne-
tice construite din miezurl cu calitati

speciale.
Din caracteristicile tip la U =30V
s-a prerxentat separat caract@mt ca

ridicata pentru RﬁUm =180, la care

se obtine un factor de regla) mare
Kr = 58,8 f;e de asemenea o pantd
maf (2 i témz in portiunea li-
i mné o valoare ridi-
pentru man ea mulipld de curent.

AT
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ir care variatia curentului de comand?
raportat se ia pe portiunea liniara

La caracteristica 8 (fig. 11) se obtine
un factor de reglaj Kr = 30. Ambele
caracteristici prezentate (fig. 11 si 12)
se caracterizeaza printr-o pantéd mare
a portiunii liniare (multiplu de curent
de valoare ridicata).

La aceste caracteristici s-a obtinut
o pantd mal acceniuatd decit panta
caracteristicilor tip obtinute pentru
amplificatoare cu miezuri feromagne-
tice cu permeabilitate ridicata.
teristicile tip la U =60 V
i 14,

La au,ate caracteristici pentru RsUm
relativ mari s-au obtinut valori relativ
scazute pentru factorul de reglaj (ca-
racteristicile 10 si 11). Se remarca
caracteristicile 12 si 13, care, desi au
un factor de reglaj relativ scazut, pre-
zintd o pantd abruptd pe portiunea
iiniard, ceea ce face posibila utiliza-
rea acestor caracteristici la proiecta-
rea unor amplificatoare de putere
foarte micé, cu reactii care sa functio-

fru un sir de valori ale rezistentei de  masuratori, nu diferd in mod esential. Caracteristicile tip la U,=40 Vv neze in regim de releu.
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Radioamatorilor ce-si desfisoari acti-
vitatea in gama undelor ultrascurte le
prezentim un emitator cu tuburi ce
poate debita o putere utild de circa 5W.

In afara simplititii constructive, acest
emitator are meritul ¢ foloseste un
oscilator de bandi, ceea ce il recomand3
a fi utilizat in competitii si concursuri.

Emitatorul a fost conceput avind ca
punct de plecare urmitoarele cerinte:

-— putere utild la borna de anteni:

cca 5W

— consum minim de la sursa de alimen-

tare

— oscilator pilot cu frecventd varia-

bild necesar noilor cerinte ale trafi-
cului UU.S.

— stabilitate de frecventd superioari

— modul de lucru in telefonie cu

modulatie in amplitudine

— posibilitate usoard de adaptare pen-

tru lucrul in telegrafie.

Schema de principiu

Schema bloc a emitdtorului este pre-
zentatd in fig. 1. Partea de radiofrecventi
este compusd din 4 etaje, si anume un
oscilator pilot pe 72 MHz, un separator,
un dublor la 144 MHz, un etsj final in
contratimp. Partea de audiofrecventi,
respectiv modulatorul, contine 3 etaje
de amplificare. Facind abstractie de ali-
mentator, emitdtorul contine 6 tuburi
electronice.

Am ales aceastd schemi bloc Intrucit
o schema mai simpla nu ar putea satisface
dezideratele de mai sus.

Schema de principiu a emititoruiui
este prezentatd in fig. 2. Etajul oscilator
este de tip Vacar-Tesla realizat cu partea
pentodd a tubului ECF 82. La alegerea
tubului oscilator am avut in vedere nece-
sitatea ca acesta si functioneze stabil la
frecvente mari si si genereze o tensiune
suficientd pentru excitarea etajelor urmi-
toare. In locul tubului ECF 82 mai pot
fi folosite si alte tuburi, printre care
6 F1P, fird nici o modificare a schemei,
unele duble triode, cum sint 6 N1P,
6N3P, ECC81, ECCB8S5, sau chiar doud
tuburi separate de tip 6J1P, 6]3P, 6J5P,
insd cu rezultate ceva mai slabe.

Ar fi de dorit ca in acest etaj si fie folo-
site capacitdti din micd argintatd; in lipsa
acestora se vor tatona perechi de capaci-
tati ceramice cu coeficienti de variatie
functie de temperaturda contrari. Re-
comand respectarea riguroasd a valorilor
din schemi.

Etajul separator este de tip repetor
lcatodic, realizat cu partea triodi a tubu-
llui ECF 82. Acest etaj nu pune probleme
'deosepite. Are avantajul cd elimind total
intluenta etajului urmator asupra oscila-
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toruiui, desi amplificarea sa este subuni-
tard.

Cuplajul intre oscilator si separator
este capacitiv. Etajele oscilator si sepa-
rator vor fi alimentate obligatoriu cu
tensiune stabilizatd de 150 V. In acest
scop se pot folosi mai multe tipuri de
stabilizatoare cu gaz, printre care SG1P
sau SG4S de fabricatie sovietics, sau altele
echivalente. Se recomandi si pentru
acestea modelele cu gabarit mic.

Etajul dublor este realizat cu tubul
6J5P. Dintre toate tuburile incercate,
am constatat c¢d 6J5P are cel mai bun
randament ca dublor si in acelasi timp
curentul consumat de acesta pentru
incdlzirea filamentului este acelasi cu cel

6FIP

5/5P

de acord si- fie aproximativ egald cu
capacitatea paraziti a - tubului dublor.
In acest-caz, tensiunile de radiofrecventi
la capetele inductantei vor fi egale,
lucru important pentru functionarea
corectd a etajului final.

La acest montaj si capacitatile parazite
ale celor doui tuburi ale etajului final se
inseriazi astfel incit capacitatea rezultati
este relativ mica.

Socul de radiofrecventi A4 care ali-

menteazi dublorul va fi cuplat exact la
mijlocul bobinei L2.

Cuplarea etajului final cu dublorul se
face capacitiv. Etajul final a fost realizat
dupd schema de functionare in contra-
timp. In mod particular, etajul final este
construit cu tuburi accesibile in comert,
care s-au dovedit ci functioneazi cu un
randament bun. Este vorba de tubul
EL95, care are capacititi interne relativ
mici si in mod special un consum redus
de curent pentru incilzirea filamentu-
lui (0,2 A), lucru care il face foarte
indicat pentru varianta de lucru «in
portabil». Negativarea etajului final se
realizeazd prin curenti de grild fa fel ca
la etajul dublor. Punctul de functionare
al tuburiler etajului.final depinde de
valoarea rezistentei de grild si de valoa-
rea tensiunii de excitatie.

Capacititile de cuplaj intre etajul
dublor si etajul final sint de valoare micd
(47 pF) In cazul In care se va folosi in
stajul dublor alt tub decit 6J5P, se va
experimenta valoarea condensatoarelor
de cuplaj intre etajul dublor si etajul
final. Se vor tatona vaiori intre 2 si 10 pF.

ZXEL95

ing. 1. PETRE - YOSAYT

Prin marirea capacitatilor de cuplaj se
mireste tensiunea de excitatie a grilelor
finalului si puterea utili la iesire creste,
insa acest lucru este limitat de modifica-
rea capacititii parazite, care poate deza-
carda circuitul anodic al etajului dublor
Circuitul anodic al etajului final nu
prezintd nici o particularitate deosebiti. -
"Antena se cupleazi printr-un circuit
serie care permite acordul. Bobina de
cuplaj cu antena va permite modificarea
cuplajului. :
In locul tuburilor EL95 se pot incerca
si tuburi de tipuri 6L31, 6AQS, EL180,
insd consumul filamentelor etajului final
va fi mult mirit. .
Modulatia se aplici in acelasi timp pe
anode 3i pe ecranele tuburilor finale. .
Modulatorul este compus din doui tu-
buri, si anume ECC83 si EL84. Ei este
proiectat si foloseasci la intrare un
microfon cu cristal sau microfon dinamic
cu transformator ridicitor de impeda
ti. Pentru mirirea eficacititii modulatiei
se ingusteazi banda de trecere a modula-
torului prin folosirea unor capacititi de

cuplaj mici.

0K SRF 2K

ECC83
(6n2P)

consumat de tubul ECF 82, lucru care
permite o eventuald inseriere a lor in
cazul in care se prevede posibilitatea de
lucru «in portabily si alimentarea de la
acumulator de 12V. Se mai pot folosi
si alte tuburi, ca EF80 sau EF184.
Particularitatea etajului dublor constd
in folosirea in anodul acestuia a unui
circuit acordat serie. In aceasti schemi
capacititile parazite ale montajului si ale
tubului 6J5P se inseriazi cu capacitatea
condensatorului variabil de acord, lucru
carg permite folosirea unei inductante
mai:mari si deci a unui factor de calitate
mai'bun pentru circuitul oscifant. Induc-
tanta a fost astfel aleasd incit fa frecventa
de 145 MHz :apacitatea condensatorului

o
o

s |
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de masi. Filamentele tuburilor si ali-
TABELUL 1 mentarea cu tensiunea anodicd vor fi
- - - decuplate cu capacitdtile prevdzute in
Nr. Dlametr.,ul Dle}metx.‘ui Lung_xmg schema de principiu. Se vor prefera con-
Bobinaspire| de bobi- | sirmei |bobinaj densatoare ceramice tip plachetd sau
nare mm mm mm tubulare. Legitura cu redresorul va fi
asiguratd cu o mufd de televizor cu 9

L1 4 15 Cu 1,0 15 contacte, conform schemei.

: Redresorul constituie o unitate sepa-
) 4 15 Cu 1.0 15 rati si va fi montat dupi schema din
L 3 13 Cu 1,0 15 fig. 4. Poate fi folosit orice transformator
3 de retea capabil si debiteze in secundar
Ly 11 20 Cu 10 - 210V/100 mA si 6V/3A. In cazul lucrului
«in portabil», va fi inJocuit cu un conyer-

Prima triodd a modulatorului se nega-
tiveazd in curenti de grild. Intre microfon
si grila primuifui tub este inseriat un
circuit de adaptare format din rezistenta
de 100 k(2 si capacitatea de 5000 pF,
care au rolul si de blocare a eventualelor
tendinte de autooscilare. intre primul
si al doilea etaj al modulatorului este
inseriat potentiometrul de reglaj al ampli-
ficarii si circuitul RC de 200 k) si 100 pF,
care permiite ajustarea caracteristicii de
frecventd in domeniul amplificarii frec-

ventelor inalte.

Etajul final al modulatorului nu pre-
zintd nimic deosebit. Modulatia se face

pe transformator.

Modul de functionare al emititorului,
respectiv curentul anodic al etajului
final, tensiunea de radiofrecventi la bor-
na de anten3, poate fi controlat cu un
instrument de misurd comutabil.
asemenea, emititorul este dotat cu un
comutator de anten3, care are rolul de a2
cupla si releul inclus in blocul de alimen-
tare, mirind in acelasi timp operativita-
tea de manevrare, in special in timpul

concursurilor.
Constructia emititorului

La constructia emititorului, un rol
foarte important il are amplasarea piese-
lor pe sasiu. In fig. 3 este redatd o schitd
de amplasare. Sasiul se va confectiona
din tabld de aluminiu de 1 mm grosime
sau mai groasd; va fi compartimentat
dupd cum se indicd in schita de amplasare
si fotografia anexd. Dimensiunile sasiu-
lui nu sint critice; amatorii le vor putea
modifica in functie de gabaritul pieselor

componente pe care le vor folosi.

Se recomandi ca soclurile din lantul
de radiofrecventd si fie ceramice, con-
densatoarele variabile vor fi obligatoriu
cu aer pe suport ceramic. Pot fi folositi
in acest scop si trimeri ceramici cu aer,
carora li s-a lungit axul prin lipirea unei
piese corespunzitoare. Condensatorul
variabil din etajul final este de tip minia-
turd cu aer pentru receptoarele din
comert care au si banda de UUS. Instru-
mentul de mdsurd este de tipul celor
folosite la unele magnetofoane Tesla.
Cele doui comutatoare sint de tipul de
transiatie, de la receptoarele radio cu

tranzistoare «Zefiry.

Transformatorul de modulatie a fost
cumparat din comert si este un transfor-
mator de iesire obisnuit pentru recep-
toarele care folosesc in etajul final doud
tuburi EL84. Datele pentru executarea
bobinelor sint
Toate bobinele sint executate «in aery,
‘din sirmd de cupru neizolatd de 1,5 mm
diametru. Cablajul nu ridicd probleme
deosebite. Se va avea griji ca pentru
fiecare etaj si existe cite un singur punct

inscrise

in tabelul 1.

De

tizor de tensiune tranzistorizat. Se reco-
mandi ca si modulatorul si fie inlocuit cu
unul tranzistorizat, avind in vedere ci
se poate folosi infisurarea de mica impe-
danti de pe transformatorul de modula-
tie.

Reglarea emitidtorului

Dupi terminarea montajului mecanic
si a cablajului, se efectueazi acordul
circuitelor oscilante la rece cu un frec-
ventmetru dinamic. Dupi aceea, numai
cu tubul oscilator-separator in soclu se
alimenteazi emititorul cu tensiune. In
cazid In care montajul este corect si
piesele cele indicate, oscilatorul trebuie
sd functioneze imediat. Se poate verifica
functionarea oscilatorului cu un tub cu
neon din acelea pentru incercitoarele
de fazi la retea (din comert). In lipsa uncr
instrumente de misurd corespunzitoare,
se receptioneazi armonica a doua a
oscilatorului intr-un receptor etalonat
si se regleaza trimerul cu aer astfel ca
armonica a doua si fie 145 MHz. Se veri-
ficd acoperirea benzii cu condensatorul
variabil. Stabilitatea de frecventd se poate
verifica prin compararea frecventei gene-
rate cu frecventa etalon a unui oscilator
cu cristal de cuart. In caz <& dupi o
incdlzire de 30 de minute se observi
o instabilitate pronuntati, se vor tatona
alte combinatii de capacititi ceramice.

Dupa reglarea oscilatorului se intro-
duce in soclu tubul dublor si se acordi
circuitul anodic cu tubul cu neon. Se
deconecteazi legitura etajului final cu
modulatorul si se introduc si tuburile
finale in soclu. Se dezlipeste rezistenta
de negativare automati a etajului-final
si se inlocuieste cu dould rezistente cu
valoarea de 50 k2. Se alimenteazi din
nou emitdtorul cu tensiune, se reacor-
deaza dublorul si se misoard cu un instru-
ment cu rezistenta interni de cel putin
10 kQ/V tensiunile pe cele doul rezisten-
te de 50 k). In cazul in care tensiunile
nu sint egale, se modifici bobina din
anodul dublorului si se reia acordul.
Dupd reacordarea dublorului se reface
montajul initial.

Etajul final al emititorului nu pune
probleme de acord. Se cupleazi la borna
de antend o sarcind artificiald (o lampi
cu incandescentd de 24 V/5 W sau 12 V/
5 W). Se alimeneteazi emititorul si se
regleazd cuplajui bobinei de anteni si
trimerul de acord pentru luminozitate
maximi. Reglajul se considerd terminat
cind luminozitatea maximi corespunde
cu tensiunea maximd de radiofrecventi
la borna de antend, misurati cu volt-
metrul cu diodi incorporati in emititor
si in acelasi timp cu minimul curentulus
ancdic.

La emititorul construit de mine, la o
tensiune de alimentare de 220 V, misu-

PENTRU ALEGERE

FRECVENTELOR DE MIXARE

in diferite constructii, radioamatorii fo-
iosesc fenomenul de schimbare de frecventi
(superheterodinare) si este foarte impor-
tantd alegerea frecventelor de la oscila-
toare, astfel ca in gama semnalului obtinut
si nu apard frecvente combinate ale ar-
monicelor care (mai ales la SSB) produc
distorsiuni de intermodulatie.

Practic, de un real folos este nomograma
cu ajutorul cireia se pot determina primele
armonici pare sau impare ale oscilatorului.

Pentru aceasta este necesar sd se deter-

. f L
mine raportul —F—, unde f este oscilatia cu

frecventa mai micd, iar F oscilatia cu
frecventa mai mare. Pe partea stingd a
nomogramei se determini combinatia de

"insumare a frecventelor (F-f}, iar in partea

dreapti diferentele de frecvente (F—f).

Modul de utilizare a nomogramei este
foarte simplu si poate fi inteles prin exem-
plele de mai jos:

EXEMPLUL |

Pentru obtinerea benzii de 80 m (gama
3,5+38 MHz) scidem din semnalul SSB
5,8 MHz frecventa variabili a oscilatorului
de, 2 +23 MHz; 58 —2=38 MHz;

58 — 2,3 =35 MHz

2 2,3

Lo 2 _o0344; 23 =039

F 5,8 5,8

Dupi cum se vede din nomograma, cele
doud rapoarte sint cuprinse in punctul 0,35
si combinatiile sint 2f; 5f—F; 2F—4f;
avem: )

2-2==4; 5.2—58=10—5,8=42;
2+58—4.-2=3,6.

Alegerea nu este buni, deocarece combi-
natia a treia 2F—4f=3,6 afecteazi frec-
venta de lucru.

EXEMPLUL N

Pentru obtinerea benzii de 3,5—3,8 MHz,
scidem din semnalul SSB de 9 MHz frec-
venta variabild a oscilatorului 5,2—5,5.

£ 52 _457.
gisim In nomograma
6f—3F=6-52—3-9=242 MHz;

£ =55 . 06; avem 4f—2F; 4F—6f.
F 9

4.55—2-9=4 MHz; 4:9—6-55=3 MHz.|

ratd la borna mediana a transformatoru-
lui de modulatie, curentul anodic plus
curentul de ecran al tuburilor finale au
fost de cca 45 mA. [nputul anodic al
emititorului poate varia in functie de
tensiunea de alimentare intre 8,5 si SW.
La un input anodic de 9W, lampa cu
incandescentd cuplatd la borna antenei
are o iluminare de regim normal. Tre-
buie avut insi in vedere c3 tubul EL95 nu
suporti pericade mari de timp curenti
catodici mai mari de 25 mA/buc.

Pentru regiajul modulatorului se scot
din socluri tuburile din lantul de radio-
frecventi si se introduc in socluri tubu-
rile ECC83 si EL84 (eventual, 6N2P si
6P14P). Se va cupla la infisurarea secun-
dari de micd impedantd a transforma-
torului de modulatie un difuzor si se va
alimenta aparatul cu tensiune. Fira sem-
nal, in difuzor nu trebuje si se audid
brum de retea sau alte zgomote. In
cazul in care aceste fenomene se petrec,
trebuie revizut (eventual, reficut) sis-

2F; 3F-Fi4f-2f; S-31.6F - 4f

CERNEGA VICTOR
YOS5STN

Aceastd combinatic este admisi deoarece
ea nu afecteazd banda de lucru.

EXEMPLUL 111
Prin finsumare, pentru
14 MHz.

52 _ 0,57
9

frecventa de

5F—6f=45—34,2=108 MHz
22 06

3f; 5f--F; 4F—5f; 3F—3f;, 2F—f
3:55=16,5; 5:55—9=185 MHz;
3-9—3-55=10,5; 2-9—55=12,5.

Nici aceastd combinatie nu afecteazi ban-
da de lucru ‘i poate fi folosita.

w _ Ftf _ff

2f; 3f-f, 4F-2F. 5F-3F. 6f-4F 6F-6F
4 6f-5F
6F-5f 74
6f-3F; 5F~ 4f-3F, SF-6f
5f-2F: 4F-3f E f-2F; 4F-5
6F-5f E 6~ 4F

Y4f-f 5F-5F,3F-2F

6F-2F 4F-4F |
5P 67§

¥, 5, 9f-5F . 3F-3F.2

2F -2 3F-3F 1 4F-4f; 5F-5F

GO 3F-F13F-SF 2F-3F

6f-2F
4 F 3F-6f

4E-5F
6F-F: 3 4F

G 3F-5F2F2F 2F: 5F-Fi 2F-4F

3F-5f

56 2F-3F 3F. 2F-5F
6f: 2F-4f 4f: 2F-6f
2F-6f 5 _

Ff: FEof; FE3f FE4F FYf, F+ 26 FES6.FHf

F*5f Ft 6f

F*5f. Ft 6f

temul de legituri, respectiv ecrandrile.
De asemenea, recomand blindarea mufei
de microfon impreuni cu grupul RC de
intrare si tubul de intrare ECC83. Sem-
nal pentru control se poate lua de fa.un
picup cu cristal care se cupleazi la bor-
nele potentiometrului de reglaj al modu-
latiei si ulterior printr-un divizor rezistiv
1 M£2/20 k2, montat intr-o mufd cores-
punzitoare la intrarea de microfon.

inainte de a fincerca emitdtorul in
trafic este bine si se verifice functiona-
rea lui pe sarcina artificiald, si anume se
monteazi toate tuburile, se cupleazid
lampa cu incandescenti si microfonul si
in timpul vorbirii In fata microfonului
intensitatea ilumindrii trebuie s& se mo-
difice corespunzitor. La un receptor
aldturat se poate asculta si verifica calita-
tea modulatiei.

Urmeazi incercarea emitatorului in
trafic local si, eventual, anumite experi-
mentiri care s3 preceadd activitatea
competitionald propriu-zisa.



Tensiunea retelei electrice de
alimentare s-a normalizat la 220
V. Sint o serie de aparate care
nu se mai fabrici decit pentru
aceastd tensiune. Mai sint ins3
localitdti, foarte putine la nu-
mar, unde o mici parte a retelei
a ramas la 110 V sau 120 V (de
exemplu, in Bucuresti). La apa-
ratele care sint previzute cu
comutator pentru adaptare la
tensiunea retelei, comutarea de
la o tensiune la alta nu este o
problemi deosebitd, daci nu se
uitd aceastd comutare. Acest im-
pediment poate avea urmari gra-
ve, in special atunci cind un
aparat prevazut a fj alimentat la
110 sau 120 V este racordat la
220 V.

Schema experimentali din fig.
1 inlaturi acest impediment. La

V& prezentdm in materialul de fati o
sirend electronicd foarte simpld si usor
de realizat practic si care poate fi utili-
zatd cu succes in diferite instalatii de
avertizare sonord, pe machete, jucarii etc.

Schema de principiu (fig. 1) contine
doudl multivibratoare astabile simple.

Primul multivibrator, echipat cu tran-
zistoarele T,, T, furnizeazi un semnal
5 8 (in

N. PORUMBARU

intrdrea dispozitivului se poate
introduce ori 110 V, ori 220 V;
la iesirea transformatorului se-
parator, tensiunea va fi in amin-
doud cazurile 220 V. Functio-
narea este automati. Puntea com..
pusd din diodele D;-D, — D;-
D, alimenteazi in curent con-
tinuu puntea compusi din rezis-
tentele R,-R; si diodele Zenner
DZ,-DZ,. Din aceasti punte se
alimenteazi releul RL.

Daci tensiunea este mai mare
de Uz=120 V, diodele Zenner
conduc si releul nu este alimen-
tat. Daci tensiunea de,alimen-
tare este de 110 V, diodele Zen-
ner nu mai conduc, iar releul
este cuplat. Se finchide astfel
contactul RL,, care comuti in-
trarea de la 220 V la priza de
110 V a transformatorului se-

E. DEAKY - Harghita

Conectarea pe casci prezintd dezavan-
tajul ¢4 modifici putin frecventa sunetu-
fui,

Conectarea pe un difuzor miniaturi cu
impedantd de 8 O este posibild prin in-
termediul unui tranzistor T, (fig. 2}, in
care caz emitorul tranzistorului T, se
 Ja baza lui T,
in figura 3 esie redatd schema cabla-
julul peatrn realizarea montajulwd pe
circuit imprimat
Pe placutd nu este figurat intrery

=Dy =56 kQ/0,5 W
% kQ/0,5 W

= ISuF/12 y

s AC 125
tranzistor de JF. de

micd putere

publicarea I fiecare numir a cite
tehnice de interes general.

din orice domeniu de activitate.

Datoritd materialelor primite i redactie de Ia
doud pagini ce vor cuprinde realiziri

Invitdm pe aceastd cale pe toti cititorii nostri a ne trimite realizirile lor

cititori, vom continuz
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parator. La folosirea retelei de
120 V (127 V), tensiunea Zenner
a diodelor trebuie si fie ceva
mai ridicatd (135140 V).

Releul RL va fi de tip telefo-
nic. In functie de releul folosit
(tensiunea si curentul de con-
sum) se calculeazi rezistentele
R,-R;. Trebuie insi tinut cont
de faptul! ci tot aceste rezistente
si rezistenta R, limiteazi si cu-
rentul diodelor Zenner cind sint
in conductie.

Pentru acei care nu pot pro-
cura diode Zenner ctu Uz de o
valoare atit de ridicati, existi
. doud solutii: ori legarea in serie

a mai multor diode Zenner, pini .

la obtinerea tensiunii dorite,
ori se bobineazi pe transforma-
torul TRy o infisurare supli-
mentard de tensiune redusi (12
—24 V), de la care se alimentea-
« za cele doud punti. De remarcat
cd, in acest caz, montajul trebuie
Pus la punct pentru un anumit
domeniu de sarcini dat la se-
cundarul de 220 V (iesire).
Acest principiu de comutare
automati se poate folosi, cu mo-
dificiri adecvate, si in alte do-
menii de miniautomatiziri: a-
vertizor pentru sciderea ten-
siunii, functionarea in douj faze
a motoarelor trifazice, reglarea
automati etc.
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n general, orice radioamator si orice
amator care lucreazd cu dispozitive
semiconductoare au nevoie, pentru
experimentéri, de surse de tensiune
stabilizate, fixe si variabile.

In lucrarea de tatd se descrie con-
structia unei asemenea surse care
asigurd o stabilizare a tensiunii de
0,5—1%, compusé dintr-un stabiliza-
tor fix si unul variabil Intre 818 V.

In tigura se dé schema electrica a
sursei de tensiune dubld. Dupd cum
se vede, sursa este relativ usor de
construit, Pentru transtormatorul de
retea se foloseste un pachet de tole
E 20. In primar se bobineazi 365 de
spire pentru 110 V si 725 de spire
pentru 220 V ($ = 0,2 mm), iar In se-
cundar 73 de spire cu'¢ = 0,3 mm pen-
tru sursa fixa si 73 de spire cu ¢ = 0,1
mm pentru sursa variabila.

Se foloseste un Intrerupdtor pentru
curenti mai mari de’3 A si o siguranta
calibrata de 35 A.

Pentru sursa fixa de 25 V/3 A se fo-
losesc diodele D1——D4 de tip EFR 135,

RA 120 sau alte upuri tara radiator
pentru curentul de 3 A.

Stabilizatorul este de tip parametric
cu 3 tranzistoare derivatie. .

Tranzistorul T1 poate fi de tipurile
AD 155, EFT 131, iar tranzistoarele T,
T, pot fi ASZ-16, ASZ-17, ASZ-18,
EFT 250, OC 26.

A doua sursa are tensiunea variabila
intre 8—18 V. tensiunea necesard pen-

SCHIMBAREA AUTOMATA
o canalelor tv

Pentru posesorii de televizoare
romanesti, echipate cu selector
electronic, care domiciliaza in raza
de receptie a mai multor programe
de televiziune, prezentam un dispo-
zitiv foarte simplu, care permite
comutarea programelor de la dis-
tanta, menajind astfel selectorul,
asupra céruia nu se mai actioneaza.
Acest dispozitiv permite cuplarea
a doud canale oarecare infre I si V,
respectiv intre Vi si Xl Nu se pot
comum canale din grupa —V cu

K
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=
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‘ CATRE
P1OK SELECTORT.V.
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G, NEGOITA - Bucuresti

canale din grupa Vi—Xlil. Dispozi-
tivul se compune dintr-o caseta
mica din material izolant, care are
pe panoul frontal comutatorul K,
iar In interior rezistenta R si poten-
tiometrul semireglabil P (fig. 1).

Cele doua pozitii ale comutatoru-
lui sint notate cu programele pe
care le cupleaza.

Leg&tura dintre casetd si televi-
zor se face cu un cablu bifilar, bine
izolat, de 4—5 m lungime, ale carui
capete se conecteazd la televizor
prin intermediul unei mufe simple,
dupd cum urmeazd: unul din fire
se lipeste la sasiul televizorului,
celalalt fir se lipeste pe selectar,
conform fig. 2. Pentru canalsle I—V
se lipeste in unul din punctele no-
tate cu X, lar pentru canalale Vi—X1
intr-unul din punctele notate cu V.

Punerea la punct
a dispozitivului

Se cupleazéd butonul corespun-
zator benzii pe care se afld emi-
siunile dorite cu comutatorul K
deschis, se fixeaza acordul fin pe
canalul mai mare si cu comutatorul
K inchis se regleaza potentiometrul
P pina la receplicnarea celeilalte
emisiuni. Se reface reglajul de ci-
teva ori, pind cind emisiunile se
receptioneaza corect. Din acest
moment, selectorul ré@mine cuplat
si se actioneazd numai dispozitivul
de telecomanda. Dispozitivul nu
influenteaza receptionarea emisiu-
nilor pe alte benzi. Cablul de lega-
turd nu trebuie ecranat, dar va fi
bine izolat pentru a evita pericolul
de electrocutare. Fig. 3 prezintd o
sugestie privind realizarea practica
a dispozitivului de telecomanda
descris.

tru alimentarea montajelor cu tran-
zistoare.

Diodele D1———D4 pot fi F 057, RD 302,
Ry 102. Aceastd sursi este de tipul
parametric pentru tensiune variabila.

Schema este proiectatd pentiu a

furniza tensiuni de referintd vananie
mai mari decit tensiunea diodei Zenner.
Tensiunea de alimentare este de
24 V, iar cea de iesire este de 8—18 V.
Diodele Zenner utilizate vor fi cele
indicate In schema.

SEAPANVIEIRRU

Aparatul pe care il prezentim mai jos
este destinat miasurdrii factorului de am-
plificare in curent (f) si a curentului rezi-
dual bazi-colector (I la tranzistoa-
rele pnp §i npn, in limite foarte largi.

Ca instrument indicator poate fi folo-
sit un AVO-metru de orice tip. Misuri-
torile se efectueazi rapid, fari nici un
fel de reglaje prealabile — in afari de
alegerea scirii convenabile pe AVO-metru.

Principiul de functionare este simplu:
un amplificator diferential (T, T, men-
tine constant curentul -de colector al tran-
zistorului de misurat. Pe baza iranzisto-
rului se injecteaza printr-un repe-
tor pe emitor (T,) curentul reglat

-
A. KOCs

{ .

B = —4—t—n—A pentru tranzistoarele npn cu
X mA germaniu

B = 3,5 mA pentru tranzistoarele npn cu
x mA siliciu

x mA — indicatia cititd pe AVO-metru.

Cu cit AVO-metrul este mai sensibil,
cu atit creste limita de m3surarc. De exem-
plu, cu un AVO-metru avind sensibilita-
tea de 50 uA (20 kQ/V) se poate mésura ff
cu exactitate pind Ja 10001 500.

Tranzistorul de misurat se conecteazid
la bornele E-B-C.

Tranzistoarele T, T, T, pot fi de

de amplificatorul diferential
misurdm de fapt curentul de bazi,

iar pentru determinarea lui § se

p=-2.

aplici formula:

nea de alimentare este sta
cu ajutorul upei diode Ze
de 6 V, de exemplu DZ 304 In fel
aeesta nu mar este necesard pict o
operatic de calibrare. Pe pozitia

m g ﬁﬁ?

e 6

}CBO a comutatorului K, aparatul func-

tioneazd simpluy, circuitul fiind format din
jonctiunea bazd-colector, polarizatd in
sens invers. instrumentul de m3surat si
sursa de tensiune.
Factorul § se determind cu formulele:
10 mA | .
= ~—2° pentru tranzistoarele pnp cu
X mA germaniu

B PNP

lcau NPN

orice tip, dar cu 1CBO cit mai mic i cu
B>100; T, si T3 vor avea caracteristici
cit mai apropiate (pereche).

Comutatoarele sint de tip «Zefir».

Alimentarea se face de la o baterie mi-
niaturd de 9 V. Bateria se poate folosi
pind cind tensiunea ei scade la 6 V.

AVO-metrul se cupleazd la bornele +
si — cu nolaritatea corespunzitoare.
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DISPOZITIV
pentru
regluren

~ unghiului
e inchidere

K. 1OSIF

Circuitul electric care asigurd aprinderea amestecu-
lui necesitd o grijd deosebitd din partea automobilis-
tilor. Functionarea sigurd si in parametrii proiectati
necesiti o intretinere si reglare periodica. Operatiile
elementare de intretinere periodicd (contacte bune,
bujii prescrise de fabric3, curitirea contactelor la rup-
tor etc.) nu pun probleme deosebite. Reglarea clasici
a fantei electrozilor de la bujii, a avansului, a fantei intre
contactele ruptorului, considerdim de asemenea a fi
cunoscute de majoritatea automobilistitor. Trebuie re-
marcat insd cd In raport de progresele obtinute in
randamentul si performantele motoarelor, reglajele
ciasice sint considerate ca depésite. Principala defi-
cientd a acestor reglaje este faptul < ele sint executate
static. Reglajele moderne se fac dinamic {cu motorul
in functiune) la regimuri diferite de exploatare. Apa-
ratura profesionald folositd pentru controlul regiaje-
lor este electronicd si, in general, foarte costisitoare.
Posibilititile modeste ale unui constructor amator li-
miteaza aceastd instrumentatie la modele mai simple
si construite de obicei pentru un anumit reglaj de-
terminat.

Dispozitivul electronic pe care vi-l prezentam este

Uteff _ t(d) 2
U A Ueff  t(d)
¢ o (i)
Ubdt- T
____.r_._‘ )__._.__..__Ueff
‘ t
S
2@ -
—>| t(d) o)
t(i) = ——sec
3n
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conceput tinind cont de cete mentionate mai sus. Acest
aparat permite reglarea si controlarea dinamici a un-
ghiului de inchidere, respectiv a fantei ruptorului, cu
rezultate similare obtinute de instrumentatia profe-
sionald. Analizind schema din fig. 1, care reprezintd
ruptorul si camele de actionare (pentru un motor cu
patru cilindri), se poate observa ci existd o interde-
pendentd intre fanta ruptorului (h) si unghiul de de-
plasare parcurs de camd in intervalul de timp in care
ruptorul este deschis. Acest unghi se numeste unghi
de deschidere (d). Unghiul de deplasare in timpul in-
chiderii ruptorului se numeste unghiul de inchidere
{eti). Pentru generarea unei scintei la bujia unui cilindru
sint necesare inchiderea si deschiderea ruptoruldi.
Scinteia se produce la deschiderea ruptorului.

Ruptorul este inseriat in circuitul primar al bobinei
de fnaltd tensiune.

La inchiderea ruptorului se inmagazineaza o energie
sub forma unui ¢imn magnetic. iar la deschiderea rup-
torului aceastd en:rgie se transformi in energie elec-
trica, care se consuma la bujie sub forma unei scintei
puternice. Fenomenele care se petrec in acest interval
sint de fapt mult mai complexe, insd pentru intelegerea
reglajelor, aceastd explicatie simplificatd este satisfa-
cdtoare.

Axul cu came al distribuitorului este previzut cu un
numar de came egale cu numarul cilindrilor motorului.
La un motor in patru timpi, axul distribuitoruiui se ro-
teste de doud ori mai incet decit arborele cotit. La o
rotatie completd (360 grade) a axului distribuitorului,
fiecare cilindru trebuie asigurat cu o scinteie la bujia
corespunzitoare. Unghiul total de deplasare teta (8)
necesar pentru un cilindru va fi egal cu 360 /C (C=
numarul cilindriior).

Unghiul total de deplasare pentru un cilindru fiind
un factor fix, dacid se cunoaste unghiul de inchidere,
rezultd implicit si unghiul de deschidere. De asemenea,
unghiul de inchidere se poate exprima si in procente:
unghiul de inchidere pe unghiul total inmultit cu 100.
Fabricile producitoare indici de obicei, in cartea ma-
sinii, fanta nominald a ruptorului (h) si unghiul de in-
chidere in grade sau in procente. In tabelul | sint re-
date aceste date pentru citeva tipuri de masini.

Trebuie si mentionim ci aceste date se referd la
masini in stare noud. Pentru functionarea perfecti a
unui motor, respectarea unghiului de inchidere este
de o importantd primordiald. Reglarea fantei influen-
teazd indirect acest unghi. Dacd unghiul de inchidere nu
este influentat de turatia motorului, in schimb timpul de
inchidere (ti) este in raport invers cu turatia moto-

rului. A
Astfel, t. = H sec (n =
)t
' 3n '
motor in patru timpi.

In lumina celor aritate, putem trage concluzia ci la
reglarea unui motor este important si se regleze un-
ghiul de inchidere la valoarea indicat3 de fabricd. Acest
reglaj se obtine prin reglarea fantei ruptorului. La mo-
toarele cu o anumitd uzurd, distanta fantei ruptorului

rot/min a motorului) fa un

‘va fi diferitd de valoarea indicatd de fabrici. De remar-

cat ¢ o fantd prea micd intre contactele ruptorului poate
cauza arderea contactelor. Pe de altd parte, este foarte
importantd respectarea unghiului de inchidere indicat
de fabrici, in vederea asigurérii unui timp optim pen-
tru acumularea de energie suficientd pentru o aprin-
dere sigurd In regimuri de turatil diferite.

Pentru ilustrarea celor afirmate, In fig. 2 se poate
vedea semnalul cules pe contactele ruptorulul. Semna-
lul este trecut printr-un filtry trece-jos si are o forma
dreptunghiularid. Semnalele parazite complexe nu sint
reprezentate. In fig. 2A este trasat semnalul cules in
cazul cind timpul de inchidere este mai mare decit cel
de deschidere, iar fig. 2B aratd un semnal unde timpul
de inchidere este mai mic decit cel de deschidere.
Tensiunea medie obtinutd intre contacte va fi cu atit
mai mare cu cit timpul de deschidere este mai mare
fata de timpul de inchidere. Luind cazurile extreme,
daci contactele rimin totdeauna deschise, tensiunea

afl) > o'fd)
up B .
©(g)
U bat.
b L Uy
t
7 " L ont
t (d) t“’ od)
" @) = -
T=t(i)+t(d)=~3‘% - Ci?—?l-

Ad)+ali) = 90° = © ﬁ—————-;l R

Distanta Unghiul

Marca contacte de inchidere (a)
masinii ruptor

(h) grade %
Dacia 1100 04 +0,03 57 63,5
Dacia 1300 0,4 +0,03 57 63,5
Fiat 850 0,45+0,03 60+2 | 66,5
Moskvici 408 0,45+0,05 50+2 | 555
Moskvici 412 04 +0,05 5042 | 555
Renault R10 0,4 +0,03 57 63,5
Renault R12 04 +0,03 57 63,5
Renault R16 04 +003 61+3 1675
Skoda 1000-MB 0,45+0,05 55+2 | 61
Skoda MB-1100 0,45+0,03 55 61
Skoda S-100 0,454-0,05 5542 | 61
Trabant 601 04 +0,05 13245 | 366
Volga M-21 0,4 +0,03 40+2 | 445
Wartburg 353 04 +0,03 13242 | 36,6

masuratd va fi egald cu cea a bateriei, iar la contacte

permanent inchise tensiunea va fi zero.

Intrucit intentionam s3 mdsurdam unghiul de inchi-
dere cu dispozitivul electronic conceput (vezi fig. 3),
procedam la inversarea semnalului cules.

Astfel, analizind schema, vedem ca dupi tiierea com-

ponentelor negative (D,), semnalul este filtrat de ele-
mente RC si introdus pe baza tranzistoruiui T,‘, care

are rol de invertor, intrucit in lipsd de semnal de co-
mandi (ruptor inchis), tranzistorul nu conduce, iar pe
colector apare tensiunea dicdei Zenner (6,2 V).
Acest semnal se integreaza prin elementul RC com-
pus din rezistenta de 4,7 k{1 si condensatarul de 2 M
Valoarea medie 2 semnalului va fi cu atit mai mare cu
cit ruptorul este inchis un timp mai indelungat (un-
ghiuri de inchidere mari). Dacd ruprorul se deschide,
tranzistorul T, conduce, iar pe colector tensiunea
va fi egald apreape cu zero, respectiv cu tensiunea de

deschidere a diodei D7 din emitor (aproximativ 0,5—

0,6 V). Lhooa Zenner in acest caz ny conduce. )
Tensiunea integratd la borna condensatorului’ de
2 MF comandi tranzistorul TZ‘ care Intr-un montaj

de repetor pe emitor asigura indicarea pe instrument a

unu curent proportional §i linear cu unghiul de inchi-
dere. Instrumentul se poate calibra in grade sau pro-

cente.

Calibrarea se poate executa usor cu ajutorul poten-
tiometrului semireglabil P; punind in scurt intrarea,
instrumentul trebuie si indice 10 mA (100%,). Com-
pensarea tensiunii de deschidere a jonctiuni B-E a
tranzistorului T, se realizeazid prin dioda D2 si tensiu-

nea reziduala a jonctiunii £-C a tranzistorului T1.

Compensarea este reusitd daci alimentind intrarea

cu o tensiune pozitivd, indicatia este cit mai aproape
de zero (0,5 grade). :

Pentru o compensare mai riguroasi se pot sorta
dicda DZ’ respectiv tranzistoarele.

REALIZAREA PRACTICA

Dupd experimentarea montajului, piesele se plan-
teaza pe o placd de textolit, celuloid, plexi etc., iar ter

minalele pieselor se leagd in stilul folosit la circuitele

imprimate.
Pentru acei care au posibilitatea executirii unui cir-
cuit imprimat, in fig. 4 reddm schema amplasirii pieseloi



A

Dupd STAS 8825-71 (Sistemele de
fluminare si semnalizare ale auro-
vehiculelor. Conditii tehnice), de-
finitia semnalului de avarie este:
«lumina pilpiitcare emisi de citre
toate indicatoarele de directie pen-
tru a semnala altor cdlitori de pe
drum un vehicul in pani si (sau)
constrins si jeneze circulatia pen-
tru un timp limitat». Frecventa
semnalului este de 90-+30 cicluri/
minut, ca si la indicatoarele de di-
rectie. Aceastd instalatie este deo-
camdatd facultativd, dar este cert
cd va deveni obligatorie in urmi-
torii ani. Pentru conducitorii auto
care vor sd-si inzestreze de pe acum
automobilul cu un astfel de dispe-
zitiv, menit si mireascid securitatea
circulatiei pe sosele, dim mazi jos
un montaj care poate fi realizs: cu
mijloace simple.

Pentru executarea montajuiui sint
necesare urmitoarele piese:

— un releu de semnalizare direc-
tie de acelasi tip (aceeasi putere si
tensiune) ca acel de pe automobil;

— un comutator bipoiar pentru
minimum 8 Ada 12V (16 A la 6 V);

-— o lampd martor (de control)
la bord, de preferinti de culoare
rosie.

Piesele se vor monta dupi sche-
ma alituratd. in pozitia normali de
functionare, comutatorul Ka tre-

buie si asigure o legituri buni

intre borna 15 (dupd cheia de con-
tact) si instalatia de semnalizare a
directiei. (La marea majoritate a
autovehiculelor, instalatia de sem-
nalizare a directiei este conectatd
dupd cheia de contact.) In caz de
avarie, se pune comutatorul in cea

de a doua pozitie; prin aceasta se.

intrerupe complet instalatia de sem-
nalizare a directiei s§i se conec-
teazd instalatia de semnalizare 2
avariei direct la borna 30 (+). (Se
impune ca instalatia dc zemnalizare
a avariei sa functioneze si cind
motorul este oprit.) La releul pe
.care-l vom utiliza pentru semnalul
de avarie, se conecteazi borna 49
la comutatorul Ka‘ borna 49 a la

circuitul indicaroarslor de directie
stinga {dreapta} si borna C la cir-
cuitul indicatoarelor de directie
dreapta (stinga). Conectat astfel,
prin electromagnetul releului trece
curentul necesar functionirii cir-
cuitului de semnalizare de pe o la-
turd a masinii (acelasi curent ca
pentru  semnalizarea directiel) si
frecventa pilpfirilor va fi cea nor-
mald (90430 cicluri/minut). Lamela
din circuitul bornei C a releului
este atrasd de electromagnet la fel
ca si lamela intrerupitoare din cir-
cuitul_principal si va alimenta indi-
catoarele de directie de pe cealalti
laturd a masinii in acelasi ritm. Teo-
retic, contactele din circuitul C sint

ing. R. ROSETTI

proiectate pentru a asigura aprin-
derea lampii de control — deci
pentru un curent mult mai mic
decit cel care trece prin doud lampi
indicatoare de directie — dar, prac-
tic vorbind, contactele suportd si
un curent mai mare, mai ales ci
spre deosebire de releul de sem-
nalizare a directiei, releul de sem-

(15)

DE LA CHEIA
DE GONTACT

nalizare a avariei se foloseste ex-
trem de rar.

Lampa martor (de control) a func-
tiondrii semnaluiui de avarie, a ci-
rei prezentd este obligatorie, se
conecteaza intre bornele 49 si 49 3
ale releului. Ea se va aprinde in
acelasi ritm cu semnalul de avarie
si In contratimp cu acesta. Culoa-
rea reglementard a lampii de con-
trol este cea rosie.

R, —releu de semnalizare di-
rectie

R_— releu de semnalizare avarii

K® — comutator de semnalizare
directie

K_ -—comutator de semnalizare
directie semnalizare avarii

L — lamp3d de control semna-
lizare directie

L — lampd de control semna-
lizare avarii

, i DE LA BATERIE(H)

iNDICATARE DE
DIRECTIE STINGA

Rd

] B

La

INDIGATOARE DE
DIRECTIE DREAPTA

pe circuitul imprimat. Schita reda placa privita din par-
tea pieselor. Pentru executarea circuitului, se copiazi
pe un calc desenul circuitului, se inverseazi calcul si
se.copiaza apoi pe placa placatd (pe partea cu folie).

Alimentarea montajului este asiguratd de o baterie
de 9 V. Consumul este redus (aproximativ 10 mA); se
recomandd totusi si se foloseascd douid baterii de 4,5 V
(plate, de lanternd) legate in serie.

Se recomandd ca bateriile sa fie amplasate intr-un
compartiment separat de circuitul imprimat, pentru
evitarea corodirii circuitului si a pieselor.

Instrumentul indicator va fi montat in cutia dispozi-
tivului. Se poate folosi Tnsd in acest scop si un instru-
ment separat sau un multimetru pe scara de 10 mA,
conectat prin fire la bornele corespunzitoare,

In ambele cazuri, cifrele vor indica unghiul de in-
chidere in procente.

De remarcat ca in acest fel scala originala este vala-
bild fa orice tip de motor, indiferent de numiryl cilin-
drilor ori dacd este in doi sau patru timpi. Dacdd se
solicitd indicatia in grade, trebuie trasate scale sepa-

|
Py —

4,7K

V L& MASA
LA RUPTOR
18K —
H”. by i m—:m.é
SE LEAGA K
LA RUPTOR

;;;;;; _ga..% “
3 Fgﬂyﬁ: == 1000 == 1000 F407
‘g v
‘ Vo2 78 vz306
SE LEAGA LA
?(u?A?A MASINi

BFY34

{B8C107)

rate in raport de consideratiile mentionate.

Conexiunile la ruptor, respectiv la masa masinii,
se vor face cu cablu litat folosit la instalatii electrice
auto. Cablurile vor fi legate prin contacte sigure si
bune.

FOLOSIREA DISPOZITIVULUI

Masurarea unghiului de inchidere se face astfel: 1. Se
verific calibrarea, punind intrarea in scurt; indicatia
trebuie si fie de 100%,. 2. Se racordeazi intrarea la
ciocanul ruptorului si masa. 3. Se porneste motorul.

Instrumentul va indica unghiul de inchidere, indi-
ferent de turatia motorului. Daci indicatia nu este
stabild, contactul ruptorului este corodat.

Daci instrumentu! indicd un unghi de inchidere mai
mic decft este prescris, se va micsora fanta de deschi-
dere a rupterului.

Daci unghiul este mai mars, se va miri fanta. Se veri-
ficd apoi dacd avansul este reglat la valoarea prescrisi.
Dupi aceste reglaje se pune motorul in regim de turatii
diferite. Indicatia trebuie si rimind constanti. Daci
indicatia este instabild la turatii mari, arcul ruptorului
si-a pierdut elasticitatea prin imbitrinire. In acest caz,
motorul di rateuri la turatie mare.

Pentru reglarea rapidi a fantei ruptorului cu ajutorul
dispozitivului, se poate folosi un artificiu. Se opreste
motorul, se scoate apoi capacul distribuitorului, se
slibeste putin surubul de blocare a reglajului fantei.
Se scot bujiile. Se di contact fa circuitul de aprindere
si punem o persoand sa actioneze demarorul.

in acest fel se poate regla In mers unghiul exact.
Dupd reglare, surubul de blocare se stringe. Operatia
de reglare in acest cazr nu trebuie si dureze mult,
pentru a nu epuiza acumulatorul masinii.

Dispozitivul este deosebit de util. Astfel, o aprindere
corect reglatd mireste randamentul motorului. Tot-
odatd, economia de carburanti si micsorarea poluirii
mediului ambiant sint factori pozitivi, care se obtin
si care justificd realizarea si folosirea dispozitivului

descris.




Industria semiconductoarelor a reu-
sit sd restringd din ce in ce mai mult
folosirea tuburilor electronice, inlocu-
indu-le cu tranzistoare, diode si circuite
integrate. Succesul acestor semiconduc-
toare se datoreste consumului si spatiu-
lui necesar redus, totodati avind perfor-
mante egale cu ale montajelor cu tuburi.
Cu ajutorul semiconductoarelor se in-
locuiesc in ultimul timp si elemente
constructive pasive. Astfel, condensa-
toarele §i In special condensatoarele va-
riabile se pot inlocui cu succes cu diode
varicap.

Sé analizim pe scurt ce este o diod3
varicap. Dioda varicap este o diodi se-
miconductoare cu jonctiune, care se
comportd ca un condensator, daci se
aplicd o tensiune de polarizare invers3.

In raport cu tensiunea de polarizare
inversd aplicatd se schimbi capacitatea
diodei varicap. Capacitatea se formeazi
in regiunea de trecere, respectiv in
regiunea sarcinii spatiale a jonctiunii
interne P-N a diodei. Dioda semicon-
ductoare cu jonctiune este formati din
doud straturi de siliciu, dopate fiecare
cu impuritdti chimice corespunzitoare
in cantititi foarte mici si bine determi-
nate. Caracteristica acestor straturi di-
ferd atit chimic cit si din punct de ve-
dere electric. Stratul «P» are sarcini po-
zitive («golurin), iar stratul «N» are
sarcini negative (electroni). jonctiunea
intre cele doud tipuri de straturi (P-N)
formeazi o zoni de trecere numiti re-
giune de sarcind spatiald, care are pro-
prietdti de izolator electric (barieri de
potential). Daci se aplici o tensiune
de polarizare exterioari, regiunea de
sarcind spatiald se ingusteazi; de la o
anumitd tensiune (la siliciu aproxima-
tiv 0,6 V) dispare si dioda conduce.
Dicdele redresoare cu semiconductoare
se bazeazi pe acest principiu. La aplica-
rea unei tensiuni alternative, regiunea
de sarcind spatiald dispare la o alter-
nantd (dioda conduce) si apare din nou
la alternanta de polaritate opusi (dioda
nu conduce). Daci tensiunea de polari-
zare inversi creste, se mireste regiunea
de sarcini spatialdi. Pe acest efect se
bazeazi diodele varicap.

Capacitatea unui condensator este
invers proportionali cu distanta intre
armituri. Astfel si la diodele varicap
capacitatea scade cu cit se mireste ten-
siunea de polarizare invers3. In fig. 1 a
se aratd doud forme de reprezentare a
diodelor varicap in schemele de prin-
cipiu, iar in fig. 1 b-c-d s-a schitat medul
de formare a capacititii . variabile in
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functie de tensiunea de polarizare in-
versa aplicatd.

Diodele varicap au utilizare practici
in diferite domenii, cea mai raspindits
fiind folosirea in circuitele oscilante.
De remarcat ci raportul frecventei de
rezonanta a unui circuit oscilant L-C
este direct proportional cu radicina
pitratd a raportului de capacitate. Ast-
fel, dacd frecventa circuitului oscilant
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trebuie si fie variabild in raport de 3:1,
condensatorul variabil trebuie sd-si
schimbe valoarea in raport de 9:1.
In fig. 2 a este reprezentat un circuit
oscilant, compus' din inductanta L si ca-
pacitatea variabili Cv. Folosind o diod
varicap, se realizeazi schema conform
fig. 2 b. Condensatorul variabil este in-
locuit cu dioda varicap Dev. Tensiunea
de polarizare inversi variabili este asi-
guratd de potentiometrul P. Condensa-
torul C serveste pentru decuplarea in
inalti frecventd a potentiometrului. De
obicei, diodele varicap sint fabricate in
scopul folosirii lor in circuitele oscilante
din gama de ultrascurte (televizoare,
aparate de radio). Capacititile maxime
sint de citiva picofarazi pini la citeva
zeci de picofarazi.
" Pentru scopuri speciale se fabrici si
diode cu capacititi mai mari, insi sint
foarte greu de procurat. Astfel, MV 1401
are 550 pF la 1V, cu un raport de 10:1;
MV 1405 are 250 pF la 2 V, cu un raport
de 10:1; BA 123 are 1000 pF la 2 V;

BA 163, BB 113 (triplu) si altele.

Mentionim ¢i 259 din diodele
Zenner, diodele redresoare cu siliciu,
tranzistoarele cu siliciu se pot folosi cu
succes ca diode varicap. Se preteazi, de
pilda, in mod deosebit diodele Zenner
DZ 307 (LP.RS.) care au intre 200 si
400 pF la 50 mV. Tranzistoarele cu sili-
ciu se pot incerca pe cele doui joncti-
uni. Se pot folosi astfel si tranzistoarele
care au o jonctiune defecti.

O metodi simpli si sigurd de sortare
si verificare la indemina amatorilor con-
std in inlocuirea condensatorului varia-
bil cu o diod4 varicap la un receptor cu
reactie construit pentru unde medii. Se
pot trage concluzii comparind valorile
condensatorului variabil cu cea a dio-
dei varicap, receptionind diferite posturi
de radiodifuziune cu frecventd cunoscu-
ta. In acest fel se pot depista semicon-
ductoare cu’ proprietiti de diode vari-
cap avind capacitatea mare. Cu aceste
diode se pot realiza apoi diferite mon-
taje experimentale interesante.
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Intrucit scheme de receptoare
amplificare directd cu reactie {cu tul
sau tranzistoare) s-au publicat destul
des si sint cunoscute, in fig. 3 reds
schema unui asemenea receptor. real
zat insd cu un tranzistor cu efect
cimp (FET) si cu o diodd varicap.. Tran
zistoarele FET asigurd o impedanti d
intrare mare. Se poate urmiri din sche:
mad marea similitudine cu montajele ¢
tuburi electronice (triode).

Bobina L, este aseminitoare celo
folosite la receptoarele pentru und
medii. Pe o bari de feriti se gliseazd
carcasi de carton subtire pe care
infésoard din sirmi emailaty n, = 8 spi
re, n, = 75 spire, n, = 3 spire. Postu:
rile se acordeazd cu potentiometrul R
Acest potentiometru este recomandabi
s fie logaritmic. Folosind un potentio:
metru linear, posturile vor fi mai aglo
merate [a un cap de bandi, fenomen
observat si la condensatoarele variab
la care (avind profil semicircular) ca
pacitatea este direct proportionali cu



deplasarea unghiulara a axului. La pune-
rea in functiune, la bornele I;-l, se in-
troduce un condensator variabil de
360 pF, care se inlocuieste dupi verifi-
carea montajului cu dioda varicap. In-
laturind scurtcircuitul de la bornele
Is-lg, se poate completa experienta in-
troducind o tensiune de comandi exte-
rioard, care insa sa nu depiaseasci ten-
siunea de striapungere a diodei analizate.
- Daci se utilizeazi din schem3 numai
circuitul diodei varicap (pind la sem-
nul X), se pot realiza circuite oscilante
experimentale atit la aparate cu tuburi,
cit §i cu tranzistoare. De mentionat ci
tensiunea de comandi a diodei varicap
trebuie si fie stabilizati, schimbarea
tensiunii producind un dezacord.
Folosind o dioda varicap cu un raport
capacitiv mare, se pot acorda circuite
oscilante in gama de unde medii si lungi.
De asemenea, se pot utiliza aceste ele-
mente la realizarea unor scheme de
generatoare in scopurt multiple. Astfel,
schema din fig. 4 reprezintid un vobula-
tor realizat cu diodd varicap. Datele
din schemi permit vobularea unei frec-
vente de 1 MHz. Modificind valorile lui L
siale lui C,_, ., se pot genera si respec-
tiv vobula si alte frecvente. Oscilatorul
este de:tip Colpitts cuplat pe emitor.
Datoritd valorilor relativ mari ale ca-
pacitdtilor din divizor, schimbarea para-
metrilor tranzistorului nu influenteazi
frecventa in° mod considerabil.. Tensiu-

nea de vobulare de la intrarea I, este
de aproximativ 1,5 Vef. Tensiunea sem-
nalului vobulat de la iesirea E, este de

50 mV cu o frecventd de 1 MHz £ 109. .

Semnalul este sinusoidal. La iesirea E,
se obtine un semnal dreptunghiular cu
o amplitudine de 4 V si cu o frecventd
identicd cu cea de la E,.

Frecventa de bazd-se poate regla cu
potentiometrul de 2,5 k Q. In fig. 5 se
poate urmiri schimbarea frecventei de
bazi in raport cu tensiunea de comandi
a diodei varicap. Curba obtinutd este
liniard intr-un domeniu destul de larg.
Stabilizarea tensiunii de polarizare in-
versi este asiguratd de o diodd Zenner
de 68 V.

Un alt montaj realizat cu diodd va-
ricap este reprezentat in fig. 6. Schema
reprezintd un oscilator tip Hartley pen-
tru 15 kHz. Oscilatorul poate fi folosit
ca oscilator pilot la orgi electronici.
Amplitudinea de 8 V a semnalului de
iesire este suficientd pentru a fi folositd
in circuitele divizoare de frecventi. La
intrare (borna 1) se introduce un sem-
nal de modulare (vibrator) de citiva
hertzi, cu o amplitudine de 1,5 V. Mo-
dulatia este de + 4%.

In vederea adaptarii si evitdrii infiu-
entei impristierilor de ‘parametri ai
tranzistoarelor asupra frecventei, tran-
zistorul T, este cuplat la bobina circui-
tului oscilant pe portiunea cu spire
putine. Bobina folositd la 15 kHz are
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100 mH. Se realizeazi pe oald de feritd
de ¢ 23 X 17 mm, cu miez reglabil. Se
bobineazi cu sirm3a de ¢ 0,12 mm;
n, = 10 spire, n, = 50 spire, n, = 560
spire.

La alte frecvente de bazi se modifici
numirul total de spire, iar prizele se
vor face pastrind rapoartele indicate
pentru 15 kHz. In fig. 7 este reprezen-
tatd curba frecventei in functie de schim-
barea tensiunii de polarizare inversa a
diodei.

intrucit articolul de fatd se adreseazi
in special amatorilor dornici de expe-
riente, ca incheiere, in fig. 8 redim
schema unui amplificator de joasd frec-
ventd prin dielectric.

Acest gen de amplificator este putin
cunoscut si folosit; el permite insa
experimentatorului realizarea unor mon-
taje originale si deosebit de interesante.
Asemenea amplificatoare au fost ficute
prima datd cu condensatoare ceramice
dependente de tensiune. Instabilitatea
fatd de temperaturd a ficut ca aceste
montaje s3 fie abandonate. Folosind insi
dicde varicap, se pot realiza montaje cu
rerformante interesante.

Caleculul unui transformator reprezinti
din punct de vedere matematic o pro-
blema nedefinity, admitind mai multe
solutii posibile, deoarece numirul necu-
noscutelor este mai mare decit numairul
ecuatiilor care leagli aceste mirimi ne-
cunoscute. Datoritd acestui fapt, la cal-
cularea transformatoarelor se utilizeazi
anumite valori initiale ale unor mérimi.
electromagnetice si constructive, precum
§1 anumite relatii empirice, stabilite pe
baza experientei din practica transfor-
matoarelor deja existente.

Calculul i experienta arati ci se poate
proiecta si construi un transformator cu
un randament energetic foarte mare (90%
§i chiar mai mult), ins3 acesta nu repre-
zintd un criteriu decisiv pentru cea mai
convenabilid varianti In practici inter-
vin si alti indici care trebuie deopotrivi
luati in consideratie (ca, de pilda, di-
mensiunile, greutatea si costul transfor-
matorului) si care, de reguld, contra-
careazi tendinta de obtinere a randa-
mentului maxim.

Pentru uzul larg al amatorilor care se
afld in fata problemei de a-si proiecta si
construi singuri un. transformator cu o
destinatie bine precizatd, criteriul cel mai
important este insi obtinerea garantati
a rezultatului dorit §i siguranta in func-
tionare.

n acest scop, prezentim in cele ce
urmeazi un model simplificat de calcul
al transformatoarelor de mici putere
(pind la 200 W) si de joasd frecvents,
renuntind voit la rigurozitatea calculului
tehnic actual in favoarea expeditivititii
de lucru si a accesibilititii mai largi —
dar nu intr-o misurd care si influenteze
apreciabil in mod negativ obtinerea re-
zultatelor dorite.

A. Calcularea puterilor

Calculul transformatorului se porneste
intotdeauna de la circuitul secundar, cu-
noscindu-se in prealabil (ca date esen-
tiale ale problemei) tensiunea U, si cu-
rentul maxim I, pe care trebuie si le
debiteze infigurarea secundarului.

a) Puterea maximi furnizati de cir-
cuitul secundar, P,, se calculeazi dupi
formula: P,=U, 1, (1), unde se ex-
primd U, — in volti (V), I, — in am-

Circuitul oscilant compus din L,-C,
si C primeste prin C, o tensiune de
inaltd frecventd. Circuitul oscilant tre-
buie acordat in asa fel incit tensiunea
de Tnalti frecvent® si cadd pe portiu-
nea lineard a curbei de rezonanti a cir-
cuitului. Reglarea se obtine prin ten-
siunea de polarizare inversa a diodei
varicap. La intrare se aplicd o tensiune
de joasi frecventd, care, prin socul §
si C,,este aplicati la dioda varicap. Daca
se schimbi tensiunea de la intrare, se
schimbd capacitatea diodei varicap si
respectiv frecventa de rezonantd a cCir-
cuitului oscilant. Astfel, in functie de
semnalul de intrare,se moduleazi sem-
nalul de inaltd frecventd de la bornele
circuitului oscilant.

Tensiunea de inalti frecventd este
redresati si la iesire apare tensiunea de
joasi frecventd amplificatd. Condensa-
torul C, si socul S, blocheazi calea inal-
tei frecvente la iesire, respectiv la in-
trare. Aceastd schemid, cu toate ci pare
simpld, este destul de greu de pus la
punct. Se recomandd amatorilor expe-
rimentatori care au cunostinte mai avan-
sate.

Fiz. A. MARCULESCU

peri (A) si rezulti P, — in wati (W)

Daca transformatorul este conceput cu
mai multe infisuriri secundare, care vor
trebui si debiteze simultan tensiunile
U}, U ... UY, asigurind respectiv curentii
maximi 13, 13, .. I3, puterea totald a cir-
cuitului secundar se va calcula prin insu-
marea tuturor puterilor partiale ale aces-
tor infisuriri, conform relatiei:

P,=Pi+Pi+ .. +P3=U} 11 +

+U2 I3+ .. +U3- 13 (2

Daca infasurdrile secundare sint des-
tinate si functioneze intermitent (cite
una singurd, dupa necesitate), se va con-
sidera drept putere maximi a secunda-
rului cea mai mare dintre puterile P,
P3, ... P (se realizeazi in acest fel o eco-
nomie considerabili in dimensionarea
transformatorului).

b) Puterea maximi absorbiti de cir-
cuitul primar, P,, se calculeazi din pu-
terea maximi debitatd de circuitul se-
cundar, (P,), prin impdrtirea acesteia la
randamentul de transformare, 7(%):

pi=fr g FrRl

Randamentul transformarii de putere
() depinde de calitatea materialului din’
care este cogfectionat miezul transforma-
torului. Pentru miezul de tole obisnuit
fier-siliciu, valoarea randamentului este
de cca 80%;, asa ci vom calcula puterea
P, dupid formula:

P2
Pi=5a9 =125 P, (4 B, P, — W)

(In cazul unor materiale de calitate mai
proastd, se va considera un randament
de 75 pini la 70%.)

B. Calcularea sectiunii miezului
de tole

Aria sectiunii transversale a miezului
transformatorului (notatd S) depinde de
mérimea puterii ce urmeazi a fi transfe-
ratd, in sensul evident al cresterii ariei
cu cresterea puterii transferate.

In cazul tolelor confectionate din fier-
siliciu, aria sectiunii transversale a mie-
zului care poate transfera, fird incilzire
apreciabild, o putere P, se calculeazi
dupd formula empiricd:

CONTINUARE IN NR. VIITOR




Generatorul pe care vi-l prezentim in
materialul de fatd are toate avantajele
aparatelor tranzistorizate: volum redus,
greutate micd, consum mic etc.

Dupd cum se poate vedea in fig I,
aparatul contine 7 tranzistoare, dintre
care T}, T;, Ts si T¢ sint npn cu ‘ger-
maniuy, de tip EFT 373, AC 181, AC 185,
MII 37, iar T, 5i T, sint de tipul EFT 323,
AC180, AC 184, MIT141 (deci pnp cu
germaniu).

X 0,01 semnalul are amplitudinea cu-
prinsi intre 0—5 mV.

Daci examindm mai detaliat circuitul
de bazi folosindu-ne de fig. 2, vom ve-
dea cid este vorba de o punte T cuplati
intr-un circuit amplificator cu dou tran-
zistoare T, §i T,, fiind urmat de doui
bucle de reactie, prima negativi, iar a
doua pozitiva. )

i

F. MARTA

i+, =30 Hz
C. FRIDGANT

pein 1, 10, 100 si 1 000.

joasd frecventi.

In emitorul primului tranzistor a fost
introdusd rezistenta R, de 15 k), in 1
vederea obtinerii unei impedante de in-

trare mari. Aceastii impedant} de intrare

mare reduce variatiile de putere si ampli- =

ficare la diverse frecvente, ceea ce per- | K

mite obtinerea unui semnal la iesire cu l

amplitudini constante. Acest prim etaj ] B B AR
are baza polarizatid din emitorul tran- | ¢ a :

zistorului T,

Tranzistorul etajului urmitor, T,, are .
baza polarizati fix cu o rezistenti (R10) —
de 47 kQ, care creeazd o importanti
reactie destinatd stabilizarii circuitului.

Al treilea etaj (T,) are colectorul cu-
plat direct in emitorul lui T,, permitind
astfel cuplajul direct, galvanic, cu etajul
urmitor, Ts -— etaj de iesire din care
face parte si un atenuator constituit din
comutatorul K. In pozitia marcat} prin-

X1, amplitudinea semnalului disponibil
este cuprinsd intre 0—0,5 V., iar in pezitia

) AR
¢ WL 45 LG 7, !

e
X1 aﬂ X
EWrd

Aceasta din urm4, care este aperiodics,
intretine oscilatiile, pe cind reactia nega-
4 tinde s& le impiedice (si le anuleze).
Reactia negativd este selectiv, filtrul T
fiind intercalat In aceastit bucli de reactie.
Consecinta efectului de compensare al
reactiel negative este suprimati de o
singurdl frecvent, determinati de filtru.
Frecventele se selectioneazi prin in-
termediul a doud comutatoare, K, si K.
Astfel, se pot comuta prin X; 4 frec-
vente de bazi: 10 Hz, 20 Hz, 40 Hz, 80 Hz; R;3; R Rio=
dar ceea ce este foarte interesant este =470 Q
posibilitatea aditiondrii (adunirii) lor.
Astfel, dacd se apasd butoanele K,a si
X,b, obtinem o frecventi egald cu

Comutatoarele K,A si K,B, care sint C/RCU/IT , T 2
actionate simultan, se utilizeazi ca mul- -

tiplicator. Astfel, frecventele obtinute prin
combinarea corespunzitoare a celor pa-
tru frecvente de bazi sint multiplicate

Teoretic se¢ vor obtine frecvente de
110 kHz, valoare mai mult decit sufi-
cientd pentru misuritorile si testarile in

Tranzistoarele Tq si T,, impreund cu

D, constituie circuitul de control auto-
mat al amplitudinii.

Lista de materiale

Ri; R, =110kQ R, =15kQ

R3; Ry =55kQ R,,=1,8kQ
Rs;Re=27,5kQ P =500 Q (linear,
R, Rg=1375kQ bobinat)
Re=15kQ ’ Cy;Cy=50nF
RiasRiz5Ryps Cy=0,5uF
R,3=47kQ C3; Ce=5nF

Ki3Rie=22kQ  Cs:Cg =500 pF
Co=10 uF/6 V
Cy13Cro=220 pF
Ciy =25 uF/6 V
C, =50 pF

Ris;Ry7=47kQ
Rig=1kQ
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In materialul de {aid presentdm cititorilor un gene-

rator de bare TV orizontale si verticale de o foaric
bund calitate -- aparat care sc dovedeste deoschit de
util pentru amatori si in special peniru acei care se
ocupd cu verificarea §i depanarea televizoarelor. In
esenid, acest generator de bare se compune dintr-un
oscilator de inaltd frecventd, putind acoperi benzile
nationale de televiziune, modulat in amplitudine de
aoud gencratoare de semnal dreptunghiular de frec-
vente diferite care dau imaginile corespunzitoare de
bare orizontale si verticale.

Schema-bloc a generatorului este dati in fig. 1. Se
stie ¢4 pentru a avea bare orizontale este nevoie de un
semnal dreptunghiular cu o frecventd multiplu de
frecventa cadrelor:

f; = nf;
unde: f; — frecventa cadrelor
n; — nr. de bare

Cum f;=50 Hz, am proicctat aparatul pentru a
obtine un numir de 10 bare (5 albe §i 5 negre), deci
am luat o frecventd pentru CBA, de 500 Hz

Intrucit, uneori, este nevoie pentru depanare si de
sunet, si cum sunetul se transmite prin modulare de
frecventd, in cazul nostru aceastd modulatie de frec-
ventd se face datoritd variatiilor parametrilor tranzis-
toarelor in timpul functiondrii. Se stie, de asemenea, ci
pentru a avea bare verticale trebuie luati o frecventd
a semnalului dreptunghiular multiplu de frecventa Li-
aiilor:

18

fz::nsz ,unde fg =15625 Hz.

De data aceasta am ales 5, = 6,
fronturile impualsurilor ar aves d

complicarii schemei, un numds de ¢ bare (3 albe, 3

negre) fiind suficient pentru apre v calitdti inaginii.
Schema de principiu este datd in fig 2

Circuitele b nte astabile
cchipate cu trans irele BC 107, BC 108
iar tranzistoru! din etajul ose
BF 214, BF 183 Bobina L este fard carcasi (pe
aer) si are 8 spirc cu diametru! interior de 6 mm, ho-
binate cu sirmi Cu-Em ou dismetrul de 04— 06 mm

au BOC 109,

lator poate i de tipul

(se poatc lua o bobind de la blocul de UKW de la
radioreceptorul MAMAIA).

uscultind sunetul caracteristic in difuzor. Apoi se cu-

, - IESIRE

Comutatorul K; este de tip «Zefir» si foloseste pentru
comutarea pe cele doud regimuri de lucru  bare verti-
cale, respoct

v orizontale.
Reglajul cste simplu. Se verifics

se alimenteard inttial CBA | @ se

cuplindu

cu atentie montajul,
:de daca funciioneazi,
la borna de antena a wnui radioreceptor si

pleazi aparatul pentru lucrul in regim de bare ori-
zontale si prin intermedinl unui cablu coaxial se cu-
pleazd 2 borne de anien wlevizoruiul pus pe unul
din canalele 1-—5. Se roteste i’.’b (care este un trimer)

2
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Sint dese situatiile in care foto-
amatorul nu are la Indemind un
trepied, iar din considerente de
iluminare, trebuie s& foloseasca
un timp de expunere mai lung, timp
ce impune_o bund imobilizare a
aparatului. Tn rindurile de fata este
descris un suport ce poate fi atasat
unor obiecte stabile. Destul de
simplu constructiv, suportul poate
fi 0 excelenta tema pentru atelierul
unei scoli in care functioneaza un
cerc cine-foto.

Constructia propusd permite a se
lucra cu orice aparat fotografic
dintr-o pozitie fixa. Structura su-
portului este cea din fig. 1. Cadrul
(1) poate fi prins de un obiect imo-
bil cu surubul (11). Piesa rotativa
(3) se fixeazd in pozitia doritd cu
butonul {12). Pe ea se afla ghidajul
(5) pe care culisa (6) se asaza In
pozitia necesarad. Aparatul de foto-
grafiat se prinde pe culisa (6) cu
surubul s@u (7). De obicei, acest
surub echipeazd aparatul ca ele-
ment de prindere a imbracémintei
de piele sau masaé plastica. Majori:
tatea aparatelor fotografice au pre-
vazut filetul de prindere intr-o zona
de mijloc, pentru a permite o ase-
zare cit mai echilibratd. Exista insa

L. CH!MS

completeaza cu un reazem in con-’

sola (15), desenat punctat, cositerit,
alamit sau sudat de reperele (6) si
(3), ca in fig. 1. Forma si dimensiu-
nile acestui reazem, precum si
cotele X, y de pozitionare sint in
functie de aparatul de fotografiat,
rezolvarea acestel probleme fiind
desigur usor de -facut de catre
constructor. Dimensiunile diferite-
lor repere ale suportului sint date
in desenele de executie.

Reperul (1) se tace dintr-un profil
dreptunghiular. in lipsa, se poats
utiliza un profil patrat sau rotung.
Dimensiunile profilului intervin in
cotarea altor repere. Materialul re-
comandat este duralul. Tn lips3, se
poate folosi otelul sau alama, in
care cazuri insé e bine ca piesa sa
fie nichelatd sau cromata.

Reperul (2) se face din otel si se
acoperd cu nichel sau crom. Re-
perele (3) si (5) sint din tabla de
otel sau alama. Dupa fixarea repe-
rului (5) prin cositorire (se poate
alami sau suda) pe reperul (3), an-
samblul astfél realizat se cromea-
za sau se nicheleaza. Reperul (6)
se face in funclie de dimensiunile
surubului (7), al aparatului foto,
conform desenului. Materialu! poa-

7,;2/

S0, 21 i
7 REPERZ2 ,
50 _£:4;;__
i
FO—— 6 — R || R
J5 35 \ 264ver
\ B &5
IPN K2=4.7 _4X45°
® 11 4 .
I N
|
{ 20
r~7 f+51 . 100
’; LI ae=—= = 114 l
) | = 25-3) REPERS !
+ . <= e — e e o -
= =
N f‘Y/ | | :1{;
£ e T e
th| ey B CESERREL
' REPERE I I~ 2( Y +h+j+r2g)-K2+66
31
LIPS

e
L 28]

A . = =, 95 .
fotoaparate la care acest filet este te fi tabla de otel sau alam; piesa REPER 10
intr-o zon& de extremitate. se cromeazd sau se nicheleard g0 =
In aceastd situatie, suportul se dupd executie. ©
N
J— e e :E, .
DETERMINAREA POLARITATH Reper ™
: 28 REPER 12
UNE! SURSE B pwase
- b i ) , UPITIEIIL I
Descriem mai jos o metodi chimicd de determinare a polari / 7 Z a’?
unei surse de tensiune continud, care are la bazd fenomenul d oF . BN R SEatd BN
! e Rl o o =
electrolizi. § ?ﬁdﬁj ﬂ,zii:;“ H REPER7 ' =
La sursa ai cirei poli vrem si-i identificim, atasdm doud fire b #3 75 L
conductoare, pe care le apropiem la capete {eventual, fixindu-le a —

intr-un dop izolator). Luim apoi o bucati de hirtie de filtru {sau
sugativd), pe care o Inmuiem intr-o solutie apoasd diluatd de sulfat
de natriv {Na,50,); in solutia de sulfat de natriu se introduce in
prealabil o picdturd de solutie de fenolftaleind (preparati prin dizol-
varea unui gram de fenolftaleind In 100 cm® de alcool 9697).

Pe suprafata hirtiei de fileru astfel tratatd plimbdm apol
doud extremititi ale conductoarelor; COﬂdJcmmi care va l&s
urmi rosiatici-violetd pe hirtie va fi cel corespunzitor polu
negativ al sursei electrice.

Vi propunem, ca exercitiu, s3 vd explicati reactiile chimice care
au loc in acest proces de electroliza.

fui

> suddeazi,
gési un surub as
gata t, cu fsndm
g cu cal dat sau mai mare.
Butoanele {10} si (12} sint din
ctel; se recomanda cromarea dupd
utie. Saiba (3) si piulita (9)
e doud buc sint obisnuite si

ny necesitd desene de execuls.

Pigsele din oiel pot i brunate In
iocul cromBrii sau nichelérii, day
rezistenta anticorosivd este mai
redusa in acest caz.

Pastring structura, se pot realiza
suporti de alte dimensiuni. De ase-
menea, este posibil s& se renunte
la piesele (5) si {6), prinderea apara-
tului facindu-se asemanator pe un
reper (3) modificat adecvat.
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1. Fotografiat in alb-negru, balconul acesta fsi pierde
mult din «calduréy; si ne imaginam ins& culorile vii ale
scaunelor, ale banchetei, ale umbrelei de soare... si
florile!

2. Acelasi balcon, poate cu o simpld banca de lemn pe
care pernutele fantezi izbutesc s-o transforme intr-o
inspiratéd si agreabild bancheta. (Alaturat, dealtfel, v
oferim si schitele unui astfel de mobilier).

3. Priviti
peretele in-
terior al bal-
conului  si
imagina-
ti-véd cum ar
putea sd ara-
te atunci
cind fiecare
«fisiew ondu-
latd ar avea
o altd culoa-
re: rosu, ver-
de, violet, al-
bastru...

e

4. O banchets, o masi
pliantd si o etajera, toate
din lemn de brad; in schi-
e se indica si dimensiu-
nile orientative, in cazul
unui balcon tip loggie,
cu o deschidere de circa
2 m si o latime de 12—
14 m. '

5. Un lampadar de bal-
con sau grading { ’“5‘”




6. —si tot pentru un asttel de cadru recreativ,
un original tip de lustra, o lampé cu picior si un
semicort (un umbrar)... toate usor de construit.
Incercatil

In conditiile vietii moderne — si al inaltarii, tot mai
mult, pe verticald a noilor ansambluri locative —
crearea unor ambiante recreative, a unor spatii me-
nite s& ne ofere, simultan, aer, luming, soare si...
0 oaza de verdeatd pare s&-i preocupe tot mai mult
pe arhitecti. Fireste, in centrul atentiei se afld asa-
numitele «spatii verzi» pe care «geometria» arhitec-
tonica, din diverse considerente (nu numai edilitare),
le rezerva copiilor, plimbaérilor, florilor si — de ce
nu? — ochiului nostru insetat de intindere, de ori-
zont larg, de spatiu. Dar mai existi — de data aceasta,
chiar In limitele cadrului locativ, ale apartamentului
propriu-zis — un spatiu cu destinatie preponderent
recreativa, deschis spre exterior, spre strada, spre
lumind si aer: balconul. Stim insi sa- utilizam? Tl
transformam real intr-o ambianta recreativd? Sau,
dimpotriva, din graba si.. nebigare de seami, il
utilizdm drept «magazie deschisé», loc pentru...
«intins si uscat rufe», spatiu viran cu destinatii pe
cit de incerte pe atit de inestetice, afectind deseori

ing. D. DORIAN

chiar inféatisarea intregului bloc? :

Pe cele mai multe balcoane, fireste, nu lipsesc
laditele cu flori: un inceput, deci, exista. In timpul
verii, noi scoatem pe balcon o masufa cu citeva ta-
burete. Unii dintre noi, mai gospodari, au instalat
pe balcon si o sursd de lumina electrica... Dar un
balcon poate sad ne ofere, cu putina fantezie, infinit
mai multe satisfactii. De aici, dealtfel, si sensul
sugestiilor fotografice pe care vi le oferim: de la
cele care vizeaza vopsirea peretilor interiori ai bal-
conului in culori vii, pind la cele care reclama un
mobilier special, un mobilier pe care — schitele
alaturate o confirmd — ni-l putem confectiona cu
putind pricepere, noi insine. S& mai addugam insa
si atuul unor surse de lumini, corespunzéitor adaptate
(pentru gradini, curti interioare, balcoane), citeva
lampadare — ghirlande, o draperie, un hamac sau
un semicort special pentru un moment de placuta
recreatie. S& nu stea oare toate acestea in puterile
noastre?

s




Zgomotul strident al soneriei ceasului sau chiar
al soneriei de la intrare poate fi inlocuit cu un semnal
cu tonalitate placuta.

Generatorul de semnal este construit cu trei
tranzistoare de tip BC 108 si alimentat de la o baterie
de lanterna cu 4,5 V.

Schema electrica este deosebit de simpla si in-
treg montajul incape intr-o cutie de chibrituri. Daca
montajul se ataseaza la un ceas, intrerupatorul K
este comandat de butonui de intoarcere al resortu-
lui soneriei. Astfel, ceasul poate fi in altd camera,
legatura cu noua sonerie facindu-se prin doua fire.
Schimbarea tonalititii se poate face inlocuind re-
zistenta R cu una mai mare sau mai micd — dupa
dorinta. In emitorul tranzistorului T3 se monteaza

o cascé telefonicad D.

SRS R R

HLEesoriu
pentru

Bxcursi

I. FLOREA

Apara.ul prezentat mai jos a fost realizat in scopul
alimentarii unui tub fluorescent de 20 W, fiind utiliza-
bil pentru iluminarea corturilor in cazul stationdrii pe
o pericadi mai irdelungatd. De asemenea, montajul
poate fi utilizat de fotoamatori pentru alimentarea
blitzului.

Dupi cum reiese din schema de principiu (figura ala-
turaty), montajul este foorte simplu. El reprezintd un
convertizor compus din tranzistorul T (de tip EFT 239,
EFT 250) cu rol de vibrator, transformatorul Tr, re-
zistenta de 68 Q si condensatorui de 0,25 uF. Trans-
formatorul Tr se rcalizeazi pe un pachet de tole cu
sectiunea miezului de 5 cm?; in primar se bobineazd
N, =2 x 35 spire din sirmi cu diametrul ¢ =08 mm, iar

Ty

T — &V
AR
in secundar N, =1 600 spire cu diametrul ¢=0,18 mm.

Montajul se alimenteas’ de la un acumulator de
masind cu tensiunea de 6 V.

Daci este corect executat, convertizorul va functiona
de la prima incercare. In incheiere o observatie impor-
tantd: aparatul nu trebuie lisat si meargh «in gol».
deoarece se poate scurtcircuita infisurarea secundard.

22

Pilpiirea fiacarilor unui foc deschis, facut pe
. cimp sau intr-o vatra, d& efectul unei atmosfere
placute si linistitoare. Folosind schema din
igura se poate imita (cu mijloace electronice)
pilplirea flacarilor chiar in interiorul aparta-
| mentului nostru.

©  Analizind schema, se poate vedea ca tuburile
cu piesele aferente sint intr-un montaj de osci-
lator de relaxare. Oscilatorul cu tubul Net in
fiecare semiperioada pune in conductie tiristo-
rul. Unghiul de intirziere este modulat cu osci-
latorul format din tubul Ne2. Se mai poate imbu-
n&tati montajul cu incd un etaj oscilator, in

vederea modularii oscilatorului tubului Ne2.
L5y )
2w 220V
220y 75/ F407

in acest caz, pilplirile vor fi absolut intimplatoare
si_efectul mult mai pronuntat. ,

in raport de puterea tiristorului utilizat s
pot comanda un numar de becuri corelate la
puterea disipatd admisibild. Becurile folosite
sint obisnuite (de. iluminat). '

Montajul se poate utiliza si in scopul obtinerii
altor efecte, proiectind lumina becurilor (even-
tual, colorate diferit) pe tavanul sau peretii
unei incaperi.

Bineinteles, aceste lucruri pot fi montate
intr-un canfin sub citeva lemne, la care senzatia
de foc va fi directd. Acest camin se poate exe¥
cuta din foi de carton lipite, care, in exterior
pot fi vopsite sau desenate (dupé gust), urma
rindu-se aspectul zidariei din caramida, tera
cotd sau piatra. De retinut: instalatia electricé
se va face cu cablu bine izolat. — ™

o ®
Th
1060
220V
400
L
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Cuvinte incrucisate

ORIZONTAL: 1) Unitdti de misurd in sistemul’ MKSA
— Fizician german, a elaborat teoria formarii imagini-
lor in microscop; 2) Astronom si fizician francez, a
explicat scinteierea stelelor prin interferenta luminii
(1786-—1853) — Fizician austriac, a emis ipoteza exis-
tentet particulei neutrino (Wolfgang); 3) Liniile de
propagare a luminii — Inventator american, a construit
si experimentat submarinul «Nautilusy» {Robert); 4)
Celebru fizician §i inventator italian, a obtinut primul
brevet pentru sistemul de telecomunicatii fard fir, pe
baza undelor electromagnetice — Nitescu Stela; 5)
Mic port pesciresc in Somalia — Masurd in Guineea
— Comandant (abr.); & Unitate formatd din totalita-
tea partilor — Piatrd find decoratd servind ca podoabd;
7) Calm! — Celebru chimist suedez, a inventat dina-
mita — In salind! 8) Hectolitru In Térile de Jos — Prima
sub portativ — Din Soare! 9 O multime de ocameni
— A inventat pila electrici; 10) Fenomen obtinut prin
dezintegrarea atomilor — Fizician francez, a studiat
experimental proprietdtile trecerii curentului electric
prin conductoare; 11j Ager la minte — Fizician indian,
a descoperit fenomenul difuziei combinate.

VERTICAL: 1) Semafor pe malul mirii — Vestit fiziolog
italian, unul dintre intemeietorii electricititii ca stiintd
(1737—1798); 2) Metal bun conducitor de electricitate
— Fizician francez, autor al legii {(ce- poartd numele)
privind intensitatea fluxului de lumind; 3) Trece la

1 23456 7881011
elp |22z MR AB
218114 1clomm D]V
SIRIAZIE mrAN
4 ClolNlY i
51el4 a1k T
6148 7)o /)

712 g Ele

Sl 1A T8 Dl o 8010

glalelal @vielly|#

o v’z‘ § :} g .

77 £ RiZ M IN
mica distantd de supratata pamintului — Masurd; 4)
E tare priceput — In tond! — Pile fird cap! 5) Zamfi-

rescu Otilia — Polul negativ al pilelor electrice — In
Creatal 6) Fizician sovietic, cu lucriri in electrodina-
mica cuantici — Oras in ltalia; 7) Rizboaiele dintre
Roma si Cartagina — Orisel In S.U.A,; 8) Om de stat
turc — Orisel in U.R.5.5.; 9) Teren de tintd la rughi
— Costescu Mariana — E as in materie; 10) Fizician
francez, autor al unor importante lucriri privind teoria -
masinilor electrice sincrone; 11) Hustru fizician german,
cel care a explicat stiintific efectul fotoelectric —
Mianescu Nina. ' :

Cuvinte rare: GAN, AKI, VAT, BOVA, ORR,
AALI, ALOL, BUT.



ACTUALITATEA
COSMONAUTICA

B In decursul lunii aprilie a.c. se ter-
mind probele (dupi destocare) ale rache-
tei purtatoare «Saturn»-13, destinate mi-
siunii «Soiuz»-«Apollo». Etajul superior
a fost destocat si verificat in trimestrul
IV 1974 la Centrul spatial «Kennedy»
in VEB (cladirea de asamblare a rachete-
lor). In ianuarie a.c. au fost incheiate pro-
bele primului reactor si asamblarea celor
doud etaje. De remarcat ca aceastd racheta
a fost fabricata in 1967 si stocata pina
in aprilie 1974 la Centrul spatial «G. Mars-
half».

® In anul acesta incep o serie de probe
din programul de simulare a zborului
laboratorului cosmic european «Spacelaby,
in acest scop, dupa ce a revenit de la Cen-
trul spatial Ames, unde a avut sarcini in
cadrul programului de cercetari meteoro-
logice deasupra Oceanului Atlantic, aero-
nava de cercetdri Convair 990 «Galileo II»
a inceput sd fie pregatitd pentru zborurile
de simulare ale experimentului amintit.
In faza actuala este pregititd cabina prin-
cipald ca sd reproducd interiorul statiei
orbitale.

pind ce pe ecran apar dungile orizontale de claritate
$i stabilitate maxima, precum si sunetul in difuzor.

In caz c& nu apare numirul dorit de bare, sau daca
cele negre nu sint egale cu cele albe, se vor ajusta re-
zistentele din bazele tranzistoarelor T, si T, pentru

Dr. ing. FL. ZAGANESCU

B N.A.S.A. a selectionat 39 de specia-
fisti carora li s-a incredintat sarcina de a
concepe si pregdti experimentele stiinti-
fice care vor intra in programul de acti-
vitate al celor doud sonde automate spa-
tiale «Pioneer» ce vor fi lansate spre
Venus in 1978.

8 Ca rezultat al experimentarilor de
ansamblu cu satelitul ATS-6 (satelit pen-
tru aplicatii tehnologice), s-a demonstrat
cd aparatura de pe acest robot spatial
este capabila si asigure telecomunicatii
sigure si de fidelitate ridicati in banda
1,5+-1,7 GHz. Datele si mesajele trans-
mise de la New York de specialistii Cen-
trului maritim de cercetari (Kings Point)
au fost receptionate, via-satelitul ATS-6,
de 0 nava comerciala in drum spre portul
Le Havre. In fotografie, 0 imagine a ulti-
melor verificdri ale satelitului ATS-6 inain-
tea lansirii. De mentionat ci acestui sa-
telit i-au fost incredintate numeroase sar-
cini de transmisii, programe educationale,
medical-sanitare etc.

fi realiza
Corect ¢

reglarea frecventei. Dupd aceasta se contutd pe pare
verticale, trebuind ca pentru aceeasi pozitie a lui C
sé apard aceste bare de calitatea doritd. Pentru CBA,
se fac aceleasi reglaje ca pentru CBA,. Montajul exe-
cutat trebuie s aibd legituri cit mal scurte si poate
pe un cablaj imprimat, ca in fig. 3.

cutat, generatorul trebuie si functioneze
imediat, dind depling satisfactie realizatorilor.
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In cele ce urmeazi estg prezentat
un dulap practic si util, care, cu mi-
nimum de cheltuieli, rezolvd uscarea
rapidad a rufelor.

Dulapul este confectionat din scin-
dura de brad de 1 cm grosime (sau
din carton meiaminat), avind dimen-
siunile 1150x 750 x 600 mm. La partea
superioara are un capac din acelasi
material, care permite introducerea
sau scoaterea rufelor din dulap.

In interior, la partea superioara, sint
montate sase bucati bare din lemn
pe care se intind rufele (pot fi montate

si simple sfori din in sau cinepa).

La partea inferioara a dulapului se
practica in capac un canal la care este
atasatd o diuza din tabla zincata, prin
care se face alimentarea cu aer cald.
La partea superioard, in capac este
practicat un orificiu cu diametrul de
80 mm, care serveste la evacuarea
aerului din dulap.

Aerul cald poate fi furnizat de cétre
un aspirator RECORD functionind in
expiratie. Prin aceastd metod, o can-
titate de 3—4 kg de rufe scoase din
storcatorul masinii de spélat se usuca
in 10—15 minute. In lipsa unui aspira-
tor, cu bune rezuitate se poate folosi
si un aparat de uscat parul tip fén.

A. ANDRONIC
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m, bobmate pe o carcasé cu dlame— : - o \
, amnd miez feromagneﬁc. - L ; ,' L i 'dc mpulsxm ! umetajul oscilator cadre, ciftot
N ' ; : ﬁnal al acestm compmtamen :

, ln Iecul tranustoareior mentsonate pute monta :
. AF 139 sau (prin tamnare) EFT 317. :
LAZAR MIRCEA — Turda = ,

~ Blocul UUS al receptorului respectiv nu poate fi
modificat pentru banda de 10 m. Aceastd banda
(28—-—30 MHz) poate fi recept onaté cumon a;e clas&ce]
pentru unde scurte. :

Din clasa radioreceptoa-
relm portabile, a cirorsche-
mi a fost solicitati de unii

_cititori, face parte si radio-
receptarul superhf:te odina

gmnal T-46-T.

poate fi inlocuit cu EFT 317,
Radloreceptorul‘ mai co
tine doud etaje amplifica-
oare de frecventd interme-
st T4) in care pot

Amphﬁcatorul de audio-
frecventd ‘utilizeaza trei e-

. taje, dintre care Ts este
preamp) cator de tensiu-
ne, Ty este etaj de defazare

" cu transformator, iar T; si
T, formeazi etajul final de
putere in clasa B: Pentru
imbunititirea calitdtilor e
lectrice se utilizeazd §i o
bucls de reactie negativa
din secundaml transforma-

- tor lui de iesire (prin Cs;
si Rz'), are se aplica pc
ba ;

Consumaul de curent fiind
de 8 mA in gol §i 75 mA
la nivel maxim, alimenta-
rea se face cu 6 V din
baterii sau’ de 1a o sursé'
‘exterioari. ‘




