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In articolele precedente a fost tratat
modul de functionare a radiorecepto-
rului superheterodind destinal a ve-
ceptiona emisiunile cu modulatie de
amplitudine. Urmarindu-se cresterea
fidelitatii semnalului transmis, respec-
tiv receptionat, a fost adaptat sistemui
modulatie de frecventd. Daca la emi-
siunile MA (modulatie de amplitudine),
amplitudinea purtatoarei este variabild
in ritmul semnalului de audio, la mo-
dulatia de frecventd MF, semnalul de
modulatie (informatia) influenteaza
frecventa purtatoarei, astfel aparind o
infinitate de frecvente laterale. In prac-
ticd nu se redd intregul spectru la-
teral, ci numai componentele ce nu
scad ca amplitudine sub 19 din am-
plitudinea purtatoarei.

In timpul modulatiei, la emisie se
ajunge la o deviatie de frecventd de
75 kHz cind semnalul modulator este
de 15 kHz, deci spectrui total ocupat
de emitator este de 150 kHz. Acesta
este si motivul pentru care acest sis-
tem de modulatiese utilizeaza in banda
de unde ultrascurte, neavind limitat
spectrul ocupat.

Tn radioreceptoare banda de trecere
a circuitelor acordate se ia mult mai
mare,si anume de 1,5 ori decit spectrul
transmis, adica de 225 kHz. Radio-
receptoarele industriale MF sint tot-
deauna echipate cu amplificator de
radiofrecventd, dupa care urmeaza e-
tajul schimbator, amplificatorul de frec-
ventd intermediard, discriminatorul si
respectiv amplificatorul de audiofrec-
venta (fig. 1).

Amplificatorul de frecventd foarte
inalta si schimbatorul de frecventd
sint construite ca sa aiba zgomot pro-
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priu foarte mic si din aceasia cauza
sint echipate cu tuburi electronice
trioda sau cu tranzistoare speciale.
Acordul in gaméa nu se realizeazad nu-
mai cu un condensator variabil, ci si
din inductante.

Spectrul receptionat fiind mare si
valoarea centrald a frecventei inter-
mediare se alege mare pentru a se ob-
tine o bandéa de trecere adecvata. Ca
valoare a frecventei intermediare s-au
adaptat aproape unanim 10,7 MHz.

Amplitudinea semnalului MF nefiind
purtdtoare de informatii, ci doar de
zgomote parazite, semnalul se limi-
teazd ca amplitudine. Pentru acest
scop, cit si-pentru obtinerea unei benzi
largi de trecere, amplificatorul de frec-
ventd intermediard are o amplificare
globald mare, impunindu-se mai multe
etaje.

O aita particularitate consta in modul
special de extragere a informatiei, res-
pectiv demodularea, care se executd
cu ajutorul etajului discriminator, mult
mai complex decit etajul detector din
radioreceptoarele MA. Exista dou3 ti-
puri de discriminatoare: de fazi si de
raport. Mai folosit este discriminatorul
de raport care, odatd cu demodularea,
efectueaza si limitarea semnalului, in
plus functioneaza bine chiar daca ni-
velul semnalului Fl este mai mic.

Intregul spectru de AF, pina la
15 kMz, transmis in lantul de frecvente
inalte, pentru a fi corect reprodus,
deci de a beneficia din plin de avan-
tajele MF, se impune montarea unui
amplificator de AF cu ralitati ridicate
si respectiv oparte acustica (difuzoare),
Schema bloc a unui radio-receptor
MA-MF complet este prezentatd in
fig. 2.

Se observa astfel ca etajul schim-
bator de frecventd MA se transformé
in etaj Fl pentru MF, in rest fiind men-
tinute particularitatile descrise.

Blocul de intrare UUS (fig. 3) nu
utilizeaza tuburi multigrila, fiindca au
zgomot propriu foarte pronuntat si
sint instabile la aceste frecvente, dar
triodele au o aplicabilitate generala.

Prima triodd functioneazd ca am-
plificatoare la care catoda este legata
la un capat al bobinei L,, ce creeaza
o reactie negativd menita a neutraliza
efectul nedorit de cuplaj parazit prin
capacitatea grila-anod (Cga).

A doua trioda functioneazd mai in-
tii ca oscilator datoritd cuplajului intre
anoda si grild (Lg—L4). Frecventa de
oscilatie este stabilita de valoarea in-
ductantei L4 si condensatoarele afe-
rente. Tot la grila tubuiul T, se aplica
si semnalul amplificat de prima trioda
si obtinut la circuitul oscilant (L;C).
Cuplajul intre amplificator si etajul
convertor nu se face inductiv, ci capa-
citiv, pentru a nu-trece oscilatia locala
spre circuitul de antena care ar deveni
emitator, perturbind functionarea altor
radioreceptoare.

Circuitul de intrare este acordat fix,
permitind trecerea unei benzi de frec-
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plaj intre intrare si iesire intrucit capa-
citatea anod-catod este foarte mica
(grila apare ca un ecran legat la masé).

In receptoarele cu tranzistoare, blo-
cul UUS cuprinde doud etaje: primul
amplificator FFI si secundul schim-
bator de frecventa autooscilator —
fig. 5.

Tranzistorul T, este amplificatorul
FFl si lucreaza cu baza la masi, ceez
ce-i conferd o mare stabilitate in func-
tionare.

Curentul de colector al tranzistorului
T, se stabileste la 1-2 mA (din divi-
zorul rezistiv al bazei) si in emitor se
monteaza o rezistentd mica, pentru a
asigura o stabilitate termica a punc-
tului de functionare.

Circuitul de intrare este puternic
amortizat de impedanta mica a an-

venta foarte largi din cauza amortizarii
factorului de calitate de catre impe-
danta mica a antenei (300 (1), astfel
cé& numai circuitul de iesire FF| (frec-
ventd foarte Tnalta) si ale oscilatorului
sint supuse acordului. Gama de aco-
perire a frecventelor fiind mica (banda
UUS cuprinsa intre 65 si 73 MHz),
acordul se face prin deplasarea unui
miez diamagnetic in interiorul boki-
nelor. Acest mod de acord este avan-
tajos intrucit la o deplasare mare a
miezului corespunde o variatie mica
de inductanta si deci si de frecventa.

Pentru amplificatorul de frecventa
foarte Tnaltd se mai utilizeazd schema
de montaj cu grila la masa (fig. 4).
Semnalul de intrare se aplica tot intre
grild si catod, dar de data aceasta
grila este la masa pentru componenta
alternativa (prin C).

Semnalul amplificat se obtine intre
anod si masa, deci intre anod si gril3,
si este de acelasi ordin de méarime ca
si in varianta din fig. 3. Marele avantaj
al schemei din fig. 4 consta in functio-
narea stabild, lipsind pericolul intrarii

e -+ In oscilatie, fiindcd nu mai apare cu-

tenei, si nu are un aport in privinta *
selectivitatii, in schimb circuitul osci-
lant de la iesire este acordat si stabi- .
leste selectivitatea, respectiv selec-
tarea posturilor.

In etajul schimbé&tor de frecventa-
autooscilator este plantat un tranzis- .
tor tot cu baza la masa. Ca oscilator *
etajul functioneazé datoritd capacitatii
C (din fig. 6) cu valoare 4-5 pF, care '
asigurd reactia necesara intre intrare -
si iesire. .

Se observa ca la acest bloc UUS *
acordul circuitului selectiv cit si al
oscilatorului se realizeaza cu un con-
densator variabil dublu, dar se utili-
zeazéd si acordul prin variatia induc-
tantei.
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Hustrativd este schema din fig. 7
(blocul UUS, receptor «Opera»). Se
. foloseste dubla trioda ECC 85, in care
amplificatorul FF| este de tip cu grila
| la masd, iar schimbatorul de frecven-
_ & autooscilator. Acordul brut in gama
| receptionata se face din condensato-
rul semivariabil C,, pentru amplifica-
tor si din C,, pentru oscilator. Acor-
~dul fin se face prin variatia inductan-
tetor.

In fig. 8 este blocul UUS al radio-
receptorului «lstrian. Amplificatorul
FFl este de tip cu catod comun si
pentru a stabiliza functionarea eta-
iului, respectiv a anihila influenta ca-
pacitatii grila-anod (Cga), catodul este
montat la o priz& a circuitului de in-
trare (creindu-se o reactie negativa)
si, in plus, este montat condensatorul
Crs. Oscilatorul nu a suferit modi-
ficari, acordul facindu-se tot prin va-
riatia inductantelor.

Particularitatea principiald a sche-
mei din fig. 9 este modul de acord prin
condensator, atit al amplificatorului
FFI cit si al oscilatorului, Acest fucru
a atras dupé sine modificéri in circuitul
de intrare si.chiar In oscilator, unde a
aparut circuitul acordat in anoda si
ny In grild, ca la celelalte scheme.

Un "montaj cu tranzistoare foarte
utilizat este cel din fig. 10 {(«Mamaia»,
«Albatrosy»). Foloseste doua tranzis-
toare, primul AFFl, cu baza la mas3,
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cuplajul cu etajul schimbatoruiui de
frecventd facindu-se cu § pF din cir-
cuitul acordat conectat in colector.
Oscilatia locala este asigurata de con-
densatorui de 6 pF montat intre emitor
si colector, la etajul al doilea (tot cu
baza la masa). La fiecare circuit acor-
dat variabil de la intrare si oscilator
sint montate condensatoare de reglaj
si compensatie a efectelor tempera-
turii.

O varianta foarte modernd a unui
bloc UUS echipat cu tranzistoare apar-
tine radioreceptorului «Maestro». Pri-
mul etaj AFF! utilizind tranzistoare
BF 215 nu mai este cu baza la mass, ci
cu emitorul, circuitul acordat fiind
montat in colector. Etajul convertor
nu este si autooscilator, acest bloc
avind oscilator separat construit tot
cu tranzistorul BF 215. De remarcat
prezenta in schema a diodei D 103
de tip BA 138, care este ¢ dioda vari-
cap si folositd ia controiul automat al
frecventei (CAF). Aceasta dioda este

folositd ca un condensator a carui .

capacitate este influentats de tensiu-
nea de polarizare. Prin tensiunea ce
i se aplicd (prin Ryp de la discrimina-
tor) acestei diode, orice variatie a
frecventei oscilatorului este compen-
satd de variatia capacitatii diodei vari-
cap si radioreceptorul se mentine auto-
mat pe receptia postului de emisie
dorit.
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Schema aliturati reprezinti un radioreceptor cu amplificare directi folo-
sind trei tranzistoare, alimentarea fiind ficuti de la doud baterii mici de 1,5 V.
Montajul nu necesiti nici un fel de reglaje; valorile pieselor nu sint critice si,
odati realizat, el functioneazi de la inceput cu un randament de circa 300—400
mW. Bara de feritd pe care se infisoard bobinele L, si L, poate avea o dimen-
siune minimd de 7 cm lungime si € mm grosime, in cazul cind vrem si obtinem
un receptor miniaturi folosim in locul transformatoruiui de iesire si difuzor
o pereche de cisti cu impedanta de 4 000,

Bobinele L, si L, se infisoard direct pe mijlocul barei de ferits, firs carcasi.
L, se aplici peste L,. Ele se pot executa atit din litd de radiofrecvents, cit si
din sirmi de Cu-Em cu diametrul intre 0,1 si 0,3 mm. Pentru unde medii,
bobina L, va avea 70 de spire, iar L, 7 spire; pentru unde lungi, L; va avea
210 spire si L, 21 spire. Condensatorul variabil va avea valoarea de 500 pF.

Auditia se poate face cu orice difuzor si transformator de iesire luate
impreuni de la aparate cu tranzistoare.

EUGEN PALL

EFT317

EFT353  EFT323
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Aparatul are dimensiunile 1120
700 x 50 mm, fiind destinat intregii cla-
se. Materialele necesare confectionarii
acestui aparat sint urmétoarele: 2
transformatoare de sonerie, becuri de
45 V, un bec de 40 W la 220 V, plexi-
glas incolor, hirtie de calc, sirméd izo-
latd, 2 comutatoare, un intrerupator,
2 prize, un buzer (sonerie), un buton
sonerie, placa polistiren, banane, PFL,
piulite M6 sau M5, teavd de cupru
cu diametrul de 6 mm, holzsuruburi,
stechere, vopsea, cuie.

Se confectioneazd intii panoul din
PFL de 5 mm, in care se perforeaza cu
un burghiu de 30 mm locurile ce vor
corespunde becurilor, dupé care se
prinde pe o ramé din lemn. In conti-
nuare se confectioneaza cutia aparatu-
lui, tot din PFL si scindura de 2,5 cm.
Placa de PFL din spate se prinde in
holzsuruburi, cu scopul de a putea fi
data jos in cazul defectarii instalatiei.
De asemenea, si placa de PFL ce
constituie pupitrul de comandd se
prinde tot cu holzsuruburi, in scopul
remedierii unor defectiuni ce pot apa-
rea.

Pe placa de la pupitrul de comanda
se d& un numar corespunzétor de
gauri pentru a putea fi prinse bana-
nele mama, ce vor fi confectionate din
teava de cupru cu diametrul de 6 mm.

Tot pe acest panou se va decupa si
locul pentru cele doud comutatoare,
pentru un fintrerupéator si pentru un
bec de control.

Dupé ce placa cu rezultate a fost
vopsitd, se asaza in spatele ei placa
de plexiglas, care se prinde in suruburi
de placa din fatd, peste care se li-

peste hirtie de calc scrisa cu numerele

respective. In continuare se pe
reazd placa de polistiren cu un corp
incalzit, in asa fel incit la suprafata
si aiba un diametru de 30 mm, iar in
interior un diametru de 9 mm.

in fig. 1 este prezentatd o sectiune
prin placa perforata.

Dupa aceste operatii se trece la
introducerea becurilor in locurile re-
zervate in placa de polistiren, dupa ce
in prealabil au fost lipite de fiecare
bec cite doua sirme (una merge la
masa, iar cealaltd merge la pupitrul
de comandad, la banana mama cores-
punzatoare numarului din placa de
afisare a rezultatelor).

Tn placa de afisare a rezultatelor mai
sint date un numar de 12 gauri drept-
unghiulare, in care sint inscrise sute,
zeci, unitati, in scopul usurérii efec-
tuarii operatiilor de catre elevi. Tot pe
aceasta placa, in partea inferioara, se
mai lasa un spatiu unde se scrie cu-
vintul «RETINEM», iar sub acest cu-

Aparatul electric de adunat si scézut pe care il prezentam
in materialul de fata a fost realizat in cadrul atelierului scolar
din satul Negresti, comuna Dobreni, judetul Neamt, sub
conducerea prof. Huma Constantin. Fiind un material didac-
tic care se dovedeste foarte eficient in predarea si fixarea«
operatiilor de adunare si scadere (cu numerele de la 1 la
1 000), il recomandam spre realizare si altor ateliere scolare,s
in cadrul actiunilor de autodotare.

vint se mai dau 20 de g&uri, unde sint
scrise in doud rinduri numerele:

1234567890

1234567890

Aceste numere sint folosite numai
in cazul cind operatia trece peste zece
si vrem sa retinem numarul ce ur-
meazd a fi adunat la ordinul urmator.
Pentru usurarea sarcinii transforma-
toarelor. cele 12 becuri de la sute,
zeci si unitati, cit si becurile de la
egal (=) si becul de la retinut se leaga
in serie cu un bec de 40 W la 220 V,
direct la sursa de alimentare de 220 V.
Pentru efectuarea operatiilor mai avem
nevoie de 28 de banane, care sint le-
gate'la un numar de 14 bucéti de fir,
lungi de circa 150 mm. Una din ba-
nane se introduce in borna de ali-
mentare pentru rindul respectiv si un
capat al bananei se introduce in borna
cu numarul pe care vrem sa-| inscriem
pe panoul de comanda.

in partea laterald a pupitrului de
comanda se afla doua prize: una pentru
alimentare cu curent de 220 V, prin-
tr-un cordon de legéaturd, iar in a doua
prizd se introduce un stecher cu un
fir lung de circa 7-8 m, care la capatul
opus are un intrerup&tor pentru des-
chiderea sau inchiderea circuitului so-
neriei.

231 + 312 — 422 = 121

Luam capatul liber al bananei de la
a, si 1l introducem pe rindul sutelor,
la borna cu nr. 2; apoi ludm banana
de la a, si o introducem pe rindul
zecilor la borna cu nr. 3; dupa care
banana de la a, o introducem la bor-
na cu nr. 1. Apoi comutdam intreru--
pétorul corespunzator semnului plus

MODUL DE LUCRU
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0000000

f - bine, deschidem prin fintrerupatorul
pe care il avem in mina circuitul de la
| sonerie. Astfel, in momentul cind ele
vul apaséd pe butonul soneriei, ea va

suna, iar daca operatia nu a fost efec-

tuata corect, soneria nu sund si elevul

va relua operatiile pentru a descoperi
! greseala.

Aspeciui exterior al aparatului de-
scris este prezentat in fotografia alétu-
ratd. In fig. 2 este redatd schema elec-
tricd a montajului. Schita panoului cu
operatii este prezentatd in fig. 3, iar
cea a panoului de comanda, in fig. 4.
Circuitul electric (fig. 2) a fost com- =
pletat numai pentru primele patru co-
loane; celelalte se vor realiza in mod =/,
analog.
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Deseori, in practica radioama-
torilor apare necesitatea alegerii
unor tranzistoare in perechi, fie
pentru realizarea convertoarelor si-
metrice, fie pentru asamblarea am-
plificatoarelor de joasa frecventa in

rupator; a,, a,, a,

push-pull. Alteori, pentru depa-
narea unui receptor, a unui amplifi-
cator de joasa frecventa sau a unui
aparat electric de masura si con-
trol, sintem nevoiti s& alegem pe-
rechi la unele tranzistoare existen-
te In aparatura respectiva.

Montajul din figura alaturata per-
mite alegerea rapida a perechilor de
tranzistoare pnp sau npn de mica
putere, de medie putere si chiar a
tranzistoarelor de putere.

Montajul reprezintd de fapt:un.
amplificator diferential cu polari-
zéri fixe In circuitele bazelor ambe-
lor tranzistoare, polarizari reali-
zate de rezistentele R, si R,, a
céaror toleranta este de dorit s3 fie
cit mai micé (se recomanda alege-
rea lor la o punte).

Instrumentul | este un microam-
permetru magnetoelectric indica-

| , OO0 O0,0,0 0O,0,0
2 2 O . O 0:0.0 0.0.0
3 5 0 0 00,0 0,050
4 ) 0 .0 0,0.0 0,0.0
5 5 s O 5C>iiC>5C)5C)ii‘C>5C)5C)
6 6 60 0% 0005 06060
7 ; O 0 O,-0,0 0,0,0
§:8 8105008 din
J J 4 90 ° 7090 90 7090 90
6 608 98-05.0 38 90

— banane mama care smt alimen-

tate la 5V; a,, a, — banane mama pentru numerele de
la RETlNUT (alrmentate ia5 V); S — buton de sonerie.

tor de zero (cu zero la mijlocul
scalei), cu un curent de deviatie
totala de 1 mA.

in functie de tipul tranzistoarelor

t&@state, K, se conecteazé pe pozitia
pnp sau npn, comutind polaritatea
sursei de alimentare. Pentru utili-
zarea comodéa a testerului, se re-
comandd ca in locurile destinate
conectarii tranzistoarelor s& se
monteze doud socluri speciale, la
care sa fie conectate usor termi-
nalele acestora.

ALIMENTATOR
FARA
TRANSFORMATOR

Pentru alimentarea de ia retea (220 Vo)
a montajelor experimentale care au un
consum redus de curent (maximum
100 mA), se poate utiliza dispozitivu!
prezentat in figura alaturata.

El reprezintd un alimentator fard trans-
formator, divizarea de tensiune ficin-
du-se prin grupul de rezistente R, -P, si
condensatorul C,. Redresarea este mo-
noaiternantd, folosind dioda D7} (sau
orice alta dioda‘x care suportd un curent
de minimum 100 mA). Pentru filtraj a fost
prevazut un condensator (C,) de 100 uF.

Dispozitivul poate furniza orice ten-
siune continud pind la 12 V, alegerea
valorii acesteia facindu-se prin mane-
vrarea cyvszozulw F,. Tensiunea culeasa
din divizor va fi in prealabil mésurata cu

utorub unul voltmetru.
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Modul de lucru consts in intro-
ducerea tranzistorului etalon in
soclul T, si a tranzistorului de ales
in soclul T,, dupa ce comutatorul
K2 a fost pus pe pozitia corespun-
zatoare tipului de tranzistoare méa-
surate. Se apasa apoi pe contactul
K, si prin reglarea potentiometrului
Ry se incearca aducerea la zero a
instrumentului de masura.

Dacéd tranzistoarele au acelasi
coeficient de amplificare in curent,
acul indicator va fi usor de adus in
pozitia de zero. In caz de inegali-
tate a tranzistoarelor, caderile de
tensiune pe rezistentele R, si Rs vor
fi diferite datorita curentiior de
colector diferiti si acul indicator
al instrumentului va devia de pe
pozitia zero.

Dacé se folosesc citeva tranzis-
toare masurate la un betametru
etalon, testerul poate fi utilizat sica
betametru, gradind corespunzator
scala instrumentului de masura si
folosind aceste tranzistoare cu
coeficienti cunoscuti in locul lui
T,, iar tranzistoarele de masurat

§
in locul lui Ta.




Obtinerea unui randament optim in
antena este un deziderat general atit pentru
radioamatorii constructori ¢it si pentru
acel radioamatori care posedi aparate de
emisie produse de fabrici

Una din conditiile esentiale in vederea
obtinerii unor rezultate bune este corelarea
optimd a impedantel antenel si a cablului
de coborire cu impedanta de iesirea aparatu-
lui de emisie, la o frecventd datid.

Teoria antenelor este deosebit de vastd
(existd cirti de specialitate in acest
domeniu); rezumim aici doar citeva din
notiunile de baza.

Cablul "de coborire are proprietiti
capacitive si inductive. Fatd de un impuls
aplicat la un capit, aceastd combinatie are
o impedantd numitd impedantd caracteris-
ticd, egald aproximativ cu VL/C. Impedanta
este rezistivd, Dacd impedanta antenei, Zr,
este egald cu impedanta cablului de coborire,
Zo, toatd energia aplicatd va fi consumatd
in sarcind, respectiv in anteni Aceasti
egalitate este ideald. Insd dacd Zr este mai
mare decit Zo, sau invers, o parte din
energia transmisi pe linia de alimentare
va fi reflectatd inapoi spre generator (apa-
ratul de emisie).

Aceastd energie reflectati reprezinti o
pierdere si se exprimid printr-un raport
numit raportul de unde stationare (SWR),

sub forma Zr sau —Z-g.
Zo Zr
Se obisnuieste c la numiritor si se
puni cifra mai mare (astfel, dac3, de exem-
plu, impedanta antenei este de 100Q)iat
a cablului de coborire 50Q,raportul este
de 2 : 1. Sau dacd Zr = 25, iar Zo = 300,
raportul va fi 12 : 1).
De remarcat ci antena are o impedanti
misuratd la o frecventd datd. Dacd antena
este dimensionatd pentru a fi in rezonantd

emisie. Din aceastd schema se vede ci adap-
torul trebuie intercalat cit mai aproape de
antena.

instrumentul pentru misurarea raportu-
lui de unde stationare este deosebit de
util, atit la acordarea antenai citsi la reglarea
si verificarea adaptirii cablului de coborire.
De obicei, se intercaieazi permanent in
cablu, fiind folosit ca monitor.

CONSTRUIREA UNUI APARAT
PENTRU MASURAT RAPORTUL
DE UNDE STATIONARE (SWR)

Aparatul este extrem de simplu, contine
piese putine, insi necesitdi o acuratete
deosebitd la executie si reglaj.

in fig. 2 redim o schemi extrem de
simplid. Intr-o teavi de cupru de 1/4"
(6,3 mm) diametru interior, se introduce
o bucati de cablu coaxial de la care s-a scos
tresa. Rezistenta de 50{)seva lipi exact la
mijloc. Teava de cupru trebuie prevazutd
cu un orificiu pentru a putea executa aceasta
lipiturd. Diodele D, —D, se sorteaza pentru
a fi cit mai egale intre ele. Reglajul si misura-
rea sint simple. Comutatorul K, se pune
in pozitie «directy, iar potentiometrul
P, se regleazi astfel incit instrumentul si
indice la cap de scali.

Se comutd apoi K, pe pozitia «reflectat».
Indicatia trebuie si fie in acest caz cit mai
aproape de zero. Instrumentul §i potentio-
metrul de reglare vor fi corelate cu puterea
statiei. Scala se poate grada de la zero la
zece. In acest caz se poate folosi la calcularea

aproximativi a raportului formula
10+Ur X :1 (Ur este valoarea cititd
10—Ur

in pozitia «reflectaty).
De mentionat ci precizia valorilor citite

ANTENA
Z=100
CORECT A e
ADAPTOR
. DE ~
APARAT CABLY DE IMPEDANTA
APARAT DE PENTRU COBORIRE Z=50Q ]
MASURAT - -
EMistE UNDE ORICE LUNGIME
STATIONARE
ANTENA
Z=100Q
GRESIT B
APARAT CABLU DE
APARAT DE PENTRU ADAPTOR COBORIRE 7= 50Q
EMISIE MASURAT DE - TE
STA'?I!?}?JEZRE WPEDANTR DRICE LUNGIM
numai la 0 anumiti frecventa, prin adaptare ’ZNL%%Fg

se poate ajunge la un raport de unde reflec-
tate de 1 :1sau 1,5 : 1. In aceastd situatie,
randamentul este optim, iar cablul de
coborire poate avea orice lungime. Daci
antena se foloseste si pe armonici, raportul
se stricd, ajungind la valori de peste
3—4:1. In acest caz, lungimea cablului
de coborire conteazi si trebuie corelati.

De mentionat ci antena poate avea o
impedantd diferitd de impedanta cablului
de coborire. In acest caz insi se aplici pe
linie un adaptor de impedanti («trans-
match») sau un transformator de adaptare
si _simetrizare adecvat («baluny).

In schema bloc din fig. 1 se poate vedea
legarea corectd si incorectd a adaptorului
la antend si a instrumentului pentru masurat
raportul de unde stationare la aparatul de
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este mal buni in domeniul raporturilor
mici (valori optime). In acest fel, instru-
mentul indicd corect domeniul care se
obtine dupd retusarea adaptirilor optime.
De asemenea, in acest fel se poate retusa
si antena in vederea obtinerii unui raport
(respectiv randament) optim in acea parte
a benzii de amatori care este folositd mai
des.

La punerea n functiune, in locul antenei,
la iesirea din instrument se va cupla o
sarcind rezistivi fictiva de putere si valoare
corespunzitoare. In pozitia «reflectaty a
comutatorului K, valoarea trebuie si fie
cit mai aproape de zero.

Acest zero electric se mai poate retusa
oarecum schimbind locul lipirii diodei D,
si a valorii rezistentei R,. Se inverseaza
apoi legiturile de intrare si iesire. In aceasta
situatie, in pozitia «reflectat» se realizeazi
indicatia maximi, iar in pozitia «direct» se
fac retusurile la dioda Dy, in vederea
obtinerii unei indicatii cit mai aproape de
zero.

Se refac legiturile de intrare si iesire la
normal si se mai face o ultimd verificare.

Constructia aparatului va fi rigidi, piesele
se vor monta intr-o cutie ecranati, iar
intrarea si iesirea se vor lipi de cablurile
respective (sau se folosesc mufe si fise de
buni calitate, confectionate special pentru
instalatii de inalti frecventd).

Un aparat de misurat raportul undelor
stationare, bazat pe acelasi principiu ca cel
precedent, insd folosind o tehnologie dife-
ritd, este redat in figurile care urmeaza.
Astfel, in fig. 3 se indica felul in care trebuie
pregitit cablul de misuri. Dintr-o bucata
de cablu coaxial cu impedanti identici cu a
celui folosit la coborire se taie o bucati de
180 mm. Pe o distantid de 140 mm se inde-
parteazd cu grija izolatia de plastic in asa fel
incit s3 nu se deterioreze tresa metalici de
ecranare. Urmeazi apoi introducerea unei
buciti de sirmi subtire izolati cu pve sub
tresa metalicd. Sirma va fi intre tresa
metalidi si izolatia sirmei din miezul cablu-
lui. La acest conductor aditional se leagi
circuitul de masurd. Operatia este putin
migiloasi, dar cu indeminare si ribdare se
executd destul de usor. Daci se introduce
intii o sirmi de otel de ¢ 0,5 mm, indoiti la
un capidt, cu care se trage apoi sirma, intro-
ducerea conductorului aditional este mai
usoard. De asemenea, impingind cu grija
capetele tresei spre mijloc, tresa isi mireste
diametrul si operatia este usuratd considera-
bil. Dupd introducerea sirmei se intinde
din nou tresa. Pentru a avea capetele
curate si fird mustiti, cablul se poate lisa
ceva mai lung, ajustindu-l apoi dupi intro-
ducerea sirmei la lungimea exacti.

In vederea unei rigiditati marite, cablul
de misuri va avea forma unei bucle. In
fig. 4 se reda schema de principiu a aparatu-
lui. Rezistenta R este chimici, neinductivi,
avind valori intre 30 si 150(}.

Condensatorul C va avea valori intre 2
si 10 nF. Dioda D va fi pentru inalti frec-
ventd (EFD—108), instrumentul de 0,4 —
1 mA si potentiometrul cu o valoare de
aproximativ 50—100 k() se alege in functie

de puterea statiei. La putersa nominald
a statiel, indicatia instrumentulul M trebuie
s3 fie reglabild la indicatia maxima (cap de
scald). Comutatorul K, se foloseste ca i
In montajul precedent. y

Metoda de misuri este aceeasi. Partea
slabd a schemel constd insi in faptul ¢i se
face comutarea in circuitul de Tnaltd frec

Din acest motiv se recomandi schemele
din fig. 5 sau fig. 6, In care comutarea se

face dupa redresare, In circuitul de misura.

In fig. 7 redim schita de amplasare a
pieselor pentru aparatul confectionat dupd
schema din fig. 5. Piesele se vor monta
rigid, cu legdturi ¢it mai scurte. Se observa
& rezistenta R, (750)) se compune din
doud rezistente de 1505, legate in paralel
(R'y si R). De mentionat ci la reglarea
aparatului conteazi locul lipirii la masd a
rezistentelor. Aceste lipituri se fac pe un
punct bine determinat pe tresa cablului,
In asa fel insd Tncit s3 nu se strice izolatiile
de plastic ale conductoarelor amplasate
in interiorul tresei. La reglare conteazi,
de asemenea, si punctul unde se lipesc
diodele D, —D,.

Reglajul aparatului se face exact dupd
metoda descrisd pentru aparatul din fig. 2.
In vederea obtinerii unei indicatii minime
in pozitie «reflectaty, se retuseaza montajul
schimbind locul de lipire la masi a rezisten-
telor si;eventual, valoarea lor (pastrind ega-
litate intre ele), locul de lipire a diodelor.
De asemenea, o deplasare prudenti sub
tresi a conductorului introdus suplimentar
poate aduce mici imbunititiri. Dupa reglaj,
montajul se va rigidiza cu lac de stiroflex
{stiroflex dizolvat in tetracloruri de carbon
sau spirt industrial).

Aparatul va fi montat intr-o cutie ecra-

snatd. Acest lucru este necesar pentru
obtinerea unor indicatii corecte. De ase-
menea, cutia ecranatd si condensatoarele
de decuplare impiedicd generarea de ar-
monici cauzati de diodele din aparat. La
statiile de putere mare este necesard,
uneori, intercalarea in circuitu!l de masurd
de curent continuu, intre diode si instru-
ment, a unei celule de filtraj LC in fiecare
brat.

Folosind aparatul descris, amatorul poate
avea sub control permanent puterea radiatd
in antend, totodatdi ameliorind adaptarea
(s3 nu fie o sursi de interferente BCl si
TVD.
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OBTINEREA
CIRCUITELOR |
IMPRIMATE

Prof. C. CONSTANTINESCU

De obicei, amatorii folosesc, pentru
protejarea suprafetelor de cuprua circui-
telor imprimate, un strat de vopsea
aplicat cu o pensuld sau cu o penita
redis. Acest procedeu nu permite obti-
nerea unor circuite de grosimi mai mici
de 1—1,5 mm. In conditiile superminia-
turizarii elementelor de circuit sau chiar
ale realizarii pe insusi materialul impri-
mat a unor capacitati sau inductante
mici, sint necesare gravari mult mai fine.

In nr. 4/1975 s-a prezentat un mod de
realizare prin protejarea cu banda adezi-
va transparentd, decupatd cu lama. Lu-
crind cu cea mai mare grijd, este putin
probabild obtinerea, prin acest procedeuy,
de circuite avind grosimiintre 0,2-0,5 mm
si putind fi separate prin distante de
0,5—1 mm cu tolerante de + 0,1 mm, asa
cum se obtin in procedeul care urmeaza.

A) Dupa spalarea si degresarea prea-
iabild a materialului placat, se aplicd pe
suprafata acestuia o foaie de indigo
neutilizatd si fard cute (se verifica prin
transparentd), care a fost inmuiata timp
de 2—3 minute intr-un vas cu apd; se
preseazd usor cu un burete, pentru a
indepdarta orice cutd sau buld de aer.
Fard a astepta sd se usuce, se asazd
deasupra o folie subtire de polietilena
sau celofan uscat, apoi hirtia pe care
s-a desenat circuitul, ia scara 1/1.

B) Ansamblul se imobilizeaza perfect
si se procedeazd la copierea desenului,
cu un creion de tarie corespunzatoare
finetei circuitului. Se va céuta a se da
creionului o apdsare medie, constanta.

C) Imediat dupa copiere, se indepar-
teaza cu atentie foaia de indigo; pe supra-
fata de cupru va rdmine o urméa compac-
td. Aceastd urmad este suficient de rezis-

Student N. ADRIAN

In receptoarele de trafic pentru receptia telegrafici. o
conditie esentiald este selectivitatea. Or, pentru obtinerea
unei benzi de ordinul a 100—300 Hz in inalti frecventd,
este necesar un filtru cu cuart, uneori greu de procurat.
Aceastd selectivitate se obtine foarte usor in joasi frec-
ventd si numai cu elemente accesibile oricirui amator.

Schema bloc a unui astfel de filtru este prezentata in fig. 1.

Exemplu practic de filtru activ

Retelele pasive

Reteaua a este un cuadripol de forma aritati in fig. 2.

Reteaua b este o retea dublu T (fig. 3). s
Reteaua activa |23

Schema cuadripolului activ este formati din tranzis- 3
toarele T; si Ty, iar T; amplificd semnalul de la iesirea din
filtru.

Montajul ales este un boot-strap, care indeplineste
conditiile de mai sus.

Calea de reactie prin capacitatea C, are ca efect mirirea
considerabild a rezistentei de sarcini echivalentd in colec-
torul lui T;.

P S - —~ 3
lui a 1 2 in“k ~
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Pentru frecventa de 1000 Hz valorile elementelor sint:
R;b=68 kQ; R,b=120 kQ; Ra=32 kQ; Ca=50 nF;
Cib=22 nF; C,b=4nF (2 cond. de 2nF in paralel).

Valorile se respectd strict, eventualele abateri ducind la
micsorarea performantelor.

; Formulele de calcul sint:

0 . «

Q= —, ulnde fo— frecventa de rezonantd, B -— banda
B~ filtrul

ului; - .
_U[2rd ) 1)

o I 1

Q= ,’i, unde: 2pRD 2 Gb ‘
2o Lo R SR
@4 Rata “% T R,bC,b R,bC,b

Ca Ca

A =Ao= 2 =2Q =2

W=, © C,bu C:b

Semnalul provenit de la detector se aplici la bornele
1—1"si se culege la 2— 2", unde se poate conecta o casca de
mare impedantd sau un amplificator de putere.

¢ g SS—y

L Re R30Ik
Ct [50u 15K

Ra
15K
tentd pentru a proteja ea insédsi circuitu! Ra T.
in baia de corodare, f4ri a mai fi nevoie 1 OC_—'_.}‘-'""‘ 1
de aite acoperiri. Corodarea poate avea BC108
loc imediat dupd uscarea piacatuiui. Ca
Finetea desenului depinde, in afard de
grosimea creionuiui, si de grosimea foi- INTRARE R1 Re
lor de hirtie si polietilend utilizate. Daca 33K | j33@
distanta dintre circuite este mai mici de .
0,5 mm, cele doud circuite pot apare To e o
unite printr-un strat de indigo, desprins Rib
de pe foaie. Acest strat se indepar- {1

teaza foarte usor (el neaderind la folia
de cupru), cu un virf ascutit.

Dupa cum se constatd, procedeul
descris nu necesitd materiale deosebite,
usureaz& manopera si scurteaza timpu!
de realizare, fard a mai vorbi de calitatea
circuitului obtinut,
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Redarea cit mai fidelda a sunetelor, precum si
crearea unei impresii spatiale indeamni pe amatori
la realizarea unor incinte acustice (boxe) pentru
difuzoare, avind forme si aranjamente din cele maij
variate.

In fig. 1 prezentdim o incintd cu un sistem de
difuzoare amplasate in asa fel incit sunetele si fie
difuzate in mai multe directii. Realizarea este rela-
tiv simpld, necesitind un numir redus de piese si
materiale.

Din schita aritatd in fig. 2 se poate vedea ci intr-o
cutie, avind capacul inferior si superior in forma de
triunghi echilateral, sint amplasate cinc difuzoare.
Patru difuzoare pentru tonurile inalte sint montate
intr-o incintd mai mica, separatid cu un perete de
cea mare. Trei difuzoare se fixeazi pe peretii laterali,

iar unul pe capacul superior. In incinta mai mare,

pe panoul frontal, se fixeaza un singur difuzor mare
pentru tonurile joase. Difuzorul mare va fi de o
putere de 6 W, iar cele mici de cite 1,5—-2 W
fiecare.

Incinta realizatd permite folosirea cu rezultate
bune a difuzoarelor care se gisesc in mod curent
in comert. Schita din fig. 2 indicd dimensiunile
interioare ale cutiei. Materialul din care se confectio-
neazd cutia va fi de aproximativ 15 mm (panel,
PFL etc.). Constructia trebuie si fie rigida. Incinta
pentru difuzoarele mici, dupd montarea acestora,
se umple cu vatd sau vatd minerald. Peretii incintei
difuzorului mare se cdptusesc, de asemenea, cu
un strat de 1—2 cm de vatd, pentru a evita intrarea
in rezonanti a cutiei. Partea exterioard a cutiei
va fi imbricatd prin lipire (cu prenadez sau clei)
cu pinzi pentru difuzoare sau ceva asemindtor.

La conectarea difuzoarelor se va tine cont de
impedanta lor.

De asemenea se va avea in vedere marcajul (4)
al difuzoarelor (vezi fig. 3), care serveste la legarea
acestora in fazd. S-a folosit o metodi foarte simpld
de separare a frecventelor inalte: cele doud con-
densatoare electrolitice, legate in asa fel incit si
inlocuiascd un condensator nepolarizat de 8 uF,
servesc acestui scop.

Amplasarea optimd a incintei (boxei) in camerd
se va gasi experimental.

De obicei, locul cel mai bun este in coltul camerei,
la o distantd de 80 cm de pereti, cu partea frontald
indreptatd spre centrul camerei.

Multivibratorul, realizat cu tranzistoarele T si
T,, comanda prin circuite adecvate avansarea
generatorului sinusoidal realizat cu tranzistorul
T, pe 2 frecvente diferite, imitind sunetul produs
de pasdrea ce-si strigd numele.

Cind tranzistorul T, este deschis, T, este
inchis. Dioda D; este inchisd, deoarece ciderea
de tensiune pe rezistenta R;, este.insuficientd
pentru a o deschide. ,

In acest caz, frecventa semnalelor audio gene-
rate de oscilatorul realizat cu T este determinatd
de inductanta infisurarii a II-a a transformator
lui Tr, si capacitatea C, si corespunde primul
sunet. Multivibratorul 1isi schimbi starea, se
inchide tranzistorul T, si se deschide T,. Se
deschide apoi dioda D, deoarece creste tensiu-
nea pe colectorul tranzistorului T,. Capacitatea
C; este cuplatd paralel pe circuitul acordat al
oscilatorului, obtinindu-se a doua frecventd co-
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V& prezentam in materialul de
faté o alta variant& simpla de inter-
fon, care foloseste difuzorul atit la
receptie cit si la vorbire. Legatura—
in ambele sensuri —intre statia de
bazé si statia corespondent se
realizeaza prin apdasarea unui bu-
ton care declanseazd un apel so-
nor si luminos.

Aparatul este compus din dou
blocuri distincte, si anume statia
de baza si statia corespondent («a-
bonat»). In functie de dorintele
constructorului, se pot conecta
mai multe statii «abonat» la aceeasi
statie de bazd, montind pe panoul
frontal al acesteia un numar co-
respunzétor de clape K (fig. 3).

Statia de baza contine alimen-
tatorul de retea, amplificatorul, di-
fuzorul, becurile de apel si control,
soneriile de apel (buzer), butoa-
nele de apel si cele de linie, buto-
nul de comutare vorbire-receptie.

Statia corespondent este mai
simpla, continind difuzorul, sone-
ria de apel, becul de apel, o baterie
si doud butoane.

Alimentatorul (fig. 1 a) foloses-
te un transformator de sonerie,
redresarea facindu-se cu o dioda
de tipul F407 (DGT 27) si filtraj
realizat cu douad condensatoare
. electrolitice de 500 xF/10 V si o
rezistentd de 330 ). Pentru inla-
turarea efectului frecventei retelei
s-a prevazut condensatorul de
' 5 nF,
. Amplificatorul (fig. 2) este un
. montaj simetric, cu patru tranzis-
toare. Transformatoarele Tr. 1 si
Tr. 3 sint identice, putind fi folo-
site cele de la aparatele de_radio
«Mamaia» sau «Albatros». In ca-
zul in care se construiesc, se vor

folosi tole E+I cu sectiunea mie-
zului de 1—15 cm? Primarul lui

Tr. 1 si secundaruf lui Tr. 3 vor

avea cite 40 de spire cu conductor

respunzdtoare sunetului urmitor {(cu o frecventd
mai scizutd). .

Durata acestui sunet este mai mare deoarece
corespunde timpului de descircare al capacitd:
tii C, (mai mare ca C,) prin rezistentele R, si.
R, (de asemenea, mai mari ca R, §i R; consid
Z. IANCU rate inseriate). Dupd descircarea lui C,, multi
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Cu-Em de 0,3 mm diametru. Se-
cundarul lui Tr. 1 si primarul lui
Tr. 3 vor avea fiecare 2x500 de
spire cu conductor Cu-Em de
0,1 mm diametru.

Transtormatorul de cuplaj Tr. 2
poate fi luat de la aparatele amin-
tite mai sus, sau poate fi construit
pe acelasi tip de miez feros, bo-
binindu-se pentru primar 1 000 de
spire cu Cu-Em de 0,1 mm dia-
metru, iar pentru secundar 2x400
de spire cu conductor Cu-Em de
0,1 mm. La transformatorul Tr. 1
nu se tine cont de priza mediand
din secundar, aceasta ldsindu-se
libera. Aparatul foloseste difuzoare
de tipul celor utilizate in radiore-
ceptoarele sus amintite.

Descrierea functionarii inter-
fonului este foarte explicita in figu-
ra 3. Cu T este notat comutatorul
de vorbire-ascultare, cu K sint no-
tate comutatoarele de legatura din-
tre statia de baza si statia cores-
pondent si cu B, B’, B” sint notate
butoanele. Pozitiile figurate in
schema sint pozitiile de repaus ale
contactelor.

ALIMENTATORUL




vibratorul
repeti.

Circuitul format din diodele D,—D,, rezis-
tenta Rq si capacitatea C, permite obtinerea
pauzelor intre cele doud sunete. In timpul primu-
lui sunet, cind tranzistorul T, este inchis, capaci-
tatea C, se incarcd repede de la minusul sursei
de alimentare prin R, si D,. Dioda D, este
blocati si generatorul functioneazi normal. Cind
T, se deschide, C, se descarci prin T, si Ro,
simultan se deschide dioda D; si baza tranzis-
torului T, apare la masi prin capacitatea C,.
Oscilatia se intrerupe pind ce multivibratorul
basculeazi, schimbindu-si starea.

Circuitul de corectie, format din R;C;R(D,,
are rolul de a inlitura efectul nedorit de defor-
mare a sunetului al doilea. La deschiderea lui
T,, impulsul de tensiune pozitivd din colectorul
lui T, care se inchide ajunge la baza lui T; prin
circuitul de corectie, inchizind tranzistorul T, in
timpul trecerii de la o frecventi la alta. In perioada
urmitoare, capacitatea C, se descarci prin R
si generatorul audio isi incepe lucrul pe frecventa
a doua.

Rezistenta semivariabild R,, din emitorul lui
T; este reglatd pentru stabilirea punctului de

revine la pozitia initiald si ciclul se

Tri
G7 R R
Ril4 R Rg = 13 4
ﬂ(i sé A7K 5{2’ I I 066 L1502 18K
K MF
Gy Cab22 _[mr G2
+ Rs 510Kk  Rg10K T 3 27 +
EL Ca T . ] H}_‘
SKE — heED 10E
/V 8 C5 CS:: ﬂé\/
05MF g1yF
180Q TGEFT323 JAG DE
Ria L1 Riy & CASGA
==t ;
KLl gefe 750
5 e b5 o
EFD108 EFD108 -
iy

lucru al lui T, iar dioda D, imbunititeste pro-
cesul de comutare a frecventelor generatorului
sinusoidal realizat cu Tj.

Pentru corectarea frecventelor joase s-a pre-
vézut filtrul RgCq. De asemenea, se pot ajusta
valorile C; si C,. Transformatoarele Tr, si Tr,
sint identice. Infdsurarea a Il-a a lui Tr, este
egald cu infisurarea Ialui Tr, (miezul E 8 x 16 mm)

Comutatoarele K se obtin prin
utilizarea unei claviaturi de la ra-
dioreceptorul «Albatros». Clapele
L, M, S;, S; se folosesc pentru
Ky, Ki Ks, Ky, dar clapa O (oprit)
pentru anularea legaturii dintre sta-
{ii, adicd aducerea in pozitia de
repaus a clapelor. Folosind doua
claviaturi, pot fi bransate 8 linii
corespondent si asa mai departe.

Comutatorul T (vorbire-asculta-
re) este confectionat dintr-o sin-
gurd clapa a claviaturii mai sus-
amintite, céreia i se scoate dispozi-

tivul de oprire a butonului, acesta
trebuind s& revind la pozitia initiala
in clipa cind nu mai este apasat.

Butoanele B, B' si B"” pot fi con-
struite conform schitei din fig. 1b
sau pot fi procurate din comert.

Trebuie specificat faptul ci fie-
care comutator K inchide circuitul
electric al alimentatorului, monta-
jul nefunctionind in starea de re-
paus a contactelor K.

Modul de fucru este urmatorul.
Statia de baza doreste s& vorbeas-
cé cu corespondentul de pe linia 1.

st are 2 x 750 de spire cupru emailat 0,2 mm dia-
metruy, iar infisurarea I are 100 de spire cupru
emailat 0,5 mm diametru. Pentru Tr, miezul
de fier este E6x 12 mm, unde infisurarea I are
500 de spire cupru emailat 0,10 mm diametru
si infisurarea a II-a are 2x75 de spire cupru
emailat 0,10 mm diametru.
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AMPLIFICATORUL

In acest scop apasa pe butonul de
apel B,, avizind astfel statia co-
respondent. Se ‘apasé apoi K; si
se face comunicarea in fata difu-
zorului, dupé care se apaséa clapa
T, ascultindu-se relatarea statiei
corespondent. Convorbirea fiind in-
cheiatd, se apasd pe butonul de
anulare, in acest caz becul de con-
trol stingindu-se.

in cazul in care statia corespon-
dent doreste s& cheme statia de
bazd, se apasé pe butonul de apel

B'i.La statia de baz& va suna so-
neria, aprinzindu-se de asemenea
becul de control in dreptul butonu-
lui de linie respectiv. Se apasa apoi
butonul BY, care se tine apéasat in
tot timpul convorbirii, comutarea
de vorbire-ascultare facindu-se nu-
mai la statia de baza..

Realizarea practica a aparatului
nu ridica probleme deosebite. Sim-
plu si sigur in functionare, monta-
jul de fata oferd o deplina satisfac-
tie constructorului amator.

Obtinerea efectelor sonore, respectiv combinarea
mai multor surse intr-un tot, urméarindu-se in final o
anumitd coloand sonoré ilustrativa, impune neapérat
folosirea unui echipament apt a manipula comod
dozarea componentelor.

Ca surse de semnal se pot utiliza magnetofonul,
picupul, radioreceptorul si, bineinteles, microfonul.

Diferenta intre aceste surse constd in principal
in nivelele de iesire, ceea ce implicd etaje ampti-
ficatoare separate.

Amatorilor constructori le prezentdm schema unui
mixer audio pentru patru surse de semnal, adaptat cu
circuite de corectie a caracteristicii de frecventa.

Dozarea semnalului fiecirei surse se face din
potentiometrele de 50 k2. montate la intrare. Tran-
zistorul Ty, repetor pe emitor, reflectd ¢ impedanta
de intrare mare si are ca 'sarcina circuitele de co-
rectie.

Tranzistoarele T,, T,, T, T, si T, vor fi selec-
tionate cu zgomot propriu foarte mic. Se vor utiliza
EFT 317 sau EFT 319 sau tranzistoare AC 125. Tran-
zistoarele T, si T, sint EFT 353.

Mixerul se va construi pe circuit imprimat sau
clasic, iar in final va fi ecranat cu ¢ cutie metalica.

Potentiometrele de intrare si corectie de ton
{P;, F,) se vor monta pe un panou metalic, iar le-
gatura cu partea electronica se va realiza cu cablu
ecranat.

Alimentarea se face cu 8 V de la baterii sau un
redresor stabilizat si bine filtrat.
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lesirea mixerului se poate conecta la un magne-
tofon pentru inregistrari combinate sau la intrarea
unui amplificator de putere.

Numarul redus de piese, mai ales ca nu implica
tranzistoare speciale, si simplitatea recomanda
aceastd schemd chiar si constructorilor incepitori.




In practica de laborator se utilizeazi
curent pentru exprimarea concentratiei
unui constituent intr-o solutie mai mulite
sisteme diferite din punct de vedere
dimensional, dintre care doui sint mai
frecvent intilnite:

— concentratia masei componentului
in volumul amestecului, definitd prin
raportu! dintre masa m a componentu-
lui  si volumul V al amestecului,

c ="
v

— concentratia (sau fractiunea) masica
a componentutui, definita prin raportul
dintre masa m a componentului si masa

. m
M a amestecului, P = 1 (2).

Dupid cum se observd, in primul caz
concentratia C are dimensiunile L3> M
(vezi Sistemul international de marimi
si unitdti de masurd) si in mod curent
se utilizeazd pentru exprimarea ei can-
titativd unitatea g/l (sau unitatea coeren-
ti a sistemului international kg/m®,
aproximativ egald cu aceasta).

in schimb, fractiunea masici P este o
marime adimensionali. Reprezentind ra-
portul a doui mase, se obisnuieste ca ea
sa fie exprimatd ca atare in «unitdti»
ca g/kg (parti la mie), mg/kg (parti pe
milion) etc.

In cele’ ce urmeaza vom considera,
pentru o solutie dati, aceste doua tipuri
de concentratie exprimate respectiv in
g/1 si g/kg si ne vom ocupa de problema
transformirii lor reciproce. Mai precis,
fiind cunoscutd pentru solutia noastrd
concentratia C (g/l), vrem si calculdm
fractiunea  masicd  corespunzitoare
P(g/kg)sau viceversa.

Este evident ca médrimea suplimentard
care intervine in aceasta transformare o
reprezintd densitatea solutiei, pe care o
presupunem cunoscutd (sau accesibild)
si o vom nota cu d (fiind exprimat3,
asa cum se obisnuieste, in g/em®).

Conform definitiei densititii
11 (= 1000 cm®) de solutie cu densi-
tatea d va avea masa egald cu 1000 . d
grame. In continuare vom face un rationa-
ment obisnuit -pe. baza regulei de trei
simple:

1000 . d grame solutie ...
substantd dizolvatd

1 kg = 1000 grame solutie... P grame
substantd dizolvatd, care ne conduce la
proportionalitatea:

C grame

C=Pd(@)sau P=2(4)
d

Cu alte cuvinte, transformarea
reciprocd a concentratiilor C si P se
reduce la aplicarea unui factor multi-
plicativ (respectiv,demultiplicativ) nume-
ric egal cu densitatea d a solutiei res-
pective (in gfem?®), in sensul indicat de
relatiile (3) si (4). De exemplu, pentru o
solutie  salinda avind  concentratia
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P=70 g/kg si densitatea d=1,051 g/cm®,
concentratia C se obtine pe baza rela-
tiei 3): C=P.d =70 x 1,051 g/l =
= 73,57 g/l

Trebuie s3 mentiondm faptul ci fractia
masicd P, ca mirime adimensionald, nu
depinde de temperatura solutiei, pe
citd vreme concentratia C depinde de
temperaturd. In acest sens, pentru a
evita introducerea unor erori la trans-
formarea de care ne ocupam, densitatea
solutiei va trebui sa fie exprimatd (sau
corectatd) la temperatura la care se
dd (sau se doreste si se obtind) concen-
tratia C (de reguld, 20° sau 15°C).

Exemplul de transformare prezentat
mai sus ne aratd c3, pentru o aceeasi
solutie,concentratiile Csi P pot fi nume-
ric semnificativ diferite. Eroarea care se
introduce confundind intre ele valorile
numerice ale concentratiilor C si P
este cu atit mai mare cu cit densitatea
solutiilor in cauzi este mai matre. Astfel,
pentru solutiile apoase diluate a ciror
densitate este sensibil apropiatd de va-
loarea 1,000 g/cm?®, eroarea comisi este
suficient de mica pentru a putea fi
neglijatd (lucru care se si face adeseori
in practicd, prin confundarea_numerici
a celor doud concentratii). In tabelul
aliturat sint date, pentru intervalul de
densitate cuprins intre 0,997 i
1,030 g/cm®, valorile erorilor relative
(in procente) introduse prin confundarea
concentratiilor C si P. Se observi de
aici ca pentru solutiile a ciror densitate
depiseste valoarea 1,010 g/cm?, erorile
relative respective sint mai mari de 1%,
lucru care impune si se faci distinctia
numericd intre concentratiile C si P.

In mod practic, distinctia se face prin
transformarea descrisd mai sus, pe baza
relatiilor (3) si (4). O solutie si mai
comods, in special pentru cei care ope-
reaza frecvent cu asemenea transfor-
miri, o constituie construirea unei no-
mograme de tipul celei prezentate in
figura aliturati. Utilizarea nomogramei
este prin citire directd. Pornind de la va-
loarea concentratiei cunoscute (de exem-
plu, P=80 g/kg), se duce o paraleld la
cealaitd axd (a concentratiilor C), pini
la intersectarea dreptei corespunzi-

0,997
0,998
0,999
1,000
1,002
1,004
1,006
1,008
1,010
1,012
1,014
1,016
1,018
1,020
1,025
1,030
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toare densititii {cunoscute) a solutiei
(in exemplul figurat, d = 1,05 g/cm?);
paralela dusd prin acest punct de inter-
sectie la axa concentratiilor P determind
pe axa C valoarea cutatd: C = (P.d) =
84,0 g/1. In acelasi mod se utilizeazi
nomograma si in sensul invers, cind
cunoastem valoarea concentratiei C si
dorim s obtinem valoarea P cores-
punzitoare.

Din cauza dimensiunilor reduse,
nomograma prezentata aldturat are doar
un caracter ilustrativ. Cititoru!l interesat
isi va construi singur o nomogrami
propriu-zisa de lucru, avind in vedere
urmatoarele indicatii utile. Pe o coald
milimetrica de format cit mai mare (de
exemplu, 450 x 300 mm) vor fi trasate
cele doud axe ortogonale ale concentra-
tiilor C (pe orizontald) si P (pe verticald).
Divizarea axelor se va face din 10 in 10
(g/1 si respectiv g/kg), rezervind cite
2 mm pentru fiecare unitate. Dreptele
corespunzitoare densitétilor (care cons-
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tituie un fascicul convergent in originea
axelor) vor fi trasate foarte fin in tus,
din 0,010 in 0,010 g/em?. Panta dreptei
corespunzatoare valorii d a densitatii

va fi 1/d. Fiecare dreaptd va fi trasatd

prin doud puncte: unul il constituie
originea axelor (C = 0 si P = 0), fiind
comun pentru toate dreptele, iar celdlalt

punct se va stabili pe baza relatiei (3). "

De exemplu, pentru trasarea dreptei
d = 1,120 g/em®, putem alege punctul
auxiliar avind coordonatele: P =
150 g/kg (extremitatea axei ordonate-
»or, in cazul formatului de hirtie si al
divizirii indicate mai sus) si respectiv .
C = 150 x 1,120 = 168 g/l. Valorile in-
termediare ale densititilor (cu a treia
zecimala diferitd de zero) se vor inter-
pola aproximativ la citire, « cu ochiul
liber».

La o executie ingrijitd si cu o utilizare
atentd, erorile relative comise prin
calcutul cu aceastd nomogrami pot fi
mentinute sub 1%.
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Densitatea unor solutii apoase frecvent
utilizate de acizi, baze si saruri la
temperatura de 15°C

Concentratia in g/kg

Solutia
20 40 80 80 100 150
Acid acetiC(CzHQOZ) 1,0033 1,0089 1,0106 1,0142 1,0176 1,0262
Acid azotic (HNO;y) 1,0105 1,0219 1,0334 1,0450 1,0565 1,0874
Acid clorhidric (HCI) 1,0093 1,0193 1,0292 1,0392 1,0491 1,0748
Acid sulfuric(HZSO4) 1,0129 11,0264 1,0400 1,0539 1,0681 1,1045
CacCl, 1,0161 1,0332 1,0505 1,0882 1,0858 1,1326
CUSO¢ 1,0185 1,0412 1,0642 1,0870 1,1098 1,1738
KNO; 1,0119 1,0248 1,0377 1,0510 1,0624 11,0988
KOH 1,0175 1,0359 1,0544 1,0730 1,0918 1,1396
NaCl 1,0137 1,0282 1,0429 11,0577 1,0726 1,1105
NaOH 1,0219 1,0443 1,0666 1,0889 1,111 1,1665
NH4C| 1,0054 1,0117 1,0179 1,0239 1,0299 1,0441




Este absolut necesar ca apa ac-
variilor, n cazul cresterii speciilor
de pesti tropicali, 53 aib3 o fem-
peraturd constanti si destul de
ridicatd, ajungind uneori pind la
28+30°C. Mai ales in timpul ernii,
cind femperatura in camers este
mai scizutd si are variatii mari de
la 7i la noapte, mentinerea tempe-
raturii- apei constante devine difi-
cila.

Prezentam in acest sens un mon-
taj de termostat usor de construit
si regiat. El foloseste ca sonds de
temperaturd 4 termistoare LP.R.S,
de 82.Q cuc=—3,7%/°C, legate in
serie si conectate in baza tranzis-
torului T, (care este un amplifica-
tor c.c.). Variatiile de temperatura
produc variatii ale rezistentei ter-
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mistoarelor (rezistenta scade cu
Cresterea temperaturii) si implicit
variatii ale tensiunii BE a lyj T
Variatiile sint amplificate si trans-
mise in baza lui T,, care formeaza
impreund cu T, un trigger Schmidt.
Dioda D, din emitoarele i T, si
T, lucrind la circa 10 mA, asigurg
independenta tensiunii BE de sta-
rea triggerului si deci praguri de
basculare foarte apropiate. Cind
variatia de tensiune amplificats de
T. depaseste un anumit prag, re-
glabil din PB,, triggerul (care in
starea initiald este cu T, blocat)
basculeaz3 si curentul de saturatie
al lui T, anclanseaza releul R,:
acesta conecteazd incalzitorul ac-
variului la retea. Sub influenta in-
calzitorului, temperatura apei cres-

A

Dupé cum se vede in figurd, soneria este formatd dintr-un muftim‘
vibrator a carui frecventd este comandatd, prin tranzistoarele T6 si
T7, de cétre alte doud multivibratoare cu frecvente mult mai mici. ‘La
inchiderea contactului K ({butonul soneriel), In difuzor se va auzi o
succesiune de patru tonuri. Cele patru frecvente sint: 817 _Hz,_ 823 Hz,
1060 Hz si 1125 Hz. De mentionat faptul ca durata fiecarui ton nu
este mereu aceeasi. Ea variazé intre zero si 0,7 secunde in‘t‘r»un mod
intimplator. Tranzistoarele T1, T2, T3, T4, T6 si T7 vor fi .de tipul
BC 107, iar T5, T8 si T2 vor #i de tipul EFT 323. Toate tranzistoarele
trebule s& indeplineascd conditia 8> 50

te, variatia initials de tensiune sca-
de si, ajungind sub valoarea de
prag, triggerul rebasculeazs; T, se
blocheazd din nou si decupleaza
prin Ry incalzitoryl.
Ciclul conunua intr-o buclz de
reglaj automat, obtinindu-se astfel
cu ajutorul montajului descris o
variatie de cel mult 12°C, satisfa-
catoare pentru scopul propus.
Potentiometrul P, regleazi tem-
peratura la care se face anclan-
sarea releului. Cursa potentiome-
trului va fi etalonats in grade Cel-
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sius cu ajutorul unui termometry,
introducind termometrul si termis-
toarele Intr-o eprubets, care se in-
troduce, la rindul ei, intr-un vas
cu apd, incélzit progresiv. Cu va-
lorile din schemd, plaja de reglare
a temperaturii esfe de 20+35°C.
Tranzistoarele sint de tipul EFT 323,
353 etc., iar diodele de tip puncti-
form cu germaniy {EFD).

Se recomanda introducerea unui
bec cu neon, care sa semnaleze
faptul c& incaizitorul este conectat
la retea.

Voltmetru!l electronic este un in-
strument de masuri pentru ten-
siuni continue si alternative, cu
impedanta mare de intrare.

Montajul prezentat aliturat asi-
gurd masurarea tensiunilor con-
tinue pind la 300 V si a celor alter-
native pina la 100 V. Tn esents, el
este format dintr-un amplificator
diferential cu un instrument indi-
cator (de 50 4 A) montat Intre emi-
toarele tranzistoarelor. Montajul fi-
ind destul de simply, mentiondm
cé din potentiometrul de 500 ) se
regleazd punctul de nul, iar din
potentiometrul de 3 k() se regleaza
domeniul de masura (capat de sca-

) ELEGURON

1&). Pentru masurarea audiofrec-
ventei se monteaza sonda din fig. 2,
iar pentru masurarea radiofrecven-
fei se monteazd sonda din fig. 3.
De remarcat c& aceste sonde se
fixeaza In cutiute metalice (cu virf
de contact), iar legatura cu instru-
mentul se face prin cablu ecranat,

Daca n locul diodelor EFD 108
se monteazd diode ce rezisti la
tensiuni mai mari, se poate mari
domeniul de masura si In audio si
in radiofrecvents.

Montajul se realizeazs pe circuit
clasic sau imprimat, intreg ansam-
blul introducindu-se intr-o cutie.
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Pentru ca «Mobra» dv. sé nu sufere de pe urma
intemperiilor si pentru a nu apeieg la ‘adapgsﬁiun
improvizate (care nu intotdeauna sint si pc‘tﬁw,,fe;)3
va oferim o idee simpld, dar eficace: construiti-i

un garaj.

Cu materiale vzuale si cuﬁ‘p;g’i%é indeminare,
realizabila.
ropunerea este cu tetu!- ea 3
P Constructia nu este dificila, astfel c& ne vom

margini la citeva indicatii utile.

Se incepe prin a confectiona rama de baza, pe
care se monteazd apoi dusumeaua cu «sinay

fixatd in prealabil.

i i t, ramele lor
Peretii laterali se exgcuté separat, ‘
fiind astfel montate incit s& asigure marginea de
10 mm pentru asamblare cu celelalte elemente.
Pentru ca usa-rampé sa nu cedezg sub greuta-
se monteazéd o stinghie suport
transversala la mijlocul acesteia, care sé se reze-

tea motoretel,

me pe teren la deschidere.

La fixarea ramelo” ia peretii laterali, precum si la
confectionarea capacului se va folosi asamblarea
prin incleiere si suruburi pentru lemn.

Placaj

g

Asamblarea partilor fixe (spatele si peretii la-

terali) la placa de

bazd se va executa printr-o

stinghie coltar (nefigurata in desen).

Capacul se poate monta pe balama,

pentru a

nu-l scoate la fiecare utilizare. De asemenea, capa-
cului i se va atasa sistemul de incuiere, la alegere.

Goana dupé obtinerea unor per-
formante cit mai inalte Ia gabarite
cit mai reduse ale motoarelor si
necesitatea unor fransmisii suple
atrag dupa sine conditii de lucru
din ce in ce mai severe pentru
aceste mecanisme.

In aceste conditii, rolu ungerii

si al calitatii lubrifiantilor folositi

devine un factor primordial.

Una dintre caracteristicile cele
mai importante ale uleiurilor este
viscozitatea, parametry ce repre-
zintd rezistenta sa la curgere, de-
terminaté de frecarea dintre mole-
cule.

Utilizarea pe scari larga a adi-
tivilor, in special a celor care imbu-
natatesc curba de viscozitate (va-
riatia viscozitatii cu temperatura)
a permis aparitia, in ultima vreme, a
uleiurifor multigrad (uleiuri care
satisfac conditiile pentru2 + 4 gra-
de de clasificare SAE), lubritianti
cu calitati net superioare, compara-
tiv cu uleiurile obisnuite {mono-
grad).

Se observs, din pacate, o oare-
Care rezervd in promovarea folo-
girii uleiurilor din prima categorie.
Pe linga calitatile necontestate ale
acestora {cum ar i; posibilitatea
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utilizarii unui singur sort de ulei atit
vara cit si iarna, marirea considera-
bilé a parcursului intre doua schim-
buri etc.), se invocs si citeva asa-
zise «neajunsuriy,

Principalele capete de acuzatie
stabilite de unii «specialisti» ny
fac altceva decit g3 dezvaiuie, 2
0 analizd mai atents, calitati supli-
mentare ale acestor uleiuri. Astiel,
viscozitatea mai mica a uleiurilor
multigrad fatd de cea a uleiurilor
obisnuite, la temperaturd scazuts,
usureaza pornirile la rece. La tem-
peraturi de regim (uneori, tempera-
turi peste 100°C), datorita aditivilor
amintiti, viscozitatea este mult ame-
lioratsd, asigurindu-se existenta
unei pelicule lubrifiante intre pie-
sele in frecare si in aceste conditii.

Faptul ca aceste uleiuri se «inne-
gresc» chiar dupd citeva ore de
functionare este tof o calitate, ule-
iul dizolvind sau mentinind in sus-
pensie, ca urmare a actiunii aditivi-
lor detergenti, depozitele carbo-
noase formate in motor In urma
combustiei, sau alte impuritati in-
solubile. Odata cu schimbarea ule-
tului, reziduurile aflate in suspen-
sie sint evacuate.

Consumul ceva mai sporif com-
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parativ cu uleiurile obisnuite se

datoreazd, asa cum am amintit, 1
fluiditatli mai mari a acestora la |

temperaturi scazute. Calea princi-

pald pe care se realizeazi acest |

consum este «pompajul segmenti-
lorn — pétrunderea uleiului din
carter, prin spatele segmentilor,
In camera de ardere — datorits
miscarii acestora in canalele lor.
Dar cu aceasts ocazie se realizeaza
si 0 degajare de depozite a cana-
lului de segment (degomare), da-
torita calitatilor detergente ale ule-
iului, Imprejurare ce imbun&iateste
conditiile de functionare ale seg-
mentilor si... transforma si acest
neajuns intr-o noud calitaie a ule-
iului multigrad.

Pentru o corecta utilizare a ule-
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Suport

iurilor la automobile, pe linga cu-
noasterea tipului de lubrifiant re-
comandat de uzina constructoare,
adeseori este folasitoare si cunoas-
terea semnificatiei simbolurilor —
litere si cifre —ce alcatuiesc denu-
mirile acestora,

In acest sens facem citeva pre-
cizéri cu privire la uleiurile fabricate
in fard (STAS 871-68).

@ Uleiurile pentru transmisiile auto.
vehiculelor se noteaza tinind seama
de viscozitate si de aditivare.

@ Uleiurile pentru transmisii se no-

teazd cu litera T {Transmisii), ur-
mata de clasificarea de viscozitate
SAE.

@ Pentru uleiurile care contin adi-
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S& amintim, pentru inceput, factorii care asigura
stabilitatea motocicletei in timpul rulajului. Avind,
teoretic, numai doud puncte de contact cu solul,
vehiculul biciclu reprezints un mobil ce se afla intr-un
echilibru instabil, care se ‘mentine in aceastd stare
prin deplasdri permanente ale centrului de greutate
in raport cu linia urmati de roti. Este adevarat cid la
mentinerea echilibrului mai contribuie si efectul gi-
roscopic al rotilor, dar el devine insemnat numai la
viteze ridicate.

SINT MOTOCICLETELE
STABILE?

Asa cum se stie, axa dupa care se efectueazd roti-
rea rotii din fatd pentru corectarea directiei de rulare
este inclinata spre spate si nu trece prin centrul rotii
(fig. 1). Ea inteapd solul intr-un punct A, B fiind punctu!
teoretic de contact cu solul, ceea ce pentru roata din
spate constituie punctul C. Vehiculul se afld in echili-
bru rfumai cind punctele de contact B si C sint coliniare
cu proiectia D a centrului sdu de greutate pe sol.
Cind masina se inclind, punctul D iese in afara liniei
BC si echilibrul este deteriorat.

Mai este necesar s se remarce ci punctul B nu este
fix. Cind se roteste ghidonul intr-o parte sau in alta,
acest punct de contact se abate de la linia axului
masinii spre stinga sau spre dreapta, in functie de
sensul actiondrii ghidonului (fig. 1). Rezultid deci ci
dacd masina isi pierde echilibrul, inclinindu-se spre
stinga, de pild&, o rotire a ghidonului in acelasi sens
provoacd o deplasare a punctului de sprijin B spre
aceeasi parte; cind acest punct reintrd pe linia CD,
restabilind coliniaritatea punctelor B, C, D, echilibrul
este si el restabilit.

Este interesant de observat ¢ o motocicleti cu o
geometrie corectd are tendinta de autorestabilire a
echilibrului. Cum se explicd aceasta? Sa consideram

lata citeva elemente care pot

numai roata din fatd. Centrul de greutate al ansam-
blului se afla in E (fig. 2), iar greutatea sa este G.
Reactiunea pe sol,R se aplicd, bineinteles, in punctul de
contact B. Cind roata se inclind (cu tot restul’ motoci-
cletei), atunci aceste doud forte produc componentele
G, si R, care creeazd cupluri ce tind 83 roteascd roata
spre partea Inclindril. Am vazut ins3 ¢ rotirea rotii in
acest sens deplaseazd punciul de control B in sensul
restabilirii echilibrului. latd, prin urmare, ca motoci-
cletele sint concepute astfel incit sd se redreseze sin-
gure atunci cind echilibrul compromis; © moto-
cicletd stabila, bine echilibratd, reuseste s3 conserve
directia de mers si pozitia verticald in raport cu dru-
mul, faré interventia motociclistului sau cu partici-
parea neinsemnatd a acestuia.

STABILITATEA PIERDUTA

Cind pentru pastrarea echilibrului este necesara
inclinarea puternicd a corpului motociclistului sau
rotirea accentuatd a ghidonului cu o frecvents ridi-
catd inseamnd cd vehiculul biciclu este instabil. Cauy-
zele care pot conduce la pierderea stabilitatii sint:
deteriorarea geometriei vehiculului, uzuri, deformari
ale unor piese sau pur si simplu preasta dispunere a
unor bagaje grele.

Cea mai frecventd cauzd care afecteazd corecta
aliniere a rotilor se produce cu prilejul intinderii
incorecte a lantului de tractiune, cind planul median al
rotii din spate este rotit in raport cu axa masinii. Daca
in urma unei astfel de operatii, roata din spate este
deplasata spre stinga, de exemplu (fig. 3), atunci pen-
tru deplasarea rectilinie ghidonul trebuie rotit in
acelasi sens (deoarece roata din spate tinde s& ro-
teasca orizontal motocicleta in raport cu punctul de
sprijin al rotii din fatd pe sol). Dar, asa cum am vazut
mai sus, in acest caz, componentele G, si R, tind s&
roteascd furca si mai muit in acelasi sens, stricind
echilibrul de aceastad datd si silind conducitorul sa
lupte permanent cu ghidonul pentru mentinerea pozi-
tiei acestuia. Numai cu acest pret echilibrul se men-
tine, dar motocicleta este instabila.

Daca rulind cu o astfel de motociclets, fermitatea
tinerii ghidonului sldbeste, acesta se roteste spre
stinga (in cazul citat), masina tinde sd-si pdstreze
directia de rulaj si pozitia fata de sol, iar centrul siu de
greutate iese in dreapta liniei care uneste punctele
de contact ale rotilor cu soseaua. Ca urmare, vehiculul
se inclind spre dreapta. Este lesne de inteles acum ci
conducerea unui vehicul de acest fel este nu numai
obositoare si dificila, ci chiar periculoasd, dat fiind c&
la o motocicletd stabila ghidonul I&sat liber continua
sa mentind rulajul rectiliniu. Deci: atentie la alinierea
rotii din spate, nu numai cind se intinde lantul, ci
permanent, in timpul exploatdrii masinii.

La acelasi rezuitat conduce si deformarea sau
uzura axului si lagérelor furcii din spate (fig. 4), numai
cd in acest caz abaterile rotii se produc in ambele sen-
suri, stabilitatea masinii fiind modificatd in momente
si cu efecte imprevizibile si deci cu atit mai periculoase.
De reguld, in timpul accelerdrilor, roata din spate este
trasd spre stinga, iar efectul asupra stabilitdtii este cel
mentionat mai inainte. In aceasta situatie, singuruil
remediu este inlocuirea pieselor uzate (sau defor-
mate). De aceea este deosebit de neindicata «metoda»
aplicatd, uneori, de a stringe pivotul furcii din spate in
astfel de cazuri. Trebuie si se retind c4 piulitele exis-
tente in acest loc servesc numai pentru fixarea bucse-
lor de cauciuc ale articulatiei si nu pentru reglajul jo-
cului In lagére. De obicei repetarea acestei manevre
de «reparatie» sfirseste cu ruperea boltutui.

Starea rulmentilor ghidonului se reflects nemijlocit
asupra stabilitdtii rulajului. Un rulment uzat se blo-
cheazd intr-un sens de rotire si lasa complet liber
ghidonul in celdlalt. Nici vorbd nu mai poate fi in acest
caz de vreo mdiestrie a conducerii, motociclistul fiind
preocupat permanent numai de tendinta motocicletei
de a rula dintr-o parte in alta. Stringind sau sldbind
rulmentul, defectiunea nu se inldturd, ba, dimpotriva,
grabeste uzura rulmentilor.

Este adevdrat ca si insuficienta stringere a rulmen-
tilor poate provoca neplaceri, Pentru a stringe corect
rulmentii, se ridicd motocicleta de aici astfel ca roata
din fatd sd nu atinga solul. Se asaza roata anterioara
pe axul masinii si apoi se slibeste complet piulita de

"URNA PUNCTULYI
B GIND SE ROTES-
TE GHIDONUL

“sensuL ROTIRI L
GHiDUNULYT /4

URMA PyYNCTULUI
DE CONTACT B

stringere a frinei de ghidon, care stringe si rulmentii.
Se stringe apoi treptat piulita pini la realizarea unui
joc minim, la care ghidonul se misca lin, fard intepe-
niri, la o atingere usoara a sa din orice pozitie.

Uneori, motociclistii se pling ¢4 atunci cind frineaza
pe roata din fatd, vehiculul se inclind. Acest defect
apare cind sint sldbite sau uzate piesele de fixare a
furcii, cilindrii de ghidare ai amortizoare|or teles-
copice, axa rotii sau rulmentii acesteia. In aceste
cazuri, momentul de frinare nu se mai distribuie sime-
tric pe cele doua laturi ale furcii; aceasta se incarci
nesimetric si tinde s& se roteasca (fig. 5). Ca rezultat,
ghidonul se roteste, iar motocicleta se inclind in par-
tea opusa, pierzind stabilitatea. Remedierea acestui
defect se face prin stringerea corects a rotii si a furcii
sau, daca este cazul, prin inlocuirea pieselor uzate.

R0 GONTRA
ARRJULUI

C. AMAN

Pastrarea autoturismelor in ga-
raje sau parcarea lor in aer liber
constituie obiectul unei dispute a
specialistiior din mai multe tari
(R.F.G., Finlanda etc.).

clarifica pozitiile in aceasts pro-
blema.

—Caroseria autoturismului re-
zista cu atit mai mult cu cit intra
mai putin in contact cu umezeala.
In acest sens, garajul constituje
un avantaj pentru automobilul uscat
tinut fnauntru, atunci cind afara
ploué sau ninge.

—Daca masina intra uda in ga-
raj, avantajul se transforma in dez-
avantaj, deoarece ea se usuci
incet, actiunea umezelii asupra ca-
roseriei fiind mai indelungata.

—In timpul iernii, prin folosirea
garajului, la efectul negativ al men-

tinerii umezelii se adaug actiunea
corosiva a sarii care apare la tem-
peraturi mai ridicate {afara in aer
liber la —10°C nu se face simtita).

—Rugina se dezvoltd cu repe-
ziciune Tn garajele incalzite. La
temperatura de +17°C, sub ac-
tiunea conjugatd a umezelii si a
sarii, coroziunea se manifestad de
patru ori mai intens decit in gara-
jele neincilzite.

Rezultd ca, in afara de faptul ca
in garajele inc&lzite motorul este
mai bine protejat (aprinderea si
pornirea facindu-se cu usurinta),
caroseria are insa de suferit.

Pentru lungirea vietii caroseriei,

garajul nu este solutia optima, ci
este preferabila folosirea unui sim-
plu accperis, care si protejeze
autoturismul de ploi si alte intem-
perii. Vintul usuca masina uda mai
repede in aceste conditii.

In final, citeva sfaturi pentru po-
sesorii de garaje:

— Automobilele ude sa fie la-
sate in fata garajelor pina ce se
usuca.

—In fiecare garaj sa se prevada
orificii de aerisire, care sa permita
o circulatie permanents a aerului.

—82& se lase cit mai mult timp
usa deschisd atunci cind auto-
turismul se afla in interior.
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In practica constructorilor amatori, folosirea conden-
satoarelor implicd in mod obligatoriu anumite cunostinte
de bazd, in vederea coreldrii corecte a valorilor cu per-
formantele cerute de montaj. Ne vom referi in materialul
de fata la aspectele care apar mai ales in domeniul audio-
frecventei, intrucit construirea amplificatoarelor de joasi

frecventd mono si stereo, de inaltd fidelitate este din ce .

in ce mai rispinditd in rindurile constructorilor amatori.
Reactanta capacitivd este impedanta reactivi pe care
o prezintd o capacitate datd pentru curentul alternativ.

Ea se calculeazd dupé formula: X = L , unde @ este pul-
wc
satia curentului {egald cu 2xf), iar C—capacitatea. Daci
se exprima f in hertzi si C in farazi, atunci X, rezulti in
ohmi.
S4 ludm un exemplu:
C=100 uF, f=100 Hz; rezulti:

2
X = I, = 1 =&=15,9Q

¢ 2xfC 2m x 100 x 100 x 10~ ¢ 2n
(rotunjit: 16 Q).

Dacid se memoreazd aceasti valoare, oricind se poate
reface fird calcule tabelul prezentat aldturat. Valorile
sint invers proportionale cu capacitatea si cu frecventa.
Se va observa si memora aceastd proportionalitate.
Valorile rotunjite satisfac cerintele practice.

Calcularea elementelor componente ale filtrelor RC
in functie de frecventa de taiere solicitatid este numai
unul din domeniile de aplicare a calculirii rapide a reac-
tantelor. Astfel, in fig. 1| este schitat un filtru trece-jos.
De remarcat ci dacid condensatorul C are o valoare
micd, reactanta capacitivid este foarte mare la frecvente
mici; astfel, aceste frecvente nu se vor atenua. La cresterea
frecventei, scade reactanta lui C si se apropie de R. Daci
reactanta X, =R, atenuarea va fi de 0,707, adici un semnal
de 1V la intrare va fi atenuat la 0,707 V la iesire, la o
frecventd datd. Acegstd frecventd se numeste frecventa

de taiere a filtrului. La cresterea in continuare a frecventei,
atenuarea se mireste dupi o curbi, iar apoi cu 6 dB pe
octavi. De exemplu, dacd un filtru trece-jos este calculat
la o frecventd de tdiere, de ! kHz la 2 kHz tensiunea de
iesire va fi 1/, fati de valoarea obtinutd la 1 kHz la 4 kHz
Y/, iar la 8 kHz '/, etc.

Din cele aratate mai sus rezultd insd cd existd multe
variante RC pentru o frecventd de tdiere datd. Asa de
pilda, pentru o frecvents de tdiere de 1000 Hz se pot
tolosi variantele: 160 kQ —1 000 pF, sau 16 kQ —0,01 ukb
sau 1,6 k€ —0,1 uF sau 160 @ —1uF ete

Produsul RC al filtrului trece-jos se poate exprima si
prin constanta de timp. Astfel, un filtru trece-jos pentru
o frecventd de tiiere de 1 kHz va avea constanta de timp

¢ 160 microsecunde.

Schema din fig. 2 reprezintd un filtru trece-sus. Frecven-
tele pentru care condensatorul C reprezintd o reactantd
mai micd decit R trec neatenuate, iar pentru frecventa
la care C are reactanta egali cu R {frecventa de tiiere),
atenuarea va fi de 0,707. Cu cit se scade frecventa, cu atit
reactanta va fi din ce in ce mai mare fatd de R, mirindu-se
proportional si atenuarea.

Dacd se urmireste atent, schema filtrului trece-sus
seamind cu cele de cuplare intre etajele de amplificare de
joasi frecventd. Astfel, dacd se cunoaste rezistenta care
urmeazi dupi un condensator de cuplaj, se poate calcula
frecventa cea mai micd ce se mai poate reda fird atenuare
cu acest condensator. Se explicd astfel ci, la amplifica-
toarele cu tuburi rezistenta de polarizare a grilei avind
valori de sute de kiloohmi, condensatorul de cuplaj este
de ordinul zecilor de nanofarazi, iar la amplificatoarele
cu tranzistoare rezistenta intre bazd si masd fiind de
ordinul kiloohmilor, condensatorul de cuplaj trebuie si
fie de ordinul microfarazilor.

De remarcat totodatd ci impedanta de intrare a tubu-
lui §i respectiv a tranzistorului sunteazd rezistenta de
polarizare R, modificind astfel intr-o misuri mai mici
sau mai mare valoarea acesteia. Daci la tuburi impedanta
de intrare este suficient de mare ca si nu influenteze
practic calculele efectuate, la tranzistoare impedanta de
intrare mica are un efect de suntare de care trebuie tinut
cont. Numai tranzistoarele FET au o impedanti de
intrare mare, care se apropie de cea a tuburilor elec-
tronice.

Analizind citeva valori uzuale folosite la condensatoa-
rele de cuplaj, se poate vedea ci, la montajele moderne
cu tuburi, valoarea de 10 nF, considerati standard, este
inlocuitd cu valori intre 22 nF pind la 47 nF. Cauza se
poate analiza privind valorile din tabelul aldturat. Astfel,
un condensator de 10 nF. la 500 Hz are o reactanti de
32 kQ, 1a 100 Hz de 160 k€, iar la 50 Hz de 320 kQ, valori
care nu mai sint neglijabile la un amplificator de inalti
fidelitate.

La montajele cu tranzistoare, valorile uzuale folosite
pentru condensatoarele de cuplaj sint intre 1-—25 uF.

Pentru redarea muzicii in amplificatoarele de inaltd
fidelitate, 1 uF este o valoare prea mici intrucit reactanta
la 100 Hz pentru { pF este de 1,6 kQ, iar la 50 Hz va fi
de 3,2 kQ. Aceste valori de reactante produc deja atenudri
considerabile. Daci se foloseste insi un condensator de
cuplaj de 10 uF, la 100 Hz reactanta va fi de 160 Q, o
valoare care practic incd nu introduce atenuare. Folosind
20 uF, se obtine aceeasi valoare la 50 Hz.

C\f

10 pF
100 pF
1 000 pF
0,01 uF
0,1 pF

1 uF

10 uF
*100 uF
1 000 pF

Pentru lucrul in gama undelor scurte, o foarte
interesantd si eficientd antend este publicatd in
schita alaturata.

Aceastd antend are impedanta de intrare de 750
st un cistig de aproximativ 2 dB. Prin dimensiunile
sale {functiede lungimea de unda)} este recomandata
in special lucruiul In gamele de 10, 14 si 20 m, deaitfel
pentru gama de 10 m sint date dimensiunile fizice
din schitéa.

Fixindu-se mecanic foarte solid, pe piloni de pe
sol sau acoperis, utilizind izolatoare de buni calitate
si, bineinieles, un conductor adecvat, aceastd
antend este un accesoriu foarie adecvat pentru
radioamatori.

Trebuie mentionat insi faptul ci nu se pot miri peste
anumite valori in mod arbitrar §i nejustificat valorile
condensatoarelor de cuplaj, intrucit apar anumite feno-
mene nedorite (defaziri etc.), constanta de timp exagerat
de mare a elementelor componente RC avind un efect
negativ asupra fidelitatii de redare.

Folosind o reactie negativi bine dozata si diferite’
artificii de montaj care miresc impedanta de intrare a
tranzistoarelor, s-a reusit construirea unor amplificatoare
de joasd frecventd cu tranzistoare de inalta fidelitate, cu

performante similare sau chiar mai bune decit ale celor

cu tuburi.

Condensatorul de cuplaj folosit la etajele finale in
contratimp fard transformator are valori curente intre
100 pF si 1000 pF. In fig 3 este reprezentati o schitd
uzuali pentru un astfel de etaj final. Analizind schita,
se poate vedea o aseminare cu fig. 2, care reprezinti un
filtru trece-sus. :

Difuzoarele permanente dinamice au o bobind mobild
care are o rezistent{d in c.c, o inductantd §i chiar o mic3
capacitate. Formula reactantei inductive XL=wL nu se

poate aplica cu precizie la un difuzor. ;

Se vede astfel cd impedanta unui difuzor este de fapt
un complex de rezistentd §i inductantid. De asemenea,
impedanta difuzorului diferd in functie de frecventa.
Valoarea indicatd de producitor este valabild, de obicei,
la o frecventd de 1 000 Hz.

In calculul practic cu aproximatie pentru condensa-
torul de cuplaj se poate considera difuzorul ca o impe-
dantd rezistiva. Astfel, folosind, de exemplu, un difuzor
de 16 Q, din tabelul de reactante se poate vedea ca, utili-
zind un condensator de cuplaj de 100 uF, frecventa de
taiere (adicd frecventa inferioard la care incepe atenuarea
laredare) va fi de 100 Hz, iar cu un condensator de 1 000 uF,
frecventa minimi scade pind la 10 Hz. Folosind difuzoare
de impedanta mai mic3, condensatorul de cuplaj va trebui
si fie de o valoare proportional mai mare pentru aceeasi
frecventd de tiiere.

D¢ remarcat cd toleranta valorilor condensatoarelor
electrolitice este de —20%, + 1009, astfel ¢i rotunjirile
si aproximatiile din calculele prezentate sint neinsemnate,
iar rezultatele optime obtinute cu aceste calcule dovedesc
utilitatea lor. Se recomandd ca inainte de montare, con-
densatoarele electrolitice sd fie misurate controlind cali-
tatea lor si dacd valoarea real se incadreazi in toleranta
admisibila.

CABLU COAXIAL
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Acordarea amplificatorului de
frecventd intermediard in banda
de lucru prescrisa impune utilizarea
unui generator adecvat.

In afara wcordului pe frecventa
centrald a c'rcuitelor oscilante, se
impune si verificarea curbei de
selectivitate a intregului lant
amplificator, deci  generatorul
trebuie si debiteze o gami mai largd
de frecventa.

Acestui scop i corespunde
generatorul a carui schemd o pre-
zentam aliturat si care furnizeazd
un semnal sinusoidal cu frecventa
cuprinsi intre 130 si 600 kHz

impartit in doud subgame.

Generatorul propriu-zis este
constituit prin tranzistorul T, in
montaj de oscilator Hartley. Bobina
este construitda pe o carcasi cu
diametrul de 20 mm utilizind sirmi
de cupru-email cu diametrul de
0,1 mm si pentru L, se vor bobina
340 de spire, iar pentru L, se vor
bobina 60 de spire. Bobinajul se
executd spira lingd spird,fara distantd
intre cele doud bobine. Practic se
face un singur bobinaj cu prizi la
spira 60.

Cind in paralel cu bobina este
numai condensatorul variabil, oscila-
torul acoperd o bandd de frecvente
cuprinsd fintre 200 si 600 kHz,
cind se inchide contactul I, deci
apare in paralel si condensatorul
fix de 250 pF, gama de frecvente
generate va fi 130-230 kHz.

In circuitul de reactie al bazei
apare montat grupul RC format din
rezistenta de 18 k2si condensatorul
de 750 pF necesar pentru mentine-

In practica radioamatorilor sint dese
situatiile cind rigla de calcul este indis-
pensabild; si cu cit este utilizatd mai des
cu atit fucrul este mai calificat si rezul-
tatele mai bune. In cele ce urmeaza vom
prezenta o metodad simpld si precisi de
calcul pentru multivibratoare, montaje cu
largd utilizare in orgi electronice, in apara-
turd de maiasurd si control, in sirene si
sonerii tranzistorizate etc.

Se propune calcularea unui multivibra-
tor simetric care si dea la iesire impulsuri
dreptunghiulare cu doud frecvente dife-
rite, cu amplitudinea impulsului U, datd
si cu timpi de crestere determinati.

Dacd se cer, de exemplu, parametrii
f, = 400 Hz,f, = 1200 Hzs§i U, =5V,
se va proceda in ordinea urmitoare:

1. Se alege in primul rind valoarea
tensiunii de alimentare a multivibratoru-
lui (U, ), pornind de la parametrul U,

ing. V. CONSTANTINESCU

mentarea multivibratorului se va asigura
de la o baterie cu tensiunea de 6 V)

2. Se trece la alegerea tipurilor de tran-
zistoare ce vor fi utilizate in montaj.
Pentru aceasta se va ciuta in catalogul
de elemente active semiconductoare un
tranzistor care si aibi tensiunea maxima
de colector mai mare decit dublul ten-
siunii de alimentare: Ec. max > 2 U,
(Se alege EFT-323, care are Ec. max =
= 15 V)

3. Alegerea tranzistorului se va realiza
si pe baza frecventei limitd a acestuia, care
trebuie sd fie de 10-15 ori mai mare
decit frecventa maximi de oscilatie:
fip 2 (10 = 15)1,,,

(15 x 1,2 kHz = 18 kHz € 2,6 MHz)

4. Calcularea rezistentelor de sarcini
din circuitele colectoarelor se realizeazi
pornind de la relatia:

(amplitudinea impulsurilor la iegire): R U,

U, = (1,1 - 1,2)U,, © T UsTT , ceea ce duce la

(Rezultdicd U, = 1,2 x 5 = 6 V, deci ali- ? ¢ max
T P

. > ' '
Cu ajutorul unui potentiometru liniar avind valoarea

arbitrard P (Q), puteti obtine si o variatie neliniard de
rezistentd, de exemplu, utilizind circuitul derivatie in-

dicat in fig. 1.

Care este in acest caz legea de variatie a rezistentei la
bornele AB, in functie de pozitia C a cursorului? Dar
intervalul total de variatie a rezistentei la aceste borne,
cind cursorul se deplaseaza de la o extremitate a poten-

tiometrului la cealalti?

Rezolvati aceeasi problem# in cazul circuitului din

fig. 2.

Se observd ci in acest caz, prin aranjarea convenabild
a valorilor rezistentelor R; si R,, putem obtine diferite
forme de neliniaritate si domenii totale de variatie. V-ati
gindit si la citeva aplicatii simple ale acestor circuite ca
inlocuitori ai unor potentiometre, in montajele realizate

de dumneavoastra?

Rispuns . X

—+— Fig. 1: r(x) = x{1 - ———
& x) ( R + P)

r(x) cuprins in intervalul (0; RP)
R + B

A

P

Fig. 2: r(x) = Re TR, + P ~ %)
R, +R, +P
r(x) cuprins in intervalul (—R.Z-(R—‘—;);
L +R,+P
B (Rs £ 7))
R, +R,+P
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rea cit mai constantd a amplitudinii
oscilatiei.

Etajul urmiator este un repetor
pe emitor ce diminueazid simtitor
influenta ultimului etaj asupra oscila-
torului. Tranzistoarele folosite sint
toate de acelasi tip, si anume EFT
317-EFT 319; evident, pot fi folosite

si se ia o valoare rotundi de 100 Q.

5. Coeficientul de amplificare in curent
al tranzistorului EFT-323 in montajul cu
emitor comun fiind § = 50 {valoare me-
die), constatdim ci valoarea rezistentelor
din circuitele de polarizare a bazelor
(R, si R,) trebuie si fie mai mici decit
ﬁ-RC (RB < E-RC), deoarece RB <

s
IB

<—(R, =R, = f-R, =50 100 =

si alte tipuri.

Etalonarea se face prin comparatie
cu alt generator sau cu ajutorul unui
radioreceptor (pentru anumite frec-
vente). Pentru o cit mai mare stabi-
litate a frecventei alimentarea se
face din baterii sau redresor stabili-
zat.

0,7 -
5000400 ~ ¥ AE

Se poate alege valoarea de 0,33 uF, care
este cea mai apropiatid. Pentru frecventa
f, = 1200 Hz, fiind de trei ori mai mare,
se va alege, evident, o capacitate de trei
ori mai micd, adicg 0,1 uF.

Este de dorit ca valoarea rezistentei
din circuitul de polarizare a bazei si se
calculeze dupid misurarea la un beta-
metru a factorului de amplificare in curent
al tranzistoarelor alese, aceasta pentru a
realiza o corespondentd cit mai buni intre
valorile calculate si schema definitiva.

rezultdi C =

= 5000 Q).

6. Odata stabilit regimul de tensiuni si
curenti ai tranzistoarelor, va trebui si se
se determine valorile condensatoarelor de

cuplaj.
Pentru a obtine o frecventd de 400 Hgz,
stiind ca C, = C,, din relatia C = —017—?
B

De asemenea, se recomandi si se aleagi
tranzistoare imperecheate dupéa factorul
de amplificare in curent, pentru ca func-
tionarea montajului si fie cit mai sime-
tricd.

Dupa aceeasi metodi se pot calcula
multivibratoare pentru o frecventi sau
mai multe frecvente la iesire. ‘
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FOTO
TEHNICA

1. Efect de liniarizare. Acest efect, obtinut prin
recopieri succesive, duce la liniarizarea imaginii,
adica doar in alb si negru, fara tonuri de. gri.

Se executad o copie pozitivéd pe hirtie, apoi se tra-
teaza in baile chimice si se spalé cu apéa. Se face o
copiere prin contact prin aplicarea peste ea a unei
alte coli de hirtie, astfel ca partile fotosensibile sa
fie fata in faté. Este indicat ca hirtia neexpusa sa fie
si ea uda inainte de aplicare peste cea expusa. Cele
doua hirtii suprapuse se intind peste o suprafata
plana, hirtia expusa fiind deasupra. Se preseaza
bine cu ruloul sau cu mina pentru o cit mai buna
aderenta intre ele. Se expune la lumind directa,
dupé ce in prealabil s-au facut probe pe bucatele
de hirtie, pentru determinarea timpului (10-30 se-
cunde). Se obtine o imagine negativa. Prin recopiere
se obtine o imagine pozitiva cu contraste puternice.

Daca liniarizarea nu este completd, se vor repeta
operatiile obtinind o copie pozitivd cu imagine
liniaré&.

2. Efect de granulare. Acest efect poate sa fie
«de simpla granulare» sau de «dubla granularey,
in functie de marimea dorita a granulelor.

2.1. Simpla granulare se obtine astfel: se exe-
cuta o copie pozitivéd pe hirtie, se trateaza in baile
chimice si se spald. Se scoate hirtia din apa, ster-
gind cu un burete sau cu un prosop apa de pe su-
prafata impresionatd. Se sterge apoi cu palma
aceastd suprafatd pina devine lipicioasa. Se asaza
peste o alta coald de hirtie uscaté si se intinde cu o
presiune cit mai uniforma (cu ruloul la formatele
mici si cu o tija rotunda la cele mari) fard a insista
prea mult, pentru a nu distruge contactul la nivelul
granulelor hirtiei.

Se expune la lumina directd, apoi se dezlipesc
colile si se trateaza hirtia nou impresionatd. Se
obtine o imagine negativa cu un efect de granulare
pronuntatd. Se recopiazd prin metoda expusd la
pct. 1 si rezultd o imagine pozitiva granulata.

2.2, Dubla granulare. Pentru obtinerea unor gra-
nule de dimensiuni si mai mari, copierea imaginii
negative granulate pe o altd hirtie se face prin me-
toda expusé la pct. 2.1, (hirtia cu imagine negativa

i3
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Dt LABORATOR

Iing. HORIA ALBU — Cluj-Napoca

Sint cunoscute de catre fotografi
unele efecte obtinute prin prelucrarea
ulterioara de laborator a peliculei foto-
grafice. Este vorba de efectele de liniari-
zare, solarizare si granulare. In mod
obisnuit, aceste efecte se obtin prin
prelucrarea peliculei fotografice, pro-
cedeu dificil din cauza sensibilitatii
filmului, a costului ridicat si a duratei
mari a prelucrarii chimice a peliculei.

Aceste efecte se pot obtine insa in
mod mai simplu pe hirtie fotografica,
cu rezultate identice sau chiar mai bune,
Procedeele obtinerii efectelor sint pro-
cedee mecanice, prelucrarea chimica
a hirtiei facindu-se in mod obisnuit.
Se va utiliza hirtie contrast lucioasd
(AC-1, BC-1), developarea facindu-se
intr-un revelator contrast pentru hirtie.
Hirtia va avea aceeasi marime ca si
poza finald, avind in vedere ca vor
interveni numai copieri prin contact.
Eventual, se pot obtine aceste efecte si
pe hirtie de format mai mic, apoi se
poate copia prin contact pe film de
format lat sau prin reproducere cu apa-
ratul foto, marind apoi imaginea nega-
tiva de pe film.

va fi lipicioasd pe suprafata impresionatd, hirtia
neimpresionata fiind uscata).

De mentionat ca la hirtia carton de format mare
(30x 40, 24x30, 18x24) este suficientd executarea
unei simple granulari.

Procedeul, destul de simplu, oferd satisfactii
mari, iar rezultatele obtinute intrec pe cele din pre-
lucrarea chimicd a peliculei fotografice.

3. Solarizarea. Pentru reusita efectului de sola-
rizare este necesard executarea unei copii pozitive
cu contraste mari (metoda expusé la pct. 1).

Se introduce hirtia impresionatd cu imaginea po-
zitiva contrasta in revelator, unde se lasa nemiscata
pind la terminarea aparitiei integrale a imaginii. In

acest moment se expune la lumind directd timp de
2-4 secunde (timpui exact va fi determinat experi-
mental), constatindu-se iIn continuare innegrirea
suprafetelor albe si aparitia, "la granita de demar-
catie a portiunilor albe si negre, a unor linii fine
alb-gri, specifice efectului de solarizare. Dupé in-
negrirea completd a suprafetelor albe, se scoate
hirtia din revelator si se continua procesul de tra-
tare chimica. Se executd apoi o alta copie prin con-
tact, obtinind imaginea pozitiva solarizatd a subiec-
tului initial. G altd copiere va duce la obtinerea ima-

ginii solarizate negative. In timpul revelarii hirtiei

cu imaginea solarizatd se poate interveni asupra ei,
in sensul pastrarii acelei imagini care se considera
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mai bund, prin oprirea bruscé a procesului de deve-
lopare cu o baie stop cu 5" acid acetic concentrat.
De remarcat ca aceastd metoda d& rezultate sigure
si imagini corect solarizate numai dacé solarizarea
propriu-zisé se aplicad unei copii cu contraste mari,
iar expunerea ia lumind directd se va face in mo-
mentul termindrii integrale a developarii.

n toate aceste procedee se poaie interveni asu-
pra imaginii finale prin retusare, prin stergere sau
inmuiere a unor tonuri sau aménunte de pe una din-
tre copiile intermediare cu o solutie de fericianura
de potasiu sau cu tincturd de iod. Dupa stergerea
acestor amanunte cu o pensuld find, se va intro-
duce hirtia in fixator pina la disparitia totala a pe-
telor galbui [&sate de-fericianurd sau de tinctura
de iod.
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iIN NUMARUL

VIITOR:

@ Osciloscop didactic

@ Alimentator

@ Oscilator de mare stabilitate

@ Etaj final liniar de 100 W

® VFO cu diodi varicap

® Stroboscop pentru reglarea avan-
sului

@ Amplificator cu indicatie logarit-
mica

® Tehnica transmisiunilor BLU

ION PETRAM ~— Cluj-Mapoca

Adesea, amatorul sau specialistul cercetitor
al vietii din adincul apelor este pus in situatia
de a observa «la fata locului» diversele aspecte
ale desfasuririi acesteia. De cele mai multe ori,
observatiile sint ingreunate de scara redusi
a formelor de viatd intr-un mediu in care lentila
obisnuiti, care l-ar puteaajuta, isi pierde aproape
orice atribut. Si atunci, de ce n-am folosi chiar
mediul in care ne aflim, pentru a ne crea o
lentild adecvatd scopului urmirit? Rezolvarea
este foarte simpld si la indemina oricui doreste
sé efectueze observatii destinate unui scop
stiintific, ori pur si simplu pentru a-si incinta
privirile cu mirifica lume a adincului.

Este de preferat o I1upd de mare gabarit,
motiv pentru care ne vom procura doul corpuri
identice plariconcave (transparente), goale pe
dinduntru, cu diametrul de cca 50—60 cm. Dupi
cum se vede in figurd, ambele sint reunite
printr-un miner in interiorul ciruia sint plasate
elementele pentru alimentarea becului de 6—
12 V, necesar iluminirii focului supus observa-
tiei. Lentila propriu-zisi este formati de insisi
apa dintre cele doud suprafete concave, care ia
forma unei lentile biconvexe, iar mirirea este
inlesnita de lipsa apei in pirtile faterale. Puterea
lentilei este datd de adincimea concavititii.

Pentru a putea utiliza lentila fird riscul
pierderii (prin scipare din mini), vom calcula
volumul intregului ansamblu in asa fel incit
sa fie Tndeplinitd conditia de plutire. Anume
greutatea apei dislocuite trebuie si fie cu putin
mai mare decit greutatea totald a ansamblului
(cadru, miner, baterii, bec).

Imaginatia dv. constructivi poate si vi ofere
si satisfactia realizarii unei lentile cu distanta
focala variabild, prin fixarea pe fetele interioare
ale celor doud corpuri a unor membrane din
cauciuc transparent, concavitatea acestora
putind fi reglati prin vidare corespunzitoare.

; 200 - 240 |
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Simpla, practicd, ingenioasa, linia locuintei moderne — loc de
odihnd si studiu — aceasta este preocuparea unui numdir tot mai
mare de specialisti.

Supraincircarea cu mobilier — greu si inestetic — creeazi sen-
zatia de aglomeratie urbani, de oboseali

Fotografiile aldturate, prin diversitate, design si functionalitate,
vin a v sugera citeva idei aplicabile in orice locuinti.

@ Ce poate fi mai plictisitor, uneori, pentru gospodine decit propria bucatarie. Sa facem
s& patrunda si aici frumosul prin diverse decoratii ar fi o solutie, dar numai pe jumatate. De
aceea, in spatiul totdeauna restrins al unei bucatérii, orice inovatie estetica trebuie s aiba -
si caracter utilitar. Folosind spatiul de sub spéalatorul de vase, dintre aragaz si perete etc.,
adica folosind toate acele spatii ocupate de obicei de catre cutii si vase puse de-a valma, fo-
losindu-le deci, constructorii ingeniosi au realizat ceea ce — priviti cele trei imagini — se
poate numi o noué mobild de bucétarie. Panouri si rafturi usoare din lemn natur — se poate

incerca si cu melaminé sau PFL —creeazd noi spatii, oferind totodata un plus de frumusete
bucatariel.




® Designul incepe si constituie o preocupare tot mai arzatoare si pentru constructorii amatori
atunci cind acestia cauta solutii indréznete pentru montajele pe care le executs. Un radioconstructor ne
oferd practic o sugestie pentru transformarea banalei cutii dreptunghiulare care adéposteste micul
ecran, oferindu-i vadite sensuri decorative. Incercati si dumneavoastra.

® Timpul impune solutii moderne in constructia locuintei, mobilierului, decoratiunilor, solutii menite
satisfacerii de ordin estetic.

Inlocuirea jaluzelei clasice cu o pinza —colorata chiar de noi — in care predominé albastrul, poate

produce efectul de spatiu nelimitat de deschidere spre natura, aducindu-ne mai aproape de noi marea
si cerul.

unei camere de zi.

@ Nu trebuie sa fii maestru in
arta incrustatiilor pentru a realiza
gingasele broderii coloristice care
inobileazs dulapurile din fotogra-
fie, oferindu-le atribute ale mobilei
clasice. Secretul: o pensula si ci-
teva vopsele. Fireste, plus imagi-
natie si rabdare. O mobild veche
si demcdatsd poate deveni astfel
atragatoare, agrementind interesul

® O ambiantd locativa corect luminata
afecteazd direct starea psihica, diminuind
oboseala, ridicind randamentul obisnui-
telor activitati casnice. Citeva surse de
luminé, fiecare de mica intensitate, se do-
vedesc mult mai avantajoase decit o sursi
centrald puternica.

Trei bucati de trestie, folii de sticla
(chiar si organica), pe care sint lipite
bucati de hirtie de ambalaj, plus indemi-
nare — atit contine lampa din fotografie.

® Tot in bucatarie, un dulap vechi,
mostenire de la bunica, poate i asortat
cu restul mobilei moderne folosind ele-
mente decorative la indemina oricui. Va
puteti inspira din fotografiile alaturate,




Cu  mijloace tehnice deosebit de
simple, care stau k indemina oricirui
incepitor, puteti construi un joc electric
foarte amuzant si in acelasi timp instruc-
tiv pentru cei mici -—— asa cum isi pro-
puiie si vi demonstreze materialul de
fatd.

Pe pancul frontal al unei cutii de placaj
(sau din rmatarial plastic), de dimensiuni
adecvate, se afld montat un bec de lan-
terni; panoui prezintd, pe doui coloane
paralele, un numir de 10 giuri echi-
distante, pumerotate ca in fig. 1. in
cele doud giuri de ia bazi (1 si 6) se afi3,
in momentui initial al jocului, doui
ploturi metalice. Jocul consti in a muta
progresiv aceste doui ploturi, din ori-
ficiu in orificiu, pind cind plotul din
stinga ajunge in pozitia 5, iar plotu! din
dreapta in pozitia 10. Miscirile se fac
mutind cite un singur plot o datd, s
anume oasinde-l In orificiul  imediat
urmitor de pe aceeasi coloani. Prin
constructia jecului existd insd anumite
succesiuni de misciri «interzise», care
in mod practic se transpun in aprinderea
becului semnalizator. Odati aprins becul
(in urma unei astfel de misciri «inter-
zise»), jucitorul estc penalizat, fiind
obligat si se intoarci la pozitia initiald
si sd o ia de la capit, bineinteles, incercind
si retind miscarea gresith care i-a pro-
vocat insuccesul.

Secretul acestui joc se destiinuie
cititorului prin simph urmirire a sche-
mei electrice din fig. 2, comentariile
fiind aproape de prisos. Dupd cum se

M. ALEXANDRESCU

observd, in spatele fieciruia dintre cele
10 orificii se afli un contact electric,
deschis in absenta plotului si inchis prin
introducerea plotului metalic. Aceste
contacte sint realizate practic sub forma
unor lamele elastice din tabld indoite
in unghi drept si prinse cu ajutorul unor
suruburi pe partea din spate a panoului
frontal, de o parte si de cealalti a fiecirui
orificiu. O baterie obisnuiti de lanterni
este conectatd in serie cu becul indicator
si respectiv cu lamelele din partea exte-
rioard a fiecdrui orificiu, asa cum se
aratd in figurd. Daci nu ar exista, in plus,
conexiunile incrucisate dintre lamelele
interioare (in figurd: 6—4, 7—1, 73,
8—5, 9—3 si 10—2), este evident ci
becul nu s-ar putea aprinde la nici una
dintre migcirile posibile ale ploturilor
pe cele doud coloane (circuitul electric
baterie-bec fiind in permanenti deschis),
deci nu ar exista misciri «interzisey ale
ploturilor. Aceste conexiuni incrucisate
asigurd insi tocmai farmecul jocului,
interzicind (prin sprinderea becului)anu-
mite pozitii simultane ale celor doui
pioturi. Astfel, de exemplu, plasarea
unuia din ploturi pe pozitia 7 si a celui-
lait pe pozitia 1 (initiald) inchide circui-
tul serie baterie-bec, fiind, prin urmare,
o migcare «interzisin. Cu ake cuvinte,
jocul nu poate fi inceput prin mutarea
plotului, care se afld initial in pozitia 6,
cici, comform regulei, el ar trebui pus
in pozitia urmdtoare 7, situatie inter-
zisd, dupd cum am viizut mai sus.
Succesiunea mutidrilor, care asiguri

rezolvarea jocului fird penaliziri pentru
varianta prezentatd in fig, 2, este urmi-
toarea: 1-—2, 6—7, 7—8, 2—3, 3—4,
8~9, 4-—5 9-10.

Schimbind pozitia conexiunilor in-
crucisate (eventual, modificind si numi-
rul acestor conexiuni), se pot gisi si
alte variante care si permiti solutii
complete, mai simple sau mai complicate.

Jocul descris poate prezenta un interes
in scop de amuzament, chiar si pentru
cei mai putin mici. In acest caz, el poate
fi completat prin conditia de reintoarcere
la pozitia initiai3, cu aceleasi reguli
descrise mai sus.

Este de la sine inteles ci, fird a avea
in fatd schema conexiunilor incrucisate
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din interior (si firi ca jucitorul sa-si
noteze pe hirtie mutirile «interzisey),
memorarea solutiei necesitd un numir
oarecare de «partide» de antrenament.
Dupi ce solutia a fost invitati de cei
cirora le este destimat jocul — care
astfel ar risca si devind monoton sau

Ccu

O curiozitate la prima vedere, mai ales
cé nu avem posibilitatea s ne intilnim des

*blictisitor —, se vor rearanja conexiunile
Incrucisate din interior.

Atentie! Mu toate combinatiile
posibile de conexiuni interioare incruci-
sate asigura o solutie completi a jocului:

Se poate imagina si un joc intre doi
parteneri. Astfel, fiecare jucitor va facr,
cite o singurd miscare. Daci fn urtfa.
unei mutdri becui semnalizator se
aprinde, jucitorul respectiv este obligat
s revind cu plotul In poxzitia anterioard,
pierzind un punct {penaiizare), miscarea
urmitoare fiind ficud cu celdlalt plot,
de citre al doilea jucitor.

Dupi aceasti succinti prezentare, vi
invitim la censtruirea jocului descris,
cu o ultimd remarci de ordin tehnic:
firele conductoare din interior trebuie
sd fie izolate, iar contactele cu lamelele,
cu bateria §i cu becul si fie sigure (reali-
zate prin cositorire), pentru a evita
alte surprize neplicute. Dupd fixarea
lamelelor in spatele orificiilor, ele vor
fi putin indoite spre interior, pentru a '
asigura un contact bun prin arcuire

asemenea imagini, si totusi nimic

extraordinar.

«COLABORAREA ‘CULTURAL-ECONOMICA IN-
TEREUROPEANA)» este denumirea unei emisiuni
postale dedicatd actiunii respective, careia tara
noastrd ii acord sprijin efectiv pe diferite planuri.
Filatelistii vor putea procura, in curind, cele doua
marci care formeazad seria pe care o prezentam.
Ele au valoarea de 2,20 si 3,45 lei si sint tiparite in
blocuri de 5 perechi. Graficiana Aida Tasgiar -
Constantinescu, realizatoarea machetelor, a folosit
doud picturi cunoscute: «Vas cu bujorin de N.
Tenitza si«Crizanteme» de St. Luchian, astfe! incit
emisiunea respectivd poate fi incadrati si in larg
colectionata tema «Artax. Tirai: 400 006 de exem-
plare de fiecare marca. ;
ULTIMELE EXEMPLARE din Catalogul marciler pes-
tale roménesti au fost puse recent in vinzare. Edi-
torii ne-au comunicat c& nu se intrevad posibilitati
de reeditare a volumului in anul acesta sau in cel
viitor, desi cererea este destul de mare. Se studiaza
posibilitatea completérii cu file volante care si
cuprindd emisiunile anului 1974 (neprezentate in
catalog), cele care vor apérea in 1975 si in 1976. In
aceste conditii, lucrarea de bazi devine o necesitate
stringentd pentru orice colectionar.
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FILIALA BUCUREST! A A.F.R. a editat un set de
plicuri omagiale cu diferite teme: Mihai Eminescu,
Campionatele mondiale universitare de handbal etc.
Piesele filatelice respective pot fi procurate de la
filiala amintita (str. 13 Decembrie 18), ele consti-
tuind completéri pretioase la colectii.

Cele doua forme geometrice din foto:
grafia alaturatd nu reprezinté aitceva decit
doud ace de la doza de redare a unui

picup.




