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Primele calculatoare utilizau sistemul zecimal, care
necesita zece nivele distincte pentru fiecare ordin. Deoa-
rece era dificil, s-a trecut la un sistem binar (numai cu
doud nivele distincte).

Utilizindu-se numai doud nivele, se poate afirma ci
logica calculatoarelor numerice este o logicd cu doui
nivele. .

Matematicianul George Bocle a conceput principiile
acestei logici, care se mai numeste i logici booleani,
jucind un rol fundamental in conceptia ordinatoarelor
numerice. Astfel, de la sistemul in baza zece se trece la
sistemul in baza doi. Bineinteles ci acelasi numir necesiti
o secventd mai lungid de cifre in sistemul binar decit in
cel zecimal.

Exemplul 1: Numdirul 15 se scrie in binar sub forma
1111, adicd 15 = 2% + 22 4+ 2! 4 2°

Deci se cautd descompunerea numdirului intr-o sumi
de puteri ale lui 2.

Exemplul 2: 10 = 23 + 0 + 2' + 0, echivalentul binar
fiind 1010.

Deci in dreptul termenilor 22 si 2° se pune «O», acestia
lipsind din dezvoltare.

Cifrele folosite fiind numai 0 §i 1, rezultd ci o variabila
independentd nu poate lua decit doud valori {(variabila
se numeste variabild booleani).

O expresie care depinde de una sau mai multe variabile
booleene independente se numeste functie de variabile
booleene. .

Se considerd o variabili independenti A care poate
lua valoarea «O» sau «1».

Starea «0» se mai noteazd cu «@» §i se citestc a negat,

sau nona, Starea «l» se noteazd cu «a» §i reprezinti
variabila nenegati.

Considerind variabilele A §i B, care pot lua valorile «0»
si «1», combinatiile posibile vor fi notate cu Py, P, P,, P,:

P, =ab; P, = 3b; P, = ab; P, = ab.

Acesti termeni pot fi inscrigi intr-o diagrami Veitch,
care poate avea mai multe forme (fig. 1).

Prima diagrami este sub formi literali, a doua sub
forma binard, iar ultima cu echivalenti zecimali. Fiecare
dreptunghi reprezintd o combinatie unici de variabile.
Pentru doud variabile sint necesare 4 dreptunghiuri,
pentru 3 variabile 8 (2%), pentru 4 variabile 16 dreptun-
ghiuri (2%) s.a.m.d. Aceasti diagrama ajuti la determi-
narea tuturor combinatiilor; ca §i la minimalizarea func-
tillor de mai multe variabile. Practic, pentru determinarea
celor doud stiri se folosesc nivele diferite de tensiune.

In cadrul logicii pozitive, «1» este luat drept nivelul
cel mai pozitiv al tensiunii (fig. 2).

n logica negativd, «l» reprezinti nivelul cel
scizut al potentialului (fig. 3).

Principalele functii vor fi analizate in continuare,
ardtindu-se in acelasi timp posibilitatea de materializare
cu componente electronice discrete sau circuite integrate.

Dupi intelegerea functiilor elementare vor fi prezen-
tate combinatii ale lor, realizate cu circuite integrate,
precum si aplicatiile la care se preteazi.

Trei functii sint fundamentale in algebra booleans,
care definesc trei circuite logice fundamentale: «SI»,
«SAU», «NU».

mai

CIRCUITUL LOGIC «8I» SAU CONJUNCTIA

Se mai numeste §i circuit de coincidentsy O func;ie‘

«SI» este egald cu «I1» dacid si numai dacii toate varia-
bilele logice implicate sint egale cu 1.

Pentru a reprezenta conjunctia a doui sau mai multe
variabile, se utilizeazi simbolul N sau, mai simply, un
punct. In schemele practice se poate intilni unul din
simbolurile indicate in fig. 4.

S-a dat un exemplu de circuit «8I» cu 3 intriri, numarul
acestora fiind diferit de la caz la caz

O reprezentare intuitivd a circuitului «SI» este ilus-
tratd in fig. 5, in care pentru starea «I» contactul este
normal inchis, iar starea O reprezinti un contact normal
deschis. )

Alaturat se di tabela de adevir pentru circuitul «SI»
considerat. Utilizind proprietatea §i simbolul conjunctiei,
tabela de adevar a circuitului devine cea din fig. 6.

Deci numai in cazul unic A si B egale cu 1, functia
ANB = 1, in rest fiind zero.

Numairul de comutatoare poate fi mirit oricit. cici
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functia va avea valcarea 1 (bec aprins) numai cind toate
variabilele (comutatoarele) vor avea valoarea 1 (inchise).
Circuitul logic «SI» se poate realiza si cu diode i tran-
zistoare. )

CIRCUIT «SI» CU DIODE (fig. 7)

Circuitul -din fig. 7a lucreaza in logicd pozitivi. Varia-
bila A se poate afla in starea 1 sau 0, adici intrarea A
este la masd sau la potential ridicat. La fel portile B si C.

Dacd una din cele 3 porti se afli conectatd la masi
si restul la potential ridicat, F are valoarea 0, deocarece
iesirea se afli conectati la masi prin dioda respectivi
care conduce. Pentru a avea potential ridicat la iesire,
adicad 1, trebuie ca toate diodele si fie blocate, adici la
toate intrdrile si avem potential pozitiv.

Acest lucru se poate vedea si din tabela de adevir
(fig. 8).

Figura 7b®eprezintd un circuit «SI» cu diode lucrind
in logicd negativi.

In acest caz, toate intririle se conecteazi la potential
negativ pentru a bloca diodele. Astfel, minusul aplica
rezistentei R va fi gisit la iesirea F. In caz contrar, curen-
tul se va scurge la masd prin una din diodele neblocate.
Si in acest caz numdirul diodelor poate fi mirit.

CIRCUITE «SI» CU TRANZISTOARE (fig. 9)

Schema din fig. 9a lucreazi in logici pozitivd. In re-
paus toate tranzistoarele sint blocate si la iesire avem
potentialul masei (0). Pentru a avea «I» la iesire, tre-
buie sa aplicim tensiuni pozitive la toate intririle. Tran-
zistoarele conducind la saturatie, cea mai mare parte a
tensiunii va cididea pe rezistenta RL. Deci la iesire va fi
potential pozitiv. Daci unul din tranzistoare este blocat,
la iesire avem nivel logic 0. Pentru a avea nivelul 1 tre-
buie blocate toate tranzistoarele.

CIRCUITE «SI» INTEGRATE

Circuitele integrate au rezolvat problema gabaritului
§i sigurantei in functionare a montajelor cu circuite
logice.

Particularitatile componentelor integrate conduc la
scheme pentru circuitele integrate monolitice, mult dife-
rite de variantele lor cu componente discrete. Integrarea
monoliticd beneficiazid de aportul unor componente pro-
prii deosebit de utile in circuitele logice, cum sint tran-
zistoarele multiemitor si tranzistoarele multicolector.
Asemenea structuri sint intilnite foarte des in schema
electricd a circuitelor logice integrate. In fig 10 si 11 se
dau schemele electrice §i simbolurile unor asemenea
structuri.

LP.R.S. fabrica circuite «SI» cu dou# intridri, fiind
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grupate cite 4 circuite pe aceeasi plicutd (in interiorul
aceleiasi capsule). Acestea poartd indicativulCDB 408 E
si CDB 409 E. Echivalentele strdine sint: SN 7408 si
SN 7409 (Texas Instruments); FJH 421 (PHILIPS),
MIC 7408, MIC 7409 (ITT), SFC 408 E i SFC 409 E
(SESCOSEM). Schemele si conexiunile acestor circuite
integrate sint date in fig. ‘12 si 13

Pentru a analiza functionarea lor, si considerdm un
circuit «SI» din CDB 408 E cu care se face montajul
din fig. 14. .

Se conecteazi piciorusul 14 la o sursd de 4+ 5V;iar
piciorusul 7 la minusul  aceleiagi. surse. :

in situatia de pe figurd, jonctiunea EB'a tranzistoru-
lui T, conduce, iar jonctiunea CB este blocata Rezulta
¢ tranzistorul T, este blocat (cu baza in vint). T, de
asemenea, este blocat. Prin dioda Dj, plusul bateriei de
alimentare apare pe baza lui T,, care conduce la satu-
ratie. Ciderea de tensiune .pe tranzistorul T, este foarte

mici, astfel ci tensiunea de alimentare: se qivide in prin-~
cipal pe cele dou# rezistente din emitor si colector. Pe

baza lui T¢ apare o tensiune pozitivd ‘care-l aduce in
starea de conductie 1a saturaiie. Ciderea de tensiune pe
el fiind foarte mic, la iesire rezultd nivelul logic 0. Dacd
se trece acum comutatorul A pe pozitia corespunzitoare
nivelului «1», situatia de mai sus nu se schimbd deoarece
“tranzistorul T, se mentine blocat prin emitorul de la
intrarea B. Aceeasi situatie daci B este pe pozitia «I»
si A pe pozitia «O». Dar dac si A si B sint pe pozitia «1»
situatia se schimbi. Anume, se deschide jonctiunea BC a
tranzistorului T,, iar ca urmare a acestui fapt baza lui
T, se pozitiveazd puternic si acesta intrd in saturatie.
Chiderea de tensiune pe rezistenta de 800 Q este sufi-
cientd pentru a satura tranzistorul T,

Tranzistorul T, se blocheazs, baza acestuia avind un-

potential apropiat de al masei. T, blocheazi, la rindul
1ui, pe T¢ Tensiunea pozitivd din colectorul Tui T, con-
tribuie la saturarea tranzistorului Ts Astfel, plusul bate-
riei se regiseste in colectorul tranzistorului T, la desire
aparind mivelul Togic «l». Aceste tipuri de circuite. «SI»
functioneazi sigur pentru impulsuri (la intrare) de 2 V.
" Cireuitul «SI» din capsula CDB 409 E functioneazi

aseminitor celui de mai sus. Fiind de tipul cu colector
in vint, el se preteazi la legarea in paralel a mai multor
iesiri, ceea ce nu se poate face cu circuitele CDB 308 E
cu iegirea in contratimp.

Motivele vor fi expuse la analizarea circuitului «NU»
integrat.

APLICATII ALE CIRCUITULUI LOGIC «SI»

‘1. Montaj pentru indicarea valorii optime a tensiunii
retelei. (fig. 15).

De obicei, semnalizarea depasirii sau sciderii valorii
nominale a tensiunii retelei se face cu relee cu un anumit
prag de atragere sau eliberare. Uneori se utilizeazi
becuri cu neon cu tensiunea de aprindere la o valoare
cunoscutd. Dar aceste dispozitive sint mai greu de pro-
curat ‘sau construit si in acelagi timp imprecise.

in cele ce urmeazs, prezentim ca aplicatie a circuitului
logic «SI» un montaj cu piese usor de procurat de cétre
orice amator. Functionarea montajului este urmitoarea:
in conditii normale (tensiunea la iegirea autotransforma-
torului egalid cu 220 V), punctele statice ale celor doud
tranzistoare T, si T, sint alese in asa masurd incit tran-
zistoarele si fie blocate. Astfel, pe colectorul lui T; si
T, apare tensiunea sursei de alimentare, considerati ca
nivel logic 1. Tensiunea este divizatd pentru a nu distruge
intririle circuitului «SI».

Avind «1» la ambele porti, rezultd semnal la iesire.
Acesta deblocheazi tranzistorul T, s§i becul verde se
aprinde. Dacd tensiunea scade, T; ramine in continuare
blocat. Tranzistorul T, este mentinut in stare de blocare
(in-conditii normale) datoritid tensiunii negative, care,
ddunatd cu tensiunea pozitivd rezultatd din divizarea
tensiunii de alimentare, di o rezultantd sub limita deblo-
carii tranzistorului. Dar, tensiunea scizind, creste pon-
derea tensiunii pozitive, care deblocheazi tranzistorul T,.
Circuitul «SI» se blocheazi, avind la intriri 1 si 0. Becul
verde se stinge si se aprinde cel galben, semn ci tensiu-

nea trebuie crescuti pind se ajunge din nou la-situatia
normald.

Daci tensiunea creste, T, se blocheazi §i mai tare
datoritd tenmsiunii negative culese cu P, T, se deblo-
cheazii ca urmare a cresterii tensiunii pozitive (redresati
cu D,). Astfel se aprinde becul rosu, care indici supra-
cresterea tensiunil

REGLAJUL MONTAJULUI

Se cupleazd cele doud intrdri (1-1" i’ 2-2) la iegirea
din autotransformator si cu un voltmetru se fixeazi ten-
siunea dati de autotransformator la 220 V. Cu P, 5i P, se
aduc in-stare de blocare cele doud tranzistoare. Daci
vrem si admitem o abatere + 5% a tensiunii, se creste
tensiunea pini la 231 V si se regleazi P, la limita deblo-
cdrii tranzistorului T,. Apoi se scade tensiunea pind la
209 5210V i se regleazi P, la limita aprinderii becului
galben.

‘In aceasti situatie, variatia tensiunii intre 210 §i 230 V
nu este sesizati,

Se pot alege abaterile dupi dorint3, reglajul ficindu-se
ca mai sus. )

Principalul parametrn de care depinde montajul este
tensiunea stabilizatd de 24 V. Variatii ale e1 pot duce la
semnaliziri putin eronate, dar numar ale scéderii ten-
siunji. ’

Circuitul «SI» se poate realiza cu diode sau tran-

-zistoare. Se poate folosi si un circuit din CDB 408 E.

in locul celor doui becuri (rosu si galben) se pot pune
doud relee pentru actionarea unor contacte simple, prin
intermediul cdrora se cupleazi alimentarea unor dispo-
zitive acustice sau a unui motoras cuplat la acul comu-
tatorului.de la autotransformator. Montajul poate fi
completat asa cum se. arati in fig 16.

Motorul se cupleaza la bornele A si B, astfel incit la
‘actionarea rteleului RL,; el si actioneze comutatorul
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autotransformatorului in sensul descregterii tensiunii. La
sciaderea temsiunii actioneazi RL,, care schimbi polari-
tatea tensiunii la bornele motorului, ficindu-1 si actio-
neze comutatorul in sens invers. )

Este bine si se lase si circuitul «SI» spre a avea si un
control optic al tensiunii. Motorul poate fi de orice tip
(grqfq;abii cu demultiplicare), avind puterea necesari in-
virtirii comutatorului.

Tensiunea de alimentare este bine si provini de la o
sursd diferitd decit cea care alimenteazd montajul elec-
tronic.

Daca releele au o tensiune de alimentare mai mica
de 24 V, se conecteazi in serie cu ele rezistente pentru
protectie, valorile acestora fiind in functie de releele
folosite. )

Dispozitivul fiind automat, el nu are nevoie de supra-
veghere permanenti.
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Montajul pe care-l prezentim in materialul de fa{d
permite verificarea rapidid a tranzistoarelor de mica
putere (de audio si radiofrecventd) in ceea ce priveste
valorile celor doi parametri importanti: curentul rezi-
dual de colector si factorul de amplificare in curent (in
montajul cu emitor comun), beta.

Circuitele au fost concepute pentru tranzistoarele de
tip pnp; in cazul verificdrii unor tranzistoare de tip npmn,
se vor inversa polarititile la conectarea bateriei de ali-
mentare si a instrumentului indicator.

Sensibilitatea instrumentului indicator utilizat nu este
critici. Valorile pieselor componente au fost calculate
corespunzitor unui instrument avind 100 pA pe toatd
scala, o rezistentd internd R,, = 3 kQ s pentru o ten-
siune a bateriei de alimentare de 4,5 V. In cazul folosirii
unui alt instrument si pentru o altd tensiune de alimen-
tare, valorile pieselor vor fi recalculate corespunzitor,
dupd modelul descris mai jos. Schema de principiu a
aparatului este prezentata in fig. L

MASURAREA CURENTULUI REZIDUAL
DE COLECTOR (ICBO)

Curentul rezidual de colector reprezintd curentul care
trece prin circuitul colectorului sub influenta unei ten-
siuni continue aplicate intre colector §i baza atunci cind
circuitul emitorului este deschis. Valoarea acestui curent
depinde de tensiunea aplicati, de temperaturd, precum
si de calitatea jonctiunii semiconductoare. Prin urmare,
in anumite conditii date de temperaturd si de tensiune,
curentul rezidual de colector constituie un criteriu al
calititii jonctiunii colectorului si deci al calitatii tran-
zistorului in ansamblu.

Misurarea lui I se face de obicei la tensiunea

de 6 V si la temperatura de 25°C. In aceste conditii, valo-

rile lui ICBO pentru tranzistoarele bune sint cuprinse in

aproximativ (5—20) pA. Pentru tranzistoarele la care
cristalul semiconductor este impurificat peste limitele
admise, acest curent are valori mai mari si este variabil
in timp.

Montajul de principiu pentru misurarea curentului
rezidual de colector este aritat in fig. 2. In scopul prote-
jarii instrumentului indicator (pentru cazul unui eventual
scurtcircuit in jonctiunea bazid-colector), se recomandi
introducerea in serie a unei rezistente aditionale, R, (fig. 3).
Valoarea acestei rezistente de protectie se calculeazi in
asa fel incit, in cazul unui scurtcircuit in jonctiunea bazi-
colector verificats, instrumentul si indice curentul maxim
admis (cap de scald). in cazul instrumentului ales si al
tensiunii de alimentare de 4,5 V, valoarea rezistentei R,
va fi de circa 45 kQ.

Pentru maisurarea lui ICBO cu ajutorul montajului

din fig. 1, se pune comutatorul (dublu) K in pozitia ICBO’

intrerupitorul I fiind deschis. Circuitul rezultat astfel este
cel din fig. 4. Se observd ci, in comparatie cu montajul
de principiu din fig. 3, aici mai apare in plus o rezistentd
R, cu valoare mult mai micd, despre al cérei rol vom
vorbi mai jos.

MASURAREA FACTORULUI DE AMPLIFICARE
BETA

Factorul de amplificare in curent in montajul cu emi-
tor comun (beta) reprezinta raportul dintre cresterea

curentului din circuitul de colector, AIC, si cresterea
curentului bazei, AIB:
Al
p=—C 6]
B

Acest factor este adeseori aproximat in practici prin
raportul:
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l Stabilizarea tensiunilor relativ. mari
cu ajutorul diodelor Zener ridicd in ge-
neral probieme.

Montajul pe care-l prezentdm alaturat
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Calitatea unui tranzistor examinat se apreciazi com-
parind valoarea determinatd a lui beta cu valoarea indi-
catd in catalog: dacd valoarea determinatd este conside-
rabil mai micd decit cea indicatd in catalog tranzistorul
se considerd necorespunzitor.

Pentru méasurarea lui beta cu ajutorul montajului pre-
zentat in fig. 1 se procedeazi in felul urmdtor. Se inchide
intrerupitorul I, lasind comutatorul K in pozitia ICBO;

circuitul rezultat astfel este cel din fig. 5. Cele doud po-
tentiometre P, si P, servesc pentru reglarea polarizirii
bazei. Astfel, dacd valoarea méisuratd a curentului ICBO

(etapa precedentd) era mai micd de 10 pA, se regleazi
din P, si P, polarizarea bazei tranzistorului astfel incit
curentul indicat si devind exact 10 pA. Daci I(‘BO era

mai mare decit 10 pA (dar sub 20 pA) polarizarea se
regleazd pentru un curent de 20 pA exact. Dupd aceasta
pozitiile celor doud potentiometre nu se vor mai mo-
difica. In continuare, se trece comutatorul K in pozitia 8
(beta), circuitul rezultat fiind cel din fig” 6. Dupd cum se
observd, modificirile care au survenit in aceastd etapi
constau in suntarea instrumentului indicator (prin co-
nectarea rezistentei RS in derivatie cu acesta) pe de o

parte, iar pe de altd parte in introducerea emitorului in
circuit in locul bazei Conform aranjamentului ficut
anterior (polarizarea bazei), jonctiunea emitor-bazi este
traversatd de un curent fix de 10 pA. Acest curent este
amplificat de tranzistor, obtinindu-se indicatia amplifi-
cérii in circuitul de colector, prin citire directi pe instru-
mentul suntat. Valoarea suntului RS a fost astfel calcu-

latd incit instrumentul desensibilizat si indice un curent
de n = 20 de ori mai mare, adici in cazul nostru 2 mA.
Formula folositd in acest scop este:

R, _ 3000Q
Rg = R - 30008Q 509 3
] T @

Indicatia maximi a instrumentului va corespunde in

acest caz unei amplificiri maxime:
Fren = =22~ 200 @
10 uA

Pe scala instrumentului vom citi deci liniar valori ale
lui beta cuprinse intre 0 si 200 (folosind gradatiile exis-
tente pe cadran).

La tranzistoarele la care polarizarea bazei s-a ficut
pentru obtinerea unui curent de 20 pA (etapa precedentd),
indicatia maxima a instrumentului va corespunde unei
amplificiri f,., = 100; deci in acest caz vom citi liniar
pe scala instrumentului valori ale lui beta de la 0 la 100.

Rezistenta aditionali R, a fost introdusd pentru a
proteja instrumentul suntat impotriva unui eventual
scurtcircuit al jonctiunilor tranzistorului verificat. (Este
de mentionat faptul ci valoarea mésurati a amplificirii
depinde de valoarea acestei rezistente.) in montajul pro-
pus, aceasti valoare s-a ales de 510 Q; in orice caz, ea
va trebui si fie de ordinul citorva sute de ohmi (sub 1 k Q).

RECOMANDARI PRACTICE
Este de preferat ca montajul descris si fie realizat ca
un adaptor separat la instrumentul indicator (eventual
la un AVO-metru existent). Rezistentele R, R, RS

(eventual recalculate dupd tipul instrumentului disponi-
bil) vor fi montate pe o plicutd de mici dimensiuni, care
se introduce apoi intr-o cutie adecvati In interiorul
cutiei va fi amplasatd si bateria (platd, de 4,5 V). Butoa-
nele celor doud potentiometre, intrerupidtorul I, comuta-
torul K, bornele pentru conectarea instrumentului si
bornele EBC pentru conectarea tranzistorului de mésurat
vor fi montate la exterior. Aspectul exterior al cutiei
poate fi, de exemplu, cel indicat in fig. 7.

P{100KQ lin. 10KQ2

=

=+
45V =

+

100uA
Rint=3K

Ro 5100 A4

+

rezistenta R, si va fi reglat la circa8 mA.

Tensiunea de stabilizare a ansamblu-
lui este variabild intre 5 si 45 V aproxi-
mativ, prin manevrarea potentiometru-

e;teude un pretios Aajutor in aceasta pri- tui R2. Efectul de stabilizare apare pen- R 5K
vintd, el comportindu-se ca o dioda tru un curent minimal de cca 15 mA 2
Zener_cu tensiunea _dg stabilizare re- (pentru ansamblu).
glabild in limite suficient de largi. Dioda Zener utilizata va fi de 4,7 V/

Curentul propriu al divizorului Ry—Ry g 05'W "curentul maxim admis fiind de
trebuie s& fie cu_mult mai mare decit cca 50 mA. Tranzistorul T va fi prevazut R4
curentul de bazd al tranzistorului T cu un radiator de mici dimensiuni (mon- 680Q

(npn, de micd putere). El depinde in

tat pe capsuld).

mare masurd de valoarea aleasad pentru
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Rezistentele au o largd utilizare

-

in toate montajele electronice.
Uneori valorile exacte ale rezisten-
telor se determind experimental.
Cutia decadicd de rezistente este
foarte utila pentru asemenea situa-
tii, ins& confectionarea unei cutii
decadice necesitd un numar destui
de mare de rezistente de precizie si
citeva comutatoare rotative cu con-
tacte” perfecte. "Pentru construc-
torul amator, aceste piese sint
destul de greu de procurat. Folo-
sind potentiometre liniare legate
in cascada (serie), se poate con-
fectiona cu mijloace simple o cutie
cu rezistentd variabild (fig. 1 si 2).
In bornele A si C se introduc cor-
doane prevédzute cu crocodili, care
se ataseaza la montajul experimen-
tat. Rasucind butoanele potentio-

Ceasul electronic descris in ma-
terialul de fatd reprezinta un aparat
extrem de util in laboratorul foto-
grafic scolar. Realizat cu un numar
redus de piese si avind un gabarit
mic, montajul poate fi usor
construit de elevi.

Schema (fig. 1) contine un etaj
de temporizare, utilizind tranzis-
torul T,, si un etaj de actionare a
releului, care utilizeaza tranzisto-
rul T,. Capacitatea C se incarca
prin rezistenta R, si dioda D, de la
o tensiune de 10 V, stabilizata.
Stabilizarea este realizata de grupul
D,, R, si este necesara pentru ca
temporizarea sd nu depinda de
variatiile tensiunii retelei. Tranzis-
torul T, conduce la saturatie, fiind
polarizat prin grupul P, R,. Dioda
D, este blocata, avind pe catod
potentialul de —0,3V, iar pe anod
—0,7V (D, este cu siliciu). T, va fi
blocat, potentialul in baza sa fiind
—0,1V.

La apdsarea butonului B, con-
densatorul C aduce un potential
pozitiv pe anodul diodel D,, care
incepe s& conduca. In baza tranzis-
torului T, apare un potential pozitiv
care il blocheazd. T, este polarizat
prin rezistenta R; si conduce la
saturatie, actionind releul RL. T, r&-
mine blocat pind cind se descarca
condensatorul C prin D,, P, R,
Contactele RL, mentin regimul de
descércare al condensatorului C
chiar dacd nu se mentine apésat
butonul B. Dioda D, protejeaza

metrelor, se gaseste valoarea
optimé@ cerutd de montaj. Se inlo-
cuieste apoi cutia cu o rezistenta
identicd cu valoarea indicatd. In
unele cazuri este necesar ca lega-
tura sa& se facd cu cablu ecranat.
in mod normal, bornele A—B sint
scurcircuitate. inlaturind scurtcir-
cuitul la aceste borne, se poate
tega un miliampermetru, In vede-
rea masurarii curentului din circuit.
Etalonarea se realizeazd legind
cutia la un ochmmetru; reperele de
pe cadrane se traseaza dupa indi-
catiile ohmmetrului. Toate poten-
tiometrele se pun la reperul zero.
Se iraseazad incenind cu reperele
de pe cadranul cu valorile cele mai
mici (X 1K), rasucind in mod cores-
punzator butonul potentiometrului
R,. Se aduce apoi din nou R, la
zero si se repetd operatia cu R, si
pe urma cu R,. )
Dacd este necesar, se monteaza
patru potentiometre in cutie, primul
potentiometru avind valoarea de
1 k(2; se pot simula astfel rezistente
de valori mai mici. Se poate pastra
eventual si combinatia cu trei po-
tentiometre, in varianta 1 kQ)—
10 k2 —100 kQ); in acest caz ins3,

Asist. ing. DAN GOLUMBOVICI

tranzistorul T, de curentul invers
dat de autoinductia din RL la co-
mutéri. Dioda D, trebuie sa fie cu
siliciu, pentru a avea o rezistenta
inversd mult mai mare decit grupul
P, R,. T, poate fi orice tranzistor
cug3. T, poate fi orice tranzistor
cuss B, care s& suporte tensiunea
de 30 V. Aceastd tensiune este
necesard pentru comanda releului,
care este de tipul celor folosite in
centralele telefonice, cu un curent
de anclansare mai mare de 7 mA
(rezistenta internd 3,5 kQ}).

Transformatorul de alimentare
este un transformator de sonerie,
caruia i s-a triplat numarul de spire
din secundar, cu sirmd Cu-Em ¢
0,15 mm. Diodele din puntea re-
dresoare trebuie s& suporte 30V
si un curent maxim de cca 30 mA.

Contactele RL,, RL; si RL4 sint
puse in paralel pentru a suporta
curentul cerut de sarcina. Comuta-
torul K are drept s¢op aprinderea
becului aparatului de marit pe timp
nelimitat. Butonul de actionare a
potentiometrului P se va misca pe
o scald gradatd In secunde. Scala
este liniard. Cu capacitatea C de
200 i F, timpul maxim este de 35 se-
cunde, iar cu R, de 2,7 k), timpul
minim este 0,4 secunde. Desenul
cablajului imprimat este redat la
scara 111 (fig. 2a si b).

Montajul prezentat a fost realizat
practic de autor, utilizarea sa ofe-
rind satisfactie deplina.

domeniul valorilor mari se limiteaza
la 100 k(.

Pentru a evita culegerea unor
semnale perturbatoare, carcasele
potentiometrelor se leagad la masa,
respectiv la una din bornele de

RL4
LS ﬁ
RLZ] P

O
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iesire (borna C). Legdaturile intre
potentiometre trebuie sa fie scurte
si ecranate.

In cazul unor montaje sensibile,
se lipegte in circuit combinatia
de potentiometre trimer conform-
fig. 3. Valoarea in acest caz trebuie
masuratd cu un ohmmetru.
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{(Urmare din numirul trecut)

0 excelentd atenuare a semnalu-
lul purtator se poate obtine cu
tubul 6BUS sau 7 360. Tubul 6BUS
este prima variantd a unui tub cu
fascicu!l in interior deflectat elec-
trostatic. Cele doud elemente, grild
de comanda si grijd ecran, sint
astfel construite inclt ele s& permita
obtinerea unui fascicul concentrat
care prin potentialul aplicat unor
elemente de deflexie s& devieze
fasciculul de electroni inspre cei
doi anozi ai tubulul. Constructia
f simetricd a acestor tuburi permite

echilibrari foarte bune si extrem
i de stabile In timp, iar atenuarea
‘ purtdtoarel ajunge adeseori la mi-

nus 60 dB.
. in fig. 5, 6 si 7 sint ardtate trei
scheme cu tuburile mai sus men-
tionate. Schema din fig. 5 utilizeaza
tubul 6BUS; pe grila de comanda
(G1) se aplicd semnalul purtator
de la un oscilator separat, capabil
sd livreze un semnal cu amplitu-
dinea de 2 V, iar pe cele doud grile

1K

de deflectie un semnal de joasd
frecventd, cu amplifudinea a 20 V.
Elementul de echilibrare este po-
tentiometrul de 5k, prin care se
alimenteaza cele doud placi ale
tubului sus mentionat.

In fig. 6 este aratatd schema unui
modulator echilibrat  cu  tubul
T360RCA, care cuprinde si oscila-
torul de purtatoare format dintr-un
circuit LC acordat pe frecventa
cristalulul de 453,45 kHz.

Filtrul FL este de tipul F455FA
2.1-5V2 Collins sau similar. Pe
grile  de comandd a tubului
BAUBNA sau BBAS se obtine un
semnal BLU cu banda laterald su-
perioard, care, mixat cu semnalul
de radio-frecventd provenit de la
un oscilator cu frecventa variabila
in limitele 3955—4 455 kHz, d& un
semnal BLU in banda de 80 m.

Echilibrarea in acest caz se fzce
prin varierea potentialului placii
deflectoare 2 a tubului 7360.

Pe placa deflectoare 1 se aplicd
semnalul de audiofrecventd. Am-
plificatorul de joasa frecventa for-
mat din doud triode amplificatoare
de tipul 6C10 mai are in plus un
oscilator de audiofrecventa de circa
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statiei sau pentru telegrafie modu-
latd pe banda laterald unica.

Atit semnalul audio cit si semna-
tul oscilatorului de audiofrecventa
pot fi controlate (vizualizate) cu
ajutorul unui monitor sau oscilo-
scop montat in exterior. In felul
acesta, prin controlarea nivelului
semnalului de audiofrecventd se
evitd supramodulatia si, totodata,
aparitia «spleatter»-ului, atit de ne-
dorit in timpul emisiunii.

Schema din fig. 7 prezintd doua
avantaje fatd de cea de mai sus:
unul constd in faptul ca schimbarea
benzilor laterale se poate face cu
ajutorul comutarii cristalelor de
purtatoare si, in plus, pe pozitia
acord se introduce purtdtoarea prin
usoara dezechilibrare a modula-
torului si utilizarea unui cristal pe
frecventa centrald a filtrului necesar
efectudrii acordului, ca si pentru
lucrul in CW,

Frecventa cristalului este egala
cu 455 kHz si reprezinta de fapt
recventa medie a benzii de trecere
a filtrului mecanic.

Amplificatorul de joasé frecventa
este format dintr-un singur tub de
tipul 12A X 7A, care amplificad sem-
nalul audio si cu ajutorul caruia se
moduleazd semnalul purtator.

Montajul mai are un avantaj prin
faptul cé la iesirea din modulatorul
echilibrat este prevazut un circuit
secundar de echilibrare a fazei si
de reducere a eventualului rezid
de purtdtoare. Aceastd punte su-
plimentara RC imbunéatéteste con-
siderabil atenuarea semnalului pur-
tator, ajungind la valori de —65 pina
la —75 dB.

6BUSB

Scara multipla a variantelor mo-
dulatorilor echilibrati nu se opreste
aici. Odatd cu miniaturizarea apa-
raturii, dar mai cu seama odaté cu
dezvoltarea semiconductoarelor,
au aparut diverse variante de mo-
dulatori echilibrati cu diode semi-

» conductoare, diode varicap, tran-
zistoare cu germaniu, siliciu etc.
Schemele nu se deosebesc prea
mult de cele cu tuburi —noul adus
de semiconductoare este in-
deobste cunoscut. Folosirea aces-
tora la niveluri mici, miniaturizarea
schemelor si obtinerea unor cali-
tati adeseori remarcabile ale trans-
misiunii si translatdrii frecvente-
lor le-au adus in prim plan. Cunoas-
terea lor functionald si teoretica a
deschis gustul multor tineri de a
aborda acest nou domeniu al con-
structiilor miniaturale cu semicon-
ductoare.

Schema din fig. 8 este, din punct
de vedere al modulatorului echili-
brat, o schemé clasica, utilizind in
acest scop un modulator echilibrat
in inel format din 4 diode. Particu-
laritatea acestei scheme constd
in faptul ca atit la intrarea amplifi-
catorului de joasa frecventa cit si
la oscilatorul de purtétoare au fost
utilizate tranzistoare cu efect de
cimp, ceea ce asigura o impedanta
de intrare ridicata atit amplificato-
rului cit si oscilatorului, acesta fiind
construit dupd o schema in trei
puncte de tip Clapp. Semnalul de
radiofrecventd cules de pe divizo-
rul din sursa TEC (tranzistor cu
efect de cimp) este trecut prin doi
repetori pe emitor (2N3640 si
2N3638), de unde ajunge apoi la
cursorul potentiometrului de echi-
librare P,. Utilizarea unui TEC in
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oscilator este conditionat&, mai cu
seama la frecventele mari ale cris-
talelor de purtatoare, de asigurarea
unei bune stabilititi fatda de varia-
titlle tensiunii de alimentare si ale
temperaturii, ca si de impedanta
foarte mare de intrare.

Semnalul de audiofrecventa obti-
nut de la un microfon cu cristal
este amplificat de tranzistorul cu
efect de cimp 2N3822 si de tranzis-
torul 2N3707 cuplat galvanic cu
tranzistorul 2N3640 in colector si
baza, iar din emitorul ultimului
tranzistor, prin intermediul capa-
citatii de cuplaj de 10+ si al bobinei

de soc de 2,2 mH, semnalul ajunge

la modulatorul echilibrat si de aici
mai departe la filtru.

O altd schema interesanta este
cea din fig. 9, unde modulatorul
echilibrat in inel este montat intr-o
schema ce foloseste un tranzistor

100K 3,3nF
I 0,014F 100K
Bl rm——
- ,‘ | SUSERE—. H

de joasd frecventa ca etaj defazor,
precedat de un etaj in contratimp
— repetoare pe emitor. Semnalul
de radiofrecventd este introdus in
montaj intre cele doud rezistente
R10 si R11 de valori egale; acestea
pot fi inlocuite cu un potentiometru
cu ajutorul céruia sa se poata face
echilibrarea. Semnalul MA—PS din
emitoarele tranzistoarelor T4 si T5
ajunge in bazele tranzistoarelor T6
si T7, montate in serie, iar din punc-
tul comun emitor-colector, prin in-
termediul condensatorului C10,
semnalul ajunge la filtrul mecanic
sau cu cristale, ce lasd sa treacad
numai banda laterala dorita.

Un alt modulator echilibrat sim-
plu, format doar din doua diode si
un potentiometru, a carui schema
se vede in fig. 10, se remarca prin
faptul c& partea de audiofrecventa
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este un simplu TEC, a cérui ampli-
ficare este suficienta pentru a mo-
dula semnalul purtatoarei. Daca
vom tine cont si de faptul ca drept
microfon poate fi folosit un micro-
fon dinamic, cu transformator sau
autotransformator (AKG, EMT 20
M,MD 47 etc.), atunci semnalul
utii de audiofrecventd necesar
modulatiei este mai mult decit sufi-
cient. Schema foloseste ca TEC
un tranzistor 2N5457.
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EXPLICATI LA FIGURI

In fig. 3 modulatorul echilibrat este
format din doud tuburi 6AS6. In cazu¥
cind montajul este folosit ca mixer
echilibrat, L4 si se vor acorda pe
frecventa semnalului de BLU, iar L, si L4
pe frecventa suma sau dxferenta dintre
semnalul BLU si cel provenit de ia
osciiator. Pentru a fi folosit ca modula-
tor echiiibrat, L, si L, se vor inlocui cu
un transformator de JF; C, si C, vor fi
de cca 1 nF, iar capamtame de 100 pF
din grilele de comanda vor fi inlocuite
cu aitele de cca 50 nF/0, 1u4F (in functie
de_nivelui cerut de montaj).

In fig. 4, drept eiemente neliniare
utilizate In modulator sint cele doua
diode aie tubuiui 6AL5 montate in ceie
douad brate ale puniii, din care face parte
si potentiometrui de echiiibrare.

Cu ajutorul lui si al condensato-
rului de echilibrare a fazei se elimina
purtatoarea, iar semnaiui de audiofrec-
ventd provenit de ia un repetor catodic
se aplicd punctului comun ai ceior
doud diode «A» si filtrului cu cristaie
sau -mecanic.

Trei variante ale acestei scheme sint
demne de juat in considerare. Prima
este similard cu cea echipatd cu dioda
6ALS5; aici tubui dioda 6ALS5 este iniocuit
cu doud diode semiconductoare de tipui
OAAB48 sau simiiare. Varianta a doua
se deosebeste de precedenteie prin
faptul cd adaptarea dintre etajul ampii-
ficator de audiofrecventd si modulator
se face prin intermediui unui transfor-
mator de raport coboritor de 20 k.
6000, iar frecventa purtdtoare se aplica
defazata cu 180° moduiatoruiui intre
punctele A si B.

Varianta a treia este tot un modu.ator
echifibrat in punte formatd din douad
diode si potentiometrul de 1kfL,




Propun amatorilor construirea unui robot care
s& asigure paza autoturismului intr-un mod ceva
mai aparte decit alte dispozitive construite pina
in prezent.

Spun . «aparte» deoarece:

1. Robotul poate fi programat s& reactioneze:

a. la atingerea unor puncte sensibile de
pe caroserie;

b. la deschiderea uneia din usile cu incuie-
toare sau a capotei motorului;

c. la ridicarea autoturismului pe cric.

2. Reactia robotului la una din interventiile de
mai sus poate fi:

a. complexa: elaboreazé mai intii un avertis-
ment verbal si dups o analizd logic& cupleaza
sau nu o sirena electronica;

b. simpla: pune in functiune sirena.

In afar de materialele necesare in mod curent,
constructorul trebuie s& mai posede un aparat
de radio montat pe autoturism si sistemul cine-
matic de la un magnetofon portabil (START,
URAN etc.).

Dispozitivul se compune din urmatoarele
unitati (fig. 6): un sesizor de prezentda SP, un
releu temporizat Rt, care lucreazé un timp t de
la momentul intrarii in functiune, un al doilea
releu temporizat RT (cu timpul de fucru T), mag-
netofonul M (doar sistemul cinematic si motorul)
cu preamplificatorul P, o siren& electronica S si,
in fine, un releu de timp cu intirziere la conec-
tare Rec.
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Descrierea unitdtilor componente

Vom face mai intli unele observatii privind
unitétile componente cu referire la schema
logicad din fig. 6 si la schemele fiecérei unitati
in parte (fig. 1, 2, 3, 4, 5).

1. Sesizorul de prezenta SP (fig. 1) se compune
dintr-un etaj oscilator cu tranzistorul T, si
unul amplificator cu tranzistorul T,. Bobina L se
face pe carcasd cu miez de feritd ¢ 8 mm si se
scot prize mediane din 20 in 20 de spire. Din
punctul «antend» se vor lega conductoare litate
spre diferite puncte sensibile de pe caroserie
(izolate de aceasta), ca de exemplu: placute de
circuit imprimat montate la minerele de la usi,
ramele de la parbrize etc.

Potentiometrele P si Py vor fi scoase la panout
aparatului.

In functie de lungimea firelor de legaturé pina
la punctele sensibile, constructorul va tatona lo-
cul de bransare la prizele mediane a condensato-
rului C si a legaturii de la potentiometrul P, In
asa fel incit dispozitivul sa aiba sensibilitatea
maxima in limitele unei stabilitdti multumitoare.
Pentru conexiunea antenei cu punctele sensibile
de la minerele usilor s-a folosit cablu telefonic
spiralat.

in mod normal, oscilatorul este in functiune,
iar tranzistorul amplificator T, conduce tinind
anclansat microreleul ry; (12 V/15+30 mA). La o
interventie externa ca cele descrise la pct. 1 —
a, b, ¢ din introducere, tranzistorul T, iese din
oscilatie, iar T, se blocheaza, eliberind armatura
microreleului.

2. Releele temporizate Rt si RT au scheme
identice. In fig. 2 se d& o asemenea schema de
montaj pentru Rt, valorile pieselor fiind specifi-
cate in dublu: sus pentru Rt si jos pentru RT.
Potentiometrele B, respectiv P, vor fi scoase
la panou. Contactele X—k11, k12 (respectiv
Y—k13, k14 —fig. 6) sint ale microreleului r; din
SP si sint figurate ca pentru situatia «<normalay,
cind SP este alimentat, tranzistorul T, fiind in
oscilatie, T, in conductie, deci microreleul r
fiind anclansat. In aceasta stare a contactelor
X, condensatorul C; se incarcé. La schimbarea
starii contactelor, C, se descarcd pe potentio-
metrul P, si, negativind baza tranzistorului T, il
pune in conductie, iar microreleul r, anclanseaza
pentru un timp t, reglabil din potentiometrul P,.

Valoarea mai mare a condensatorului C, din
RT face ca timpul de anclansare T s& fie mai
mare ca t, situatie care, dupé& cum se va vedea,
va fi necesarad la functionarea robotului.

3. Magnetofonul M si preamplificatorul P.

S-au folosit sasiul si sistemul cinematic de la

Fiz. VALENTIN PASCU

un magnetofon START, cu o bandd in buclg,
care trece normal peste rolele debitoare si
conductoare. Suportul rolei debitoare se va arti-
cula elastic cu un resort reglabil ca in fig. 3a.
Preamplificatorul P este obisnuit (fig. 8b), care,
dupd dorinta constructorului, poate fi astfel
modificat Incit s& mareascs factorul de distor-
siuni pentru anumite frecvente, avind ca rezultat
imitarea unei voci sintetice. Ecranul cablului de
conexiune dintre cap si preamplificator nu seva
lega la sasiul magnetofonului, ci la masa pream-
plificatorului. Inregistrarea pe banda in bucld
se va face folosindu-se un magnetofon obisnuit
cu doud piste, dupé ce in prealabil a fost substi-
tuit prin conexiuni ecranate capul magnetofo-
nului obisnuit cu cel al robotului. Pe banda in
bucld se ya inregistra un avertisment sonor
vorbit.
Motorul de antrenare va fi antiparazitat ca in
fig. 3 ¢, folosindu-se oale de feritd. Pentru regla-
rea vitezei se foloseste un potentiometru bobi-
nat de 50(1.
4. Sirena electronica S (fig. 4) este de tip
cunoscut («TEHNIUM» nr. 4/75), cu deosebirea
cé, deoarece multivibratorul T,—T,, este co-
mandat asimetric, pentru regularitatea curbei
de variatie a frecventei s-a montat condensatorul
suplimentar C;, iar pentru a avea posibilitatea
modificarii frecventei medii de lucru s-a montat
potentiometrul P, care eventual se va scoate la
panou. De asemenea, valorile pieselor compo-
nente sint altele in scopul adaptarii la tensiunea
de alimentare de 12 V.
5. Releul de timp cu intirziere la conectare Rc
(fig. 5) se foloseste pentru a elimina montarea
in afara autoturismului a unui intrerupator de
punere in functiune a robotului. Thainte de a
pleca, conducéatorul pune in functiune releul de
conectare Rc, care intirzie alimentarea robotului
un timp suficient pentru iesirea din masind.
In felul acesta, robotul va fi inert la manevra de -
deschidere a usii.
Se inchide intrerupatorul 33, si in starea des-
chisd a comutatorului I, condensatorul C, se
incarcd prin rezistenta de 2kQ si jonctiunea
emitor-baza a tranzistorului T, . La inchiderea
lui Iy, borna minus a lui C, se pune la masa
montajului si astfel pe baza tranzistorului se
aplicé toata sarcina pozitivd a condensatorului,
blocindu-l. Dupa descércarea exponentiald a
condensatorului prin. rezistenta de 51k,
tranzistorul intrd in conductie si armeazé micro-
releul R, care face contactul general de alimen-
tare a robotului K 41 (fig. 1). Experimental s-a
constatat ca rezistenta de 51 kQ. pe care se face

{ — Sesizor de prezenta
(SP)
2 — Releu tranzistori-
zat (Rt)

3a — Sistem cinematic
pentru magnetofon
3b — Preamplificator
(P)
3¢ — Alimentarea mo-
torului




descarcarea condensatorului asigurd un timp
suficient iesirii din masind. O rezistentda mai
mare va mari acest timp si invers.

6. Modificari la aparatul de radio

Deoarece robotul foloseste amplificatorul de
audiofrecventd (AAF —fig. 8) al aparatului de
radio cu care este echipat autoturismui, este
necesard montarea unui comutator (I, — fig. 6)
care sa separe AAF de restul aparatului atunci
cind se stabileste paza. in cazul de fatd, la un
aparat SINAIA s-a suprimat registrul de ton si
s-a folosit comutatorul acestuia

Pentru ca avertismentul sonor al robotului sa
se audi din afara autoturismulul si, de aseme-
nea, in scopul imbunatatiri auditiei radioului,
s-au montat difuzoare in usile din spate folosin-
du-se cablu telefonic spiralat. Suplimentar se
mai poate monta un difuzoer sub capota
motorului. _

Amintim c& microcentactele normal deschise
—10, 1—11 si 42 montate la usile cu incuie-
toare si la capota motorului vor sta in pozitia
«inchis» cind autoturismul este parcat (usi
inchise).

In circuitul de alimentare al SP, intraun con-
tactor cu mercur P, care face contactul cind este
in pozitie orizontald. Axul acestuia va avea un
buton la panou in asa fel incit s& poatd fi rotit
pind la pozitia orizontald atunci cind masina este
parcatd cu o inclinare laterald (trotuar etc.).
Se intelege ca aceasta serveste la sensibilizarea
robotului atunci cind se ridicd autoturismul
pe cric.

AAF . al radioului poate fi folosit si pentru
amplificarea altor surse de semnal (casetofon,
picup portabil), punind comutatorul 12 in pozi-
tia b.

Daca comutatoarele 11 si | 7 sint in pozitiile

" «ay, radioreceptorul are functia RADIO si In

cealaltd situatie lucreazd peniru robot.
Alimentarea cu «plus» a preamplificatorului
P se face de la masa radioului prin ecranul
cablului de conexiune. In schimb, plusul sirenei
S trece prin contactul K 24, care se deschide in
timpul functionérii magnetofonulul. Aceasta
pentru ca, prin inductie, sunetul sirenei sd nu
se suprapund peste avertismentul verbal.
Dacd numaérul contacteior microreleului 2
este insuficient, se poate renunta la k27, facin-
du-se puntea figuratd punctat, ins&d in acest

4 — Sirend electricd (8)

5 - Releu de temporizare

fa conectare (Rc}

6 — Schema logic-functionald

caz banda magnetofonului se va deplasa si in
timpul In care functioneaza sirena.

Descrierea functionarii (fig. 6.)

La aparitia unei interventii externe ca cele
enumerate la pct. 1 a, b, ¢ {introducere), SP este
scos din functiune si microreleul r1 declanseaza,
schimbind starea contactelor X si Y. Astfel
intrd In functiune unitatile Rt si RT. Microreleul
2 alimenteaz&: motorul magnetofonului prin
k27 si radioul prin k23 (iar din radio, prin I,—b,
se alimenteazd preamplificatorul). Concomitent
r2 schimba starea contactelor Z. In difuzoare se
va auzi avertismentul verbal inregistrat pe banda
in bucld un timp reglabil de la panou (potentio-
metrul P2).

Chiar daci interventia extericard a fost de
scurtd duratd si apoi a incetat, avertismentul
verbal este elaborat in intregime gratie contac-
tului k21, care face automentinerea starii de
functionare a unitatii Rt pind la descarcarea
completd a condensatorului C1 si contactului
k22, care, deschizind, evitd conectarea minusului
general la intrarea unitafii RL

Dupé& incetarea avertismentului verbal, toate
contactele depinzind de 12 revin la starea din
figurd, si reactia robotului inceteaza.

Dacd Insd actiunea externd continug, RT
ramine in functiune incd un timp egal cu dife-

renfa T—4, prin k31 si I, r&min alimentate radioul
si preamplificatorul, iar in difuzoare se va auzi
sunetul sirenei S, decarece k 24 este inchis.

Bgﬁ:ui verde B 1 se aprinde la intrarea in
functtune a SP si se stinge la una din interventiile
exterioare, cind, intrind in functiune RT, prin
k32, se aprinde becul rosu B2

Paza simpla (numai cu sirend) se realizeaza
prin deschiderea intrerupatorului | 5.

Pentru reglarea robotului, se inchide de la
panou | 3, care dubleaza k41, si se deschide | 4,
care simuleazé aparitia unei interventii externe.

Rezistentele R1 si R2 (100-—500£)) limiteaza
curentii de Incadrcare ai. condensatoarelor
C1 si C2

Montajul a fost realizat pe placute de circuit
imprimat pentru fiecare unitate In parte, iar
acestea au fost montate in partea infericard a
sasiului magnetofonuiui,

In concluzie, la plecarea din masind, pentru
paza complexa se va proceda astfel: 11 —pozitia
p, 12 — pozitia a, #3 — deschis, 14 — inchis,
15 — inchis.

Se deschide aproape de maximum potentio-
metrul radioului, se comuta {7 pe pozitia b, se
inchide 18 si chiar inainte de a pleca se inchide
18. Pentru paza simpla se vor executa aceleasi
manevre, dar cu 15 in pozitia «deschisn.

L

12v

)

N P

Pentru informatii suplimentare
si detalii privind modul de functio-
nare si constructia robotului, rugdm

cititorii interesali si se adreseze
autorului, pe adresa: Fiz. Valentin

Pascu, B-dul 1 Mai, Bl. H 1, ap. 14,
Suceava — cod 5800.




Pentru ci schemele ambelor canale
sint identice, =ste suficient si urmiarim
una dintre ele, de exemplu cea a cana-
lului «din dreapta». Primul etaj este re-
petor pe emitor, realizat cu tranzisto-
rul T,. Repetorul creeazi o impedanti
mare de intrare a amplificatorului, nece-
sard pentru adaptarea cu 1mpedanta de
iesire a dispozitivului piezoceramic al
picupului stereofonic. Pentru ci acest
etaj practic nu di amplificare, in el tre-
buie folosit un tranzistor cu un nivel
scazut de zgomot propriu. De la sarcina
emitorului repetorutui (rezistenta R;),
semnalul, prin condensatorul C,, se duce
la cel de-al doilea etaj, realizat in schema
cu emitorul comun cu tranzistorul T,.
Rezistenta R10 stabilizeazd regimul tran-
zistorului T; in curent continuu si, de
asemenea, creeazd in acest etaj o reac-
tie negativd in curent alternativ. Tensiu-
nea de negativare pe baza tranzistoru-
lui T; se da prin rezistenta R..

Cel de-al 3-lea etaj se realizeazi tot
dupi schema cu emitor comun. Al 4-lea
etaj al amplificatorului este un inversor
de fazi si se realizeazii cu tranzistoarele
T;, Tg. Ca rezultat, din rezistentele R,
R,, se culeg semnale identice ca form,

dar defazate cu 180° (cu polaritate di-
ferita).

Odatd cu modificarea temperaturit.
se schimbai si curentii de repaus ai tran-
zistoarelor etajului final, ceea ce poate
duce la distrugerea lor prin incilzire.
Pentru a micsora dependenta curentu-
lui de temperaturd, in reteaua colecto-
rului tranzistorului Ts se introduce dioda
D; in serie cu rezistenta R,

Caderea directd de tensiune din aceasti
diodd scade odatd cu cresterea tempera-
turii, producind o micsorare a tensiunii
pe bazele tranzistoarelor T, si Ty si
corespunzitor pe bazele tranzistoarelor
TI 1> TIZ

Curentul de repaus va fi in acest fel
stabilizat. In etajul final sint utilizate
tranzistoarele IT 605. Ele pot fi inlocuite
cu tranzistoarele I1 213 — IT 214, mi-
rind valorile rezistentelor R, si R,,
pind la 220 Q. Pentru a usura regimul
termic, tranzistoarele T,,, T., (T3 T14)
sint fixate pe radiatoare (fig. 2). La
intrarea fiecarui dmplificdtor este cu-
plat reglajul de volum (R, in canalul
din «dreapta» §i R, in cel din «stinga»).
Utilizind reglaje de volum separate, se
poate renunta la potentiometrul de ba-
lans.

Pentru micsorarea distorsiunilor ne-
liniare, se aplicA o reactie de la iesire
si. prin rezistenta R s, tensiunea ajunge
in circuitul emitorului tranzistorului T
Regimul de alimentare a primelor doud
etaje este stabilizat (D)) Condensato-
rul C, previne autooscilarea amplifica-
torului la frecvente ultrasonore.

Tranzistoarele MIT40A pot fi inlo-
cuite cu oricare alte tranzistoare din seria
MII39 — MI142, EFT 353. In locul dio-
delor D 20 se pot utiliza diodelc D18,
D7A, D71

Amplificatorul este montat pe un sasiu
de 210 x 180 mm, dintr-o foitd de alu-
miniu groasid de 2 mm. Amplasarea elc-
mentelor este ardtatd schematic in fig. 6.

Sistemul ‘de imbinare si sistemul tran-
zistoarelor de putere se fixeazd pe sasiu
cu ajutorul distantierelor de alama (fig. 7).
Pentru montarea sistemului redresor se
utilizeazd un cornier din duraluminiu’
cu sectiunea de 10 x 10 mm (fig. 8).

Amplificatorul este amplasat in corpul
de asamblare din duraluminiu. Pe pa-

onoul din fatd sint montate dous poten-

tiometre de volum separate, intrerupi-
torul de retea si mufa de intrare. Pe pe-
retele din spate se afli bucsele pentru
cuplarea coloanelor acustice.

Reglarea schemei incepe cu un control
minutios al corectitudinii montajului,
Daca amplificatorul este asamblat corect, -
el va functiona de la bun inceput.
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Revista sovieticd «Modelist Kon-
structor» a publicat in nr. 51875 un
amplificator stereofonic avind pute-
rea de 2x3 W, cu o sensibilitate de
8,1 V pe fiecare canal si cu un coefi-
cient al distorsiunilor neliniare mai
mic de 1% Banda frecventelor de re-
dare este de 20 Hz+20 kHz, iar nivelul
zgomotelor proprii este mal mic de
68 dB.

Reproducem alaturat aceastd con-
structie, pe care o recomandam spre
realizare cititorilor nostri pasionati de
auditiile stercofonice.

%
.

¢ ¢ 4

12 gdiuri
218

+

N4

Fig. 5 — Sistemul de montaj al tran-
zistoarelor de putere (Scara 1:1).

Fig. 4 — Cablajul imprimat
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Fig. 7 — Piciorus de sustinere.

Fig. 8 — Coltar pentru fixarea sistemului de amplifi-

cator

Fig. 9 — Schema divizorului de tensiune
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inderea

Dupi cum se stie, aprinderea consti in a produce — la nivelul bujiei fiecarui cilindru —
o scinteie electricd de inaltd tensiune, capabild si provoace explozia amestecului de ben-
zind si aer in ritmuri care ating cifra de 400500 de ori pe secunda pentru motoarele rapide.
Dificultatea majord o constituie producerea acestor scintei la un anumit moment precis
al ciclului, deci corespunzdtor unei pozitii bine determinate a pistonului in cilindru; in
plus, acest moment este variabil in functie de regimul de fucru al motorului.

Aceste constringeri si-au gasit, de-
sigur, o rezolvare satisfacatoare in
mecanica. Eforturile deosebite la care
sint supuse insa contactele platinate —
care la fiecare aprindere sint obligate
sa transporte curenti cu o intensitate
de citiva amperi — fac ca acestea s&
aibd o uzurad relativ rapida, compro-
mitind adesea performantele motoru-
lui dupd un anumit timp de functio-
nare.

Si in acest domeniu electronica s-a
dovedit capabild s& aducd o contri-
butie substantiala. Astfel, montajul
experimental de aprindere electronica
pe care il prezentam mai jos permite
nu numai o crestere considerabild a
duratei de viaté a contactelor platinate,
ci si o imbunatatire sensibild a per-
formantelor sistemului de aprindere.

Inainte de a2 prezenta solutia elec-
tronica, s& recapitulam pe scurt prin-
cipalele caracteristici ale sistemului
traditional de aprindere.

A. APRINDEREA CLASICA

Presiunea ridicatd (15—20 kg/cm?)
la care se afld comprimat amestecul
de aer si benzind ingreuneaza aparitia
scinteilor care s& provoace explozia.
De aceea este necesard producerea
unei tensiuni foarte inalte la electrozii
bujiei — tensiune care atinge valori
de 10—20 kV. Aportul energetic pe
care scinteia trebuie sa-l aducd in
amestecul comprimat din cilindru este
de ordinul a 5—20 md (milijoules).
Dispozitivul care asigura acest trans-
fer de energie electrica este reprezen-
tat in fig. 1. Contactul de aprindere
fiind inchis, o camd antrenatd de motor
inchide si deschide periodic contacte-
le ruptorului (contactele platinate).
Tensiunea acumulatorului este astfel
aplicatd periodic pe infasurarea pri-
maré a bobinei, care in fond nu este
altceva decit un transformator. Viteza

mare de stabilire si de Intrerupere a
curentului genereazd in infasurarea
primard o tensiune inversd de auto-
inductie, avind valori de citeva sute
de volti. Secundarul, care contine de
200—300 de ori mai multe spire decit
primarul, devine astfel sediul unor
impulsuri a caror tensiune de virf
atinge 10—20 kV.

Un distribuitor, antrenat de aseme-
nea de motor, dirijeaza aceasta ten-
siune inaltd spre una din bujii; scintera
se produce, provocind astfel explozia
amestecului, deci timpul motor.

Lucrurile par simple. Nu trebuie insa
sa uitam ca aceste scintei extrem de
scurte (de ordinul a 100 us) se repeta
de 200 de ori pe secundd (pentru un
motor cu 4 cilindri, la o turatie de 6 000
ture/min — fig. 2). Contactele rupto-
rului intrerup si stabilesc in acest
ritm curenti de 4 A, necesari din cauza
duratei foarte scurte a scinteii. De
fiecare datd apare la nivelui contacte-
lor un arc electric (o scinteie vizibil&)
care, cu timpul, va coroda contactele —
in ciuda calitatii lor de deosebitd re-
zistenta. ’

Tn plus, sistemul trebuie s& asigure
o functionare satisfacétoare si la tu-
ratiile reduse._ale motorului (600—800
ture/min); réspunsul bobinei nu va mai
fi insé acelasi si tensiunea din secun-
darul acesteia nu va mai atinge valo-
rile necesare de 10—15 kV. Scinteia
de la bujie va fi astfel mai putin ener-
gica, combustia mai lentd si deci ran-
damentul mai scazut. Cantitatea ga-
zelor nearse (pierdute pentru motor)
creste, sporind implicit gradul de po-
luare a atmosferei ambiante.

O alta limita a sistemului clasic de
aprindere o constituie pornirea moto-
rului, in special pe vreme umedé si
la temperaturi scazute. Viteza furni-
zatd de demaror este redusa, iar acu-
mulatorul — puternic solicitat de con-
sumul acestuia — nu mai debiteaza

Fig. 1: Schema electricd a sistemului clasic de aprindere cu

bobind si distribuitor.
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12 V, tensiunea sa ajungind la 8—8 V.
Situatia aceasta se remediaza, intr-o
anumitd masurd, prin introducerea
unei rezistente de balast (fig. 3), care
este inseriatd In circuit in regim nor-
mal si scurtcircuitatd pe timp de frig
(de exemplu, prin comanda starteru-
lui sau a releului demarorului). Desi-
gur, circuitul de aprindere trebuie sa
fie in acest caz modificat (pentru a
functiona la tensiunea de 8—9 V) prin
alegerea unei bobine de inductie cu
un raport de transformare mai ridicat.

B. MONTAJE DE APRINDERE
ELECTRONICA
Varianta nr. 1: Releu static
cu tranzistoare

O primé imbunétatire a sistemului
de aprindere se poate obtine utilizind
montajul din fig. 4. Acesta reprezinta
un releu static cu tranzistoare.in regim
de comutatie, adica un releu fara con-
tacte mecanice mobile. Actionindu-se
asupra curentului de baza al tranzistoa-
relor, se poate comanda variatia curen-
tului lor de colector, care este de citeva
zeci de ori mai intens.

Fig. 3
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F_ig. 2: Energia pusd in joc in
circuitul clasic de aprindere si
curentul prin primarul bobinei.
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Exemplul prezentat utilizeaza trei
franzistoare montate in serig; fiecare
tranzistor va suporta astfel numai o
parte din socul de tensiune produs de
inductia primarului la fiecare intre-
rupere a circuitului.

Atunci cind contactele sint inchise,
bazele sint polarizate negativ si tran-
zistoarele (de tip pnp) sint saturate,
deci conduc. La deschiderea contac-
telor {de catre cama), curentii de baza
sint suprimati si astfel tranzistoarele
se blocheaza. Disparitia bruscé a cu-
rentului din circuitul primar induce o
tensiune ridicatd in secundar. Faptul
c3 tranzistoarele sint montate in serie
face ca o parte din energie sé se piarda
in circuitul primar (de remarcat ca
tragﬁnzistoare!e sint protejate prin bo-
bine de soc, care pot fi inlocuite prin
diode Zener). De aceea este necesara

Fig. 4
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o bobina de inductie cu un raport de
transformare mai ridicat (400:1).

. Varianta nr. 2: Aprinderea
prin descércare capacitivd

Montajul pe care-l prezentdam in

continuare este mai complex, utili-
zind un ansambliu de circuite electro-
nice schematizate in fig. 5. Rolul re-
leului este indeplinit aici de un tiristor
de tensiune inaltd (400 V—5 A). Cir-
cuitul sau de grila (sau de declansare)
este comandat de céatre un trigger, care,
sub actiunea contactelor ruptorului,
emite impulsuri capabile sa comande
tiristorul. Acesta, intrind in conductie,
provoacd descéarcarea pe infasurarea
primara a condensatorului. Incarca-
rea condensatorului se face sub o
tensiune de 300—400 V, de catre un
convertor static tranzistorizat prevazut
la iesire cu un redresor si alimentat
de la tensiunea continua de 12 V a
acumulatorului.

Un calcul simplu ne permite sa eva-
luam ceea ce se petrece in diferitele




parti ale circuitului. Astfel, in interva-
lul dintre doud scintei consecutive

la bujii {cel putin 2 ms pentru un motor
cu 8 cilindri, la o turatie de 6000 ture/
min), energia este stocatd sub forma
electrostaticd in condensator sub o
tensiune de 300—400 V. Este suficient

un curent de 15 mA pentru a incéarca
in cordensatorul de 0,1 uF cantitatea
necesara de electricitate de 30 wC.
Contactele ruptorului comanda curen-
tul (foarte redus) necesar circuitului
basculant, care, la acest semnal, emite
impulsul pentru deschiderea tiristo-
rului, Prin intrarea in conductie a ti-
ristorului, condensatorul se descarca
in primarul bobinei; in secundarul bo-
binei va lua nastere astfel o tensiune
induséd de 20—30 kV, pe care distri-

Fig. 8: Schema-bloc a montaju-
iui de aprindere prin desclrcare
capacitiva.

buitorul o va repartiza bujiei cores-
punzatoare.

In circuitul primar, in care se afla
condensatorul in serie cu inductanta
din primarul bobinei, va lua nastere
o oscilatie electrica; secundarul bo-
binei fiind deschis, unda de reflux
va fi indreptatd de céatre diodele D1
3i D2 inspre condensator, unde va
incepe incércarea acestuia (usurind
astfel rolul convertorului).

+ Tensiunea in primarul bobinei ajun-
gind in. acest montaj la valoarea de
300—400 V, este suficient un raport
de transformare a bobinei de numai
1001 (sau chiar 50:1).

Problema mentionata in cazul cir-
~cuitului” clasic de aprindere privind
pornirea pe vreme umeda si la tempe-
raturi scézute nu se mai ridicd aici.
Incarcarea  condensatorului prin
grupul convertor-redresor tolereaza
cu usurintd o anumitd scadere a ten-
siunii de alimentare.

Inainte de a aborda partea construc-
tivé si de punere in functiune, sa exa-
mindm mai indeaproape fiecare etaj
component al montajului.

GRUPUL CONVERTOR-REDRE-
SOR (fig. 6) se compune din dou&
tranzistoare in montaj de multivibrator.
Colectoarele acestora au ca sarcina
cite 30 de spire din infasurarea primara
a transformatorului Tr. Transformato-

Fig. 7: Circuitul de comanda a
tiristorului in cazul masei po-
zitive.
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rul are raportul de 60:1 000, cu priza
mediand in infdsurarea primarad. Se-
cundarul transformatorului debiteaza
o tensiune alternativg, care in punctele
de virf atinge valori de 400—500 V;
dupa redresare {prin puntea alcituita
din cele 4 diode) se obtine ¢ tensiune
continua de ordinul a 350 V.

Qscilatia multivibratorului se situea-
z&4 in domeniul frecventelor joase, ea
putind astfel produce un fluierat audi-
bil.

Pentru a imbunatati performantele
convertorului, la intrarea acestuia a
fost prevézut un condensator C de
valoare foarte mare (3500 uF).

Una din particularitatile deosebite
ale acestul convertor este aceea ca
el poate functiona — evident cu un

75K8-
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randament diminuat — chiar si atunci
cind unul din cele doud tranzistoare
s-a defectat (accidental). Energia dis-
ponibild pentru scinteile bujiilor r&-
mine in acest caz suficientd pentru

APRINDERE TRANZISTORIZATA
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® Tn rodaj viteza maximé admisa
ste de 90 km/h pentru Dacia 1100
i 1300, iar pentru Skoda 1000 este
e 75 kmfh.

@ La spalare nu se vor folosi
benzing, petrol, sodd sau apa de
mare.

@ Demarorul nu are vole s& func-
tioneze continuu mai mult de 5 se-
cunde.

® Uzura pinioanelor de distribu-
tie este caracterizatd prin zgomote
puternice la turatii mici ale moto-
rului,

@ Prezenta uleiului In sistemul
de racire Inrautdteste procesul de
transmitere a caidurii de la motor
si conduce la aparitia spumei.

@ Lichidul antigel corodeazd mai
putin declt apa pArtile metalice.

@ Rezervorul de combustibil tre-
buie curdtat de doud ori pe an.

® Membrana pompel de com-
bustibil se schimbé o data la doi
ani,

@ Jicloarele infundate nu se cu-
rata cu ace sau sirme, ci prin spa-
are.

L4 o

redresor functioneaza normal si daca
condensatorul C, nu se afld in scurt-

circuit. In al doilea rind, el absoarbe —
in calitatea sa de tub cu descéarcare —
virfurile cu tensiunea excesivd de la
bornele condensatorului. Aceste vir-
furi sint relativ scurte. Nu trebuie insa
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_300-400V

oy CONTAGTELE
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e

VERDE
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CATODA

BLEU

Fig. 6: Schema etajului conver-
tor-redresor.

atingerea unor viteze de piné la 50 km/h.
permitind astfel reintoarcerea automo-
bilului la garaj. La iesirea din convertor
a fost prevazuta o rezistenta de 7,5 kQ/
5W, al carei rol este de a limita curentul
prin secundarul transformatorului la
o valoare de maximum 40 mA.
Becul cu neon (Ne), alimentat prin
rezistenta de 330 kq, a tost conectat
la bornele condensatorului C, intr-un
scop dublu. In primul rind, el permite
sa constatam dacad blocul convertor-
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@ Calamina se indeparieaza in
mod uzual la 15000 km parcursi
cu masina.

@ Arcurile suspensiel se. ung
cel mult la 12000 km, dupa ce au
fost curatate de norol si rugind.

@® Din totalul defectiunilor, 25—
30% sint datorate sistemului elec-
tric.

@ Bateria de acumulatoare nu
trebuie tinutd la temperaturi mai
mici de —15° C.

® Reflectoarele farurilor se sterg
numai In caz de strictd necesitate;
orice stergere diminueazad coefi-
cientul de reflexie.

@ Lichidul din amortizoare se
schimb& dupé rularea a 20 000—
25000 km.

® Uzarea rapida a pneurilor este
datorats de cele mai i

multe ori
umflarii lor la presiuni necorespun-
zatoare.

@ In timpul circulatiei se supra-
vegheazd continug aparatele de
bord pentru functionarea normald
a autovehiculului si securitatea cir-
culatiei.

mandat prin, semnalul de deschidere
a contactelor ruptorului.

In fig. 7 si 8 este redatd schema
circuitului basculant in cele doua va-
riante: pentru automobilele care au
masa la borna plus a acumulatorului
(fig. 7) si pentru cele care au masa la
borna minus (fig. 8).

Intensitatea curentului pe care il
intrerup contactele ruptorului este de
cca 05 A (12 V aplicati rezistentei de
25 ). Aceastd intensitate ar putea fi
redusd si mai mult, dar ar apérea in
acest caz riscul unor contacte imper-
fecte (datoritd depunerii unui strat
izolator pe suprafata contactelor).

Sa analizam pe scurt modul de func-
tionare in cazul circuilului din fig. 8.
La deschiderea contactelor rupteru-
lui, condensatorul C, este conectat
la tensiunea acumulatorului si incepe
s& se incarce prin rezistenta de 25 q.
Acest impuls pozitiv, diferentiat prin
grupul C3—-—Rs, declanseazad deschi-
derea tiristorului Th, care permite
astfel condensatorului C1 sa se des-

TB2
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s& uitam ca sistemul de aprindere
descris a fost conceput pentru a func-
tiona la tensiunea de alimentare de 9V,
avindu-se in vedere conditiile cele mai
nefavorabile, si in special actiunea
demarorului. Dupa intrarea motorului
in regimul normal, tensiunea bateriei
revine la valoarea nominala de 12 V,
si astfel virfurile de supratensiune se
pot manifesta semnificativ la bornele
condensatorului C,.
CIRCUITULBASCULANT arero-
iul de a comanda deschiderea tiristo-
rului. Anume, tiristorul intrd in con-
ductie la fiecare impuls pozitiv pe care
multivibratorul il aplica pe grila sa.
La rindul sau, multivibraterul este co-

Fig. 8: Circuitul de comanda a
tiristorului in cazul masei ne-
gative.

carce in primarul bobinei. Contactele
ruptorului se inchid foarte rapid si
dioda DG Tmpiedica descéarcarea brus-
ca a condensatorului C3. Singurul cir-
cuit disponibil pentru descéarcarea lui
C, este constituit de rezistentele R—
R, care dau o constantd de timp de
ordinul a 2 ms, corespunzatoare inter-
valului dintre doua scintei succesive.

Circuitul complet al montajului,
piesele componente si modul de
punere in functiune vor fi prezen-
tate in gontinuare in numarul viitor.
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fn tehnica constructiilor electro-
nice, circuitele oscilante ocupd un
loc foarte important in special in
domeniul frecventelor inalte, cu aju-
torul cirora se realizeazd legdturile
la mare distanti.

Pentru a fi utile si aplicabile in
montajele electronice, respectiv pen-
tru a realiza efectul scontat, circui-
tele oscilante trebuie acordate pre-
cis pe frecventa semnalului de lucru,
operatie care necesiti instrumente
de misurd adecvate.

Un instrument foarte utilizat si
apreciat de radioamatori este grid-
dip-metrul.

Acest instrument are marele avan-
taj ci este foarte usor de construit,
cu piese putine; in plus, precizia de
misurd este suficient de buni.

Pe pozitia 1 a comutatorului, ali-
mentarea este opritd, pe pozitia 2
functioneazi voltmetrul electronic,
si in acest fel se poate verifica frec-
venta unui oscilator. Respectiv bo-
bina L se apropie de bobina oscila-
torului, din potentiometrul de 10 kQ
(colectorul tranzistorului T,) se fi-
xeazi sensibilitatea instrumentului

Se roteste apoi condensatorul va-
riabil de 150 pF pind indicatia
instrumentului este maximi si pe
scala gradati se citeste direct frec-
venta.

Cind dorim si acordim un cir-
cuit oscilant pe o anumitd frecventa
sau si vedem pe ce frecventd este
acordat comutatorul S, se trece pe
pozitia 3 si grid-dip-metrul devine
activ. In acest fel, tranzistorul T,
primeste alimentare si incepe si

neazi din sirmi de cupru cu dia-
metrul de 0,1 mm si are 400 de spire.
Bobinajul are litimea de 5 mm si se
face intre doud rondele fixate pe o
carcasé de 15 mm. Condensatorul C
este un trimer de 10—40 pF.

fn banda 1,5—3 MHz se bobi-
neazd pe o carcasid cu diametrul
de 15 mm 110 spire de 0,1 mm,

iar CT ==5--25 pF.

najul este spird lingd spird.

intreg montajul se fixeazi intr-0
cutie rigidd, eventual metalici. Co-
nexiunile se vor face cu bandi me-
talica (pentru radiofrecventd). =

Pentru interschimbarea bobinelor,
pe cutia grid-dip-metrului se fixeazs
un soclu octal, iar bobinele sint
prinse de culoturi de la tuburi de
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oscileze. Regimul de oscilatie se
regleazi din potentiometrul de 3 kQ
montat in emitor.

In continuare se apropie circuitul
(bobina L) de circuitul oscilant si se
variazi frecventa (din condensatorul
de 150 pF) pind cind indicatia instru-
mentului arati o valoare minimai.
Deci la rezonanti circuitul absoarbe
energie si de aceea energia ce pleaci
spre voltmetru scade mult.

Tranzistorul T, este AF 106 sau
AF 139, dioda din voltmetrul elec-
tronic este EFD 108 (poate fi in-
loguitd cu orice tip de diodi cu
contact punctiform).

In amplificatorul diferential, tran-
zistoarele T, si Ty pot fi de orice
tip, de exemplu EFT 353, dar este
recomandabil si aibi factori de
amplificare cit mai egali.

Pentru banda cuprinsi intre 300
si 500 kHz, bobina L se confectio-

Pentru 3—5 MHz carcasa are
10 mm diametru si se bobineazi
55 de spire de 0,15 mm, CT:
10—40 pF.

Acoperirea 5—8 MHz se face cu o
bobini ce are 35 de spire ¢ 0,25 mm
pe o carcasi cu diametrul de 10 mm,
C=10—40 pF.

In banda 8—15 MHz se bobi-
neazi pe o carcasi de 10 mm 24 de
spire p 04 mm, C_.=5-25 pF.

Ultima bandi este cuprinsd intre
15 ¢i 30 MHz si se bobineazi 13 spire
¢ 0.8 mm pe o carcasid cu diametrul
de 10 mm, C.=5~25 pF. In afari
de prima gai};i, pe celelalte bobi-

acelasi tip.

Etalonarea in bandj se face prin-
comparatie cu un generator sau cu
un frecventmetru industrial. Daci
se utilizeazi un generator, etalona-
rea se face astfel: ‘

Se confectioneazi o bobini din
25 de spire, care se cupleazi la
generator. Se cupleazi la grid-dip-
metru bobina de pe prima gami i
din generator se dau pe rind diverse
frecvente. La fiecare punct de acord,
pe scala condensatorului variabil se
trece frecventa de rezonanti.

Astfel se face etalonarea pe toate
gamele.

Ing. I. MIHAN

Sint foarte multi constructori amatori ce doresc
a-si confectiona un dispozitiv electronic pentru
efecte acustice ale semnalelor produse de chitari.

Schema prezentatd aliturat este destul de sim-
pld, necesitd piese putine si are efect pronuntat
asupra sunetului: in plus, prin sistemul de co-
mutare, semnalul poate ocoli partea electronici
si trece direct la iesire f5rd s fie alterat.

De la doza chitarei, semnalul se aplici la in-
trarea tranzistorului T; prin potentiometrul de
50 kQ, din carc se regleazd nivelul de intrare

Reactia dintre emitorul tranzistorului T, si
baza tranzistorului T, creeazi efectul dorit Wau-
Wau. Reglarea profunzimii murzicale a acestui
efect se realizeaza din variatia rezistentei poten-
tiometrului de 10 k€. Este recomandabil ca acest
potentiometru si fie actionat de o pedald la
picior

Cu ajutorul comutatorului S, semnalul electric
este trecut prin partea electronici de efect acustic
{pozitia 1) sau intrarea este legatd direct la iesire
{pozitia 2). Tranzistoarele T; si T, sint de acelasi
tip, de exemplu EFT 353 sau altele echivalente
de joasi frecventd sau chiar inaltd frecventa.

Celelalte piese din montaj sint de orice tip
sau gabarit, in functie de ce posedd construc-
torul, bineinteles cu respectarea strictd a valorilor.

Montarea pieselor se va face pe cablaj imprimat,
dar in lipsa acestuia se poate face si pe circuit
conventional, apoi Intreaga constructie va fi
inchisd intr-un ecran.

Alimentarea se face de la 9 V dintr-o baterie,
iar cablurile de legiturd cu intrarea §i iesirea
vor fi ecranate.

Montajul realizat corect fard alte reglari va
functiona de la prima proba.
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Lampa de semnalizare (fig. 1)
are la bazd schema unui circuit
basculant astabil. In locul rezisten-
tei de sarcind a unuia dintre tran-
zistoare este montat un bec elec-
tric de 3,8 V0,1 A. Pe perioada de
conductie a tranzistorului T,, tran-
‘ zistorul T, este blocat,ceea ce face
: ca becul electric s& nu lumineze.
La modificarea starii de conductie
a tranzistorului T, becul se va a
prinde. Frecventa intreruperilor se
modificd cu potentiometrul P, ,iat
raportul intre pauza si iluminare se
poate modifica cu potentiometrul
P,. Aceastd lamp& de semnalizare
poate fi utilizatd de automobilisti
pentru a-gi semnala prezenta unei
defectiuni cind se afla intr-o zona
de circulatie la vizibilitate redusa.

O alta variantd a lampii de sem-
nalizare o constituie montajul din
fig. 2,In care un circuit basculant
bistabil comand& doud tranzistoa-
re T, si Ts,ale céror emitoare sint
legate la masa montajului prin inter-
mediul a doud becuri electrice 3,8
V0,1 A.

Cind tranzistorul T, este
blocat, in colectorul s&u apare un
semnal negativ, ceea ce face ca

Ing. SERGIU FLORICA

tranzistorul T, (pnp) s& conduca
permitind curentului sa circule prin
emitor. In acest mod se aprinde
becul L,. Aplicind acelasi rationa-
ment becul L, va fi stins. Frecventa
de intrerupere poate fi modificata
cu ajutorul potentiometrului B sau
P, (5000). Din modul de functio-
nare al circuitului se poate constata
¢& atunci cind un bec este aprins
celdlalt este stins, mod de functio-
nare care permite ca acest montaj
sé fie folosit ca dispozitiv de pro-
vocare a somnului. Pe panoul cu-
tiei se vor monta cele doud lampi
de semnalizare acoperite de cite
un capison transparent de culoare
rosie si intrerupdtorul general I
Privirea asupra celor dou& becuri
provoaca somnul.

Pentru a elimina consumul de
curent se recomanda utilizarea u-
nui redresor de curent confectio-
nat dintr-un transformator Tr de
sonerie 220 V/8 V-0,5 A, care se de-
monteazd din carcasa de material
plastic si la care se prind cu doud
suruburi M3x20 doua bride 1 si 2
confectionate (fig. 3) din tabld de
aluminiu groasé de 3 mm. Montajul
redresorului se executd pe doud

!
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placute de circuit imprimat (A si B).
Tensiunea de iesire se regleaza
cu potenfiometrul B, (fig. 4). Se
recomanda ca tranzistorul de pu-
tere P 201 s& fie montat pe niste
placute de mica.

O altad lampé de semnalizare este
realizatd cu un multivibrator pre-
vazut cu tranzistoare complemen-
tare MP35 si MP 39 (fig. 5). La stabi-
lirea circuitului electric Tncepe s&
se Tncarce condensatorul C (10uF)
n situatia in care tranzistorul T+
conduce si negativeazd baza lui
T,. Tranzistorul T, este In stare de
conductie,astfel incit rezistenta de
10 kn va fi legata la un potential po-
zitiv, permitind condensatorului sa
se descarce. Acest lucru va con-
duce la o blocare a tranzistorului
Ts,care va pozitiva baza lui T, blo-
cindu-l. Din nou condensatorul C
se va incérca, reluindu-se ciclul.

Si aceastd lampa poate fi utili-
zata de automobilisti ca semnaliza-

tor de pozitie.

In anumite situatii de suprave-
ghere a unor circuite este indicat
a se utiliza 2 becuri electrice care in
momentul arderii unui filament sa
intre in functiune in mod automat
celalalt bec.

Un astfel de montaj este prezen-
tat in figura 6 si constd din doud
tranzistoare a caror alimentare este
conditionatd reciproc. Astfel,becul
L, se va aprinde, negativind baza
tranzistorului T, deci pozitivind ba-
za tranzistorului T, si blocindu-L In
situatia de blocare a tranzistorului
T,,becul L, nu se va aprinde. Daca
becul L, arde, tranzistorul T, se va
bloca, negativind baza tranzistoru-
lui T, deci aducindu-i in stare de
conductie,si becul L, se va aprinde.
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Existd numeroase domenii ale fizicii in care
calculul unei m#rimi necunoscute revine in cele
din urmid la rezolvarea unei ecuatii de forma:

Q.1
X X, X

S& amintim in acest sens doar citeva exermple
dintre cele mai frecvent intilnite In practica ama-
torilor st in experientele din laboratoarele scolare.

{. In cazul conectirii in paralel 2 doud rezis-
tente R, st R,, valoarea rezultantei R se calcu-
leazi dupd formula (1), in care se¢ inlocuiesc
variabilele X, X, si X prin R, R, si R.

2. In cazul conectirii in seric a doud condensa-
toare C, si C,, valoarea capacititii rezultante C
se calculeazi tot dupé relatia (1), cu inlocuirea
corespunzitoare.

3. Un alt exemplu, de data aceasta din dome-
niul opticii geometrice, il constituie binecunoscuta
formuld a lentilelor (fig 1} Aceastdi formula
reprezintd relatia algebricd de dependentd dintre
distanta obiect-lentild (p), distanta imagine-len-
tild (p’) si distanta focald a lentilei (f):

1,1

1
oI

o,

Ly

2}

Acest caz este putin diferit fatd de cele mentio-
nate mai sus prin faptul ci distantele p, p’ si f
pot lua atit valori pozitive cit si valori negative.
Anume, se considerd ci p este pozitiv dacd obiec-
tul este real §i negativ dacd obiectul este virtual;
p’ este pozitiv dacd imaginea este reald §i negativ
dacl imaginea este virtuald; f este pozitiv daci
focarul este real (lentile convergente) si negativ
dacd focarul este virtual (lemtile divergente).
Altfel spus, in acest caz avem de fapt de-a face
cu ecuatia mai generald:
1,1 1
i}(li % iY 3)

Indiferent care dintre cele trei variabile
{X,, X,, X} este necunoscuta problemei (celelalte
doui fiind presupuse cunoscute), rezolvarea ecua-
tiflor (1) si (3) este directs, prin calcul algebric
simplu.

Uneor! insé dorim si obtinem rapid rezultatul
urmirit, chiar cu o valoare aproximativi. Alteori,
efectuind diferite tatonéri (de exemplu, prin gru-
parea in paralel 2 doud rezistente sau prin gru-
parea in seric a doud condensatoare), ne intere-

seazd si cunoastem dinainte care sint combina-

Prezentam in materialul de fatd constructia unei nomograme

de forma i- + -3- = 3—, in care variabilele X, X;
Xi X, X N

pentru rezolvarea grafici a ecuatiilor

si X pot lua valori pozitive sau negative.

LY

i
L

tiile care conduc la rezultatul vizat, tinind cont
de valorile de care dispunem.

In astfel de cazuri este recomandaty efectuarea
expeditivd a calculelor pe cale graficd, prin utili-
zarea pomogramei pe care o prezentim in con-
tinuare.

M. ALEXANDRU — Beius

PRINCIPIUL NOMOGRAMEI!

. ,
Pe o coald de hirtie milimetricA obisnuitd
trasdm o axi verticald si doud axe oblice, tnclinate
cu +45° si respectiv —45° fati de axa verticald
{fig. 2). Punctul de intersectic comuni 0 va fi
considerat originea celor trei #axe. Printr-un
punct M de pe axa verticald (arbitrar ales), trasim
o dreaptd oarecare care intersecteazi cele doud
axe oblice in punctele A si B. Daci notim lun-
gimile segmentelor OA, OB si OM respectiv cu
X X, 51 X, nu este greu si se demonstreze ¢
aceste mérimi sint legate intre ele prin relatia:

1 1
- @

X, "X,

Chimist CORNEL DUMITRESCU

Procesul de distrugere lentd a obiec-
telor metalice, ca urmare a reactiilor
chimice ce au loc la suprafata acestora
sub actiunea mediului inconjuritor, poa-
te fi combétut, printre altele, prin acope-
rire cu straturi protectoare. Dintre a-
cestea amintim pe cele organice (lacuri,
vopsele, cauciuc, bitum, materiale plas-
tice etc.) si cele metalice (cositor, zinc,
crom, nichel, argint etc.). acest ma-
terial vom prezenta acoperirea cu stra-
turi metalice §i vom analiza comparativ
durabilitatile in timp ale diferitelor me-
tale protectoare.

Materialul nu are ca scop prezentarea

§ procedeelor de acoperire metalici -~

unele dintre acestea fiind expuse in nu-
merele anterioare —, ci explicarea unor
aspecte legate de influenta pe care o au
anumiti factori asupra coroziunii, aspec-
te pe care trebuie si le avem in vedere
la alegerea metalului acoperitor. Astfel.
structura metalului, starea suprafetei, mo-
dul siu de prelucrare reprezinti factorii
interni care influenteazi coroziunea, fac-
torii externi fiind dati de natura chimici
a agentului corosiv, de felul ionilor si
de concentratia lor in solutia corosivi.

Alegerea materialului protector pentru
un metal nu se face la intimplare. Se
tine cont, in acest sens, de proprietatea
chimici importanti a metalelor de a
ceda cu usurintd electronii lor de valenti
st deci de a se transforma in ioni pozi-
tivi. Cu alte cuvinte, metalele sint elec-
tropozitive. Dar usurinta metalelor de a

ceda electroni diferd de la un metal la
altul. Astfel, un metal cedeazi mai usor
electronii, el fiind mai activ, iar altul ii
cedeazd mai greu, el fiind mai putin
activ. Avind in vedere aceasti compor-
tare diferitd a metalelor (activitate chimi-
cd - proprietatea unor metale de a in-
focui alte metale din solutiile apoase
ale sdrurilor lor), Beketov si Volta au
intocmit un tabel in care metalele sint
asezate in ordinea sciderii activititii lor
chimice:

Scéderea activitdtii chimice a atomilor

neutri

K. Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, |H .|,

Cu, Hg, Ag, Au, Pt

Acest tabel poarti numele de «seria
de activitate a metalelor» sau «seria
tensiunilor electrochimice». Conform
acestui tabel, un metal dislocuieste
(st deci reduce) toate metalele care-l
urmeazi in solutiile sirurilor acestora si
poate fi dislocuit si redus din solutiile
sirurilor lui de ciitre toate metalele
aflate inaintea lui; cu cit un metal este
situat mai la stinga in seria tensiunilor,
cu atit el este mai activ, mai reduciitor,
mai ionizabil §i cu atit se reduc mai
greu ionii lui Aceste afirmatii pot fi
dovedite experimental utilizind un me-
tal si solutia sirii unui alt metal:

Zn + Pb(NO;), = Pb + Zn(NOs)

metal solutie metal solufie: "

Reactia are loc, iar pe portiunea plicii
de zinc (Zn) introduse in solutie se de-
pune plumb (Pb) metalic. Reactia scrisd
sub formi ionici se prezinti astfel:
Zn + Pb’* = Pb + Zn**. Atomii d¢’
zinc au cedat electronii de valent3 ioni-
lor de plumb, transformindu-se in ioni
Zn**, jar ionii de plumb s-au redus la
Pb metalic.
Reactia dintre Zn si Pb(NOj); este
o reactie de oxidoreducere, Zn oxidin-
du-se, iar Pb reducindu-se. Deoarece
reactia dintre Pb metalic §i solutia de
Zn(NO3), nu are loc, se poate spune
cd Zn este mai activ decit Pb. La rindul
siu, Pb este mai activ decit Cu, conform
reactiei:
Pb + CuSO, = Cu + PbSO,
metal solutic metal soluie
Reactia avind loc, pe portiunea plicii
de Pb se depune Cu metalic, rosu. De
asemenea, fierul (Fe) este mai activ decit -
cuprul. Astfel, daci se introduce un cui
de fier intr-o solutic apoasi de sulfat
de cupru (de culoare albastri), dupi
citva timp pe cuiul de fier se depune
un strat de cupru rosy, in timp ce solu-
tia se coloreazi in verde, datoriti sulfa-
tului de fier (calaican) care se formeazi
conform reactiei:
Fe + CuSO, = Cu + FeSO,
metal

-metal

S3 vedem dacd acest strat de Cu poate

solutie solutie



Pentru demonstratie se va duce o paraleld
prin M Ia OB si se vor folosi relatiile melrige d_in
triunghiul  isoscel MON si din triunghiurile
asemenea AMN si AOB.

Relatia (4) este valabild si in cazul in care
segmentele X, ¥, sau X au valori conventionale
negative (situate pe semiaxele negative).

Cu alte cuvinte, pind la rezolvarea grafici a
ecuatiei generale (3) nu mai avem de facut decit
un pas, si anume si elimindm din relatia geo-
metricd (4} factorul suplimentar~/ 2. Lucrul acesta
se poate realiza prin alegerea unor unitét_ﬁ de
lungime diferite pe axe. Astfel, pe axa verticald
{axa X) unitatea de fungime va trebui luatd dev/2
ori mal mare decit pe axele oblice (vezi fig. 3)

Divizarea axelor (marcarea valorilor) este simpl3,
folosindu-se in acest scop careiajul hirtiei mili-
metrice.

UTILIZAREA NOMOGRAMEI

Aspectul nomogramei complete este aritat in
fig. 3. Pe axa verticald sint trecute valorile varia-
bilei X, iar pe axele oblice valorile variabilelor X,
si X, (ordinea este arbitrard, ecuatia de care ne

ocupdm fiind simetricd in aceste doud variabile).
Pe portiunea superioard a axelor (deasupra lui O)
lungimile se considerd pozitive, iar pe portiunea
inferioard (sub 0) ele se iau cu semnul minus.

Pentru rezolvarea graficd a ecuatiei (3) cu aju-
torul nomogramei se procedeazi astfel: se unesc
printr-o linie dreapti {(imaginara) cele doudi valori
ale variabilelor cunoscute, tinind con sem-
nele lor dacd este cazul; punctul de intersectie al
acestei drepte cu cea de-a treia axd marcheazd
valoarea (si implicit si semnul} variabilei necu-
noscute.

In utilizarea practici se poate face abstracti
de virgule la citirea valorilor {pe toate trei axe

|
simultan), mérind sau micsorind toate numerel

i
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o
o

de zece, o suti, o mie de ori etc.

Asa cum este prezentatd in fig. 3, nomograma
are un caracter ilustrativ. Pentru utilizare practici
efectivd, cititorul interesat va reproduce aceasti
nomograma pe o coald milimetrici de dimensiuni
mari (300 x 450 mm), conform indicatiilor date
mai sus. Axele, diviziunile si subdiviziunile vor fi
trase foarte fin in tus. Citirile se wor face cu ajutorul
unei linii din material plastic transparent.

EXEMPLE DE UTILIZARE

1. Prin gruparea in paralel a doud rezistenie R,
st R,. dorim s8 obtinem o rezultantd R=25 k.
Stiind ¢ R; =4 k), ¢ce valoare va trebui si luk
pentru R,7

Unind printr-o linie dreaptd punctele X=25si
X;=4. obtinem rezultatul aproximativ {(estimat
fic) X,ya6,6; rezultatul calculat este
) kG

in fata unei lentile convergente, avind dis-
tanta {ocald f=35 cm, se asaz3 un obiect la distanta
p=2cm de axa optica a lentilel. Care este natura
imaginii st la ce distantd de ax3 se va afla aceasta”

Unind pe nomogrami punctele X =35 si X, =2.

obtinem X, —3,3. Raspunsul exact (dupi for-
mula lentilelor) este p'=—3,3(3) cm. Imaginea
este virtuald, lucru indicat prin semnul minus al
distantei p'.

*

Executatd in mod ingrijit si utilizati cu atentie,
nomograma descrisi poate deveni un pretios
instrument in rezolvarea operativi a unor pro-
bleme practice curente.

fi protector sau nu. Daci privim seria
tensiunilor electrochimice, vedem ci Fe
se afli mai la stinga decit Cu, deci Cu
are o activitate chimicd mai redusi decit
Fe si prin urmare stratul poate fi consi-
derat protector. Dar acest strat de Cu
protejeazi bine Fe atit timp cit el este
continuu. Cind stratul de Cu este de-
teriorat, locul dezgolit vine in contact
cu umiditatea, care ataci Fe, deoarece
acesta este mai activ decit Cu. Acelasi
fenomen se petrece si in celelalte dous
cazuri: placa de Zn in solutia de Pb(NO;),
si placa de Pb in solutia de CuSO,, cu
deosebirea ci atit Zn cit si Pb, in com-
paratie cu Fe, in contact cu aerul umed,
la temperaturd obisnuitd, se acoperd cu
straturi subtiri protectoare. Astfel, Zn
se acoperd cu un strat subtire de ZnO
(oxid de zinc), care-l protejeazi impo-
triva oxidirii ulterioare, iar Pb se aco-
perd cu un strat subtire de 2PbCO,.
Pb(OH), (carbonat bazic de Pb), care
impiedicd dizolvarea plumbului mai de-
parte. In schimb, Fe este stabil numai
in aer uscat, dar in aer umed, care con-
tine si CO, dizolvat, el rugineste. Stra-
tul de rugini — compozitia fiind fie
Fe, 0, - H,0, fie FeO(OH) sau Fe(OH);
— este poros si se desprinde usor de pe
suprafata metalului ceea ce faciliteazi
ruginirea integraldi a Fe.

Acoperirea plicii de Zn cu Pb, in so-
lutia de Pb(NO;),, a plicii de Pb cu Cuy,
in solutia de CuSO,, si a cuinlui de
Fe cu Cuy, in solutia de CuSO,, reprezin-

ti citeva exemple de acoperire metalici
pe cale chimici. In aceste cazuri, metalul
isi trimite ioni pozitivi in solutie (el in-
carcindu-se negativ), iar cationii sarii se
reduc la metal (care se va depune pe
primul). Si ludm exemplul reactiei:

Fe + CuSO, = Cu + FeSO,
solutie metal
Introducind deci cuiul de Fe in solutia
de CuSO,, cuiul se incarci electric nc-
gativ, dcoarece o parte din atomii de Fe
ai cuiului trec in solutie sub forma de
cationi liberi dc Fe?™. iar electronii de
valenti respectivi rdmin in cuiul de re:

Fe —2¢~ — Fe?”

atom cation
2e” — (se fixeazd pe) Fe — Fel--|

(cui)

metal solutic

Cationii sirii in solutie (Cu?*) sint
atrasi de cuiul de F e!~ ! unde se reduc
i se depun ca metal (oxidoreducerea

Cu?* si Fel=! ping la starea lor me-
talica):
sint
Cu?* _, Fel=7! = Cu°Fe°
atrasi de {metale)

Ionii de Fe?* si SO,2 se unesc si
formeazi sarea de FeSO, (calaican). In
acest caz — ca, dealtfel, in toate reactiile
de substitutie ce decurg ca urmare a
activitdtii chimice diferite a metalelor —,
cantitatea de metal (Fe) trecuti in solu-
tie si cea depusa (Cu) corespund greutitii
lor echivalente, adici echivalentilor chi-

mici. Astfel E= 2, unde E — echiva-
n

lentul chimic, A — masa atomici si
n — valenta elementului respectiv.
56
Ep,= Fe _ 7 _ 1
€ n 2
Fe
A u 63,54
ECu = -l;— = 3 = 3L77
Cu

Cu alte cuvinte, 28 de pirti (in greutate)
Fe substituie 31,77 parti (in greutate) Cu
din solutia sirii de CuSO, sau 28 de
parti Fe se consumi, depunindu-se, in
schimb, 31,77 parti Cu. Deci la acope-
rirea metalici pe cale chimici, totdeauna
se va pierde o cantitate din piesa meta-
licd supusi protectiei impotriva coro-
ziunii, aceasti pierdere cantitativi de-
pinzind de timpul de contact intre metal
si solutia sirii metalului protector.
Fierul se poate zinca, nichela, cositori,
ardmi etc., deoarece straturile protectoare
sint mult mai rezistente la agentii coro-
sivi ai mediului inconjuriitor. Dintre
aceste acoperiri metalice, putem stabili
foarte usor care sint mai avantajoase.
luind in discutie problema activititii chi-
mice din seria tensiunilor. Prin urmare,
toate metalele protectoare situate ina-
intea Fe in seria tensiunilor, posedind o
activitate chimici mai mare, vor fi ace-
lea care se vor distruge intii. mentinind
astfel Fe protejat. Zincarea este deci avan-
tajoasd deoarece Zn se afli inaintea Fe.
si atunci c¢ind are loc deteriorarea sira-

tului protector locul dezgolit vine in
contact cu umiditatea atmosferici, dind
nastere unei diferente de potential.
Zn fiind anodul (A™). iar Fe — catodul
(K™): H,0=H*+OH~ (ioniza-
rea apel de citre impurititile din Fe);
Zn{A™") <5 Fe(X™) electronii trec de
la Zn la Fe descircind ionii de H™)
Zincul astfel ionizat (Zn?*) se combini
cu ionii de OH", el distrugindu-se si
mentinind Fe protejat: H* +e~ — Hx
{radical); Hx+Hx — H, (moleculd);
Zn%* +20H™ - Zn(OH),.

Metalele protectoare situate dupid Fe
in seria temsiunilor au-o activitate chi-
mici redusi fati de acesta §i deci ele
se vor mentine, iar Fe .se va consuma
atunci cind stratul protector se va de-
teriora. In acest caz, diferenta de poten-
tial se va realiza intre Fe — care va con-
stitui anodul (A*) — si Ni respectiv Sn,
Cu — care vor constitui fiecare, separat,
catodul (K7): H,O=H*+OH";
Fe(A") —&—— Nij, Sn, Cu(K7);
H*+e” - Hx; Hx+Hx - H,;

Fe?* +20H ™ - Fe(OH), 2422, Fe(OH),
{rugina).

in concluzie, la protejarea metalului
cu un alt metal se va tine cont de:

— rezistenta metalului protector

— pozitia metalului supus protectiei
in seria tensiunilor electrochimice {acest
metal trebuie s3 fie situat in urma meta-
lelor protectoare in seria tensiunilori




Camera pentru copii,

raminind functionald in esentd,

trebuie sa confirme prin linie

si culoare,dar mai ales prin fantezie,
intelegerea profundd a psthologiel copilului,
grija de a le forma gustul pentru frumes.
Garniturile clasice

trebuie adaptate rigorilor proprii

cu grija de a nu limita spatiuf,

utilizind mai ingenios indllimea,

urmérind functienalifatea multipii,
bineinteles {ard estompare cromatici.
Dimensiunile reduse ale camerelor impun
uneori solulii specifice de mobilare si decorare
si tocmai acestor situalii constructorii

si decoratorii le cautd rezolvdri optime.
Rubrica «Confort casnic» vine de asti dati
cu sugestii pentru péarintii care doresc

sd reamenajeze camera celor mici.

O

MIHU ASCAN

@ Clasicul dulapior pentru lucruri si jucarii, prin albul sdu imaculat, poate

trezi in memoria copiilor momente mai putin placute.

Lipind pe marginea sertarelor benzi colorate — sau chiar vopsind cu duco —
atmosfera creatd se schimba total; in plus, locul unei jucérii va fi asociat cu cu-

loarea si nu vom mai auzi «in care sertar o fi...?»

@ Paturile copiilor, con-
cepute ca un element unitar,
stajat, deosebit de econo-
micoase in ansamblul ca-
merei, sint preferate celor
«ingirate» in linie. Trebuie
avutd in vedere miscarea,
deci nu reduceti spatiul. Ca
element constructiv — de
bazd —— este scindura de
brad, pe care nu se aplica
ornamente sau vopsele.

@ Intrarea in aparta-
ment — vestiarul — va
recomandd de la bun
inceput  ingeniozitate.
Un mobilier de maximé
simplitate, un acord co-
toristic inspirat, un pe-
rete conceput prin fan-
tezie, dar de mare uti-
litate, In care un loc este
rezervat si pentru jucd-
rif.

Dimensiunile pot de-
limita un cadru cu totul
original in care predo-
min& bunul gust si ospi-
talitatea.




S
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O vitrina pentru jucarii este in primul rind un element ce contribuie la educarea
copiilor. Se confectioneaza din sipci de brad taiate corespunzator si imbinate.

Fotografiile aldturate, in afara vitrinei in ansamblu, va indica si ordinea opera-
tiilor de executie. Sipcile sint dimensionate cu ajutorul unui echer (1), apoi taiate
la dimensiuni si inlaturate decupajele (2), dupa care se trece la operatia de
montare (3 si 4). Numaérul si forma sipcilor sint indicate alaturat.

Capacul poate fi din placaj sau placa aglomerata. In final, o pelicula de lac
incolor completeazd estetica constructiei.




Aparitia igrasiei la cladiri conduce
la deteriorarea peretilor, creeaza un
mediu insalubru, inestetic, cu miros
neplacut si, bineinteles, punind in
pericol s&natatea oamenilor.

Este bine cunoscut ci zidariile con-
structiilor fundate pe un teren umed,
daca nu sint perfect izolate hidrofug,
se umplu de umezeald, apa se ridica
pe pereti (din cauza fortelor capilare
in special), dizolvind sarurile solubile
din materialul peretelui. Apa, ajungind
la suprafatsd, se evapord, lasind pe
pereti sarurile sub form& cristaling,
care creeaza un aspect total inestetic.

Dacé in general acestea sint cauzele
igrasiei, aparitia ei favorizata de re-
centele inundatii poate fi mai ampla,
impunind mésuri drastice de combate-
re.

Procedeul obisnuit de indepartare
a umezelii din pereti consta in aplica-
rea ulterioara sub pereti a unei izolatii
hidrofuge. Aceasta se realizeaza prin
desfacerea succesiva a zidariei pe
portiuni reduse, de aproximativ 1 m
lungime, si introducerea de carton
bitumat. Dupé executarea hidroizola-
tiei, zidul se reconstruieste. Aceasta
metodd necesitd timp si o manoperd
foarte complicata.

S-a observat ci apa din zid poate
sd coboare si datoritd influentei cu-
rentului electric, in care pamintul re-
prezintd totdeauna polul negativ fata
de zidarie.

Practic, se realizeaza o pild electrica
alcatuitd dintr-un electrod de cupru
montat in partea inferioard a zidariei

ale sectorului respectiv de activitate.

Emisiunea postald este formatd dintr-o marca
in valoare de 1,85 lei, tipdrité intr-un tiraj de 5 000 000
de exemplare. ilustratia a fost realizatd de Eugen
Palade. Tipar policrom, la tifdruc, pe hirtie cromo.

Se implinesc in acest an 100 de ani
de la moartea eroinei revolutiei de la
1848, Ana lIpdtescu. Nascutd in anul
1805, revolutionara care la 19 iunie 1848
s-a aflat in fruntea maselor care au eli-
berat guvernul arestat in urma unui
complot al boierimii reactionare s-a
bucurat de multd popularitate in Tara
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«CENTENARUL CONVENTIE! METRULUI»
este denumirea unei emisiuni postale realizate cu
prilejul implinirii unui secol de la semnarea docu-
mentului care a stat la baza generalizarii sistemu-
lui metric. La 20 mai 1875, reprezentantii a 17 state
au semnat Conventia metrului, la care tara noastra
a aderat in anul 1883. Dealtfel, in acest an, sarba-
torindu-se «metrul», se va organiza a 15-a Confe-
rintd generald de mdsuri si greutati, in cadrul
céreia se vor dezbate importante probleme actuale

umede si un electrod de zinc montat
in pamintul umed. Legind cei doi
electrozi cu un fir metalic, se reali-
zeaza sursa de curent electric, in care
electrolitul este insdsi umezeala din
perete. In perete circulatia curentului
electric anihileazd efectele capilari-
tatii, apa scade $i peretele se usucéa.
Dupé cum se vede, nu este nevoie de
o sursd de curent electric din exterior,
desi unii cercetatori au aratat ci sursa
suplimentard de curent continuu gra-
beste procesul de uscare.

Gaurile pentru electrozii de cupru
care se introduc in zid trebuie umplute
perfect cu mortar de argila, stabilin-
du-se un contact electric cit mai bun
intre electrozi si perete.

Practic se folosesc electrozi de cu-
pru (bare sau teavd) cu diametrul de
10—12 mm, care se asaza in gauri cu
diametrul de 256 mm forate in zid pina
la o adincime de 2/3 din grosimea zi-
dului. Gaurile au distanta intre centrele
lor de aproximativ 50 cm, dar pot fi
si mai dese. Indlfimea de la pamint
pina la géuri este relativa, putind varia
fntre 10 si 20 cm.

Dupé ce se dau gaurile in peretele
cu igrasie, se face mortarul de argila
dintr-un amestec de 60% sulfat de
cupru si 40% argila uscatd, care intii
(ambele componente) se piseazd si
se trec printr-o sitd. Se amesteca apoi
cu putind apa, pind se obtine o pasta
plastica destul de tare. Cu acest a-
mestec se umplu géurile din zid. Se
bat apoi In aceste gauri electrozii de
cupru (in mijlocul gaurilor).

Romaéaneasca si chiar peste hotare. A-
mintim astfel cd@ — la Viena — s-a tiparit
o foaie volanta care glorificd fapta ei
eroicd, curajul de a prelua conducerea
maselor de luptdtori porniti sd salveze
guvernul revolutionar.

Cu prilejul acestei aniversdri, Posta
Romana a emis o marcé in valoare de
55 de bani, care reprezinta portretul Anei
Ipdtescu, realizat de lon Untch. Apérind
in suita de marci uzuale editate in acest
an, emisiunea la care ne referim va fi
tiparitd in 2000000 de exemplare, la
tifdruc, intr-o culoare, pe hirtie
«Acte VlI», farad filigran. Dimensiunile
marcii sint 21 x27 mm.,

Electrozii de cupru se leagd intre ei
cu un fir gros de cupru sau cu o im-
pletiturd de cupru prin sudurd sau cu
suruburi.

La distanta de 1,52 m de zid se
introduc in pamint electrozii de zinc.
Acestia se ingroapd la 1—2 m adin-
cime dacd sint formati din placi de
zing, sau, daca sint din feava zincata,
se bat pind la aceeasi adincime. Ase-
menea electrozi de zinc se monteaza
la o distantd de 2,53 m unul de altul
si, la rindul lor, se leagd intre ei tot
cu sirmd de cupru (prin sudurd sau
suruburi).

Cele doua centuri de electrozi se
leagd intre ele prin mai multe fire de
cupru.

Ambele centuri se monteaza fara
a fi vizibile, deci una in zid si una sub
pamint.

Costul acestor lucrari este destul
ce redus, iar realizarea practicd nu
tmpune darimari de zidarie sau fisuri
in pereti.

Desigur, aceastd constructie poate
avea mai multi sau mai putini electrozi,
in functie de lungimea peretelui cu
igrasie.

TENCUIALA
PERETE
§ MORTAR,
DE ARGILA
! ELECTROD

DE CUPRU

NIVELUL
i /SOLULUI

FIR DE .
LEGATURA

ELECTROD
DE ZINC

'ORIZONTAL: 1) O unitate de masura..
séntimentald — La o altitudine aprecia-
bild (fem.). 2) Unitate de masura tip —
Nenumdrate la stind. 3) E o mare greu-
tatel — Soarta lui e si suporte tot felul
de greutdtil 4) Cursel — Isi masoara
drumul in mile — Oras lingd Adrianopol.
5) 40 de funti sau 16,380 kg — Acoperire
universald in sistemele monetare. 6)
Unitatile de masura in ultimi analizd —
Unitati de masurd a suprafetelor agri-
cole. 7) Airibut nelipsit al milei! — Uni-
tate de greutate. 8) Literd arabd — Proba
contra cronometru — A rezulta. 9) La
marginea unei suprafetel — Aproxima-
tie lexicald — Peisaj. 10) A scrie intr-o
oarecare metricd — Spatiu... mioritic.
11) Unitate de mésurd moldoveani egald
cu 14321,9520 m® — Unitate de masura...
la botul calului.

VERTICAL: 1) Unitatea fundamentala
de lungime (a 40 000 000 parte a meridia- .
nului terestru) — Metru, tond, secunda
(abr. fiz.). 2) Fibros — Numele de fami-
lie al tuturor unitdtilor temei noastre.

3) Hectarele belsugului — Veche mo-
neda roméneascd — 2,3 mile! 4) Pompe
mari, dar nu de benzind! — Controlul

tehnic de calitate (abr.). 5) Se masoara...
inspre centrul Pamintului. 6) Unitate
de masurd egald cu un tol (25,400 mm) —
A-inregistra o unitate de masura. 7) A

-apare (pop.) — Primul cuvint din viata

~
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8) Vesnicie in tilozofia antici — George
Stan — 3,14. 9) Specific metricii poetice
— Grad, dar din armata (abr.). 10) Uni-
tate de timp — Propagat prin raze. 11)
Cind masuratoarea nu e chiar la fix.
Dictionar: ENO, ITOS, ITAl, AON.

TOMA M!CH!N!CI

723’1/56789/077
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Dr. ing. FLORIN ZAGANESCU

® Pini la 1 ianuarie 1975 au fost plasati pe orbita
aproximativ 1500 de sateliti artificiali ai Pamintului,
dintre care 788 au fost lansati din U.R.S.S. si 622 din
S.U.A. In anul 1974, specialistii sovietici au asigurat
plasarea pe orbite circumterestre a 95 de sateliti
artificiali (printre care si 3 nave pilotate de tip «Soiuz»),
iar cei americani —25 de sateliti artificiali. Desigur,
numérul obiectelor artificiale pe orbita este mai
mare, peste 6000, dar aici se includ si sfariméaturi
de sateliti, rachete, panouri protectoare, bucati din
ansamblul unor vehicule cosmice care au fost
dezmembrate artificial sau pe cale naturald in timp
ce se aflau deja pe orbita...

©® In vara anului 1975, echipa formata din astro-
nautele Mary Jonston, Ann Whitaker, Carolyn Griver
si Doris Chandler (astronauta-sefd) implineste un

an de la inceperea antrenamentelor la Centrul spa-

tial pentru zboruri pilotate de la Huntsville (Ala-
bama); ele sint pregatite in vederea participarii, in

calitate de specialiste in diverse domenii ale tehnicii, |

la zborurile din 1980 la bordul navetei spatiale si
al laboratorului cosmic cu echipaj «Spaceiaby.
® La festivitatea consacrata celei de-a 30-a

aniversari a Asociatiei Franta—U.R.S.S., generalul -

astronaut Gheorghi T. Beregovoi, comandantul Cen-
trului de antrenament «luri Gagarin» din Oréaselul
Cosmonautilor de lingd Moscova, a declarat la Paris,
ziaristilor, c& tehnica spatiald sovietic poate asigura

in viitorul apropiat construirea unei navete spatiale

de tip «rachetoplan» cosmic.

@ Lansatorul european de sateliti artificiali
«Ariane» va fi dotat cu noud minicalculatoare de
bord construite de firma suedezd SAAB in coope-
rare cu compania francezd «Crouzet».

® Cu ajutorul rachetelor-sonda «Eridan» au
fost realizate mai multe experiente in cadrul progra-
mului sovieto-francez «ARAKS», denumit astfel
de la initialele cuvintelor «Aurore artificiale intre
Kerguelen si Sogra». Aceste cercetdri constau in
injectarea de particule de mare energie in ionosfera
cu ajutorul unui «tun cu electroni» de 15 kW, in
scopul producerii de aurore artificiale in zona punc-
telor magnetice conjugate din regiunea Arhanghelsk
in vederea studierii magnetosferei Pamintului.

©® Anul acesta demareazi noul program spatial
comun sovieto-ceho-maghiar, semnat la 24 ianuarie
la Praga si destinat studierii radiatiilor solare si
galactice, folosind in acest scop satelitii automati de
tip «Intercosmosy.

@ La cel de-al XVlill-lea Congres al Comitetu-
lui international pentru studierea spatiului cosmic
(COSPAR), care a avut loc recent la Varna, R.P.
Bulgaria, au fost prezentate rezultatele obtinute de
statiile automate care au explorat planeta Marte
(«Mars»-4, 5, 6 si 7), Venus, Mercur («Mariner»-10)
si Jupiter («Pioneer»-10 si 11), precum si unele
date obtinute din cadrul programului ARAKS.

@ La bordul laboratorului spatial orbital «Spa-

celab», conceput de specialistii europeni si care
va fi lansat in 1980 cu ajutorul navetei spatiale ame-
ricané, va lua loc si un astronaut european; aceasta
a constituit parerea unora dintre participantii la o
conferinta de presa organizata anul acesta la NASA
si ESA, respectiv recenta organizatie vest-euro-
peand spatiald.

@ Laserul cu radiatie ultravioletd de pe satelitul
«Copernicus» (altitudine 725 km) serveste pentru
depistarea unor eventuale semnale provenite de la
civilizatii existente in sistemele stelelor Epsilon
Eridani, Epsilon Indi si Tau Ceti.

® Sistemul solar ar mai putea avea inca doud
planete, dincolo de orbita planetei Pluton, care sint
deci invizibile de pe Terra, deoarece ar avea dia-
metre fie comparabile cu al Pamintului, fie chiar
de doua ori mai mare, dar la depértéri de 54 de ori
si respectiv de 100 de ori mai mari! Aceasta este
ipoteza astronomului sovietic G. Cebotarev.

Majoritatea automobilelor moderne sint dotate
cu acumulatoare avind tensiunea nominald de
12 V. Pe de alth parte, cele mai multe aparate
electrice portabile (magnetofoane, casetofoane,
radioreceptoare tranzistorizate) sint prevazute
a functiona la tensiuni de 6 V, 7,5V sau 9 V.
Aceste aparate — de care cu greu ne putem
desparti in drumetiile noastre —nu pot fi conec-
tate direct la acumulatorul automobilului fara
riscul de a suferi de pe urma tensiunii prea mari.
Ciderea corespunzatoare de tensiune (de la
12 V la 9. respectiv 7.5 sau 6 V) se poate obtine,
desigur, utilizind un divizor simplu de tensiune
cu rezistente calculate in mod adecvat.

Solutia pe care v-0 propunem mai jos prezinta

_ins& avantajul important al stabilitatii tensiunii

dorite, conditie care nu este de neglijat in cazul
unor aparate sensibile. Circuitul stabilizator
(figura alaturata) utilizeaza o dioda Zener pentru
alegerea tensiunii de referinta. Pentru a stabili
tipul tranzistorului T necesar (npn, cu siliciu),
se va tine cont de curentul maxim | pe care il
consuma aparatul alimentat. Puterea maxima
disipata de tranzistor se va calcula cu relatia:

P dis. W) =1 (A) x [12 — Uies] (V)

Dioda Zener va avea o putere disipatd de
250 mW, iar rezistenta R va fi de cel putin 0,5W.

In tabelul alaturat sint date valorile rezisten-
tei R si tensiunile de referinta ale diodei Zener
pentru cele trei valori ale tensiunii de iesire
(6—7,5 si 9 V). De remarcat ca tensiunea de
referintd a diodelor Zener s-a ales cu 06 —1V
mai mare decit tensiunea de jesire doritd; aceas-

+O0—p o +
. R 7 o
Ultr U fesire
12y (6-7.5-9v)
D7
— O ® QO -

330

270

Dz 6,6V 8,1V

ta diferentd corespunde tensiunii emitor-baza
pentru tranzistoarele cu siliciu.

Pentru un consum de maximum 300—400 mA
se poate folosi un tranzistor de tipul 2N3054,
2N3055 (sau echivalent).

Constanta lui Kaprekar. Alegeti un numér oarecare alcituit din patru cifre care si nu fie toate identice

(de exempiu N

= 3 849). Aranjati cifrele in ordine descrescatoare (N

= 0 843) si apoi inversati aceastd ordine

(N3 = 3 489). Scédet_i ultimul numar din numarul precedent (9843 — 3 489 = 6 354 = N4). Reluati procedeul
descris efectuind aceleasi operatii asupra rezultatului N4. Dupd un numdar de cel mult opt etape.de acest fel,

veti_ ajur}ge la rezultatul.s 174, care apoi se genereaza pe el insusi. Numarul 6 174, care are aceastd proprietate
curioasd, a fost denumit constanta lui Kaprekar, dupd numele matematicianului indian care l-a descoperit.

Proprietatea celor trei cercuri. Desenati pe o coald de hirtie trei cercuri

pe seama cititorului.

Trei cercuri avind aceeasi razd R sint suprapuse partial in asa fel incit fiecare
dintre ele trece prin centrele celorlalte doud (figura aldturatd). Se obtine astfel o zona
de suprapunere comund celor trei cercuri (portiunea hasuratd).

Se pune intrebarea: este aria acestei zone mai micd sau mai mare decit o patrime

din aria unui cerc de razd R?

Solutia problemei se poate obtine in mod «elegant» caiculind aria triunghiului
echilateral inscris in zona hasurati si adiugind la aceasta ariile celor trei segmente
circulare adiacente. La acelasi rezultat se poate insd ajunge fara aplicarea formulelor

de geometrie, pe cale grafici. V& imaginati cum?
R. Mai micad decit o patrime din cerc.

de diametre diferite astfel incit sd nu se intersecteze doud cite doud. Pentru
fiecare pereche dintre ele, trasati cele doud tangente comune exterioare. Daca
nu ati intilnit mai inainte aceasti teorema fascinantad de geometrie, veti constata
cu surprindere cd intersectiile celor trei perechi de tangente sint coliniare.
Demonstratia acestei proprietédti — care din desen apare ca evidentd — o ldsam

O cilatonie neobisnuitd. Un vierme se atla la extremitatea
unui fir de cauciuc pe care presupunem ¢ il putem intinde
oricit de mult dorim. In momentul initial, firul are lungimea de
1 km. Viermele incepe sé avanseze in lungul firului, spre ca-
pitul opus, avind o vitezd constantd de 1 cmy/s. La sfirsitul
fiecdrei secunde, firul se intinde in mod instantaneu cu incéa
un kilometru. Astfel, dupd prima secundéa viermele a parcurs
un centimetru, iar lungimea firului a devenit de 2 km; dupd
a doua secundd, viermele a parcurs incd un centimetruy, iar
firul a devenit de 3 km, si asa mai departe.

Alungirea firului este presupusd uniforma, unitdtile de
lungime si de timp rdminind constante.

Intrebarea care se pune este dacéd va ajunge vreodata vier-
mele la capétul oous al firului.

R. Da (dacé se face abstractie de durata de viatd a viermelui).




ing. Popa Marcian —. jud. Bacduy, ing. Margineanu
I. — Cimpia Turzii

Materialul trimis la redactie va fi publicat.
Anghel Tiberiu — Baita, Hunedoara

Montajul functioneazéd numai asa cum a fost
prezentat, deci nu puteti s&-i aduceti modificari.

Dacé parametrii sa nu va satisfac, alegeti alta
schema.
Manciu Mihail — Botosani, Serban Vasile — jud.
Vilcea

Vom publica schema radioreceptorului «Neva»
si a radioreceptorului «Planetan.
Pilsu Constantin — Corcova, Mehedinti

Piesa la care va referiti este un soc de radio-
frecventa. Este formatd dintr-o bucatd de feritd
gauritd, bobinajul (una sau doua spire) fiind trecut
prin aceste gauri.
Petre Vasile Romulus — Constanta

Materialul trimis de dv. este interesant, dar modul
in care este prezentat (scheme gresite, explicatii
incomplete) “il face nepublicabil.

Asteptdm materialul cu remedierile cuvenite.
Sandu Marian — Cernavoda

Alimentarea generald o puteti face din baterii.
Ca s& cbtineti 50 V, construifi un convertizor.
Socoliuc —— Suceava

Schema .prezentatd are performante modeste si
este greude executat.

Alegeti 0 schema prezentatd in «Tehnium», even-
tual cu tranzistoare.
Bujin Mihail — Bucuresti

Nu cunoastem acest produs.
Robert Mihai — Oradea

Puteti inlocui cu EFR 105. Difuzoare se pot procura
de la magazinele de specialitate.
Solomon Pop — Cimpia Turzii

Va multumim pentru frumoasa scrisoare si pentru
inaltele aprecieri date revistei «Tehnium». Dorinta
de a colabera cu redactia este binevenita si va con-
siderdm deja unul dintre colaboratorii nostri.

Ne vom stradui s& publicam si alte tipuri de deco-
dor stereo mai simple si fara oale de ferita, iar pentru
legatura cu antena utilizati mai bine cablu bifilar;
adaptarea se face mult mai exact. Infiintarea unui
magazin propriu este si in atentia noastra, Astep-
tam de la dv. orice material din orice domeniu pe
profilul revistei noastre.

Apostolache Bogdan — Bucuresti

Constructia si experimentarea instalatiilor de ra-
dioemisiune sint permise numai cu autorizatie eli-
beratd de MT.Tc.

Bratescu fonut — Bucuresti

Pentru procurarea numerelor mai vechi ale re-
vistei «Tehnium» adresati-va la anticariat sau difu-
zarea presei.

Tabacaru Teodor — Roman

Curent alternativ din curent continuu se poate
obtine cu ajutorul convertizoarelor. Tranzistoarele
pot fi inlocuite cu EFT 317.

Cimpeanu Micolae — jud. Cluj.

Rezistenta R are valoarea 2002—1 W. Schema
amplificatorului nu poate fi modificata.
Zarafu llie — Tulcea

MNu detinem adresele firmelor ce au produs apa-
ratele dv.

Chiru Mihai — Constanta

V& rugam s& ne precizati ce anume v intereseaza
din radioreceptorul superheterodina si va vom ajuta.
Tutoveanu Dorel — Panciu.

Schema radioreceptorului «Zefir» a fost publicata,
La sonerie pot fi montate oricare alte tranzistoare
npn. Sugestia dv. nu poate fi aplicata.
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€. Radu — Bucuresti

Modificarea dimensiunilor imaginii pe ver-
ticald, ca si pe orizontald nu presupune de-
fectarea tubului cinescop. Fenomenul pro-
priu-zis apare in felul urmator: cind butonul
de luminozitate este spre minim, imaginea
este strélucitoare, dar nu acoperd intregul
ecran. Pe masura ce rotim butonul de lumi-
nozitate spre luminozitate maxima, imaginea
se mareste treptat; la un moment dat, centrul
ecranului se intuneca si daca rotim butonul
si mai mult imaginea dispare total. Acest fe-
nomen de umflare a imaginii este in legétura
directé cu gradul de uzuré a tubului electronic
redresor de fnalta tensiune DY-86. Prin mon-
tarea-unui tub DY-86 nou, functionarea tele-
vizorului devine normala. -
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Siemens RT 10 este un radio-
receptor portabil destinat emi-
siunilor MA din gama undelor
lungi si medii si emisiunilor MF.
Tranzistoarele T, si T, con-.
stituie- blocul de UUS pentru
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emisiuni MF; tranzistorul T,
este amplificator Fl pentru vud
si amplificator RF pentru MA.
Tranzistorul T, este amplifica-
tor Fl pentru MF si convertor
autooscilator pentru MA. Eta-
jul construit cu tranzistorul T,
este amplificator Fl (frecventa
intermediara), respectiv detec-
tor; urmeaza amplificatorul de
frecventd audio, format din
doud etaje cu cuplaj prin trans-
formator. Tranzistoarele T, si
T, pot fi inlocuite cu AF139,
iar T,, T, si T, cu EFT317. In
amplificatorul de audiofrecven-
1@ poate fi montat orice tip de
" tranzistoare pnp de 200 mW.




