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Si aplicatiile lor

5 '
Poarta «$l—NU» realizeaza opera- ZCB disponibile pentru decodificat
tia «SI» urmatd de operatia «NU». prin porti «SI—NU»,
Aceasta se indicd printr-un cerculet Decodificarea intrarilor asigurd ca
plasat la iesirea portii. lesirea are va-  toate iesirile s& ramina blocate pentru
loarea logica «0» daca si nlumai dacd  orice conditii de intrare false. lesirile _
toate intrérile au valoarea logicd «1».  0..9 sint cu colectorul in vint. Astfel (INTRARE} A o Al ;., . T — -
Simbolul, expresia logicd si tabelul se asigurd comanda directd a unui > ! N @ ' intréri lesiri zecimale
de adevar al portii «$1—NU» cu doud  releu sau lampa indicatoare. Exista — 2 DCBA 6123456789
intréri sint reprezentate in fig. 3. circuite integrate «SI—NU» cu doué, D 8 -
0o pfOPrietate,foarte importantd a  trei, patru sau opt intrari. Circuite L Y ’ 833? ?(} 11 11 11 : 11 : } 11
acestui circuit logic este aceea c&  «SI—NU» cu mai multe intrari (peste L(> 8 ’. o
orice functie poate fi sintetizatd cu ozt) pot fi realizate prin combinarea A rE 0010 : : 2 :) 11 : } } }
circuite «SI—NUwy. mai multor porti. co——D:—A ¢ = 5 3?11)(1) 1111 ‘1) : 1111
Pentru a intelege functionarea unui In figurile 6a, 7 si 8 sint prezentate [{> . 0104 1111031111
circuit «$1—NU», s& examinam sche-  schemele electrice ale unor circuite '—5 0110 1111110111
ma cu contacte din fig. 4. Contactele  «SI—NU» cu cite doud intrari. Y ==b 7 0111 1111111011
A si B pot fi considerate intrarile unui Circuitele cu mai multe intrari au, po—{>n- - 1000 1111111101
circuit «Sl—NUn. in general, aceleasi scheme electrice, [{> > = —8 1001 11111111110
Presupunem valoarea logica «1» a- dar tranzistorul de la intrare poseda ' 1010 1 : 1111 1111
tunci cind becul se aprinde si «»  un numar de emitori egal cu numarul s IE RS BN EE NN
cind becul este stins. Conform defi- intrarilor. In figurile 9, 10 si 11 sint  Fig. 5a: Decodificator din ZCB in zecimal 1101 +11111 1111
nitiei, becul este stins («0») daci si  prezentate capsulele CDB410E, CDB  (CDB442E) si decodificator/ circuite de 1110 | $111111111
numai dacé ambele contacte sint in-  420E si CDB430E, fiecare continind CcOmanda (SN54/7445 si SN54/74145). 1111 Li111111111
chise. circuite «§I—NU» cu trei, patru, res- +V C X
Decodificatorul reprezintd o apli-  pectiv opt intrari. 14 3 12 1 10 9 8
Alimentarea se face la piciorusele T s B v SO s |

ca{ie imediatd a circuitului «SI—NU».
n fig. 5 se da un decodificator din
ZCB (zecimal codificat in binar) in
zecimal. Codul ZCB foloseste numai
10 stéri din cele 16 posibile aie cuvin-
tului din 4 biti. In fig. 5 b se da tabelul
de adevar al decodificatorului (toate
casutele sint completate cu zero sau
1). El se poate realiza si sub form3 inte-
grata. SN54/7442, SN54/7445 si SN54/
74145 sint decodificatoare din ZCB in
zecimal, fiind compuse din 8 inver-
soare si 10 porti «SI—NU» cu 4 in-
tréri.

Inversoarele sint conectate perechi
pentru a se forma datele de intrare

W
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14 si 7 cu tensiunea de 5,25 V. Pentru
seria SN/54, tensiunea de alimentare
este de 55 V.

Se va tine cont ca la schemele cu
colector in vint s& se conecteze re-
zistenta exterioara. .

Nu se va depasi in nici un caz cu-
rentul maxim admis (in general, 16 mA).

Existd porti care suportd la iesire
o tensiune de pind la 40 V si un curent
de 80 mA. Pentru fiecare caz in parte
se va conecta sarcina adecvata.

De asemenea, la intrarile A, B... nu
se va aplica o tensiune mai mare de
5 V (optim este de 2—2,5 V).
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Fig. 6: Poartd «SI-NU» cu doud intriri:
a) schema electricd; b) conexiunile la
piciorusele capsulei CDB400E cu echiva-
lentele SN7400, FJH131, MIC7400J si
SFC400E.

Fig. 7: Poarti «$1-NU» cu doud intréri —
CDB402E (SN7402, MIC74024...).

Fig. 8: Poartd «SI-MU» cu doud intrdri —
CDB401E si CDB403E (SN7401, SN7403...).
Fig. 9: Circuitul integrat CDB410E
(SN7410)—3 porti «SI-NU» cu 3 intrari.
Fig. 10: Circuitul integrat CDB420E —
2 porti «8I-NU» cu cite 4 intrdri (echiva-
lent SN7420...).

Fig. 11: Circuitul integrat CDB430E
(SN7430). (O poartd «Si-NU» cu 8 intrari.)
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Schema din fig. 12 utilizeazd numai circuite inte-
grate. Functionarea este similard celei prezentate
anterior. Apar insé unele deosebiri. Numarul maxim
de impulsuri este 9, deoarece numaratorul folosit
éste zecimal.

Deci se pot folosi la maximum disponibilititile
unui disc telefonic. Matricea decodificatoare are
zece iesiri corespunzédtoare cifrelor 0,1...8, astfel c&

osibilitatea de alegere a cifrului este mai buna.
n repaus, toate iesirile de la 1 la 9 au nivel logic «1i».
Celelalte nivele sint notate pe schema.

Functionare. Impulsurile generate de disc sint
receptionate numai de numdratorul N,, celelalte
porti Sl fiind blocate. Circuitele Sl,, SI, au cite un
zero permanent pe o intrare. Astfel, un impuls apa-

rut la cealaltd intrare nu este transmis mai departe.

Poarta S$l, impiedicd transmiterea impulsurilor
cétre numaratorul Ny, iar $1,; catre numaratorul N,.
Presupunem realizat acelasi cifru ca in exemplul
din varianta . Dupd transmiterea primului sir de
impulsuri, nivelul «i» de la iesirea 5 va deveni «O».

+528V

+ 5,25V

Poarta $l, se va bloca, iar Sl,, prin intermediul cir-

cuitului negativ NU,, va fi apt pentru trasmiterea
seriei a doua de impulsuri céatre Nj.

Dupa memorarea cifrei 3, la iesirea corespunza-
toare a matricii M, va apérea nivelul logic «0». Cir-
cuitul $l; va bloca accesul catre N,, iar prin NU,
se va da posibilitatea transmiterii impulsurilor catre
numératorul N, prin circuitul Sl,. Tn punctele A si
B, inainte de formarea ultimei crfre, nivelu! devine
«0O». Dar iesirea se afla tot la zero din cauza nivelului
«0» de la iesirea lui NUs.

Dupa ultima cifra, avind in punctele A, B si C
nivel «O», la intrarea negatorului NUg va fi «1». Ast-
fel, in punctul X va apé&rea «0», echivalent cu conec-
tarea la masa. In consecin{d, electromagnetul EM
se alimenteaza.

Detalii constructive. In fig. 12 se da numai sche-
ma logicd. Nu s-au reprezentat si conexiunile de ali-
mentare ale circuitelor logice pentru a evita mcér-
carea inutild a figurii.

Circuitele «§i» pot fi de tipul CDB408-409E Sche-
ma de cabiaj si alimentare a fost daté intr-un articol
anterior. Circuitele NU sint de tipul cu colector in
vint si de putere (CDB406E). Tensiunea maximi ad-
misd este 30 V si curentul 40 mA. Echivalente sint
circuitele SN7406, MIC7406 si SFC406E. Conexiunile
la soclu au fost date anterior.

In caz de depasire a puterii maxime admise, in

care, printr-un contact de lucru, alimenteazd EM de
la o sursd de energie adecvata.

Numératorul folosit este zecimal, realizat sub
orm& integratd. Schema logicd si conexiunile la
soclu se dau in fig. 13. Alimentarea se face la picio-
rusul 5 cu 5,25 V.

Conexiunile la soclu ale decodificatorului sint date
in fig. 14. Schema logicd a fost expusé anterior. Echi-
valente sint circuitele SN7442, FyH261, MIC7442 si
SFC442E (pentru decodificator).

Pentru numaratorul CDB490Esint echivalente cir-
cuitele integrate SN7490, FJJid1, MIC7490 si
SFC490E.

Vee | 6

Fig. 13: Numaérdtorul decadic CDB490E (schema logicd)
Fig. 14: Decodificator din ZCB in zecimal (CDB442E)

locul electromagnetului EM se conecteaza un releu’

Pentru a ne da seama de posibilita-
tile circuitelor logice vom analiza in
continuare un emitdtor si un receptor
de telecomanda.

Se vor prezenta comparativ sche-
mele cu componente discrete si cu
circuite integrate, aratindu-se avanta-
jele montajului cu circuite integrate.

Principiul care std la baza acestui
echipament de telecomanda este ur-
matorul: se iau trei frecvente, care

1 RECEPTOR
SUPERAEAGTIE

potfi considerate trei variabile A B si C;
prin combinatii ale acestor frecvente
pot i transmise 2% comenzi. Prezenta
unei frecvente corespunde valorii «1»
a variabilei, iar «0» indicd absenta
acestei frecvente.

Emitatorul va dispune de un numdr

din urmétoarele motive:

1. Se vor arata posibilitatile de rea-
lizare in diferite moduri a unora dintre
subansambluri.

2. Constructorul poate s& aleaga
configuratia convenabila a fiecarui sub-
ansamblu, dupd piesele disponibile.

In componenta schemei intrad un
receptor cu superreactie simplu (A).
Urmeaza un amplificator de grup, care
poate amplifica semnalul constituit
din una, doua sau trei frecvente care
provin de la emisie.
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de butoane egal cu numérul comen-
zilor care se pot da.

RECEPTORUL

Schema bloc (fig. 1) a fost impartita
in citeva subansambluri (A, B, C, D, E),

Separarea frecventelor se face cu
cite un amplificator separator (AS),
un filtru trece banda (FTB) si un re-
dresor.

Urmeaza cite un circuit de negatie,
un decodificator si un bloc al elemen-
telor de executie.

Schema din fig. 2 reprezintd confi-
guratia electricd a receptorului.

Receptorul cu superreactie detec-
teaz& sempalul modulat.

(CONTINUARE IN NR VIITOR)
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Instalatiile electroacustice -de captare
amphﬁcare, difuzare si distributie a sune
tulmlslfaclocdmcemcemalmult
toate scolile. Aceste instalatii sint nece
sare pentru transmiterea de informa
comuniciri, muzici orchestrali, manifes
tiri artistice, benzi de magnetofon, disc
ete.

Utilizirile unei atare instalatii fiind
multiple, in cele ce urmeaza se prezmta 1
preamplificator pentru 8 intriri de nivele
diferite intre 03 §i 250 mV, care se po
mixa (microfon P.U., chitard, orgd elec
tronici, radio, magnetofon etc.), si
amplificator de mare putere = 18()
(poate functiona si la o putere mai mici

= 80 W), care poate actiona fie in incint
acustice de mare putere, fie o linie
60—100 de difuzoare de mich putere tip
radioficare.

Proiectarea, calculul si executarea apa:
ratelor au fost ficute pentru materialele §
piesele ce se gisesc in mod curent in maga
zinele de specialitate, dindu-se aparatelo;

wm format compact si modern.

Verificarea electrici §i electronicd 2
fost ficutd cu generator de semnale stan

oscxloscop A.F., instrument universal
misuri 100 k Q/V si rezistent? neinducti
vii de sarcini de 9 §i 12 Q

' Montajul prezentat mai jos se caracterizeazi prin urméi-

torii parametri functionali:

Ui = 04 mV/500 kQ; 40 mV/500 kQ; 200 mV/50 kQ;

Ue = 0,8 V/500 kQ; curba de raspuns: 40—15 000 Hz +

415 dB — corectii BAXANDAL; distorsiuni < 39%;:

/dlmensmm. 500 x 120 x 200 mm: greutate: 52 kg

Tuburn electronice folosite = 4 x EF86,2 x ECC83,

SCHEMA DE PRINCIPIU. Este un preamplificator

ou opt canalc de intrare, dintre care 4 canale- de mare
_sensibilitate pentru microfoane (0,4 mV); 1 canal pentru

picup (150 mV/500 kQ), 1 canal pentru radio (150 mV/
500 k) 1 canal pentru magnetofon (40 mV/500 kQ) si
1 canal pentru chitard (150 mV/500 kQ) Intrérile pentru
‘microfoane utilizeazi pentoda EF86. aceastd pentodi este
antibrum si antimicrofonici Se poate monta si pentoda

" EF40, cu rezultate aseminitoare. De remarcat ci pento-

da EF86 este montatd ca triodd pentru eliminarea si mai

 eficientd a brumului. Pe aceste canale se pot aplica semnale

mici de 0,2—0,4 mV (microfon dinamic) cu Z mare. Se pot
adapta si microfoane cu Z mic (200—500 Q) prin interme-
diul unui transformator de adaptare, care va fi bine ecranat
(incasetat in cupru sau aluminiu de 2 mm) si care va avea
raportul de transformare 1:10-15 adicid 300— 500 de
spire In primar Cu-Em 0,15 mm, iar la secundar
4000-6 000 de spire Cu-Em 008 mm (cu ecran intre
bobinaje) pe un miez de 1,5-2 end.

Trioda TS5 este montati ca repetor catodic, iar pe grila
ei se mai pot aplica, cu posibilitate de mixaj, incd trei
semnale de la PU, microfon de serviciu, radio, chitard.
De pe catodul primei triode din T5, semnalul este aplicat
pe grila urmitoarei triode T5 si dupd amplificare, de pe
anodul acestei triode, semnalul intrd in blocul corector cu
o eficientd de + 15 dB. Semnalul corectat va fi amplificat
in continuare de T7. Pentru simplificarea montajului se
poate renunta la blocul corector; atunci se vor elimina a
doua jumitate a lui T5 si- prima jumitate a lui T7 prin
unirea punctului A cu A\

De remarcat ci pe grila triodei a doua a lui T5 se aplicd
semnalul de valoare medie ca tensiune §i impedant3, adici
40 mV/50 kQ, astfel dispunem 'de 8 intridri de nivele si
impedante - diferite.

La iesire semnalul este luat de pe rotorul potentiome-
trului de volum. Prima triod4 a lui T7 are catodul nedecu-
plat, cu condensator pentru reacfie negativi.

Tubul EM 84 este un indicator optic, care se aplici pe
iesire, pentru a indica valoarea modulatiei.
Alimentarea se face din-

tr-un redresor care cuprin-

de un transformator de re-

tea, o punte de redresare

si celulele de filtru. Trans-

formatorul de retea are ur-

mitoarele date: primar:

220 V/0,15 A, conductor

Cu-Em 0,3 mm; secundar:

6 V/2 A, conductor Cu-Em

1 mm, 6 V/1,5 A, conduc-

tor Cu-Em 0,85 mm, 6 V/
0,8 A conductor Cu-Em

07 mm; 210 V/50 mA,
conductor Cu-Em 0,16 mm.
Puterea absorbity din
retea fiind sub 50 W, se va
folosi un miez cu o sec-
tiune de aproximativ 7 cm?,
dar cu o fereastrd mare,
pentru a avea spatiu de
bobinaj suficient pentru
cele 5 bobine.

De remarcat ci fiecare
canal foloseste potentiome-
tre cu intrerupitor la care
se aplici un bec de 12 V/
02 A (va fi alimentat cu
6 V), ce va indica deschi-
derea canalului respectiv.
Din acelasi bobinaj va fi
alimentat si becul de con-
trol, care se deschide oda-
t4 cu intrerupitorul de re-
tea.

Montajul se executd pe
o placi de metal cu dimen-
siunile de 500 x 200 mm,

pentru volum iesire, sigurantd de retea si mufs de ali-
mentare la retea. Sasiul astfel executat se ecraneazi cu
un capac in formd de U perforat in dreptul tuburilor, in
partea de sus §i prins in 4 guruburi care formeazi fundul
cutiei, de asemenea perforat pentru ventilatie, si la care
se monteazi 4 picioruse de cauciuc foarte elastic.

Conexiunile pentru circuitele grilelor de comandi vor :
fi ecranate. Toate legiturile de masi se vor face intr-un
singur punct, §i anume la o bari de cupru care va fi prinsi
de sasiu in mai multe puncte. La cablaj se va avea griji
ca legaturile prin care trec curenti alternativi de audio-
frecventd (conexiunile circuitelor de intrare si. cele ale
circuitelor grilelor de comandi) §i elementele de circuit
respective si fie indepirtate de conexiunile sau piesele
prin care trec curenti de refea §i bine ecranate. Blocul
corector va fi ecranat in totalitate, asa cum dealtfel indick
si schema. ;

Acest mixer preamplificator fiind de mare sensibili-
tate, se cer respectate cu rigurozitate ecranirile necesare

si folosirea pieselor de cea mai buni calitate.
Montajul prezentat se caracterizeazi prin urmétor

parametri functionali:

U; T — 80 m V/500 kQ; U; II — 800 mV/500 kQ; 1e$1—
re — 0,9, 12, 200 Q/80 W sau 180 W; curba de réspuns

50 —10 000 Hz; Pu = 180 W (prin comutarea K-350,
se reduce puterea la 80 W); distorsiuni sub 1054; indicator
optic de modulatie EM84; difuzor de control cu reglaj
continuu; dimensiuni: 500 x 250 x 200 mm; greutate: '
38 kg; tuburi electronice folosite: EF 86, 2 x ECC83
4 x G807 (6 x EL34), EM84. :

Analizind schema de.principiu, constatim c este vorba
de un amplificator de. audiofrecventd avind doui etaje
preamplificatoare, un defazor, un etaj prefinal in contra-
timp, un etaj final de mare putere in contratimp paralel §i
un etaj de alimentare. ,

Primul etaj preamplificator este echipat cu tubul TI
(EF86 sau EF40), montat ca triodd pentru eliminarea §i .
mai eficientd a zgomotului de fond. Tensiunea de intrare Il
este de 80 mV la impedanta Z = 500 kQ, utils adaptirii
mixerului préamplificator. Al doilea etaj de preamplificare
este alcituit din prima jumitate a dublei triode T, (ECC83).
Pe aceasti triod sint montate potentiometrul.de volum
pentru tensiunea II de intrare (800 mV la 500 kQ)si cupla-
jul pentru mixajul potentiometric cu primul etaj. -

A doua triodi a tubului T2 este montatd ca defazor cu
sarcina distribuiti. Semnalele defazate sint luate de pe

prinsi intre 2 plici (fatd-
spate) de 500 x 120 mm.
Pe placa orizontald se mon-
teazi soclurile novale, con-
densatoarele electrolitice si
transformatorul de retea.
Pe placa frontald se mon-
teazy: potentiometre (8 buc,
pentru volum; 2 pentru
corectii), 8 becuri de con-
trol — 8 canale —, un bec
control retea, un intreru-
pitor de retea, tubul EM84.
Pe panoul din spate se
monteazi 8 mufe pentru

NN

intriri, 1 mufi pentru iesi-
re, 1 potentiometru semi-
reglabil sau cu ax, manetd




anod-catod prin condensatoare de cuplaj de 50 nF la
630 V si preamplificate in contratimp de tubul T3,

Pentru echilibrarea montajului, In unul din catodele
acestui tub este montat un semireglabil Semnalul pream-
plificat atacd cele 4 tuburi finale de putere prin condensa-
toare de cuplaj de 100 uF la 630 V. Pe secundarul transfor-
matorului de iegire este montatd in paralel o rezistentd
neinductivd de sarcind permanentd (2 000 Q/5 W) cu un
bec cu filament incandescent de 24 V/5 W i prin interme-
diul unui reostat, un difuzor de control de 0,25 W (tip
radioficare). Pentru controlul modulatiei, s¢ monteazi un
tub electronic T4 (EM 84), tot pe secundarul transformato-
rului de iesire

Montajul are o puternici reactie negativi globali prin
eliminarea condensatoarelor de decuplare a catodeior,
iar rezistentele de 10 kO din grilele finalelor eliming
eventuale acrosuri

Tuburile finale primesc negativare dintr-un redresor
separat Ug reglat potentiometric prin semireglabil pen-
tru fiecare tub in parte

Tensiunea anodica se ia din redresoarele Ual si Ua2
inseriate. Aci notim faptul ci acest amplificator poate
debita jumdtate din puterea initiald printr-un mic artificiv,
§i anume destacerea inserierii redresoarelor, respectiv
schimbarea comutatorului K de minus de la pozinia /50 la
pozitia 350 V {(conform schemei).

Transformatorul de iesire este simetric cu un primar de
2 x 1000 de spire conductor Cu-Em ¢ 0,38 mm. Secunda-
rul are pentru 9 Q — 30 de spire, conductor ¢ 3 mm;
pentru 12,5 O are 38 de spire conductor ¢ 2,5 mm, iar
pentru 200 Q are 420 de spire conductor ¢ 0,7 mm. Bobina-
jele se executd simetric § intretesut.

Sectiunea miezului este de 45 cm? cu told E25 de buni
calitate. Carcasa se executd din pertinax de 2—3 mm, iar
bobinajul se izoleazd cu hostafan ntre bobinaje se pun
2 —3 rinduri de hostafan si se impregneazi bine cu para-
find. Misuri riguroase de izolare sint imperios reclamate
de tensiunea inaltd de curent continuu, la care se adaugi
componenta de foarte inalti tensiune de audiofrecventd
ce stribate bobinajul primar.

Transformatorul de retea se executd pe un miez cu
sectiunea de 25 cm? din told E25. De remarcat ci bobina-
jul primar §i secundarele Ug Ual si Ua2 cu prize pentru
eventualele corectii asupra tensiunilor calculate in functie
de tensiunile necesare. Bobinajele pentru incilzirea fila-
mentelor vor avea 6 V in loc de 6,3 V. Tntrucit se executd
7 bobinaje care au tensiuni diferite §i mari diferente de
potential intre bobinaje, acestea se vor izola riguros cu
hostafan intre straturi, iar intre ele se vor pune 2—3 folii de
hostafan. Pentru primar se vor executa 2 spire pe volt.
adicd in total 450 de spire conductor g 1-1,25 mm. Pentru
secundar se vor bobina 2,1 spire/volt, adicd: pentru incil-
ziri, cite 13 spire conductor 1,8 —2 myn pentru finale, 13 spi-
re pentru ECC83 preamplificator §i defazor conductor
0,4 mm si 12 spire pentru EF86 conductor 0,6 mm.

Pentru bobinajele Ual sit Ua2 se vor executa in total cite
630 de spire pentru fiecare bobinaj cu conductor 0,5 mm,
iar pentru’ bobinajul ‘Ug se vor executa in total 180 de
spire cu prize la’ 130 —155 — conductor 0,10 —0,15 mm.

Capetele bobinajelor vor fi prelungite cu conductoare
litate colorate ¢ etichetate pentru a putea fi ugor
identificate.

La executarea bobinajului §i scoaterea capetelor si
prizelor trebuie acordati o mare atentie Intrucit acest
transformator este destul de complicat s1 are un total de
21 de capete si prize de bobinaj care in final trebuie usor
identificate.

Amplificatorul se construiegte pe un sasiu in formi de H.
Transformatoarele si piesele se monteazd conform foto-
grafiilor, avind grija, ca transformatoarele care au o greu-
tate de aproximativ 26 kg si fie bine consolidate, dar prin
intermediul unor saibe de cauciuc. Gabaritul total este
foarte redus §i pentru a nu apirea inductii, sasiul se com-
partimenteazd, transformatoarele sint montate la marginile
sasiului, iar in partea de mijloc a sasiului se monteazi
etajele: final, prefinal si preamplificator. Transformatorul
de iesire se monteazi in pozitie orizontald

n compartimentul transformatorului de retea {care se
monteazd in pozitie verticald) se monteazi pe plici cu
circuite construite cele 8 diode F407 pentru redresoarele
Ual si Ua2 rezistentele condensatorului de filtraj si
sigurantele, la fel si piesele pentru redresorul de negativare,
astfel ca cei 4 semireglabili pentru N1, N2, N3, N4 sj fie
ugor accesibili reglajului

In compartimentul central se monteazi: 4 finale de
putere G807.2 tuburi EC63 ¢ un tub EF86.

Pe panoul frontal se monteazi: masca difuzorului de
control, indicatorul optic de acord EM84, 4 potentiometre
(volum intriri ton i reglaj difuzor de control), doud misti
colorate in verde §i rosu, pentru becul de control retea
6—8 V si pentru becul de control anodic de 12 V/15 W, si
2 intrerupitoare (unul pentru retea si unul pentru intrarea
in functiune a tensiunii anodice).

Pe panoul-spate se vor monta: sigurantele de retea,
mufa de alimentare la retea (mufd Shuco pentru cordon-
stecker Shuco), 2 mufe pentru cele dous intriri si o regletd
cu patru borne-surub pentru iesire si pimint.

Compammcntelc in sasiu se fac prin sudurd sau suru-
buri. fn panoul orizontal al compartimentului din mijloc se
practicd orificii de aerisire cu ¢ 6 —8 mm. La fel si in panoul
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spate. Tuburile finale disipd o cildurad foarte mare si de
aceea este necesard o ventilatie puternicd, ce se poate ob-
tine printr-un tiraj puternic creat prin orificii judicios
practicate pe toate suprafetele orizontale, iar sasiul se va
monta pe picioruse de cauciuc de 40—50 mm, spatiu pe
unde are acces aerul pentru racire.

Cu aceiasi parametri amplificatorul poate functiona
si cu 6 tuburi El 34 in locul a 4 tuburi G807.

Capacul sasiului este in formi de U cu profil directional

si este perforat cu ¢ 6—8 mm pe toate suprafetele, apoi
montat in suruburi

Toate elementele de asamblare a sasiului, in numir de 7,
sint executate din tabld de otel de 2 mm, cu exceptia capa-
cului si a panourilor frontal §i spate, care sint de 1,5 mm.
Amplificatorul se poate manevra cu ajutorul a doud
minere prinse in cite patru suruburi de M 5 mm.

Verificarea §i punerea in functiune a amplificatorului
constd din doud operatiuni, si anume:

a) Dupd ce constructia amplificatorului este terminatd,
se face un control riguros al asamblirii in functie de
schemd, apci fard tuburi se face o verificare a circuitelor
dupd schemd, cu ajutorul ohmmetrului pentru a se con-
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stata continuitatea circuitelor.

b) Veriticarea la cald se face in doui etape: alimentind
amplificatorul la jumaitate din tensiunea de retea (110 V) si
cu tensiunea normald 220 V. Firi tuburi electronice,
amplificatorul se alimenteaz la 110 V, adici cu jumitate
din tensiunea primarului Apoi cu voltmetrul se vor mi-
sura toate tensiunile alternative debitate de transformator,
precum §i tensiunile continue, care apar pe condensatoare-
le electrolitice, pe anod si ecranele tuburilor, la socluri
Aceste tensiuni (fard tuburi) apar ca jumitate din tenszunea
de virf normala fird sarcind. Daci totul corespunde se vor
introduce tuburile finale cu semireglabilii in pozitia de
mijloc, iar dupi incilzirea lor se vor testa pe grile, trebuind
sd se audi in difuzorul de control brum. Dupi aceast
operatiune, se introduc tuburile T2 si T3, apoi cu poten-

. tiometrul deschis se testeazd pe intrarea Il la care vom

avea un rdspuns in difuzor, destul de puternic, sesizat si de
tubul EM84. Vom regla negativirile astfel inclt intre masa
si NI1—N4 si avem —32 V. Intre catodele T3 si masa
trebuie si avem aceeasi tensiune si o vom echilibra din
semireglabilul respectiv. Dac dupi aceste verifi¢ari facute

(CONTINUARE IN PAG. 9)
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Tendinta actuaia a producétonlor de aparatura
electronicd este miniaturizarea tuturor subansamblu-
rilor.

in acest sens, aparatura de BLU — in special partea
de excitator — se executd in prezent aproape 95%
tranzistorizatd, iar partea finald (preamplificatorub si
etaju! de putere) ramine in domeniul tensiunilor inalte
cu tuburi- eiectronice.

Excitatoarele, beneficiind de aparitia circuitelor in-
tegrate, sint comprimate la maximum datoritd minia-
turizdrii acestora. Ele sint alimentate la 45 V c.c.
{uneori 12 V) si folosesc circuite LC de dimensiuni
mici, cu spire putine.

Unul dintre aceste circuite este CA 3050 sau CA 3028,
foarte des utilizate in. aparatura de receptie cit si in
cea de emisie ca modulator echilibrat si etaj de mixare
(amestec).

Circuitul contine 3 tranzistoare, doua astfel dispuse
incit se poate construi cu acestea un modulator echi-
librat in contratimp, iar cel de-al treilea tranzistor
reprezintd rezistenta de emitor a primelor doud pe
de o parte, iar pe de altd parte acestea, avind baza si
emitorul scoase ia bornele 2, 4 si 3, pot constitui frei
puncite ale unui oscilator pe purtatoare, echipat cu
dous cuarturi aferente celor doud benzi laterale BLUI
si BLUS, corespunzétoare filtrului de bandd ales.

in montajul din schema reprezentatd In fig. 1, primul
circuit integrat conting modulatorul echil sbé‘@% plus
partea de oscilator cu crisiale pentru benzile laterale
ale filtrului XFOB, XF 801 si XF 902, echilibrarea facin-
du-se prin modificarea polarizérii bazei (1) a tranzisto-
rului din stinga, pind cind curentii din colecioareie
celor doud tranzistoare ajung segall

Aceastd echilibrare se face concomitent cu echili-
brarea fazel semnalului de purtdteoare din circuitul
de colecior, bransat Intre bornele 8 si 8, In lipsa sem-
naluiui de A.F. Pe borna 3, respectiv baza celui de-al
doilea tranzistor al montajuiy, In coniratimp, prin
intermediul unul condensator de §,22 uF se aplica
o tensiune de A.F. regiabild, obtinutd de la amplifica-
torul microfonului de joasd impedanid. Reglarea ni-
velului de A.F. se face cu potentiometrul de 5 k(% pen-
tru obtinerea unui semnal oplim dupd filtrul RFSB.
Circuitul LC dintre colectioarale celor doud tranzisioa-
re ale F.1. ale circuitului integrat este format dintr-o
hobind de 10,7 MHz, previizuid cu miez de feritd, pe
suportul céreia se bobineazd 2x12 spire cu sirma de
0,25 mm, peste care se vor bobina trei spire din acesasi
sirmd, peste mijiocul bobinel L1. Bobina L1 fiind rea-
lizatd cu doud conductoare in paralel, va trebui s3
unim inceputul unui bobinaj cu sfirsitul celui de-al
dmlea Acestea vor constitui priza la care se va conecta

roselul Dl de 80 yH, care poate fi confectionat din
doua miezuri de feritd de ¢ 4 mm, peste care se va lipi
o foitd de material electroizolant cu bune proprietati
dielectrice la R.F., peste care se vor bobina cca 80
de spire din sirmi# Cu-Em ¢ 9,15 mm.

Bobina L2 face legatura intre modulatorul echilibrat
si filtru. Semnalul BLU (inferior sau superior) obtinut
dupd filtru este suficient de mic; datoritd acestui fapt,
montajul a fost prevdzut cu un etaj suplimentar de
amplificare, cu un tranzistor cu efect de cimp (TEC),
de tipul BF 245 A (T2), in drena céruia se afld un cir-
cuit LC acordat pe 9 MHaz.

Bobina L3 este tot cu miez de feritd, dar utilizeaza
un miez mai subtire de ¢ 3,5 mm; numdrul de spire
este 16, iar diametrul conductorului este de 0,25 mm
si inductanta de 1,7 uH. Circuitul oscilant este con-
fectionat tot dintr-o M.F. de 10,7 MHz. Cel de-al doilea
circuit integrat de tipul CA 3028 are rolul de mixer
echiiibrat. Pe baza tranzistorului T1 se aplicd semnalul
BiL.U obtinut de ia etajul ampiificator de 9 MHz, al carui
nivel este de cca 100 mV, iar pe baza tranzistorului
T3 se aplicd un semnal de frecventd variablld de cca
200 mV. Intre colectoarele tranzistoarelor T2 si T8
din circuitul integrat se afld un circuit oscilant L4,
care poate fi acordat pe frecventa sumd sau diferentd
dinire oscilator si frecventa purtdtoare a semnalului
de BLU. In schema indicatd si conceputd de DLBZX,
semnaiul oscilatoruiui este de 136 MHz, iar circuitu!
L4 este acordat de 144 MMz, De la piciorul 6 al circui-
tului integrat, semnalul este dus mail departe spre
poarta 1 a2 unul MOSFET, de tipul 40 873, prin inter-
mediul a doud capacitdti inseriale de 8 pF, intre care
se afld un filtru de rejectis (L3), pe frecventa de 136 MiHz.
WFO-ul acoperd cca 2 Mz necesari lucrulul In banda
44 Mz, utilizind ca element de acord o dioda
cap (oscilatorul nu es‘ze aratat m shhema)
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de cupru argintat, bobinata pe un suport de 7 mm;
lunaimea bobinaiului este de 10 mm, iar priza este
de la 1,5 spire Qe la capatul rece, pentru o putere age
300 mW debitata pe o impedanid de sarcind de 60 (2.

Acest excitator poate fi folosit cu succes In benzile
de radicamatori infericare celei de 144 MHz, prin
inlocuirea circuitului L4 cu unul pentru banda de 3,5—
4 MHz, frecventd obiinutd prin mixarea celei de 9 MHz
cu ceéa a oscilatorului de frecventd variabild de 58,5
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MHz.

Utilizind un mixer suplimentar si un oscilator se-
parat pentru cristale, se pot obtine toate benzile.
Prin insumarea semnalului BLU de 3,5—4 MHz cu frec-
venia de 11 MHz obtinutd de la oscilatorul cu cristale,
apare banda de 14—14,5 MHz, iar prin diferentd se
obtine banda de 7--7,5 MMz, dar cu scala inversd,
la fel ca si 3,5—4 MHz.

Prin insumarea semnaluiui BLU de 3,5—4 MMz cu
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Functionarea triplorului se bazeaza
pe doua fenomene care apar la dio-
dele varicap: efectul de capacitate ne-
liniara si efectul de acumulare de sar-
cina. Regimul de polarizare automata,
datoritd conectarii rezistentei R,, per-
mite s& se intre partial in zona de con-
ductie a diodei. Constructia triplorului
este atit de simpld incit este la inde-
mina chiar a radioamatorilor incepatori.

Peretii cutiei sint executati din sticlo-
textolit placat cu folie din cupru cu
grosimea de 25 mm (se pot executa
si din placi de 1,5 mm). Cavitatea in-
terioara este impartitd in trei compar-
timente despértite cu pereti din sticlo-
textolit dublu placat, cu grosimea de
1,5 mm.

Amplasarea pieselor si a peretilor
interiori este aratatd in fig. 2, desenul
fiind executat la scara 1:1, nu a mai fost
necesar sa se indice cotele. Dioda
varactor D se prinde de cutie cu piu-
lita proprie M5. Peste spatele cutiei
se mai aplici o placa din aluminiu (de
dimensiunile cutiei), cu grosimea de
2 mm, care constituie radiator pentru
varactor. Aceasta placéd se prinde de
varactor impreund cu cutia.

Amplasarea inductantelor L,-L, este

Craciun losif -YO05BjA

Alimentarea cu energie electrica a
statiei A7b se poate obtine cu rezul-
tate foarte bune si din reteaua de cu-
rent alternativ, cu conditia ca tensiu-
nile s& fie foarte stabile ca valoare.

Evident, se vor utiliza doud redre-
soare, din care unul va furniza tensiu-
nea anodicd, iar al doilea va furniza
tensiunea pentru alimentarea filamen-
telor. Transformatorul de retea se
construieste pe-un miez cu sectiunea
de 8 cme. Infasurarea N1 pentru ten-
siunea de refea de 220 V va avea
1864 de spire din sirmd Cu-Em cu
diametrul de 0,2 mm. In paralel cu in-
fasurarea primard se conecteaza un
bec cu neon. in serie cu o rezistentd
de 50 ki W. Aaprinderea becului
L1 va.indica prezenta tensiunii de re-
tea. Infasurarea N2 va avea 1245 de
spire cu diametrul de 0,2 mm.

aratats in fotografia din fig. 3. L, con-
tine 5,5 spire. L, are numai o spird cu
terminalele alungite (de la dicda D
pind la punctul «cald» al condensato-
rului trimer C,).

L, si L, sint executate din conductor
de cupru argintat cu diametrul de
1 mm, iar liniile L, si L. din acelasi
material, dar cu diametrul de 1,5 mm.
Priza de iesire de pe L, se face la dis-
tanta de 22 mm {fata de capatul «rece»
al lui Lg).

Principiul de functicnare

Energia de radiofrecventd (primita
de la emitatorul de 144 MHz) se aplica
diodei varicap (varactorului) D prin
intermediul unui filtru «it» (vezi fig. 4),
care face adaptarea intre impedanfa
scazutd a Tx-ului de 144 MHz si im-
pedanta ridicatd a diodei varicap.

Circuitul serie L,-C, constituie
scurtcircuit pentru armonica a doua a
semnalului (f=288 MHz). Semnalul cu
frecventa tripld este selectat de pri-
mul circuit serie acordat pe frecventa
de 432 MHz (L,-Cu- '

Semnalul la iegire este cules de pe
o priza intermediara a celui de-al doi-

Puntea redresoare D1 poate fi con-
struitd din 4 diode D 226, D7J, DR 304,
F 407 sau chiar o punte cu seleniu.
Socul $1 se construieste pe un miez
cu sectiunea de 4 cm?, pe care se bo-
bineaza sirméa cu sectiunea de 0,25—
0,35 mm (pind completeaza carcasa).

Rezistenia R1 are valoarea de 71511/
5 W, Aceasta rezistentd poate fi con-
struitd din sirma de nicheling, sau se
ia o rezistentd de valoare mai mare
si prin scurtcircuitarea unor spire se
stabileste valoarea dorita.

La iesirea filtrului se conecteazd
un tub stabilovolt de tipul SG48,
SG1P sau VR150. Condensatoarele
electrolitice trebuie s&@ admitd o fen-
siune de cel putin 380 V.

infasurarea N3 furnizeaza tensiunea
pentru alimentarea filamentelor si are
22 de spire din sirma cu diametrul
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Triplorul este destinat folosirii in cazul cind sintem in
posesia unei statii de emisie, de preferintii portabild, care
functioneazd in banda de doi metri si dorim si emitem in
banda de 70 de centimetri. In acest caz, triplorul va «con-
verti» energia de la iesirea emititorului cu frecventa de
144 MMz in energie cu o frecventd de trei ori mai mare,

in cazul nostru de 432 MHz.

744 MHz
INTRARE

de 1,2—15 mm.

Puntea redresoare D2 poate fi i4-
cutéd din placi de seleniu sau cu diode
RA 120 sau RA 220. Socul $2 este
construit pe un miez cu sectiunea de
8 cm? (sau mai mare), pe care se bo-
bineaza (cit incape) aceeasi sirmé ca
in infasurarea N3.

Tensiunea continud la bornele rri-
mului condensator electrolitic este de
aproximativ 4,3 V. Ca la iesire s& se
obtind o tensiune de 2,2 V, la un con-
sum de 1,5 A, se monteazéd rezistenta
de balast R2. Aceastd rezistentd se
bobineaza din sirmé& de nichelind pe

Fig. 1:
C1=C2=C3=
=4-+15 pF
C4=C5=2+T7 pF
R1=100 kQ
D=BAY 96, KD 103,

4

2 : [ j |
DIODA I

L‘ Ly

lea circuit (L,-Cg). acordat pe frec-
venta de 432 MHz si cuplat inductiv
cu primul.

Triplorul permite aplicarea la intrare
a unui semnal cu frecventa de 144 MHz,
cu puterea de pind la 50 W, cind este
folositd dioda varactor BAY 96, si de
30 W, cind folosim dioda KD 103. Ran-
damentul este de cel putin 60%.

Ca diode varactor se pot folosi cu
succes jonctiunile baza-colector de
la tranzistoarele 2N3375, 2N3632, KT
904, KT 907, randamentul fiind de
ordinul a 50%. In acest ¢az se va tine
seama de puterea maxima admisg de
aceste tranzistoare.

un suport ceramic si are valoarea
maxima de 2 (1. Se poate utiliza ni-
chelinad de la rezistentele pentru re-
soul electric. Pe rezistenta se fixeaza
un colier de scurtcircuitare. Cu re-
zistenta nescuricircuitatd se alimen-
teazé aparatul si se mésoara tensiunea
la filamentul unui tub electronic si se
va constata ca este mai micé de 2 V.
Se scuricircuiteazd apoi progresiv re-
zistenta R2 (prin deplasarea colieru-
lui), pina ce voltmetrul va indica ten-
siunea nominald la filamente. Cu a-
ceastd operatie, reglajul redrescrului
este terminat si gata pentru utilizare.
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Din numeroasele posibilitadli existente pentru a

exprima masura in care un numér dat N, diferd de

. un alt numar N_, procentele sint printre cdle mai des
utilizate in pragticé. Astfel, in procente se exprima
erorile relative si tolerantele de fabricatie, precizia
mésuratorilor, precum si valorile anumitor rapoarte,
atunci cind dorim ca exprimarea sé fie independenta
de unititile de masurd in care sint date cele doua
numere.

Calcularea procentelor nu este dificila. Pentru a
determina cit la sutd din N, reprezintd numarul NT’
nu avem de facut decit o gimplé impartire, urmata
de majorarea rezultatului prin factorul 100 (mutarea
virgulei cu doud pozilii la dreapta):

P() = N1 100 )
N

Existd totusi nume’roaség situatii practice in care
determinarea expeditivé, pe cale grafica a procente-
lor este foarte bine venitd. Precizia mai scézutd a
calculului grafic este, adeseori, compensata cu pri-
sosintd prin comoditatea si rapiditatea cu care ne
oferd rezultatul dorit.

Tn materialul de fatd propunem cititorilor construc-
tia unei nomograme pentru calcularea procentelor.
Aceastd nomogrami rezolvd, de fapt, operatia alge-

bricd de impartire: N = - (2), transformarea re-

zultatului N in procente (Fg) facindu-se mintal, prin
mutarea virgulei cu doud pozitii la dreapta. Dealtfel,
scara rezultatului poate fi dublu cotatd, reprezen-
tindu-se simultan valorile N si valorile P.

Relatia (2) se mai poate scrie, prin aplicarea loga-

ritmilor  zecimali. sub forma:
lgN=1Ig N, —Ig N, (8

Numerele N, si N (d%ci si N)on*t fi presupuse
pozitive, deoarece inzcaz contrar nu avem decit s&
atribuim ulterior rezultatului semnul cuvenit, dupa
regula cunoscuta.

Notind cu n, n, si respectiv n, logaritmii zecimali
ai numerelor N, lll,! si N, reﬂatiagprecedenté devine:
n=n, —n (4)

Ecuatia (4) fiind o relatie %niaré intre variabilele
n, n, si n,, nomograma care o rezolvd va fi cu scéari
rect?ﬁnii ralele (vezi articolul «Construifi o nomo-
grama» in nr. 11/1975 al revistei noastre). Deocarece
variabilele initiale ale problemei sint numerele N,
N’i si N, care reprezinty antilogaritmii numerelor
n, n, si A , scérile nomogramei vor avea toate divi-
zare!a logaritmica. In plus, scara variabilel N_ va
avea orientare opusé celorlalte dous, deocarece“ter-
menul corespunzétor figureazd in formula cu semnul
minus n fatd. Scara din mijloc (N) are modulul pe
jumatate.

Realizarea practicad

Aspectul nomogramei este cel ardtat in fig. 1.
Precizia el depinde in mod esential de dimensiunea
geometricd (lungimile segmentelor alese pentru re-
prezentarea unitatilor logaritmice) si de acuratetea
cu care s-au trasat divizdrile scarilor.

Pentru realizarea practicd avem nevoie de doud
scari functionale logaritmice identice si de o scara
logaritmica al carei modul sé fie pe jumétate. S&
presupunem cé domeniile de variafie ale numerelor
N, si N2 se intind pe trei ordine de mérime, de exem-
pm, de“la 0,1 la 100. In scara logaritmic3, aceasta
inseamnad trei unitéfi egale (trei module). Divizarea
modulelor fiind identica, totul revine la construirea
unui singur modul, care se reproduce apoi de trei
ori in continuare. In fig. 2 este schematizat modul de
obtinere a unui interval logaritmic unitar. Pe o coald
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incepatori.

Primul

Acest receptor cu amplificare directd,
in unde medii si
lungi, # recomanddm a fi construit de

tub electronic este o dubld

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

de hirtie milimetricd se ia un segment egal cu mo-
dulul dorit, de exemplu, de 10 cm. Extremitatile seg-
mentului vor coincide cu limitele intervalului nume-
ric reprezentat (in cazul din figurd, numerele 1 si 10
Diviziunile intermediare intregi (2, 3...9), ca si sub
diviziunile fractionare (1,1; 1,2, ... 9,9) se traseaza
astfel incit segmentele determinate de acestea ¢
originea s& aiba lungimile proportionale cu logari
mii zecimali ai numerelor respective. Se va utiliza
in acest scop o tabelad de logaritmi. Astfel, pentru
numarul 2 gasim in tabeld valoarea mantisei 0,30103;
numarul 2 va fi reprezentat deci in dreptul punctului
avind cota de 3,01 cm. Numérul 1,1 are logaritmul
0,04139, deci el va fi reprezentat in dreptul cotei de
0,41 cm. Se divizeazs in acest fel intregul interval
considerat. ) o

In continuare se va construi un interval unita
avind modulul pe jumatate, adicd de 5 cm,

Pentru constructia nomogramei se procedeazd
astfel. Se traseaza pe o coald milimetrica de format
30 cm x 45 cm doud axe paralele avind lungimea de
30 cm; distanta dintre axe este arbitrara, fiind de pre"
ferintd un numar intreg si par de centimetri (de exem
plu, 20 cm). 8e divizeaza apoi cele doud axe In sen-
suri contrare, reprezentind pe fiecare axa cite trei
unitafi logaritmice. Cea de-a treia axa, paraleld ¢
primele doud, va fi trasatd la jumé&tatea distant
dintre acestea. Extremitétile unitatilor logaritmice d
pe aceastd axd se determind grafic, asa cum se ar
in fig. 3 (careiajul hirtiei milimetrice ne ajutd In ace
sens). Pentru utilizarea directd a nomogramei la de
terminarea procentelor, scara din mijloc va fi cotatd
si in valori P(%) = 100.N (cotele din dreapta).
Modul de utilizare

Nomograma descrisé permite rezolvarea graficia
ecuatiei (2), adica determinarea oricaruia dintre nu
merele N, N, si N, atunci cind celelalte dou2 a
valori cunos%ute. &tuﬂci cind citirile pe scara di
mijloc se fac pentru diviziunile din dreapta (P); no
mograma rezolvd ecuafia (1). Modul de utilizare an
la bazé principiul coliniaritatii a trei puncte. Fixin
pe cele dou& axe valorile variabilelor cunoscute
valoarea necunoscutd se va citi pe cea de-atreiaa
la intersectia acesteia cu dreapta care uneste pu
tele date. Citirea nomogramei se va face cu ajuto
rul unei linii drepte din material plastic transparent

In cazul in care numerele date nu se incadreaza In
domeniul preconizat, ele pot fi inmultite sau imp
fite cu puteri intregi ale lui 10, tinind cont de acest
lucru la citirea rezultatului. .

4
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de condensatorul C10 pentru reducerea
distorsiunilor. i

Redresorul receptorului este montat
pe dioda D1. Tensiunea la anoda tubu-
lui T2 vine de la primul condensator
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triodd. Semnalul de inaltd frecventd,
prin condensatorul C6, ajunge la grila
de comanda a triodei din dreapta tubu-
lui T1, care lucreazd ca detector de
detectie pe grild. Pentru a mari sensi-
bilitatea si selectivitatea receptorului,
in circuitul anodic al triodei sint inter-
calate bobineie de reactie L3 si L4,
cuplate inductiv cu bobinele de cupla;
L1 si L2,

Amplificatorul de joasd frecvenid con-
tine tubul T2. Anoda sa este legatd cu
infdsurarea transformatorului de iesire
Trt, a cérui infdsurare secundard este
cuplatd cu difuzorul. Infdsurarea pri-
mard a transformatorului este suntats

filtrului C11, iar tensiunea grilei-ecran
de la R7CS. ;

Toate detaliile radioreceptorului;
afard de difuzor, sint asamblate pe un
sasiu confectionat din aluminiu cu gro
simea de 1—1,5 mm. Dimensiunile sasi
fui sint 22x100x50 mm. )

Bobinele se confeciioneazd pe ca
case cu miez de feritd — carcase ce
gdsesc in comeri. Pentru gama undel
medii, respectiv L1 va avea 100-200
de spire, iar L3 va avea 12 spire, Distani
intre L3 si L1 este de 5 mm. Pentn
unde lungi se vor bobina 300350 di
spire (L2), iar bobina de reactie (L4)
avea 35 de spire. Distania intre L2 si
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cu jumitate din tensiunea de retea avem rezultate bune,
vom introduce amplificatorul la tensiunea normald de
220 V., cu intrerupitorul «Ia» deschis. Dupd un minut
vom inchide intrerupatorul Becul inseriat cu intrerupéto-
rul va trebui si aiba filamentul putin incélzit Acum se vor
verifica (cu potentiometrul inchis) toate tensiunile de curent
alternativ si continun. Eventualele nepotriviri se vor
ajusta ain prizele mediane ale bobinajelor, astfel ca
Ual = 350 V si Ua2 = 750 V. Se vor regla lin nou
negativdrile NI1.. N4 incit pe catodul finalelor si se
afle 0,27 —0,3 V, iar in celelalte puncte din montaj, ten-
siunile indicate.

. Condensatoarele de cuplaj vor fi la 630 V tensiune de
lucry, rezistentele vor fi de 0,5 W, rezistenta de filtru va fi de
3 W

Amplificatorul — cu EF86 introdus — trebuie sd func-
tioneze normal fird zgomote de-fond, EM84, si becul de

expansiune dinamici vor indica gradul de modulatie

Mu se vor introduce semnale in amplificator pind nu se
monteazd sarcind pe transformatorul de iesire, contrar,
functionarea se face «in gol» si se pot stripunge fie soclurile
tuburilor finale, fie transformatorul de iesire

In timpul misuratorilor si verificdrilor se va monta ca
sarcind un bec de 200 W/110 V sau o rezistenta neinductivd
de 200 Q la 200 W, rdspunsurile urmind a f primite in
difuzorul de control

Aceleasi operatiuni se vor «uce apoi la mixerul preampli-
ficator, dupd care cu un cablu ecranat se face cuplarea cu
amplificatorul de putere, la intrarea 1 sau intrarea IL

in final, pe semnal se vor actiona semireglabilii de pe
filamente, pind se va elimina complet drumul de retea.

Intrucit preamplificatorul are § intrri cu nivele dife-
rite, intre 0,3 mV si 250 mV se pot adapta microfoane,
chitari electrica, P.U, radio, magn:tofon orgd electro-
nici etc. La adaptare trebuie cunoscut ¢i microfoanele
piezoelectrice au o sensibilitate de —4 mVY/pbar ;

microfoanele dinamice = 0,2 —1 mV/ubar; microfoanele
cu bandid = 0,2-0,6 n}V/Aubar. iar cele condensatorice =
= 0,7—15 mV/ubar. In functie de sensibilitatea surselor,
se face adaptarea corespunzitoare. Astfel, microfoanele
piezoelectrice, chitarele si P.U. se adapteaza direct, avind
impedante mari. Microfoanele dinarmice insi au impedantd
‘imiCﬁ (200 —500 Q) si necesity transformator de adaptare.
In cazul cind microfonul trebuie si fie la o distantid mare
fatd de amplificator, atunci transformatorul se va monta
lingd preamplificator, intr-o cutie bine ecranaty la o
distantd de 1 -3 m de orice sursi de curent alternativ.

Adaptarea dituzoarelor trebuie fHcutd cu multd grija
Atunc cind se vor monta mai multe difuzoare, suma
impedantelor lor prin legare in serie, paralel sau mixt,
trebuie si corespundd cu impedanta de iesire a amplifi-
catorului. Calcularea impedantelor de sarcini a difuzoa-
relor se face foarte ugor, ca si la rezistente.

in general spatiile inchise au reverberatie, adici o
prelungire a sunetulni datoriti numeroaselor reflexii,
care se produc pe toate suprafefele intericare ale unei
incéperi In atare situatii inteligibilitatea lasi de dorit.
Pentru a reduce «acustica» acestor inciperi peretii se vor
trata acustic, prin aplicarea unor panourt fonoabsorbante
si astfel reverberatia se micsoreazd pind la «incéperea
surdd». Coeficientii de absorbtie ai unor materiale sint
aritati in tabele specifice s1, in functie de nulizarea lor, se
pot obtine sdli sau spatii inchise cu buni inteligibilitate.
Astfel, se pot monta panouri de placaj perforate, alteriiate
cu panouri neperforate, plci speciale din polistiren
expandat, draperii, perdele, mochete etc. in diferite combi-
natii §i it mai aspectuoase. )

In atare conditii, captarea, amplificarea § difuzarea
sunetelor pe cale electroacusticd pot fi de inaltd fidelitate.
In plus reactia acustici se atenueazd foarte mult. In aer
liber aceste probleme nu se mal pun §i instalatiile elec-
troacustice pot functiona destut de bine.

Agezarea microfoanelor §i difuzoarelor. Ori de cite on
sunetele directe produse de difuzor sau cele reflectate
intrd in cimpul de captare al microfonului, se produce o
reactie acusticd, ce se traduce printr-un «urlet», care limi-
teazd amplificarea. Pentru a se evita acest efect, micro-
fonul §i difuzoarele trebuie montate corespunzitor, orien-
tindu-ne dupd schitele aldturate, unde se observid folosirea
directivititii microfonului si difuzoarelor in plus, se va
tine seama ca montarea difuzoarelor si se facd astfel
incit membranele si oscileze in acelagi“sens, adicd in sens
direct. In acest scop noteazi fabricile polaritatea difuzoa-
relor.

Dac#t se vor folosi piese si materiale de buni calitate,
alese cu mare atentie si dacd se vor respecta indicatiile
date, iar executarea lucrdrii va i ficutdi cu competenta
necesard, aparatele vor tunctiona la parametrn indicati

In figura 1 este prezentatd schifa
unui abac tuminos. In schitd au fost
trecute doar sase beculete, dintre care
unul va lumina spatiul rezervat clase-
lor aritmetice. Acest bec se observa
cé are intrerupétor separat deocarece
pind la clasa a lil-a cind se formeazi
notfiunea de clasd nu este necesar ca
acest bec sd@ funcpioneze. Al doilea
bec «b»  valumina casuta rezervatd
ordinelor. Pentru fiecare ordin,cite un

este de 5 mm. -

Bobinele se fac din sirm& de Cu-Em
¢ 0,1—0,25 mm. .

Transtormatorul de iesire se rtace
pe un miez cu sectiunea de 4 cn? si
in primar are 2 000 de spire ¢ 0,15 mm,
iar in secundar 72 de spire ¢ 0,5 mm.
Dioda redresoare este de tip F 407,
DR 304, D 226, D7J etc.

Se mai utilizeazd un difuzor cu im-
pedanta de 4—61.

Transformatorul de retea, cu sectiu-
nea de 8 cm?, are In primar {I) 1 760 ce
spire ¢ 0,15; infdsurarea a-ll-a are 1 300
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bec. Urmatoarele patru becuri vor lu-
mina pe rind casuteie rezervate cifre-
lor de la 1 la 4 in schifa noastra, dar
trebuie completat numéarul lor pind
la 9.

Casutele rezervate claselor ordine-
lor si cifrelor sint despartite cu ajuto-
rul unor sipci din placaj. In faa casu-
telor se géseste o bucatd de geam (1)
sau de plexiglas. Pe spatele geamului
se deseneazd cifrele de la 1 la 9 in

de spire ¢ 0,1, iar infasurarea a Ill-a
are 45 de spire ¢ 0,8 mm.

Acest transformator poate fi cumpa-
rat de la magazinele de specialitate.

Cind ati terminat montajul, verificaii
toate legéturile dupd schema de prin-
cipiu. Verificati apoi tensiunea ia con-
densatoarele filtrului C9 si C11, precum
si tensiunile la electrozii tuburilor (sint
aratate in schema). Abaterile de la
valoarea lor pot fi cuprinse intre limitele
10—15%.

Radioreceptorul prezentat functionea-
zd cel mai bine in pragul de oscilatie.

"32 3%/( f,‘/
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asa fel, inct s& nu fie vizibile decit
atunci cind se aprinde beculeful res-
pectiv. Beculetele se monteazd pe o
fisie metalicd (2) In care se practica
orificii cu diametrul egal cu cel al
adinciturii dintre doud proeminente
ale filetului becului. Apoi infiletarea
nu mai ridicd probleme deosebite.
Fisia metalicd nu trebuie s& fie chiar
aga groasd. Tot pe o fisie, dar din
placaj (5),se fixeaz, la distante egale,
cu cele ale becurilor, 9 lamele meta-
lice {(4) menite s& facd leg&tura slec-
tricd cu becurile.

Fixarea acestor lamele trebuie facu-
t& in asa fel incit s& poatd face con-
tact cu bila (11) ce se gaseste pe
tija (6}1 care are rolul unui intrerupa-
tor cu "mai multe contacte. Tija 6 se
confectioneazd tot din lemn,iar la ca-
p&tul superior se practicid un orificiu
de 3-4 mm egal cu al unei bile. Pen-
tru a putea pune in circuit pe rind
cele 9 becuri, tija va culisa de-alungul
unei bucéfi lemnoase (7) pe care vor
fi practicate scobituri mici in dreptul

lamelelor 4. Pe spatele acestei bucati
lemnoase se va gési o fisie metalica
(12) in contact cu micile fisii metalice
din fiecare scobitura (13). De fisia me-
talicd (12) vor fi fixate doud arcuri de
la pix prin sudare cu cositor in asa tel
incit atuncl cind tija (6) cu bila (11}
nu se gasesc intr-o scobiturd a bucé-
fii (7) s&- permitd acesteia din urma
s& fie putin elasticd. Celelalte capete
ale arcurilor se fixeaza de peretele (8)
cu ajutorul unor suruburi sau in alt
mod. In fundul cisufei «a» se gaseste
un {ransformator de sonerie care ali-
menteazé pe rind becurile. Becul din
casufa «b» se aprinde In momentul
cind tragem tija (8) In jos si va rémine
aprins pind cind ridicdm sus tija care
deschide contactele. In figura 2 este
prezentat aspectul abacului luminos

vazut din fafa.

Folosind acest abac am avut re-
zultate mai bune In procesul de inva-
tamint. In plus, acesta se poate uti-
liza In gcoald,fiind folosibil concomi-
tent la mai multe clase.




Receptia in diversitate este o metoda de reducere
a fadingului si const3 In receptionarea unei singure
emisiuni cu mai multe receptoare, in conditii in care
fadingu! este independent la fiscare receptor.

Producerea fadinguiui este datoratd Insumarii
undei directe cu o undé reflectatd pe ionosferd {vezi
fig. 1) sau insumdrii a doud sau mai multe unds
refleciate pe ionosferd care parcurg drumuri dife-
rite {vezi fig. 2). Din cauza diferentsi de drum, cele
doud sau mal muite unde ajung, la antena de recep-
tie cu o diferentd de fazi care depinde de ionizarea
ionosferai. La rindul ef, ionizarea ionosfers; depinde
de foarte multi factori {temperaturs, radiatii, prezenia
meteoritilor elc.), ceea ce face ca acest fenomen si
fie Intimplator, Prin utmare, si difsrenta de fazi cu
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care ajung cele doud sau mai multe unde ia antena
de receplie este intimplatoare. Cind undele sint in
fazd, ele se aduna, iar semnalul rezultat are o ampli-
tudine mai mare (vezi fig. 3). Cind undele sint in
antifaza, ele se scad, iar semnalul rezultat are o
amplitudine mai mica {fig. 4). Deci amplitudinea sem-
nalului fa antena de receptie variaza infimpistor.
Acest fenomen se numeste fading. )

S-a constatat experimental ¢, daci doud antene
sint plasate la o distantd d mult mai mare ca fungi-
mea de undé (spre exempluy, d »102), semnaleie re-
ceptionate de cele doui antene sint afectaie de
fading in mod independent. Acest fenomen esie
evident dac# se {ine cont ¢&, in cazul anteneior pla-
sate la o distantd destul de mare, reflexia pe ionosfers
2 undelor ce ajung la cele doud antens se face iIn
zone diferite si ¢d In doud zone diferite caractaristi-
cile ionosferal variazd independent.

Daca la cele doua antens fadingul este indepen-
dent, se naste urmétoarea intrebare: se poale oars
plasa la fiecare dntend cite un receptor si 32 se as-
culte, cu ajutorul unui comutator, semnalul cal mai
puternic? Réspunsul este afirmativ. Cu un sistem
ca acela din fig. 5 se poate reduce mult fadingul
¥ ests un comutator eiectronic, care se comutd
automat pe pozitia In care semnalul este mai pu-
ternic.

Aceastd metodd de raducere a fadingulul se nu-
mests recentie In diversitate spatiald.

Sistemui din fig. 5 poate # realizat foarie usor ia

RECEPTIA
DIVERSITAT

IALA
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nivel de radioclub si, cu putin efort, chiar de citre
radioamatori. -
Se plaseazé dou’ antene la o distantd d3» 10X la
fiecare anten& se conecteaza cite un radioreceptor
De la fiecare radioreceptor se ia semnalul de audio-
frecventd {chiar imediat dupa detector) si se intr
duce in comutatorul electronic prezentat in fig. 6.
Tranzistoarele T, si T, de tip BC107, au rol de
preamplificare, iar cele patru dicde au rof de com-
parare si comutare. Diodele, punctiforme cu germa-
miu, pot fi de orice tip. Transformatoarele Tr,si Ty
: Uies 5
sint ridicatoare de tensiune cun = —> = 3. Tran
Uin 4
formatorul Tr, va avea n = 1. Toate transformatoa-
rele s vor realiza ca aceiea de Ia ampiificatoarele
de audiofrecventd clasd B {cu tranzistoare necom-
plementars). Semnalul de ia lesirea comutatorului
se introduce intr-un amplificator de audiofrecventd
{de orics tipl
Reglajul®comutatorulul electronic se face astiel
'se fixeazd potentiomstrul P, intr-o pozitie medie;
se introduce un semnal de autdiofrecventd cind la
intrarea A, cind la intrarea B i se regieazd poten-
flometiul B, pind oind semnaiyl de audictrecventd
& audde Iz fel de tare, indiferent de intrarea a o e
2 introdus.

Acu

m sistemul de recegtie In rsitate s
aste gata. Mai ramine 83 acord doud rece

toare pe frecvenia doritd {pe acesasi frecventd).
Se poate mentiona c& dacd emisiunea se face sk
multan pe doud frecvents diferite, se obtin rezultate
la fel da buna, chiar dack antenele sint una finga alta.
Aceastd metodd se numests receptia In diversitate
de frecventd si prezint doua dezavaniaje: a) nece-
sit3 doult emifitoars; b) necesitd doud frecvente.
Din cauza acesior dezavantaje importante, recepti
?n{ diversitate de frecvents nu este utiis radicamato-
rilor. .
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tivi de extrema presiune, se adaugad
literele EP, urmate de numere de
ordine 1, 2, 3 etc., care dau indicatii
asupra nivelului de aditivare. De
exermplu, 1 — continut moderat de
aditivi de exirem# presiune; 2 —
puternic aditivat ete.
@ Pentru uleiurile care contin alte
adansuri se ataseaza litera A, Exem-
plu de notare: Ulei T 80 EP2 —ulei
pen"fm fransmisiile autovehicule-
for cu viscozitatea corespunz@toare
ciasei SAE 80, puternic aditivat
aditivi de extremd presiune,
ire la uleiurile de transmi-
sie se impun clteva consider e”’m
e a.»ms;e‘, in transmisie s
acel lasi Hp uw %'. 3
i anululd,

[£7

temperaiuri

SAE 80 si 90.

Din punct de vedere al calitatilor,
deosebirea dintre aceste sorturi de
lubrifianfi consta in viscozitatea ia
temperaturile extreme. Uleiul avind
viscozitatea conform clasei SAE 80
este mai putin viscos, asigurind
o ungere bund la temperaturi sca-
zute. Uleiurile cu viscozitate con-
form clasei SAE 80 pot crea rezis-
tente mai mari in fransmisie la
foarte scazute, in
schimb, asigurd calitdli superioare
ungerii la temperaturi ridicate, vis-
cozitatea acestuia fiind mai ridicata
declt a uleiului SAE 80 in astfel
de conditii,

Diferiti constructori de automo-
bile recomanda unul dintre aceste
tipuri de uleiuri, desi automobiiele
respective au solutii asemanatoare
ale transmisiel si sint ytilizate cam
in aceleas condifli de climal De
exempiu, «Dacian, «Renaulty re-

comandd ulel SAE 80, jar «Skodan,
wFiat», «General Motorsy, ulei
SAE g0,

\h.s:st@ optiuni depind deci de
file s’mm‘ ale fiecdrul
?ap de aummabe si trebuie respeac-
atare.

@ Uleiurile pentru motoare se no-
teazd cu majuscule stabilite in
functie de tipul de motor caruia ¥
sint destinate:

M — motoare cu aprindere prin
scinteie;

D —motoare cu aprindere prin
comprimare {Diesel);

AVl —motoare de aviatie.

® Notatia yleiurilor pentru primele
doud categorii de motoare de mai
sus (M si D) este urmaid de un nu-
mar care indicé clasa de viscozilate
SAE {standardizare de origine ame-
ricand, adoptatd pe plan interna-
tional).

@ La uleiurile indicate a i utilizate
la temperaturi scézute, dupé class
de viscozitate se adaugd litera W.
@ Ulelurile noteazd

]

C

@

multigrad se
prin clasele extreme de viscozitate
in limitele carora satisfac ungerea;
wxcdf& wope Mw} se despart prin-
gxempiu,

uleiurile pentru motoare pot fi:
—neaditivate
— aditivate —premium
—gxtra
—super 1, 2, 3

De exemplu, uleiul «Extra» poate
contine aditivi: antioxidanti, anti-
corosivi; detergentl — dispersanti,
anﬁspumant& etc.
@ Mivelul de calitate prin aditivarea
%eaunmr pentru metoare cu aprin-
derea prin scintsie si comprimars
se pune in evidentd prin compieta-
rea notérii cu unul dintre califica-
tivele de mai sus.

82 incercam acum s& decsebim
virtutite» unui ulel de motor dupa
denumirea Ul

Utel M 20 W/40 {{’Ew ran — ule
f,mm motoare cu aprindere pris
cinteie, multigrad, mztwai ut 3‘:\ at
nctionare relati
lor, cu viscozitate
: claselor de visco-
si 40, utilizabil
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Tntr-unul din numerele anterioare
ale revistei am publicat un genera-
tor de semnale sinusoidale si drept-
unghiulare la care amplitudinea
semnalului era stabilizats intre anu-
mite limite cu ajutorul becului elec-
tric de 24 V/0,05 A. V& propunem o
altd variantd a unui generator de
semnale sinusoidale la care sta-
bilizarea amplitudinii semnalului se
realizeazad cu ajutorul unui circuit
de reactie echipat cu tranzistorul
T, (EFT 319). Bratele puntii se ali-
menteaza tot din emitorul ultimu-
{ui tranzistor (EFT 319), dar tot de
. acolo se obtine si semnalul de ie-
sire. O parte a semnalului este de-
tectatd de diodele D, si Dy (EFT
106) si este aplicatd pe baza tran-
zistorului T, (cantitatea semnalului
injectat in baza se regleazé cu po-
tentiometrul P;—10 k). Tot in
baza tranzistorului T, mai este
aplicatd si tensiunea din emitorul
tranzistorului T,, astfel c& tranzis-
torul T, joaca rolul unui compara-
tor prin care se pozitiveazd mai
mult sau mai putin emitorul lui T,.

Pragul de oscilatie se regleaza
cu potentiometrul P, iar forma
semnalului cu ajutorul potentiome-
trului P, (200 k). Domeniul de
frecvente este cuprins intre 200 Hz
si 200 kHz, impartit in trei game:
200—2 000 Hz; 2—20 kHz; 20—200
kHz.
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Mal toate montajele electronice
cu semiconductoare sint alimen-
tate In curent continuu cu tensiuni
variind intre 6—24 V si un curent de
pind la 1 A, exceptind amplifica-
toarele sau dispozitivele de afisare
cu becuri electrice. Redrescarele
utilizate de radioconstructori inde-
plinesc, de reguld, aceste conditii,
dar o micad greseald provocatd in
schema de montaj poate conduce
la distrugerea tranzistoarelor de
putere. Din acest motiv, redresoa-
rele cu tensiune stabilizata si auto-
protejate la suprasarcind capata
pe zi ce trece un cimp tot mai larg
de aplicabilitate. Tensiunea redre-
satd de grupul B 30 C 2 000 este fil-
tratd de un condensator de 4 700 yF
(fig. 2 si aplicatd pe colectorul
tranzistorului T,, a cérui tensiune
de hazd este stabilizatd 1a 6 V cu
dioda DZ 306. Colectorul tranzisto-
rului T, este alimentat prin divi-
zorul Ry—R;, iar bazei i se aplica
o tensiune variabila obtinuta de la
iesirea redresorului, ceea ce face
ca si in punctul a sa apara o variatie
de tensiune, variatie care provoacé
o negativare a bazei tranzistorului
Ti (P 201). Printr-un montaj Dar-
lington este comandat tranzistorul
T, (P 210 sau P 209) din emitorul
céruia se obtine tensiunea redre-
sorului (6—30 V). Caderea de ten-
siune pe potentiometrul P,. montat

in paraiel cu rezistentele R, si Ry
in functie de consumul sarcinii
conduce la modificarea regimului
de conductie al tranzistorului Ts
(MP 42), blocind, la rindul sau,

tranzistorul T;. Variatiile de ten-
siune de la iesirea redresorului
sint in permanen{d comparate cu
tensiunea stabilizatd din emitorul
tranzistorului T, si astfel tensiu-
nea de iesgire va fi In functie de
polarizarea bazei tranzistorului T,
Rezistentele R; si Ry asigurd tre-
cerea unui curent de 100 si respec-
{iv 1000 mA, fard a intra in func-
tiune. sistemul de protectie la su-
prasarcind.

Tranzistoarele T3, T, si Ty vorfi
prevazute cu radiatoare. Radiato-
rul tranzistorului T, se executd din
tabld de aluminiu groaséd de 1,5 mm.
(fig. 3), care se monteazé cu patru
suruburi M 3 peste piesa 1 (fig. 4),
confectionats tot din tabla de alu-
miniu groasé de 1,5 mm. Pe peretii
cutiei 2 se mai fixeazd, cu patru
distantiere 3, placuta cu circuit
imprimat 4. Radiatorul 5 al tranzis-
torului T; se confectioneaza din
tabla de aluminiu groasa de 1. mm
(fig. 5). Tot ansamblul se va monta
izolat (fig. 4) faté de peretele cutiei
1. In cutie se monteaza transforma-
torul de 220 V/ 32 V] 2 A si 63 V]
0,3 A si grupul redresor AEG, B30
C 2000, iar pe capacul cutiei se vo
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monta un ampermetru, un volt-
metru, potentiometrul P,, comuta-
torul | si lampa de semnalizare
(6,3 V/0,3 A).

O aplicatie a circuitului bascu-
lant astabil cu tranzistoare comple-
mentare o constituie generatorui de
audiofrecventd multiton sau orga
electronica in cea mai simplificatd
formula (fig. 6).

Frecventa semnalului este modi-
ficata prin inserierea unor conden-
satoare de 22 nF cu ajutorul intre-
rupatoarelor I,—, (se utilizeaza
la comanda trenurilor electrice).
Reglajul -oscilatorului se face cu
potentiometrul de 500 k2. Semna-
lul de audiofrecventd este aplicat
unui etaj final (tranzistorul EFT 321),
a carui sarcina o constituie un
transformator (de la radioreceptoa-
rele «Mamaia»).

Montajul poate fi utilizat si de
elevi la invatarea notelor.

Aducem la cunos-
tintd tuturor celor in-
teresati cd abonamen-
tele la revista «Teh-
nium» se pot face la
oficiile postale, facto-
rii postali si difuzorii
voluntari din intreprin-
deri si institutii.

Este stiut ca pentru amorsarea arcu-
lui electric este necesard o tensiune
de cca 40 V, in timp ce pentru menti-
nerea sa sint suficienti 15 V. In majo-
ritatea cazurilor, pentru a alimenta
un arc electric (deci un aparat de su-
durd) de la reteaua casnicé, se adoptd
reducerea tensiuni cu ajutorul unui
transformator. Acelasi lucru se poate
realiza Tnsd si prin Inserierea unei
rezistente de constructie adecvata.

Efectul este aproape acelasi, f&ra
insd a ridica problemele legate de
construirea unui transformator. Am
mentionat «aproape acelasi», intrucht
prin transformare se obtine un curent
electric la arc de o putere maxim rea-
lizabild in conditiile de securitate im-
puse. La iesirea rezisteniei insd pute-
rea obtinutd la arc este mai micad, o
parte fiind disipatsd. Aceasta 1 face
utilizabil doar la sudarea tablelor sub-
tiri, lipirea tevilor de plumb, cositorire,
lipirea materialelor plastice etc.

indicalii pentru realizarea
reperelor

1. Corpul se poate executa din lemn
sau textolit. Doua placi de 15 mm gro-
sime cu dimensiunile 180 x 85 se fixea-
z& provizoriu una peste cealalta. Astfel,
se vor executa géurile ¢ 8,410si cele
¢ 3, dupé care se realizeazg fereastra
dreptunghiulard 40x 18,5, precum si

fasonarea formel exterioare. Dupd se-
pararea celor doud componenie se
vor sculpta canalele curbe ¢ 5, precum
si cavitd@tile Inclinate din sectiune.

2. Butonul de reglare se va executa
din lemn sau material plastic. Dupa
realizarea formei exterioare (prefera-
bil pe strung), se va executa orificiul
oval prin gdurirea cu burghiul p 5
ghidat, de doud ori, la distanta de3 mm.
Se ajusteazd astfel inclt sa se roteasca
liber $i fara jocuri mari in spatiul desti-
nat, In corp.

3. Tubul de portelan. Pentru téierea
la dimmséuni, cea mai simpld metoda
este  polizarea pe cantul pietrei, de
jur-tmprejur, cu apésare micéd. Se um-
ple cu azbest.

4. Tevile de. otel, realizate dupa schi-
14, se asambleaza la tuburile de por-
telan cu ciment refractar (in lips3,
se poate utiliza orice adeziv rezistent
la temperaturd). Dupd lipirea foliei
de azbest pe tevile de otel (cu acelasi
adeziv), ansambiul se coace la o tem-

peraturd de cca 230°C timp de o jumé-
tate de ord. Aceasta va asigura m’ta~
rirea corespunzétoare a adezivului,
precum si evitarea deformarilor In
timpul functionérii.

Bineinteles, nu uitati a monta ca-
pacul inferior inainte de asamblare
{cel cu 2 gauri).

5. Piesa de fixare se realizeaza prin
strunjire din otel conform schifei. Ori-
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ficiul filetat M 4 foloseste pentru su-
rubul de fixare & tevii.

Celelalte reperg nu ridica probleme
de executie, ca si montarea dealtfel.

Peniru un aspect mai placutf, mine-
rul corpului se poate Imbrédca cu un
miner de bicicleld sau de motocicletd,
din cauciuc.

Funcﬁomama

O pereche de electrozi din cérbune
(din aceia folositi la reflectoarele TV
sau dintr-o baterie telefonicd) se vor
prinde in piesele de fixare. Aparatul
se conecieaza la retea, cu electrozii
depértati. Rotind nainte butonul de
reglare, se apropie capetele electro-
zilor pind la contact, urmind a fi ime-
diat indepartate la cca 2—3 mm, dupd
formarea arcului.

Piesele de sudat se incéizesc cu
ajutorul arcului pind la topire in zona
cusaturii. La nevoie, se poate intro-
duce material de adaos in rostul dintre
piese.

Se va urmari apropierea treptaidl a
electrozilor pe mé&sura uzarii lor.

OBLIGATORIU se vor folosi mé&-
nusi de sudor (din azbest), mascé de
sudor si un sort din material ignifug
(piele, azbest). De asemenea, nainte
de inceperea operatiei de sudare se
vor indepérta toate obiectele infla-
mabile.
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Cum trebuie si arate, de fapy, un
zmeu reusit? Raspunsul depinde, de-
sigur, de gusturile constructorului, ca
si de domeniul interesului pe care
acesta il manifestd. Dacd ar fi sa ne
ludm dupa clasificarea vechilor orien-
tali (la care practica de inalare- a
zmeelor se pierde dincolo de hotarele
inregistrate ale istoriei), am putea im-
parfi zmeele in trei mari categorii: a)
de «lupta» {cu caracter sportiv), h)
acrobatice si ¢) de divertisment. Aces-
tea din urmé au, in general, un colorit
viu si atrégéator, propunindu-si in spe-
cial producerea de efecte spectacu-
loase de ordin vizual; uneori li se ata-
seazd instrumente muzicale simple
{muzicute, naiuri etc.) pentru emiterea
de sunete in timpul zborului. Ele au
forme foarte variate, de la dimple
patrate sau patrulatere si pind la for-
mele complicate ale unor pasari sau
animale (citeodatd imitind imaginile
unor animale legendare). La aceste
categorii s-a mai adaugat ulterior une
legatd de performantele aeronautice:
aceea a zmeelor care ating indlfimi
maxime posibile pentru o lungime
datd a sforii. Inainte de dezvoltarea
mijloacelor moderne ale radiosonde-
lor, rachetelor si satelitilor, aceste

AULLELE DE
-g PRINDERE

SFOARA DE
TNALTARE -

Elementele 4
constructive
ale zmeului
in formd de
romb

/ sFoaRA

AL STINGHIA

(i

THCLEIERE
gl LEGARE

VERTICALA

zmee au jucat un rol important In ob-
tinerea informatiilor meteorologice de
la mari inalfimi. Este interesant de
mentionat in aceastd privin{d un reced
al anului 1910 un zmeu cu o forid de
ridicare de 181 kg, ancorat cu un fir
metalic (coardd de pian), lung de 14,5
km, a reusit s& inalte aparatura meteo-
rologica la o altitudine de cca 7 300 m!

Materialul de fatd vizeazad insd o
tintd cu mult mai modestd. El isi pro-
pune si dea cititorilor interesati unsle
notiuni introductive privind constructia
si indltarea zmeelor de divertisment,
ilustrind consideratiile teoretice cu
citeva exemple concrete simple.

1. Zmeu simplu, in form& de romb

Principalele indicatii constructive
ale acestui zmeu sint continute in
detaliile din fig. 1. Zmeul este alcatuit
din doud stinghii de lemn incrucisate
{in unghi drepft), peste care se petrece
de jur-imprejur o sfoard. Conturul
astfel obtinut este imbracat in hirtie.
Dimensiunile sint, desigur, la alegersa
constructorului. Orientativ, stinghia
verticald poate fi luaté de 1 m lungime,

LEGATE PRIN
INNODARE

CRESTATURI cu
FIE RETREUL

FORMATUL
HIRTIE!

GOADA FORMATA
DIN Fi8il DE CTRPA

Constructia si iniliarea acestor aparate zburdtoare simple, care
la vremea lor si-au adus o contributie insemnata in studierea feno-

Cine nu a indltat in copildrie
un zmeu de divertisment?

menelor atmosferice, sint la indemina oricui. Cunoasterea unor

criterii generale teoretice, ca si a unor refete si soluti constructive
simple — asa cum sint prezentate in materialul de fatd — scurteazd
insa in mod apreciabil calea spre"satisfactia reusitel. o

iar cea orizontald de 65 cm, incrucisa-
rea de imbinare fiind in acest caz la
cca 33 cm de unul din capetele stin-
ghiei verticale. Imbinarea se face prin
incleiere, asigurindu-se suplimentar
prin legare cu sfoara. Tnainte de asam-
blare se va practica la ambele capete
ale stinghiilor cite un sant drept (asa
cum se vede in figurd), prin care va fi
petrecutd ulterior sfoara scheletului
rombic. Montarea sforii se face dupa
uscarea cleiului.

Odatd realizat scheletul zmeului, se
trece la imbrécarea lui in hirtie. In
acest scop se pregéteste o coald de
hirtie rezistentd, de preferinta colorats,
care se taie (dupd modelul aratat in
fig. 1) la dimensiunile corespunzi-
toare scheletului. Hirtia se monteaza
pe schelet prin lipire cu clei peste
sfoar4,.indoind marginile ei dupa liniile
figurate punctat.

Urmeazd o operatie importanta: rea-
lizarea sistemului de prindere. Acesta
constd din doud bucle de sfoara legate
de capetele celor doud stinghii (pe
partea zmeului pe care se afla hirtial).
Lungimea buclelor se ajusteazd in
aga fel incit sfoara care le formeaza
s# se intinda perfect atunci cind este
irasd. perpendicular pe hirtie in

Coadd for-
matd din pa-
hare conice
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dreptul punctului ae imbinare a stin-
ghiilor, la o distanti de cca 30 cm de
hirtie. Sfoara cu care vom in&lta zmeul
se leagd apoi de aceste bucle in
punctul lor de incrucisare stabilit prin
operatia precedentd. Pozitia acestei
legaturi de prindere in raport cu lungi-
mile buclelor este deosebit de impor-
tanta pentru evolufia zmeului: ea de-
termind unghiul sub care zmeul va
intiini aerul in zbor, sau, cum se mai
spune, unghiul de atac. Este cunoscut
faptul c& zmeele se comportd mai bine
pentru unghiuri de atac cuprinse in
intervalul aproximativ de 20—25 de
grade (mai mari decit la aripile aero-
planelor, din cauza curbéarii puternice
a hirtiei). Valoarea optim@ exactd a
unghiului de atac depinde de intensi-
tatea vintului si ea se va stabili in.mod
experimental; in general, pentru viteze
mai mari ale vintului, valorile optime
ale unghiului sint mal mici.
Zmeul In formd de romb este in
mod inevitabil instabil, motiv pentru
care se impune atasarea unei CoZi
care sé-i mentind In pozitia normald.
Efectul de stabilizare a cozii este com-
plex, manifestindu-se simultan prin
actiunea directd a greutatii cozii, prin
frecarea acesteia cu aerul si prin cu-
rentii turbionari pe care ea ii creeaza
in jur. Tn general, stabilizarea cu aju-
torul cozii se obtine” in defavoarea

Zmeu in forma de romb,



fortei de ascensiune, efectele men-
tionate actionind ca frine in ascensiu-
nea zmeului. Gradul de stabilizare
necesar creste cu viteza vintului. Ast-
fel, un zmeu care zboard foarte bine
cu o coada scurtd pe timp de briza
usoard va scépa din control (incepind
sa se roteasc#) pe un vint mai intens;
invers, un zmeu cu coadd lungd care
zboaré bine pe vint intens poate sé nu
se ridice pe un timp mai linigtit.

Un tip simplu si eficient de coada
poate fi obtinut prin legarea in serie
a mai multor pahare conice din hirtie
sau material plastic, de la care s-a
indepértat fundul (de exemplu, pahare
de inghetatd), asa cum se vede in
fig. 2 Zmeele prevézute cu astfel de
cozi zboard la inalfimi mai mari (si
pe o gamid mai largd a intensitatilor
vintului) decht acelea 1a care coada
este formaté din fisii innodate de cirpa
sau dintr-o sfoard pe care s-au insirat,
din loc in loc, fisii de hirtie in mé@nun-
chiuri.

Forma zmeului descris poate fi usor
modificatd. De exempluy, pot fi utilizate
trei stinghii de lungimi egale, incruci-
ate astfel incit sé formeze un hexagon.
n practica orientald se Iintilnesc
adesea complexe alcituite din mai
multe zmee legate in serie; prinderes
sforii de ind3lfare se face la primuw
din serie, celelalte avind simultan rolul
de zmeu si de coadi de stabilizare.

In#ltarea zmeulul. Pentru a indlia
un zmeu {indiferent de ce form#) se
procedeazd astfel: se tine intr-o mind
stoara st in cealaltd mind baza zmeu-
lui; se inclind zmeu! sub un unghi de
circa 25 de grade fatd de orizontald,
cu «capuly in directia vintului si cu
partea cu hirtie in jos. Se di drumul
apol la zmeu, care va incepe s& 3¢
inalte usor; simultan se incepe elibera-
rea treptatd a firulyl din mina ceslalid,
pe masura corespunzétoars vitezei de
inaltare a zmeuiui. Dac’ vintul la supra-
fatz solului este prea slab, operatia
descrisd se poate efectua in alergare
usoard, in sens contrar vintului.

fn loc de sfoard pentru inaltare se
poate folosi cu succes un fir de nailon
cu lungimea doritél {din acelea care se
utilizeaza la pescuit). Aceste fire au
o rezisteni®d mecanich sporitd ¢l o©
greutate mal mici decht sfoare, opu-
nind totodatd o rezistentdl mal redusi
la frecarea cu aerul,
in orice caz, nu se va utiliza in locu!
storii un fir metalic {coardéd de pian
etc.) si nici nu se va indlla zmeul an-
corat cu sfoard obisnuitd pe timp de
ploaie. Motivul este simpiu de ghicit:
el ne readuce aminte de celebrele
experienfe ale lui Benjamin Franklin
si — din p#cate — de accidentele
mortale ale mai multor cutezitori ne-
avizati, care le-au urmat.

2. Zmeu In formd de romb,
cu scheletul curbat :

Zmeele avind un diametru mic (pind
ia 1,5 m) pot fi imbracate in hirtie (chiar
hirtie obisnuitd, de ambalaj). Cu cres-
terea dimensiunilor, rezisten{a mate-
rialului in care se imbracd zmeul tre-
huie s4 fie mai mare. Se poate folosi cu
rezultate bune o pinzd de métase cu

tesitura foarte finé; ea este mai rezis-

tentd, are un coeficient mai mic de
frecare cu aerul, In schimb este mal
scumpd. Un alt material foarte eficient
din punct de vedere aerodinamic it
constituie foliile e polietitend (de
exemplu, de la sacii de ingrésaminte
chimice etc.).

In continuare descriem . constructia
unul zmeu de forma rombic, Tnvelit
in folie de polietilend. Pentru a con-
jeri zmeului stabilitate f8r& a mal ¥
necesard atasarea unet cozi, stinghia
arizontald va # curbatd spre spate
(veri ¥ig. 3), prin legarea capetelor &
cu o stoard {ca s coarda unul arch
Un astiel de zmeu poate atinge indl-
imi mai mari §i este mial usor de mane-
yrat Gradul de stabilitate creste cu
adincimes curburfi {¢sd@peatay. arcu-
it In cazul unei stinghii orizontaie
avind lungimea de 8085 cm, sdgeaia
curpurit se va lua de aproximativ 10—

12 cm. O ségeata prea-mare a curburii
reduce indltimea maximd atinsd de
zmeu.

Atunci cind un astfel de zmeu este
pozitionat simetric in raport cu bétaia

- vintului, foriele care actioneazd pe

cele doud péarti laterale sint egale;
dacd o rafald de vint va intoarce zmeul
intr-o pozitie oblica, dezechilibrul forfe-
lor va fi de asa naturd incit va tinde s&
readucd zmeul in pozitia -simetrici
initiald. Stabilitatea se obtine si in
acest caz in detrimentul foriei de
inal{are.

invelitoarea unui asttel ae zmeu
{(folie de polietilend sau hirtie) nu tre-
buie s& fie prea tare intins&, pentru ca
vintul s& o poatd umfla sub o curburg
uniformé (ca la pinzele barcilor).

Zmeul prezentat in fig. 3 are sistemul
de prindere alcatuit dintr-o singurd
bucld de sfoard, legatd la capetele
stinghiei verticale. In fig. 4 este indicat
un sistem mai complex, care asigurd
controlul evolutiei zmeului de la sol.
Dups cum se vede, sint utilizate doud!
fire de indltare si trei bucle de prin-
dere. Una din bucle uneste capetele
stinghiei orizontale, iar celelalte doud,
de lungimi egale, sint legate de
capetele stinghiel verticale. Acestea
sint distantate intre ele (una spre
stinga, alta spre dreapta) si sint legate
in pozitii simetrice de bucla orizontals;
in aceste puncte de incrucisare se
leagd si cele doua fire de indlare.
in timpui zborului, zmeul se va inclina
spre partea sforii de care se frage ma:
tare. La limita de inclinare laterald
zmeul va efectua un looping, va intra
in picaj si se va rasuci, inversindu-si
sensul de inclinare. Aceastd manevrd
conduce la fincrucisarea firelor de
in&ltare; ele pot fi insa usor despértite
tragind de sfoara slabitd, ceea ce va
duce la repetarea manevrel in sens
invers. Indeminarea necesard efectus-
rii unor astfel de acrobatii se capéid
prin experientd praciica.

3. Zmeu francez «de lupids

Dupa cum am menticnat in intro-
ducere, zmeele pot fi sl au fost multd
vreme utilizate pentru ridicarea uncr
aparate simple destinate masurétori-
lor meteorologice (termometre, baro-
metre etc.). In fig. 5 este prezentat
un tip de zmeu care se preteaza foarte
bine acestui scop. Asa cum se vede,
el are doué aripi triungniulare, iar sche-
fetul sau rigid este format din cinci
stinghil. Vom descrie construciia la
o scard modestd, urmind ca dimensiu-
nile indicate s& fie marite corespunzé-
tor atunci cind se doreste un zmsu
mai mare. Astfel, patru din stinghil
vor avea lungimi egale, de aproxima-~

. tiv 82 cm, iar cea de a cincea va fi de

cca 38 cm. Dou& stinghii lungi vor
servi drept nervuri verticale paralele,
fiind distantate intre ele cu cca 30 cm.
MNervure onzontaid (toto stinghie lun-
¢d) le va intersecta pe acesiea la
aproximativ 30 cm de partea de sus.
Stinghia mai scurtz se va monta paralel
cu nervura orizontald, la o distantd
de 30 cm de aceasta. Toate incrucisé-
rile de stinghii vor fi imbinate rigid
prin incleiere si legare cu sfoara.
Odaté realizat, scheletul se imbraca
in hirtie {ca la zmesele obisnuite hexa-
gonale). Pe portiunea pétratd din cen-
tru {delimitati de incrucisérile nervuri-
lor verticale cu cele orizontale) hirtia
se va tdia dupi diagonale; aripiocarsie
triunghiulare astfel rezultate se indoaie
peste hervurile adiacents, lipindu-se
de acestea. Structura obfinutd va re-
prezenta un zmeu hexagonal cu ©
gaurd patratd In centru.

Urmeazd constructia corpulul cen-
tral prismatic cu sectiune triunghiul
In acest scop se vor pregét mal |
doud fisii de hirtle avind marg
intarite cu sfoard.- Pentru obtin
lor se poate proceda astfel se de
11eazd, pe © nduré adecvatd, u
dreptunghi cu ile de 90 cm si res-
pectiv 30 cmy
bai, pe. jumat
{asoard apoi

[l

o

BUCLA DE
PRINDERE

SFOARA PENTRU
ARCUIRE

STINGMIE
oRizONTALA
ARCUITA

LEGATURL DE /
SFoaRA

obtine conturul dreptunghiular dorw
Capetele sforii se leagd intre ele cu
nod dublu. Se taie apoi doud dreptun-
ghiuri de hirtie cu iaturile de 38 cm si
8 cm. Se introduce una din. aceste
fisii sub cadrul dreptunghiular de
sfoard sl se centreazd In rapori cu
colturile acestuia. Se'indoaie marginile
mal lungi ale fisiel peste iaturile mari
ale dreptunghiulul de sfoard {(vezi fig.
5); vor ramine, intr-u aranjare sime-
trics, aproximativ 3 cm de fiecare parte.
Aceste ‘margini se lipesc apoi peste
laturile respactive de sfoard, jar dupd
uscare sfoara se -taie 3 jumataies
laturilor mici ale cadrulul. Rezuliz asi-
fol ¢ fisie dreptunghiviard de hirtie
(30 cm X 88 cm) ale carel margini jungl
sint intérite cu sfoard; capelele sforii
se prelungesc in afard in cele pairu
colturl. In mod analog se pregiieste
si cea de-a doua fisie,

Peniru a monia aceste fisii pe corpul
zmeului se fac mal intli patru gdur
mici in hirtia invelitoare, In dreptul
incrycisarii nervurilor care méarginesc
thietura patratd din ceniru. Se frec
capetele sforilor de la cele doud fisH
prin acests gdurt ¢l se leagd strins
de nervuri. in partile exterioare, cape-
tele storitor se leagd direct de extremi-
tatile celor ooua stinghii verticaie.
Fisiile sint montate de o parie si de
cealaltd a taieturii pétrate din centry,
asa cum se vede in figura.

Nu a mai ramas astfel decit montarea
ultimei stinghii lungi, care se va intro-
duce centrat prin buciele formate de
cele dou& fisii si se va lipi de acestea.

-Pina la uscarea cleiului, zmeul va fi

intors cu fata in jos pentru a nu de-
forma prin greutatea sa cele doua
corpuri prismatice.

Inainte de lansarea zmeului, stinghia

LoM DE
@/ HIRTIE

),

in zbor

pE Sipwi

1{ ;»\ ;,;W,f ;‘K' SCHELET

«d

Fig. 5: Zmeu francez

SE TAIE
STOARA
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e luptd»

|

b 30eme

orizontald mal lunga {cea din faid) va
i indoitd prin legarea capetelor sale
cu o sfoard (se arcuieste ca la zmeul
prezentat la nr. 2).

Sistamul de prindere a sforil de
indltare se poate vedea in fig. 5 e
consts dintr-o singurd bucld de sfoard
legatd de capetele stinghiel verticale
de jos {cea din corpul prismatic).

Un zmeu de acest tip, constiuit a
dimensiunile date mal sus, dezvoitd
o forid de elevare apreciahild. Astfel
ingitat ps un vint cu vitera d
25 kmih. el poate ridica o gre
de aproximativ 0,8 ky ner melry patrat
de suprafald a aripilor.

Obiecteie destinate ridicarii (ltet-
momeire, barometre sau greutdl
banale — In scopuri demonstrative}
se pot lega direct de sfoara de inaliare,
in apropiersa buclel de prinders. Se
poate insd imagina s un sistem de
prindere care s8 permitd eliberarea
greutdtii din zbor, la un moment dorit.
In fig. & este prezentatd o variantd ds
acest gen. Din figura rezultd clar modul
de functionare al declansatoruiul. A-
nume, acesta esie aclionat prin Im-
pingere de catre axul conului de hirie. .
Conul se va .introduce la momentul
dorit pe sfoara de indl{are a zmeului
si va fi ridicat de vint. Parasuta de care
este legatd greutatea se va dimensiona
corespunzitor. »e

Sistem pen-
tru eliberarea greut#fii

panasuTA
‘n’”’ 'J)




Sint cunoscute multiplele cercetéri
de specialitate care au relevat perspec-
tivele creat«et acestor produse desti-
nate mai cu seama Iocumte:. n cadrul
acestora functionalul si esteticul pro-
moveazd idei de relaxare, liniste si
deconectare.

Ambianta locuintei, formatd mai cu
seamé din mobilier, obiectele decora-
tive (textile, sticla, ceramica etc.) si de
iluminat (form&, culoare, selectie, di-
rectionare etc.) trebuie sé tind seama
de cerintele psihologice si ergonomice
ale locatarilor. Hluminatul in acest con-
text devine o problema deosebit de
importantd, iar “corpul de iluminat,
sursa de lumind cap&td un accentuat
caracter decorativ, relatia functional-
esteticd nemaiputind fi realizatd la
intimplare.

Salonul a scos in evidentd intense
preocupari in acest sens, ideile eco-
nomicitatii fiind prezente pe multiple
planuri {economie de materii prime,
consum de energie etc.). Este stiut,
de pilda, c& in perspectiva sd de dez-
voltare, mobilierul locuintelor tinde s
se miniaturizeze, si devind o prezen{a
tot mai discretd. In acest sens, ilumina-
tul, sursele si mijloacele de iluminat,
artificiale sau chiar naturale, devin in
ambianta locuintei deosebit de impor-
tante. Locul lampii de plafon, din
pacate astézi inca destul de prezents,
il iau lampile de podea, de colt, lampa-
darele joase, aplicele rabatabile etc.

Studii indelungate realizate de cer-
cetétori In acest domeniu au conclu-
zionat c& iluminatul central din plafon

Uniiatea stilis:ticé —cerintd insisten-
t&4 (lampa de plafon, veioza, lampadar)
a corpului de iluminat cu mobilierul
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Una dintre cele mai interesante manifestari,
care a asezat In centrul atentiel relatia util-frumos,

a constituit-o primul Salon national al globurilor

si corpurilor de Huminat {cum sint denumite

de specialisti lampadarele, veiozele, [@mpile de plafon etc.)
organizat in vara acestul an In Bucuresli,
Sala de expozifii de la Teatrul National.

locuintei etc. — este deosebitd si
sensibila. Stilul in acest caz trebuie sa
fie clar, autentic, nu aproximativ. El poa-
te fi in acord, complementar sau in
contrast cu mobilierul, in acest sens
rezolvarile plastice intimplatoare fund
incompatibile, )

O alté problemé deosebit de gmga$é
legata foarte strins de stil,o.constituie’.”
coloristica, cromatica corpului de ilu-
minat de toate genurile. Este stiutd, si
poate ca ar fi necesar sa fie si mai bine
stiutd, gramatica limbajului coloristic,
psihologia culorilor. Nu pot fi create
noi produse de acest gen — si nu
numai din acest gen — f&rd o cu-
noastere precisa, dirijatéd a culorilor ce
urmeaza a fi folosite. Ce destinatie are
acest produs, in ce camerd va fi el
folosit? (sufragerii, dormitoare eic.),
care este sau sint domirmantele colo-
ristice in locuinte? Ce culori sint la
modé? Unde se va folosi corpul de
iluminat (in ce zond geograficd) si
ce semnificatie au culorile?

latd numai citeva din cerintele ele-
mentare ale unei activitdti care se
cere tot mai atent si corect rezolvatad
si dirijata.

In cadrul salonului au fost prezenta-
te o serie de propuneri deosebit de
valoroase, din toate punctele de vedere,
care au relevat deosebit de mari si
multiple posibilitéti in acest domeniu.

Tara noastrd, in impetuosul s&u
program de dezvoltare, exemplifica
pe plan mondial, in ce priveg;te con-
structia de locuinte, una din cele mai
mteresante expenente. Tn acest cadru,

noastre.

ULIAN CRETU, presedintele

juriului de la Salonul luminii *75
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® Cu multi ani in urma. un matemati

cian scotian, pe nume C. Dudley
Langford, isi urmarea copilul care se
juca aranjind in diverse feluri niste
cubulete colorate. In total erau sase
cuburi de trei culori diferite (rosii,
galbene si albastre), cite doua din
fiecare culoare. ‘

La un moment dat, constructia co-
pilului a atras parintelui atentia printr-o
particularitate interesants: cele sase
cuburi erau asezate unul peste altul
in coloana verticala, astfel incit pe-
rechea de cuburi rosii avea intercalat
un cub, perechea celor albastre avea
intercalate doud cuburi, iar intre cu-
burile galbene erau intercalate trei
cuburi.

Tntocuind simbolic culorile prin cifre,
secventa mentionatd se poate repre-
zenta sub forma 312132. Aceasta com-
binatie se dovedeste a fi singura so-
lutie posibila de aranjare a cuplurilor

1—1,2—2 i 3—3,
astfel incit intre
cei doi «1» s& se
afle o cifra, intre
cei doi «2» doud
cifre, iar cei doi
«3» sd fie despartiti prin trei cifre.

Ulterior, Langford a abordat aceeasi
problem& pentru patru perechi de cu-

buri avind patru culori diferite. El a

constatat cd si in acest caz sgg tia
este unicd (dacd nu se cg s ra
distinctd solutia obtin

sarea ordinii). b ‘ .
Propunem cititorﬁ diver-
tisment, regésirea i.s6lutii. Pen-

tru aceia care se @er simti atrasi de
amuzamentul de mai sus, o sarcind
suplimentaré: le propunem sé incerce
generalizarea «problemei lui Langford»
pentru cazul a «n» perechi (n — mai
mare sau egal cu 5).

| tiinesc totusi cazuri cind persoane bine intentionate,
| dupd o «luptd» de 15—20 de minute cu logica jocului,

¢ Cunoscut In mai multe variante naraiive — dar in
esentd cu acelasi continut — amuzamentul ilustrat in
figura alaturatd este relativ simplu de rezolvat. Se in-

ajung la concluzia ferm& ci nu existd solutie.

lata In ce constd jocul: din patru bete dge chibrit se
constuieste un pahar cu picior, asa cum se arati in
figura. «In pahar» se plaseaza apoi un obiect oarecare
(o bucata de hirtie, o moneda etc.), simbolizind, de exem-
plu, o visinad addugatd imaginarului cocteil. (intr—o alta
variantd, figura reprezinta un far, ‘gunoi.) Problema
care se pune este de a muta doud beie — si numali
doud! — pentru asrg%grgg' it iti

astfel incit visin afle plasat
: in pozitia sa, iar paharul
actd 'va trebui si fie asemanitor

sa putind fi modificats).
inafia cu.. cronometrulf

&

W

s ai putin simpld decit amuzamentul prece-
dent, problema care urmeaza soliciti cititorului nu
numai imaginatie, ci si un mic calcul.

Fiind data o folie metalics in forma de patrat cu
latura L (de exemplu, L = 3 cm), dorim s& invelim
cu aceasta un cub pe toate cele sase fefe ale sale,
invelitoarea trebuind si fie dintr-o singura bucata.
Se pune intrebarea: care este lungimea maximi |
a muchiei cubului?

® Figura aldturatd reprezi:a doud patrate avind laturile
l, =3 cm si respectiv |, =4 cm, suprapuse partial astfel
incit un virf al patratului mare sa se afle situat n centrul D
al patratului mic.

Cu lungimile segmentelor AB si BC date in figuri, se cere
sa se determine aria suprapunerii (aria portiunii"iasurate).

Pentru cititorii pasionati, o intrebare supﬁﬁ%nf“

aré; dupa
ce lege matematica se medificd aria su mpun rii-’atunci

cind pétratul mare se roteste in fur%@%ﬁ din D?

ity

@ Este binecunoscut cititorilor nostri

ractiv intitulat

putin cunoscutd, dar — sper :
Jocul presupune doi partene

fise. Pentru a se distinge,ifitre
forme, culori sau dimetisi

g

pot utiliza patru boa

in agezarea unej u

«moara». In rindurile care urmea;%%
]
i

il

enta o variantd mai

%%M“‘t
&;? putin atragatoare.

ufiecare fiind dotat cu cite patru

upa posesor, fisele vor avea

i diferite (in varianta «naturalé» se
sole’si patru boabe de porumb).

cdrile alternativ, o miscare constind
din cerculetele diagramei de joc (vezi

primul s&
S& pre

miscare 7
Cititorul

1) Piesa de «virf» radio tv. 2) «Semnale» radio.
3) «Casa radiouluin. 4) «Televiziunea» portativa.
5) A lua in obiectiv. 6) Stabilesc lungimile de unda.
7) Cu ramificatii. 8) Piese care traverseazi televi-
zorul pe orizontald. 9) Aparat de orientare. 10) Re-
gleazd aparatele de radio. 11) Podoabe. 12) Apara-
tul radioamatorului. 13) Figura geometrici. 14) Ra-
dioul pentru noi toti. 15} Prietenii radiofoniei (sing.).
16) Piesd pentru declansari. 17) A «repara». 18)
Pune in miscare rotile!19) Un aparat de radio foarte
simplu. 20) Fisa de contact la aparatul de radio sau
televizor.

ORIZONTAL:

1) Piesa si aparat de radio. 2) Cilit la tempera-
turd micd -— Tub electronic care are doi electrozi.
3) Luminat de tubul cinescopic — Unitate de ma-
surd pentru marimi‘ variabile. 4) Tn antene! — A da
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figura aldturata),

prietdti combinatorii, topologice si metrice deosebit de interesante
in diagrama acestui joc.

telidEclarat cistigétor jucatorul care reuseste
6l ﬁ% pei fise in linie dreapta.

j :¢a amindoi partenerii efectueaza migcarile cele
te ‘W scopul de a-si atinge obiectivul. Se pune intre-
ocul sanse egale de cistig ambilor parteneri, sau

pasionat in curiozitati matematice va descoperi pro-

buzna. 5) Patrime — Albo Olga. 8) Scoald de tele-
comunicatii (abr.) — Tratarea cu un reactiv a supra-
fetei de examinat a metalelor. 7} Dimensiune — Pe-
rioada de timp — In haos. 8 Componenti a apara-
tului —O parte din cocs — Casa «antena». 8) Piesd
luminoasa radio-tele — Primul tip! 10) Semnale
S.0.S. — Lamp#4 radio in fond.

VERTICAL:

1) Ansamblu de dispozitive prin care trece un ma-
terial in serii de prelucrat — Indica posturile si lun-
gimile de und&. 2) Capteazid undele sonore. 3) Au-
tomobil Club Roméan — Document —In electronici!
4) Lumea undelor — Schimb& acele. 5) A povesti
— LLA.S.-urile de odinioard (abr.). 6) Prima dioda
— «Umbreste» imaginea — Lampa de la urma. 7)
Pies&d mica cu rol mare in radiofonie. 8) Facut fire.
9) Cindva — Maiestrie (pl.). 10) Utilizeaza radiofonia.



ACTUALITATEA
COSMONAUTICA

Dr. ing. FL. ZAGANESCU

@ In anul urmator sint programate lansi-
rile unor sateliti de constructie european, prin-
tre care: «Helios»-B, «GEOS», «SIRIO» etc.
Succesul repurtat de specialistii germani prin
lansarea in decembrie 1974 a statiei automate
«Helios»-A va fi continuat, conform planificarii,
cu lansarea unui nou explorator al Soarelui,
denumit «Helios»-B, care in primele luni ale
anului 1976 va fi plasat pe o orbitd circumsolara
(periheliu/apoheliu: 0,3/1,0 unitati astronomice),
cu ajutorul unei puternice rachete americane
«Titan-3/Centaur». In greutate de 355 kgf, sonda
«Helios» va transporta pe orbita aparatura desti-
natd cercetarii stiintitice a radiatiilor solare si
a proprietatilor mediuui interplanetar (magne-
tometre, detector de radiatii, de micrometeoriti
$i de componente ale vintului solar, fotome-
tre etc.). In cel de-al doilea trimestru al lui 1976,
o rachetd Delta-2914 va lansa de la Cape Cana-

Invelitoarea va fi decupatid din pétratul
dat conform modelului prezentat aldturat.

veral (cosmodromul J.F. Kennedy) satelitul
«GEOS» in greutate de 180 kgf, pe o orbita
geostationard; satelitul poartd aparaturi desti-
nata studiului extins al parametrilor magnetosfe-
rei terestre. La putin timp dupi lansarea lui
«GEOSn, o lansare similar in ceea ce priveste
mijloacele si rezultatele va permite intrarea in
functiune a satelitului geostationar de teleco-
municatii «SIRIO». Destinatia: punerea la punct
a mijloacelor de telecomunicatii ale organisme-
lor europene de resort.

® In luna noiembrie, specialistii sovietici
au programat lansarea unui satelit de cerce-
tari biologice, la bordul caruia s-au prevazut pen-
tru prima datd mijloacele de producere a unei
gravitatii artificiale in conditiile zbcrului pe orbi-
ta: o centritugd de dimensiuni reduse va con-

‘tine in conteinerul special organizat diferiti
‘membri ai unor specii biologice, printre care

soareci, broaste, ciuperci, seminte etc. In timpul
celor aproape patru saptidmini, cit va dura
experimentul, centrifuga va asigura subiectilor
conditiile de gravitate identice cu cele «de pe
Pamint, rezultatele urmind a fi prelucrate dupa
readucerea lor pe Terra. Se apreciazi c& vor
fi obtinute informatii foarte pretioase privind
comportamentul vietuitoarelor in diferite con-
ditii in spatiu.

® Desi rezuitatele
zborului comun so-
vieto-american «So-
its-Apollo» au fost
deosebit de incuraja-
toare in ce priveste
metodologia salvarii
astronautilor de pe
nave spatiale aflate in
primejdie, totusi nu
s-a renuntat la ela-
bcrarea de proiecte
pentru salvarea as-
tronautilor aflati in
pericol si care nu au
posibilitatea de a lua
legatura radio cu
statiile sau mijloacele
care sale faciliteze
salvarea. In fotogra-
fie este prezentatad
coborirea astronautu-
lui ce se salveaza cu
parasuta, intr-un fel

la toti factorii de
pericol, inclusiv cél-
dura.

de colivie rezistentd

Ea se va indoi dup3 liniile punctdte.
Un calcul geometric elementar ne con-
duce la relatia simpla:

LVZ2

care pentru exemplul concret considerat
(L=3 cm) devine
3V%

—— (cm).
4

Dr. ing. Nicolae Stanciu si colaboratorii —
Dictionar tehnic de radio. si televiziune

In cadrul Editurii stiintifice si enciclopedice a
aparut Dictionarul de radio si televiziune, primul de
acest fel din literatura de specialitate. In cele apro-
ximativ 1 500 de articole pe care lucrarea le cuprinde
se dau informatii de baza din principalele domenii
ale radioului si televiziunii, precum si din domeniile
in care acestea $i-au gésit aplicatii si utilizari, asigu-
rind, intr-o maniera acceptabils, prezentarea riguros
stiintificd a notiunilor fundamentale.

Pentru a sprijini nu numai incercérile de introdu-
cere a unei terminologii unitare, dar si a unor sim-
boluri unitare, la sfirsitul lucrérii se dau tabele cu-
prinzind cele mai importante simboluri grafice care
se folosesc sau se propun a fi folosite in radio si
televiziune.

In ceea ce priveste tehnica lexicografica, s-au
adoptat solutii cunoscute. Ordonarea alfabeticd a
termenilor asigurd.accesul usor si rapid la informa-
fie, completatd prin sistemul de trimitere pind la
‘amanuntui semnificativ. Atunci cind intelegerea no-
iiunii exprimate de cuvintul titlu este determinata de
intelegerea unei alte notiuni, autorii au tacut trimi-
teri in interiorul articolului. Trimiterile finale s-au
folosit in scopul obtinerii de informatii complemen-
tare. In ambele cazuri, trimiterile ficute in paranteze
rotunde sint semnalate printr-un simbol (figurat
«—»), iar caracterele litereior sint cursive.

In cadrul articolelor colectoare mari, sintagmele

sint, de obicei, ordonate alfabetic. Totusi, uneori
s-a preferat si ordonarea lor dupa importanta prac-
tica. . . . .
Pentru completarea mai aménuntitd a dictiona-
rului, colectivul de autori a introdus la partea finald
simbolurile grafice utilizate in radio si televiziune,
impartite n 12 tabele, precum si doud scheme de
aparate TV.

Continutul dens de informatie, numérul mare de
schite si desene liniare, precum si plansele colorate
sau cele in alb-negru, tabelele introduse. confer
dictionarului calitatea de instrument de lucru foarte
util pentru toti cei cu preocupéri in domeniile radioy-
lui si televiziunii. :

DICTIONAR TEHNIC
DE RADIO
SI TELEVIZIUNE




eElev Udrea lon ——Rosnoru de Vede

; Matenalul trimis a fost retinut spre pubhcare.
Laz&r Laurentiu — Bucurestx

_ Inductanta L,nuesteo bnbmé ciun fir lung de

45 mm, adicé o nme., o

Puteti inlocui BF 183 cu BF 180 sau BF 181 Nu

uitatit — pentru folosnea aparatuluu mai este nece-‘ :

~ sara o autorizatie.

_Elev Bazdara Radu — Bcstnta
Vom publica cele solicitate de dv.

Maior Ladislau — Timisoara

~ Am retinut sugestiile dv. Caractenstzcﬂe produ—‘
elor industriale pot fl extrase dm documentatla ce.

le insoteste.
Cristea Petre — Tecuc
Valorile tensiunilor sint no e ch ar pe schemé

',Tecsy Zoltan ~——Tg. Mure$

_ Nefiind admis a interveni pe mstalatu}e telefomce,
materialul trimis de dv. nu este pu cabxl

. Mlhiilescu 'Gheorghe — Pimestr_ﬁ

Togi Ma,nus —
Diodele din tubul E
EFD sau altele similare destmate detectlel,
rea tranzistorului este in functie de monta]ul folo

‘Nicolae lon — detuf Prahova

Tensmmle de n

rmale 'S?ntem convinsi- céy,l

mplificatorul functlonaaza u bune rezultate.
Pubhcarea ‘unui e ¢

_Regulamentul activitatii radio: matonlor poate fi -

_obtinut de la radioclubul judete
‘Fazekas Stefan — Ara
Defectiunea din televi
. \imperfecte la masa Reface’p sudunle. Schem soh-

~ citatd nu o posedam.

Hara lon — Cluj-Napoca

Alimentati motorasul de la transformatorul de
sonerie prin intermediul unei diode redresoare
Tarndcop lulian — Moldova Veche :

Schema mixerului este evident greslta Aménunte o

tehnice puteti obtine doar de la auton.
Cristea Marin — Ocna Dej .
: Respe

~Varverescu Comehu — Deva

Schema trimisa are multe neclaritati si co fuzu, -
deci nu poate fi pubhcata Asteptam sé ne tnmlte‘p;

alte materiale. ,
Cherestesl Alexandm — Sighet
Matena!ui trimis n e te pe profﬂui revrstev noastre.

r esie cauzati de contacte -

15 copu ui propus': -

! ei este multnphcata cu'
- 1000. Litera T din vechile otatn este ac’tualmente :
nfocuitd cu litera k (kilo)

'Cheta Petre E—Cramva

teti incepato

: tensiuni ina’lte

Transformatorul de retea suporﬁ m pnmar 220 V, '
6V c

sar m secundar debﬁeazﬁ

;a C

— judetul llfov

Cnrcurtele oscilante pot fi
rid-dip-metru,

_ Asemenea aparat au fost p ,bhcate $l in reﬂstaﬂ

Tehnium».

Mc’\gdilm V. — judetul Neamt'
ta

Matenalul tnm:s nu

_din circuitul de
_piese din circuitul de polarizare al tubului ampli-
ficator final din etajul de bobinaj cadre.

acordate pe frecventa ;

C. Danml —-Bucuresﬂ

Apant;a nehmantétu lmagmu prm mtcsmarea'
dimensiunii in partea de jOS a ecranulm poate
avea mai multe cauze.

 Astfel, un asemenea fenomen poate sur eni
prin devalorizarea unor

~ In cazul in care din butoanele de reglaj se pot
obtine modificari ale imaginii, rezulta ca defectul

_este determmat de modmcarea valorii la unul dm




