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Echipamentele de radioteleco-
manda moderne utilizeazd pentru
transmiterea informatiilor sistemul
de codificare digital.

Fara a face o descriere detaliatd
a acestui sistem, considerat a fi
cunoscut, vom aminti doar citeva
dintre posibilitatile ce-i conferd su-
perioritate fatd de sistemele pre-
cedente de transmitere a informa-
fiilor.

1. Posibilitatea de transmitere si-
‘multand comoda a mai multor co-

“‘menzi: i

a. pentru digital-propostionald
cu modulatie in durati a impulsu-
lui si pauzei, doud comenzi pro-
portionale independente si simul-
tane;

b. pentru digital-proportionala
secventiald, mai mult de doua co-
menzi independente (cu esalonare
in timp).

2. Tn aceleasi conditii de putere
radiatd si sensibilitate, raza de ac-
tiune creste simtitor, ca urmare a
cresterii coeficientului de modula-
tie la 1009,

3. Posibilitatea realizarii unor co-
menzi calitativ controlabile, pro-
portionale, gratie mecanismuiui de
autocontrol realizat de un traduc-
tor de pozitie conectat in circuitul
electronic si fixat pe axul elemen-
tului comandat de servomecanism.

Esential este insé faptul ca posi-
bilitatile oferite de acest tip de
transmitere sint umbrite in buna
masuréd de utilizarea decodoarelor
analogice, care compromit chiar
calitdtile acestui sistem.

Justificarea acestei afirmatii o
oferd caracteristicile specifice de-
codorului logic (fig. 1 si 2) in com-
paratie cu cel analogic:

—-stabilitate si siguranta in func-
Lonare prin lipsa derivei si am-
balarii termice;

— {imp de raspuns practic nul
{fara inertie); prin lipsa constante-
jor de timp R—C, integrarea impul-
surilor este realizatd de inertia me-
canicé a servomecanismului;

— comanda servomecanismului

- ste ferm& chiar pentru unghiuri
vici de rotire a axului acestuia,
acilitind realizarea unor comenzi
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rapide si precise;

— compatibilitatea cu sistemul
analogic existent;

— nu necesitd operatii de sor-
tare a pieselor sau de reglaj spe-
cifice;

— volum si greutate mai mici.
prin reducerea numarului de com-
ponente active si pasive.

PRINCIPIUL
DE FUNCTIONARE

Fara a insista asupra modului
general de codificare-decodificare
al sistemului de transmitere digi-
tala a informatiei, deja prezentat in
revista «Tehnium» nr. 71973, vom
trece la analiza functionaérii circui-
telor logice din compunerea deco-
dorului (fig. 1).

Impulsurile detectate sint apli-
cate unui circuit de refacere (CRI),
realizat cu un circuit - basculant
bistabil, ce asigura tipizarea ampli-
tudinii acestora. De la una si ace-
easi iesire a CRI, impulsul tipizat
se aplica la intrarea CBM, ce va
determina bascularea acestuia in
starea nestabild un timp T deter-
minat de constanta de timp == CR
(fig. 2). De la iesirile CRI si CBM

R Cib
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impulsurile sint aplicate portilor
logice de tip SAU-negat (N-OR)
ce realizeazad funciia de decizie
logicé reprezentatd in tabelul de
adevar (fig. 3). De aici reiese ca
functia este realizatad indiferent de
logica pozitiva sau negativé in care
se lucreaza.

Impulsurile la iesirile portilor 2
si 3 sint aplicate tranzistoarelor

Tt

Proiectat in tard de catre specialisti ai Insu-
tutului de cercetéri electronice, in colaborare
cu specialisti ai Intreprinderii de aparate elec-

tronice de masura si industriale, noul oscilo-
scop roménesc a fost, in mod firesc, incredintat

pentru a fi realizat intreprinderii aici amintite.
Valorificind inteligenta creatoare proprie, spe-
cialistii intreprinderii si-au propus sa rezolve
.toate sarcinile tematice care trebuie sa stea
la baza construirii acestui aparat: s fie tranzis-
torizat, s& realizeze o buni fiabilitate si o pre-

Dintre numeroasele realiziri meritorii ale tinerilor constructori,
prezentim aldturat un montaj electronic cu multiple aplicabilitati,

atit in domeniul divertismentului — telecomanda machetelor si a
modelelor — cit si in instalatii de automatizare a unor procese de

productie.

Te |
B

T6, T7, T8, care lucreazad in regim
de comutatie {releu electronic), ce
asigurda montajului un randament
energetic si functional ridicat.

ip fig. 4 este reprezentatd o ve-
dere de ansamblu a decodorului
logic.

Din punct de vedere construc-
tiv, montajul nu ridicd probleme.
S-au utilizat {rei circuite integrate

+6V
1, iI5 E, IE,
4 01 00 4
40 1 10 /1 #is
1 11 14 |0 #D
010 1 14 4

logice si patru tranzistoare. El poa-
t2 insd fi construit si cu compo-
nente discrete, in care caz portile
logice N-OR (fig. 2) vor fi cu diode,
celelalte componente active fiind
reprezentate In schema de prin-
cipiu. Un exemplu de realizare prac-
ticd a unel porti logice N-OR cu
componente discrete este repre-
zentat in fig. 5.
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DISPOZITIV

M. LAURIC

Lucririle mecanice executate in atelierul
scolar, microintreprindere sau chiar acasa
impun, bineinteles, utilizarea unor scule
sau dispozitive specializate, reducindu-se
in acest mod timpul afectat fiecarei ope-
ratii si efortul depus de executant.

Venind in ajutorul elevilor care constru-
iesc in atelier diverse obiecte din sirma
sau bandd metalici, prezentam un dispo-
tiv universal destinat scopului amintit.

Acest dispozitiv se poate realiza de
citre elevi in atelierul scolar, contribuind
la pregitirea lor profesionali de viitori
specialisti.

Toate piesele componente se executi
din otel carbon (OL37). Placa de bazi este
din tabla cu grosimea de minimum 20 mm,
in care se practicd giduri cu adincimea de
18 mm, conform schitei (virful burghiului
depiaseste suprafata inferioard a placi
la giurire — orificiul foloseste la extrage-
rea bolturilor).

Pentru fiecare dimensiune de gaurd
sint necesare cel putin cite doud bolturi
de diametru corespunzitor, cu lungimea
de 40 mm. Jocul bolturilor in placad tre-
bue si fie nul, permitind totusi montarea
si demontarea (ajustaj alunecitor).

ROTEGTIA

in cadrul laboratoarelor scolare se experi-
menteazd in mod curent montaje electronice
tranzistorizate, care au ca sarcind la iesire
comanda unui releu pentru diverse actionari
electrice. Dupd cum se stie ins&, bobinele
releelor pun adeseori in pericol integritatea
tranzistoarelor care le alimenteazd, din cauza
tensiunilor inverse de autoinductie ce iau nas-
fere la intreruperea circuitului {legea lui Lenz).
Aceste tensiuni pot atinge valori apreciabile
(in functie de inductanta bobinei), depasind
uneori valecarea maximé adimisibild a tensiunii
inverse pentru jonctiunea franzistorului res-
pectiv. De aceea se impune, ca ¢ masura de
nracautie, introducerea In montaj a unor dis-
pozitive de protectie capabile s& preia aceste

zentare esteticd. Dupa producerea prototipului,
tindrul inginer loan Caridas, care se ocupase
de pregatirea tehnologiei, impreuna cu alti
23 de tineri electronisti au pus la punct con-
structia aparatului in serie industriala. Tradu-
cind in viata sarcinile trasate de Congresul al
X-lea al U.T.C., stimulati de inaltele indemnuri
ale secretarului general al partidului, tovarasul
Nicolae Ceausescu,de a pune in slujba patriei
toatd capacitatea creatoare si tot elanul lor,
tinerii acestui colectiv de munca realizeaza in
prezent prima comanda de 400 de osciloscoape
universale. Conform angajamentului, ultimele
bucati din aceasta comanda vor fi livrate la
sfirgitul lunii ianuarie 1976.

Osciloscopul industrial roménesc —a carui
principala caracteristica este banda de la 0—
10 MHz- —are un grad mare de integrare: 95%,.
Se folosesc tranzistoare romanesti cu siliciu,
precum si rezistente metalizate special realizate
pentru acest produs. Incé de la faza de conceptie
au fost asimilate in intreprindere comutatoare
rotative profesionale. Asupra acestora s-au
facut indelungate incercari de fiabilitate,

observindu-se mai ales rezistenta de contact a
stratului de aur {cca 30 000 actionari complete).
Desigur, aceste comutatoare vor fi folosite si
la alte aparate.

Dupa realizarea primelor bucati, tinarul colec-
tiv de munca a tras concluzii privind imbunata-
tirea fluxului tehnologic si sporirea producti-
vitatii muncii. S-a impus astfel necesitatea spe-
cializarii electronistilor pe etaje la montarea si
mai ales la reglarea acestora. Totodata a aparut
necesitatea prereglarii pe subansambluri ina-
inte de montare, precum si verificarea complets -
a sursei de alimentare, a comutatiei etc. S-a
trecut de asemenea la realizarea unor dispozi-
tive de control mecanic. Studiind noul produs
in timpul reglarii sale au fost stabilite si punctele
care pot oferi cele mai multe informatii privind
functionarea aparatului.

Toate aceste eforturi, care vadesc preocupa-
rea tinerilor de a raspunde tot mai bine recen-
telor sarcini ce le sint incredintate in lumina
hotéririlor Congresului al X-lea al U.T.C., aduc
tot mai aproape termenul de indeplinire a an-
gajamentelor luate.
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tensiuni inverse si sa le conduca prin alte cai
decit aceea a jonctiunii semiconductoare.
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0O astfel de metoda o reprezinté introducerea
unei diode adecvate in paralel cu bornele bo-
binei (releulud), in sens de polarizare inversa.
In cazul unor montaje de amplificatoare care
au etajul final in contratimp, cu tranzistoare
complementare (fig. 1), protectia se poate rea-
liza chiar mai simplu, introducind o rezistentad
suplimentara calculatd in mod adecvat, asa

3

O+ cum se aratd In fig. 2 (rezistenta R).
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Circuitul rezonant L2—C3 se acor-
deazd pe frecventa de emisie (27,12
MHz). Bobina L1 are 3 spire, iar L2
14 spire, ambele din Cu-Em ¢ 06 mm.
Bobina de soc are 40--60 spire din
Cu-Em ¢ 02 mm, fiind realizata pe
corpul unei rezistente de 0,5 W, cu
valoarea mai mare de 500 k(). Urmeaza
un filtru trece-jos, format din CS5, R4
si C6.

Amplificatorul de grup contine doui
tranzistoare. Primuyl este un amplifi-
cator in montaj EC, iar al doilea un
repetor cu intrarea in conexiune boot-
strap, ceea ce asigurd un cistig mare
primului tranzistor (pina la 40 dB).

Amplificatoarele separatoare sint
realizate cu tranzistoarele T4, T5 si T6.
Amplificarea pe fiecare canal de frec-
ventd este reglats cu rezistentele semi-
reglabile R13, R14 si R15,

Separarea frecventelor se face cu
circuitele acordate L3—C12, L4—C14
si L5 €16, iar detectia (redresarea)
cu dicdele D1, D2 si D3, Reglarea re-
zistente. R13, R14 si R15 se face in
asa fel incit la emisia unej frecvente
tranzistorul respectiv s3 conduci la
saturatie.

Datele circurtelor

L3 = 1400 de s

acordate sint:
pire 6 0,08 C12 =

15 nF; L4 = 1100 de spire ¢ 0,08;
C14 = 10—12 nF; L5 = ggo de spire
$ 0,12, C16 = 8 nF.

Tranzistoarele T4, T5 si T6 joaca
rolul si de inversoare, la iegirile lor
obtinindu-se variabilele negate A,
B si C.

Inca trei inversoare (T7, T8 si T9),

conectate la cele trej iesiri, furnizeaza
variabilele nenegate A, B si C.

Se lucreazi in logica pozitiva. Cind
se emite, de exemplu, frecventa A,
tranzistorul T4 este adus la saturatie,
iar tranzistorul T7 se blocheaz si la
iesirea lui potentialul este ridicat (nivel
logic 1).

Din subansambliul E face parte si
decodificatorul, care se realizeazd cu
circuite «SI» cu trei intrari.

Realizarea unei astfel de matrici
a fost expusa intr-un articol anterior
(la aceasts rubrica).

In fig. 2 se da posibilitate de folosire
a canalelor pentru comanda unui
model. Bineinteles, aceasta nu este
unica solutie si reprezintd un aspect
al posibilitatilor de folosire a recepto-
rului. lesirea «O» corespunde absentei
oricdrui semnal de la emisie. De aceea
nu este indicat si se foloseasca.

lesirea | (se emite frecventa A, adics
001) comanda un circuit basculant

4

bistabil CBB1, care, prin intermediui
releului RL1, aplica tensiunea de ali-
mentare a motorului cu o anumiti

polaritate. Presupunem ca aceasta
corespunde mersului inainte.

a lui CBB2 un im
in starea initiald (motorul se opreste).

frecventei C si da

lesirea 11 (010) aplica la intrarea S

puls si trece bistabilul

lesirea Il (100) corespunde emisiei
comanda de mers

Tnapoi.
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In cazul folosirii unei singure ba-
terii- pentru actionarea motorului se
foloseste montajul din fig. 3, unde cele
doud relee RL1 si RL2 au clte doud
contacte de lucru.

Atentie! Nu se va da niciodatd co-
manda de mers inainte sau Inapoi
fard a se da comanda de stop, dacé
una din cele doud comenzi este in
curs de executie, decarece bateriile
sint scurtcircuitate.

5-a folosit acest tip de comand?g
orin bistabile deoarece simultaneita-
tea a doud comenzi ar fi fost imposi-
bila.

Astfel dupd ridicarea degetului
de pe butonul emitatorului corespun-
z&tor mersului inainte sau Inapoi, co-
manda nu se anuleaza. Deci, simultan
se poate da comanda la stinga sau
dreapta si diferite semnalizari.

Comenzile 1V, V, VI si VIl se efec-
tueazad numai atita timp cit butoanele
corespunzatoare de la emisie sint
apasate si niciodatd doud simultan.
Daca se doreste un numér mai mare
(decit doud) de comenzi simultane,
se pot folosi circuite basculante bista-
bile ca la comenzile | si Il

Bineinteles, se va folosi o lesire
speciald pentru anularea comenzilor
cind este nevoie. Deci marele avantaj
. al acestor tipuri de receptoare cu un
‘numé&r mare de comenzi constd in
posibilitatea efectuarii simultanea unui
numar dorit de comenzi.

lesirea VI se poate folosi pentru
emiterea unui semnal luminos. Astfel,
in momentul aparitiei nivelului «1» (la
iesirea VI), tranzistorul T 13 se satu-
reaza si se alimenteaza circuitul bas-
culant astabil. Pentru emisia unui sem-
nal sonor se foloseste iesirea VIl

Acesta este un mod de folosire a
canalelor. Totusi nu este bine s& se
incarce bateria cu mai mult de doua
comenzi simultane, consumul cres-
cind substantial.

Pentru CBB1 si CBB2 se recomanda
schema din fig. 4.

Tensiunea de 1-+15 V se poate
obtine cu un potentiometru, de la una
din bateriile care alimenteaz& motorul
(fig. 2).

Releele sint de orice tip, dar este

) AMPLIF.
OSCILATOARE SEPARAT 1
% A S— . .
. AMPLIFIGATOR FINAL
BLAC AMPLIF. MODULAT FTO

X ] COMUTATEE

] MANUALA
~s
=

preferabil s& aibad un gabarit redus.
Tensiunea de alimentare va fi cea
corespunzétoare, iar tranzistoarele tre-
buie s& suporte curentul necesar. De
aceea nici nu se indica tipul de tran-
zistoare folosite pentru iesirile 1V, V.,
Vi si VI

Daca se folosesc circuite «Si» inte-
grate si consumul releelor este mai
mic de 16 mA la 5 ¥, ele se pot cupla
direct la iesirea decodificatorului, eli-
minind tranzisioarele intermediare.

Schema pentru CBAT se dd In fig. 6,
iar pentru CBAZ2 In fig. 5.

Daca se dispune de un decodificator
din ZCB in zecimal de tipul CDB442E,
poate fi inlocuit tot blocul 0.

Pentru a-l comanda cu trei variabile,
se fac conexiunile din fig. 7. Intrarea
D se pune la masa, iar A, B si C se
conecteaza la punctele A, B si C din
fig. 2. Astfel, se vor folosi cele 8 stari
corespunzatoare valorii «0» a varia-
bilei D. Deoarece in punctele A, B si
C exista nivel logic «1» cind nu se trans-
mite nici o frecventd, ordinea comen-
zilor va fi cea data in fig. 7. lesirea 0 se
afld la piciorusul 9, jarl la 7, Il 1a 6 etc.
Acest lucru se poate vedea analizind
tabelul de adevar dat in articolul trecut,
pentru decodificatorul CDB442E.

Alimentarea se face cu ajutoru!
unui stabilizator care furnizeaza ten-
siunea de 5-+5,25 V. Se poate alimenta
si receptorul cu superreactie cu ten-
siune stabilizata, in acest fel crescind
performantele din punctul de vedere
al stabilitatii.

Deoarece la iesirea decodificatoru-
lui in prezenta comenzii existd nivel
logic zero (masd), va trebui s& se co-
necteze cite un circuit «NU» integrat
sau compus dintr-un tranzistor (BC107),
asa cum se aratd pentru iesirea Vil
Deci avantajul inlocuirii matricii deco-
dificatoare cu circuite «SI» este «pla-
tit» cu cite un tranzistor In plus pe
fiecare iesire, sau cu o capsula CDB404
(CDB405), care are 6 circuite «NUy,
pentru al 7-lea folosindu-se un tran-
zistor sau un alt circuit «NU» dintr-o
capsula.

O rezolvare mai bund se poate ur-
mari pe schema din fig. 8, unde tran-
zistoarele de la iesirile VIl au fost

inlocuite cu circuite integrate.

Urmatoarea schem& a receptorului
foloseste in majoritatea etajelor cir-
cuite integrate. Bineinteles cé se poate
construi un receptor prin combinarea
celor doua variante.

Blocul A contine un receptor de
felul celui din prima variantd. Blocu-
rile B st C au fost realizate cu ampii-
ficatoare cperaticnale de tipul yAT09.
Semnalul detectat de etajul cu super-
reactie se aplicd la intrarea celor trei
filtre active. Primul separd si amplifica
frecventa de 1 kiHz, al doilea de 2 kHz,
iar al treilea de 4 kHz.

Valorile rezistentelor si condensa-
toarelor se sorteazd pentru a fi cit
mai apropiate de vaiorile de calcul
indicate pe schema. Semnalele sint
redresate si dublate, dupéd care se
aplicd decodificatorului. Diodele D1—
D6 sint detectoare obisnuite cu ger-
maniu sau siliciu.

Deoarece in repaus la iesirile din
blocul B—C sint nivele logice «0»,
ordinea conectarii comenzilor va fi
inversd decit in cazul anterior.

in locul bistabilelor cu componente
discrete se foloseste capsula CDB
473 E.

Curentul necesar comenzilor este
comandat cu porti «Si—NU» cu iesi-
rea avind colectorul in vint (tipul SN
75450).

Asemenea circuite pot comanda un
curent de 300 mA si o tensiune de pina
la 30 V.

Conexiunile capsulei sint date in
fig. 9.

Acestea se pot inlocui cu cite doua
negatoare nseriate. Primul va fi obis-
nuit (5 V/16 mA), iar al doilea va fi
de putere, pentru a putea comanda
releele RL1 si RL2 sau celelalte ele-
mente de executie.

EMITATORUL

Schema bloc se poate urmari in
fig. 10. Ea contine trei oscilatoare si-
nusoidale, un bloc de comutatie ma-
nuald, amplificatoare separatoare si
partea de emisie propriu-zisa.

Dupa cum se poate vedea din fig. 11,
oscilatoarele sint de tipul RC cu de-

fazaj. Valorile elementelor corespund
unor frecvente de 1, 2 si 4 kHz.

Daca se doreste micsorarea gaba-
ritului, se pot construi trei oscilatoare
in punte Wien cu amplificatoare ope-
rationale de tiptl uAT709 (sau alte
tipuri). Valorile elementelor si schema
se dau in fig. 12.

Trebuie avut in vedere faptul cg,
transmitindu-se dou& sau trei frec-
vente simultan, trebuie ca etajele urma-
toare s& introducé distorsiuni cit mai
mici. O masurd suplimentard s-a luat
prin alegérea frecventelor astfel incit
suma sau diferenta a doud dintre ele
s& nu cada intr-un alt canal de frec-
ventd, perturbindu-se comenzile.

Alegerea comenzilor se face cu un
grup de 7 comutatoare. Urmeazd un
grup de 3 amplificatoare-separatoare
si un amplificator prefinal de audio-
frecventd. Modulatia se face direct pe
etajul final de inaltd frecventa cu tran-
zistorul de putere EFT 250. Aceastd
parte a emitatorului nu necesitd &-
muriri suplimentare, scheme de acest
fel fiind publicate in numerele trecute
ale revistei «Tehniumn».
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in exploatarea aparatelor de
emisie cu modulatie in ampli-
tudine este deosebit de impor-
tant ca amatorul sa& poata ur-
mari permanent gradul de mo-
dulatie.

Randamentul si calitatea su-
netului sint optime la 0 modu-
latie de 1009, a purtatoarei.
Folosind un procent de modu-
latie mai scazut, randamentul
scade, iar la o0 supramodulare
(peste 100%,) apar distorsiuni
serioase in sunet si o largire
ilegaléd a benzii admise pentru
radiocomunicatii amatoricesti.

Schema din fig. 1 reprezinta
un dispozitiv care permite un
control permansent asupra gra-
dului de modulatie.

Pentru vizualizare se folo-
seste un tub de osciloscop,
care se alimenteazd cu ten-
siunile prescrise de fabricant.
In acest caz apare un punct
juminos (spot) pe ecran. Nu
sint necesare elementele con-

structive care asigura amplifi-
carea si baza de timp la oscilo-
scoape.

Semnalul de inalté frecventa
al purtatoarei se capteaza cu
ajutorul antenei telescopice,
care se amplaseaza in asa fel
fatéd de aparatul de emisie in-
cit semnalul captat prin circui-
tul acordat L2-C1 si introdus
prin C2 pe placa Y (verticalad)
sa fie suficient de mare pentru
vizualizarea unei linii verticale
pe ecran (vezi fig. 2A). Dioda
D1 demoduleaza semnalul
captat, care trece apoi prin-
tr-un filtru format din bobina
de soc si din cele doua capa-
citati in vederea eliminarii ur-
melor de inaltd frecventa.

Cu ajutorul potentiometrului
de 250 k2 se poate regla va-
loarea semnalului demodulat,
care se introduce apoi pe placa
X (orizontald). Placile opuse
celor doud placi comandate
sint legate la masa. In figurile
2B-2C-2D sint redate formele
clasice care se obtin la 0 mo-
dulatie normald sau reglata
gresit la un aparat de emisie
construit corect.

Daca figurile obtinute difera
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de cele indicate, aparatul de
emisie are defecte construc-
tive (oscilatii parazite, coman-

A B

da insuficientd la etajul final
etc.), care trebuie remediate
de constructorul amator. E

C

,Curatd”  Cu brum
MODULATIE

PURTATOARE

NEMODULATA SUB 100,

In vederea reglarii modula-
fiei este util ca radicamatorul
sa dispund de un generator
de audiofrecventa. Redam mai
jos doud scheme care cores-
pund scopului propus. Con-
structia simpld si necesarul
de piese redus permit ca apa-
ratul s fie executat de orice
amator constructor.

1. OSCILATOR DE 1 kHz

Schema din fig. 1 reprezinta
un oscilator simplu, care per-
mite generarea frecventei de
1 kHz cu un coeficient de dis-
torsiuni foarte redus. Se poate
folosi la reglarea etajului mo-
dulator si a modulatiei la apa-
ratele de emisie AM.

Se poate utiliza, de aseme-
nea, ca generator de ton pen-
tru exersari de manipulare sau
inregistrari de CQ pe banda
de magnetofon.

MODULATIE
100%

SUPRAMdDULAUE
PESTE 100%,

2. GENERATOR SIMPLY
PENTRU ACORDAREA
APARATELOR DE EMISIE
Generatorul prezentat in
fig. 2 se preteazd la reglarea
modulatiei si a etajului final
al aparatelor de emisie cu
BLU. o
In mod obisnuit, acest re-
glaj se executd vorbind in mi-
crofon in timpul reglajului sau
se folosesc generatoare de
audiofrecventa pe doua tonuri.
S-a ales o solutie mai sim-
pla dar eficace, prin generarea
unor frecvente cu un conti-
nut de armonici, care se apro-
pie cel mai
umana.
Multivibratorul se pune usor
la punct, fara reglaje deosebite.
Se recomanda alegerea unui
condensator de cuplaj (0,1 MF).
cu izolatie buna si la o ten-
siune de strapungere ridicats,
in vederea evitarii distrugerii
tranzistoarelor la o eventuald
cuplare gresitd a genera’toru-
fui. .

mult de vocea




nula.

Rezistenta dinamica intervine in cal-
cul numai cind pe anod se aplica
o tensiune alternativd (in jurul unui
punct de functionare), cum este cazul
diodei la detectie.

Aceasta rezistentd este definita ca
raportul variatiei tensiunii corespun-
zatoare variatiei de curent In jurul
punctului de functionare (fig. 11).

Se poate defini (rezistenta dinamica)
ca raport al segmentelor AB si AC
determinate de tangenta la curba ca-
racteristicd in punctul de functionare
«a» (fig. 12), care impreund formeaza
triunghiul ABC. Evident, segmentul
AB se va exprima In volti, iar AC in
amperi.

Din calcule reiese ca rezistenta di-
namica este inferioard ca valoare fata
de rezistenta in curent continuu.

Diodele in diverse montaje sint su-
puse din mediul ambiant la pronunta-
te variatii de temperaturd ce au ca
efect modificari in structura diodei si
respectiv a caracteristicilor.

Astfel, o diodd cu germaniu poate
fi utilizatd la o temperaturd de maxi-
mum -+70°C, pe cind o dioda cu si-
liciu suportd si +150°C.

In mod normal producatorii indica
folosirea diodelor la +25°C si pentru
aceastd temperaturad indicé si curbele.
In fig. 13 sint trasate doua curbe ale
aceleiasi diode; punctul «a» este de-
terminat la +25°C iar punctul «b» la
+70°C. Se observd astfel substan-
tiale modificari, atit ale rezistentei in
curent continuu cit si ale rezistentei
dinamice. De aceste modificari tre-
buie tinut seama in momentul cind
montdm o diodd, fiindcd la tempera-
turi mari dioda se poate distruge.

Repetind experimentele cu monta-
jul din fig. 8 la care in loc de 45 V
montam trei baterii in serie (vom avea
13,5 V), si variind tensiunea la intrare
(cititd pe V1) de la 13 V la 13 V (in
raport de 10), pe V2 vom citi o ten-
siune de 0,185 V, respectiv 0,340 V
(un raport de aproximativ 2), deci va-
riatiile tensiunii de la intrare 'sint re-
duse de 5 ori, ceea ce denotéd ca dio-
dele in conductie directd au si un
efect de stabilizare a tensiunii.

Comparind diverse rezultate prac-
tice — diferite curbe de diode —,se
poate spune ca efectul de stabilizare
este mai pronuntat la diodele la care
panta curbei este mai rapida.

Astfel, diodele cu siliciu in conduc-
tie directd stabilizeaz& la bornele lor
o tensiune de 0,7 V.

Toate aceste experiente si determi-
nari au fost facute cu diode montate
in sens de conductie cind rezistenta

‘intern& este foarte mica, dar trebuie

s& stim cum se comportd o dioda
montatd in sens de blocare si cind
rezistenta sa interna are valori foarte
mari.

Realizd&m pentru experientd monta-
jul din fig. 14. Instrumentul A este un
microampermetru de mare sensibili-
tate cu deviatia maximé de 30—50 pA.

Dioda montatd in circuit este cu
germaniu. Ridicam treptat tensiunea
de la zero la citiva volti si notdam pen-
tru fiecare valoare a tensiunii curentul
indicat pe instrumentul A. Cu valorile
obtinute trasdm o curbé pe un sistem
de axe rectangulare ce au notatiile
din fig. 15.

Variatiile curentului invers fatd de
tensiunea inversa sint destul de mici
si curba apare ca in fig. 16.

Este adevéarat ca valoarea curentu-
lui invers depinde putin de valorile
tensiunii, dar aceasta este valabila nu-
mai pind la anumite valori ale ten-
siunii. Depasind anumite limite ale
tensiunii, jonctiunea diodei se stra-
punge, producindu-se practic un scurt-
circuit. Valoarea tensiunii inverse ma-
xime admisibile ce poate fi aplicata
unei diode impreun& cu valoarea cu-
rentului maxim direct sint publicate
de producétori pentru fiecare tip de
dioda. Aceste doud valori trebuie cu-
noscute atunci ¢ind urmeaz& s& mon-
tam o diod3a, sa stim dacé va suporta
sau nu conditiile de lucru.

Tensiunea maxima inversd poate a-
vea valori foarte diferite, functie de
tipul de dioda.

Astfel, diodele cu contact puncti-
form au valori destul de mici, de exem-
plu, dioda 1N545 are tensiunea inver-
s& maxima 45 V, pe cind dioda redre-
soare cu siliciu F407 are tensiunea

inversd 1000 V.

Dependenta curentului invers de
temperatura este foarte mare. Se poate
spune cu aproximatie ca la o dioda
cu germaniu curentul invers se du-
bleazd pentru cresterea temperaturii
cu +10°C, iar la o dioda cu siliciu
curentul invers se dubleazd pentru
cresterea temperaturii cu +8°C.

Dependenta curentului invers de
temperaturd la o diodd cu germaniu
apare grafic in fig. 17 si la o dioda cu
siliciu in fig. 18

Astfel, la o dioda cu germaniu, la
care temperatura creste de la +20°C
la 4+70°C, deci o crestere de 50°C,
inseamna c& si curentul invers creste
in raport de 32/1, ceea ce provoaca o
incalzire suplimentara a jonctiunii, ca-
re in continuare stimuleaza cresterea
curentului invers. Aceastd reactie de
legatura intre temperatura si curentul
invers poate In final s& provoace dis-
trugerea diodei. De remarcat ca odata
cu cresterea temperaturii scade si va-
loarea tensiunii maxime admisibile la
o dioda cu germaniu, dupd cum se
poate vedea si din fig. 17, pe cind la

o dioda cu siliciu odatd cu cresterea
temperaturii creste si curentul invers,
dar creste si tensiunea inversa maxi-
mé& admisibild. Si acesta este un mo-
tiv pentru utilizarea diodelor cu ger-
maniu la detectie, limitare sau discri-
minare, iar a diodelor cu siliciu in re-
dresarea curentului alternativ.

In cataloagele de semiconductoare
pentru diode se gdsesc anumite no-
tatii pe care orice constructor trebuie
s& le inteleaga.

Astfel, cu V se noteaza tensiunea
inversé, cu IF curentul direct, cu VRM

tensiunea inversd maxima admisibila,
jar cu T temperatura.

Cu aceste cunostinte despre dio-
dele semiconductoare constructorul
amator va putea utiliza cit mai ratio-
nal aceste pretioase elemente de cir-
cuit, evitind totodatd multe esecuri.

Un exemplu clasic de utilizare a
diodelor cu contact punctiform (ca
informare pentru constructor) este de-
tectorul de amplitudine (fig. 19), iar
un montaj de utilizare a diodelor de
putere este puntea redresoare (fig. 20).

k4

tate astfel este mult mai simpia.
Raspuns: 56 kQ.

Reteaua electrica din figura alaturata
are forma unui cub, care contine in fie-
care muchie a sa cite o rezistentd R—=
1 kQ. Aplicind o diferentd de potential
intre virfurile A si B, se cere s& se. deter-
mine rezistenta electrica a structurii.

indicatie. Daca aplicarea obisnuita a
legilor de compunere serie-paralel nu
v-a condus la rezultatul cerut, va reco-
mandam un artificiu: scurtcircuitati (ima-
ginar) intre ele cele trei virfuri apropiate
de A si procedati la fel si cu cele trei vir-
furi vecine cu B. Analiza situatiei rezul-

|
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Se stie ci un circuit oscilant oarecare
este caracterizat printr-o frecventd bine
definity a oscilatiilor libere, care se nu-
meste §i frecventa naturald a circuitului
sau simplu frecventa de acord (notati
fo). Valoarea f, depinde in egald misuri
de capacitatea C i de inductanta L
continute in circuit; anume, cu cit este
mai mare capacitatea sau inductanta,
cu atit va fi mai mici frecventa oscila-
tiilor libere, respectiv cu atit mai mare
lungimea lor de unda, 4, (fig. 1).

Relatia matematici prin care se ex-

primid numeric interdependenta miri- rezolvd

Montajul pe care il prezentdm
alaturat este recomandat construc-
torilor incepitori si in special elevi-
lor. De o simplitate care nu mai

necesitd comentarii, el reprezinta
: un tester in curent continuu cu mul-
tiple aplicabilitati. In afara numaru-
lui redus de piese si a faptului ca
nu sint necesare nici un fel de
reglaje auxiliare, montajul se re-
comanda si prin aceea cd nu utili-
zeaza instrument de misurd cu ac
indicator. Volumul redus al intregu-
lui circuit si alimentarea de la o
baterie de lanternd de 4,5 V i fac
portabil si deci cu atit mai util.

henry), “denumitd Jormula lui Thomson
dupd numele savantului englez care a

deosebite, relatia (1} continind doar ope-
ratii aritmetice uzuale. Existd totusi ca-
zuri in care folosirea frecventi a for-
mulei §i exigenta nu prea ridicati asu-
pra preciziei rezultatelor recomanda apli-
carea calculului grafic expeditiv. In acest
sens, materialul de fatd prezintid citito-
rilor constructia unei nomograme pentru
rezolvarea ecuatiei (1).

PRINCIPIUL NOMOGRAMEI!

Elementele teoretice care stau la baza
constructiei nomogramelor si indicatiile
generale privind modul de utilizare a
acestora au fost prezentate in nr. 11/1975
al revistel noastre. Dupd cum rezulia
din cele ardtate acolo, nomograma care

(in hertzi), C (in farazi) si L (

(in

rimilor care intervin.

str ucua nomogramei

ecuatiile de forma (1) va fi cu

MOGRAMA peNihy
NIA o REZONANTA

trei scdri paralele. Intr-adevar, prin apli-
carea logaritmilor in baza zece, relatia
se transformd intr-o ecuatie liniari in

stabilit-o pentru intiia oardi — are ex- ’ variabilele lgf,, IgL si 1gC. Divizarea va nind ccua.giah (1) pentru aceste unitati de
presia: fi logaritmicd pe toate trei scarile si mgxsuré si inlocuind _factqrul constant
¢ = ___1_‘,, (1 modu;eie egale. Scfirile L si C vor avea prin valoarea sa aproximativi, obzmem:’
¢ 2z /L.C directic opusd scérii f,, iar pe scara din £,(MHz) ~ 159,155 %)
Calcularea uneia dintre mirimile f,, mijloc () extremititile intervalelor vor ¢ T/ LEH) CpR)
L si C, atunci cind celelalte doua au fi deplasate cu o constantd fatd de ce- Vom lua domeniile de variatie al
valori numerice date, nu pune probleme lelalte doua. mirimilor € si L, respectiv (10

O atentie deosebity trebuie acordata
alegerii domeniilor de variatie ale mi-
Dupd cum s-a
mentionat, relatia numericd (1) este va-
labila atunci cind mirimile f,, C si L
sint exprimate in hertzi (Hz), farazi (F)
si respectiv henry (H). Din motive usor
de inteles, folosirea acestor unititi de
bazd nu este intotdeauna comoda din
punct de vedere practic. Alegerea unor
unitdti de misurd adecvate (multiph,
respectiv submultipli) si a domeniilor
totale de variatie depinde esential de
scopul concret pe care il urmireste con-

fn cele ce urmeazi vom presupune cé
dorim sa utilizim nomograma in do-
meniile de valori f,, C si L caracteristice
radioamatorismului. Pentru aceasta vom

Fiz. ALEXANDRU MARCULESCU

exprima frecventele in megahertzi (M Hz).
capacititile in picofarazi (pF) si induc
tantele in microhernry (pH). Transpu-

10 000) pF si (1-+1000) puH. Acestea
corespund unui domeniu total al va-
lorilor lui f, intre limitele aproximative
(0,05 -50) MHz Cu alte cuvinte, pe
toate trei scdrile nomogramei vom avea
cite. trei intervale logaritmice unitar

REALIZAREA PRACTICA

Constructia nomogramer se incepe prin
alegerea formatului de hirtie milimetrici
si a modulului pentru intervalele loga-
ritmice (lungimea intervalului unitar), i
cazul nostru acelasi pe toate sciril

Prezentim mai jos o retetd practic
pentru realizarea nomogramei, care po
te fi transpusi cu usurinti pentru alte
dimensiuni grafice §i alte domenii alet
variabilelor.

Schema de principiu a montajului este aratata
in fig. 1. S-a recomandat un tranzistor de putere
cu mult mai mare decit cea solicitatd de bec (TT4A,
7146 — cu factorul de amplificare mai mare sau
egal cu zece), pentru a nu mai fi necesar radiatorut
termic, anexad evitaté in general de céatre construc-
torii incepétori. Valorile rezistentelor utilizate nu
sint critice; este bine s& se respecte totusi aceste
valori, ele fiind alese pentru acoperirea unui do-
meniu larg de verificari. Cei care doresc pot inlocui
rezistentele fixe R, si R, prin doua potentiometre
bobinate de 200--500 N Grupul divizor R-P-R,
admite si el modificari: R, si R, pot fi luate mtre 3
si 5 ki, iar potentiome’tru! P (de preferinta liniar)
poate fi si de 50 ki).

Pentru a urméri mai usor modul de functionare
si de intrebuintare, vom prezenta pentru fiecare
situatie in parte circuitul electric echivalent.

TESTER PENTRU CONTACTE, DIODE
$i TRANZISTOARE DE PUTERE

Pentru pozitia «deschis» a intrerup&torului | si

Prof. M. ALEXANDRU

cu bornele E, B si C libere, circuitul echivalent
montajului este cel din fig. 2. S-a neglijat circuitul
serie alcatuit din jonctiunea colector-emitor a tran-
zistorului 714, R,, P si R, care ramine de fapt conec-
tat in paralel pe bornele becului; acest circuit este
parcurs, la scurtcircuitarea bornelor (C) si (E),
de un curent mai mic de 0,05 mA. '

Circuitul din fig. 2 reprezinta un tester cu ajutorul
céruia se pot verifica rapid contactele (intreruperile
sau scurtcircuitele), diodele de putere, tranzistoarele
de putere —ca si orice rezistente cuprinse in inter-
valul (0 L[3—20 £)) — care suportd, pentru un timp
scurt, un curent de 0,1—0,2 A.

Contactele, diodele de putere, rezistentele men-
tionate si jonctiunile tranzistoarelor de putere se
verifica la bornele (E) si (C), cu bornele (B) si (B)
libere; circuitul echivalent este cel din fig. 3. La
verificarea jonctiunilor semiconductoare (dupa re-
gulile cunoscute) se va tine cont de polaritatea
bornelor: borna (E) reprezintd polul pozitiv. Nu's
vor testa la aceste borne decit jonctiunile care 'su
portad fara pericol {pentru un timp foarte scurt) un
curent de 200 mA. .
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Continuind prezentarea u-
nor nemograme simple si de-
osebit de utile atit pentru
laboratoarele scolare cit si
pentru uzul curent al radio-
amatorilor, descriem in ma-
terialul de fatd constructia
nomogramei pentru rezolva-
rea formuleilui Thomson (re-
feritoare la frecventa oscila-
tillor libere ale circuitelor
L—C).

Se ia o coaldi milimetrici de format
21 x 30 cm. Scirile L i C se construiesc
pe doud drepte paralele avind lungimea
de 30 cm si fiind distantate intre ele cu
20 cm (distanta dintre ele este de fapt
arbitrard; se va lua de preferinti egala
cu un numdr par de centimetri §i nu
prea micd, pentru a permite o utilizare
comodi a nomogramei).

Scara f, va avea drept suport dreapta
paraleld cu celelalte doud si situati la
jumatatea distantei dintre ele.

Urmeazi divizarea scarilor. In acest
scop vom pregiti mai intli un interval
logaritmic unitar, de exemplu interva-
lul (1 —10). Anume, ludm o fisie de hirtie
milimetricd lungd de 11—12 cm si latd
de 2—3 cm. Pe una din liniile drepte
ingrosate ale careiajului trasim in tus

‘© dreapti suport, cu lungimea de peste

10 cm (fig. 2). Marcim prin doui liniute
fine perpendiculare extremititile inter-
valului de 10 cm, pe care il propunem
ca modul al divizirii logaritmice. No-
tdm originea intervalului cu 1 §i cealalti
extremitate cu 10. Plasarea valorilor in-
termediare (2, 3..9) si a subdiviziunilor
zecimale (1,1; 1,2;...9,9) se face pe baza
unei tabele de logaritmi zecimali De
exemply, pentru numirul 2 gisim in

}\0

1 fo

] Csaul

tabeld valoarea logaritmului 0,30103 (ne
intereseazi de fapt doar mantisa), care
se rotunjeste la 0,301. Deoarece unitatii
logaritmice i corespunde un interval
grafic de 10 cm (modulul ales), numéiru-
Iui 0,301 ii va corespunde un interval
de 3,01 em. Numirul 2 va fi deci cotat
la distanta de 3,01 cm de originea in-
tervalului (cotatid cu 1). Analog se pro-
cedeazd i cu celelalte diviziuni §i subdivi-
ziuni (in fig. 2 au fost reprezentate doar
subdiviziunile cuprinse intre 1 si 2, pentru
exemplificare).

Intervalul logaritmic unitar astfel ob-
tinut va fi apoi copiat pe scirile nomo-
gramei. Pe scirile L si C ordinea este
cresciatoare de sus in jos, iar pe scara fj
invers. Agezarea intervalelor logaritmice
pe scarile L si C (cite trei pe fiecare, co-
tate corespunzitor domeniilor de valori
alese) este simpld: extremititile scérilor
vor coincide cu extremititile intervalelor
(fig. 3). Pe scara din mijloc ins4, interva-
lele logaritmice vor fi deplasate in ceea
ce priveste alinierea orizontali Pentru
a determina pozitia lor este suficient si
cunoastem amplasarea uneia dintre ex-
tremititi, de exemplu, a valorii fo =1 (se
subintelege MHz). Pentru aceasti va-
loare, relatia (2) ne conduce la egalitatea:

JLTC ~ 159,155 (3)
sau echivalent L-C =+ 25330 (4) (se
subinteleg unititile).

L{uH) FolM#iz) Clpf)

Pozitia diviziunii fo=1 se stabileste
pe cale grafici astfel: se aleg pe scarile
L si C doud valori numerice al ciror
produs si fie (aproximativ) egal cu 25 330;
dreapta care uneste aceste valori va in-
tersecta scara din mijloc tocmai in punc-
tul cautat f,=1. Evident, existd o infi-
nitate de perechi L—~C care satisfac
conditia mentionati. Pentru o determi-
nare precisi este indicat si se ia doui
astfel de perechi, stabilind astfel punctul
fo=1 printr-o tripld intersectie. In fig. 3
s-au  folosit perechile aproximative
(L=159 pH; C=159 pF) si respectiv
(L=10 pH; C=2 533 pF).

.Dupé determinarea acestui punct, co-
pierea modulelor este simpli (Atentie!
ele se vor copia in sens crescitor,de jos
in sus)

Aspectul final al nomogramei este a-
ritat in fig 3. Pentru simplitate nu au
fost trasate subdiviziunile (de fapt, no-
mograma din figurd nu este utilizabils,
fiind la o scari redusi) din motive
evidente.

MODUL DE

LUE‘gm”)e N UTILIZARE
(U,DD) o —t Nomograma con-

struitd conform in-
dicatiilor de mai
— sus permite rezol-
- varea ecuatiei (2),
adici  determina-
rea oricareia dintfe
mérimile fo, L si C
atunci cind se dau
valorile numerice
ale celorlalte doui..
Utilizarea ei are la
bazd principiul co-
liniaritatii celor
trei  puncte; se
unesc printr-o li-
nie dreaptd valo-
rile date (de exem-
plu, L si C) si se
citeste direct rezul-
tatul cautat (valoa-
rea f,) la intersec-
tia acestei drepte
cu scara a treia.

Este de mentio-
nat ¢4 nomograma
prezentatd poate fi
utilizatd si pentru
alte domenii ale va-
riabilelor, adicd
amplificind cu anu-
miti factori zeci-
7=t  mali unitdtile in

..~ care sint exprima-
(9,03) 8 —3—  te cele trei marimi.
(9 54) g —1 “ La o astfel de uti-
(4
(16,00) 10 —

2

(3o 2

@77)

(6,02)

(6,99)
(778)
(845)

6._._

lizare se impune
atentie mare asu-
pra ordinelor de
midrime rezultate.
Vom da doar un
exemply, §i anume vom presupune ci L
se exprim@ in milihenry (mH), iar C in.
nanofarazi (nF). In acest caz, pe scara a
treia valorile frecventei f, vor fi obtinute
in kilohertzi (kHz).

Dupé verificarea separata a jonctiunilor, se trece
la verificarea tranzistoarelor propriu-zise. Pentru
cele de tipul pnp se folosesc bornele (E), (B) si
(C), iar pentru cele de tip npn, bornele (E), (B)
si (C). Schemele de conectare sint date in fig. 4
(pnp) si 5 (npn). Dacé rezistentele R, si R, se in-
locuiesc cu doud potentiometre bobinate de 200 (),
polarizarile bazelor pot fi reglate si astfel se ma-
reste gama tranzistoarelor de putere verificabile cu
aceste circuite.

TESTER PENTRU CONTACTE, REZIS-
TENTE, DIODE S$i TRANZISTOARE DE
MICA PUTERE

Pentru pozifia «inchis» a intrerupéatorului | si cu
bornele (E), (B), (B") si (C) libere, circuitul echi-
valent al montajului este cel aratat in fig. 6. El re-
prezintd un tester cu ajutorul céruia se pot verifica
rapid contactele, diodele de mica putere, tranzis-
toarele de micd putere — ca si orice rezistente
cuprinse in domeniul (0 .+2 k) care suportd
un curent de 20 mA (pentru timp foarte scurt).
Printre verificarile de uz casnic (la care circuitul
serie din fig. 3 nu se preteazd —din motive evidente),
mentionam: becurile, rezistentele masinilor de cal-
cat, ale radiatoarelor electrice, ale resourilor, ale
ciocanelor de lipit, continuitatea bobinajelor la mo-

toare si transformatoare etc.

Contactele, rezistentele mentionate si jonctiunile
semiconductoare de mica putere se verifica prin
racordare la bornele E si C, cu borna B liberd; cir-
cuitul echivalent este dat in fig. 7. Rezistenta R;
limiteaza polarizarea bazei tranzistorului de putere.
Borna E reprezintd polul plus.

Pentru verificarea tranzistoarelor propriu-zise se
utilizeaza toate cele trei borne E, B si C, regiind
polarizarea bazei din potentiometrul P. Conectarea
tranzistoarelor de tip pnp se face in montaj repetor
pe emitor (fig. 8), iar a celor de tip npn in montaj
cu cuplaj galvanic (fig. 9). Rezistentele R, si R,
limiteazd polarizarea bazei tranzistorului care se
testeazd, prevenind totodatd conectarea la plus a
bazei tranzistorului de putere (T14), in cazul unui
scurtcircuit intre bornele E si B. Valorile lor nu vor
fi in nici un caz mai mici de 3 k£ In caz contrar
(de exemply, luind R ;=1 kf}), becul se va aprinde
si pentru tranzistoarele pnp defecte, dar cu jonc-
tiunea emitor-baz& in bund stare (respectiv pentru
franzistoarele npn defecte, dar cu jonctiunea colec-
tor-baza in buna stare).

Testerul propus nu este un aparat propriu-zis
de méasurare, el oferind in cazul tranzistoarelor doar
informatii calitative foarte utile; totusi este reco-
mandabil ca potentiometrului P(liniar) s& i se ata-
seze o scard gradatd uniform pe intreaga cursa
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activa a axului. Aceasta ne permite sa cunoastem
in orice moment valoarea raportului de polarizare
(determinatd de pozitia cursorului). Pe de altad
parte, pozitia cursorului de la care becul incepe s&
ilumineze este un indiciu cantitativ pentru factorul
de amplificare al tranzistorului testat.

INDICATII CONSTRUCTIVE

Realizarea practica a montajului descris nu ri-
dica probleme, putindu-se adopta mai multe va-
riante. Astfel, el poate fi conceput ca o anexa ia un
alimentator existent, racordarea tensiunii de ali-
mentare (4,5 V) facindu-se prin exterior (cordoane
cu banane si o prizd pe alimentator). O varianta
foarte avantajoasd o reprezinta realizarea indepen-
dentd a montajuiui, incasetindu-l intr-o cutie din
material plastic de dimensiuni reduse, impreund
cu bateria de alimentare. Casetele pentru diapozitive
(care se gasesc in comer}) se preteazd foarte bine
acestui scop, avind si un aspect placut. Intreg
montajul incape intr-o jumatate din aceastd casets,
cealaltd jumatate putind gazdui un alt aparat, care
se alimenteazi de la aceeasi baterie (de exemply,
un generator de audiofrecventa reglabil si un tester
nentru tranzistoare in curent alternativ etc.). La
exterior vor fi scoase bornele E, B, C si (E), (B),
(B), (C), intrerupatorul, butonul potentiometrului
si vizorul pentru bec (o fereastrd acoperitd cu ma-
terial plastic transparent, eventual colorat). Modul
de dispunere poate fi cel din fig. 10.

Pé&strarea aparatului se face cu toate bornele li-
bere si cu intrerup&torul | deschis, caz in care prin
circuit nu va trece nici un curent. La o «pauza»
mai indelungata de neintrebuintare, este bine sé se
scoatd bateria (pentru a nu coroda circuitele prin
gazele pe care le degaja).
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Avionut de vinatoare 1AR-B0 crealie a echipei de proizctanti
condusa de on Grasu , Prof. lon Cogereanu , ing.Gheorghe
Zotta o ¥ construt de INDUSTRIA AERONAUTICA ROMANA-
Bragov ada 1938-1939, fiind incercat in primdvara anulul
1938 de Cpt. Dumitru (Pufl) Popescu.

De constructie in intregime metalicd 1AR-80 a tost un mo -~
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de cluminiu exceptiz fdcind eleroanele | profundorul si directia
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in per
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PROFUNZIMEA MAXIMA_____ =~ M
PROFUNZIMEA LA EXTREMITATE 072 M
SUPRAFATA DERIVEI____ =070 M
SUPRAFATA DIRECTIE! ___ 1,00 M
BRACAJUL MAXIM ___ 2500
DISTANTA DE LA SARNIERA LA BA. ARIPA 6,24 M
ol B 00 8 ANVERGURA AMPENAJULUI ORIZONTAL 3,36 M
ol 81 A PROFUNZIMEA MAXIMA 1,23 M
PROFUNZIMEA LA EXTREMITATE . 0,68 M
SUPRAFATA AMPENAJ ORIZONTAL 3,00 Mt
SUPRAFATA PLANULUI FIX me
SUPRAFATA PROFUNDORULUI 1,70 M?
BRACAJUL MAXIM SUS___ 25,00°
BRACAJULMAXIM JOS_____ 30,00
DISTANTA DE LA SARNIERA LA B.A. ARIPA 604 M
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Articolul isi propune o prezen-
tare a comutatoarelor cu senzori
si descrie o schema experimentata
de autor.

Comutatorul cu senzori este un
montaj electronic cu doud stari
distincte; bascularea dintr-o stare
n alta este comandati prin simpla
atingere cu degetul a unui asa-
numit «senzor». Acesta este un
ansamblu compus din douad piese
metalice (din tabla nichelatd sau
cromatd), aflate la o distantd de
citiva milimetri si separate prin-
tr-un material izolant (plastic). In
fig. 1 sint arétate citeva forme con-
structive posibile. Atingerea cu
degetul a celor doué piese simul-
tan echivaleaza cu conectarea lor
electrici printr-o rezistentd de or-
dinul megaohmului sau mai mica
(in functie de starea de umiditate
a epidermei). Aceasta produce
bascularea circuitului.

Astfel de comutatoare sint folo-
site pentru comanda ascensoare-
lor, pentru alegerea canalului de
televiziune receptionat, la tastatura
calculatoarelor sau telefoanelor s.a.
Ele au fiabilitate mare, comoditate
si rapiditate de actionare, sint si-
lentioase si etanse. In schimb, pre-
tul este mai ridicat si necesita ali-
mentare pentru mentinerea starii

AM FPRIMIT
DE LA
CITITGRI...

Fiz. GHEORGHE BALUTA-BUCWRESTI

ultimul functioneaza tot ca ampli-
ficator si debiteazda maximum
100 mA pe o sarcind (se poate
folosi un bec sau un releu). Celu-
lele sint cuplate prin rezistenta
comuna R. Atingind cu degetul
pentru scurt timp unul din sen-
zorii S1 sau S2, celula respectiva
intrd in conductie, iar cealaltd se
blocheaza.

Sa analizam modul de functio-

peste valoarea din A, dar ramine
mai micd decit cea din B (deter-
minatd de curentii de emitor si
colector ai lui T5, respectiv T7,
care conduc). De aceea, in-final
T2 si toatd celula 1 se blocheaz3,
dar celula 2 se mentine in conduc-
tie. Prin blocarea lui T2, tensiunea
in C a revenit la valoarea initiala
(mica) si chiar daca se ridica dege-
tul de pe S2, celula 2 rdmine in
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de comutare. In majoritatea cazu-
rilor, schemele sint integrate, deci
volumul este redus, iar pretul ac-
cesibil.

Pentru cei care doresc s& folo-
seascd un astfel de dispozitiv in
diverse aplicatii, este prezentatd
schema din fig. 2. Pentru simplifi-
carea descrierii au fost desenate
numai doud celule de comutare,
dar numarul lor poate fi ales dupa
necesitati. Fiecare celuld contine
cite patru tranzistoare; primul este
amplificator de curent continuuy,
urmatoarele doua (complementare)
alcatuiesc un circuit bistabil, iar

Fazmetrul este un aparat pentru masu-
rarea defazajului dintre doud oscilatii.
Fazmetrul de joasa frecventi se realizeaza
de obicei dupd principiul instrumentelor
electrodinamice, la care deviatia siste-
mului mobil depinde de unghiul de defa-
zare dintre curenti. Acest instrument se
realizeazi destul de greu din punct de
vedere tehnologic. Intrucit asemenea in-
strumente sint utilizate in energetici, do-
meniul lor se restringe la curenti si tensiuni
mari, la frecventa retelei electrice.

La frecvente inalte se foloseste metoda
figurilor Lissajous care apar pe ecranul
unui osciloscop. In functie de unghiul de
defazare apar diferite figun care se anali-
zeazi In mod corespunzator.

Instrumentul prezentat in figura ala-
turatd permite misurarea umu defazaj
de -+ 90° la o frecventa intre 15500 Hz.
Tensiunea de intrare poate fi de Ia 0,2 V
pind la 5 Veff. La o defazare de 0° instru-
mentul indicd la mijlocul scalei. Instru-
mentul indicator analogic este un micro-
ampermetru (15—100_A). Rezistentele
R™ st Rv* se aleg in tuncuie de instrumentul

14

K. IOSIF-MURES

folosit
ajutorul lui Rv se regleaza instrumentul
in asa fel incit la zero grade defazare,
indicatia sa fie exact in mijlocul scalei.

(R — aproximattv  5000)). Cu

Dacid instrumentul nu se poate regla,
se va inversa legitura la unul din transfor-
matoarele de intrare (Tri—Tr2).
Tranzistoarele folosite se recomanda
si fie imperecheate. Astfel,T2—T3, intr-un
montaj de amplificator diferential, influen-
teazi direct simetria indicatiei. De ase-
menea, T1—T4 montate ca preamplifica-
toare cu emitorul la masa trebuie sa fie
cit mai simetrice in vederea usurdri re-
glajului la etalonare. Etalonarea scalei
in valori absolute se face cu ajutorul
unui osciloscop sau aparat industrial
O etalonare se poate obtine folosind un
transformator defazor de la un aparat
de radio (produs industrial). In locul
rezistentei R se monteazi provizoriu
un potentiometru care se regleaza pentru
o indicatie de cap de scala a instrumentului
la o defazare de -+ 90°. Se retuseazd
apoi Rv* in asa fel ca indicatia instru-
mentului sa fie la mijlocul scalet la 0° de-

nare. Presupunem ca initial celula
1 este in stare de conductie, iar
celula 2 este blocatd Curentul de
emitor al lui T2 trece prin R si
determind pe ea o cddere de ten-
siune, deci emitorul (punctul C)
va fi la un potential pozitiv. Prin
T3 si divizorul 150+68 kQ, baza
lui T2 (punctul A) este mentinuta
la un potential mai ridicat decit
emitorul. Astfel T2 si odatd cu el
T3 si T4 sint in stare de conductie.
Dacé se atinge cu degetul senzorul
S92, intrd in conductie T5, precum
si T6, T7, T8. Curentul prin R se
mareste, iar tensiunea in C creste

fazare. Se repeta aceastd operatie de
citeva ori, retusind valorile potentiome-
trelor. Se inlocuieste apoi potentiometrul
plasat in locul lui R' cu o rezistenta fixa
identicd cu valoarea reglatdi a potentio-

conductie. Evident, intreg proce-
sul descris mai sus este rapid,
durind numai o fractiune de se-
cunda.

Tranzistoarele sint de tip BC107,
cu exceptia lui T3 si T7, care sint
BC117. Pe cit posibil, tranzistoa-
rele cu functii identice vor avea
factori de amplificare egali. Regla-
rea montajului consta in ajustarea
valorilor lui R si ale rezistentelor
de 68 k), de ele depinzind in
mare parte functionarea corecta.
Daca aiimentarea se face dintr-un
redresor, borna «plus» se va lega
la pamint.

metrului. Se verifici din nou etalonarea:

Dispozitivul descris se poate utiliza in

multiple scopur (amplificatoare audio,
montarea corectd a difuzoarelor, efecte
acustice, motoare speciale etc.).
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Revista «Tehnium» a publicat in nr. 12/1974
constructia unui osciloscop. Celor care l-au
realizat sau posesorilor de osciloscoape cu
un singur spot le sugerdm in acest articol ideea
construirii unui comutator electronic, cu aju-
torul caruia pot vizualiza pe ecranul oscilo-
scopului doud semnale simultan.

Ca aplicatii mentionam, printre altele: regla-
rea amplificatoarelor de J.F.; compararea a doud
tensiuni {frecventa sau faza); analiza distor-
siunilor unui semnal aplicat in diverse circuite
amplificatoare, facind permanent comparatia
intre semnalul de intrare si semnalul de iesire.

Comutatorul electronic a carui scheméa este
redatd in fig. 2 nu ridica probleme delicate, pu-
tind fi usor realizat si neavind reglaje complexe.

FUNCTIONAREA

Comutatorul electronic propus functioneaza
prin procedeul translatiei fasciculului, placile
osciloscopului fiind conectate alternativ la cele
doud surse de masura. El se compune dintr-un
multivibrator obisnuit, T, si un amplificator
simplu, T,. T, are rolul de a crea impulsuri
dreptunghiulare care comanda alternativ blo-
carea sau deblocarea uneia din partile tubu-
lui T,. Astfel, semnalele aplicate la cele doud
intrari sint aplicate alternativ prin C., amplifi-
cate, cétre placile Y ale osciloscopului. Frec-
venta multivibratorului este astfel aleasd incit
intreruperile functionarii amplificatorului T, nu
sint sesizate de cétre ochiul omului. Actionind
potentiometrul P, vom separa pe ecran cele
doua semnale in regiunile dorite ale ecranului.
Actionind P, sau P; marim sau micsoram
amplificarea celor doua semnale de vizualizat.
lesirea este comuna prin C., deci punctul A
din figura (care se aplica placilor Y ale oscilo-
scopului).

Gama de lucru a comutatorului electronic
este cuprinsé intre 30 si 20 000 Hz.

Ing. ALEX. GLAVAN-ALEXARNDRIA

CONECTAREA COMUTATORULU!

Din fig. 1 se poate observa cu usurinta felul
in care se conecteazd comutatorul electronic.
In plus, mentionam necesitatea trecerii oscilo-
scopului in regimul de sincronizare exterioara.
Sincronizarea se face chiar cu unul dintre sem-
nalele de vizualizat.

INDICATIl CONSTRUCTIVE
Montajul se va realiza de preferintd pe cir-

ficient montam comutatorul in incinta oscilo-
scopului, cuplindu-l la nevoie. Consumul ano-
dic este de 2 mAftub, iar consumul de filament
este de 03 Aftub; atentie deci la dimensio-
narea transformatorului. Rezistentele sint de
0,5 W; potentiometrele pot fi de 05 sau 1 W.
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1, 2 — sursele de masurare; 3 — comu-
tatorul electronic; 4 — osciloscop; X,
Y — intrare placi deflexie; Ext — in-
trarea sincronizarii exterioare.
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cuit imprimat. Tn caz contrar, se recomanda
atentie la executarea circuitului de filament
(résucirea firelor) si ecranarea portiunilor de
intrare P,—P; (grila amplificatorului T,).

Am sugerat schema pe tuburi, in transforma-
torul osciloscopului construit existind deja ten-
siunile necesare. In cazul dispunerii de loc su-

m
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Montajele cunoscute sub numele de
Fuss-Bass sint formate dintr-un ampli-
ficator cu amplificare foarte mare, {u-
crind cu limitare pe tranzister sau pe
diode. Principalul inconvenient al aces-
tor montaje este urmatorul: din cauza
amplificarii foarte mari, in lipsa semna-
lului la intrare (de exemplu, in pauza
dintre melodii), pot apérea reactii pa-
razite care conduc la fluierdturi {mon-
tajul autooscileaza). in schema prezen-
tatd in materialul de faid acest neajuns
este total inldturat.

Dupa cum se poate observa, monta-
jul este compus din doud etaje. Primul
este un eta] amplificator de tensiune,
format din tranzistorul T1, lucrind in
conexiunea EC, cu o reactie negativd
de curent prin rezistenia R4 (care are
rolul de a mari impedanta de intrare a
montajului). Acest etaj are ca scop
amplificarea semnalului de citiva mili-
volii furnizat de doza chitarei pina la
un nivel de 0,5—1 V necesar atacarii
etajului urmator.

Etajul al doilea, format din tranzis-
toarele T2 si T3, este un circuit bascu-
lant bistabil de tip trigger-Schmitl. E!
are rolul de a transforma semnalut si-
nusoidal in impulsuri dreptunghiulare.

Datoritd cuplajului galvanic dintre ce-
le doud etaje se realizeazd si anexa
semnalului sinusoidal cu mijlocul ca-
racteristicii de hysterezis al trigger-ului.

lesirea se face printr-un divizor poten-
tiometric, astfel ca semnalul furnizat
de montaj sd fie comparabil cu cel ob-
tinut direct de la chitard, nemafiind ne-
cesard reajustarea volumului la ampli-
ficator.

Imunitatea acestui monta; la reaciii
si paraziti se explicd in felul urmator:
in lipsa semnalului la intrare, triggerul
se afla intr-o stare stabild, cu T2 saturat
si T3 blocat sau invers. El nu poate fi
scos din aceastda stare decit de un
semnal de tdria celui furnizat de doza,
zgomotul neputind face acest lucru. Cu
alte cuvinte, triggerul se comportd aici
ca un discriminator de nivel, cu mar-
gine de zgomot relativ ridicata.

PUNEREA LA PUNCT
SI REGLAJUL

Montajul, realizat pe circuit imprimat
si incasetat intr-o cutie de tabld, ne-
cesitd urmatoarea verificare: se regleaza
P1 astfel ca potentialul bazei lui T2 sa
fie de 2+25 V. Dacd acest lucru nu

este posibil, se modifica R2 (marind-o
sau micsorind-0) pind cind se obiine
potentialul dorit, cu P1 aproximativ la
mijlocul cursei. Butonul lui P1 se scoa-
te in afard si se ajusteazd la fiecare uti-
lizare a montajului, pentru a suplini
modificarea tensiunii de alimentare da-
toritd descdrcarii bateriei.

Legaturile cdtre chitara si amplifica-
tor se vor face cu cablu ecranat termi-
nat cu mufd jack sau muféd cu trei con-
tacte.

Montajul a fost realizat cu tranzistoa-
re de tip BC 171 C, dar se pot folosi
orice alt tip de tranzistoare npn, prefe-
rabil cu siliciu, cu B%300. (BC 107,
BC 108). Amatorii care dispun doar de
tranzistoare pnp pot folosi aceeasi sche-
ma inversind polaritdtile bateriei si ale

condensatoarelor.

Comutatoarele K1, K2 si intrerupa-
torul K3 vor fi aciionate simultan prin-
tr-un buton aflat la partea superioara
‘a casetei.

Daca instructiunile de mai sus au
fost urmate intocmai si totusi montajul
nu functioneaza, se va intercala inain-
tea montajului inc& un etaj amplificator.

LISTA PIESELOR:

R1=120 k©; R2=10 kQ; R3=47 kQ:
R4=33 Q; R5=10 kQ; R6=12 kQ:
R7=270 kQ; R8=470 kQ; R9=10 kO
R10=430 kQ; R11=1 kQ; P1=22 kQ:
Cl=5 pF/3 V; C2=10 uF/6 V.
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SERJA_ DE ARTICOLE INI-
TIATA IN ACEST AN ARE
CA SCOP INTRODUCEREA
UNOR NOTIUNI TEORETICE
DE BAZA DIN DOMENIUL
AUTOVEHICULELOR, PRE-
CUM S| A UNOR ELEMENTE
APLICATE NECESARE IN-
TRETINERH COMPETENTE S
LA TIMP A ACESTORA, ELE-
MENTE CE POT _FI UTILE

| CARE NU NECE-
SPECIALIZATE,

MOTORUL

Prin motor termic se intelege un
motor care transforma céldura pro-
dusé de arderea unui combustibil in
lucru mecanic, datorita evolutiilor unui
fluid (amestec de gaze), numit fluid
motor.

Cel mai raspindit motor termic este
motorul cu ardere interna cu piston,
la care produsele arderii intrd in com-
pozitia fluidului motor, iar evolutiile
acestuia se realizeazd prin intermediul
unui piston a carui miscare alterna-
tiva in interiorul unui cilindru este
transformata in miscare de rotatie de
catre mecanismul  bield-manivelad
(fig. 1).

In timpul functionarii, pistonul se
deplaseazad intre doua pozitii limitd
numite puncte moarte — punctul mort
interior (p.m.i.) si punctul mort exte-
rior (p.m.e) — ale céror denumiri
indica o pozitie mai avansatd a pis-
tonului in interiorul cilindrului (catre
chiulasé), respectiv mai in exteriorul
sau.

Volumul maxim ocupat de gaze,
cind pistonul se afld la p.m.e., se nu-
meste volumul cilindrutui, volumul mi-
nim ocupat de acestea, cind pistonul
se afla la p.m.i,, fiind volumul camerei
de ardere. Raportul dintre cele doud
volume este raportul de comprimare.

Spatiul parcurs de piston intre cele
doué puncte moarte se numeste cursa,
iar volumul descris in aceasta miscare
— cilindree sau capacitate cilindrica.

Succesiunea proceselor care se re-
petd periodic in cilindrul unui motor
la functionarea acestuia formeaza ci-
clul motor. Partea din ciclul motor
care se efectueazd intr-o cursd a pis-
tonului se numeste timp. Un motor
care executa un ciclu complet in patru
curse se numeste motor in patru
timpi, iar unul care-l efectueazd numai
in doud curse, motor in doi timpi.
Pentru efectuarea unui ciclu motor,
motoarele in patru timpi au nevoie
de doua rotatii ale arborelui cotit, pe
cind cele in doi timpi numai de o sin-
gurd rotatie.

Dupa procedeul de aprindere, mo-
toarsle de care ne ocupdm pot fi
motoare cu aprindere prin scinteie
{m.a.s) si motoare cu aprindere prin
comprimare (m.a.c.). La primele com-
bustibilu! (de obicei, benzind) este
aprins de scinteia electricd datad de
bujie, iar la cele din urmé aprinderea
acestuia se datoreste contactului din-
tre combustibilul injectat si aerul in-
calzit in prealabil, prin comprimare,
in cilindru.

Dinamica unui motor cu aprindere
prin scinteie (in patru sau doi timpi)
este, pe scurt, urmétoarea: in cilindru,
inchis la un capat prin piston, iar la

celalalt prin chiulasa (fig. 1), se intro-
duce un amestec carburant (benzin&
si aer in majoritatea cazurilor). Dupd
ce amestecul este comprimat, el se
aprinde prin declansarea scinteii fur-
nizate de bujie.

Degajarea céldurii in urma arderii
combustibilului provoacd o crestere
instantanee a presiunii. Presiunea se
aplica pe toti peretii cilindrului, deci
si pe suprafata pistonului, dind nas-
tere la o fortd de apasare. Sub actiu-
nea acestei forte pistonul se depla-
seaza rectiliniu in jos, prin aceastd
miscare efectuindu-se lucrul mecanic
(forta x distanta), conform principii-
lor dinamicii clasice.

Transformarea miscérii alternative
«sus-jos» a pistonului in miscare de
rotatie (care se poate transmite foarte
usor la rotile autovehiculului) si «de-
ghizarea» lucrului mecanic al pisto-
nului in moment motor al arborelui
cotit sint realizate de mecanismul
biela-manivela.

Conform acelorasi principii funda-
mentale, lucrul mecanic dezvoltat de
motor in unitatea de timp se numeste
putere.

Puterea motoarelor se expriméd in
kilowati (kW), iar momentul motor in
decanewtoni-metru (daN . m), multiplii
unitatilor fundamentale —watt si new-
ton-metru din sistemul international.
Se mai folosesc deocamdatd si uni-
tatile tolerate: cal putere (C.P.) pentru
méasurarea puterii si kilogram-forta-
metru (kgf.m) pentru masurarea mo-
mentului.

In motoarele cu ardere internd cu
piston evolutia fluidului se face in
patru faze, indiferent dacé este vorba
de motor in doi sau patru timpi, sau
de motor cu aprindere prin scinteie
sau comprimare.

Aceste faze sint: admisia amestecu-
lui carburant (la m.a.c. numai aer),
comprimarea lui, proces la finele ca-
ruia se produc aprinderea amestecu-
lui, destinderea gazelor rezultate in
urma arderii si evacuarea lor din ci-
lindru pentru a permite patrunderea
unei noi incércéturi de amestec proas-
pat.

Motoarele in doi timpi, desi in pre-
zent in declin datoritd unor dezavan-
taje comparativ cu cele in patru timpi,
continué sa fie utilizate pe scara des-
tul de largd pentru puteri mici, la
aceasta contribuind simplitatea con-
structiva (lipsa instalatiei de distribu-
tie si a celei de ungere), intretinerea
si repararea foarte usoara.

Astfel de motoare se folosesc cu
precédere la motociclete, motorete etc.,,
fiind aproape fara exceptie de tipul
cu baleiaj prin carter — carterul moto-
rului fiind etans, de tip uscat (carteru!

ing. I. NEMETE

nu serveste drept rezervor de ulei

peﬂtru motor, ca In cazul motoarelor

in patru timpi).

In amestecul format din benzini si
aer, care se introduce mai intii in
carter, se adaugad si o mica cantitate
de ulei ce confera acestuia si calitati

= de ungere a pieselor motorului, ne-
maifiind astfel necesara instalatia de

ungere clasicd. Aceastad simplificare

atrage dupé sine si o serie de deza-

vantaje. Prezenfa uleiului ca parte

componentd a amestecului carburant

provoacd mari depuneri de reziduuri

de ardere in interiorul motorului, iar

conditiile de lucru ale bujiilor sint

mult mai grele. :

Motoreta «Mobra»-50 —atit vananta
standard cit si varianta super — este
echipatd cu un motor in doi timpi,
racit fortat cu aer de cétre un venti-
lator. ,

Principalele caracteristici ale moto-
rului sint: :

cilindree —50 cm®; alezaj x cursd —
40 mm X 39,5 mm; putere maximd —
4 CP la 7000 rot/min.

Functionarea motorulu: decurge ast-
fel: cind pxstonul urca catre p.m.i.,, de-
presiunea creatd sub el face ca ames-
tecul carburant preparat de carbura-
tor s& patrundi in carter, realizindu-se:
astfel admisia in carter a amestecului
(fig. 2). Concomitent, amestecul p&-
truns anterior in cilindru este com-
primat. In apropierea p.m.i, bujia de-
clanseaz& aprinderea, pistonul acope-
rind ferestrele de evacuare si cele doud
ferestre de transfer al amestecului din
carter in cilindru, raminind liberd nu-
mai cea de admisie a amestecului in
carter. Presiunea gazelor creste da-
toritda degajarii caldurii; pistonul este:
apasat in jos, in acest moment ince-
pind destinderea gazelor. In momen-
tul in care pistonul elibereaza fereas-
tra de evacuare, gazele cu presiune
incd destul de ridicatd ies afara din
cilindru prin fereastra de evacuare
(fig. 3). Se produce evacuarea gazelor.

in acelasi timp,deplasarea pistonului
in jos impinge amestecul de sub el
pe cele doud canale de transfer cétre
ferestrele din cilindru care face ca,
pe de o parte, sa se umple cilindrul
cu gaze proaspete, necesare inceperii
unui nou ciclu de functionare, iar, pe
de altd parte, acestea sa curete (ba-
leieze) cmndru! de marea majoritate
a gazelor arse rezultate in urma arde-
ril, impingindu-le pe acestea din urma
pe fereastra de evacuare (fig. 4).

Asa cum am precizat anterior, una
din particularitatile de functionare a
unui astfel de motor este prezenta
uleiului ca parte componentd a ames-
tecului carburant, pentru a-i conferi
acestuia si atributii de ungere. Acest




lucru Tnsd provoacé aparitia unor im-
portante cantitdti de reziduuri de ar-
dereg, In special calaming, fenomen cu
mult mai pregnant decit la motoarele
in patru timpi, unde patrunderea ule-
jului in camera de ardere se face In
cantitti foarte mici si in mod acci-
dental.

Deci, trebuie subliniat faptul c& pro-
portia de ulel In benzind comunicati
de fabrica constructoare reprezintd
cel mai bun compromis intre cele doua
calitali antagoniste ale carburantului
—o ardere cit mai «curaté» si comple-
t& si o ungere cit mai bung a pieselor
in miscare. O cantitate de ulei mai
mare amplificd depunerea de calami-
na si concentratia de noxe din gazele
de evacuare, aceasta fiind pe cale de
a deveni principalul cap de acuzare
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impotriva acestor motoare, pe cind o
cantitate de ulei insuficientd reduce
calitdtile de ungere ale amestecului
(si asa destul de modeste), amplifi-
cind nepermis uzura.

UNELE PARTICULARITAT! DE
INTRETINERE SI EXPLOATARE
ALE MOTORULUI M110 CE ECHI-
PEAZA MOTORETA «MOBRA»

INTRETINEREA

® La motoretele «Mobra» se utili-
zeazd ulei 413 sau ulei M30, M40 in
amestec cu benzind CO90, in propor-
tia: 1 1 ulei la 32 | benzina.

@ Amestecul se prepara intr-un vas
curat dupd urmatoarea «tehnologie»:
se toarnd cca jumatate din cantitatea
de benzind in vas, apoi se toarnad in-
treaga cantitate de ulei si se agita
bine lichidul. In continuare se toarna
si restul benzinei, dupéd care se agita
din nou vasul

@® Ca urmare a depunerilor inerente
ale reziduurilor de ardere pe cilindru,
piston si in toba de evacuare, acestea
trebuie curatate periodic, operatiile
necesare fiind simple, iar manopera
lucrarii, in cazul cind se apeleaza la
un atelier de specialitate, este mica.

Experienta de atelier indica o perio-
dicitate de 4 000—5 000 km pentru e-

fectuarea acestei lucrari.

Operatiile necesare curdtirii  sitei
tobei de esapament sint descrise in
cartea cu instructiunile de folosire a
motoretei, livratd odatd cu cumpéra-
rea acesteia.

Pentru demontarea
procedeazd astlel

— se demonteazd mai intli cu aju-
torul unei surubelnite capacul ventila-
torului si capacele stinga-dreapta ale
motorului, apoi se scoate dopul ce
etanseazd locasul pentry bujie din
capac;

— se demonteaza flansa si cotul de
fixare a carburatorului pe cilindru, des-
facind piulitele M8 de prindere ale
acesteia;

— se demonteazad piulitele cotului
fixat pe cilindru al tobei de esapament,

cilindrulul se
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utilizindu-se o cheie speciala cu
ghearéd (la remontare se face etansa-
rea cu snur de azbest);

—se demonteaza bujia;

—se demonteaza cele patru piulite
M8 ale prezoanelor ce fixeaza chiulasa
si cilindrul pe carterul motorului si
se scot chiulasa si cilindrul de pe
carter (la remontare se inlocuieste
garnitura dintre cilindru si carter);

— se demonteaza boltul si se scoate
pistonul;

— se curdtd de calamina capul pis-
tonului, ferestrele de admisie, eva-
cuare si transfer ale cilindrului si su-
prafata camerei de ardere din chiu
lasd; se curatd, de asemenea, cotul
tobei de esapament.

Pentru montare se efectueazé ope-
ratiile descrise in sens invers.

@ In functie de modul de exploatare
si intretinere a motorului, atent si
ritmic sau la intimplare, necesitatea
reparatiei sale capitale (inlocuirea ci-
lindrului si a pistonului) poate apare
la 10000 km, respectiv la peste
20 000 km.

@ In unele cazuri s-au obtinut bune
rezultate in urma segmentarii moto-
rului dupd primii 4000 km, operatie
simpla si putin costisitoare. In aceasta
problema, consultarea unui mecanic
din atelierele specializate este neapa-
rat necesara.

RODAJUL

® In timpul rodajului se utilizeaza
un amestec de ulei-benzind In rapor-
tul 1/25.

@ Rodajul se incheie de obicei dupa
un rulaj de aproximativ 2000 km.

@ Instructiunile cu privire la rodaj,
cuprinse in cartea de intretinere a
motorete], irebuie respectate intocmai.

@ Se constatd c& majoritatea proas-
petilor posesori de motorete «Mobra,
care isi efectusazd rodajul singuri,
merg — voit sau intimplétor —cu pre-
siuni in pneuri mai mici decit cele
indicate de uzina constructoare. Pre-
siunile trebuie sa fie cel putin egale cu
cele indicate {fata — 1,6 kgf/cm?, spa-
te — 1,8 kgfifem?, cu o singurad per-
soand) sau chiar cu 1—2 zecimi de
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atmosferda mai mari, pentru a evita
solicitarea exageratd a motorului ca
urmare a ruldrii cu pneuri prea moi.

® In timpul rodajului, pozitia con-
ducatorului si chiar imbrécamintea sa
au implicatii surprinzétoare asupra so-
licitérii motorului. Se recomanda im-
bracaminte strinsd pe corp, o pozitie
putin aplecatad si cu genunchii strinsi,
pentru a conferi ansamblului om-mo-
toreta forme cit mai aerodinamice. In
plus, pozitia sus-amintitd aduce si un
spor de elegantd si stabilitate.

EXPLOATAREA

@® Respectati domeniile de viteza
indicate in cartea de intretinere pentru
fiecare treaptd de viteza! Ele sint cal-
culate pentru domeniile de turatii op-
time ale motorului. Nu numai depési-
rea acestor viteze este daunatoare,
dar si neatingerea lor (schimbéri de
vitezd prea prudente), deoarece obliga
motorul s& functioneze cu turatii re-
duse, domeniu n care regimul termic,
arderea — deci si economicitatea —
sint necorespunzétoare,

® Pentru dirijarea circuitului de ra-
cire cu aer al motorului se utilizeaza o
turbind care impinge aerul printr-un
orificiu anume destinat al capotajului
motorului. Aerul «spald» suprafata
chiulasei si cilindrului prevazute cu
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aripioare de racire, preluind caldura
produsd de motor si apoi aerul cald.
iese printr-o fereastrd laterald de pe
partea dreaptd a capotajului.

Pentru ca aerul s& aiba acest cir-
cuit dorit, In gaura pentru bujie (Ja-
satd de imbinarea celor doud capace
ale motorului) se introduce un dop”
profilat de cauciuc. Este clar c& supri-
marea acestuia, din motive de accesi-
bilitate mai rapidad la bujie, perturba
serios circuitul de r&cire a motorului,
producindu-se supraincalzirea lui.

@® Carterul motorului este etansat
fatd de carterul ambreiajului printr-un
simering. In partea opusg, acolo unde
se afld volantul, etansarea se face tot
printr-un simering similar.

Uzarea simeringului dinspre ambre-
iaj permite péatrunderea uleiului din

carterul ambreiajului in carterul mo-
torului, deci pe linga pierderea de ulei
apare si modificarea proportiei de ulei
in benzina cu tot ansamblul de neajun-
suri semnalat.

Uzarea celuilalt simering permite pa-
trunderea aerului in carterul motoru-
lui, producind modificarea necontro-
latd a dozajului aer-combustibil reglat
de carburator.

® Desi nu se referd la motor, este
bine de retinut c& montarea unor apa-
ratori de plexiglas pe ghidon, pentru
protejarea capului conducéatorului de
curentii de aer creati de deplasarea
vehiculului, poate avea efecte contrare
asupra cefei acestuia, datorita turbio-
narii aerului in spatele parbrizului. In
plus, sint destul de surprinzétoare,
dar mai ales inselatoare, reflexiile lu-
minii pe suprafata materiaiului plastic.

Montarea unor aparatori in zona ge-
nunchilor ii poate proteja de curentii
de aer, dar formele acestora — si in
special suprafata expusé curentajului
de aer — trebuie mai atent studiate
pentru a nu strica aerodinamicitatea.
Suprafetele trebuie sa fie cit mai mici
si unghiurile ascutite sau suprafetele
rotunjite.

Ghidoanele cu «coarne» inalte sint
spectaculoase, dar ele dau corpului
conducétorului o pozitie prea ridicata,
cu implicatiile discutate.
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Servomecanismete statiilor de telecomandé proportionale au in componenta
lor un amplificator diferential A, un circuit basculant monostabil si servome-
canismul propriu-zis.

S-a notat cu t, perioada semnalului sosit in punctul a (de polaritate negativa)
si cu t, perioada semnalului generat de circuitul basculant monostabil (de po-
laritate pozitiva). Semnalul din punctul a declanseazé si starea circuitului bas-
culant monostabil. Retinem de asemenea pentru inceput si faptul ca la un semnal
pozitiv amplificatorul permite rotirea axului servomecanismului intr-un sens,
iar la receptionarea unui semnal negativ se inverseazd sensul de rotatie.

Admitind c& t,>t, rezultd, conform diagramei din fig. 1, ca la intrarea in
amplificator se va obtine un impuls de polaritate negativad avind o durata t,—t,
(durata t, fiind o variabila la indemina operatorului). La aparitia semnalului de
durata t,—t, cu polaritate negativa, tranzistorul T, (pnp) se deblocheazd, pozi-
tivind bazele tranzistoarelor T; (npn) si T, (pnp); T, se va bloca,deblocind tran-
zistorul T..

Astfel,sservomecanismul va primi tensiune pe ramura tranzistoarelor T;
si T..
Lg un semnal de polaritate pozitivd (t,<t,) servomecanismul SM va fi ali-
mentat prin ramura tranzistoarelor T, si T; schimbind sensul de rotatie al axului.

Amplificatorul si circuitul basculant monostabil se executd pe doua placute
de circuit imprimat (fig. 3), care se monteaza prin supraetajare.
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Pentru a verifica functionarea servo-
mecanismului se va utiliza generatorul
de impulsuri dreptunghiulare (fig. 4)
cu duratd reglabila. Tranzistorul uni-
jonctiune 2N2647 este montat intr-un
oscilator cu din{i de fierastrau care
declanseaza circuitul basculant mono-
stabil. Perioada impulsurilor poate fi
modificatd cu potentiometrul P de
4,7 k). Montajul este prevdzut si cu

un circuit inversor ‘pentru obtinerea
unor semnale de polaritate inversa.
In fig. 5 se poate observa dispunerea
pieselor pe placuta cu circuit impri-
mat din fig. 6.

Electromotorul va fi de tipul KM Vlii-a
38 sau motorasul de fabricatie roma-
neascéd (in acest caz tensiunea de
alimentare va fi de 2x4,5 V)~
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Montajul de fatd reprezinta o apli-
catie a amplificatoarelor diferentiale.
Schema (figura aldturatd) este deose-
bit de simplé si nu necesitd decit
unele precizari. Anume, tranzistoarele
T, si T, (npn, de mica putere), de tipul
BC108, BC148, BC149 etc.,vor fi alese
pereche. Rezistentele pot fi toate de
0,5 W/5%, iar cele doud potentiometre
vor fi liniare. Alimentarea se poate
face de la baterii (doua baterii plate
de 4,5 V in serie), consumul fiind de
circa 10 mA. Dioda Zener DZ (5,6 V)
poate fi de orice tip pentru tensiunea
indicata.

MARK ANDRES

Elementul traductor de temperatura
il reprezintd dioda D, de tipul 1-Ng14,
care are un coeficient termic al caderii
de tensiune la borne de cca —2 mV/°C.

Termometrul trebuie etalonat prin
fixarea celor dou& extremititi ale sca-
lei instrumentului la temperaturile de
0°C (se aduce acul instrumentului la
zero prin manevrarea lui P) si res-
pectiv 100°C (se aduce acul la cap
de scald —1 mA — prin manevrarea
lui P,). Scara va fi liniara in acest
domeniu (0+100°C) pentru traducto-
rul indicat, putindu-se astfel utiliza
la citire diviziunile existente pe ca-




Aparitia circuitelor integrate a provocat o adevarata revolutie in electronica,
atit in realizarea schemelor logice cit si in constructia amplificatoarelor de audio-
frecventa.

Ampilificatorul linear MAA125 (productie R.S.C.) asigura o putere de 300 mwW
in regimul de 7 V(Uc) si 50 mA curent de colector (fig. 7), pe o sarcind de 470 Q.
Reglajul montajului este realizat cu potentiometrul semireglabil de 1 MQ montat
intr-un circuit de reactie pozitiva. In esentd, amplificatorul contine trei tran-
zistoare de tip npn legate intr-un cuplaj galvanic. Daca la iesirea ampilificato-
rului se mal cupleaza un etaj final echipat cu un tranzistor de putere (OC 30,
OC 26 etc.), se poate obtine o ministatie de amplificare capabils s& asigure o
putere disipatd de 4 W.
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Pentru amatorii de muzica sterecfonica recothandam utilizarea circuitului
integrat TBAT790K, capabil s& asigure o putere de 24 W pe o sarcind de 4 Q,
cu 107] distorsiuni, alimentat la o tensiune de 9 V/200 mA. La o putere de 0,5 W,
distorsiunile sint mai mici de 0,3% la frecventa de 1kHz. Circuitul integrat
este prevazut cu un radiator executat din tablad de fier groasa de 2 mm.

Din fig. 9 se poate observa c& s-au previizut potentiometre pentru reglarea
tonului si a volumului (1 MQ), excluzind din motive de reducere a volumului
circuitul de corectie Baxendall. Montajul In final contine doua circuite integrate
(fig. 10), la care se vor utiliza potentiometre monoax pentru reglarea balansului
intre cele doud amplificatoare. Ca alimentator poate fi utilizat montajul cu trans-
formator de sonerie prezentat in revista «Tehnium» 9/1975.
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Se recomanda a se acorda o mare atentie legaturilor la borna de intrare
pentru a fi in conformitate cu tipul magnetofonului utilizat.

dran. In cazul folosirii unui alt tra-
ductor (dioda D, de alt tip echivalent,
prin incercari experimentale), scara
instrumentului va trebui gradatd prin
etalonare (comparatie) In mai multe

puncte.

Traductorul va fi plasat in exterior
pentru un contact termic eficient cu
mediul ambiant, a carui temperatura
viem s& o masuram.
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Circuitul integrat TAA300 (produc-
tie francezd) este un amplificator de
1W putere disipatd pe o rezistents de
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Circuitul MAG403A asigurd o putere
disipata de 3,5 W la o tensiune de ali-
mentare de 18 V pe o rezistentd de
sarcingd de 8 0. Mentionam c& circui-
tul integrat este prevazut cu doud con-
tacte 3 si 8 (fig. 11), pe care se lipesc
doud radiatoare confectionate din ta-
bld de cupru groas3 de 0,8—1 mm.

Circuitul integrat MBA810 permite
obtinerea unei puteri de 5 W pe o
rezistenta de 4 () (alimentarea 14,4 V),
circuit cu ajutorul céruia se poate
realiza o statie de amplificare pentru
50 de difuzoare de 0,7 W sau 16 difu-
zoare de 0,3 W. Asemenea statii de
amplificare sint.ideale pentru taberele
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sarcind de 8 ) (tensiunea de alimen- 72 "3 %3 GROASA |
tare 9 V). Circuitul se prezintda sub Imm
forma unei capsule (tip TO74) si se pr=r————
recomanda a fi montat pe un radiator I’l!l"!l’l’ = =
+ 74,4v ’
/G
| S——)
12
S
412,/?“/
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(fig. 8) confectionat din tabla de alu- &2
miniu groasd de 1 mm. Cu ajutorul
potentiometrului de 10 k{) se regleaza 12 7 70 g 8 4
curentu! de repaus lo la 8 mA, fara a
avea semnal de intrare. Circuitul inte- ﬂ - ﬂ H - ﬂ
grat si piesele componente se pot
monta pe ¢ placutd cu circuit impri- MBA&IO
mat. Amplificatorul peate fi utilizat
la picupuri, casetofoane sau aparate '5’

de radioreceptie de dimensiuni reduse.

In final, recomandam tinerilor con-
structori doud amplificatoare de audio-
frecventa sub formé& de circuite inte-
grate produse de firma TESLA din
R.S. Cehoslovaca.

09 0L [
7 3 4 &
de vara, utilizind pentru alimentare un
acumulator auto de 12 V. in fig. 12

este prezentat un mod de legare a
circuitului ca amplificator.

la revista «Tehniumy se pot face la
difuzorii voluntari din intreprinderi

Aducem la cunostintd tuturor celor interesati ci abonamentele

oficiile postale, factorii postali si
si institutii.
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Printre animalele domestice putine sint
acelea care furnizeazi omului o varietate
atit de largd de produse ca iepurele de casi.

Productia principald a iepurelui de casi
este carnea sa fin3, gustoasi §i cu mare va-
loare nutritivd. Apoi trebuie si fie luatd in
considerare si productia de blanite, desi
aceasta este, in mod obisnuit, limitatd fa
perioada decembrie — martie, cind parul
este des, bine fixat in piele si cu luciu cores-
punzitor. Blidnitele iepurilor de casi sint
moi la pipait, usoare la purtat, frumoase si
cilduroase, se pot folosi cu succes la con-
fectionarea de mantouri, mansoane, gulere,
caciuli, manusi imblinite.

Blinitele iepurilor de casi au culori dife-
rite: albd, neagra, galbend, roscatd, albas-
trd,argintie, «chinchilla», aguti, cangur, flu-
ture. Pentru ca nuanta blanurilor obtinute
sd fie cit mai uniform3, trebuie si se creasci
o singuri rasi care si fie selectionati intr-un
anumit specific de culoare si nuanti.

Pirul de iepure, atunci c¢ind blana nu
poate fi utilizatd ca atare, este cea mai buni
materie primi folositi la fabricarea fetrului
pentru pildrii si a pislei; de asemenea, el
intrd in compozitia unor stofe si paturi de
bund calitate. Piarul de la rasa Angora are
insusiri deosebite, din multe puncte de ve-
dere superioari, fiind cunoscut si sub nume-
le de lini de Angora.

Pielea tdbacitd a iepurelui constituie ma-
teria prima deosebitd pentru produsele de
marochindrie si artizanat.

La crescitoriile de tip familial se pot ur-
mari si unele performante deosebite, de
exterior, crescitorul putind participa la
concursuri si expozitii.

O obligatie de prim ordin a oricirui cres-
citor este de a cunoaste felul cum se lucrea-
za cel mal corect cu iepurii de casi.
Fiind fricosi din fire, ei cautd si se impotri-
veasci la orice manipulare si si se apere,
uneori devenind agresivi, zgiriind sau chiar
muscind. De aceea trebuie si procedim cu
blindete cu ei, si-i mingliem inainte de a-i
prinde si, pe cit posibil, si le oferim un fu-
raj preferat. lepurele nu se va tine suspendat
de urechi, acest procedeu fiind greu de su-
portat pentru animal; el se apuci cu o mind
de blinitd in regiunea greabinului.

Pentru usurarea alegerii de citre cres-

cator a unei rase de iepuri de casi cores-
punzatoare intentiilor sale, prezentim urs

mitoarea clasificare:

— rase grele, cu greutatea iepurelui adult
de peste 5,5 kg,cum este rasa Urias belgian;

— rase mijlocii, cu greutate intre 3—
5.5 kg, cum este rasa Neo-Zeelandez alb:
Ty

—= fase ysoare, cu greutatea sub 3 kg, cum
este rasa Hermeline;

— rase cu par lung, cum este rasa Angora;

— Fase cu par scurt, cum este rasa Rex.

Dintre rasele care se recomandi pentru
crescdtoriile din tara noastri, mai impor-
tante sint urmitoarele:
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Rasa Urias belgian este o rasi mare
specializatd pentru productia de carne.
Cintidreste in medie 5,5—8 kg si uneori
chiar 9—10 kg. Culoarea blanii este adesea
asemandtoare celei a iepureiui de cimp,
dar poate fi si cenusie-deschis, sau baltati
caracteristic, alba,brund-inchis pini la negruy,
alb cu negru (iepurele fluture). Este o rasi
precoce (la 5—6 luni poate ajunge la greuta-
tea de 4—5 kg), care se ingrasi usor si
produce o carne gustoasi. Are o prolificitate
multumitoare (produce 6—7 pui lao fitare),
este rustici si se creste usor, insi are blana
de culoare comuni si pretinde adiposturi
mai mari si hrani mai multd.

Rasa MNeo-Zeelandez alb este tipul
american al iepurelui ideal pentru productia
de carne, avind azi o mare razi de rispindire
in toate tirile cu o cuniculiculturd dezvol-
tatd. Are in medie o greutate de 4—4,5 kg si
o conformatie corporald frumoasi. Blinita
are o culoare albi imaculat, lucitoare, cu
parul (jar si puf) des. La virsta de doui luni
poate atinge greutatea de 2,3—2,5 kg. Este
o rasd prolificd cu 8—10 pui la o fitare, iar
iepuroaica isi creste puii cu o afectiune
exemplard. Carnea este de primi calitate.

Rasa Californian are o conformatie ti-
picd pentru productia de carne si 0 greutate
medie de 4 kg. Culoarea blinitei este albi
pe corp si neagri pe extremititi (urechi,
labe, coadi), iar ochii sint rosii. Alituri de
Neo — Zeelandez, detine un loc de frunte
in unititile moderne de crestere a iepurilor.

Rasa Chinchilla este o rasi mijiocie,
specializatd pentru productia de blani si
carne. Produce o blani de calitate superi-
oari, foarte apreciatd mai ales pentru asemi-
narea pe care o are cu biana de mare valoare
a unui animal sélbatic originar din America
de Sud si al cirui nume il poarti. Blana are
o culoare generali cenusiu — argintie, cu
nuante albastre. Produce in acelasi timp si o
cantitate mare de carne, iepurii adulti avind
5 kg la varietatea Chinchilla mare si 2,5—3,5
kg la varietatea Chinchilla micd. Tineretul
la 6 luni ajunge la greutatea de 2—3 kg.
Fiind o rasi prolificd, precoce si rustici si
avind o productie buni de carne si blani,
este crescutd astdzi din ce in ce mai mult.

Rasa Albastru vienez, specializati
pentru productia de bland si carne, este o
rasd mijlocie cu greutate de 3,5—45 kg; la
virsta de 6 luni puii pot ajunge la 3,5 kg. Bla-
na are o culoare albastri — cenusie si un
luciu metalic pronuntat si uniform pe tot
corpul.

Rasa Argintiu francez este tot o rasa
mijlocie specializatd pentru productia de
blani si carne. Greutatea medie a adultilor
este de cca 5 kg, iar a puilor la virsta de 6 luni
de 3,5 kg. Calitatea blanii este exceptionald,
imitind in stare naturala blana vulpii argintii.

Rasa Rex, specializatd pentru productia
de blani, se incadreazi 1ot in rindul raselor
mijlocii. lepurele adult cintdreste 2,5—3,5
kg, far puil la 5 lun ating 2,5 kg. Are mai
multe varietiti de .uilnare: castor rex, alb
rex, atbastru rex, chinchilla rex, Alaska rex
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etc, Firele de pér sint scurte si de aceeasi
lungime. Blana la toate varietitile este valo-
roasd, putind imita blinuri rare (castor,
chinchilla, jder, vulpe neagri de Alaska etc.).

Rasa Angora este o rasi mijlocie spe-
cializatd pentru productia de par care, fiind
lung, ondulat si cu finete, elasticitate si
rezistentd mare, se poate toarce si folosi la
confectionarea diferitelor tricotaje si tesi-
turi. Productia anuald medie de puf este de
300 300 g de cap de iepure. Culoarea mai
de: mtilnitd la noi in tard este cea albi si
albastru — cenusie. Greutatea corporali es-
te de numai 2—4 kg; cu cit iepurii au o gre-
utate mai mare, cu atit productia de par
este mai micd. Rasa Angora este prolifica
(6—8 pui la o fitare).

ADAPOSTIREA S! INGRIJIREA
IEPURILOR DE CAS

De la bun inceput trebuie stabilit locul
pentru amplasarea adipostului, care este
bine sa fie mai izolat, depirtat de grajduri si
de cotetele pentru pisiri, ferit de accesul
ciinilor si pisicilor, daci este posibil, sub un
sopron. Adipostul trebuie cserat in asa fel
incit vintul dominant si batd perpendicular
pe spatele custilor. Terenul si fie uscat, si
asigure scurgerea ap=lor rezultate din preci-
pitatii, si fie asigurata sursa de api potabili.

Existenta numerozselor tipuri de adipos-
turi se explicd atit prin natura diversi a
materialelor folosite la confectionare, prin
modul diferit in care au fost construite, ¢it
si prin destinatia urmairitd, in toate cazurile
fiind necesari asigurarea conditiilor de zoo-
igiend.

Prezentdm mai jos un tip de adidpost cu
9 custi individuale, addpost care necesiti
circa 0,30 m? scindurid, 5—12 m? carton
asfaltat (dupd cum se foloseste numai la
invelitori sau si la ciptusirea pardoselii in
custi), 4 m? plasi de sirmi groasi de 1 mm
cu ochiuri de 5080 mm.

La o cuscd se pot deosebi 6 parti:

-— Podeaua (A) care se recomandi si fie

mixtd, tip gratar — jumitatea din partea
posterioara, iar partea dinspre fatada (numi-
td si «spatiu de odihnd») este continui.
Pentru confectionarea gratarului sint reco-
mandabile materialele plastice sub forma
tubulard, cu miez de metal, pe care se poate
rasuci usor, permitind eliminarea dejectii-
lor si prevenirea imbolnavirii labelor.

— Placa de sub podea (B), acoperitd cu
carton asfaltat, inclinatd din fatd spre spatele
custii la un unghi de 40°, constituie totodatd
plafonul custii aflatd dedesubtul ei.

— Fatada custii este usa, care consti
dintr-o rama de lemn pe care este prinsi o
plasd de sirmi (C).

— Peretii laterali sint compacti, confec-
tionati din lemn care se poate acoperi cu
un strat de carton asfaltat sau cu o plasi din
rabit marunt pentru a-l proteja de roa-
dere (D).

— Fatada secundard a custii este reali-
zatd tot din lemn (E).

— Plafonul este compact, depisind di-
mensiunile peretilor laterali ai custii, cu
streasind atit in fatd cit si In spate, pentru
scurgerea apei (F).

La aceste adiposturi trebuie previzute
cuiburi de fitare, lidite de transportat
iepurii vii si, la fiecare cusca, un vas pen-
tru hrand si unul pentru api. Hrinitoarele*
si addpitoarele se vor confectiona dintr-un
material greu, pentru a nu fi risturnate.
Se poate aplica pe peretele din fatd sau pe
usa custii {mai rar pe peretele lateral al
custii) un hranitor — iesle pentru nutreturi
tibroase. *

Cuibul de fitare constd dintr-o 1aditd cu
dimensiunile urmatoare:

— lungimea 50 cm pentru rasele mici si
mijlocii si 70 cm pentru cele uriase;

— largimea 35 cm pentru rasele mici si
mijlocii si 45 ecm pentru cele uriase;

— indltimea 35 ecm pentru rasele mici si
mijlocii si 45 cm pentru rasele uriage;

* . orificiul de acces In cuib 18X 18 cm
pentru rasele mici si mijlocii si 22X22 ¢cm
pentru cele uriase. Orificiul cuibului este
de formi circularid si este prevazut cu un
prag de 10—15 cm indltime. Peretele de sus
al cuibului trebuie s fie mobil pentru a per-
mite crescatorului si controleze cuibul’

larna, peretii exteriori se pot ciptusi cu
papuri, stuf sau saltelute de paie, iar in custi
se pun paie mai multe pentru ca iepurii si-si
poatd face un culcus cilduros. :

Pentru o crescitorie de 10—12 femele
si 3—4 masculi sint suficiente trei asemenea
adiposturi.

La protectarea unei crescitorii trebuie s3
se¢ Lina seama de necesarul de apa si furaje

a) Necesarul zilnic de api:
animale de reproductie 0,3—0.5 ljcap ;
— tineret peste 3 luni, . . 0,15-—0,4 l/cap;
—- tineret sub 3 luni .. . 0,05—0,1 l/cap.

b) necesarul ziinic de nutret (g/cap de
animal)

- »
N Adulte de
o reproductiel |

trat (vara) 90 50 35

MNutret verde

{vara) 3001 000 | 500 | 300

MNutret concen-

trat {iarna) 90 70 40
100 70 35
150 20 40

Alimentatia iepurilor de casi este in
general simpld, avind in vedere faptul ca
aceste animale sint capabile si valorifice




foarte bine furajele calitativ inferioare.
In acelasi timp insd trebuie si se tini seama
si. de nutreturile specifice si de preferinta
lor fatd de anumite furaje. Astfel, dintre
nutreturile verzi iepurii consumi cu plicere
lucerna si trifoiul, ghizdeiul, spaceta, bor-
. ceagurile tinere, iarba de livadi, secara si
rapita-ca prim furaj verde de primivara,
varza ca furaj verde de toamni, frunzele de
sfecla, porumbul pini ajunge in lapte, frunze
si tulpini verzi de floarea-soarelui, deseurile
. gridinilor de legume si flori, numeroase
buruieni (pipadie, palamida, patlagini, ur-
zic, pilite, lobodd, stir, musetel, coada
soricelului etc.), frunze de salcim si dud si
altele. Nu se admit in hrana iepurilor, filnd
otravitoare, matraguna, macul, ciumaifaia,

brindusa de toamni, scinteiuta, mustarul
de cimp etc. Finul, in special de legumi-
noase, este furajul de bazi din timpul iernii

Dintre ridicinoase se recomandi sfecla,
morcovul, topinaburul (napul) si cartofii
fierti in amestec cu uruieli si fiini. Se mai
pot folosi resturi proaspete de la bucitirie,
coji de cartofi, piine uscati etc. Dintre
nutreturile concentrate care se introduc
in ratie pentru a-si completa substantele
nutritive, mai mult folosite sint griuntele
de cereale (ovizul, orzul, porumbul si griul).
In plus, este recomandabil sa se adauge din
cind in cind in ratie lapte integral, lapte
smintinit si zer proaspit. Sarea de bucitirie
este strict necesari in ratie, socotind circa
2—3 g de cap pe zi la animalele adulte si

0,5—2 g la tineret.

Reproductia constituie insisi baza efici-
entei economice a cresterii iepurilor de
casi. Spre deosebire de alte mamifere do-
mestice, iepurii de casi se imperecheaza
tot timpul anului daci li se creeazi conditii
alimentatie rationald, adipost optim si linis-
te. Cu o deosebita griji trebuie si se faca
alegerea masculilor de care depinde in mai
mare miasurd calitatea produsilor viitori,ei
fecundind 8—10 temele.

Imperecherea se incepe cind femelele au
virsta de 6-7 luni, la rasele usoare mai
devreme si la rasele grele mai tirziu. Pentru
imperechere, iepuroaic se va duce in cusca
iepurelui. Imperecherea e bine si se faci
sub supravegherea noastri: daci femelx

(CONTINUARE iN PAG. 23)

refuzi masculul, ea trebuie readusi in cusca
ei 5i repetatd incercarea in zilele urmitoare.
Dupz imperechere, femela se trece in cusca
ei si se repetd incercarea dupi 6—14 zile
daci femela refuzi Imperecherea retri- |
gindu-se intr-un colt si incepind si tipe ca-
racteristic, putem fi siguri ci a fost fecun-
data si & va avea pui.

in mod normal se obtin 2—4 fitiri pe an,
cu un total de 12—25 de pui. -Programul
imperecherilor poate fi urmitorul: la 2 fi-
tari pe an —imperechere la 1 februarie,
fitare la1 martie, intircare fa1 mai, impere-
chere la 15 iunie, fatare la 15 iulie si intir-
care la 15 septembrie; la 3 fitiri pe an — im-
perechere la 1 decembrie, 1 aprilie si 1 au-
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osd
D = perete lateral
E = fatada secundarid

13. suport acoperis
14. acoperis

15. perete despartito;
16. suport usi

17. carton asfaltat
18. carton asfaltat
19. rabit
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Celor dornici de plimbari in
aer liber, pe timp cu zapada,
le propunem si realizeze a-
ceasta constructie originala de
sanie prezentatd in revista so-
vietica «lunfii tehniky.

Dimensiunile saniei le sta-
biliti singuri, in functie de inal-
timea celui care urmeaza a o
folosi.

Baza saniei se taie dintr-un
placaj cu grosimea de 12 mm,
la dimensiunile de circa 400 x

(

1200 mm. In loc de placaj se
poate recurge la o scindurd

& Mouchiile placutelor din material plas-
tic sau textolit, rezultate prin taiere la
traforaj sau fierastrau, deranjeazi prin
neuniformitatea lor chiar si pe construc-
torul incepator. Acestea pot fi, desigur,
slefuite prin frecarea lor pe o coala de glas-
papir cu granulatie find, dupd o eventuala
netezire prealabili cu pila (sau cu raspila,
in cazul unor neuniformititi mai pronun-
tate). ‘ B

O ultima operatie, mai putin utilizatd
de constructorii amatori, este lustruirea
acestor muchil prin frecarea lor (repetatd
si cu vitezd) pe o bucaid de pinzi aspra
(de preferat o bucata dintr-un covor de
iutd scos din uz sau pinzi de cinepd, ca
aceea utilizatd pentru saci). Luciul astfel
obtinut asigurd o continuitate agreabila
intre fetele si muchiile pliacutelor.

® Tiaierea plicilor de plexiglas, necesare
pentru diferite montaje eclectronice sau
Iz confectionarea cutiillor, nu constituie,
in general, o problemd pentru construc-
torul amator. In cazul unor taieturi drepte
si pe lunginu mal mari (plici mar din
plexiglas), va sugeram totusi o metodi
expeditivi si cu rezultate foarte bune.

Pe linia viitoarel tdieturi se traseazi o
zgirieturd prin apdsare puternici, utilizind
virful bine ascutit al unwi cutit robust.
Se asazd apoi bucata de plexiglas pe o
maséd, cu zgirietura in sus, astfel Ineit
aceasta sa se orienteze de-a lungul mu-
chiei mesei. Sprijinind cu o mind partea
placi care se afld pe toats
lungimea), apasim br

antaneu, exar
muchiile rezult
> net superioard
e obignuiti.

mifor-
Sunute prin

din lemn de esenta tare, cu
grosimea de 18—24 mm. Dupa
ce ati croit baza, montati
ea scaunul si cel S

Frina de mina,

saniei, in deschiderea taiata
in ea, are rolul de a incetini,
la dorintd, mersul vehiculului
pe zapada. De o parte si de
alta a deschiderii se fixeaza

Procedeul descris, utilizat in mod curent
in unele ateliere de prelucrat masele plas-
tice, necesiti o anumitd deprindere care
se dobindeste usor prin practica. Mentio-
ndm ci metoda nu se aplici la orice tip
de material plastic.

@ Cutiile din material plastic (alb) in
care sint livrate tabletele de vitamina C,
sau casetele din plastic (de diferite culori)
in care sint impachetate unele lame de ras
isi pot gisi— dupa indeplinirea misiunii
lor casnice — o Intrebuintare deosebit de
valoroasd pentru constructorul amator.
Anume, prin dizolvarea lor intr-un solvent
organic (cum ar fi,de exemplu, tetraclorura
de carbon), se obtine o pasta de lipit omo-
gend, cu consistentd variabild (dupi canti-
tatea de diluant). Aceasta poate fi utilizata
pentru lipirea obiectelor din material plas-
tic, pentru incircarea unor piese mici sau
pentru imobilizarea unor imbindr etc.

Pentru o dizolvare mai rapida, cutiile
mentionate vor fi in prealabil sparte in
bucafi cit mai mici, Se va agita periodic,
pind la obtinerea unei paste omogene cu
cousistenta doritd. La nevoie se mai poate
adiuga diluant si ulterior. Sticla in care
se face dizolvarea va avea dop de pluta
imbracat In foitd de staniol (nu se vor
folosi vase de plastic sau dopuri de cauciuc,
acestea fiind atacate In timp de solvent).
Pentrn pastrarea solutiei dopul va fi legat
{se Imbracd gitul sticlei, cu dopul fixat,
intr-0 bucatd de tifon si se leags cu sfoard).

in acelasi scop se pot folosi si alte
obiecte din material plastic solubil sau
alil solventi (clorcform etc.). Atragem
atentia ¢d solventii orgamici vor trebui
minui si depozitati cu deosebitd grija!
Ei sint foarte volatili si usor inflamabili
st I general toxici pentru organism.

MINA

OTEL .
CORNIER

emn tare, fard noduri.
Talpile se fac din tabld de
otel sau din otel laminat si
vor fi indoite asa cum se arata
in desen. Dupé ce vor fi in-

ORIZONTAL:

1) O «farimé» dintr-o substantd chimi-
céd. 2) O dreaptd thchipuitd cu foloase
reale — Fier plus carbon. 3) Ceil —
Slab pe margini — Panadl 4) Sare a
acidului azotic cu o bazad 5) «Concu-
rent» — Deal gol. 6) A arma. 7) Cu
«Tehnium» de la nr. 1 la 12 (pl.) — Dat

de diapazon. 8) Se foloseste in reactiile

chimice la temperaturi inalte.

YERTICAL:
1) «Simbolul» santierelor. 2) Compus al
oxigenului cu alt ele-
ment chimic (pl) —
Mdasura. 3) Nota a 6-a
-~ Subfamilie a ru-
megatoarelor. 4) Ele-
ment chimic metalic.
5) Metal foarte dur.
6) In rutd — Fire. 7)
Deriva din latines-
cul feo (pl.) — Sirma
(reg.). 8) Albastreste
hirtia rosie de turne-
sol.

E3
1) Fiecare din atomii
aceluiasi element chi-
mic avind proprietati
chimice identice. 2)
Temperatura inaltd de
peste 1 500°C. 3) Cor-
ouri care nu se defor-
meza. 4) Radiaiii de
iuming si caldurd

tarite mécar cu o singuré sus-
tinere rigida, vor fi fixate ct
suruburi de baza saniei. Cirme
seface si ea dintr-un lemn tar
Modul cum se fixeaza de sanie
se arata in desen.

Spétarul se monteaza pe b
za saniei cu ajutorul surubu
lor. El poate fi confectionat d
masa plastica, lemn sau pla
caj.

trimise asupra unui corp. 55 Sub el
cu zdcdminte de metal (pl.). 6). Pr

prietatea colorantilor. 7) Element chi:
mic metalic aib-argintiu. 8) Proprietatea
de bazd a unor elemente chimice (pl.).
9) Substantd chimicad folosity in in
dustrie si farmacie. 10) Particuld ele-
mentard cu sarcind electricd pozitiva,
11) Substan{a amorfd solidd care aco
pera pulpa dentard. 12) Sodiu. 13) Sul
furd de fier cristalizatd in sistem cubic.
14) Clorurd de sodiu (pl.). 15) Energia
sec. XX. 16) Puternic suport metalic
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