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PERATIVE ALE INTEGRARII
N INVATAMINTUL LICEAL:

Ca si in alte sectoare ale vietii
noastre-sociale si economice, in
invatamintul liceal cuvintul de or-
dine este in momentul de fati cali-
tate si eficienta.

Aflata intr-un continuu proces de
perfectionare, scoala roméaneasca
a dobindit in ultimul deceniu struc-
turile necesare pregatirii multilate-
rale a tinerilor pentru a se integra
cit mai bine si cit mai repede In
activitatile utile societatii. Ca si in
alte sectoare ale vietii noastre so-
cial-economice sau culturale, se
cere, in invatamint, in spiritul in-
dicatiilor secretarului general al
partidului, tfovarasul Nicolae
Ceausescu, o0 preocupare conti-
nua pentru sporirea eficientei, pen-
tru ca eforturile statului nostru
socialist sa fie valorificate la maxi-
mum. Calitatea si eficienta vizeaza
multiple aspecte ale scolii noastre,
incepind de la introducerea in
cursuri si manuale a celor mai noi
cuceriri ale stiintei si tehnicii con-
temporane si continuind cu perfec-
tionarea continua a programelor
analitice, a stagiilor de practica, cu
modernizarea formelor predarii si
-examinarii, cu finalizarea contrac-
tualéd a proiectelor de diploma, cu
sporirea activitdtilor de cercetare
si proiectare dedicate unei tematici
concrete, solicitatd de unitati ale
economiei nationale.

Plecind -de la aceste inalte exi-
gente, vom reflecta in cadrul aces-
tei rubrici cele mai valoroase expe-
riente in domeniul integrarii invata-
mintului cu cercetarea si productia,
posibilitdtile de valorificare maxi-
ma a resurselor existente pen-
tru ridicarea scolii noastre, asa
cum ardta tovarasul Nicolae
Ceausescu in Cuvintarea rostita
cu prilejul deschiderii noului an de
invatamint, la nivelul cerintelor ac-
tuale ale dezvollarii economisi na-
tionale, la nivelul cuceririlor stiintei
si tehnicii contemporane.

Liceu! industrial «Electronica»
este 0 unitale scolard tinara {anul
infiintarii: 1971} a carei activitate
reflectd cu fidelitate aspecteie in-
noitoare ale invatamintului roma-

Elevii Liceului industrial «Electro-
nica» studiazi in cabinete de spe-
cialitate , dotate cu aparaturid
moderni.

2

CALIN STANCULESCU

nesc. Devenit, in scurt timp, o
puternicd platforméa a integrarii in-
vatamintului cu cercetarea si pro-
ductia, Liceul industrial «Electro-
nica» a pregatit, an de an, cadre
excelent formate, fie pentru produc-
tie, fie pentru invatamintul superior.
Numai in acest an,la editiile con-
cursului de admitere in invatamin-
tul superior au reusit 54 din 56
de absolventi, restul integrindu-se
in productie. Facultatile preferate
au fost, fireste, cele de profil: elec-
tronica, automatica, dar nu au fost
ocolite nici alte facultdti cu profil
tehnic, unde electronica joacad de
pe acum un rol hotéritor: construc-
tii aerospatiale, metalurgie. Este
evident cad numai o pregétire prac-
tica legatd strins de specialitate,
imbinata armonios cu pregatirea
teoreticd, constituie una din cheile
de bolta ale acestui succes. Solici-
tam tovarasului inginer Stelian Pa-
trutescu, directorul liceului, o expli-
catie mai ampila.

«Cred cd una din cauzele suc-
cesului absolventilor nostri con-
sta in primul rind, intr-o selectie
valorici ce ii elimind de la ince-

put nu numal pe cel care nu sint
pragititi suficient, dar permite
in acelasi timp aumai celor in-
dragostiti de specialitate, pasio-
nati de muncd in acest intere-
sani domeniu de virf al econo-
miei noastre s&-si etaleze plenar
calitatile pe parcursul studiilor
liceale. Existenta unei baze ma-
teriale corespunzatoare unei pre-
gatiri teoretice si practice de
specialitate, precum si a unui
corp profesoral bine pregaitit,
animat continuu de a transmite
o experientd bogati tinerelor
generatii, contribuie, de aseme-
nea, la cresterea pérmanenti a
mediei valorice a absolventilor
liceului nostru.»

Cele doua profile de specializare
ale liceului, electrotehnic si meca-
nic, presupun o pregétire practica
de un inalt nivel ce se realizeaza
intr-un complex de ateliere cu pro-
fil electronic, electrotehnic, prelu-
crari mecanice, lacatusirie, masini
si utilaje. Pentru familiarizarea ele-
vilor cu diverse operatii, practica
se desfasoara prin rotatie, astfel
incit nici un utilaj sau vreo masina-
unealtd nu mai are secrete.

«Planul de productie, ne spu-
nea tovarasul inginer Dorin Rosu,
director adjunct al liceului, cu-
prinde un larg sortiment de pro-
duse finite, printre care se nu-
mard: adaptor de antend TV,
diferite tipuri de alimentatoare
cu tensiunide 6 V.75 Vsi9V,
incinte acustice de 6W. difuzoa-
re radioficare, atenuatoare de
semnal, decodor stereo, inter-
foane, aparate de testare. Prin-
tre beneficiarii productiei elevi-
lor electronisti, care in acest an
se ridici la 19 milioane de lei,
se numard, in afara Intreprin-
derii «Electronica», diferite uni-

tati de invitadmint din tard si din
Capitald, unitdti economice din
Tg. Jin, Ploiesti, Pitesti eic.
Realizarea unui sortiment de
produse presupune producerea
nu numai a zeci de repere, ci si
efectuarea tuturor operatiilor de
reglare, testare si control. Nu
este lipsit de semnificatie nici
faptul cd in stagiile de practica
elevii insisi isi aleg sefii de echi-
pa, dispecerii de materiale, aju-
torii de maistri, controlorii de
calitate. Prin aceasta se reali-
zeaza un pas important si in di-
rectia cresterii responsabilititii
la fiecare loc de munci.»
Dincolo de reperele productiei
curente, este de mentionat si faptul
cd, incepind cu primul an- de studii,
elevii sint antrenati in realizarea
unor lucrari de specialitate in ca-
drul proiectelor. Tematica proiec-
telor de an este astfel alcituitd
incit lucrarile pot fi finalizate in
realizéri practice, cum ar fi: detec-
stoare de nivel, verificator relee,
convertizoare de curent etc. De-
altfel, in afara acestor lucrari, in
cadrul cercurilor de materii sau de
specialitate elevii pot realiza si alte
aparate sau instrumente electro-
nice care sint utilizate pentru dota-
rea laboratoarelor, a cabinetelor,
pentru optimizarea procesului de
productie din ateliere.
Organizatia U.T.C. din scoald
cuprinde aproape 2 000 de utecisti.
Este o organizatie puternica ale
carei obiective: indeplinirea exem-
plaré a sarcinilor profesionale si de
productie, sint urmaérite cu perse-
verenta si pasiune. Dealtfel, dupa
cum remarca si tovarasul director
adjunct Dorin Rgsu, depésirea pla-
nului de productie cu aproape un
milion de lei in acest an va fi rezul-

(CONTINUARE iN PAG. 5)




DIRECTA

Schema radioreceptorului este
relativ simpld §i contine piese
putine, dar di rezultate bune in
receptionarea programelor ra-
dio I si II. Alimentarea aparatu-
lui se face de la o sursa de tensiu-
ne continui de 9 V. Difuzorul este

ventd {(MIT 42 A), sar T, si Tg
sint npn {(MI] 38). Diodele de
detectie Dy st D, sint puncti-
forme, cu germaniu {orice tp). R,
Condensatoarcle &1
din schemd au urmétoarele va-
lori: C; — variabil 25-150 pk:
C, — 18 pF; C; -

(‘4 — 20 uF; C5 —

rezistoarele

Cy — 5 uF; Cip Cyy — 50 pF;
I3k R, R, — 33kQ;
R,, R, Ry — 1 k@: R, —
4.7 k&, Rg — 15 k& Ry —
18 kQ; R,y — 360 O; Ry, —
LS kQ: Ry, Ry, 27

6,8 nF; —
R,; —62kQ; Rys — 470 OQ;

33 nF:

— 1nF;C,, Cg — 10 nF; L, — 7 spire; L, — /5 spire.

Dupid realizarea montajului,
aparatul se inchide intr-o case-
td din material plastic, avind in
fatd o masci din aluminiu pen-
tru difuzor.

Tranzistoarele T, si T, sint
pnp, de radiofrecventd (I1 401),
T, si T sint pnp de joasd frec-

de tip miniaturd, de 0,5 W/8 Q.

SURSA DE
TENSIUNE

Sursa de tensiune stabilizati a cirei schema
o prezentim aldturat are urmitoarele caracte-
ristici tehnice:

— tensiunea de iesire reglabild din volt in volt
in intervalul 1-20 V;

— precizia regldrii tensiunii de jesire (in
?)01) = 5% /o5

o e

— curentul de sarcind = 05 A;

— coeficientul de stabilizare < 19;

— componenta alternativi a tensiunii de iesire
(virf 1a virf) < 8 mV;

— tensiunea de alimentare 220 V + 109,
50 Hz;

— rezistenta de iesire < 1,2 Q.

Circuitul de protectie actioneazi astfel:

a) in domeniul tensiunilor de iesire 1-10 V,
curentul rimine la valoarea 0,6 A, iar tensiunea
scade aproximativ la zero;

b) in domeniul tensivmilor 11 20 V, curentul

prin sarcind scade la 0,1 A, iar tensiunea de
iesire scade aproximativ la zero.

Sarcina se conecteazi in functie de natura ei:
cu masii comuni, caz in care borna (+) sau (—)
se scurtcircuiteazd cu masa, sau cu masi flotantid,
cind conectarea se face intre bornele (+) st (—).

Tensiunea de iesire se obtine cu ajutorul comu-
tatoarelor K; si K,. Curentul de sarcind se ci-
teste pe ampermetrul montat pe panoul frontal
La depasirea curentului nominal de 0,5 A intrd
in actiune protectia automati. Pentru scoaterea
din functiune a protectici este suficient si se
reducd valoarea curentului prin sarcind la 0,5 A.
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Utilizarea unor condensatoare defecte in montajele
electronice poate cauza mari nepliceri, in functie de
locul si rolul lor in schemi, precum gi de natura defec-
tiunii. Tn cazul condensatoarelor pe care sint inscrise
(in clar sau codificat) valoarea nominald si tensiunea
maximi de lucru, nu este intotdeauna necesari misu-
rarea propriu-zisi. Este indicat totusi ca inainte de
utilizarea lor in montaj si se facd o verificare rapidd
pentru a stabili dac3 nu sint scurtcircuitate (stripunse)
sau fard capacitate {(eventual depolarizate, in cazul
celor electrolitice). o

Dispozitival prezentat mai jos permite o astfel de
verificare in curent continuu, oferind si o apreciere
orientativd asupra valorii {capacitiitii), prin comparatie.
Schema reprezintid un amplificator de curent continuu
cu trei etaje, tranzistorul final T, avind ca sarcind in
colector un bec de lanterni (3,5 V/0,2 A). Alimentarea
montajului se face de la o baterie de 4,5 V. In bazele
celor trei tranzistoare s-au introdus rezistentele de li-
mitare Ry, R, si R, ale ciror valori nu sint critice
(R intre 150 5i 300 Q, R, intre 3 si 8 kQ, R, intre 62 i
100 kQ).

Tranzistoarele utilizate trebuie si fie de buni cali-
tate, cu factorul beta cel putin 50; ele vor avea curenti
reziduali cit mai mici (in special T;), conditie necesari
pentru ca becul si fie complet stins atunci cind toate
bornele sint libere.

Dupié realizarea montajului se face o verificare de
functionare. Conectind alimentarea, becul trebuie si
fie complet stins cind toate bornele sint libere. Daci
becul arde totusi slab, se va conecta o rezistentd de
8-5 kQ intre baza lui T, si plusul alimentirii (se alege
valoarea cea mai mare care conduce la stingerea com-
pletd a becului).

Apoi se verifici sensibilitatea la cele trei perechi de
borne A-B, C-D si E-F. Astfel, becul trebuie s3 se aprin-
di prin conectarea unor rezistente:

CONDENSATOAI

E

MARK ANDRES

— intre 0 si 2 kQ la bornele A-B;

— intre 0 si 100 kQ la bornele C-D;

— intre 0 ¢i 10 MQ la bornele E-F.

Limitele sint orientative, depinzind In mare misurd
de calitatea tranzistoarelor folosite.

Dupi aceste verificiri se introduce montajul intr-o
cutie adecvatd, instalind pe capac intrerupitorul, becul
(cu o masci din material plastic) si cele trei perechi
de borne. Pentru a nu incurca polarititile bornelor
(care au mare importantd in cazul verificirii conden-
satoarelor electrolitice), toate bornele pozitive (B, D
si F) se vor monta de aceeasi parte, fiind eventual mar-
cate cu + sau cu un punct de vopsea rogie.

Cu testerul prezentat pot fi verificate condensatoa-
rele de orice tip avind capacitatea cuprinsi intre zecimi
de microfarad si, respectiv, mii de microfarazi, astfel:

— la bornele A-B, condensatoare de peste 100 uF;

— la bornele C-D, condensatoare intre 1 si 200 uF;

— la bornele E-F, condensatoare intre 50 nF §i 5 yF.

Atunci cind efectudm verificarea la o pereche de
borne, celelalte vor fi libere. In cazul condensatoarelor
electrolitice se vor respecta polarititile la conectare
(plusul condensatorului la borna plus). Inainte de efec-
tuarea unei verificiri se vor scurtcircuita bornele con-
densatorului (prin atingerea cu o sirmi) pentru a-l
descirca de eventuala sarcini inmagazinatd. La fel se
procedeazi si in cazul repetdrii unei verificiri.

Interpretarea rezultatelor se face dupd modelul pre-
zentat mai jos.

1) Becul nu se aprinde. Condensatorul poate avea o
capacitate mai mici decit limita de sensibilitate a do-
meniului. Se Incearci pe rind celelalte borne (mai sen-
sibile). Dup# fiecare incercare se scurtcircuiteazi con-
densatorul pentru, o descircare completi. Dacd becul
tot nu se aprinde, condensatorul este intrerupt (fird
capacitate sau depolarizat).

2) Becul se aprinde, dar nu se mai stinge. Se repetd
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verificarea la toate bornele. Daci becul tot nu se stinge,
condensatorul are pierderi foarte mari in dielectric sau
este stripuns. Mai existd posibilitatea de a fi conectat
invers condensatorul, caz in care se produce depolari-
zarea sa (la eele electrolitice).

3) Becul se aprinde §i se stinge dupd un timp At..
Condensatorul este bun, timpul de iluminare a becului
fiind direct proportional cu capacitatea sa. Dacii pentru
un condensator cu valoare cunoscutd C, becul ilumi-
neazd un timp At,, putem scrie:

C, _ At

C, Aty
de unde se calculeaza aproximativ valoarea capacititii
necunoscute C,.. Daci intervalul At, este prea mic
(fractiuni de secundi), se repeti testarea la bornele
imediat mai sensibile; daci intervalul este prea mare,
se aleg bornele mai putin sensibile.

In incheiere reamintim ci testerul descris poate fi
utilizat §i pentru verificarea rezistentelor, a intrerupi-
toarelor, a jonctiunilor semiconductoare etc.

MASU

AREA

GONDENSATOARELOR

Dintre metodele de punte pentru méisurarea
condensatoarelor, prezentim aldturat principiul
de functionare si modul de lucru in cazul punti-
lor Sauty, Wien si Nernst, curent utilizate in
practici. Puntea Sauty se foloseste pentru misu-
rarea condensatoarelor cu pierderi foarte mici
in dielectric (cu dielectric aer). Schema de prin-
cipiu este dati in fig. 1 si contine un condensa-
tor de capacitate cunoscuti, C (etalon), doui
rezistente de precizie, nereactive, R; si R,, o
casci telefonici T avind impedanta de cel putin
2000 Q, un intrerupiitor K si o sursi de ten-
siune alternativi joasi.

Deoarece conditia de echilibru la acest tip de
punte este independenti de frecventi, semnalul
de alimentare poate fi si nesinusoidal (de exemplu,
dat de un multivibrator astabil cu tranzistoare).

Ca si in cazul puntii R, echilibrul reprezinti
situatia in care prin diagonala de «misuri»
(aici prin casca T) nu trece curent. Conditia de
echilibru se scrie:

x °R, (1)

Cu alte cuvinte, cunoscind valorile rezistente-
lor R;, R, si a capacititii etalon C, la echilibrul

Fiz. A. MARCULESCU

puntii, putem calcula capacitatea necunoscuti C,
(Ry si Ry, respectiv C, si C,, se vor exprima in
aceleagi unititi de misura).

Pentru obtinerea echilibrului se aleg doui va-
lori cunoscute pentru C, si R, si se variazi re-
zistenta R, pind cind semnalul din cascid se
anuleazi (sau devine minim, firi a se anula
complet). Precizia de misurare este cu atit mai
buni cu cit valorile C, si C, sint mai apropiate.

Metoda descrisd se poate utiliza si pentru
condensatoarele cu alt dielectric decit aerul, cu
conditia ca C, si C, si fie de calitate similars,
avind pierderi in dielectric mici §i apropiate ca
valoare. Puntea Wien se utilizeazi pentru mi-
surarea condensatoarelor ale ciror pierderi in
dielectric nu sint neglijabile, dar sint totusi mici.
Dupd cum se vede din schema de principiu
(fig. 2), condensatorul de misurat se asimileazi
printr-o capacitate C, iInseriati cu o rezistenti
R,. Corespunzitor acestui model, impedanta de
comparatie este alcdtuiti dintr-o capacitate eta-
lon C, de precizie (fira pierderi), inseriati cu o
rezistentd de precizie, neinductivi, R, (variabild).
In rest, schema este aseminitoare cu cea a puntii
Sauty.

scriu:

Conditiile de echilibru pentru puntea Wien se

R,
Cx = (:o RI’ 7
Echilibrarea puntii se face in etape succesive.

R, ‘R =Ry~ @




TRANSFORMATOARE
DE MICA PUTERE

Fiz. A. MARCULESCU

Transformatoarele sint aparate bazate pe feno-
menul inductiei electromagnetice, construite cu
destinatia de a prelua energie electrici sub o
tensiune U, si o intensitate I, de la un circuit
denumit primar si a o reda sub o tensiune U,
si un curent I, intr-un alt circuit, denumit se-
cundar.

De la inceput trebuie si mentionim ci trans-
formatoarele nu sint surse de-energie sau de
putere, chiar dacd tensiunile sau curentii din
secundar pot atinge valori de sute sau mii de
ori mai mari decit in circuitul primar. Energia
preluatd din circuitul primar (in care se afld
sursa) se regiseste in circuitul secundar in pro-
portie de 80-90 la sutd, diferenta de 10-20 la
sutd fiind pierdutd sub form# de cildurd sau
cimp electromagnetic radiat in mediul inconju-
ritor. Cresterea tensiunii in secundar fati de
primar se obtine intotdeauna in detrimentul in-
tensititii, care se va reduce aproximativ in ace-
lasi' raport si viceversa. Pentru a exprima canti-
tativ aceastd lege de bazi a transformatoarelor,
si notdm cu N,, U,, I;, respectiv N,, U,, I,,
numirul de spire, tensiunea si curentul din pri-
mar, respectiv din secundar (fig. 1). Experienta
aratd ci raportul dintre numerele de spire din
primar si din secundar este egal cu raportul
dintre tensiunile respective U, si U,:

NG (raportul de transformare) (1)

NZ UZ .

Dacid am neglija pierderile de energie din
transformator, raportul dintre curentul in primar

muncii asidue a utecistilor

nica» si-au dovedit aptitudinile si

si cel din secundar ar fi egal cu inversul raportu-
lui de transformare; in practici insi aceste pier-
deri nu pot fi neglijate, astfel ci egalitatea este
doar aproximativy:

U L

U, ~ 1, @

Eficienta (sau randamentul) transformatorului
depinde de numerosi factori, printre care se nu-
mird calitatea §i geometria miezului utilizat,
forma §i dimensiunile infisuririlor (bobinelor),
diametrul conductoarelor folosite etc.

n marea majoritate a situatiilor practice in-
tilnite de amatori, cind se folosesc miezuri de
forma E + I din tole de fier-siliciu, se poate lua
in calcule un randament de 80% (4 = 0,30).
Aceasta inseamnd ci daci dorim si obtinem in
circuitul secundar o anumiti putere P, va
trebui si furnizim primarului o putere mai
mare, P,

P
P =2 =125 P,

&)

. Y

In aceastd relatie figureazid puterea aparents,
care se defineste prin produsul P =U-1 i se
exprimi in unititi VA (volt-amper), tensiunea
fiind exprimatd in volti si curentul in amperi.

Observam astfel ci aproximatia (2) tine cont
tocmai de randamentul de transformare, putind
scrie sirul de egalititi:

@

Intii se fixeazi rezistenta R, la valoarea zero si
se variazd raportul R,/R; (prin manevrarea lui
R,) pind cind sunetul in casci devine minim.
Apoi se manevreazi rezistenta R, pind cind se

‘obtine in cascd un nou minim al semnalului

(evident, mai sciizut). Operatiile se repetd in

| aceastd ordine pind la echilibrarea completi a

puntii, cind semnalul in cascid se anuleazi (este
imperceptibil).

Atunci cind echilibrarea puntii necesiti o va-
loare prea mare sau prea micd a raportului
R,/R,. se prefera inlocuirea condensatorului eta-
lon C, printr-unul de valoare adecvatd (precizia
de mésurare este cu atit mai bund cu cit valorile

tiilor antericare. Baza materiald a

care constituie punctul de plecare in calculul
transformatoarelor.

Avind la bazi fenomenul inductiei electromag-
netice, transformatoarele nu pot functiona decit
in curent alternativ. Atunci cind frecventa ten-
siunii aplicate in primar este joasd (zeci sau sute
de hertzi), tensiunea indusi in secundar are
aceeasi formd de undi si aceeasi frecventd. Pe
misurd ce creste frécventa tensiunii aplicate,
materialul feromagnetic din care este constituit
miezul transformatorului se opune tot mai mult
magnetizirii si demagnetizirii sale, rezultatul
fiind o scidere treptatd a randamentului.

Daci semnalul din primar este constituit din- .

tr-un amestec de tensiuni cu diferite amplitudini
si frecvente (cum este cazul la iesirea unui ampli-
ficator de audiofrecventd), semnalul din secun-
darul transformatorului va fi distorsionat prin
reducerea randamentului de redare a frecvente-
lor inalte.

Am mentionat acest lucru pentru a scoate in
evidentd importanta mare pe care o are calita-
tea materialului feromagnetic din miezul transfor-
matorului. In cele ce urmeazi ne vom ocupa
numai de transformatoarele de joasd frecventa,

Wy,

W

pentru care se pot utiliza tolele obisnuite din
tabld de fier-siliciu. (Pentru frecventele mai inal-
te — sau chiar §i pentru audiofrecventd, in scopul
reducerii gabaritului §i sporirii randamentului —
se folosesc miezuri din permalloy sau alte ma-
teriale cu calititi superioare).

in continuare vom prezenta un model simpli-
ficat de calcul al transformatoarelor avind ca
obiectiv principal obtinerea garantati a rezulta-
tului dorit, cu o bund siguranti in functionare.
Etapele calculului constau in stabilirea puterii,
a miezului de tole, a numerelor de spire si a
diametrului necesar pentru conductoarele de bo-
binare.
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C, si C, sint mai apropiate). Puntea Nernst se
foloseste in cazul condensatoarelor cu pierderi
mari in dielectric. Din acest motiv, condensatorul
de misurat se asimileazi printr-o capacitate C,
fara pierderi, in paralel cu o rezistentd R,. Co-
respunzétor, impedanta din bratul de comparatie
este alcdtuitd dintr-o capacitate etalon C, (fard
pierderi), in paralel cu o rezistentd de precizie R,,
variabild (fig. 3).

Conditiile de echilibru pentru puntea Nernst
sint: R, . _ R,

Cx:Cg“K;‘ ,Rx—Ro“RZ‘ (3)

Modul de echilibrare este analog cu cel de la
puntea Wien.

dascaélilor lor si scolii In care au

antrenatiin intrecerea «Tineretul —
factor activ in indeplinirea cincina-
lului revolutiei tehnico-stiintifice».
Numeroase premii obtinute de ute-
cistii liceului in diferite intreceri
scolare, profesionale, sportive, cul-
turale atesta, de asemenea, calita-
tea formarii lor multilaterale pentru
- munca si viatd. Fara a se multumi
cu o pregatire tehnicisté ingusts,
elevii Liceului industrial «Electro-

talentul si In cadrul olimpiadelor
de culturd generald, obtinind la
intrecerile republicane locuri frun-
tase.

Noul an scolar, inceput sub sem-
nul caldelor indemnuri ale secreta-

rului generatl al partidului, i-a gasit-

pe elevii Liceului industrial «Elec-
tronica» pregatiti s& continue prin
noi fapte de muncé si invatatura
rezultatele prestigioase ale promo-

liceului, dotarea atelierelor, labora-
toarelor si cabinetelor, un corp
profesoral gata oricind s& trans-
mitéd cu pasiune si perseverenta
experienta de specialist sint tot
atitea argumente pentru calitatea
pregatirii celor ce vor imbréatisa,
cu entuziasmul specific virstei, pro-
fesiuni din ramurile de virf ale
economiei nationale. An de an,
absolventii acestui liceu fac cinste

invatat si au muncit prin rezultatele
bune obtinute in productie sau
in institute de invatamint superior.

Publicdm in acest numar citeva
dintre cele mai bune lucrari de
diploma realizate de elevii Liceului
industrial «Electronica», lucrari
care atestd incé o datd rezultatele
superioare ale aplicérii principiilor
integrarii invatamintului cu cerce-
tarea si-productia.
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FILTRU TRECE-BANDA
PENTRU CW-SSB

Filtrul de audiofrecventsd ftrece-
bandéa prezentat in schema este reali-
zat cu un circuit integrat (L A741C sau
echivalent) corelat cu un filtru dublu T.
Circuitul integrat este un amplificator
operational, iar filtrul este introdus in
bucla de reactie negativa. Intrucit la
frecventa de rezonanta filtrul dublu T
prezinta atenuare maxima, pe aceasta
frecventd amplificarea circuitului inte-
grat este mare.

Elementele filtrului sint calculate in
asa fel incit frecventa de trecere s&
satisfacd cerintele receptionarii sem-
nalelor CW si SSB.

Banda de trecere este foarte ingusta
si se poate modifica prin comutarea
lui K,, astfel:

Pozitia1: frecventa de trecere =

= 800 Hz + 30 Hz

largimea de banda = 60 Hz.

= 810 Hz + 90 Hz
largimea de bandd =
= 180 Hz. l“*
Pozitia 3: frecventa de trecere = de
la 300 Hz pin& la 3500 Hz
largimea de
= 3 200 Hz.
Circuitul integrat este alimentat de
la 0 singura sursa. In acest fel, la iesire
apare un nivel de curent continuu care
se poate modifica la nevoie schim-
bind valorile divizorului de tensiune
conectat la intrarea neinversoare a
circuitului integrat (47 kQ/68 kQ).
Aceastd modificare este necesars
uneori in vederea corelarii filtrului cu
etajele urmatoare in cazul intercalarii
filtrului intre etajele de audiofrecvents
ale unui aparat de receptie care nu
este prevdzut din fabricd cu un filtru
adecvat.

X
bandd = P

Q. INTRARE T—a
o
3

UM 96
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UL
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Pozitia 2: frecventa de trecere =

Majoritatea emitatoarelor ce lucreaza in
banda de 144 MHz pentru a avea o mare
stabilitate a frecventei utilizeazd oscila-
toare cu cuart. Este foarte adevérat ca
oscilatoarele cu cuart sint mai usor de
realizat, neimplicind tensiuni riguros sta-
bilizate, ecrandri sau termostatari, dar
frecventa de lucru este fixa,ingreunind de
multe ori stabilirea unor importante le-
gaturi.

Amatorii de DX-uri folosesc in emita-
toarele lor oscilatoare de banda, care
construite intr-o manierd mai ingrijita
ajung la performantele oscilatoarelor cu
cuart.

Oscilatorul a carui schemé electrici este
datd in figura alaturata se caracterizeaza
printr-o buna func’;ionar,e, o pronuntata
stabilitate a frecventei si in plus foloseste
piese putine si usor procurabile.

Atit in numeroase texte, dar mai ales in vorbirea
curentd se observéa utilizarea unor expresii, termeni
si denumiri tehnice pe cit de nestiintifice pe atit de
ercnate gramatical si deci neacceptate. Utilizarea
actuald a numeroase instalatii, masini, aparate,
componente, tehnici, procedee etc., ce sint carac-
terizate in primul rind printr-un Tnalt grad de precizie,
impun pentru comunicarea intre membrii colectivi-
tatii o terminologie unitara capabila sa excluda orice
confuzie. .

Tinerii constructori si radioamatori trebuie deci sa
cunoasca si s& foloseascéd notiunile si denumirile
stiintifice si tehnice uzuale in forme corespunza-
toare limbii romane moderne.

Tinind cont de precizarile facute in lucrérile «Dic-
tionar de termeni tehnici», Ed. tehnica 1972, si «Dic-
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Ambele tranzistoare sint de tip BC 107,
BC 108, BC 109 sau similare.

Primul etaj constituie partea genera-
toare cufrecventain jur de 9 MHz. Ca etajul
oscilator sa nu fie influentat de celelalte
etaje din emitator, se monteaza si un etaj
separator echipat cu tranzistorul T,. Acest
etaj este repetor pe emitor, creind o
impedantd mare la intrare si o impedanta
mica la iesire. In acest fel, etajul oscilator
este separat. Tensiunea la iesirea tran-
zistorului T, este in jur de 2 Vef.

Pentru frecventa de 9 MHz, bobina L
se confectioneaza pe o carcasi cu dia-
metrul de 5 mm de la bobinele din radio-
receptoare.

Pe aceastéd carcasé se bobineazé 33 de
spire Cu-Em ¢ 0,35 mm. Bobina se intro-
duce intr-o cutie cu rol de ecran.

Variatia frecventei oscilatorului se ob-

tionar de radic si televiziune», Editura stiintifica si
enciclopedicd 1975, vom prezenta tinerilor nostri
cititori citeva denumiri si notiuni din domeniul elec-
tronicii.

Astfel, principalele elemente de circuit se defi-
nesc astfel

Rezistor — dispozitiv a carui proprietate principald
este rezistenta electrica.

Condensator — dispozitiv compus din dous arma-
turi separate printr-un dielectric, care are proprietatea
de a acumula sarcini electrice.

Bobina — dispozitiv constituit dintr-un conductor
electric infasurat in forma de spire, cu sau fard
miez de fier.

Deci elementele fizice din montaje sint: rezistorul,
condensatorul si bobina.

Formele pluralului sint: rezistoare, respectiv con-
densatoare, bobine. Sint gresit utilizate denumirile
de rezistentd in loc de rezistor, capacitate in loc de
condensator si inductantd in loc de bobind. Nu este
admisa nici forma capacitor in loc de condensator
sau self in loc de bobina.

tine din condensator. Toate condensa-
toarele din acest etaj sint cu dielectric
mica.

Dupa ce etajul a fost realizat, se intro-
duce intr-o cutie metalica.

Tensiunea de alimentare trebuie s& fie
stabilizata.

Este unanim acceptat ca:

— rezistenta electricd este o marime ce exprima
proprietatea unui conductor de a se opune trecerii
curentului electric cind la bornele acestuia se conec-
teazd o sursd de tensiuneg;

— capacitatea electrici este o mérime ce exprima
proprietatea unui condensator de a acumula energie
electricg; ‘

— inductanta este o caraecteristicd a unui circuit
dependentd de forma si dimensiunile acestuia.

n privinta denumirii unor piese folosite in mon-
taje, vom utiliza denumirea de tub electronic si nu
lampa, transformator si nu trafo etc.

Terminalele unui tranzistor sint numite emitor (nu
emiter), baza si colector.

Pentru plural vom utiliza urmatoarele forme:
tranzistoare, transformatoare, acumulatoare, emi-
toare, catode, anode, redresoare, detectoare, mul-
tiplicatoare, potentiometre etc.

Fara a intra In justificari de ordin gramatical, sin-

tem convingica aceste minime precizéri vor contribui :

la educarea tehnica a unor tineri cititori.
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Activitatea radioamatorilor se caracterizeazd in principal
prin experimentarea si perfectionarea tehnicd a aparatelor de
emisie sireceptie. Pe aceastd linie se inscrie si convertorul a cdrui
schema o prezentém alaturat,in fig. 1. Utilizind acest montaj in
trafic, s-au putut constata calititile sale deosebite in privinta
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Convertorul utilizeazi in amplificatorul
de radiofrecventd doui tranzistoare BFX 89
sau BFY 90. Aceste doud tranzistoare sint
special construite gi in locul lor nu pot fi
montate alte tipuri.

Antena se cupleazi la o prizi a bobinei L,
si prin intermediul bobinei L, semnalul se
aplici pe baza primului tranzistor. Primul
circuit oscilant este acordat pe 144 MHz,
iar urmitorul pe 146 MHz. Circuitul de
cuplajintre T, i T, este acordat pe 145 MHz,
iar circuitul din colectorul lui T, este acor-
dat pe 144 MHz.

Oscilatorul echipat cu tranzistorul BF 183
are frecventa variabild intre 133,3 MHz si
135,3 MHz. Aceastd variatic se obtine din
condensatorul Cv.

&

25
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Partea deosebiti din aceste convertoare
o constituic modulatorul. Acesta este de tip
echilibrat cu 4 diode 1 N 4148.

Infasuririle Ls-Lg-L, sint realizate pe o
carcasd de feriti de tip toroidal (in formi
de 8), folositd frecvent la intrarea televizoa-
relor «Grigorescu» si «Orion». Infisuririle
L, si Ls se bobineazi cu fir dubluy, dupi
care se conecteazd corespunzitor. .

infisuririle Lg-Lo-L,, se construiesc pe
un miez tip «Mamaia» cod 2336. L si L,
se bobineazd pe galetii 1 §i 3, iar L, pe
galetul 2.

Iesirea de frecventd intermediara 10,7 MHz
se cupleazi prin cablu ecranat la amplifica-
torul FIL

Intreg montajul se introduce intr-o cutie

o 330F

- 10,7 MMz,
S e

\
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confectionati din plicute de circuit imprimat
dublu placat.

Dimensiunile cutiei, precum si modul de
aranjare a pieselor sint date in fig. 2. De
retinut ci in formi finali cutiei i se mon-
teazd toate capacele.

Tensiunile de 12 si 24 V vor fi stabilizate
electronic. Principalele caracteristici fizice
ale bobinelor sint cuprinse in tabelul ali-
turat.

TRIFU DUMITRESCU -~ YO3 BAL,
ICAN CUZNETOV - YO3AD

Nr.
bobi-
nei

Nr.
de
spir

L Lungimea
Sirma ¢ mm | bobinaju- |interiof Observatii

i tui (mm).

. prizd ta1,5
Ly 6 |[Cu-Ag 1,6 22 7 spire
. priza ia 1,25
L2 6 |[Cu-Ag 1,6 22 7 spire '
priziiat,5
x.3 6 iCu-Ag 1,6 22 7 |[siia5,25
spire
prizd ia 4,3
L& § {Cu-Ag 1,6 22 7 siias,75
spire
L5 2 0,5 Cu+PVC —_ —_
% 2 0I5 Cu+ PV — —
LJ, 2 0,6Cu+PVC — —
ﬁ.g g |Cu-Em 0,35 —_— —_—
&9 8 [Cu-Em 0,35 - —
Lo 3 Cu-Em 0,35 —_— —
a spird {inga cu miez de
Lyg |55 [CuBm 08 ook 5 lferits
se bobineat
Lyg |1 [Cw-Em 02 sy mm O
de L‘H
3 spird linga
L‘iE 3,5 |Cu-Em 0,6 spird 5
se plasea- )
za pentru
L,‘E t |Cu-Em 0,2 cupiajui 5
¥ optim cu
Lys




RR-MA/MF

Prin extinderea posibilitatilor unor etaje ale radio-
receptoarelor de a indeplini functiuni comune in
receptia MA si MF s-a teusit realizarea unor radio-
receptoare capabile s3 receptioneze emisiunile MA
(gamele UL, UM, US), citsicu MF (gama UUS). Astfel,
etajul cé constituie schimbator de frecvents pentru
MA devinein modul de lucru— receptor pentru MF —
primul etaj amplificator de Fl, in continuare lantul de
Flavind circuite acordate atit pe FI-MA cit si pe FI-MF.

— s
@‘m i il

ing. STELIAN LOZNEANU,
Fiz. MARTON ENDRE

Etajul de AF este folosit pentru amplificarea sem-
nalelor de joas# frecventd provenite de la demodula-
torul MF, clt si de la detectorul MA (functie de modul
de lucru — receptie MF sau receptie MA).

Specifice pentru tipul de emisiune receptionat sint
circuitele de intrare, oscilatorul local, schimbatorul
de frecventa si etajele de demodulare.

Vom descrie in cele ce urmeaza un radioreceptor
(fig. 1) MA-MF realizat cu circuitul integrat TBA 570
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. receptorului si decodorului.

. si B pentru cele doua canale AF stereo.

(produs si de |.P.R.S.-Béneasa), alimentarea fac
du-se de la 9 V (6 baterii de 1,5 V sau alimeniato
stabilizat). i
Circuitul integrat TBA 570 (capsula DIL, dual i
ling, cu 16 terminale) contine pentru MA: oscilato
local, schimbator de frecventd, AFI-MA, detecto
MA si RAA, iar pentru MF: AFI-MF si limitato
TBA 570 mai contine un etaj preamplificator AF
un etaj pilot (driver).
Pentry obtinerea unui radioreceptor MA-MF sin
necesare: circuitele de intrare si circuitul oscilant al
oscilatorului local pentru MA, blocul UUS, filtrele FI
(MA-MF), detector de raport pentru MF si un etaj de
putere (audio). Puterea maxima de audiofrecven
nu este limitatd de circuitul integrat, ea depinzind
de etajul de putere adaugat: 3 W cu perechea AC
187 K/IAC 188 K sau AC 181 K/AC 180 K si, respectiv,
5W cu perechea AD 161/AD 162. ’
Aparitia emisiunilor - stereofonice a determinat.
introducerea in ansamblul radioreceptorului pentru
MF a unui subansamblu special, denumit decodor.
Receptia in bune conditiia programelor stereofonice
impune o eficacitate i largime de banda corespun-.
zatoare a antenei si performante ridicate ale radio-

Dac# in monofonie frecventele joase nu depases
15 kHz, iar banda de trecere Fl a radioreceptorului
este mai mica de 180 kMHz (pentru o deviatie de frec-
ventd maxima la emisie de 50 kHz, conform OIRT),
in stereofonie spectrul frecventelor joase ajunge
pina ka 53 kHz, iar banda de trecere F| trebuie s fie
mai mare de 260 kHz. Limitatorul, care are rolul de a
elimina modulatia de amplitudine parazits, trebuie
sa fie foarte eficace pentru a asigura functionarea
corectd a decodorului, acesta fiind foarte sensibil la
orice variatie de amplitudine. Decodorul, plasat dupa
etajul demodulator MF, primeste semnalul multiplex
stereo de la iesirea demodulatorului, furnizind la
iegire informatiile originale transmise pe cele doud
canale, stinga (A) si dreapta (B). In sistemul de radio-
difuziune stereo cu semnal pilot semnalul multiplex
stereo are o anumitd structura: semnalul mono
A+B (intre 50 Hz si 15000 Hz), semnalul pilot
19 kHz, semnalul auxiliar stereo A—B constind din =
cele doud benzi laterale rezultate din modularea in:
amplitudine a subpurtitoarei de 38 kHz, subpurta-
toare care la emisie este suprimata.” L

In mod corespunzator decodorul indeplineste
urmétoarele functiuni: refacerea subpurtatoarei de
38 kHz, suprimata la emisie; extragerea din semnalul
multiplex a semnalelor sumd A+B si auxiliar ste-
reo A—B, care contin la un loc informatia totald
stereo; combinarea subpurtitoarei cu semnalul care:
contine informatia stereo; obtinerea semnalelor A

In functie de modul de separare a componentelor
si de procedeul de demodulare a semnalului auxiliar
stereo se disting mai multe tipuri de decodoare.

Un decodor functionind pe principiul PLL (Phase
Locked Loop — bucla cu fixare de faza), pentru re-
facerea subpurtitoarei de 38 kHz, este construit cu
circuitul integrat TDA 1005 (RTC), fig. 2, circuit
interesant si pentru faptul c& nu necesitd nici o
inductanta exterioara.

Circuitul integrat este compus dintr-un oscilator
RC reglat pe 76 kHz printr-o tensiune continug,ajus-
tabild la rindul ei printr-un semireglabil. Oscilatorul
este urmat de un divizor prin 2 pentru obtinerea frec-
ventei de 38 kHz, frecventd ce este aplicata deco-
dorului matricial incorporat Frecventa de 38 kHz
trece apoi printr-un alt divizor prin 2, obtinindu-se
frecventa de 19 kHz, ce este comparata cu frecventa
pilot din semnalul multiplex stereo emis (se compars
faza).

Tensiunea continua rezultatd din comparatorul de
fazé este aplicata oscilatorului de 76 kHz pentru
corectie de faza si frecventa.

Detectorul de prezenta a pilotului (19 kHz) in sem-
nalul multiplex este un detector de coincidenta ce
livreazd o tensiune continua, daca faza semnalelor
de 19 kHz primite este corectd. Aceasti tensiune este
utilizatd pentru comutarea decodorului de pe mono
pe stereo.

Preamplificatorul din circuitul integrat TDA 1005
este compus dintr-un etaj repetor pe emitor cu o
impedantd mare de intrare (aproape 50 k Q) si
atacd in mod corespunzator comparatorul de faza

{CONTINUARE IN PAG.17)



ALIMENTATOR STABILIZAT
(U PROTELTIE ELECTRONILA

Alimentatorul prezentat este prevdzut
cu un circuit clasic de redresare si stabi-
lizare. Tensiunea de iesire se poate regla
in trei trepte prin K2 si este cu aproxi-
mativ 1,2 V (cdderea de tensiune pe
jonctiunile T,-T;) mai mici decit tensiu-
nea de referinti. Dioda Zener D, si re-
zistenta R, formeazi circuitul de stabili-
zare a tensiunii de referintd, iar divizorul
Rg-Rgo-Ry permite, prin comutarea lui K,
selectarea valorii intregi sau numai a unei
pirti a tensiunii de referint3.

Impedanta de iesire a lui Ts este foarte
micd; din acest motiv ciderea de ten-
siune este scizutd. Curentul maxim este
de 200 mA (la 9 V, cu tranzistorul men-
tionat in schemd). In functie de curentul
de sarcind, tensiunea se schimbd cu
250 mV, de la sarcini zero la sarcini
maxima.

Pentru asigurarea unei stabiliziri bune
la tensiuni §i sarcini mici, iesirea este
suntati permanent de rezistenta de sar-
cini R, (balast).

Circuitul care asigurd protectia elec-
tronici se bazeazd pe bascularea unui
multivibrator bistabil la o sarcini maximi
prescrisd. Bistabilul este format din tran-
zistoarele T,-T,. La punerea in functiune
a montajului, T, este polarizat de R, in
conductie. Dacd T, conduce, tensiunea
de colector esté foarte scizutd, iar baza
lui T;, care se leagi la colectorul lui T,
prin Rg, nu este polarizati; astfel, T; nu
conduce.

Tot asa, tranzistorul T,, neavind pola-
rizare suficientd prin R,, nu conduce.

Daci din alimentator se consumi- un
curent mic, acest curent trece prin re-
zistenta de valoare mici R, §i are ca
efect o cidere de tensiune mici pe R,.
Datoritd sensului, polaritatea tensiunii
care cade pe R, va fi negativi la jonctiu-
nea R,-C, s§i pozitivi in partea opusd,
legati la lhinia inferioard de masi. Emito-
rul lui T, fiind legat la jonctiunea R,-C,,
va primi o tensiune negativi, iar baza,
prin R, o tensiune pozitivd. Cu cit con-
sumul din alimentator creste, cu atit ten-
siunea care cade pe R; este mai mare.
Rezistenta R, are valoarea calculati in
asa fel incit la un consum de 200 mA
tensiunea care cade pe ea si fie mai mare
de 0,6 V. Aceasti tensiune este suficient
de mare ca si comande intrarea in con-
ductie a tranzistorului T,. Tensiunea de
la colectorul tranzistorului T, in acest
caz va avea o valoare foarte scizutd si

astfet baza lui T, nu va mai fi polarizati,
respectiv T, nu mai conduce.

De remarcat ci aceastd stare persistd
si se automentine s§i dupi inliturarea
cauzei consumului excesiv, intrucit pola-
rizarea bazei lui T, va fi asigurati in
continuare de rezistentele Rs-R,.

Din momentul cind T, nu conduce, va
trece un curent de polarizare prin Ry si
R la baza lui T;, care intrd in conductie.

Tranzistorul T; sunteazd dioda Zener
si astfel tensiunea de referinti scade la o
valoare foarte mici. Tensiunea de iesire
a alimentatorului scade din aceastd cauzi
la zero. Intervalul de timp necesar de la
aparitia curentului excesiv pind la opri-
rea temsiunii este extrem de scurt si se
asigura astfel protejarea elementelor se-
miconductoare din alimentator cit si a
celor din circuitul sau aparatul alimentat.

Alimentatorul se repune in functiune
prin apisarea butonului de «Revenire»
(«Reset»). Prin ap#sarea butonului de
revenire se scurtcircuiteazi jonctiunea E-B
a tranzistorului T,; astfel, T, va fi repus
in conductie si circuitul de protectie va
reveni in pozitia normald (T, si T; nu
conduc). Apare din nou tensiunea de re-
referint3, respectiv tensiunea de iesire sta-
bilizati. Atragem atentia ci dacid butonul
de revenire este apdsat, circuitul de pro-
tectie nu functioneazi; deci, inainte de
apisarea butonului de revenire, trebuie
verificate circuitele i inliturate cauzele
care au generat cresterea excesivd a cu-
rentului.

Nivelul curentului maxim care trebuie
si producd bascularea bistabilului, res-
pectiv blocarea alimentatorului, se poate
modifica prin valori corespunzitoare cal-
culate pentru rezistenta R;. Formula folo-
sitd va fi:

R, (ohmi) = ——nr
curentul maxim (A)

S-a folosit legea lui Ohm pentru aceasti
formuld. Cifra 0,66 reprezinti tensiunea
pragului de conductie a jonctiunilor cu
siliciu. Pentru tranzistorul Ts recoman-
dat in schemi curentul maxim nu este
admis si depiseascd 300 mA.

VERIFICAREA MONTAJULUI

Dupi verificarea conexiunilor, apara-
tul se pune in functiune. Se verifici apoi
tensiunea de iesire pentru fiecare pozitie
a comutatorului K,. Tensiunea de iesire
trebuie si corespundi tensiunii nominale
prescrise (+ 10%).

Se verifici functionarea in sarcind cu o

rezistentd variabild, simulind sarcini di-
ferite, respectiv un curent de consum co-
respunzitor. Cu un voltmetru se misoari
ténsiunea de iesire in sarcind. Se verificd
incilzirea pieselor. Se testeazi apoi pro-
tectia electronicid. Daci bascularea tre-
buie si se producd la 200 mA, se cu-
leazi la iesire o rezistentd de 33 Q/1 W.
n acest caz trebuie sd actioneze circuitul
de protectie, respectiv tensiunea de iesire
trebuie s cadi la zero. In cazul nefunc-
glonérn, din anumite motive, a circuitului
de protectie, rezistenta mentionati se va
incilzi excesiv, insi va evita distrugerea
tranzistoarelor din circuitele alimentato-
rului.

Daci s-a ales o altd valoare pentru cu-
rentul maxim, respectiv 3,3 Q pentru R,
rezistenta de simulare a sarcinii excesive
trebuie calculatd in asa fel incit s3 se con-
sume un curent cu 20 — 309 mai mare
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decit curentul de basculare.

La multe aparate cu tranzistoare, in
special cele care se alimenteazi de la ba-
terie, linia de alimentare este suntatid cu
un condensator electrolitic de valoare
mare. La punerea in functiune a acestor
aparate, curentul excesiv care apare la in-
ceputul incircidrii acestor condensatoare
ar putea actiona bascularea protectiei. In
acest caz, K, se pune pe pozitie oprit,
se racordeazi aparatul §i se porneste ali-

mentatorul din nou prin K,. In acest fel
se eviti bascularea protectiei fird a de-
teriora elementele componente. Faptul c3
in acest caz protectia nu este actionati
se explicd prin cdderile de tensiune pe
transformator la o sarcind excesivd. In
nici un caz nu se va incerca punerea in
functiune in acest caz prin apisarea per-
manentd a butonului de revenire, intru-
cit in momentul pornirii curentul poate
atinge si 10 A.

Folosind montajul prezentat, se pot realiza diferite

GENERATOR

Tensiunea de stradpungere a jonctiunii E-C a unui
tranzistor diferd de la un tip la altul si este una din da-
tele caracteristice publicate in cataloage. Aceastd
tensiune diferd intr-o masurd oarecare chiar de la un
exemplar la altul. Dacé se aplicéd pe jonctiunea E-C o
tensiune mai mare decit cea de strapungere, jonctiu-
nea, respectiv tranzistorul, se distruge, efectul fiind
ireversibil.

S-a constatat ¢d prin aplicarea unor impulsuri foarte
scurte, de ordinul nanosecundelor, limitind totodata
curentul tensiunii aplicate, se obtin strédpungeri repe-
tate si controlate. Strapungerea partiald nu distruge
jonctiunea si efectul devine reversibil. Acest regim de
lucru a unui tranzistor se numeste regim de avalansa.

De remarcat cd acest regim de lucru nu trebuie con-
fundat cu efectul de avalansa care se produce la func-
tionarea tranzistorului cu un curent de colector exce-
siv, ceea ce produce supraincalzirea progresivd si
rapidd a tranzistorului pind la distrugerea jonctiunilor.

Reddm in schema prezentatd un montaj experimen-
tal pentru studierea regimului in avalansé al tranzistoa-
relor. Montajul poate fi utilizat apoi in diferite scheme
praciice. Astfel, folosind acest principiu, se pot
construi generatoare de impulsuri scurte cu pantd
foarte abruptd. Montajul prezentat genereazd impulsuri
de 60 ns cu o pantd de 3,6 ns.

Trebuie subliniat aici si un alt aspect deosebit de
interesant si important. Curentul maxim la virful impul-
surilor atinge o valoare de ordinul amperilor (aproxima-
tiv 8 A la schema prezentatd). Acest curent, care
depaseste cu mult curentul de lucru maxim admisibil

N. TURTUREARNU

al tranzistorului, fiind aplicat pe o duratd extrem de
scurtd, nu distruge sau modificd jonctiunea. Cu cit
tensiunea de strdpungere a tranzistorului este mai
mare, cu atit si curentul maxim al impulsului este de o
valoare mai ridicatd.

In privinta tranzistoarelor folosite pentru acest mod
de lucru mentfonam tranzistoarele 2N 3034 si 2N 3507,
concepute special pentru montajele in regim de ava-
lansd, pentru generarea unor impulsuri cu un curent
pind la 25 A, necesare la comanda unor dispozitive
laser. Pentru constructorul amator recomandam folo-
sirea (prin sortare) a tranzistoarelor cu siliciu obisnui-
te BC 107, BFY 34 etc.

Montajul prezentat are caracter experimental din
cauza necesitdtii sortdrii tranzistoarelor si a coreldrii
pieselor folosite.

Analizind schema,se vede cd montajul functioneaza
pe un principiu foarte asemanator cu cel folosit fa
generatoarele de impulsuri realizate cu tranzistoare
unijonctiune (TUJ). .

Condensatorul C, se incarcd prin R;—R,, la depasi-
rea tensiunii de strdpungere a jonctiunii E-C a tran-
zistorului si se descarcd brusc prin jonctiunea tran-
zistorului. Tensiunea scade brusc, iar condensatorul
ncepe sé se Incarce din nou. Acest ciclu se repetd
periodic. Frecventa se regleazd cu potentiometrul Ry,

far amplitudinea impulsului cu potentiometrul Ry

Pe colectorul tranzistorului se poate culege si un
semnal in forméa de dinte de ferdstrau, cu conditia ca
sarcina s fie conceputd cu o impedantd de intrare
ridicata.

aparate ca: generator de impulsuri, generator de
semnal dinte de ferdstrdu, generator de audiofrecven-
ta, iar datoritd armonicilor multiple ale impulsurilor,
montajul se preteazi si ca generator de radiofrecventa
modulatd cu frecventa de baza, similar cu generatoa-
rele de semnal realizate cu multivibratoare astabile. Se
poate masura, de asemenea, tensiunea de strapungere
a jonctiunii emitor-colector a unui tranzistor. Reglind
R, la o valoare mare, frecventa scade, iar la termina-
lele lui C, se poate masura cu un multimetru (10k O /V
sau mai bun) tensiunea, care este foarte aproprata
(practic egald) cu tensiunea de strapungere a jonc-
tiunii E-C a tranzistorului.

La experientele fdcute se recomandd ca valoarea lui
C, sa nu fie mai mare de 20 nF, intrucit se risca stra-
pungerea jonctiunii. Valoarea poate fi mai mica de
10 nF, frecventa crescind in acest caz.

(CONTINUARE IN PAG.17)
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O plasare gresitd a subiectului
fotografiat ne va da copia fideld a
erorii in cazul cind diapozitivul va
fi obtinut prin metoda copierii-
contact. Ea este indicaté doar atunci
cind pelicula negativa intruneste
toate legile nescrise ale compozi-
tiei, acestea fiind extrem de varia-
bile in functie de aptitudinile ama-
torului, de tehnica personala.

Dupa ce ne-am familiarizat cu
constructia si utilizarea aparatului
de reprodus diapozitive descris in
nr. 10/1975 al revistei, dar care nu
ofera decit posibilitatea reprodu-
cerii la scara 1:1, vom trece acum
la realizarea unui nou aparat, desti-
nat incadrarii imaginii pe diapozitiv.
Vom obtine diapozitive de un real
efect artistic, cu neputinta de reali-
zat prin copierea clasica.

Exista, bineinteles, aparate spe-
ciale destinate realizarii unor ase-
menea diapozitive (de exemplu,
«EXACTA VAREX», « CONTAX D»
sau «REPROGERAT»). Dar sania
speciala pentru punerea la punct,
capul de sustinere si alte nume-
roase piese intermediare le fac
greu de procurat pentru posibili-
tatile amatorilor, in afara de labora-
toarele specializate si cinecluburi.

SUBSTANTELE

Numerosi cititori s-au adresat
redactiei, solicitind lamuriri le-
gate de unele substante intilnite
in retetele fotografice. Publicam
mai jos o succintd prezentare a
substantelor mai des intilnite in
laboratoarele fotografice, ve-
nind astfel in intimpinarea in-
trebarilor cititorilor nostri.

10

INCADRARER

DIAPOZITIVELOR

1ION PETRAN, Ciluj~Napoca

Ne putem insd confectiona sin-
guri un asemenea aparat, cu nimic
inferior unuia de fabricatie serie,
cu exact aceleasi caracteristici si
parametri. Desenul schematic ala-
turat si fotografia reprezintd o ase-
menea constructie, cu urmatoarele
parti esentiale:

—0O cutie-baza de 160 x 160 mm,
in care se monteaza transformato-
rul de 220 V] 6 V, 20 W, cu intreru-
patorul de alimentare 11, un intreru-
pator contact 12 necesar alimentarii
becului si un altul 13 pentru blocarea
acestuia. -

—Ansamblul lentilelor-conden-
Sof.

—Solidar cu ansamblul mentic-
nat anterior, un sistem alcatuit
din doug piaci de sticla de
90 X 90 mm cu fereastra de proiec-
tie de 60 X 60 mm si posibilitate de
stringere pentru fixarea cadrului
ales. Solidar de asemenea se fixea-
za burduful de 80 x 80 mm, iar in
planul superior, pe cursorul culi-
sant pe tija, se monteazd prin
insurubare obiectivul aparatului.

— O alta piesa culisanta pozitio-
neaza pe tija ansamblul altor doua
placi de sticla, din care cea supe-
ricara rabatabila si cu posibilita-
tea fixarii prin ap#sare cu ajuto-
rul unui-arc A a peliculei virgine
pe care se va obtine in final diapo-
zitivul dorit (37 x 35 mm, cu fe-
reastra 34 x 23 mm pe orizontald
sau verticald).

—Tija suport fixatd pe cutia de
baza, de 450—500 mm si cu dia-

Pastrarea chimicalelor se face,
de reguld, in borcane de sticla, de
preferint2 de culoare inchisa. De-
pozitarea se va face intr-un loc
uscat si rece, intr-un dulap care sa
asigure si protectia contra luminii.
Substantele revelatoare si sarurile
de argint vor fi obligatoriu protejate
de lumin&.

inchiderea borcanelor (sticlelor)

metrul de minimum 15 mm, di-
mensiunea din urma asigurind sta-
bilitatea si rigiditatea aparatului,
necesare obtinerii unor diapozitive
clare.

Modul de lucru

1. Se taie (la intuneric complet,
cu ajutorul unei masti din material
plastic sau carton prespan) fisii
din filmul virgin lungi de 37 mm.
Depozitarea lor se face intr-o cutie
etansd, captusitd cu hirtie neagra.

2. Se introduce filmul negativ de
pe care urmeaza a se obtine diapo-
zitivele in sistemul plan de sticle,
alegindu-se cadrul dorit, dupa care,
realizindu-se marirea corespunza-
toare, se procedeaza la fixarea lui.

3. Se actioneazad intrerupatorul,

care asigurd fluxul continuu de *

lumina in aparat.

4. Se ridica sau se coboara an-
sambliul burduf-obiectiv pina la de-
terminarea exacti a incadrarii, dupg
care, reglind obiectivul, se executd
punerea find la punct. Aceasta se
obtine fie pe o hirtie alba intro-
dusa si fixata intre cele doua placi
de sticld superioare, fie pe un
geam mat asezat pe sticla fixa
inferioara, fie pe hirtie de calc re-
tinutd intre sticle.

5. Dupa incadrarea dorita, se asa-
74 bucata de film virgin in prealabil
taiatd, cu emulsia in jos, intre cele
doua placi de sticla superioare.

6. Se deblocheaza 12

7. Se actioneaza scurt [3 in func-
tie de diafragma fixatd in raport cu
luminozitatea negativului.

va fi etansa, folosindu-se dopuri
de sticla bine slefuite sau capacele
cu garniturd de material plastic,
cauciuc sau plutd. Acizii tari vor fi
tinuti in recipienti cu dopuri de
sticla.

ACETONA este un lichid inco-
lor, volatil, usor inflamabil, cu miros
specific, bun solvent. Se utilizeaza
la indepartarea zgirieturilor de pe
suportul filmelor vechi si la lipirea
lor.

ACIDUL ACETIC (glacial —
99°/ sau esentd de otet —70—80%()
este un lichid incolor, toxic, cu
miros intepator. Se utilizeazd in
baile de intrerupere, in cele de fixa-
re acide si in baile de virare. .

ACIDUL BORIC se prezintd
sub forma de pulbere alba sau sub
forma de paiete; este gras la pipait.
Se foloseste in retetele revela-
torilor pentru mentinerea proprieta-
tilor solutiei si in fixatorii acizi.

ACIDUL SULFURIC este un
lichid incolor, dens, uleios la con-
centratii mari, toxic, atacd usor
pielea si hainele. Se foloseste in
fixatorii acizi si in unele bai de
slébire a imaginii.

8. Urmeazid scoaterea peliculel
agitarea ei timp de 60—70 de se
cunde in revelator, spalarea mter
mediara si fixarea.

Pentru proiectii caracterizate
printr-un raport ridicat de marire,
se recomandd utilizarea unui re-
velator de granulatie find sau ultra
find. Eventuala adaugare a unui
desensibilizator in revelator per-
mite controlul imaginii la lumind
verde deschisid (ORWO 113 | sau
D) dupz scurgerea a doua treimi
din timpul de revelare al refetel
utilizate. '

Ca revelator pentru diapozitive
poate {i utilizatd urméatoarea refeta:

ACIDUL CLORHIDRICesteun
lichid incolor sau usor galbui,
mega in aer cind este concentrat,
ataci pielea si hainele. Se foiose$te‘
in baile de intérire a imaginii $i
pentru curativea ustensilelor de
laborator. ,

ALAUNUL DE CROM (sulfat
dublu de crom si potasiu) se pre-
zintd sub forma de cristale mari de
culoare violetd, cu reflexe rubinii
Se utilizeazd pentru intarirea gela-
tinei in baile de fixare tanante sau
in solutii de intarire simple.

hLCOOLUL ETILIC (spirt, e’ta-,
no} este’ un lichid incolor, inflama-

Se utilizeazd pentru uscarea
rapidé a materiatelor fotografice,
pentru dizolvarea componentetor 1
la unii revelatori energici.

ALCOOLUL METILIC (meta-ﬂ
nol} este un lichid incolor, inflama-
bil, toxic. Se foloseste pentru usca-
rea rapida a materialelor fotogra—'
fice.

AMIDOLUL (2,4-diamino-fenol)
se prezintd sub formé de cristale
albe sau cenusii. Se foloseste ca
substanta revelatoare energica. So-
lutia se descompune repede.



sulfit de sodiu cristalizat 50 g
metol 2g
hidrochinona 49
carbonat de sodiu 50g
bromuréa de potasiu 2

apa distilata (sau fiarta) 1000 gﬂ

temperatura de lucru 18°C

La developare, .imaginea apare
aproape instantaneu si este gata
“dupa 3—4 minute.

Dup& modul descris mai sus, se
pot executa diapozitive cu rezultate
similare si dupd filme color. In
acest caz se utilizeazd ca material
fotografic filmul ortopancromatic,
pornindu-se de la filmul negativ
in culori, sau se executi mai intii
dupd pozitivul in culori un negativ
intermediar pe film ortopancroma-
tic si se copiazd apoi negativul
intermediar, de preferinti pe film
pozitiv.

Pentru obtinerea unor rezultate
superioare, nu se recomanda utili-

zarea unei iluminari puternice. Un .

bec cu incandescenti de 6—20 W
este suficient si indicat, usurind
dozarea precisa a timpului de ex-
punere ales.

Aparatul descris mai sus poate
fi perfect utilizat si pentru proiectia
diapozitivelor obtinute. Este sufi-
cient s& se scoata sistemul plan de

AZOTATUL DE ARGINT se
prezintd sub forma de cristale in-
colore, stralucitoare, grele (sub
formd de placute deseori); sste
toxic si trebuie ferit de lumina. Se
foloseste In baile de intérire a ima-
ginii.

BICROMATUL DE POTASIU
se prezintd sub formd de cristale
mari, galben-inchise sau rosiatice.
Este toxic. Se foloseste in baile de
intdrire sau sl@bire a imaginii, in
solutiile de curdtire a ustensilelor
de laborator.

BORAXUL (tetraborat de sodiu)
se prezinid sub form& de cristale
albe. Intrd in componenta alcalina
din revelatorii de granulafie fina.

BISULFITUL DE SODIU (sul-
fit acid de sodiu) se prezintd sub
forma de pulbere cristalind albg;
nu se pastreazd bine. Se utili-
zeaza in fixatorii acizi, in unii reve-
latori si in béile de slabire a ima-
ginii.

BROMURA DE POTASIU se
prezinta sub forma de cristale trans-
parente sau semitransparente.
Constituie principala substanta an-
tivoal folositd in revelatori. Se folo-

- Piesa culisantd

retinere a peliculei negative, intro-
ducindu-se diapozitivul inrdmat, iar
aparatul fixindu-se orizontal.

Intorcind aparatul pe verticald —
deci suspendindu-l de un suport
adecvat — obtinem un aparat de
marit.

Am realizat deci un aparat cu
destinatii si functiuni multiple: de
incadrareadiapozitivelor, de proiec-
tie a acestora si de marit.

Obiectivul folosit rdamine la ale-
gerea si posibilitdtile fiecarui con-
structor, focala sa fiind intre 48 si
55 mm.

O perfectionare cu rezultate din
cele mai bune constd in utilizarea
unui aparat de fotografiat de tip
monoreflex in locul sistemului su-
perior de prindere a peliculei virgine.
Prinderea aparatului se face cu
ajutorul unei piese-culisa ce se
poate fixa la indlfimea doritd. Apa-
ratul nu va avea obiectiv, imaginea
fiind cea proiectatd de obiectivul
dispozitivului. Claritatea imaginii
se face vizind prin ocularul apara-
tului de fotografiat sau pe geamul
mat, daca vizorul este de acest fel.

Timpul de expunere se determi-
na prin probe sau cu ajutorul unui
exponometru foarte sensibil. Daca
aparatul de fotografiat este echi-

seste si in baile de intérire sau sia-
bire a imaginii, in baile de albire.

CARBONATUL DE SODIU se
prezintd sub form& de cristale in-
colore transparente sau pulbere
alba (in stare anhidra). Reprezinta
componenta alcaling principalé n
majoritatea revelatorilor.

FORMOLUL (formaling soiu-
tie apoasa de formaldehida 25—40°%;
aldehida formica) este un lichid in-
color, cu miros specific intepator,
toxic, iritant. Este o substantd de
intarire a gelatinei folosita separat
sau in fixatori, precum si in alte
bai.

FERICIANURA DE POTA-
SHU se prezintd sub forma de cris-
tale rosii-rubinii, stralucitoare. Este
substanta principald in béile de
siabire si intdrire a imaginii, in baile
de albire si virare.

HIDROCHINONA se prezintd
sub forma de cristale aciculare,
incolore sau cenusii deschise; este
sensibild la lumind. Este o substan-
{& revelatoare dintre cele mai in-
trebuintate, mai rar singurd, cel
mai adesea in asociatie cu meto-
ful.
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pat cu un sistem de masurare
interioard a luminii, problema ex-

; HIDROXIDUL DE POTASIU

se vinde sub forma de bastoane
albe, translucide sau solzii este
toxic, caustic. Se foloseste ca sub-
stantd alcalind energic pentru re-
velagtorit de contrast sau pentru
femperatur ioase.

HIDROXIDUL DE SODIU (so-
d& causticd} se vinde sub forma de
bastoane albe sau solzi, este foarte
higroscopicd si causticd. Se folo-
seste ca substantd alcaling ener-
gicd pentru revelatorli de contrast
sau pentru temperaturi joase.

ICDURA DE POTASIU se
prezintd sub form& de cristale in-
colore, sensibile la lumind. Se uti-
lizeazd in baile de intarire si sla-
bire a imaginii si In unii revelatori.

METABISULFITUL DE PO-
TASH {pirosulfit de potasiu} se
prezintd sub formd@ de cristale in-
colore, mici, aciculare, sau pulbere
alba. Se foloseste in baile de fixare
acide, in béile de intrerupere si ca
substantz de conservare In unii
revetatori.

METOLUL se prezintad sub for-
ma de cristale albe sau cenusii;
trebuie ferit de lumind. Este o

punerii capati cea mai buni re-
zolvare.

substanta revelatoare foarte intre-
buintatd, singura si foarte des in
asociatie cu hidrochinona.

PIROCATEHINA se prezinta
sub formé de cristale incolore sau
usor colorate. Este o substani3 re-
velatoare care in asociatie cu car-
bonatul de sodiu sau potasiu consti-
tuie un revelator lent, iar cu hidroxi-
zii un revelator energic.

SULFITUL DE SODIU (crista-
lizat si anhidru) se prezintd sub
forma de cristale prismatice fine
sau pulbere alba. Este principala
substantd de conservare in reve-
lateri si fixatori.

SULFURA DE SODIU. se pre-
zinta sub forma de cristale
higroscopice. Este toxic. Repre-
zinta substanfa principald in baile
de virare.

TIOSULFATUL DE AMONIU
se prezintd sub forma de cristale
incolore, higroscopice. Se utili-
zeaza in baile de fixare rapide.

TIOSULFATUL DE SODIU se
prezinta sub forma de cristale inco-
lore. Reprezintd substanta princi-
pald pentru majoritatea retetelor

de fixatori.
11
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NAVOMODELUL «<CASTORD» este
copie dupd remorcherul polonez de

1180 CP si se incadreaz& In clasa de

autopropulsate civile (EH) dacd este
construit pentru navigatie, sau clasa
machete cu masini de propulsie la bord
(C), dupd regulamentul NAVIGA. In
functie de destinatia sa ca navomodel,
se poate lucra la scara 1:100, 1:50,
1:25, in desen fiind redus (dupd scara
de pe chenar) la 1:20.

Constructia corpuiui navei se reali-
zeazd dupd sistemul cu coaste din
placaj de 5 mm, asamblate si invelite cu
baghetd iingd bagheta. .

Catargul este compus din doua parti,
cea superioard rabatabild pentru treceri
pe sub poduri. In rest, constructia este
clasica si, in final, se vopseste astfel;

negru — corpul superior liniei de plu-
tire (CWL), partea superioard. supra-
bordului, mecanismul de remorcat;

verde — centura de apd, puntea cen-
trald, interiorul cabinei-jos, lanterna de
pozitie-dreapta;

alb — interiorul de pe bord, centura
cu latimea de 60 mm (dupd scara respec-
tivd) deasupra suprabordului, incédperea
plutei pneumatice si inscriptiile pe bor-
duri;

rosu — corpul navei sub linia de plu-
tire, cirma, partea interioard a lanternei-
stinga;

gri — partea interioard a suprabordu-
lui, suprastructura, catargul si alte ele-
mente cu care este inzestrat vasul;

portocaliu — colacii de salvare;

maro — lemnul natural, ferestrele,
mobilierul;

alama — toate suruburile si elemente-
le de la propulsie.

Date caracteristice

Lungime totala = 16,22 m
Lungime de constructie = 15,00 m
Latime = 4,20m
Inaltime laterala = 220m
Constructie imersa = 1,45m
Tonaj in mars = 48,5t

Viteza de croazierd = 9 noduri.

Navomodelul va fi insotit in concurs cu
documentatia tehnicd prezentd, care
este autentificatd de catre santierul
naval din Gdansk (R.P. Polond). Pentru
protectie la transport si in timpul sta-
fiondrii pe uscat, constructia se asazd
pe un cavalet pliant.

Elev Paun Mihai,
Liceul industrial «Tehnometal» —
Bucuresti

Navomodelul autopropulsat-machetd
redusd la scara 1:200 dupd cargoul
oceanic tip «Galati» de 4500 tdw —
este adresat incepatorilor.

CORPUL NAVE!D (poz. 40). Dupa
cotele care-i indicd dimensiunile ve-
derii laterale si vederii de sus (483/70 mm
si Inalt de 40 mm) tdiem doua sabloane
din carton cu ajutorul cdrora trasdm pe
un bloc din lemn de esentd moale (tei,
plop sau paltin) forma laterald si-a
vederii de sus a corpului navei. Taiem
cu ferastrdul de timplarie conturul de-
senat — in blocul de lemn — cu un plus
de 1 mm, care ulterior va cédea la
operatiunea de ajustare.

Fasonam exteriorul corpului navei sub
controlul permanent al sabloanelor de
formé scoase dupa conturul sectiunilor
A—A'..F—F'. Scobirea interiorului se
face cu o daltd rotunda lovind cu cioca-
nul sau cu o bucata de lemn, dar pentru
aceastd operatiune calupul de lemn,
fasonat deja exterior, frebuie prins in
bancul de timpldrie sau intr-o menghina,
fard sa se miste si neapdrat protejat la
stringere cu hirtie sau carton. Dupa di-
mensiunile puntii principale (poz. 6)
conturdm cu dalta in bordura interioara
a corpului navei (40) un sant de 2 X 2 mm,
astfel ca zona de 22 mm a puntii princi-
pale (6) sé fie fixa,iar restul puntii sa se
poatd demonta ori de cite ori este nevoie.
Pe bordura exterioard a corpului navei,
sdpdm un san{ ¢oborit 5 mm si gros
dupa materialul de lucru (carton,prespan,
furnir, placaj) al bordajului (1).

Strapungem gaura pentru cirma (2)
si pentru arborele elicei (36) cu spirale
dupd dimensiunile acestor piese. Dupé
ce am lipit definitiv bordajul exterior (1)
puntea din fatd (prova) — (32) si despdr-
titurile pentru container (88), trecem la
piturarea (chituirea si vopsirea) navei.
Rosturile (crapaturile, santurile) mai
mari, rdmase de la lucru, le astupam cu
chit facut din praf de cretd sau talc, prin
amestecare cu emaitd, sau chit de ulei
de vopsitorie, apoi vopsim totul in cu-
loare albd — exterior si interior — de
doua ori, slefuind fiecare strat dupa
uscare, dar nu si ultimul; care rdmine
lucios. Coloristica indicatd pe desen
(gri, verde, negru) se aplica tot cu vop-
sele de ulei, inclusiv desenul ancorei.

¢
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De obicei, la motoarele care au acu-
mulat un numir considerabil de ore de
functionare se observi o reducere evi-
dentd a puterii, insotitd de cresterea in-
grijordtoare a consumului de combusti-
bil si de ulei.

Motorul porneste tot mai greu, de-
marajele devin lente, in gazele de eva-
cuare apare un fum de nuanti albis-
truie, iar la rece se observi unele zgo-
mote (b#tdi) in interiorul mecanismului
motorului. e

Aparitia acestor fenomene simptoma-
tice constituie indiciul inriutitirii spa-
tiului de etansare a cilindrului fie printre
piston si cilindru, fie pe lingi sediile
supapelor, fie pe la garnitura de chiulasi.
De cele mai mulie ori, cauza principali
a deteriordrii etangeititii cilindrului o
constituie uzura normal#; uneori insi
etangarea poate fi compromisi chiar si
la un motor cu putine ore de functio-
nare ca urmare a blocirii unor seg-
menti, a calamindrii supapelor sau a
unor jocuri de montaj incorecte. Oricum,
in astfel de cazuri, trebuie si se deter-
mine operativ locul §i cauza pierderii
etanseititii si si fie aduse corectiile co-
respunzitoare.

Statiile service sint astizi dotate cu
aparaturd electronici sau pneumatici,
adecvatd stabilirii gradului de pierdere
a etanseititii §i a locului respectiv, prin
suspendarea functionirii cilindrilor, prin
misurarea presiunii maxime de com-
presie, prin misurarea scipérilor de aer
sau gaze din cilindru etc. Aparatura este

complexd si costisitoare $i nu sti la in-
demina oricui, astfel ¢ in cele ce urmea-
zi vom prezenta unele procedee mai
simple i usor de aplicat de citre orice
amator.

Unul dintre procedeele cele mai simple
constd in mésurarea depresiunii din co-
lectorul de aspiratie. Pentru aceasta,
multi fabricanti previd motoarcle cu
orificii obturate plasate in galerie, de
reguldi, sub carburator. In caz contrar
se poate practica un orificiu filetat in ga-
leria de aspiratie la care se racordeazi
un manometru diferential in formi de U,
umplut cu mercur §i previizut cu o scali
gradati, plasati intre cele doudi ramuri.
Este foarte important si se retini ci
dupd efectuarea testdrii, acest orificiu
trebuie s3 fie obturat cu un dop meta-
lic filetat si previzut cu o mici saibi
de clingherit.

Depresiunea din colectorul de admi-
siune Ap depinde de cantitatea de ames-
tec aspirati in cilindri Ca, de turatia n
si de pozitia clapetei obturatoare.

Avind Ca = Ct'qv&)
unde n, este randamentul volumetric al

motorului (care se inriutiteste la etan-
sdri slabe), iar Ct este cantitatea teore-

tici de amestec ce poate fi aspirati
intr-o ori,
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de cilindri; i = 1 pentru motoarcle in
doi timpi §i i = 2 pentru cele in patru
timpi).

C =aF
a

P
{unde o este cocficientul de debit al

traseulni de admisiune, F 4 sectiunea

difuzorului, jar p — masa specifici a
amestecolui in conditille din galerie),
prin inlocuiri i transformiri se obtine:

s —xTn

P «
de unde rezulti ci pentra aceeasi pozi-
tic a obturatorului (care determini o
anume valoare a lui ) §i o turatie dati
(K fiind o constanti care depinde de
constructia motorului), depresiunea din
galeria de admisiune depinde de gradul
de etangare, luat in considerare prin ran-
damentul volumetric.

De obicei, firmele indici turatia no-
minali la care trebuie si se efectueze in-
cerciirile, precum gi valorile limiti ale
depresiunilor. In lipsa unor astfel de date
se pot lua urmitoarele limite: pentru
motoare in patru timpi cu rapoarte de
comprimare cuprinse intre 6,5-8 Ap =
= 470-520 mm Hg, iar pentru cele in
doi timpi 190-210 mm Hg.

Pentru diagnosticare se pot utiliza
aparate bazate pe misurarea debitului
si nu a depresiunii, procedeu destul de
rispindit pentru verificarea motoarelor
noi sau a celor iesite din reparatie capi-
tali. Tn acest scop se folosesc debitmetre
concepute pe baza legii lui Bernoulli
(fig. 1), aparatul folosind in principal o
diafragmi 2, un micromanometru 5 §i
un rezervor de linigtire 3 plasat intre
galeria de admisiune 4 s§i diafragmi.
Scala manometrului poate fi gradat in
debite san direct in pierderi de putere
procentuale.

O altid modalitate de verificare a stirii
cilindrilor consti in miisurarea presiunii
din carter. Se stie ¢i la uzura avansati
a grupului piston-cilindru cantitatea de
gaze sciipatd in carter creste de 5-7 ori.
Avind valorile nominale {pentru un mo-
tor nou} ale presiunii din carter, se poate
aprecia gradul de wzurd a acestul grup
de piese.

Se socoteste ci daci presiunea in
carter ajunge la 80-160 mm Hg motorul
este uzal. In timpul efectuirii probelor,
carterul trebuie si fie izolat, cu toate
circuitele de ventilatie sau de depoluare
suspendate. iar motorul trebuie adus la
regimul prescris de fabricant.

Un aparat simpiu, a cirm realizare
nu este legatd de dificultdti deosebite,
permite determinarea nu pumai a gra-
dului de etansare, ci si a locuhi pier-
derii etanseitdtii. El constd dintr-un vas
{fig. 2) al clirui interior este impértit de

[AGNOSTICARER
R CILINDRILUR
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un perete in doud compartimente inegale
B si D, ce comunicii intre ele la partea
inferivard prin strangularea A. La com-
partimentul B se racordeazi furtunul 8
prin stutul E s5i supapa 5 (cu sediul 6 si
corpul 7). Celilalt capidt al furtunului
transparent 8 se continui cu sonda 1,
previzutd cu stutul 2 cu garniturile de
cauciuc 3 si 4. In compartimentul D se
toarnd petrol, prin orificiul C, pini la
un_nivel oarecare.

Inainte de cfectuarea determindrilor
se verifici etangeitatea ‘aparatului. Pen-
tru aceasta se roteste vasul 1a 45° (fig. 3 a),
se obtureazi complet orificiul sondei si
apoi se repune aparatul in pozitie verti-
cali (fig. 3 b). Dacli acesta este etang,
nivelul lichidului in compartimentul B
nu trebuie si se reduci atita timp cit
orificiul sondei este obturat.

Pentru misurarea etangeititii se aduce
pistonul cilindrului respectiv la punctul
Jmort interior la finele comprimirii, se
unge cu putin ulei garnitura de cauciuc
a sondei, dupi care aceasta se introduce
in locasul bujiei.

Se continui apoi miscarea pistonului,
in sensul normal al rotatiei arborelui co-
tit, pin3 cind nivelul lichidului in com-
partimentul B este cu 5 cm deasupra
aceluia din compartimentul vecin. Daci
mentinind arborele motor in aceasti
pozitie nivelul in camera B nu coboari,
inscamni ci cilindrul este etans. Daci
viteza de scidere este mai mici de 1 cm
in 5 secunde, etangeitatea cilindrului
este satisficitoare; daci viteza de sci-
dere a nivelului este de 1 ¢cm in 2-4 se-
cunde, etanseitatea cilindrului este de-
fectuoasd, iar la viteze mai mari de 1 cm
in 2 secunde motorul trebuie trimis la
reparat.

Pentru a preciza daci sciipirile de aer
se datoreazi uzurii grupului piston-ci-
lindru, se readuce pistonul in punctul
mort interior, se introduce putin ulei
de motor in camera de ardere prin lo-
casul bujiei si se repeti operatiunile de
verificare descrise mai sus. Daci rezul-"
tatele se repetd inseamnd ci de pierde-

rea de etangare nu este responsabil grupul - o)

piston-cilindru, ¢i supapeie sau garnitura
de chiulasi. : o

Aplicind acum la imbinarea dintre
chiulasi si bloc o solutie de sipun cu
ap#, se repetd operatiunile descrise. Daci
in zona garniturii apar bule de aer in-
scamnd cd aici se gaseste locul neetan-
seitatii. in caz contrar, pierderile sint
printre supape §i sediile lor.

Daci dispunem de o sursi de aer

comprimat, atenci, cu pistonul la punc-
tul mort interior, se poate introduce aer
comprimat in cilindru prin locasul bu-
jiel. Scurgerea de aer pe lingd supape
se poate acum auzi distinct in galerii,
putindu-se astfel stabili i supapa ne-
etansd: de evacuare sau de aspiratie.
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EVITAREA COLIZIUNILOR
CU AUTOVEHICULE CARE
CIRCULA LA MICA DISTAN-
TA IN SPATELE MASINII
NOASTRE (1V)

Un capitol important al condu-
cerii preventive se referd la moda-
litatile de evitare a coliziunilor cu
vehiculele care circulad in spatele
nostru.

Observam deseori autovehicule
cu patru si cu doua roti circulind la
distante extrem de mici fata de
masinile dinaintea lor. Aceasti ma-
niera de a conduce este, desigur,
foarte periculoasa, motivele fiind
explicate intr-unul din articolele

publicate in numerele trecute. De-
altfel, nepastrarea unei distante
corespunzatoare in mers in raport
cu vehiculul din fata constituie si o
incélcare a regulamentului de cir-
culatie, incédlcare ce reprezinta in
orase cauza nr. T a coliziunilor
intre autovehicule.

Problema ce se pune din punct
de vedere al conducerii preventive
este: «Ce trebuie si faca pilotul
atunci cind constati ca cel din spa-
te nu mentine o distantad care si
asigure securitatea deplaséarii am-
belor masini, in cazul unei frinari
bruste, determinatd de un even-
tual pericol?». Bineinteles ci pilo-
tul care conduce preventiv nu va

PROTECTIE
SONORA

Dispozitival aliturat comandi
. pornirea automatd a claxonului la

deschiderea uneia dintre ugile auto-
turismului. Daci usa este reinchisd
imediat, claxonul continui si func-
tioneze un interval de timp dat,
dupi care se opreste automat. Daci
usa ramine insd deschisd, claxonul
continui si functioneze practic pini
la desciircarea acumulatorului. Se
subintelege ca dispozitivul poate fi
folosit numai in situatiile in care
este posibild o interventie prompti
pentru blocarea sa (in citeva minute
de la declansarea avertizirii).

Intervalul de functionare intir-
ziatd dupi reinchiderea usii (durata
de temporizare) este de cca 20-30 de
secunde; el poate fi determinat la
alegere (pind la 2 minute) prin du-
blarea valorii lui C; (la 200 pF) si
ajustarea rezistentei RY {intre 100 gi
500 k).

Montajul a fost conceput pe baza
schemei electrice a autoturismului
«Dacia-1300», conectarea sa nein-
fluentind cu nimic functionarea insta-
latiei electrice existente.

Intrerupitoarele I; si I, se vor
monta la usile din spate (facultativ),
fiind de acelasi tip cu cele de la
portierele din fatd, I; si I,.

Tranzistoarele sint toate cu sili-
ciu, de micd putere, avind curenti
reziduali cit mai mici. T, este de
tip pnp (BC 251, BC 177 etc), iar
T, si T3 sint npn (BC 107, BC 171,
BC 172 etc.). Diodele D, si D, sint
de tipul F 307, F 407 etc. Tiristorul
Th trebuie si suporte un curent de

A. MIARIN

cel putin 10 A; el se va monta pe
un radiator mic din tabli de alu-
miniu.

Montajul functioneazi astfel: Ia
deschiderea unei usi, intrerupitorul
corespunzitor (din I,-I,) se Inchide,
polarizindu-se astfel baza tranzisto-
rului T,, care intrd in conductie.
Tiristoru! primeste polarizarea (po-
zitivil) pe poartd si astfel se amor-
seazi curentul prin circuitul anod-
catod. Instantaneu intrd in functiu-
ne claxoanele, care primesc plusul
alimentirii prin tiristor {(minusul este
in permanentd comectat prin mas3).
Dioda D, protejeazi grupul de tem-
porizare {T,-T; si piesele aferente)
impotriva tensiunilor inverse de
autoinductic generate prin functio-
narea claxocanelor.

Simuoltan cu amorsarea tiristoru-
fui incepe incircarea condensatoru-
lui C, prin rezistenta RE  Afita
timp ¢it C, se incarcd, tranzistoa-
rele T, si T, sint deschise suficient
pentru a asigura prin T; si R,
{390-510 Q) curentul necesar pentru
mentinerea tiristorului. Dupi incir-
carea lui C,, tranzistoarele T, §i T,
se blocheazi, curentul prin R, scade
sub valoarea limiti de mentinere si
tiristorul se blocheazi, in ipoteza ci
usa a fost reinchisi intre timp.
(Daci usa a rimas in continuare
deschisi, poarta tiristorului are in
permanentid polarizare ¢ astfel ti-
ristorul rimine in conductie inde-
pendent de grupul de temporizare)

Dupi blocarea tiristorului, con-
densatorul C, se descarci intr-un

frina niciodata brusc fird un motiv
serios si,mai mult, nu va opri decit
reducind printr-o frinare lind vi-
teza de deplasare a autovehiculu-
lui,

In cazul prezentat mai sus, so-
ferul, motociclistul sau motoristul
vor «cauta sa scape» de urmdri-
tori. Cum? Reducind viteza, re-
pliindu-se pe dreapta si incurajind
astfel o manevrad de dublare din
partea celui din spate.

Un semn cu mina care sé indice
mai clar ca respectivul ne poate
depéasi este recomandabil.

n ipoteza ca «urméritorul» con-
tinua s&@ conducd in aceeasi ma-
nierd, mentinindu-se periculos la
micé distantd de noi, putem recurge
la o oprire, efectuatd, desigur, cu
masurile de asigurare si semnali-
zare impuse de lege, la primul loc
de parcare intilnit ori acolo unde
latimea acostamentului ne permite
0 asemenea manevra pentru a da
posibilitate celui ce ne urméareste
sa treaca inaintea noastra.

Existd bineinteles si o altd solu-
tie: mdrirea vitezei pentru a scépa
de «urmdritor». Aceasti masuri
poate fi intreprins3, dar fara a
apasa in mod exagerat pe accele-

ratie gi fara a depasi limita maxima
de viteza admisa. Trebuie neaparat
sa tinem cont in acest caz de fac-
torii la care ne-am referitin articolul
dedicat vitezei de deplasare a auto-
vehiculelor: starea timpului, a dru-
mului, gradul de aderenta a supra-
fetei solului, gradul de uzurd a’
autovehiculului ce-1 pilotam si,
fnainte de toate, «starea» pilotului

—sub raportul experientei sale, al

gradului de oboseald etc.

Trebuie retinut ca deplasarea
timp indelungat a unui vehicul la .
mica distantd in spatele nostru
reprezintd o imprudenta, nu numai
din partea «urmaritorului», dar in
aceeasi masura si din partea celui
din fata, care se complace intr-un
asemenea mod de deplasare.

Nu neapérat frinarea brusca a
masinii din fatd poate provoca o
coliziune cu imprudentul ce circula
la 2—3 metri in spate. Chiar o
micd neatentie a «urmaritorului»
in cazul unei usoare reduceri a
vitezei masinii din fata poate consti-
tui cauza unei coliziuni, cu toate
urmarile previzibile.

Colonel V., BEDA
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timp foarte scurt prin grupul D;-R,
(R, intre 12 si 120 Q), circuitul de
temporizare fiind astfel pregitit pen-
tru o noult actionare.

Valorile rezistentelor folosite nu
sint critice. Daci tiristorul nu se
deschide, se ajusteazi rezistenia R,
(intre 200 st 800 Q). R, se alege
intre 20 si 82 kQ (in functie de fac-
torul de amplificare al lui T,}, pen-
tru o actionare fermi. Condensa-
torul C, scurtcircuiteazi parazitii
din baza lui T,, preintimpinind auto-
anclansarea sistemului la semnale
radio, scintei, fulgere etc. La nevoie,
se poate miri valoarea sa.

Racordarea montajului la insta-
latia electrici a autoturismului (li-
niile ingrosate) se face in patru
puncte:

— contactul 1 la comutatorul ro-
tativ incorporat in lampa din
plafon;

— contactul 2 la masi (minusul
acumulatorului);

— contactul 3 pe firul care leagi

claxonul cu butonul claxonu-
lui (se va depista pozitia aces-
tuia pe placa de racord de la
bord);

— contactul 4 la plusul alimen-
tirii, prin siguranta destinati
claxoanelor.

Pentru ca posesorul si poati bloca
dispozitivul inainte de a intra in
masing, intrerupétorul I5 va fi pla-
sat intr-un loc accesibil din exterior,
mascat si ferit de umezeali.

Pozitia in care se giseste comu-
tatorul K (b sau ¢) nu intluenteazi
functionarea dispozitivulul.  Con-
tactul 1 trebuie insi pus neapdrat
la pozitia ¢, adicd pe extremitatea
firului care aduce minusul de la
masi prin intrerupitoarele paralele
I,-1;. Aceastd pozitie se depisteazi
usor folosind un bec de control (12 V).

Dupi piridsirea autoturismului si
inchiderea tuturor usilor, posesorul
va inchide intrerupitorul I, dispo-
zitival fiind astfel trecut in stare de

«veghe».
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Concursul nostru de idei tehnico-stiintifice se bucurd de o
largd audienta in rindul celor mai diferite categorii de cititori. Zil-
nic sosesc la redactie plicuri cu materiale purtind specificatia
«pentru concursul de idei» sau scrisori prin care cititorii solicita
alte amanunte privind participarea la concurs. Revenim deci cu
citeva precizari privind concursul nostru. Mai intii,

Tematica concursului. Ea ‘este nelimitatd, dupd cum nelimi-
tate sint preocuparile oamenilor muncii din industrie, agricultura,
cercetare stiintificd si invatdmint si din alte sfere ale economiei
noastre nationate. Asadar, asteptdm de la participanti materiale
cu idei tehnico-stiintifice vizind rezolvarea celor mai importante
probleme tehnice si tehnologice de la locul de muncé sau intre-
prinderea unde lucreazd, care sa contribuie la cresterea produc-
tiei si productivitatii muncii, la realizarea de economii de materii

”é%””” ' DE IDEI
DOTAT CU PREMII

TEHNICO-STIINTIFICE

prime si materiale, la modernizarea procesului de productie si
realizarea unor produse noi de mare competitivitate etc.

In ceea ce priveste protectia ideilor tehnico-stiintifice,re-
dactia a luat méasuri pentru eliminarea oricaror posibilitati de
instrainare sau insusire a lor de cédtre alte persoane.

Printre altele, plicurile cu spemflcat»a «pentru concursul de
idein, pastrate in seif, vor fi deschise si lecturate numai in p lendl
juriului, care va fi format din membri ai consiliului de redactie si
din reprezentanti ai C.C. al U.T.C., C.N.S.T. si O.5.1L.M.
© Unii cititori au propus dupa mchelerea concursului infiinta-
rea unei «banci de idei». Propunerea ni se pare interesanta si
redactia o va transmite forurilor competente

Reamintim cititorilor:

Pe baza schemei de oscilator autoblocat se
poate realiza un montaj care imita trilurile privi-
ghetorii si care poate fi folosit fie la o jucarie
potrivitd, fie ca sonerie originald pentru aparta-
ment. Sunetul obtinut este destul de puternic
si patrunzator, fapt care face ca acest montaj
sa fie recomandat in primul rind ca sonerie
pentru apartament.

Montajul contine un oscilator autoblocat cu
un tranzistor T, (EFT 323, AC 180, MP 41 sau
orice tip similar), care are in circuitul baza-
colector un condensator electrolitic de 50 uF.
Acest condensator realizeaza intreruperea pe-
riodicd a oscilatiilor produse de oscilatorul
autoblocat, in functie de ciclurile de incéarcare si
descéarcare prin rezistentele de 100 k Q si1 k()
(aceasta din urma reglabild). Montajul a fost
prevazut cu un etaj de amplificare cu tranzisto-
rul T, etaj care are si rolul de a micsora influenta
impedantei difuzorului asupra circuitului osci-
lant, fapt care duce la posibilitatea utilizarii
oricarui tip de difuzor fard a necesita reglaje
suplimentare in circuitul oscilant. Tranzistorul
T, poate fi de tipul EFT 323, AC 180, MP 41 sau

680

50nF

1K 100k

CONCURSUL SE INCHEIE
LA 31 DECEMBRIE 1977

Ing. PAVEL STAN, Pitesgti

orice alt tranzistor de joasa frecventa si cu pu-
terea de minimum 150 mW, pentru a se asigura
un sunet suficient de puternic in difuzor, fara
incélzirea exagerata a acestui tranzistor (care
poate fi montat eventual si pe un mic radiator
din tabla de aluminiu). In orice caz, din rezis-
tenta marcata cu steluta se va asigura un curent
de mers in gol de circa 2—3 mA, fapt care asi-
gura punctul de functionare pe portiunea liniara
a caracteristicii majoritatii tipurilor de tranzis-
toare. Transformatorul de iesire. folosit poate
fi de tipul celor utilizate in aparatele de radio cu.
tranzistoare, diferenta intre caracteristicile aces-
tortransformatoare putind fi compensata ulterior
prin reglajele care se executé asupra montajului.
Pentru alimentare se foloseste un transforma-
tor de sonerie cu butonul sdu, la care se adaugé
o celuld de redresare si filtrare.

Reglajul oscilatorului presupune oarecare

atentie, deoarece prin schimbarea valorilor unor

piese se obtin variatii destul de largi ale sunetu-
lui. Astfel, tonul trilurilor poate fi schimbat prin
tatonarea rezistentei de 100 k() de pe priza
transformatorului de iesire in jurul acestei valori
sau prin schimbarea condensatorului de 50 nF.
Se va urmari obtinerea unui sunet cit mai crista-
lin si natural. Prin reglarea rezistentei semi-
variabile de 1 k{) se cauta obtinerea trilurilor
intr-o forma cit mai naturala (eventual se poate
actiona si asupra condensatorului de 50 uF,
marind sau micsorind capacitatea acestuia prin
montarea in paralel a unor condensatoare de
5—10 uF sau schimbindu-l cu unul de 25 uF si
reluind reglajele). Calitatea sunetului obtinut
depinde in primul rind de rdbdarea si atentia cu
care se efectueaza reglajele, deoarece schema
prezintd o oarecare sensibilitate, mai ales la
schimbarea tranzistorului T,, experimental
constatindu-se ca la schimbarea acestuia, chiar
cu unul de acelasi tip, reglajele nu mai co-
respund.

USCILATOR

CU CUART

N. PORUMBARU

La schemele obsnuite de oscilatoare cu
cristal apar «zgomote» sub forma unor per-
turbatii si un numéar mare de armonice. In
cazul schemelor de oscilatoare pilot, prezenta
armonicelor este foarte utiid, insa cind oscila-
torul este folosit la circuite de amestec,
sintetizoare etc. acest aspect nu este de dorit.

Schema prezentata este conceputd in vede-
rea generarii unor semnale «pure».

Analizind schema prezentatd, se poate ve-
dea ca principiul ales constd in folosirea
cristalului atit ca element determinant al frec-
ventei generate, cit si ca element determinant
al frecventei filtrului trece — jos, montat la =
iesirea generatoruluu Indeplinind aceasta
functie dubla cu acelasi cristal, performanta
obtinutd este remarcabila. Astfel, «zgomo-
tul» nu depéseste latimea de 100 Hz, iar armo-
nicele sint extrem de atenuate {a treia armo-
nicd sub —60 dB).

Un alt aspect pozitiv al montajului este
stabilitatea deosebitd care nu se inrdutd-
{este chiar in cazul cupldrii unei sarcini de
impedanta mica.
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mai mult de 0,8 mm, aceasta afec-
tind negativ atit energia scinteii cit
siizolatia bobinelor de inductie sia
conductoareior de inaitad tensiune.

Functionarea este asigurata chiar
la tensiuni de alimentare de 3 V
si in-conditii normale pina la o
turatiea motorului de 5 000 ture/min.

RPRINDERE
ELECTRONICA

Ing. CATALIN BUNGHETIANU

Schema de aprindere electronici
prezentatd mai jos functioneazi pe
doua canale si este alimentata la
tensiunea de 6 V. Utilizarea ei pe
un autoturism «Trabant 601 S» a
prezentaturmatoarele avantaje: por-
niri la rece mai usoare, mersu! la
ralanti mai uniform si o uzura mult
mai redusa a platinelor.

Instalatia se compune dintr-un
invertor ridicator de tensiune for-
mat din tranzistoarele ASZ 15 si
transformatorul Tr. 1, cele doua
canale de inaltd tensiune coman-
date cu tiristoare si schemele de

., amorsare ale acestora.

Transformatorul Tr. 1 se reali-
zeaza pe un miez toroidal de per-
malloy cu sectiunea de 100 mm?
sau alt miez care sa poata debita
puterea de 18 VA la frecventa de
lucru de 500—600 Hz. lzolatia din-
tre straturile bobinajului trebuie s3
fie cit mai groasa pentru a minima-
liza capacitatile parazite. Transfor-
matorul se construieste compact si
rigid si se impregneaza. Tensiunea
din secundar este de 300 V. Pentru
a simplifica instalarea in automobil
cu pastrarea polaritatii scinteij au
fost utilizate tiristoare cu anodul
conectat la capsula. Acestea pot
fi de orice tip care sa reziste la
tensiunea de 400 V si la un curent

i

e
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de virf de 8 A. Se pot utiliza si
tiristoare cu catodul la capsula,
montate izolat fata de sasiu. Trans-
formatoarele de comanda Tr. 2 si
Tr. 3 se realizeazd pe tole de
transformatoare de iesire tip minia-
turd, cu asigurarea unei bune izo-
lari a infasurarilor. Comutatoarele
by si b, sint optionale, pentru
comutarea aprinderii in regim de
functionare clasic.

Instalatia fiind supusa la vibratii,
se acorda atentie unei realizari
solide, incleind sau fixind piesele
pe placa de circuit imprimat. Mon-
tajul se pune intr-o cutie de tabla
de aluminiu groasa de 1,5—2 mm,
servind ca suport si radiator pentru
tranzistoare, tiristoare si pentru
transformatorul Tr. 1. Cutia se
inchide astfel incit sa se evite
patrunderea umezelii si se fixeaza
in autoturism intr-un loc ferit de
caldura, ventilat natural si cit mai
aproape de bobinele de inductie.
Modificarile aduse instalatiei auto-
mobilului sint reduse la minimum,
pastrindu-se si condensatoarele de
la ruptoare.

Pentru a evita aparitia detona-
tiillor, avansul trebuie reglat cu
cca 1,5° mai mic decit in mod nor-
mal. In nici un caz nu se va mari
distanta dintre electrozii bujiilor

DATELE TRANSFORMATOARELOR:

;r:tr;::for- Miez Infisurarea Nr. spire Diametru (mm)
Tr. 1 ‘permalloy I v 12 1
", m 2 0.6
1cm? v 1100 0,2
Tr. 2 1 40 0,2
T 3 0,3 cm? I 160 0,2
+6Vg :5A= 2uF BOBINA
82/AW 24/5W 400v BORNA 1
| 4
by
- Pt —1
PLATINE
2 xASZ15
i}
. .
e& 2pF BOBINA
' . 400V BORNA 2
3] "_.
82/tw  2,4/5W b
2
PLATINE

F. LASCU, lasi

La unele aparate electronice (televizoare, aparate
de radio «universale» etc.) reteaua electrici este in
legatura directd cu sasiul, prezentind pericolul elec-
trocutérii la atingerea accidentald a sasiului.

Pentru a se evita astfel de situatii, producatorii de
aparate protejeazd accesul la sasiu prin capace de

FUZIBIL
Nr1 ].—....—
~220V  pyzigip M
Nr2 ——42—):——
: RLA Dy
MPAMINTARE

=
2
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Dy...D4=F407 f
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ELECTRONICE

carton, butoane izolate etc. Cu toate acestea, se
recomanda ca aparatul si fie in asa fel conectat la
prizi incit sasiul s fie legat la nulul retelei.

Aceasti cerinta se poate indeplini numai atunci
cind instalatia electrica a alimentéarii aparatului are
un caracter stationar, conexiunile fiind definitivate.
La majoritatea aparatelor electronice insa alimenta-
reaeste asigurata printr-un stecher care se introduce
intr-o prizd. Existi astfel posibilitatea racordarii
arbitrare, respectiv conectarea sasiuluila fazé sau la
nulul retelei.

Schema prezentatid aldturat asigurd conectarea
automati a sasiului la nulul retelei in orice pozitie
se introduce stecherul in priza. Totodatd montajul
obliga folosirea unei prize cu impamintare (tip «su-
con), intrucit la introducerea stecherului intr-o priza
obisnuita neprotejatd nu seanclanseaza releele, care
prin contactele corespunzatoare asigurd alimenta-
rea aparatului electronic.

Principiul de functionare este deosebit de simplu
si sigur. Astfel, dacd conexiunea nr. 1 este nul si
nr. 2 este faza, prin dioda D, se actioneaza releul RLA
si, respectiv, contactele al si a2. In acest fel sasiul
se leagé la nul. Daca se inverseazé conexiunile de la
intrare, respectiv daca nr. 1 este fazg, iar nr. 2 este
nul, prin dioda D, se actioneaza releul RLB, respectiv
contactele b1 si b2. Sasiul este legat siinacestcaz la
nulul retelei. Dacé in timpul functionarii se intrerupe
Tmpamintarea, aparatul functioneazd normal cu sa-
siul legat la nulul retelei, insd dacad aparatul este
oprit nu se mai poate porni, releele avind circuitele
bobinelor de comanda intrerupte. Diodele D,~D,
protejeaza diodele D, —D, de impulsurile de supra-
tensiune cauzate de autoinductia bobinei releului.

(URMARE DIN PAG. 8) |

de 19 kHz, detectorul de prezentd a frecventei pilot
si un anmiplificator de la iesirea caruia (terminalul 10)
se dirijeazd catre decodor semnalul compus.

Semnalul A+B este aplicat terminalului 5, iar
semnalul A—B este aplicat la terminalul 4 dupa ce
trece printr-o retea de dezaccentuare cu constanta
de timp de 50 ws. Decodorul este compus dintr-un
demodulator sincron pentru semnalul A—B urmat
de o matrice in care semnalul decodat si semnalul
A-+B sint combinate pentru a furniza semnalele de
audio A si B. Urmeazd un amplificator de audio-
frecventd cu factor de distorsiuni armonice foarte
mic si impedanta de iegire mica (aproape de6 k Q),
liviindu-se in jur de 1 V. pentru fiecare canal.

Comutarea mono-stereo este comandaté in doua
moduri: printr-un semireglabil plasat la terminalul
13 ce fixeaza frecventa pilot necesars, sau printr-o
comanda exterioard, cu o tensiune continua propor-
tionald cu nivelul semnalului de inalta frecventa MF.

Un stabilizator de tensiune alimenteaza circuitul
pentru a asigura functionarea corecti a decodorului,
astfel tensiunii de alimentare exterioard fiindu-i
permisd o variatie intre 8—16 V. Dintre decodoarele
stereo integrate mai amintim urméatoarele: ULX 2244
(Spragué), MC 1304 (Motorola), MC 1310 P (Moto-
rola), LM 1800 (National), PA 5932 (Toshiba) ,ﬁA 758
(LP.RS)), TCA 290 A (RTC) etc.

(URMARE DIN PAG. 9

Rezistenta R, inseriatd in circuitul colectorului este
obligatorie, avind functia de a proteja tranzistorul
atundi cind potentiometrul are cursorul dat la valoare
minima

Sursa de alimentare trebuie si fie reglabild de la
40 la 120 V. In acest fel se pot verifica tranzistoare
diferite intr-un domeniu mare al tensiunilor de stra-
pungere.

Dacéa in locul potentiometrului R, din circuitul de
emitor se include o rezistentd de crom-nichel de
1L, iar sarcina se inseriaza tot in circuitul emitorului
cu aceasta rezistentd, se obtin impulsuri la care valoa-
rea de virf a curentului este extrem de ridicata. In acest
caz se pune un accent si mai mare pe cresterea pruden-
té& a tensiunii de-alimentare si, dacéd este posibil, urma-
rirea semnalului cu un osciloscop.

Cu cele relatate, cimpul vast al experientelor cu
tranzistoare in regim de avalansd nu este epuizat.
Experimentatorul electronist amator are posibilitatea
ca in acest domeniu, destul de vast si incd insuficient
exploatat, s descopere fenomene si scheme inedite.
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Un televizor vd oferd posibilitatea de a

PENTRU urmari emisiuni din cele mai diverse — filme,

concerte, piese de teafru, oper, transmisiuni

TOATE sgorgi;le, cursuri de limtt:i sﬁ'il;'ne, emilsiuni t cx

i stiintifice, emisiuni pe teme de circulatie D,
VIRSTELE emisiuni ;)entm scolar s.a. ' L -

; S — & &5 R
| Procurati-va de la magazinele si raioanele specializate ale COMERTULUI DE STAT | LD [T IIT
un televizor care s& va satisfacd exigentele. Va propunem, spre alegere, citeva tipuri: § 4

. Diagonala Pret ‘ Aconto Rate lunare
Denumirea ecranuui lei 5% (24 rate)
SPORT 3 cm 2870 431 lei 105 lei
VENUS 47 em 2870 431 lei 105 lei
Y e 50 cm 3050 458 lei 19 lei
Nk I MENT, 58 em 2500 523 lei 125 lei
CLASIO 5% cm 3530 530 lei 125 led
Ry 8 em 3550 533 lei 126 Jei
LUX 55 cm 3 960 584 lei 140 el

B R

Prezentate in casete cu o linie modernd, televizoarele sint receptoare

multicanal, au o mare stabilitate in functionare, imagine si sunet de caliiate.

R

i

in magazine, lucratori calificati stau la » televizoarelor, precum si in leg:

urd cu posi-
bilitatile de cumpérare a acesiora.

OSChirakam

dispozitia cumparatorilor care solicitd lamu-
oy o [

riri In legiturd cu modul de functionare a
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Toate televizoarele sint realizate dupa scheme electrice moderne si din componente

de buna calitate.
llustrativ in acest sens este televizorul «Sport», a carui schema electricad o prezentam

alaturat. .
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PENTRU TELER(

O etajerd pentru telefon, cartea cu
abonatii telefonici si alte caiete de
note, pe linga atributul practic utilitar,
contribuie si la optimizarea efectului
estetic general.

Constructia acestei piese de mobi-
lier este la indemina tuturor, mai ales
cé nu sint necesare unelte speciale.

Materialul folosit, scindura de brad,
placi aglomerate etc., este foarte usor
procurabil deladepozitele specializate.

Dup& ce materialul brut a fost
transformat prin taiere cu ferastraul in
péarti componente, asamblarea se face

Dupé ﬁmm%ﬂw& %:w
loare doritd sau datd nu

prin cuie, dupd desenul din fig. 1.
Dimensiunile si formele subansamblu-
rilor notate in fig. 1 sint: subansamblul
A — doua bucati 520 x 340; sub-
ansamblul D — o bucati 520x20;
subansamblul E — o bucati 546 x75;
subansamblul F — o bucata 295 x 280;
subansambiul G — o bucata 280x20.
Celelalte subansambluri sint dimen-
sionate ca in fig. 2. Toate dimensiu-

nile sint date in mm.
In afara de aceste placi, la confec-
tionare mai trebuie o balama 280 x 26.
DUPA «SELBST»

Desenele de mai sus va sugereazi ordmea

operatiilor de

asamblare.




In cazul montarii la bordul
autoturismelor a aparatelor de
radio sau a casetofoanelor este
necesar un suport special de
fixare.

Suportul pe care-l prezen-
tam este prevéazut cu un locas
in care putem tine si diferite
accesorii ale acestora. Ca ma-
terial pentru confectionareasu-
portului se foloseste placaj cu
grosimea de 8 mm pentru pe-

va decupa astfel incit sa se
lase loc manevrarii pedalei de
acceleratie. Contrafisele (sip-
cile de legatura) se dimensio-
neazd astfel incit distanta din-
tre partile laterale s& fie mai
mare in fatd si mai mic in
spate. Pentru aceasta debita-
rea contrafiselor nu se face
in unghi drept.

Pentru a verifica dac& supor-
tul este bun, se asambleaza

retii laterali, sipci pentru con-
solidare, burete pentru captu-
seala si piele sintetica sau alt
material pentru exterior.
Partile componente ale su-
portului sint: cele doua parti
laterale, partea frontala si sip-
cilede legatura. Dupa confec-
tionarea celor dou parti late-
rale se verificd, prin suprapu-
nere, dacé sint identice. Sem-
nalam faptul ca partea laterala
dinspre conducatorul auto se

provizoriu si se monteaza in
masina, iar daca este cazul se
intreprind mici corecturi si re-
medieri. Dupa o verificare pre-
alabila se fixeaza in suruburi,
cuie si se incleiazd. Suportul
asamblat se captuseste cu bu-
rete,peste care se aplica pielea
sintetica sau alt material (fesa-
turd folositd iIn tapiterie).
Spatiul rezervat aparatului
de radio (casetofon) se face
exact pe dimensiunile acestu-

ia. Suportul trebuie s3 nu aiba
joc, pentru evitarea vibratiilor
inutile ale aparatului.

Dupé ce suportul a fost con-
fectionat si captusit se fixeaza

cu ajutorul unor suruburi-cu
cap ingropat de podeaua ma-
sinii (locurile de imbinare se
vopsesc cu miniu de plumb
pentru evitarea coroziunii).




Banda de 2 m se poate receptiona in
conditii foarte bune cu un convertor ce
are un mixer echilibrat.

Primele dou etaje furnizeazi un sem-
nal in jur de 138 MHz ce este introdus
intr-un modulator echilibrat impreuns
cu semnalul provenit din antend §i la
iesire se obtine un semnal cuprins in-
tre 6 si 8 MHz ce se urmdreste cu un
receptor obisnuit.

Circuitul din colectorul primului tran-

- ECHILIBRAT

zistor se acordd pe 23 MHz

Bobina L, are 8 spire cu prizi la
1,5 spire si are lungimea de 20 mm. Bo-
bina L, are 5 spire cu prizi la spira 1,5
si 2,5. Aceste bobine au diametrul de
5 mm. L, si Ls au cite 5 spire §i au
lungimea de 10 mm.

Bobina Ly are 12 spire, iar L., are
6 spire conmstruite pe un tor de feriti.
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DE TENSIUNE

Variatia tensiunii la bornele sarcinii RS este intre 0 si 220 V.
Aceasta variatie se obtine din potentiometrul de 150 kQ care

comandéa deschiderea tiristorului Th.

Tn functie de timpul cit tiristorul este deschis, puntea de diode con-

duce curent prin sarcina.

Puterea comandata cu acest montaj este in functie de tipul diodelor
si al tiristorului. Cu diode F 407 se pot comanda puteri pin& la 300 W.
Tiristorul trebuie sa admita un curentde 5 A.

s FADIL TELEWIZIA

EBLECTHOMUAY «
. BULGAaR A

Cu un circuit integrat de tip CDB 400 sau SN7 400 ce coniine patru

porti NAND se poate construi un oscilator de audiofrecventa.
Portile A si B formeazd un multivibrator, poarta C este un etaj

amplificator ce debiteazé pe difuzor.

Difuzorul trebuie sa aiba o impedanta de cel putin 35 Q.

-L 2 12
220|nF 3 ,
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471 nF 5 10 SﬁﬂF__
Ka 3 ==
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Ka CDB 400

ALIMENTATOR

Alimentarea unor montaje ce contin
circuite integrate impune tensiuni atit
pozitive cit si negative. i )

In general, aceste montaje sint reali-
zate pe baza unor scheme speciale,

ex9v

220 v

) [#OQOJ" F

dar se pot obtine si din alimentatoare
obisnuite.

Cu schema al&turatd se obtin ten-
siuni a céror valoare este legatd de
tipul diodei Zener montate.

Curentul mdxim admis este de
100 mA.

470
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CONVERTOR

Cu doué tranzistoare de tip 40673 se poate construi un convertor de
foarte buna calitate pentru doua benzi din undele scurte. i
Primul tranzistor este amplificator de radiofrecvent, iar urmatorul

este mixer si oscilator local.

Translatia de frecventa din 14 si 21 MHz se face in banda de 3,5 MHz.
Cele doua cuarturi au frecventele de 17,5 MHz si 24,5 MHz.

! ZIow

11,72
40673

o

258 55, T =55, L0 A




Existd numeroase jocuri mate-
matice avind la baza aranjarea unui
numar de n puncte date pe o supra-
fatd, cu satisfacerea unor conditii
de grupare sau de ordine. Dintre
acestea, problema «plantérii in rin-

- duri de cite 3» isi pastreaza si astazi,
dupa secole de existent, populari-
tatea si valoarea de amuzament
instructiv.

Mai general, problema se poate
formula astfel: s& se aseze n punc-
te date (obiecte, copaci etc.) pe o
suprafatd plana, astfel incit sa se
obtind numarul maxim posibil r de
rinduri drepte si fiecare rind sa
contind k puncte (in varianta ini-
tiala, k = 3). Evident, numaérul dat
n este mai mare decit k (pentru
n = k existd o singura solutie po-
sibila, daca nu tinem cont de distan-
tele dintre puncte si de pozitia
«rindului» in planul dat).

Atractia mare a acestei probleme
se datoreaza si faptului c& pina in

UTIL

Cind stiloul nu mai scrie, desi este incércat, pricina
trebuie clutatd la cerneald si nu la mecanismul
stiloului. Din experientd va sfatuim, de aceea, ca
inainte de a trage cerneald in stilou, sa filtrati cer-
neala din sticlufa printr-o hirtie de filtru si sa adaugati

derne ale

i

LA SCOALA

ORIZONTAL

1) Loc de instruire —Rezerva. 2) ...pe ulita —
Forméa de invatamint. 3) Pe masinile din satul
{ui Creanga — Stradd in Bucuresti. 4) Tine de
camera — Verbul premiantilor. 5) Acela —
Inteligenti. 6) Nu stie nici o... — Traian Savu-
lescu. 7) Cu implicatii ereditare — Inceput sau
sfirsit. 8) Bis la profesor. 9) Cel din fata — Ospi-
talitate Ia Cluj-Napoca. 10) «Unu» lui Gauss —
Industrie (abr.). 11) Primele vocale — In stilou
si pe caiet.
VERTICAL

1) Mare dascal al invatamintului unit din
Transilvania — A alege. 2) Tine timbre, dar si
note. 3) Ore! —Disciplina scolara. 4) Inainte si
in fatd —Slab, dar nu la invatatura. 5) Primesc
premiantii si invingétorii— Aparate electrice! —
Negatie. 6) Se ocupi de spatiul cosmic —Xenia

ATEMATIGE

prezent nu s-a elaborat o metoda
generald de rezolvare nici chiar in
cazurile «simple» k = 3 sau k = 4.

Pentru k=2, problema devine
banald si cititorul poate stabili
imediat solutia generald. Pentru
k = 3, lucrurile se complica foarte
mult, implicind numeroase cunos-
tinte si artificii din ramurile mo-

le alaturate sint indicate solutiile
maxime pentru n cuprins intre 3 si
11 (k = 3).
cepind de la n = 9,numé&rul maxim
al rindurilor, r, poate depési pe n.

Exercitiul pe care il propunem
cititorilor nostri este de a incerca
rezolvarea problemei pentru n = 12
(12 puncte) si k=3 (3 puncte in
fiecare rind). Care va fi numarul
maxim de rinduri, r? (Se poate
apela la toate elementele planului,
asa cum sint caracterizate in geo-
metria proiectivd.)

matematicii. In desene-

De remarcat ca abia in-

in ea o lingurita de spirt (spirt medicinal sau colonie).
Cu o astfel de cerneali stiloul scrie perfect.

*

Pentru ca sandalele dv. s& capete o tenta de im-
prospatare atunci cind vopseaua lor s-a crapat pe
alocuri, stergeti partile vopsite cu dizolvant pentru
unghii. Stratul de suprafati al vopselei se dizolva si
ramine pe vata cu care stergeti, iar crapiturile se
estompeazé. Atentie insa! Nu dati dovada de prea
mult zel cu stersul. Riscati s& luati vopseaua.

Olaru! 7) De la nota 8 la nota 10 — Locuinta
pentru elevi. 8) In fiole — Cele de la sfirsitul
scolii sint mai grele. 9) Efectul notei mici —
Urmarire. 10) In toate!l — Colosii stiintei. 11)
Adeziv—A hotari.

t 2 3 4 5 6 7 8 9 1
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@ Primul zbor cu un aerostat umplut cu aer
cald a fost infaptuit de catre om la 21 noiembrie
1783 si a durat peste 20 de minute? La 1 decem-
brie, acelasi an, J. Charle si M. Robert au parcurs
in aer o distanta de cca 40 km in imprejurimile
Parisului, cu un aerostat umplut cu hidrogen.
Ei s-au mentinut in aer cca doui ore.

@ Betonul nu este atit de «tinar» pe cit I-ar
putea arata larga utilizare de care se bucurz el
in constructiile moderne din ultimele secole si
mai ales din zilele noastre? El are o viata destul
de lungéd. Asa cum atesta scrieri pastrate pina
in zilele noastre, betonul a fost folosit ca ma-
terial de constructie din vremuri indepéartate.
Incé in anul 550 i.e.n. etruscul Tarcviniu Priscus
a construit din beton celebrul canal subteran din
Roma. Alte surse aratd ciin secolele Il sill f.e.n.
grecii, iar mai tirziu si romanii, produceau beton
din calcar, tuf vulcanic (roca vulcanica extrasi
din apropierea orasului Neapole), din nisip si
apa.

Cele mairecente descoperiri arheologice arata
cé betonul a aparut pentru {)rima dat& cu aproxi-
mativ 7 600 de ani in urma. In Serbia, in regiunea
Lepenski-Vir, au fost descoperite resturi de
pardoseli din beton la unele bordeie situate in
cel mai de jos strat din cele 9 straturi de cultura.
Pardoselile sint ficute dintr-un amestec de
calcar rosu, dup& toate probabilitatile calcar
ars, pietris, nisip si apa. Peste acest «beton»
primitiv fusese turnat mortar si intreaga con-
structie devenise o placd extrem de solida.
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EFT 343, iar dioda SAY30 are echiva- MARIS GHEORGHE — Sighetu
lent Fo57. Marmatiei

OCTAVIAN LAURENTIU — Pi- . Ducetiradioreceptorul lao coopera-
testi tivd de depapare.

Inlocuirea placii imprimate a radio- TESU LAZARICA — jud. Neamt
receptorului inseamna, de fapt,recon- Schema fiind publicatd de altd re-
struirea lui. Operatia este destul de  vista, nu ne putem pronunta asupra
laboricasa si necesitd si o anumita  performantelor electrice.
practicd pentru executat. Va recoman- LACEANU PETRE — Giurgiu
dam sa apelati la serviciile unui spe- Construiti un_sesizor publicat mai

SUSANU MIHAI — Tecuci Tranzistoarele GD 170 le puteti inlo-
Tranzistorul MP 21 are echivalent pe  cui cu AD 155. Schema o vom publica.

SR
cialist. recent; nu detinem noua adresd a R
Tranzistoarelesint pentru60 V—3A  autorului. :
cu radiator. FLUERAS GHEORGHE — Cluj-Na-  CIIRA10AN—Dej =~
NIMARA SORIN — Tg. Jiu poca d 'Zj ocu C"f“f’.””‘ t'“te?tral indica \\\
in repetate rinduri am informat pe Nu se diminueaza simtitor puterea e poate i montat altul,

POPESCU VALENTIN — Bucu-
resti
Tranzistoarele cu indicatia EFT sint

cititorii nostri despre modul cum s&  magnetofonului. Multumim pentru feli-
intocmeasca lucrarile lor in vederea citdrile adresate colectivului redac-

unei eventuale publicari. Or, dv. ne tional. R _ "
scrieti intr-un mod cu totul personal. IOPSA ALEXAN‘DRU — Bucuresti ﬁrsdstse\;ileo'l%;lf-?s_ Béﬂiii:éti D%én?;g)lngﬁtele ﬁiii‘rl'sat:nontajelé pr :
_Va recomandam ca pe viitor schitele iarN:’PQiZIBBe:tet echil':r.aletnt tCU Ag;? 1‘;: Ne trimiteti o schema conceputa de  zentate pot fi procurate din magazinele
sa fie pe coli separate. L. . DUGUDAESCeOeBiS’YI'aA?:l'IPILh Mo. OV si ne intrebati daca functioneazd  de specialitate din orasul dv. sau de la
ZQHARIAS.GFORG = Tl;mﬁolaor%' tru-Gori T " sau nu. Dv. ce credeti? magazinul «Dioda» din Bucuresti.
K S.A.—-'lel oara,:élEAD 15 lf:lon?o] ram teti reproduce prin  SIMA CLAUDIU — Timisoara SERBINIOV IVAN — Tulcea
— Aiud; BADOIU mi — foto ﬁgr ao {)Li‘e'. tep 'O‘Eemp UL 1401 este un circuit integrat liniar Dupé ce vom studia prospectul pro-
cioasa . . otogratiere — relatia mlre valor MeN- tilizat in unele aparate electrocasnice  dusului la care va referiti, vom putea

Materialele primite de la dv. nu in-  finindu-se. Tranzistorul GT 403 are (.0 000 casetofoane), publica si un articol referitor la optima
deplinesc conditiile de publicare. echivalentul AC 180. TOMEI ION — Bicaz i folosire. r
MA.RAND““C ROMEQ — Boto- IBng. C(:_NSTANTIN SILVIU — Masurati rezistenta cu un ohmme- MUNTEANU DUMITRU — Tin-
sam , - - ucuresti ) tru. In rest, este mai dificil a determina.  dérei

Dupa cum vedeti, publicam amplifi- Traductoare din gama ultrasunete-  pyNCEANU VICTOR — Brasov Adresati-va atelierului ce presteazs
catoare de audiofrecventa de diferite lor.sefabrlcag de L{nelehrme:Documen- in adevar, se pot receptiona radia- asistentd tehnica in perioada de ga-
t'p\‘ljgrh publica si cele solicitate de I’E?gaé z;&gttea’g; obtine la Biblioteca Cen- tille parazite ale televizorului. rantie a produsului. i

‘ . ' , i tor puteti — Falti-

dv. Urmariti deci revista «Tghmqm». PETCU MIHA! —_ Res:ta ) m il(.:?ofroag 'gﬁgﬁﬁnoéeﬂ: (:”'] (?;osgigfounrf ?e':iECULAESEl MONEL Falti-
ZA_MFIR MIHAI — Scobilteni — h\;gm publica in curind schema soli- Statie de telecomandd am publicat: Receptionati cu o antend Yag.
lasi cliata. revedeti colectia. Tranzistorul P401 se inlocuieste cu

EFT 317, iar celelalte cu EFT 353.

5E e,eri[: srsnT ;

Sandu Nico-
laev — Baciu

Radiorecepto-
rul «Signaly», pro-
dus in Uniunea !
Sovieticd, este U
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tabil.
Tranzistoarele
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locuite cu AF 137
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CITITORII DIN STRAIL-
NATATE SE POT ABO-

be| T

Redactor-sef: ION CHITU NA ADRESINDU.SE LA

. ) ILEXIM — DEPARTA-

IN COLEGIUL REDACTIONAL: ing. ANDRIAN NICOLAE; ing. VASILE CALINESCU; MENTUL EXPORT-iM-

GEORGE CRAIOVEANU — F.R. Modelism; ing. STEJAREL GRINEA; ing. IOSIF LINGVAY; ing. PORT PRESA, P.O.BO X

ILIE MIHAESCU — secretar responsabil de redactie; ing. GEORGE PINTILIE; ing. GHEORGHE 136—137, TELEX 11226,
PLESA.

BUCUREST!,STR 13 DE-

CEMBRIE MR 3.
Prezentarea artistichi-grafick ADRIAN MATEESCU Em%ﬁx 4421 ﬁ%

Tiparul = executat Ia
Combinetul poligrafic «Cass Scinteiis




