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Aparatul complex de masurd poate
s& functioneze ca generator etalon de
frecventd si ca frecventmetru si capa-
cimetru. Pe functia generator de frec-
vente etalon el genereaza frecventele
de 1 MHz, 0,4 MHz; 10 kHz, 1 kHz,
100 Hz, 10 Hz si 1 Hz. Capacimetrul
si frecventmetrul poseda cinci scale
de masura:

1. 0—100 pF; 0—1 MHz

2. 0—1 nF; 0—100 kHz

3. 0—10 nF; 0—10 kHz

4. 0—0,1 uF; 0—1 kHz

5. 0—1 wF; 0—100 Hz

Tensiunea minima de atac este de
400 mVvy, iar tensiunea maxima de
10 Vvv. Aparatul are scal3 liniard si o
precizie buna (2,5%). Schema este

realizatd cu circuite integrate logice
de productie internad (1.P.R.S.-Bénea-
sa). Analizind schema electrics, se
chserva cd este constituitd dintr-un
oscilator pilot cu cuart, din 8 divizoare
de frecventad cu CDB 493, circuitul de
masurd a frecventelor si capacitatilor
si alimentarea cu tensiune stabilizata
a circuitelor electronice.

Circuitul de méasuré a capacitatilor
si frecventelor se bazeaza pe princi-
piul compararii duratei a doua im-

pulsuri.
Aceastda functie este realizata de
circuitul integrat CDB 4121, triger

Schmidt cu temporizare. Durata im-
pulsului la iesire este datd de relatia
dieb=R.C.In, Aparatul este montat

Lucrarea

torilor de constructii radio.

{e bacalaureat constituie astizi nu numai
maturitate a absolventului de liceu, ¢f ¢i capacitatea sa de a pro- |
iecta si realiza un aparat, un montaj, un instrument util fie pentru. |
autodotare, fie pentru optimizarea unui proces productiv. Rod al |
consecinielor pozitive ale integrarii invatamintului cu productia
si cercetarea, caracterul aplicativ al lucrarilor de diplomé consti-
tuie un atribut ce favorizeazd pentru absolventii liceului o cunoas-
tere adecvatd a exigentelor viitoarelor locuri de munca. Prezentdm |
in acest numar o lucrare interesantd dedicata realizarii unui aparat |
complex de méasurd; autorul ei, Adrian Safta, absolvent al Liceuiui
«Electronica» din Bucuresti, se numéra si printre cistigétorii con-
cursului profesional «Cel mai bun electronisty, editia 1980, concurs |
care a reunit pe cei mai buni elevi din liceele de specialitate cu
acest profil. Lucrarea a fost realizatd sub indrumarea tovardsului
inginer ilie Adrian si preluarea constructiei de céatre elevii altor
licee de profil din tara poate fi deosebit de utila atit dotarii labora-
toarelor de fizica, cercurilor tehnico-aplicative, precum si ama-

oroba de

Tastad Fx Fx Fx Fx Fx
apasata 1 MHz 0,1 MHz | 0,01 MHz 1 kHz 100 Hz
semireglabil P6 P5 P4 PS P2

pe trei module realizate pe circuit im-
primat. Legaturile intre claviatura si

placi sint facute pe cablaj conventio-,

nal. La punerea in functiune trebuie
sa se regleze tensiunea de alimentare

la 5 V din potentiometrul P,. Dupi
aceea se regleazd din condensatorul
C, frecventa de oscilatie a cuartului,
care trebuie si fie exact de 1 MHz.
Inainte de a masura cu aparatul, se

Produs cu o deosebitad utilitate
nu numai in petrecerea timpului
liber, ci si In extinderea practicarii
miscérii de catre copii si tineri, cu
consecinte pozitive in dezvoltarea
armonioasa a calitatilor fizice, bi-
cicleta ramine un mijloc universal
apreciat de posesorii de toate virs-
tele.

De multi ani, drept urmare a di-
versificarii productiei de bunuri de
larg consum, producem la noi in
tard biciclete avind o largé serie
de tipuri, de la cunoscuta «Car-
pati», pind la modernele «Pegasy,
prezentate la recentul Tirg inter-
national de primévard de la Bucu-
resti intr-o variatd gama sortimen-
tald. Admiram cu acest prilej nu
numai robustetea design-ului noi-
lor tipuri de «Pegasy, dar si func-
tionalitatea lor constructiva, rod al
muncii unui harnic colectivde mun-
citori, tehnicieni si ingineri din
Tohani, localitate al carei nume
merge pind la identificare cu evo-
jutia bicicletei roménesti. Din pé&-
cate, 0 serie de aspecte negative
privind comercializarea bicicletelor
si mai ales a pieselor de schimb
necesare au consecinte deloc pla-
cute atit pentru posesorii acestui
popular mijloc de transport cit si
pentru cei care aspira ia utilizarea

in urma a numeroase sesizari
primite la redactie din partea citi-
torilor nostri privind aproviziona-
rea cu biciclete si accesorii velo,
am efectuat o anchetd fulger in
citeva magazine din Capifala.

Un prim popas la magazinul din
Piata 1848 ne confirma absenta ca-
merelor si cauciucurilor pentru bi-
ciclete «Pegas», de tipul 281/2
20x 1,75, 20%1,25. Lipsesc, de ase-
menea, spite pentru «Pegas», valve
mecanice. Nici bicicletele din im-
port, tin «Ucraina» sau «Sputniky,
nu beneficiazd de un set complet
de accesorii. Astfel lipsesc foi de
angrenaj, spite, rulmenti si bile,
lanfuri. Valvele mecanice pentru
toate tipurile de biciclete lipsesc
din toamna anului trecut, alte ac-
cesorii cum ar fi camerele si cau-
ciucurile lipsesc de doud luni ju-
matate (prezenta anchetd a fost
efectuata in preajma zilei de 1 iunie,
c¢ind, probabil, numai factorii res-
ponsabili cu producerea si apro-
vizionarea cu accesorii velo nu stiu
c& sarbatorim ziua copiilor). in
acelasi magazin, bicicieta tip «Pe-
gas» pliant nu a mai sosit de doud
luni, iar tipurile «Pegas»-51 si «Pe-
gas»-41 lipsesc din toamna anului
1979. La magazinul specializat din
strada Doamnei gasim alte ab-
sente nemotivate. Camerele pentru
«Pegas», fatd si spate, nu au mai
sosit de un an de zile. Lipsesc cuie
de ventil si cu arc pentru bicicletele
universale din productia interna,
con fixator si axe spate pentru
«Pegas», valve. Dintre tipurile de
biciclete, pentru care, culmea, exis-
ta unele accesorii, lipsesc, desi sint
intens solicitate, «Pegas» pliant,
«Pionier» si «Pegas»-22. De cind
au intrat in circuitul comercial, bi-
cicletele «Pegas»-12 nu au fost
insofite de numérul corespunzator
de camere si cauciucuri {care au

lipsit cu desévirsire, probabil, in
ideea unei fiabilitati totale a pro-
duselor asigurate de Intreprinde-
rea «Victorian-Tirgoviste). Poate
au dispérut cioburile de sticla si
cuiele de pe drumurile micilor bi-
ciclisti?

Tot pentru copii lipsesc rotile
ajutatoare de ia bicicletele potrivite
virstei lor.

Un alt aspect semnalat de cum-
paratori cu ironie la adresa pro-
ducétorilor de biciclete este cu-
loarea. Aici au sosit loturi de bici-
clete de dama si biciclete de bar-
bati avind culoarea neagra si, res-
pectiv, portocalie. Conceptia este
cel putin curicasa fati de cromati-
ca necesard bicicletelor. Absenta
accesoriilor necesare bicicletelor
ne-a fost confirmata si la alte ma-
gazine din Capitald, precum si de
numeroase sesizari ale cititorilor
nostri. Este cazul ca directia de
resort din Ministerul Comertului
Interior, precum si intreprinderile
care produc accesorii pentru ve-
hiculul considerat pe drept cuvint
«al tuturor virstelor» s rezolve in
mod operativ situatiile aratate.

Asteptind un réspuns din partea
forurilor responsabile din cadrul
Ministerului Comertului Interior,
semnaldm si faptul ca& acest mi-
nister, ocolind prevederile Legii
presei, nu ne-a raspuns nici pind
acum la criticile adresate in numa-
rul 1/1980 al revistei noastre, in
ancheta referitoare la posibilitatile
de comercializare pentru aparatele
electrice de masura si control pro-
duse la Timisoara (un exemplar al
revistei insotit de o scrisocare a fost
inregistratad la M.C.I. sub numérul
08675/13.02.1980). Poate pentru pro-
blema bicicletelor raspunsul va sosi
inaintea sezonului de iarna.
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R, — rezistentd 1 kQ; R, — rezistenii
1 k§; Ry — rezistentd 220 kQ; R, —
rezistontd 220 kQ; Rs — rezistentd 3,3 kQ;

Re — rezizcend 510 Q; R, — rezistentd
24 kI, 85 — rezistentdh 470 O; Ry —
rezistentd 1 kQ; R,, — rezistentd 470
Ry — raezisten*gé 20 kQ; Ry, — rezis-
tenit 1,3 kQ; P,_¢ — potentiometra
semireglabil 10 kQ; P, — potentiometru
semiregiabil 2,5 kQ; Py — potentiometru
finiar 100 kQ; P;, — potentiometru k-
niar 47 k03; C, — condensater 10 000 pF;
C; — condensator 360 pF; C; — con-
densator trimer 450 pF; C, — con-
densator 1 uF+1%; Cs — condensator

0,1 uE+1%; Ce — condensalor
16000 prl Zy C — condensator
1600 pF +1%; Cs — condensator 10{)}

+ 1/0, Cy — cm}densmm 0,47 uF; Cyg —
condensator electrolitic 2 000 uF/ig V;
T, — tranzistor BC 172 B; T, — trao-
zistor BC 107; T; — tranzistor BD 135;
D; — diods BA 234; D, — diodd DZ 6,8
sau PL 6 V8Z; Dj-¢ — diodd 1N4001;
Cl, — circuit integrat CDB 400; CI, —
circuit integrat CDB 4121; CI; —Cl; —
circuit integrat CDB 493.
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Un simplu si ingenios dispozitiv
de asculit freze Romascon pro-
pune subinginerul gaidiean Florin
Bavescuy — In ceea cg& am numi
un mxempi tipic de adaptare la
conditiile de productie. Un electro-
motor, un polizor plus un dispo-
zitiv de fixare si aranjare cu unghi
de inclinatie variabil pot aduce
demonsireazd inovatorul nosiry, o
sutd de mii de lei economii pe an.
Dealtfel, Florin Savescu nu duce
lipsé de idei. El mai propune: un
d,spmatw de indreptat piatra abra-
zivéd In masinile APPD 460 (UAS

2003, un altul pentru piatrd cu
# 300, unul pentru avans fin al
mesel, ¢ metodé privind reducerea
consumului de ofel rapid la exe-
cutarsa frezelor mele pentru roti.
Ajutat In cercetérile sale de catre
comisia tehnico-stiintificd a in-
treprinderii, pasionatul cautdtor de
nou care este Florin Savescu se
aratd dispus schimbului de idei cu
oricare dintre cititorii revistel noas-
{re. Asa cd, dacé doriti sa-i scrieti,
faceti-o_pe adresa: Subing. F. S&-
vescu, intreprinderea mecano-na-
vaig Galati.
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bampaonatu repubhcan de crea‘t:@ tehnica YO, or-
ganizat de redactia revistei «Tehnium» si de Federatia
roména de radicamatorism, face parte din «Actiunea
pentru stimularea participarii maselor la creatia stiin-
tificd si tehnic a» din cadrul Festivalului ﬂaponai «Cin-
tarea Romaniei» si al «Daciadein.

Reamintim c& participantii inscrisi la acest campio-
nat trebuie sd trimitd aparatele pe adresa Federatiei
roméne de radioamatorism, P.O. Box 05-50, pind la
data de 1 iulie 1980.

Decernarea premiilor va avea loc la Bucuresti intre
1 si 30 august 1980.

in pericada 1—10 septembrie 1980 se va organiza
la Bucuresti ¢ expozitie cu aparaturd selectionati si
oremiatd in cadrul Campionatului YO.

in afara premiilor si mentiunilor oferite de organi-
zatori, revista «Tehnium» si Federatia romé&na de radio-
amatorism, mai sint acordate o serie de premii de cétre
ingtitutul centrai de cercetéri electronice din Bucuresti
{tranzistoare pentru inaltd frecventd, de medie si mare
,,wwre) Intreprinderea de aparate electrice de masu-
rat Timisoara (insirument universai de masurd, turc-
metiu electric), intreprinderea «Tehnotonx-lasi {com-
ponenfe peniru radioreceptoarele «Pescarus» si
«Bucury), intreprindsrea «Electronican-Bucuresti (se-
turi de difuzeare ~ontru incinte acustice), imf,ctsrém
derea «Electrotehnicay- Bucuresti (fransformatozre de
refea pentru alim: { :

% ,

statoara).
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Reteaua caracteristicilor de transfer
de curent pentru montajul EC este fa-
milia curbelor Ic=f(Ip) pentru Uep=
constant. $i in acest caz reteaua poate fi
redusd la una-doud caracteristici {pentru
Uce=6 V sau 10 V), deoarece tensiunea
colector-emitor influenteazi putin valoa-
rea curentului I¢ (fig 19).

Raportul dintre variatiile curentului
de iesire, Alc, si variatiile corespunzi-
toare ale curentului de intrare, Alg In
jurul unui punct dat de functionare, Py,
se noteazi cu B (beta): Alc/Alz=pf si
reprezinti panta caracteristicii in acel
punct, f=tg b {fig 20)

Factorul f este diferit de raportul
curentilor corespunzitori punctulu de
functionare (fo=1Ic/Ig), cu atit mai mult
cu cit I si Ic au valori mai mari. Pentru
curenti Iz mici (respectiv pentru sem-
nale mici de intrare) graficul cuprinde
o portiune practic dreaptd, marcind con-
stanta factorului f Pe misurd ce I
creste, graficul se curbeazi in sensul sci-
derii lui B. Aceastd variatie trebuie avutd
in vedere in special la proiectarea etajelor
finale ale amplificatoarelor, unde tran-
zistoarele se folosesc la «capacitatea» lor
maxim4.

Tinind seama de definifia sa, § repre-

zind factorwl de amplificare in curent

al tranzistorulwi in montaj cu emitorul
comu.

Analizind caracteristicile, se constati
ci pentru Ip=0 (situatie ce echivaleazi
cu a lisa baza neconectatd, conform
fig. 21) curentul de colector are o valoare
foarte mici dar nenuld, care se noteazi
cu Icro §t s numeste curentul rezidual
colector-emitor. Vom reveni asupra lui
Iceo atunct cind vom trata despre cu-
rentil reziduali ai tranzistorului si despre
influenta temperaturii.

Relatia aproape liniard dintre Ic si
Iz In portiunile initiale ale caracteristi-
cilor permite folosirea unor formule sim-
ple de calcul in transferul de curent.
Astfel si presupunem cd pentru o ten-
siune constantd Ucg curentul de bazd
este fiicut si varieze de la zero la valoarea
Ip. Variatia sa este deci Alp=Ip~0=Is.
Corespunzétor, curentul de colector va
suferi o variatie de la Icpo la o valoare
IcZ ALC:Ic—Icgo. Aphcind dcﬁmpa 1ui
B, rezultd:

p= Ale _ Ice—lcro

Alg L

scrie Ic=1550+ﬁ - Ip.

Relatia de mai sus reprezintd ecuatia
portiunii liniare a caracteristicii consi-
derate. Ea este valabili pentru orice
tranzistor bipolar, la o temperaturd data,

care se mai

COMUTATOARE
FLEGTRONIGE

M. ALEXANDRU, Beius

Functia cea mai simpii a tranzistorului este aceea de comuta-
tor, bazindu-se pe proprietatea tranzistorului de a controla va-
loarea curentului de colector prin infermediul curentului de baza.
intr-adevdr, din studiul caracteristiciior de iesire rezuitd ci, prin

alegerea corespunzifcare a curentului iB’ curentul de colector

poate fi ficut si varieze de la |

CEQ

. In cele ce urmeazs

fa E(2samt

vom prezenta citeva aspecte teoretice si exemple concrete refe-
ritoare la funciionarea tranzistorului bipolar in regim de comutatie.

In general, comutatoarele au rolul
de a stabili — respectiv de a intrerupe
— curentul printr-un circuit de sarcina
dat. Ele functioneaza dupa legea «to-
tul sau nimic», adicd au numai doua
stari posibile («deschis» si «inchisy»).
Cind functia aceasta este realizatd cu
“ajutorul dispozitivelor electronice (in
special semiconductoare), se spune
ca avem de-a face cu comutatoare
electronice. Deoarece ‘acestea nu po-

4

sedd piese In miscare relativda (cum
este cazul intrerupétoarelor mecanice,
al releelor etc.), ele se mai numesc si
comutatoare statice. Printre avan-
tajele lor mentionadm in primul rind
posibilitatea de comanda pe cale elec-
trica (sau, daca se apeleaza la traduc-
toare adecvate, pe cale acustica, op-
tica, termicd, electromagnetica etc.),
curentul de comandé fiind foarte mic
in comparatie cu valoarea curentului

ICE()

la o valoare Ucy constantd si la semnale
mici (I mic in comparatie cu valoarea
maximi admisé).

In cataloage si in fisele tehnice ale
tranzistoarelor, factorul de amplificare
in curent § (uneori notat cu h,p de
la modelul in cuadripol al tranzistorului,
despre care vom vorbi mai departe) este
indicat de reguld sub forma unui inter-
val de valori (de exemply, 30—100) sau
prin valoarea minimd garantati (> 50).
Valorile corespund unor conditii de ma-
surare standard (I, Ucg temperaturd)
mentionate de fabricant.

Reteaua caracteristicilor de jesire pon-
tru montajul EC este familia curbelor
Ic=fUcg) pentru Iz=constant (fig. 22).
Se foloseste ca parametru constant de
intrare curentul Ip §i nu tensiunea Ugg,
deoarece in majoritatea cazurilor atacul
bazei se face in curent, nu in tensiune.
Cum, de obicei, rezistenta ‘interni a sur-
sei de semnal este mult mai mare decit
rezistenta internii de bazi, Iy este prac-
tic proportional cu Upgg.

Influenta lu Iz asupra curentului de
colector fiind mare, de data aceasta se
traseazi o adevdrati retea de curbe, de
preferinti pentru valori echidistante ale

e
e

—

-+

de sarcina In al doilea rind, comuta-
toarele electronice se caracterizeaza
prin actionare fermd si grad inalt de
fiabilitate, rezultate din absenta pie-
selor in miscare.

Vom incepe prin a prezenta comu-
tatorul realizat cu un singur tranzis-
for, in montaj cu emitorul comun. In
circuitul de colector se conecteazd
consumatorul Rs’ a carui alimentare

de la sursa de tensiune continua UCC

dorim s& o comandam. Evident, tranzis-

" torul ales trebuie s& aiba curentul no-

minal de colector (valoarea ;C din

catalog) mai mare decit curentul ab-
sorbit de consumator (aproximativ e-

)

lui Ip usurindu-se astfel interpolarea
graficd.

Caracteristica pentru Iz=0 porneste
din originea axelor (cind Ig=0§i Ucg=0,
curentul de colector trebuie si fie nul),
fiind foarte aseméinitoare cu caracteris-
tica tensiune-curent pentru o diodd semi-
conductoare in polarizare inversd. Dupd
cum am vizut anterior, Iz =0 echivaleazi
cu un circuit de bazi deschis. Curentul
de colector nu este insi nul existind o
valoare reziduald Icgo datoratd polari-
zérii directe a jonctiunii BE de citre o
fractiune din tensiunea Ucy aplicati.
Pentru valori mari ale lui Ugg, curentul
Iczo creste abrupt. Daci in circuitul
colector-emitor nu existi o rezistenti de

,‘ ke
=Yec | | = Ucc

| i i _
gal cu Ucc/Rs) si tensiunea colector
emitor maxima superioara valorii Ucc'

Dacé alegem un tranzistor de tip pnp,
emitorul se leagé la plusul sursei Ucc’

iar dacd alegem unul de tip npn emi-
torul se leagad la minusul sursei.
Atunci cind baza este libera (lB-:O\,

curentul de colector are o valoare foar-
te mica, ECEO’ circuitul de sarcing pu-

tind fi considerat deschis sau intre-
rupt (fig. 1). Caderea de tensiune pe -
Rs‘ egala cu produsul Rs . !CEO‘ este

si ea foarte micd, aproape intreaga
tensiune UCC a sursei regasindu-se
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limitare a curentului absorbit de la sur-
si, cresterea lui Ucg poate conduce la
un fenomen -de avalansd, avind drept re-
zultat  distrugerea tranzistorului, - chiar
cu baza liberd. :

Cu cresterea curentului de bazi, ca-
racteristicile se deplaseazi spre valori Ic
mai mari, crescind in acelagi timp st
panta portiunilor aproximativ liniare;
cregterea. pantei este insi relativ. mica,
pastrindu-se aproximativ proportiona-
litatea dintre Alc si Alp.

Caracteristicile de iesire indici o cres-
tere rapidi a lui Ic cu cresterea lui Uce
de la zero la citeva zecimi de volt. Aceasta
se datoreazi trecerii jonctiunii de colec-
tor de la polarizarea directi la polari-
zarea- inversi (cind Ucgp=0, jonctiunea

2%/

UBg1

AU BE
Vpe 2

nt
} - consty
8= co

Rezistenta CE desaturatie = {/tge

Rezistenta staticd E = —‘%‘5—5 =1/tgd

[

P s Uee
Rezistenia dinamicd de iesire = =1/t
Y $ Ale /tge
| .
d

BC este polarizatd direct de la Ugg).
O crestere a lui Ueg de numai citeva
zecimi - de volt inverseazi polarizarea
jonctiunii ‘de colector astfel ineit, prac-
tic, caracteristicile nu pleacd din origi-
nea axelor (fig 23). Acest lucru mu se
reflecti vizibil in reteauva obisnuiti a
caracteristicilor de iesire din cauza sci-
rii de reprezentare.

Dupd portiunea initiald abrupti a
caracteristicilor, cresterile suplimentare
ale lui Ugg au o influentd redusi asupra
Iui Ic. Pentru a miri in continuare va-
loarea lui I, trebuie crescut curentul de
bazﬁ, Is.

Analizind caracteristicile, observam de
asemenea ci stripungerea electricd se
produce la valori Ucg mai mici, pe mi-

va miliamperi, in functie de tioul tran-
zistorului (Ge, Si) si de puterea sa de
disipatie maxima. El reprezinta o pier-
dere de energie, deoarece in situatia
comutatorului deschis nu avem nici
un interes ca prin consumatorul Rg
sa circule curent. Valoarea sa poate fi
considerabil redusad prin conectarea
unei rezistente R,, aleasa convenabil,
intre baza si emitorul tranzistorului
(fig. 2). De exemplu, pentru un tfran-
zistor de tipul EFT 323 luat la intim-
plare, in montajul din fig. 1 cu Ucc=

intre emitorul si colectoru! tranzisto-
rului, Comutatorul este in acest caz
«deschisy. )

Curentul 'CEO poate avea valori de

la fractiuni de microamper pina la citi-
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12 V si R; =30 Q s-a masurat un cu-
rent rezidual ICEO=500 uA. Legind

intre bazd si emitor o rezistentd R,=
5 kQ, curentul a scazut la 50 uA.

surd ce cregte curentul-de bazi Aceastd
zoni de stripungere (portiunile punc-
tate  ale caracteristicilor) nu poate fi,
oricum, considerati ca utilizabild

Daca definim rezistenta - dinamici de
iesire prin raportul AUcg/Alc, consta-
tim ci ea are valori relativ ridicate,
descrescind treptat cu cresterea lui Ic.

Toate caracteristicile par si «iasi»
dintr-o curbi comuni, foarte apropiati
de o dreapty, care face un unghi mic
cu axa lIc. Aceasta reprezintd curba de
saturatie, determinind tensiunea de sa-
turatie, Ucgpsa; ca valoarea minimi a
lui Uce corespunziitoare unui curent de
colector dat. Panta acestei curbe este
egald cu inversul rezistentei de saturatie,
care reprezinti valoarea minimi a re-

DocdUp — creste S

B

zistentei opuse de tranzistor la trecerea
curentului Ic.

In figura 24 s-a fortat reprezentarea
unei caracteristici pentru a putea pune
in evidenti diferentele dintre rezistenta
CE de saturatie, rezistenta statici CE si
rezistenta dinamicd de iesire.

Am vizut cd pentru Ip=0 curentul
de colector are valecarea foarte mici
(Iceo), putin crescitoare cu Ucg.
acest caz, tranzistorul poate fi conside-
rat practic blocat, rezistenta sa colector-
emitor®fiind foarte mare.

Intre caracteristica de blocare (I5=0)
si curba de. saturatie, deci pentru
Iceo<Ic <Icsa, orice crestere a lui Upg
are drept urmare o crestere a lui Ip si,
in consecintd, o crestere (de B ori mai
mare) a lui I¢; rezistentele de iesire (sta-
tici si dinamic#) scad corespunzitor,
facind tranzistorul «mai conductor». In
aceasta consti proprietatea esentiald a
tranzistorului, de a prezenta o rezistenti
CE variabila in sens invers cu variatia
valorii absolute a Iui U,,.

In figura 25 este ilustrath aceasti pro-
prietate prin proiectia cresterii absolute
AUge (de la Uspg, la Uspgo) din planul
caracteristicilor de intrare in planul ca-
racteristicilor de transfer (Alc) st de aici
in planul caracteristicilor de iesire. Pe
dreapta de sarcind, trasati in acest uitim
plan, punctul de functionare se depla-
seazi din P; in P,, rezistenta statici
scizind de la Rcgy la Regs.

Ifmmw:a\;:«!;;umméy,;gwwmm
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CE scrg

S& presupunem acum ca bazei i se
aplicd un puls de curent cu valoarea
maximi, 'BMax' Lucrul acesta poate

fi facut legind intre baza si polul sursei
care alimenteazi colectorul (minusul
la pnp si plusul la npn) o rezistents
RB avind aproximativ valoarea UCC/

iBMax (fig. 3). Curentul de colector va
creste brusc la valoarea leat’ foarte

apropiatd de limita Ucc/Rs' Aproane

Lomox
‘ mw\
M
& »ww\\w»
J (=
]
<
1p-0 |
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ucc ~Ug, sat ,gCr

in_tregga. tensiune de alimentare se
distribuie astfel pe RS, pe tranzistor

raminind numai o mica fractiupe
. Tranzi is-
UCEsat Tranzistorul opune o rezis

tentd mica la trecerea curentului, anu-
me rezistenta de saturatie Rsat:

UCEsatlleat’ Comutatorul este deci

in pozitia «inchis».




RADIOTELEFON

ing. G. PINTILIE - YO3 AVE

Aparatul se realizeazd pe un cablaj
imprimat care are dimensiunile de
75x 135 mm. Desenul cablajului impri-
mat este prezentat la scard naturald
(vedere din partea cablajului).

Tntreg aparatul se instaleaza intr-o
carcasa din sticlotextolit sau pertinax
placat, cu dimensiunile de 185x80x
35 mm,.

Pe unul din capace se prinde difi-
zorul (0,1 W—8 (), peste care se
asambleazd placa cu cablajul impri-
mat, precum si butonul pornit-oprit.
Pe un perete lateral se executd o de-
cupare pentru butonul de actionare a
comutatorului EMISIE-RECEPTIE
{Tx—Rx).

Aparatul foloseste o antena tele-
scopicé cu lungimea de 500 mm (2/4).
Aceasta se prinde intr-un colier lung
de 25 mm prin care gliseaz&, colier
care se fixeazd de placa cu cablajul
imprimat. In pozitia de lucru, antena
trebuie s& fie in interiorul aparatului
30 mm si 470 mm In afara.

n carcasé se monteaza si cele doud
baterii de 3 V fiecare, de tipul 2R 10,
Ca transformator de modulatie a fost
plantat unul de iesire de tipul celor
folosite la receptoarele portabile mi-
niaturd (se cupleaza numai primarul).

Pentru a realiza o intercomunicatie,
slrit necesare doud radiotelefoane i-
dentice ca realizare, dar cu frecvenie
diferite de lucru. Diferenta dintre cele
doua frecvente de emisie dicteaza va-
loarea frecventei intermediare din re-
ceptor. Astfel, in functie de frecven-
tele de lucru ale celor doud cristale
folosite, se alege frecventa utilizatd in
AFl (amplificatorul de frecventd in-
termediara). De aceea pe schema nu
au fost trecute valorile capacitatilor de

Semnalul din antend este aplicat
erin potentiometrul R, si condensato-
rut trimer €, circuitului  oscilant
L., C3C,, care se acordeazd in banda
a0 m. Frecventa selectatd de acest

& ests aplicatd demodulaterului
format din diodele Dy, D,, montate in
paralel, cu polaritatile inversate. Sar-
cina demodulatorului o constituie fil-
trul T de joas& frecventd Cy, Ly Cr, cu
banda de trecere de cca 3 kHz

Gscilatorul este realizat cu tranzis-
torul T,, bobina fiind conectata in
circuitul de colector. Pentru acordul
circuitului se foloseste a doua sectiu-
ne a unui condensator variabil dublu

~ acord la Fl, adica C16, C17 si C18

Este bine ca frecventa intermediard
s& fie cuprinsd In limitele 400—
1500 kHz. In montajul prezentat au
fost folosite doud cristale cu frecven-
tele de bazd de 16,016 MHz i
16,100 MHz, care prin multiplicare au
condus la frecventele de 144,144 si
144,900 MHz. Tn acest mod s-a obtinut
o frecventd intermediard de 756 kHz.
Bineinteles c& se pot folosi si alte
cristale cu alte frecvente de rezonanta.

Oscilatorul este realizat cu tranzis-
torul T1 si este pilotat cu cristal
Acesta are un circuit LC conectat in
emitor, acordat pe armonica a 3-a a
cristalului (48 MHz), si un al doilea
circuit LC, conectat in colector, acor-
dat pe frecventa de 144 MHz (armonica
a 9-a). Se pot folosi si cristale cu fréc-
venta de rezonantd de 144 MHz sau
24 MHz; in acest caz, circuitui de emi-
tor se va acorda pe armonica a 5-a,
respectiv a 3-a (72 MHz), circuitul de
colector raminind neschimbat. De a-
semenea, se poate folosi intr-un radio-
teiefon un cristal cu frecventa de
14,4 MHz, iar in celalalt unul cu frec-
venfa de 16 MHz. Principal este ca
armonica a 10-a (sau a 9-a) sa cada
in banda de radioamatori cuprins& in
lithitele 144—146 MHz.

Oscilatorul pilotat cu cristal func-
tioneazd continuu. La receptie el in-
deplineste rolul de oscilator local, iar
la emisie de oscilator pilot.

Tranzistoarele T2 si T3 sint ampli-
ficatoare in regim de emisie si au cir-
cuitele de colector acordate pe frec-
venta de 144 MHz. Ambele tranzistoare
sint modulate in amplitudine in cir-
cuitele colectoarelor.

Receptorul are la intrare un circuit

utilizat curent in receptoare. Oscilato-
rul lucreazé In banda de 1,75 MHz, dar
poate lucra si in 3,5 MHz

Amplificatorul de joasd frecvents,
realizat cu tranzistoarele T,, T;, este
simpiu, asigura o amplificare mare la
un nivel de zgomot redus. Cuplaju!
intre etaje se face direct, amplificato-
rul avind drept sarcind o pereche de
casti de mare impedanta (1—5 Q).
Receptorul, alimentat la 12 V (sau 3 ba-
terii plate de 45 V, legate in serie),
consuma cca 5 mA.

Bobinsie L, si L, sint realizate pe
carcase din material plastic cu dia-
metrul de 6 mm, cu miez reglabil de

'ELE BOBINELOR

REC.

XL /Xy
HOLVLNWO)

. Nr. Przé -
Bobina spire Conductor la spira Carcasa bobina Observatii
I..1 ] 6 0,6 CuEm 4 de la blocul 5 spird linga
Uus — spird
«Mamaia»
Lz 3,28 —y— —_— — 5 —yy —
F3 3,25 —y — - —_ 5 —yy -
L 3,75 — - —_ 5 —y -
Ls 1175 e - — 5 -y T
L@ 4 g 1 Cufig 0,5 si 1 - ] Pas 1 mm
L.? Trafo FL
Lg 62 ¢ 6,1 CuEm 31 «Albatros» — —
Lﬂ sau «Coray
L,
8
L10 16 ey - —yy == — —
L12 L] —y - —y — — bl
SRF 15 # 0,3 CuEm — Se bobineazd pe un bastonas dini
feritd fung de 10 mm, cu ¢ 3 mm. |
- ‘ L CAPAC
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at pe frecventa pe 144 MHz (L6
-cofidensatorul trimer de 3—12 pF)
la care se conecteazd antena. Acest
circuit capteazd din interiorul apara-
tului si semnaiul oscilatorului local.
Ambele semnale se aplica pe baza mi-
xerului (T4). In circuitul de colector
se. selecteazd frecvenfa intermediara
(in cazul prezentat cu valoarea de
756 kHz, condensatoarele C16—18 a-
vind capacitatea de 510 pF). Tranzis-
toarele T5 si T8 sint amplificatoare ale
frecventei intermediare. Pe bazele tran-
zistoarelor T4 si T5 se aplica semnalui
de RAA cules din circuitul de detec-
fie. Rezistorul de 88 k) insemnat pe
schema punctat si cu steluta se alege
experimental in functie de sensibili-
atea dorita la receptie. Acest rezistor
se conecteaza suplimentar, deasupra
cablajului  imprimat, intre punctele
mentionate pe schema electricd, Am-
plificatorul de joasd frecventd este
realizat dupd o schemd clasica si nu
necesitad explicatii suplimentare; in re-
gim de emisie are rolul de modulator
({difuzorul indeplinind functia de micro-
fon), iar la receptie amplifica semnalul
de ijcasad frecventd detectat.
Comutarea emisie-receptie se reali-
zeazd cu un comutator de game de la
receptorul portabil S-631-T. Din cele
§ contacte sint folosite 4.
Rezistoarele folosite sint de gabarit

redus, de 0,250 sau 0,125 W (tip |.P.R.S.).

Condensatoarele de decuplare Cl—
C11 sint de 25 nF ceramice placheta

in afara conexiunilor trasate in cir-
cuitul imprimat, sint unele conexiuni
suplimentare: conectarea antenei, ali-
mentarile la transformator Fi, difuzo-
rul etc., care trebuie executate conform
schemei electrice, cu ajutorul unor
conductoare separate.

Puterea utild a emitatorului este de
100 mW.

¢ 3 mm si cu lungimea de 10 mm.
Sint de preferat miezurile care au in
capét locas in forma de cruce. L, con-

tine 14 spire sirmd CuEm + matase

$ 0,15, L, are 32 de spire sirma CuEm +
matase ¢ 0,15, bobinate spird lingad
spird, cu priza la spira 4 de la capatul
legat la masa .

Bobina Ly se poate executa pe un
miez toroidal cu dimensiunile de
¢ 11x¢d 8x6 mm. Se procurd din
blocul de variometru de la receptorul
«Sinaia». Numarul de spire este de
circa 300, dar cel mai bine se stabi-
leste prin incercari, masurind banda
de trecere in joasa frecventi. Operativ,
bobina L; poate fi inlocuiti cu o rezis-
tentd de 1 kQ; rezultatele vor fi mai
modeste, dar in prima fazid vor fi
satisfacatoare.

O rezolvare interesantd a acestei
constructii o constituie procurarea
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Contactele sint in pozitia
« RECEPTIE" & ,OPRIT”

unui receptor. scos din uz, de tip S
631 T, «Zefirn, «Cora», sau o trusi de
constructii radio (cum ar fi ABC). Ea
ne va furniza toate materialele nece-
sare constructiei sau marea lor majo-
ritate. Eventual, daca amplificatorul de
joasa frecventa functioneaz, se poate
folosi ca atare, cu auditia in difuzor.

In oscilator se foloseste un tranzis-
tor de tip BC 107, 108, 109, 171, 172,
BF 214, 215. In amplificatorul AF se
pot folosi tranzistoare EFT 353, 352,
351 pentru T, si EFT 321, 322, 323 pen-
tru T;. Se recomandd ca T, si fie cu
zgomot redus, eventual un tip de RF,
ca EFT 306, 307, 308

In cazul in care se foloseste un con-
densator variabil de la receptoarele
miniaturd, pentru asigurarea exten-
siei de banda se scot cele dous con-
densatoare de 220 pF, C, si C,.

Un mod de realizare practici este

/L =

prezentat in fotografie. Placa de mon-
taj (cablajul imprimat) are dimensiu-
nile de 140 x 75 mm. Desenul cablaju-
lui imprimat este prezentat in fig. 4.
Cutia s-a realizat din tabld de alumi-
niu de 2 mm, indoith in forma de U,
cu un perete despértitor pentru ampla-

“sarea bateriilor. Dimensiunile sint pre-

zentate in fig. 5. Capacul cutiei este
tot o tabla de aluminiu in forma de U.

Pentru usurinta acordului am mon-
tat si un sistem simplu de demulti-
plicare. Axul de antrenare este pro-
venit de la un potentiometru defect
impreund cu bucsa filetatd pentru
fixare. Pe ax am montat o rola de antre-
nare.

Dupé efectuarea montajului si verifi-
cérile tehnice, se alimenteazd si se
verifica functionarea amplificatorului
de joasd frecventd atingind cu mina
sau aplicind la intrarea lui un semnal.

L.c27

5 L]

ko e £ 28 & 50pF DIFUZOR
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in casti se va auzt brun: sau semnalul
amplificat Cu un frecventmetru, volt-
metru_electronic sau eventual cu un
voitmetru de c.a. pe scala de tensiuni
de 1—2 V c.a. se va verifica functiona-
rea oscilatorului. Daca este posibil, se
va masura frecventa sau se va asculta
cu un receptor. Ajustind miezul bobi-
nei L,, se va regla oscilatorul astfel
inct armonica a dcua sa acopere
banda de 3,5—38 MHz.

Reglind in continuare prin metode
asemanatoare si bobina L, si conec-
tind antena, se vor auzi diferite statii
de radioamatori. Se vor regla capaci-
tatea C. si miezul bobinei L, pentru
maximum de auditie in casti

Potentiometrul de intrare R, ser-
_veste la reglarea nivelului de semnal,
la atenuarea statiilor puternice si apro-
piate. Se va folosi un potentiometru
chimic, nu bobinat.

Cu receptorul descris, deosebit de
stabil si sensibil, am receptionat in
conditi bune CW si SSB, radio-
amatori din toatd Europa (G, F, ON,
DJ, DM, OK).

Rugdim cititorii si trimit3
pentru rubrica de fati con-
structli realizate pentru a fi
publicate. Textul, precum si
ilustratia trebuie s3 fie lizi-
bile si corect executate, con-
form normelor STAS.

Precizdm ci redactia pu-
blick materiale originale rea-
lizate de constructosil ama-
tori si nu scheme de princi-
piv sau Jucrdsd aflate in fazd
de proiect Lucrdrile propuse
pentru publicare pot fi inso-
tite de Jotografii ale monta-
jelor sau aparatelor realizate.

indicatiile constructive tre-
buie a8 cuprindd obligatoriu
fista de materiale utilizate.

DOriginalele nu se restituie,
ele rAminind In arhiva redac-
tiei «Tehnium»,
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Schema se compune din trei parti,
si anume alimentatorul, generatorul
bitonal propriu-zis si amplificatorul
final de medie putere.

Transformatorui utilizat este de so-
nerie, folosindu-se infasurarea de 8 V.
Alimentatorul debiteaza doué tensiuni:
una stabilizata de 5,1 V pentru genera-
torul bitonal, iar cealaltd pentru etajul
final de medie putere.

Generatorul este realizat cu un cir-
cuit integrat CDB 400 E; partile aces-
tuia sint legate In asa fel incit formeaza
doua multivibratoare astabile inter-
conectate. Modificind valorile lui R3—~

R4 si CSwCG, se schimba frecventa
generatd, iar prin modificarea lui ‘C3
si C4 se variaza viteza de comutare.

Montajul este alcatuit din doua
tranzistoare complementare cupla-
te in regim de autooscilatie. Tran-
zistoarele sint de audiofrecventd,
de orice tip. Este indicat ca tran-
zistorul T, s& aibd un mic radiator
(stegulet).

Mai jos sint descrise citeva:dintre
aplicatiile posibile ale montajului.

tranzistoare intr-un montaj cu sime-
trie complementara. Ca sarcind a am-
plificatorului final se foloseste un. di-
fuzor cu impedantd de 3-8 Q.. .
“Intreg montajul se va realiza pe o
placuta de textolit placat, iar ansamblul
se va introduce in cutia de material
plastic a unui difuzor de radioficare,
~din care s-au scos in prealabil trans-
formatorul si potentiometrul. :
Respectind valorile pieselor din
schem3, montajul va functiona ime-
diat dupa alimentare, nepunind pro-
bleme de reglai.

*Grupul R—C, reprezinta un etaj se-

parator {se stie ca integratul CDB 400 E
nu suportd o sarcind de putere).
Amplificatorul final de medie putere
este realizat cu patru tranzistoare cu
germaniu. Primul tranzistor (Tp), cu
rol de preamplificator, este selectat
pentru zgomot propriu redus si pre-
vazut cu polarizare automatd. Tran-

zistorul Ts este un amplificator de

tensiune peniru atacul etajului final,
care la rindul sdu este realizat cu doua

,—BD 135 T, —EFT 325 T,—EFT 323 T,—AC 18 T, —AC185;
C.L — CDBAME; m»m —F107, D —PLSVIZ D,—EFD10§ D —
EFD 108; Bs—ﬁmw& Bif. — 48 O1/3 W3 €, — 470 uF/16 V; C,— 470 uF]
16 V; C,— 100 uFl6 V; C,—100 uFf6 V; c5-3w nF/63 V; Cg— 38 nF]
8 V; C,—1uF/16 V; C --:BﬂF/'tﬁV Cq— 10 uF/10 V; C, -fé nF; G, —

200 uF/i6 V; R, — 41 on W R,—1 ke Ry—22 ko' R —22 kO;
R,—1 kQ; Re—27 kQ; R, —27 kQ; Ra-aa kO; Rg—-m KO
Ryp—22 ki R, —51 Q; Rj,—5 kQ; Ry —18 0; R,,—30 0;

R15-—‘im DR _—% km;ARW-—-‘im 0.
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METRONOM ELECTRONIC.

Se obtine prin cuplarea bananei B
la borna 1.

Din _potentiometrul P se poate
varia perioada in intervalul 04—
4 secunde. Prin inlocuirea difuzo-
rului cu un bec de lanternd, sem-
nalele pot fi vizualizate.

BATAIA INIMIL Prin cuplarea
bananei B la borna 2, condensa-
torul de 50 uF se va descarca mai
lent, determinind grupuri de cite
doud batai deosebite intre ele prin
intensitate. .

SUNETE DE MOTOR In pozi-
tiile 3 si 4, generatorul debiteaza
sunete aseméanéatoare cu cele ale
motorului cu explozie. Daca vom
pune borna 2 la polul negativ, su-
netul va capata o tonalitate deo-
sebitd. Astfel, generatorul poate fi
inclus in modelele telecomandate.

GENERATOR DE SEMNALE
MORSE. Cuplajul facindu-se la
borna 5, datoritda capacitatii mai
mici a condensatorului, frecventa
va fi de ordinul sutelor de hertzi.

In toate cazurile, frecventa poate
fi variata din potentiometrul P.

receplor

Aparatul receptioneazi posturile din
gama undelor medii. Semnalul captat
de antend este ampliificat de tranzis-
toarele Ty si T,.

Dup& ce semnalul este amplificat,
urmeazé detectarea lui cu ajutorul
diodei D. Cuplajul dintre etajul de
radiofrecventa si etajul de audiofrec-
ventd se face cu ajuforul unui trans- matase de 8x0,07 mm. ;
formator cu miez de feritad. Acesta se Ordinea celor trei bobine pe ba
construieste pe un inel de ferita L,  de feritd este L,—L.—L,.

are 100 de spire cu sirmd de CuEm
+ matase ¢ 0,12 mm. Tr. 1 este un
transformator de cuplaj, iar Tr. 2
un transformator de iesire (pot fi
folosite cele de la radioreceptoarele
«Mamaia»). '

u [‘CV
T

L1, L2 si L3 se confectioneaza pe

bara de ferita cu diametrul de 8—10 mm
si lungimea de 100—130 mm.
L1 are 90 de spire, L2—2 spire

L3—4 spire. Acestea se bobineaz

cu sirma de cupru izolatd cu email

Tranzistoarele utilizate sint: T1, T
EFT 317, EFT 319, 77401, 77 403; T3‘ T,z
EFT _351. EFT 353, 7739,‘ EFT 323.

43ka
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Schema contine un tranzistor T,
de tip npn, cu siliciu (BC 107—BC 109)
st unul T, de tip pnp cu germaniu
(EFT 212—EFT 214). Difuzorul este de
tip miniatura, avind impedanta de 8 Q.
Montajul se alimenteaza cu 8 V de la
doud baterii 3 R 12 legate n serie.

ION VASILESCU, Bucuresti

Atenuatorul electronic este un dispo-
zitiv foarte des utilizat in sonorizare. De
exempluy, intr-o discotecd. unde se trans-
mite muzicd, este nevoie si se suprapuni
al doilea semnal provenit de la un mi-
crofon pentru a se face diferite anunturi.
Nu toate amplificatoarele au posibili-
tatea de mixaj al semnalului provenit
de la magnetofon si microfon, In plus,
atenuarea semnalului ‘muzical se face
automat, fird si dispard total, revenind
la normal la sfirsitul anuntului. Montajul
propus corespunde acestei comenz - au-
tomate. Dupd cum se vede in' schema
‘bloc (fig. 1), atenuatorul prezintd doud
intrari (una pentru microfon i una
pentru magnetofon sau picup) si o iesire
care se racordeazi la intrarea auxiliard a
unui amplificator de putere. Schema de
principiu este datiwin figura 2. Etajul
de intrare este alcdtuit din tranzistoarele
T; si T, de tip BC 108, care realizeazd
un amplificator diferential autodefazor.
Semnalele in opozitie de fazi sint luate

DIVERTISMENT

semnalul lui T, In timp ce Rg i T,
provoaci o atenuare variabili a sem-
nalului provenit de la T In absenta
semnalului la intrarea 2 (pentru micro-
fon), poarta lui T; este pusd la masd
prin rezistenta R, (rezistenta sursd-
dreni a lui T;), provocind o diferentd
de potential de +2 V care este aplicati
pe rezistenta R;;, §i semireglabilul- Rv;
la sursa Iui ‘T3 Tranzistorul Ts permite
aplicarea semnalului provenit de la in-

“trarea 2. Condensatorul C,,, care con-

troleazi tensiunea pe poarta lui T, este

repede descircat de Ts in momentul

aparitiei unui semnal pe baza acestuia.
Cind vocea inceteazi, C;, se incarci
prin R, nivelul semnalului muzical re-
venind la nivelul dinainte stabilit dupi
aproximativ 1,5 secunde. Tranzistorul
Ts este comutat printr-o tensiune con-

Q:@ i

Pentru alimentarea de la retea a
unor aparate electronice de tensiune
continug joasad cu un consum redus
de curent {instrumente de masura,
testere, amplificatoare pentru casca,
pentru orga de lumini efc.) se poate
apela la redresoarele fara transforma-
tor. O astfel de schema este prezen-
tatd alaturat, valorile pieselor fiind
alese pentru cobtinerea unei tensiuni
continue stabilizate de 12 V, la un
§ curent maxim de cca 50 mA.
¢ Condensatoarele C (doud de cite

| 0,47 LF/500 V, legate in paralel) limi-

teaza curentul absorbit, preluind cea
mai mare parte din tensiunea retelei
pe reactanta lor f‘apacmva Becul B
(12 Vj0,2 A——»18 V0,1 A) joaca rolul

il B 12V/0,2A
T [ §]
| 2 X0, 47F
‘ D2

4x IN&OO7

ALIMENTATOR

de siguranta fuzibila, ca si de rezis-
tentd in serie cu dioda Zener. Puntea

D1-—D4 foloseste diode cu tensiunea

inversd maxima mai mare de 350 V
(1N4007, F407 etc.). Dioda Zener este
de 12 V, de preferintd cu puterea de
disipatie de 4 W (4DZ12, ZL12 eic.).

La experimentarea schemei, ca si
la utilizare, se va avea grija s& nu se
atingd cu mina piesele componente
din partea de finalta tensiune. Chiar
dupd deconectarea de'la retea, con-
densatoarele pastreaza la borne ten-
siune periculoasa, inainte de a le a-
tinge, trebuie descarcate prin scurt-
circuitare cu un obiect metalic pre-
vazut cu miner izolator (surubeinitad

fc.).

D1
4 ¢ —
4
| ooopF Y
4DZ2 e OOF

tinud intermitentd obtinutd prin redr
sarea {cu ajutorul lui Dy} a semnalul
alternativ produs de microfon.

Variatiile polarizarn bazei lui Ts smt@‘

inregistrate la iesire de condensator :
Cya.

Tranzistorul T, este montat cu em
torul comun. Rezistentele R;3 si R
polarizeazi baza lui T, Impedanta
intrare in I, este de ordinul a 33 k

iar cea a lui I, in jur de 1 MQ. Consumul

intregului montaj este d¢ aproximati
20 mA. Dupi plantarea pieselor, se pu
montdjul sub tensiune si se verifici u

— in colectoryl lwi Ty — 5 V;
— in sursa lui T3 (cu Ry, in pozig
median) — in jur de 1,5 V; ‘

- in colectorul lut T, — 5 V.
Daci se observd ci tensiunile au al
valori decit cele indicate, se va localiza,
defectul.

de pe colectoarele Iui T, si T, prin con- IESIRE
densatoarele C, si C,. Cind o modulatie 1 MAGNETOFON . ATENUATOR i
este aplicatd pe baza lui T, traversind 19 ELECTRON AMPLIFICATOR
R, st C}, se giisesc doud semnale identice, r——-——— T Ic
dar in oporzitie de fazi pe colectoarele
lui T; si T, Rezistenta R, atenueazi MICROFON

o] o .

o] b 1

Eh & Rxsf

¥ sf] 2,.2uF Rit

' ' - 47
& 0 + ILtl' ﬁii? RQ ke ;m.l-
o - R R13

i C1-022pF
MAGNETOFON

MICROFON
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R6-33Ka

Tip Tip LP.R.S.

GFT 25 EFT 343
GFT 26 AD 149
GFT 31 EFT 343
GFT 32 EFT 343
GFT 2006/30 AD 149
GFT 3008/20 AD 149
GFT 3408 AD 149
GFT 3408/20 AD 149
GFT 3408/40 AD 149
GFT 4012/30 AD 149
GFT 8024 AD 149
GT 949 EFT 343
GT 2766 AC 181
GT 2906 AC 181
GTE 1 EFT 333
GTY EFT 333
GS 109 EFT 308
GS 112 EFT 308
H 2 AD 149
H 3 AD 149
H 4 AD 149
HA 7520 AC 180
HEP 251 EFT 343
HJ 32 EFT 308
HJ 35 ASZ 16
HJ 52 EFT 308
HJ 53 EFT 308
HJ 54 EFT 308
HJ 58 EFT 308
HJ 63 EFT 308
HT 100 BC 177 A
HT 400 BC 108 (BC 238
HT 401 BC 108
KC 147 BC 108
KC 149 BC 109 (BC 239
KC 507 BC 108
KC 508 BC 108
KC 509 BC 109
KF 124 BF 254
KF 125 BF 255
KF 167 BF 167
KF 178 BF 173
KF 503 BF 178
KF 524 BF 187
KF 525 BF 167
KT 339 A BF 173
KT 342 BC 107B (BC 23
KT 342 A BC 107 A
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AZIMUT

Ing. ST. GRINEA

«Azimutul» este unghiul pe care
banda magnetica il face cu fanta capu-
lui de redare al magnetofonului sau
casetofonului.

Un azimut necorespunzator duce,
practic, la o redare deficitard a frec-
ventelor, sunetul obtinut fiind deformat,
«infundat».

Casetofoanele moderne sint preva-
zute cu accesorii de reglare opticé sau
acusticd a azimutului.

La majoritatea casetofoanelor insd
reglajul se face manevrind suruburile
de fixare ale capului si urmarindu-se
o auditie optima.

Montajul prezentat in acest articol
este simplu si foarte eficient, permi-
tind reglarea optima a azimutului prin
vizualizarea opticd pe un instrument
de masura sau indicator de nivel. Ana-
lizind schema montajului, observam
doud circuite integrate de tipul BA 741
montate ca amplificatoare in contra-
timp. Primul dintre ele, |C,, amplificd
partea pozitivd a semnalului de intrare

Pentru diversificarea efectelor sonore,
instrumentele muzicale electronice sint
prevazute cu diferite accesorii electronice
cu ajutorul cdrora se poate modifica
timbrul sunetului produs de instrumentul
respectiv {vibrato, tremolo etc.).

Un efect de soncrizare mai putin sau
deloc cunoscut de amatori este efectul
«Leslien.

inainte de a intra in descrierea simu-
latorului, s vedem ce este de fapt efec-
tul Lestie. Constructiv, un sistem Leslie
consth dintr-un dispozitiv mecanic pre-
vizut cu un electromotor cu vitezd re-
glabils care antreneazi (cu ajutorul unui
angrenaj corespunzitor) un brat de apro-
ximativ 2 metrl. Bratul este miscat de
acest mecanism pe o tralectorie circu-
larf. La capitul bratului se monteazd
unul sau mai multe difuzoare. In vederea
unei simplificdri, uni au modificat in-
stalatia, folosind un difuzor fix in fata
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aplicat pe intrarea neinversoare, in
timp ce al doilea, 1C;, amplifica partea
negativa a aceluiasi semnal aplicat pe
intrarea inversoare.

Intrarea neinversoare de la IC, este
protejatd contra impulsurilor negative
prin dioda D;.

Impulsurile amplificate incarcd C;
(preferabif tantal) prin diodele D, si
Das.

In pozitia TEST a comutatorului K,
semnalul de iesire, sub forma unui
curent pulsatoriu, va incdrca C; la
valori de virf si va fi transmis instru-
mentului de madasurda (sensibilitate
1 mA), care va devia corespunzator
cu valoarea de virf {«peak level») a
semnalului de intrare aplicat, intr-o
gama de frecvente suficient de largé
pentru  domeniul audio: 20 Hz—
25 000 Hz.

Scala instrumentului poate fi cali-
bratd arbitrar in 10 diviziuni egale, re-
zistenta aditionald Rg (semireglabild)
permifind reglarea indicatiel maxime
pentru un nivel de intrare maxim de
2 V/1000 Hz.

S-a ales aceasta variantd pentru ca
o iesire standard a oricarui casetofon
de 1,23 V (STANDARD, corespun-
zétor la +4 dBm) séa fie vizibild la mij-
locul scalei.

Consumul extrem de redus al mon-
tajului, circa 7—8 mA, permite folo-
sirea unei baterii de 9 V obisnuite; in
acest sens, prin comutatorul pus pe
pozitia 2 — DCV — se poate controla
starea bateriei, care poate scédea pina
la 6 V. Rezistenta R, va regla nivelul
instrumentului la diviziunea 9 pentru
o baterie noud, astfel, aceasta va fi
schimbatd pentru o indicatie sub 6.

Dioda D, inl&turd riscul distrugerii
integratelor prin montarea inversd a
bateriei, blocind alimentarea in cazul
polarizarii inverse.

Pentru a mari impedanta de intrare,
R poate fi marit pind la 100 kQ), ceea
ce asigurd o rezistentd de intrare de
30 k) a montajuiui.

Constructia montajului nu implica

AJUSTAREA AZIMUTULUI

Casetofonul pentru probe este pus
pe pozitia redare, cu volumul inchis,
folosind o casetd test o casetd de-

D4 K2
L AR

N D2
R4 ic1 > P}
Sl A2
o 2 O1 5 TEST DOV
o K1
3
14PN D3
1c2 > ] R8
IN~ 5 -+ 16
\& R1 6 n_-[-ucz

R1=1w kQ; R2=100 kQ; R3=100 kQ; R4=1m kQ: R5=1m kQ;
R6=150 kQ; R7=10 kQ; R8=5 kQ; D1-D4=1 N 4001 sau BA 148; C1
50 uF/10 V; C2=K§ MF/10 V, (TANTAL); M=t mA;iC1; iC2=BA 4.

probleme; pe schema au fost notate
piciorusele  circuitului  roméanesc
BA 741 in capsuld DIL (cu 14 picio-
ruse).

Instrumentul de méasur si cele doua
comutatoare, impreund cu mufa de
intrare, se fixeazd pe panoul cutiei de
asamblare a montajului.

MODUL DE LUCRU

Dupéd executarea montajului si ve-
rificarea executdrii corecte a legatu-
rilor exterioare, se cupleaza bateria
si se actioneaza comutatorul K,.

Comutatorul K, se va aseza pe po-
zitia DCV si din R, se regleaza indi-
catia instrumentului la nivelul cifrei 9
(sau un reper anume ales).

Se comutd K, pe pozitia TEST; se
méasoard consumul montajului, care
in punctul A nu trebuie s& depéaseasca
10 mA.

Cu o baterie de 15 V noua se cali-
breaza aparatul ce se monteaza intre
intrare si masa; indicatia aparatului
va trebui s& cuprindd cam 2/3 din scala
(reglabil cu Ry).

Prin inversarea bateriei la intrare,
instrumentul va trebui sa arate aceeasi
deviere (eventual corectat din R,).

monstrativd a firmelor producatoare
sau o casetda imprimata bine pe un alt.
casetofon. :

lesirea casetofonului (pentru redare
la alt aparat) se conecteaza la intrarea
aparatului. :

Instrumentul va indica o anumita
deviatie. Dacd nu avem acces direct
la capul casetofonului sau o degajare
pentru surubeinitd demagnetizata, este
imperios s& scoatem capacul caseto-
fonului pentru a ajunge la capul de
redare.

Mai intii se curatd bine capul cu
vatd Tmbibatd in alcool pe suport de
lemn, dupd care se introduce caseta
si se comutd pe redare.

Se actioneaza cu grija, in stinga si
in dreapta, asupra surubului mobil al
capului, pentru a urmari o deviatie
maximéd a instrumentului.

Este necesar ca aceasta verificare,
dupé aceeasi casetd de probd, si se
facd lunar, dat fiind c& mecanica a-
cestor aparate este destul de anemicd,
permitind o deplasare a capului in
timp.

La casetofoanele stereo se repetd
operatiile pentru ambele canale, ur-
mérind o egalizare a indicatiilor celor
doud masuratori stinga-dreapta.
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Recomand ceonstructorilor amatori
o schema experimentatd cu rezultate
foarte bune, si anume un amplificator
audio de 7 W, realizat cu circuitul inte-
grat MBAB10AS, cu distorsiuni ce nu
depasesc 5%.

Schema are particularitatea ca difu-
zorul nu foloseste aceeasi sursd de
alimentare ca si Boot-strap-ul, ceea ce
conferd o fiabilitate bund montajului,
mai ales In cazul folosirii unor difu-
zoare de impedantd necorespunza-
toare sau chiar al unui-scurtcircuit ac-
cidental pe difuzor. Amplificatorul mai
contine un etaj de preamplificare si
cqrectie de ton, precum si un etaj de
mixaj.

Etajul corector de ton este realizat
ot cu un circuit integrat, anume cu un
ampiificator operationat  _uA 741

(A 709). Montajul se comportd ca un
fitru cu caracteristica variabils, in
cazul nostru cu banda de trecere va-
riabila. El asigura o buna corectie in
domeniul 20 Hz—20 kHz, cu atenua-
rea de +18 dB.

Etajul de mixaj este alcatuit cu cir-

i
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cuitul logic CDB 400, Trei dintre portile
NAND sint folosite ca preamplitica-
toare locale pentru fiecare semnal,
iar mixajul este facut prin a 4-a poarta
NAND a capsulei. Circuitul are frec-
venta maxima de trecere de 10 MHz,

deci el se poate folosi satisfacator
pentru domeniul audio. Pentru iubi-
torii de muzicd stereo, montajul se

poate realiza si In varianta stereo.
Montajul este simplu si functionea-
za de la prima incercare.

AMPLIFIGATOR

M3 numesc Fodorea George, locuiesc in comuna Domnesti,
judetul lifov. si urmiresc cu mult interes revista «Tehnium» inca

de la aparitia sa.

Sint un pasionat al electronicii si am construit muite montaje
publicate in revistd; toate au functionat foarte bine.

Doresc s& le propun tinerilor cititori pasionati de muzicd un
amplificator de audiofrecventi pe care I-am construit si care se
incadreazd in clasa de inaltd fidelitate.

Amplificatorul are puterea de iesire
de 10 W, cu coeficientul de distorsiune
sub 0,4%. Gama de frecvente este cu-
prinsa intre 256 Hz si 35 000 Hz. Sensi-
bilitatea la intrare este de 0,5 V. Etajul
final este de tip cvasicomplementar,
cu doud tranzistoare de putere de
tip BD 181, 2N 3054. Semnalul este
defazat de o pereche de tranzistoare
complementare de tip 2N 1711 si
2 N 2905 sau alte tipuri cu puterea de
disipatie de 800 mW. Tranzistorul
BC 170 comanda cele doud defazoare.
El poate fi inlocuit cu succes prin
tranzistoarele BC 107, BC 171, BC 108
etc. Condensatorul de 220 pF dintre
baza si colectorul tranzistorului are

ciruia se roteste un disc in jurul axei
sale. Efectul acustic obtinut este multi-
plu Se obtine o alunecare a frecventei
sunetului datoritd apropierii §i indepdr-
trii sursel sunetulw de ascultitor (efec-
tul Doppler) Totodats, scade™si creste
pivelul sunetului in raport de pozitia di-
fuzorului fad de ascultdtor. De aseme-
nea, mai intervin niste efecte acustice
complexe datoritd schimbdrii pozitiel di-
fuzorului fatd de elementele acustice ale
sdlii, respectiv suprafetele reflectante care
determind ambianta acustici §i reverbe-
ratia. .

Folosind in schema simulatorului un
artificiu §i un principiu relativ simplu
dar eficace, s-au reusit obtinerea in mod
convingitor a efectului §i impresia acus-
tich generald Leslie, satisficind cerin-
tele celor mai pretentiosi audiofili.

Dispozitivul se intercaleazi intre in-
strumentul muzical electronic si ampli-
ficatorul acestuia sau, in anumite cazuri,
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rolul de a evita o intrare in reactie a
etajului, Dupa realizarea montajului
se ajusteazd semireglabilul de 220 O
in asa fel incit consumul in gol al am-
plificatorului s& nu depaseascd 15—
20 mA. Simetria celor doud tranzis-
toare finale se realizeaza prin modifi-
carea rezistentei de 2 k(Q), notatd pe
schem# cu asterisc, astfel incit ten-
siunea dintre masa si plusul conden-
satorului de 1000 uF sa fie jumatate
din tensiunea de alimentare.

Recomand constructorilor sa folo-
seascd pentru alimentare ¢ sursi de
tensiune stabilizatd care si poati de-
bita 1 A.

intre etajele preamplificatorului.
Principiul constd in folosirea unui fil-
tru activ In dublu T, format din tranzis-
toarele T;-T4 §i reteava RC, formatd
din R;o-R11, C7-Cs-Co. Banda de tre-
cere a unui filtru de acest gen se poate

regia intercalind intre C;-Cg st masd un

potentiometry, respectiv o rezistentd va-
riabils, In locul rezistentei fixe cerutd de
schema clasict In acest fel existi posi-
bilitatea reglirii manuvale 2 benzii de
trecere. In schema prezentatd, banda de
trecere a filtrulu se regleazi cu ajutorul
unui tranzistor. Astfel impedanta tran-
zistorului T, respectiv a jonctiunii sursd
{8) — drend (D), se poate modifica apli-
¢ind pe poartd (G) o tensiune corespun-
zAtoare. Aceasti tensiune se obtine e
la un oscilator RC format din tranzistorul
T: ¢ piesele aferente. Frecventa oscila-
torului se regleazi cu ajutorul potentio-
metrului Py intre 4 i 12 Hz Acest osci-
lator de joasd frecventd asigurd baleiajul

- ° I Z+30-36V
? 2N1T71] !
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L BD181
1 220a
s
H L70a n
|
' |
2 220pF ﬁ INT 1L
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permanent al frecventei de trecere a fil-
trului activ in jurul unei frecvente cen-
trale, care se regleazii cu potentiome-
trul Pg.

Cu potentiometrul Ps se poate regla
factorul de calitate (Q) al filtrului, iar Pg
asigurd nivelul semnalului de iesire. Po-
tentiometrul P, permite reglarea ampli-
tudinii semnalului care se aplicd pe
poarta tranzistorului T,. In acest fel se
obtine un procent de modulatie mai
mare sau mai mic, respectiv plaja baleia-
ta se extinde sau se restringe.

Potentiometrul P; se va conecta in
asa fel inclt prin rotirea axului spre
dreapta rezistenta s se micsoreze, ob-
tinindu-se astfel cresterea irecventei.

Montajul este conceput in asa fel incit
s poatd fi decuplat usor cu ajutorul unui
microcomutator montat intr-o pedald. In
acest scop se foloseste o fotorezistentd
{LDR) intercalati intre iesirea si intrareca
filtrului activ. Se stie ci o fotorezistentd

are in intuneric o rezistentd de aproxi-
mativ 10 MQ, iar atunci cind este ilu-
minatd de aproximativ 75—300  (la
1000 Ix). Daci fotorezistenta este in in-
tuneric, filtrul activ lucreazi in mod nor-
mal La iluminare insi fotorezistenta
sunteazi iesirea cu intrarea § filtrul ac-
tiv nu mai are efect. Hluminarea este asi-
guratd de un bec (de scald) montat in
apropierea fotorezistentei Fotorezistenta
si beculetul sint introduse intr-o cutiuti
comund in asa fel incit lumina ambianti
s2 nu influenteze functionarea dispozi-
tivalui. Acest cuplaj optic are avantajul
cd pedala de telecomandd se poate co-
necta la aparat cu un conductor obisnuit
neecranat. Fotorezistenta are sensibili-
tatea cea mai mare in spectrul oranj-rosu.
De aceea, rezistenta R,s se va ajusta in
asa fel incit becul folosit si fie alimentat
cu o tensi i micg decit inal3




Lansarea seriei de sateliti de tip
OSCAR face posibild realizarea unor
legaturi radic in U.U.S. intre radio-
amatori aflati la distante de mii de
kilometri

Firese, datorita sistemuiui de re-
translare a satelitului, aceste iegaturi
sint de tipul «Cross band». In materia-
lul de fatd, ne propunem sa prezentam
o variantd a unei aparaturi adecvate
pentru realizarea legéaturilor radio mai
sus mentionate.

Datd fiind banda redusad pe care
functioneaza sateliti OSCAR (50 kHz),
s-a adoptat un sistem de acord al
convertoarelor, zis«de banda larga»,
ce simplifica acordul amplificatoarelor
si conduce la folosirea unui receptor
de bazad cu calitati modeste.

Prima parte a ansamblului il con-
stituie un convertor pilotat pe cuart
(144/28 MHz). S-a ales aceasta solutie
pornind de la faptul ca majoritatea
radioamatorilor poseda un receptor in
banda de 28 MHz. )

Folosirea unui oscilator pilotat de
cuart asigura o stabilitate foarte buna
a frecventei si, implicit, faciliteaza rea-
lizarea legaturilor.

Ampilificatorul de la intrare este
“echipat cu doua tranzistoare T,, T,
(BFX 89 sau :BFY 90), care, fiind ali-
mentate la o tensiune reiativ mare
(24 V) si cu un curent de emitor de
10 mA, elimina intermodulatia si au
un zgomot redus.

In etajul de mixare s-a montat un
tranzistor cu efect de cimp de tipul
BF 245.

Oscilatorul de amestec are ca ele-
ment principal un cristal de cuart a
carui frecventd de oscilatie este de
11,0 MHz (sau cu deplasarea corespun-
zatoare a frecventei la a doua schim-
bare, unul de 11,5 MHz).

(URMARE DIN PAG. 11)

Daci la punerea in functiune a simu-
latorului apare un zgomot de retea anor-
mal de mare, se va inversa stecherul
aparatului in prizi. Pentru constructorii
amatori avansati dornici si construiasci
simulatorul, care insi nu posedd foto-
rezistenta §i tranzistorul FET, recoman-
dam, cu titlu de experientd, inlocuirea
fotorezistentei cu o rezistentd de 150—
200 Q. Inseriat in acest circuit se inter-
caleaza si microintrerupitorul de la pe-
dala In acest caz insi folosirea unui
cablu ecranat .este obligatorie. De asc-
menea, cablul nu trebuie si fie mai lung
de 2 metri. In locul tranzistorulu FET
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Indiferent ce cuart se foloseste, de

11,6 sau 11,5 MHz, datele bobinelor -

oscilatorului radmin neschimbate.

in colectorul tranzistorului T, (BF
215) este selectata armonica a 5-a a
frecventei de oscilatie a cuartului. Mai
departe, semnalul se aplica unui etaj
multiplicator (x2), echipat cu un tran-

se poate experimenta cu un tub electro-
nic, legind electrozii astfel: grila la G,
catodul la S st anodul la D. Vor fi nece-
sare modificari ale valorilor R;-Ry, P;-
P4, DZ-Ry etc. Aceste experimentiri sc
vor face cu multi prudentd si, repetim,
numai de acei amatori care au cuno-
stinte avansate.

La introducerea sau scoaterea din cir-
cuit a simulatorului, volumul trebuie si
ramind neschimbat. Aceasti conditie este,
dealtfel, valabili la accesoriile de efecte
acustice folosite la instrumentele elec-
tronice. De remarcat c¢i reglajul cu aju-
torul potentiometrului Ps (Q) a fost
numit reglarea factorului de calitate. Unii
ar putea reprosa cid factorul de calitate
este definit numai la circuitele rezonante
LC. Am folosit totusi aceastd expresie
pentru simplificarea notiunilor, intrucit
efectul acestui reglaj aplicat la filtrul
activ este identic.

Modificind Ps, se schimbid panta si
latimea curbei de trecere a filtrului activ.

Trebuie tinut cont de faptul ci cu cit

BF275 BFW10,11,12
D P s\ o ©o/ECRAN
[}

zistor Ts (BF 215), urmeaza apoi un
amplmcator T4 (BF 215), care are ca
sarcind bobina L9.

Semnalui pentru mixare se culege,

de la o prizad a lui L9.

In drena tranzistorului de amestec
(BF 245) este montat un filtru de ban-
dé (L6, L7).

Q-ul este mai mic, cu atit curba este
mai platd, iar cu cit Q-ul este mai mare,
cu atit curba este mai ingusti §i mai
abrupti Totodatid scade sau creste am-
plitudinea benzii de trecere.

La prima punere in functiune se pro-
cedeazi astfel: potentiometrul P, (%
MODUL) se regleazi la stinga (minim),
potentiometrul Ps (Q) la dreapta, 2/3 din
cursa spre maxim. Se regleazi P, astfel
incit plaja cea mai eficace a lui P; si
fie cam la mijlocul cursei. Se regleazi
apoi P3 la 1/4 din cursi.

Aceste reglaje se realizeazi cel mai
bine cuplind la aparat o chitard electro-
nici §i ciupind corzle pe rind.

Se regleazi Pg astfel incit la apisarea
pedalei (suntarea simulatorului) ampli-
tudinea sunetului la iesirea amplificato-
rului si nu se modifice simtitor. Pozitia
lui Ps influenteazd, de asemenea, am-
plitudinea semnalului; in practici insa
estc suficient ca la acest reglaj si se
ajusteze Ps in mijlocul plajei care se va
folosi mai des, iar potentiometrul trimer

‘'se monteazd intr-o cutie metalica.

Semnalul corespunzétor primei frec-
vente intermediare de 28 MHz este
aplicat, prin intermediul lui L8, la in-
trarea receptorului.
Acordul circuitelor oscilante ale am-
plificatoarelor si oscilatorului local se
face cu un grid-dip-metru. Pentru ali-
nierea finald va trebui folosit un ge-
nerator de radiofrecventa.
Amplificarea convertorului este de
aproximativ 30 dB la un raport semnal-
zgomot foarte bun. Intregul ansamblu

Pe in pozitia optimi.
Se verificd apoi efectul
nut prin simulator.
Potentiometrele sc regleaza astfel: Ps
la mulocul cursei, P, la 1/4 din cursd.
iar Py si P3 la 1/2 din cursd Se ciupesl
o coardi a chitarei electronice; in difuzor
se va auzi un sunet care seamind Cu un
tremolo, avind insi un fond inedit pro-
venit din baleiajul frecventei. Pentru ac-
centuarea efectului se roteste spre dreap-
ta P,; eventual si Ps.
fntr-un timp scurt, oricine se poate
familiariza cu aceste reglaje. ,
Pentru accentuarea maximi a basilor
sau a frecventelor inalte se reduce P,
s se mireste Ps. In aceasti situatie, r
tind P; spre dreapta, se accentueazi
inaltele, iar spre stinga basii. Intr-un
punct, amplificatorul filtrului activ intrd
in oscilatie; reducind usor Ps, oscilatiile
inccteazi.
Folosind aceasti caracteristicd, se poa
te obtine din reglaje un efect similar cu
reverberatia.

Leslie ob



Receptorul prezentat este realizat
din doud blocuri: demoduiatorul si
preamplificatorul de"J.F. (fig. 1), res-
pectiv oscilatorul local VFO (fig. 2).

realizat practic, din care lipseste con-
densatorul variabil din VFO.

Schema din figura 1 este realizats
pe o piacutd de circuit imprimat de
100X70 mm.

Potentiometrul P1 de ia intrare ser-
veste la reglajul sensibilitatii recepto-
rutui. Tn lipsa lui, statiile locale puter-
nice se pot auzi pe toatd scala apara-
tului. Circuitul acordat L2C2L.3C3 for-
meazd un circuit trece-banda de cca
200—300 kHz, asa incit nu mai este
necesard folosirea unui condensator
variabil. Bobinele L1 si L4 sint de cu-
plaj si au cite 2 spire conductor CuEm

fn figura 3 este prezentat mentajul-

g 0,2

L2 si L3 au '6—15 spire conductor
CuEm g 03 mm. Tr 1 si Tr 2 au fiecare
cite 3x8 {chiar 10 spire) conductor
CuEm g 0,2. Infasurarile de mai sus
se realizeazd  pe miezuri de ferita
¢ 4—6 mm, cu o jungime de 10—12 mm,
prevazute cu gaura la interior (toruri).

Infasurarile se realizeaza toroidal.
Cu ajutorul unui grid-dip-metru, se
acordeazd circuitul L2C2 pe frecventa
de 3550—3 570 kHz si L3C3 pe 3 700—
3750 kHz.

Feritele utilizate trebuie s& poata
lucra cel putin pina la frecventa utili-
zatd, in cazul de fatd, 3,6 MHz. Unele
firme producatoare de miezuri de fe-
ritd folosesc urmatorul cod al culorilor
de unde se poate deduce frecventa
limita:

e

Frecvents limita |
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In paralel cu infasurarea Tr.2 se
afld un condensator a carui valoare
trebuie gasitd prin tatonare pentru
maximum de semnal de fapt se reali-
zeaza acordul circuitului respectiv in
gama de 3,6 MHz.

Amplificatorul cu cele doua tranzis-

. toare BC 109 realizeazd o amplificare

de cca 500—600 de ori. Din potentio-
metrul P2 se regleaza nivelul de zgomot
al amplificatorului. Montajul este spe-
cial studiat peptru zgomot mic. La
bornele condensatorului de 47 nF si
masa se poate asculta seminalul cu
ajutorul unei perechi de casti. Pentru
a mari nivelul auditiei, prezentam si un
amplificator de J.F.

PLACUTA NR 2 VFO

Deoarece buna stabilitate a oscila-
torului VFO determina buna functio-
nare a receptorului, se va acorda o
deosebitd atentie realizarii circuitului
oscilant. Bobina se va realiza pe o
carcasd de transformator de M.F. de
10,7 MHz cu miezul respectiv, iar con-
densatorul va fi cu mica sau stiroflex.
Condensatorul variabil va folosi o sec-
tiune de la unul dublu de tip obisnuit.

- Pentru a realiza extensia benzii, se va

monta in serie cu variabilul o capaci-
tate fixa aleasa in mod corespunzitor.

Mentionam ca oscilatorul lucreaza
in banda de 1,75 MHz, dublarea reali-
zindu-se prin infasurarea transforma-
torului Tr 2. VFO-ul se realizeaza pe
o placutd de circuit imprimat cu di-
mensiunile de 75x55 mm.

Alimentarea montajului se face din-
tr-o sursa de curent continuu de 12 V
(sau trei baterii de lanterna de 4,5 V,
legate in serie).

O variantd pentru amplificatorul de
joasa frecventa (final) pentru acest re-
ceptor o constituie schema prezentata
in fig. 4. Se foloseste un circuit inte-
grat de tip TBA:-790 sau TBA 790K
(sau echivalent), care asigurd o am-
plificare suplimentara de cca 40 dB.

Schema amplificatorului este cla-
sica, doar cu o modificare, in sensul
ca la piciorul 5 se leagd un circuit
acordat LC serie, cu frecventa de re-
zonantd pe 800—1000 Hz In acest
mod, semnalele telegrafice vor fi mult
mai usor selectate.

Bobina de 66,5 mH este realizata pe
o oalad de ferita sau ferocart (dintr-un
filtru telefonic). Cablajul imprimat, in
functie si de piesele disponibile, are
35x100 mm. Amplificatorul astfel rea-
lizat poate fi folosit si pentru incerca-
rea altor montaje.




fncercirile repetate si infructucase
de a porni motorul, provocate de func-
tionarea defectuoasd a instalatiei de
pornire, constituie nu numai o sursd
a risipei de carburant, dar, in acelasi
timp, au consecinte nefaste asupra
evolutiel stirii fehnice a motorului.
Pentru a justifica aceasti ultimd afir-
matie, este necesar sé retinem ca orice
pornire nereusitd face sd se acumu-
leze cantitati de combustibil nears in
camerele de ardere ale motorului. Ele
se depun si pe peretii cilindrilor si ai
pistoanelor, spala pelicula de ulei de
pe acestia si fac ca pistoanele si seg-
mentii sd se deplaseze ulterior in ci-
lindru intr-un regim de frecare semi-
uscatd, caracterizat de uzuri intense.
Mai mult chiar, combustibilul in exces
se scurge apoi in carter (baia de ulei)
deteriorind calitatile de lubrifiere ale

Dr. ing. M. STRATULAT

uleiului si accelerind si mai mult uzura
pe aceastd cale. Asa se explicad unele
rezultate experimentale conform ca-
rora uzura motorului la o pornire ne-
reusitd este echivalentd cu cea care
s-ar produce dacd motorul ar propulsa
vehiculul pe parcursul unui rulaj de
25 km.

Evident c& o pornire eficientd de-
pinde de tehnica pornirii, dar, cum de
acest aspect al problemei ne-am ocu-
pat deja («Tehnium» nr. 8 din 1979),
in materiaiui de fata ne vom referi
numai la starea elementelor instalafiei
de pornire sau a altor organe care pot
ingreuna pornirea. :

Pentru a realiza o pornire eficace,
operativa, instalatia respectiva trebuie
sa fie capabilda ca pe orice vreme sa
roteascd arborele cotit al motorului cu
o turatie de minimum 75—150 rot/min.

ALTERNATORUL
PEAUTOVERIGULE

Montarea alternatorului pe autove-
hicule a fost conditionata de aparitia
elementelor redresoare, pind atunci
fiind utilizate generatoarele cu redre-
sare mecanicd, respectiv dinamul.

Majoritatea alternatoarelor folosite
actualmente sint de tip trifazic si uti-
lizeaza pentru redresare 6 diode semi-
conductoare (fig. 1). Infasurarile de
putere sint fixe si nu necesita forte
de rotatie. Un alternator de acest tip
are cel mai bun raport greutate/putere
si puteref/volum. Rotorul furnizeazé un
cimp magnetic constant, fiind format
dintr-o armétura de fier forjat. Aceasta
constructie robustd a rotorului este
de fapt cel mai mare atribut al alter-
natoruiui pentru montarea sa pe auto-
vehicule.

Tendinta actuala este de a obtine
puteri mari de la motoare cu gabarit
mic prin ridicarea vitezei de rotatie.

. Aceasta inseamnd ci intervalul dina-
mic intre vitezele de rotatie minima
si maxima se largeste. Se cunoaste cia
rotorul unui dinam este o piesd de
gabarit mare care contine conductoare
electrice din fire groase si, daca viteza
sa- de rotatie creste, apare pericolul
dezintegréarii mecanice.

In traficul rutier din ce in ce mai
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intens, raportul vitezd/timp nu poate
asigura o incércare normald a bateriei
de acumulatoare si alimentarea ac-
cesoriilor cind autovehiculul este echi-
pat cu un dinam. Se stie c& un alter-
nator poate furniza energie si la turatii
mici ale motorului; or, tocmai aceasta
caracteristicd recomanda alternatorul
inaintea dinamului.

Comanda majoritatii alternatoarelor
se face prin intermediul curentului de
excitatie (din rotor), forta electromo-
toare (f.e.m.} fiind proportionald cu
produsul dintre viteza de rotatie si
curentul de excitatie. Stabilizarea ten-
siunii de iesire la cele mai multe alter-
natoare se face de catre un sistem elec-
tromecanic (releu). Se pare ca sigu-
ranta in functionare ridicatd a alter-
natorului este diminuatd tocmai de
acest releu regulator. Optimizarea sis-
temului constd in inlocuirea acestui
releu cu un montaj electronic ce con-
tine un tranzistor de putere in serie
cu bobina de excitatie, tranzistor co-
mandat de un ampilificator ce are in
componenta sa ¢ diodd de referinta
(fig. 2).

Regulatorul electronic nu trebuie sa
aiba actiune de limitare a curentului
de excitatie,cum se intimpla la dinam,
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Neatingerea acestui nivel de turatie,
mai ales iarna, compromite pornirea
de cele mai multe ori, lar cauzsle tre-
buie s& inceapd a fi cautate abia dupi
ce existd convingerea c& instalatia de
alimentare, sistemul de aprindere si
gradul de uzurd al ansamblului piston-
cilindru nu sint «vinovatii» principali.

Daca elementele enumerate au o
stare tehnicd bund,atunci cauzele por-
nirilor infructuoase trebuie cautate in
starea bateriei de acumulatoare, a le-
gaturilor electrice si in functionarea
demarorului.

Din punct de vedere al pornirii, re-
velator pentru starea hateriei de acu-

motivul fiind diversele caracteristici
ale alternatorului; tensiunea de iesire
este alternativd, iar impedanta este
inductiva. La curent de excitatie maxim,
f.e.m. de virf disponibild este propor-
tionala cu viteza de rotatie, frecventa
semnalului este mereu proportionali
cu rotatiile pe minut si deci fe.m.
creste in aceeasi manierd cu impe-

e sine(t- %TT)

e sinwt

CAPACITATE ELECTRICA {Ah)

» Mmulatoare este gradul de incarcare al

60 80 100
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acesteia. De aceea este suficientd ma-
surarea tensiunii in gol sau, mai de-
graba, in sarcind. Aceasta din urma
marime trebuie masuratd prin deco-
nectarea instalatiei de aprindere (la
motoarele cu benzind, bineinieles),
pentru ca sarcina bateriei sa fie creatd
numai de demaror. Se considerd cd
bateria este in stare normald dacj, la
actionarea demarorului, tensiunea ma-
suratd nu este mai mici de 9 V la
instalatiile de 12 V si 4,5 V la instalatiile
, de 6 V (adicd tensiunea pe element
s& nu scada sub 1,5 V).
Rezultate mai exacte se obtin cind

danta interna.

Totdeauna trebuie {inut seama de
curentul de excitatie maxim, fiindca
stabilizatorul de tensiune creste cu-
rentul de excitatie in conditii de supra-
sarcing, in tentativa de mentinere a
tensiunii de iesire.

Curentul in fiecare infasurare din
stator nu este sinusoidal, ci contine

(AT D excifatie
¥ 2N3055
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Densitatea . .
. electrolitului

Starea bateriei

kg[dm3 o
i 1,12 Bateria complet des::ércata
1,20 Bateria descarcatd 50%
1,285 Bateria complet incdrcatd

la bornele bateriei se conecteazi o
rezisten{d astfel aleas incit prin ea sa
treacd un curent de trei ori mai mare
decit cifra care exprimd capacitatea
bateriei (in amper-ord). Acest curent
este l&sat sa solicite bateria timp de
15 secunde si, dupa anularea sarcinii,
se masoard tensiunile fiecarui ele-
ment si ale bateriei in ansamblu. Se
considerd ci starea de incarcare a
acesteia este acceptabild dacd ten-
siunea masurati depiseste 103 V la
bateriile de 12V si 5,1 V la cele de 6 V,
iar diferentele de tensiuni dintre ele-
mente nu depégesc 0,1 V.

Edificatoare pentru starea bateriei
poate fi si densitatea electrolitului,
care, aga cum rezultd din fig. 1, repre-
zintd in acelasi timp si un criteriu al
gradului de incércare sau al capacita-
{ii electrice a bateriei. Operatiunea se
executd foarte simplu cu un densi-
metru (aerometru), iar valorile de a-
preciere a gradului de incircare sint
prezentate in tabel.

in ceea ce priveste demarorul (elec-
tromotorul de pornire’ defectele care
duc la imposibilitatea pornirii motoru-
lui sint multiple, dar cele mai frecvente
pot fi: blocarea dispozitivului de cu-
plare (bendixul) sau ruperea arcului
acestuia; blocarea ori uzura periilor
colectorului; murdérirea, uzura exce-
sivd sau arderea colectorului; defec-
tarea releului de pornire; scurtcircui-
tarea, intreruperea sau arderea infa-
surdrilor statorului ori -rotorului. In
marea majoritate a cazurilor, remedie-
rea defectiunilor nu se poate face decit
prin demontarea demarorului de pe
motor si incredintarea lui unui spe-
cialist.

Pentru diagnosticarea demarorului

un mare. factor de armonici, fiindca
diodele conduc fa tensiuni de virf.
Cind curentul de sarcina creste, acest
efect devine si mai pronuntat, contro-
lul sdu depinzind numai de impedanta.
In proiectarea unui alternator se tine
in primul rind seama de. sigurania in
functionare, factor ce deriva din mo-
dul in care se face rdcirea sa.

Un montaj practic de regulator de
tensiune cu performante foarte ridi-
cate este prezentat in fig. 3. Aici se
observé cd tranzistorul T; controleaza
curentul de excitatie, fiind montat in
serie cu rotorul alternatorului. in pa-
ralel pe infasurarea rotorutlui este mon-
tatd dioda D; ce protejeazd tranzisto-
rul Ta contra tensiunilor inverse mari.

Cind alternatorul incepe s& furnizeze
curent, tensiunea la bornele bateriei
de acumulatoare creste si daci ten-
siunea pe baza lui T, depaseste 85 V

T3
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- sitatea curentului consumat de el. Ast:

fard demontare definitorie este inten-

fel, un curent de intensitate prea mare
este efectul unui scurtcircuit al infa-
surarii, in timp ce o intensitate mics,
produsd in general de o rezisten{s
internd mare, aratd deteriordri la nive-
lul colectorului sau al periilor. Diag-
nosticul este corect numai daci la
bornele demarorului se instaleazi va-
loarea miniméa a tensiunii mentionate

| CIRCULATIA PREVENTIVA

REZERVELE

La fel ca si un bun comandant, omul
de la volan trebuie sa dispuna si e, in

. orice moment, de rezerve.

mai sus, masuratd conform schemei }

din fig. 2.

Tn cazul in care se constats o cidere

de tensiune nepermisa la bornele de-
marorului, situatia poate fi urmarea
mai multor cauze: starea necorespun-
zatoare a bornelor, arderea contacte-

lor releului de pornire, méarirea rezis- |

tentei conductoarelor etc. Pentru loca-
lizarea defectiunii se procedeaza la
masurarea caderilor de tensiune la
fiecare element de conectare, asa cum
se indica in fig. 3. Se masoara caderea
de tensiune la bornele bateriei de acu-
mulatoare, Ub’ la conductorul de masi

al acesteig, Um' intre contactele re-
leului de pornire, Up, si in conductorul
motorului electric, Uc' Valorile masu-

rate ale caderilor de tensiune nu tre-
buie s& depaseasca 0,1 V pentru bate-
riile de 6 V si 0,2 V. pentru cele de
12V,

In_incheiere, se cere si se retina
cé neglijarea remedierii starii demaro-
rului- si a bateriei de -acumulatoare in
timpul verii, cind pornirile sint mai u-
soare, se razbund pe timp friguros,
nu numai prin risipa de combustibil,
ci, mai ales, prin dificultatile de por-
nire insurmontabile iarna.

e

(rezulta din Ugy+UzenertYpoh &

tunci T, si T, se deschid. In acest |
mod, T, pune la masd baza lui T si |

curentul de excitatie scade. Reg!ajui ;
peniru aceastd comanda se face din .

In schem& se poate observa si un
mod particular de semnalizare cind
alternatorul nu functioneazé. Cind ten-
siunea bateriei este de 12 V sau mai
putin, tranzistorul T, este blocat, ast-
fel T;, polarizat prin Ry, se deschide
si becul ilumineazad Cresterea ten-
siunii peste 12 V la bateria de acumu-
latoare deschide tranzistorul Ty, care
creeazd blocarea lui T s becul se
stinge.

Din cauza vibratiilor mecanice pu-
ternice la care esfe supus montajul,
este recomandabil ca acesta s& fie
realizat ¢t mai rigid, cu rezistoare de
05 W mult mai robuste. Rezistoru! R,

Principalele rezerve, si zicem asa,
sint cele care tin de om, de conduca-

torul auto, fiind vorba de experienta, -

de capacitatea lui de a conduce cu
pricepere autovehiculul, de a-si pas-
tra singele rece in cele mai complicate
situatii. O rezerva importants a soferu-
lui consté in capacitatea sa de antici-
pare, de prevedere a situatiilor (nu
rareori dificile) care pot aparea in
trafic. A fi intotdeauna lucid si in ma-
surd s& iei decizii rationale si rapide
constituie, de asemenea, o importants
sursd de rezerve a conducatorului
auto. ’

Soferul odihnit fizic si nervos dis-
pune intotdeauna de importante re-
zerve in pilotarea autovehiculului, Prin-
cipala rezervd a autovehiculului con-
stituie rezerva de putere. Folosirea ra-
tionald a acestei rezerve {ine insa tot
de priceperea pilotului. Chiar daca pi-
loteazd un autoturism de mic litraj,
soferul care aplica regulile conduitei
preventive stie cum s&-si asigure si
sa-gi foloseasca rezervele de putere
ale motorului. El introduce intotdeauna
inainte de a efectua depisirea maneta
de viteza intr-o treaptd inferioars, rea-
lizind manevra_respectivd intr-un timp
cit mai scurt. Tn antitezi cu acest stil
preventiv de conducere, cu aceasti
manierd de rezolvare a dublarilor, unii
soferi efectueazi depasirile de manie-
ra trenant, rulind paralel cu alte auto-
vehicule multe sute de metri pentru
simplul motiv ¢& din comoditate sau
nepricepere nu introduc maneta de
schimbare a vitezelor intr-o treapta
inferioara.

Cel mai clasic, s& zicem asa, mod
de a evidentia existenta rezervelor il
constituie asigurarea unei distante de
sigurantd in cazul aparitiei inopinate
a obstacoleior in fata masinilor la al
caror post de pilotai ne aflam. Un
exempiu banal pe care-l putem intilni

= zilnic In circulatie il constituie urma-
. foarea situatier ruldm, si zicem, cu
. 60 de kilometri pe ord in afara localita-

tii. Circulatie destui de aglomerats,
autovehicuiele circuld in coloana. Deo-
datd, autovehiculul din fata noastra a
frinat brusc. A nu lovi pe cel din fata

_ in asemenea situatie, datoritd unei dis-

Colanel VICTOR BEDA

tante suficient de mari care ne ofera
posibilitatea de a reduce viteza si
chiar a opri, inseamna de fapt ci am
avut rezervele necesare pentru a face
fati unei asemenea situatii. Bineinte-
les c& in astfel de cazur un rol deo-
sebit de important il au atentia si vigi-
lenta pilotului. Distanta mai mult decit
suficientd pentru oprirea autovehicu-
lului, pentru a nu intra in coliziune cu
cel din fatd, nu are nici o valoare daca
soferul neatent sesizeaza cu intirziere
aparitia obstacolului in fata masinii
care o conduce.

Un alt exemplu care evidentiaza ma-
rea valoare a rezervelor il constituie
rularea cu viteze rezonabile pe strazi
inguste, aglomerate, in piete, intersec-
tii, unde, in orice clip4, aparitia inopi-
natd a unui pericol impune reducerea
considerabild a vitezei sau chiar opri-
rea masinii. Un copil tisneste dintr-o
curte si apare in acelasi moment pe
partea carosabild, un pieton aflat pe
refugiu face din nu stiu ce motiv un
pas napoi, apérind la doi-trei metri in
fata masinii ce o pilotezi, un sofer in-
disciplinat demareazi brusc de la lo-
cul de parcare, tdindu-ti calea, iatd
doar citeva exemple de situatii pericu-
loase cafe cer cu acuitate ca soferul
s4 aibd In orice moment rezervele
necesare.

In ceea ce priveste autovehiculul, a
avea rezerve inseamna sa pilotezi ma-
sini dotate cu pneuri fard uzuri pro-
nuntate (care si te ajute cind “rulezi
pe drumuri glisante), cu centuri de
siguranta (pe care soferul si ocupantul
locului din dreapta s& le si poarte),
inseamnd s& dispui oricind de ele-
mentarele piese de rezerva (indeosebi
acele piese de care depinde siguranta
circulatiei) etc.

In perioada vacantelor (dar nu numai
atunci), o deosebit de importants re-
zerva a pilotului o constituie planifica-
rea judicioasd a caldtoriei. A planifica
medii de vitezad de 100 km/ora in calz-

toriile de concediu inseamna surme-

naj, uzuri pronuntate ale masinii si
risipd de combustibil (care afecteaza
nu numai masina, dar i bugetul so-
ferului), insecuritatea deplasarii.

Dupd cum se vede, capacitatea de
a avea intotdeauna rezerve fine numai
si numai de pilot,

este realizat din fir de nicheling, pu-
tind disipa o putere de 3 W. Termi-
nalele tranzistoarelor trebuie sa fie cit
mai scurte, eventual trecute prin dis-
tantiere. Interconectarea se va face prin
intermediul unor cabluri mukifilare.
Tranzistorul T3 se va monta pe un
radiator cu suprafata de peste 100 cm?.
Dupd realizarea montajului se fac
probele de functionare. Astfel, Intre
punciele A gi B se montsazad un bec
de 12 V[3 W, iar intre punciele A si D
un bec 12 V/24 W (ca sarcina).
intre punctele A si C se monteaza
un alimentator ce poate debita o ten-
siune variabild sl un curent de 3 A.
Se regleaza Rq la jumétatea cursei.
Cind tensiunse aplicatd atinge 13 V,

pecul de 24 W incepe s& se stinga.
8e creste tensiurea redrescrului la
4V sl se ragisezd Rg ca becul de

24 W sa se stingd Cu aceasta reglajul
reguiatoruiul este Incheiat. Inainte de
montare pe autovehicul, se vor iden-
ifica terminalele bobinei de excitatie
si, eventual, dacd un capat este co-
nectat la masé, acesta se va desface
spre a fi conectat la tranzistorul Ts.

Bibliografie: «Wireless World»
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in proiectarea pieselor de mobilier
au survenit cotituri radicale in ultimii
ani. Este evidentd tendinta céatre teh-
nologii iefiine, economie de materialg,
folosirea inlocuitorilor etc., ca si re-
editarea unor piese de mobilier popu-
lar, redesenate si adaptate cerinteior
confortului modern.

Paralel cu activitatea designerului
industrial, se desfdsoard si activitatea
artistului plastic interesat in crearea
de mobilier dupa o viziune si conceptie
propril. Nu rareori isi dau mina, iar
din fructuocasa colaborare avem de
cistigat noi, «consumatorii» de mobi-
lier.

Plecind de la principiul ca toate pie-
sele trebuie s& fie astfel dimensionate
incit s& permitd unui singur om toate
manevrele de aranjament, proiectantu!
amator va tine cont de greutatea spe-
cificd a materialelor folosite, de struc-
turile de rezistenid si de dimensiunile
incaperii in care va plasa mobilierul.
Studiile privind cresterea inaltimii me-
dii a omului in a doua jumatate a seco-
lului au dus la redimensionarea majo-
ritati elementelor de mobilier, atlt ale
meselor de lucru cit si ale fotoliilor,
canapelelor, paturilor sau pieselor cu
rafturi dispuse pe verticald. Vom in-
cepe cu masa de lucru pe care o vom
proiecta in asa fel incit sa asigure o
pozitie corectd si un confort maxim,
in functie de inadlfimea celui ce o fo-
loseste. Pentru aceasta este necesar
s& va ghidati dupa tabelul alaturat, in-

E. VARGHES, designer
tocmit in urma unor studii de ergo-
nomie elaborate de un institut de spe-
cialitate din Danemarca.

Constructia mesei de lucru este foar-
te simpla, In compunerea ei intrind
doud capre si o plansetd. Trebuie sa
tinem cont de faptul ca inaltimea me-
sel extrasd din tabel este suma inal-
timii caprei cu grosimea plansetei
folosite.

Pentru a completa ansamblul, citi-
torul trebuie s&-si mai procure un
scaun rotativ cu inaitime reglabila. In
caz cé procurarea acestui scaun este
dificild, in coloana 3 a tabelului aveti
trecute si inaltimile scaunelor cores-
punzéatoare fiecarei mese. Mentionam
c& aceste mese de lucru sint folosite
numai pentru studiu sau desen.

in figura 1 se pot vedea cum arata
una din caprele pe care le vom con-
fectiona si modul de asamblare a pie-
selor componente. Pentru a nu com-
plica desenul, am indicat cotele in
cerculete cu sageata. Materialul folosit
este lemnul de brad pe care il gasiti
in depozitele de materiale de construc-
tie. Cusacii si scindurile trebuie mai
intli «curdtati», pentru aceasta ape-

O

&

s | T

lind la serviciile unei cooperative de
timplarie sau ale unui atelier care po-
sedd o masina de rindeluit (abric).

Materialul curatat se inseamna cu
atentie si se fac taieturile si decupajele
cu un ferastrau cu dinti mici, pentru a
nu smulge aschii din material. Daca
smulgerea unei aschii nu a putut fi
evitatd, o vom lipi imediat in locul de

unde a fost desprinsad cu aracet gro
de timplarie, presind un timp cu mina
Datoritd faptului ca& precizia unei tie-
turi cu ferastraul nu poate fi mai-buna
de 41 mm, vom avea grija la decupai

16

sa lasam o «garda» de 1 mm, adica sa
taiem in afara semnului trasat, ajus-
tarile ulterioare facindu-se dupa mon-
taj cu ajutorul unui raspil. Inainte de a
fi montate, toate piesele se slefuiesc
cu hirtie sau pinzé abraziva cu granu-
latie medie, iar dupd montarea defi-
nitivd a pieselor se face o slefuire fi-
nald cu hirtie abraziva fin granulata.
Piesele se vor prinde intre ele cu cuie
sau suruburi pentru lemn, dupa ce in.
prealabil au fost unse cu aracet gros
de timplarie suprafetele de contact.
Daca cititorul dispune de prese mici
de mind cu surub (potcoavd), nu mai
este nevoie de imobilizarea imbinarii
cu cuie sau suruburi, necesard fiind
doar presarea timp de 24 de ore a im-
binarilor, lucrarea devenind mai as-
pectuoasa. Eventualele spatii intre pie-
se (LUFTURI) se pot umple cu un chit
preparat din rumegus fin de lemn, ip-
sos si clei de timplarie cald, care se
aplica repede cu un spaclu, umplin-
du-se rosturile. Dupa aplicarea chitu-
lui, se slefuieste cu hirtie abraziva find.
Finisarea lucrdrii consta in baituire,

vopsire sau lacuire, la alegerea citi-
torului. De preferat este baituirea fn-
tr-o culoare — albastru, rosu, verde —
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usor de procurat de la orice magazin
de specialitate unde se vinde in plicuri
(Galus). In ceea ce priveste dilutia,
trebuie facute citeva incercari pe ca-
petele de material ce ne-au rémas.
Orientativ, continutul unui plic se di-
zolvé in 3 | de apa calda, baitul apli-
cindu-se cu o pensuld find cu par
mult, incercind s& nu revenim pe por-
tiunile odatd pensulate. Dupé uscarea
baitului se face o noud slefuire cu
abraziv- fin (eventual piatrd ponce),
pind cind se p''ne n evidenta desenul
lemnului si suprafata este perfect ne-
tedd. Dupa baituire, se ceruieste sau
se pensuleazd cu Palux. Aceste reguli
sint valabile pentru majoritatea con-
structiilor propuse. Amatorul care vrea
s$4 cunoascd mai amanuntit tehnica
lucréarilor de timplarie, precum si mo-
dul de manipulare, ascutire si intreti-
nere a uneltelor de timplarie, gaseste
sfaturi pretioase in lucrarea lui Nicolae
Bucur, intitulatd «Atelierul fanteziein,
paginile 7—74. Pentru cei ce vor s&-si
construiascd un scaun rotativ cu su-
rub, revista «<Domus» sugereazi «re-
ciclarea» unui scaun metalic de Ia
vechile tipuri de tractoare si care mai
poate fi gasit prin atelierele de reparat
masini agricole, ca fier vechi. Surubul
si piciorul scaunului pot fi «recupe-
rate» din obiectele casate de policli-
nici sau spitale. Mai sint necesare ci-
teva lucrédn de sudura sau lacatusiirie,
pe care vi le executd orice unitate spe-
cializata. Obtineti in acest fel un scaun
pe cit de functional si ergonomic, pe
atit de original. Planseta se gaseste in
librarii si are dimensiunea 125X 100 cm.
Aceastd masa de lucru poate fi mon-
tatd usor in camera de zi atunci cind
avem oaspeti. Punind deasupra doua
scinduri rezistente, caprele pot fi fo-
losite atunci cind zugravim, tapetam,
reparam tencuiala sau montam cos-
puri de lamp&a. De asemenea, putem
monta rapid o masa pe balcon; pe
terasa, in curte, in garaj etc.

O alta piesa pe care ne vom incu-
meta s o proiectam singuri, asumin-
du-ne eventual si sarcina constructiei
ei, este fotoliul. Si aici designerul con-
temporan, ghidat de noile cerinte a-
mintite mai sus si pe baza studiilor
complexe elaborate de cétre specia-
listi in medicing, psihologie, sociologie
etc., a modificat dimensiunile, desenul
si calculul de rezistentd. Nu ne-am
gindit niciodatd, atunci cind ne-am
asezat intr-un fotoliu comod, ca acest
plus de comoditate a fost rezultanta
unor studii complexe elaborate cu
larga participare a specialistilor din
domenii atit de variate. Vom incerca
si noi sd tinem cont de rezultatele
acestor cercetédri in constructiile ce le
vom proiecta si executa. In figura 2
vedem scheletul fotoliului montat si
alaturi piesele care il compun. Pernele
fotoliului vor fi confectionate conform
indicatiilor din nr. 1/1980 al revistei
noastre. «Tehnologia» constructiei fo-
toliului este cea indicatd la confectio-
narea caprelor pentru masa de lucru,
Materialul este tot iemnul de brad
fard noduri, cele 3 bare care incheie
fotoliul sint confectionate din 3 cozi
de lopata drepte, pe care le vom duce
la un atelier de strungarie in lemn
pentru a le rotunji si a le aduce la di-
mensiunea ‘¢ 4 cm, cu lungimea de
85—90 cm, sau le putem comanda
direct strungarului, care le va executa

" din lemn de carpen. Mai avem nevoie

de o coarbd si un burghiu pentru
lemn g 40 mm, care se gaseste usor in
magazinele de fierarie. Eventual, aces-
te gauri pot fi date direct in atelierul de
timplarie cu uneltele din dotarea lui.
Trebuie sa avem grija ca bara si intre
in gaura fard joc insd relativ usor.
Lipirea barei se face cu aracet de
timplarie. Fundul si spétarul fotoliului
se sprijind pe aceste 3 bare, dupd cum
se vede si in figura, si se prind de
lateralele fotoliului cu suruburi de
timplarie, cu piuliti si saibe; capul su-
rubului fiind vizibil, trebuie sa fie semi-
rotund, nichelat sau in culoarea nea-
gréa a fierului.

TEHNIUM 6/80

PINIS!

(URMARE DIN NR. TRECUT) ?

Pentru structura din fig. 7 s-a folosit
o scula din trei tuburi de material
plastic sectionate.

in fig. 8 este prezentald o structurd
reaiizatd cu o rold de cauciuc cu
gauri {burete) si o mistrie mica, as-
cutita.

Cu o rola de lemn rotunda, apasata,
rotitd si trasd se poate realiza struc-
tura din fig. 9. O structurd asemanés-
toare se obtine folosind o pensuli ro-
tund&, apésatd, rotitd si trasa.

Structurile din fig. 10 si 11 s-au ob-
tinut in mod asemanator, folosind un
spaclu {spaciu japonez) cu care s-au
facut mici apdsari, urmate de trageri
scurte. in functie de lafimea spaclului
si lungimea cursei de tragere se rsali-
zeaza structuri mai mult sau mai putin
dense.

Cu un pieptene deplasat vertical
si orizontal pe zone determinate se
obtine structura din fig. 12,

in tig. 13 este redata o structura rea-
lizatd cu spaclul prin apasari rotatio-
nale. Structura din fig. 14, mai elabo-
rata, este f&cutd cu spaciuri de di-
mensiuni diferite si mici forme in re-
lief rotunde, triunghiulare, ovale.

Structura din fig. 15 s-a obtinut prin
tesirea unidirectionald a unei aplicari
prin stropire; aplatizarea structurii din
fig. 16 s-a ficut fard o directie prefe-
rentiald.

Figura 17 redd un tavan realizat
printr-o finisare structuratd. Tavanul
apartine unei incaperi cu perstii aco-
peritl In intregime de mouvilier si pa-
nouri din femn {o biblioteca).

4. COLORAREA SUPRAFETE-
LOR STRUCTURATE

Cel mai des este necesara o opera-
tie de zugravire a suprafetelor struc-
turate. Aceasta se realizeaza manual,
cu bidineaua, sau prin pulverizare.
Solutiile de zugravire sint normale,

Pregatirea suprafetei constd in a-
plicarea unei solutii de apa cu sapun,
dupéa a carei uscare se zugraveste in
2-3 straturi. Vopsirea se poate face
cu culori de apa sau de ulei.




FOTOTIRISTORUL

Tiristorul a cérui amorsare se poate
face printr-un semnal lumincs s& nu-
meste fototiristor. La fel ca tiristorul,
fototiristorul este aicatuit din patru
tipuri de regiuni semiconductoare ce
formeaza trei jonctiuni (fig. 9.1). Ter-
minalele sale corespund anoduiui (A},
catodului (K) si portii (G). Simbolul
fototiristorului si modul de polarizare
sint date in figura 9.2. Amorsarea dis-
pozitivului poate fi facutd si prin apii-
carea unei tensiuni pozitive pe poarta,
ca la tiristor.

Functionarea unui tiristor poate fi
simulaté prin cuplarea a doud tranzis-
toare — unul pnp (T,), iar celédlalt npn
{T,) — montate ca In schema din
figura 9.3. Daca tranzistorul T, este
un fototranzistor, montajul simuleazi
un fototiristor. Pentru intelegerea caii-
tativda a fenomenelor ce intervin in
functionarea fototiristorului, sa urma-
rim modul in care functioneazd acest
«simulatory. Atunci cind se aplicad o
tensiune directd intre bornele A si K,
fara semnal pe G, prin circuit trece
un curent foarte scazut (rezidual).
Este suficient ca T; s& intre putin in
conductie, pentru a incepe un proces
de crestere in avalansa a curentiior
prin cele doud tranzistoare. Aceastd
crestere se datoreazd modului in care
sint conectate tranzistoarele in aceasta
schema (reactie pozitivd). In cazul in

Fiz. M. NEGREANLU,
Fiz. SH. BALUTA

care T; este un tototranzistor, intrarea
in conductie se face prin iluminarea
lui, far In cazu! in care este un tranzis-
tor «clasicy — prin aplicarea unei ten-
siuni pozitive pe baza sa.

Prin urmare, fototiristorul {ca si ti-
ristorul) comutd brusc din starea de
blocare In cea de conductie si gdsim
o valoare foarte micd a tensiunii dintre
anod si catod, iar curentu! prin dispo-
zitiv este mare, limitat numai de re-
zistenta de sarcind.

Caracteristica tensiune-curent a u-
nui fototiristor este datd in figura 9.4.
Tranzitia brusca in conductie este re-
prezentatd printr-o iinie intrerupid. Se
vede c& aceastd comutare poate avea
loc si in absenta luminii sau a semna-
lului electric pe poarta, daci tensiunea
anod-catod depaseste o valoare limitd
(valoare de stradpungere). Evident, in
practica se lucreazd cu tensiuni ano-
dice mai mici decit cea de strapungere.
Odatd amorsatd conductia, semnalui
de comandd (luminos sau electric)
poate sa dispard, prin dispozitiv con-
tinuind sa circule curentul. Pentru a
readuce fototiristorul in stare de blo-
care, trebuie micsorat curentul prin
dispozitiv sub valoarea prag de auto-
mentinere. Aceasta se poate face prin
intreruperea tensiunii de alimentare.

Existd fototiristoare prevazute i cu
terminal pentru regiunea n aldturata

anodului (baza tranzistorului pnp din
analogia discutatd mai sus conform
fig. 9.3). Se creeazé in acest fel o posi-
bilitate suplimentard de amorsare a
dispozitivului prin tensiune negativa in
raport cu anodul, aplicatd pe acest
terminal suplimentar. De fapt, aceste
fototiristoare sint o varianta fotosen-
sibild a asa-numitelor «intrerupétoare
cu siliciu comandate», S.C.S. (de la
denumirea engleza Silicon Controled
Swich).

in figura 85 este dat un sxempliu de
realizare simpla a unui releu fotoelec-
tric cu automentinere. Un impuls lu-
minos suficient de intens amorseaza
fototivistorul si releul este anclansat.
Pentry revenire trebuie deschis intre-
rupatorul K. Poarta este conectatd la
catod prin rezistenta R, cu scopul de
a preveni amorsdrile nedorite prin in-
célzire excesivd sau datorate supra-
tensiunilor din circuit, Valoarea sa
{zeci de kiloohmi} se alege facind un
compromis intre stabilitatea astfel ca-
patatd si micsorarea sensibilitatii la
luming, care rezuitd din aceastd co-
nectare.

Alte aplicatii ale fototiristorului sint
legate de comanda unor tiristoare sau
triacuri de putere si tensiune mare. In
acest caz, folotiristorul este conectat
in circuitul de poartd al acestora. Se
poate realiza astfel o foarte huna se-
parare galvanica intre circuitul de co-
manda (prin sursa de lumind) si ten-
siunile inalte controlate.

DIODA ELECTROLUMINES-
CENTA (LED)

Pentru desemnarea acestui dispo-
zitiv este folositd adesea prescurtarea
LED, format& din initialele denumirii
din limba englezd — Light Emitting
Diode — adicd dicda emitatoare de
lumind. Dioda electroluminescantd es-
te o diodd semiconductoare care emite
luming atunci cind este polarizatd di-
rect. Fenomenul de emisie se dato-
reaza recombinadrii electronilor $i go-
iurilor in regiunea jonctiunii pn. Re-
combinarea dintre electroni si goluri
nu conduce la emisie de lumind decit
in cazul unei anumite structuri a ma-
terialului semiconductor pe care se
realizeazé jonctiunea. O asemenea
structurd o are GaAs. Diodele reali-
zate pe acest material emit in infrarosu.
Pentru a se obtine dicde electrolumi-
nescente cu emisie in vizibil se folo-
seste GaAsP; diverse valori ale ra-
portului dintre numarul atomilor de
arsen si cei de fosfor si doparea cu
anumite impuritdti fac ca astfel de

diode s& poatd emite rosu, portocaliy,
galben sau verde.

In figura 101 este datd o sectiune
printr-o dioda electroluminescents, iar
in figura 102 simbolul si modul de
conectare intr-un circuit a acestui dis-
pozitiv. feit

La incapsularea structurilor se iau
masuri pentru ca o parte cit mai mare
din lumina emisa de structurd sa iasa
in exterior. Uzual capsula este reali-
zatd dintr-un material plastic colorat,
translucid sau transparent, cu un anu-
mit indice de refractie si o formé geo-
metricd adecvatd. O astiel de capsula
atenueazi considerabil efectul luminii -
extericare (de obicei alba) ce patrunde
in capsuld. Se evitd astfel striiucirea
capsulel datoritd luminii ambiante a-
tunci cind dioda nu emite, imbunata-
tindu-se contrastul intre situatia
«stins» $i «aprins». E

Domeniul spectral in care emit dio-
dele electroluminescente este destul
de ingust. Aspectul unor curbe spec-
trale tipice pentru astfel de dispozitive
este dat in figura 10.3. intensitatea lu-
minoasa (?V} a diodelor electrolumi-

nescente ce emit in domeniul vizibil se
maésoard cu fotometrul si se exprima
in milicandele (mcd). intensitatea ra-
diantd (le) intereseaza in cazul dio-

delor ce emit in infrarosu; ea se méa-
scaré cu radiometrul si se exprimé in
mW/steradian. Atit ly cit si i o variazé

liniar In functie de curentul ce trece
prin dispozitiv, pentru o gami largd
de valori (fig. 10.4). Pe de altd parte,
* la curent constant, ly si ie scad odatd

cu cresterea temperaturii ambiante (se

presupune ca dispozitivul se afla in
echilibru termic cu mediul ambiant).
La curenti mari structura se incéalzeste,
acest fapt explicind abaterea de la
liniaritate ce se observa in figura 104,

Unii din parametrii diodeior electro-
luminescente sint identici cu cei ai
diodelor obisnuite:

— curentul direct maxim admisibil
UFmax) are valori de ordinul zecilor

de miliamperi;
— tensiunea de deschidere a jonc-
tiunii (VF) are valori cuprinse intre

16V si2V

— tensiunea inversa (Vﬁ) care nu
produce deteriorarea dispozitivului es-
te de citiva volti;

— puterea maximé disipata (P ),

max

uzual 100—200 mW.
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PENTRU

JCMINERELE GOSPODINE

SEZLONG

Un sezlong (fig. 1) deosebit de prac-
tic si simplu se poate construi daca
s-au pregatit urmatoarele materiale:
1,6 mp de placaj sau PFL, sipci din
lemn de esentid moale cu sectiunea de
30x40 mm si lungimea de 2,3 m, 28
de holzguruburi cu cap ingropat si
1 kg de vopsea. Din placaj sau PFL
se fasoneazd urmatoarele piese: (A)
partile laterale (de 2 ori); (B) de 60x
R cm, (C) de 60xR cm, (D) de 60x
36 cm si (E) de 60x40 cm, care repre-
zintd placile de legaturd dintre partile
laterale (A). Acestea se fixeazd cu
holzsuruburi de sipcile (G) de 2% cm,
(H) de 27 cm, (I) de 29 cm si (J) de

34 cm, care, la rindul lor, se prind de-
partile laterale tot cu holzsuruburi. Sez-
longul se sprijind pe sol prin interme-
diul unui picior (F) de 60x28 c¢m, care
se fixeazd de sipca (F) si placa (C).

Toate piesele componente se rin-
deluiesc si se slefuiesc cu hirtie abra-
zZiva sau cu o pild find, dupa care pot
fi vopsite sau lacuite cu lac incolor.
Asamblarea sezlongului se face ur-
mérind figura 2.

Pe acest cadru din lemn se confec-
tioneazd o saltea dintr-o bucati de
burete, peste care se coase o husi
dintr-un material textil.

FELICITARI
oAU APLIGE

Originale felicitari sau aplice pentru
decorarea holului si camerei copiilor
se pot realiza din resturi de material
texti! uni, colorat sau in carouri. Astfel,
se decupeazd diferite forme geome-

cinepd uni. In acest mod se pot reali-
za peisaje, figurine etc. Ca adeziv se
foloseste clei de oase sau aracet.
Pentru a deveni mai rezistente si du-
rabile, se lipesc pe un carton sauy, in

MiNI-
GRADINA

Cu toate ci balconul apartamentu-
lui nostru nu este mare, el poate de-
veni un loc placut de odihna. O prim&
conditie este ca pe balcon s& aranjam
multd vegetatie, astfel incit s& arate
ca o minigradind. Florile au nu numai
rolul de a filtra aerul, de multe ori
poluat, dar, in acelasi timp, diminu-
eazd si zgomotul strazilor. Cactusii si
alte plante pot fi sadite in |adite din
lemn de esentd moale construite de
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noi. Laditele, la rindul lor, se aranjeazi
in diferite moduri. De asemenea, flo-
rile se planteaza in ghivece din lut ars,
ceramicd sau masa plasticid. Pentru
a cistiga spatiu si in acelasi timp s3
aibd si rol de «filtrun, ghivecele pot fi
aranjate pe rafturi etajate. Rafturile
se confectioneazd din scinduri de e-
senté tare (stejar, fag) si se prind,
dupd caz, de zidurile laterale {cazul
logiitor} sau de stilpi de<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>