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REDRESOR. PENTRL

INCARCARER

- ACUMULATORRELQ!

GENERALITATI

Pentru o bund functionare a oricarui
motor de autovehicul, este necesard ©
intretinere corecta a bateriei de acumu-
latoare.

Pentru o bunéd comportare In sezonui
rece si prelungirea vietii bateriei se
aplicd o reguld: daca se circuid chiar zil-
nic, dar mai putin de 50 km pe zi, o data
pe lund bateria trebuie incércata de ia un
redresor care poate debita tensiuni si cu~
renti corespunzéiori Verificarea starii
bateriei se face prin masurarea densitaiii
electroiitulul sau prin masurarea tensiu-
mi in sarcing Dacad insd in cursul ex-
pipatarii densiatea electrolitului a fost
modificata  prin completare  cu  acid,
masyrarea dersitdiii nu mai este edifica~
N

sarcind cu un
sruil, I cazul cind tansiu
z pe slament sint mai mic
de 1,85 ateria trebuie incarcata.

Se admite cd daca tensiunea pe sle-
mant este mult sub 1,85 V 3. diferenta in-
tre elemente este mal mare de 0,1 V, ba
teria trebuie supusd unui proces de re-
conditionare, deoarece simpla incércare
nu mai este eficienia.

Daca bateria este capsuiatd, se va
masura numai” tensiunea totald. Dacd
tensiunea totaid este mal micad decit 1,95
x N (unde N reprezintd numérul de ce-
lule), starea fiecarui element va fi apre-
ciatd prin masurarea densitatii.

Atragem atentia asupra faptului ca
operatia de intrelinere a bateriei, inclusiv
recomandarea asupra incarcarii,. trebuie

respectatd chiar din prima lund. Numai,

in. acest fel vom reusi si ,circuldam” cu
aceeasi baterie un timp cit mai indelun-
gat. Dacd intrefinersa corectd a baterisi
se va face numal dupd ce aceasia a ince-
pul & dea semne de ,oboseald”, degra-
darea continui, desi ritmul este incetinit.
Pentru inceput vom face trel observaiy
importante: .
1. La o baterie IncArcatd, tensiunes in
sarcind toarte micd {curentul de sarcing
de coa 0,5°A) este de 2,1 — 2,25 V pe fis
care glement. )
2. Daci bateria este corsct formatd si
incarcatd, densilatea slectrolituluy in fe-
care celuld este 1,285 g/em’.
©3.in cazul exploatarii incorocte a bar
teriei, placile se pot sulfata. Dacd stratu!
de sulfat nu este prea gros, procesul este
roversibit prin incarcare cu curenti | asi-
metrici*. Incarcares se face cu impulsuri
pozitive de curent. in pauza dintre impui-
‘stiri” bateria se descarcd pe o rezistenta

ing. ANDREI BOROS

age aescarcare. Metoda se foloseste si
pentru prevenirea sulfatarii.

SCHEMA BLOC $1 PRINCIPIUL DE
FUNCTIONARE

O instalatie de incarcare automatd a
bateriel ce asigurd un regim apropiat de
cel optim este prezentatd In cele ce ur-
meaza. La terminarea Incarcarii, redreso-
rul se deconetteazrd automat de la bate-
ria. Raportul intre curentul de incarcare si

cel de descarcare este ——— =
i desc.
= §—10, dar raportul duratelor res-
ting
pective este — 0.5—1. Va-

lorile agestor r
de gradul de ino
=

este fnare difizia

SCHERMA DE PRINCIPIY.
FUNCTIONARE

in figura 2 este prezentala schema de
OrNCipiu pe care vom explica funciiona-
rea. laa incepul prezentam manmile si
slamentele figurate pe desen

.., = tensiunea efective din secunda-
rul transtormatoruiui;

£, = tensiunea la bornele bateriel, in
timp ce impulsul de curent o in-
carca;

E. = tensiunea bateriei in sarcind
foarte micé;

U.x = tensiunea intre anodul si cato-
dut tiristoruiui in conduciie;

Ugk = tensiunea intre grila si catodul
tiristoruiui Tn momentu! deschi-
derii;

U, = tensiunea intre anodul tiristorului
$i masa; .

U = tensiunea intre grila tiristorului si
masa;

U, = tensiunea de stabifizare a diodei
Zener,

Upi, U = caderile de tensiung in sens
direct pe D, Dy;

{z = curentul prin dicda Zener si poarta
tiristorulud;

14 = curentul anodic al tiristorului, egal
cu curentul de incarcare;

Ar = rezistenta Infasurdrii secundare
a transformatorului;

Ru. = rezistenia de limitare a curentu-
fui de incarcare;

R, = rezisten{a de limitare a curentuiu

prin dioda Zener si prin puarta ti-
ristoruiut;

R. = rezistenta de fixare a impsedantei
grila~-catod a tiristoruiug

Ruwe = .rezistenta pe nare bateria se
descarca,

Dy, D, = diode ce permit trecerea cu-

rentilor prin dioda Zener si spre

grila tiristorului intr-un  singur
sens; L
L = tlampa dupd iluminarea cdareia
poate fi apreciata valoares cu-
rentului de incércare;
= ampermetru cu domeniul de
masurare 0—2,5 A, -
Folosind aceste notatii, amplitudinea
curentului de incarcare rezultd:

Usy V2 — B/ — Uk
Rr + Ry

unde s-a neglijat rezistenta lampii L, care
este mult mai mare.decit R;.. 11 se alege
injurde5 A. o

-Curentul continuu care trece prin tiris-
tor este de aproximativ 1,1 ori mai mare
decit curentul care incarcd bateria. De
aici rezultd si modul de dimensionare a
rezistentel Ry .

Pentru & putea face o analiza calitativa
a schemei, vom folosi reprezentarile gra-
fice ale unor marimi semnificative in fi-
gura 3. Relafiile folosite in expiicatu‘ au
fost scrise in ideea ca diodele D si D:
sint identice.

simboiurde suplimentare din figura 3
sint urmatoarele:

us = valoarea instantanee a tensiunii

>

La

anodului;

u, = valoarea instantanes a tensiunii
grilel;

i, = valoarea instantanes a curentului
anadic

b, = momentul deschideril tiristorufisd

1 momeniul Dipclrit ;

Tensiunile u, si us sint masurate fad de
masd. Plednd din momentu! intial t = 0, tiris-
torul este blocat atit timp ¢it us < E. + Uk

fn momentul cind ug > E, + Ugx, tiristo-
rul se deschide, fiind indeplinitd si con-
ditia simuitand u, > E, + Uux.

Pe masurd ce bateria se incarcs, E; si
E; cresc si tiristorul se deschide din ce in
ce mai tirziu, valoarea curentului conti-
nuu scadzind. Incédrcarea este terminatd
dacd ug = U, = E, + Uk

in cazul limitd de scurtcircuit ia iese,
valoarea curentului prin tiristor este ma-
xima si egald cu curentul obtinut. la re-
dresarea monoalternantd cu dioda, I, =

Lass

w .

In practica se va aproxima:

UV 2 N .
—EH =~ 2. In cazul general {dar negli-
jfind curentul de poartda si curentul prin
rezistenta R,) se poate scrie:

Ua = Unr )2 sin wt — R (i 1)

U = Ul sin ot — LRy + R = R
La anularea curentului anodic al tiris-
torutui (i, = 0)

Uy U 2 sin ot Rl

La aparf{ia curentuiui anodic,
U2 sin why -

Rt = E 4 Uik

i

LY

Uy e N

EL
ES+Upk |7

=

0 In
ug 3 26

uz

{ - wi

EI 'MJGK‘ ;/Y_Ah v.___\ _________
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|

wt; este in cadranul Il iar wt, in cadranui

- Ert+ Ry
112 6 = ot — wt; = arcsin —————— _
. UZef]/z_
. Es+ Usk+ Ry
— arcsin ———————=—— unde |, §I

le/_é

I.i sint_valorile curentilor 1. in momentul
deschiderii si inchiderii tiristorului.

Valoarea curentuiui de incdrcare este
‘functie de unghiul de deschidere, si
anume cu cit unghiul de deschidere este
mai mare, cu atit curentul de incércare
este mai mare.

tn functionare normald, unghiul de
deschidere " al curentului de {ncarcare
este variabil si mai mic de 180°. E| este
maxim cind" bateria este descarcati-si se
micsoreazd pe masurd ce bateria se in-
carca.

Forma curentului de incidrcare este
prezentata in figura 3 c. .

Cu aceastd succintd prezentare teore-
tica putem trece la realizarea practica.

ALEGEREA COMPONENTELOR

a) Dupa ce tiristorul a fost procurat si
identificat ntr-un catalog, ne vom asi-
gura ca:

— tensiunea inversd admisd in stare blo-
catd si tensiunea directd in stare blocati
sint mai mari decit UchVé_-F E; (reamin-
tim ca pentru baterii de 6V, E, = 6,3 — 6,8V,
iar pentru baterii de 12V E, = 12,6 — 13,5V);

— curentul de virf repetitiv in stare

de conduciie est¢ mai mare decit

Uz )2 — Uax .

—Z—f—V—-—AE— (amplitudinea curentu-
Rim + Ry,

lui de scurtcircuit);
— curentul mediu redresat este mai
Uz )2 — Usg

VT(R!:m + RT:)

Practic poate fi folosit orice tiristor de
5--10 A, tensiunea de lucru fiind de mini-
mum 100V.

Tiristoareie de puteri mari nu se reco-
manda deoarece necesitd puteri de co-
manda prea mari.

b} Dioda Zener va avea:

— tensiunea de stabilizare U, =~ E, +

mare decit

+ Uk
— curentul maxim admis 1z, =
U2 —U, '
R

Rezultd cé se pot folosi diode Zener cu
1z = 0,6 A, )

) Diodele D,,.D se aleg identice, cu:

— tensiunea inversd de minimum 100 V;

— curentul mediu redresat mai mare
de 0,6 A.

d) indiferent de tensiunea bateriei, reco-
mandam R. = 30 Q/2W, iar R, = 51(}/0,5W.

e) Ras va avea valoarea de 27—28 ()
pentru 12 Vi 13—14 O pentru6 V.

) Run Se recomanda de 1,5 Q pentru 12V
$i0,7—0,8 (1 pentru 8 V.

g) Transformatorul de retea va fi di-
mensicnat pentru 100 VA, pentru a evita
incalzirea miezului datorita magnetizarii
care apare la redresoare monoalternanta.

Tensiunea in secundar U., = 21 V
pentru baterii de 12 V §i 10,5 V pentru ba-
terii de 6 V, pentru un tiristor cu Uk = 1
V. Tensiunile vor fi madsurate cu sarcina
corespunzatoare.

Dacd U.x > 1V, aceasta se va compensa
marind tensiunea U:‘/l/é-' cu - aceessi
valoare.

REALIZARE PRACTICA.
INDICATIi CONSTRUCTIVE

Pentru a trece la executia practica, va
fi nevoie de masurarea tensiunii pe tiris-
tor in conductie, U.x, si a tensiunii de
deschidere pe grila, Ugx.

TEHNIUM 7/1983

Masurétorile se vor
schemei din fiqura 4 ]

Campa L va ti de 6 V, respectiv 12 V, ir
functie de tensiunea bateriei; puterea
lampii este de 15 W.

Evident, vom porni de la valoarea ma-
xima a lui R, si ne vom opri cind tiristorul
se aprinde.

Schema realizata practic este prezen-
tatd in figura 5, ea dind deplina satis-
factie in exploatare. Se pot incarca bate-
riide6 Vsau12V,

Comutarea pentru cele doua tensiuni
se face manual prin rotirea caruselului
schimbator de tensiune (ST). Deoarece
capacitatea_de comutare nu este sufi-

face conform

-
271Q
R desc Q -

- OBSERVATI! .
a)SOCLUL 'ST E VAZUT
DINSPRE CABLAJ

cientd, este necesar un releu electro-
magnetic R, cu un contact (r). Contactut
releului comutd rezisteniele de limitare.

Experimentarea a fost facutd cu ur-
matoarele elemente:

Th = T6NC400, KT725-200; D), Dy, D; =
= 1N4002; R = releu de 12 V cu un contact
ce suporta un curent de 2 A; Ry, =27 0 —
16 Wsi13 0 —16W;Rin=150—9Wsi
0,8 O — 9W; K = comutator auto-moto cu
3 pozitii; Ko = intrerupator de refea; L, =
= lampé electricd 35 V — 02 A; L, =
= lampa electricd 26 V — 0,1 A; C = con-
densator electrolitic 25 uF — 50 V; A =
= ampermetru cu limitd 2,5 A; sig. = sigu-
rante de 0,25 A.

Caruselul schimbator de tensiune este
recuperat de la un televizor scos din uz.
In lipsa acestuia se poate folosi cu suc-
ces un schimbator de tensiune confec-
tionat dintr-un soclu octal si un culot de
lampé corespunzator (679, 6A7 etc.).

Comutarea tensiunii este astfel reali-
zatd incit pentru 12V cele doud infagurari
secundare se leagd in serie, iar peniru 6
V in derivatie. In acest fel se face econo-
mie de sirma de cupru.

Pentru a micsora componenta conti-
nud a fluxului magnetic in miezul trans-
formatorului, releul R si lampa ce indica
cuplarea Tncarcatorului la retea (L.) au
fost legate prin dioda Ds, alimentindu-se
astfel numai din semialternanta nega-
tiva.

Ampermetrul A este de tipul celor folo-

site ca_indicatoare de nivel la casetofoa-

nele ,Electronica" 302 sau la magneto-
foanele ,Maiak”. Suntul va fi constituit

din sirmé rezistiva cu diametrul de 0,6—1-

mm (de la resou), lungimea fiind de citiva
centimetri. Schema de etalonare este
prezentatd In figura 6. Se va Tncepe cu
lungimea minima pentru sunt (scurtcir-
cuit). Se micsoreaza valoarea lui R, pina
cind instrumentul etalon aratd 2,5 A la
cap de scald. Dupéd aceea, prin mai multe

ETALON
12V oo

b) ASTERISCUL_MARCHEAZX
INCEPUTUL INFASURARILOR

SECUNDARE
DE ETALONAT
+ -
R Ry
sunt 106

M © o 0o o o
0 o. 0 0 o o

, © o o o o .
O:Q o 0 0 o o
% © o o o o
7 7

incercari, se va lungi suntul, pina cind la
capatul scalei ampermetrului de etalo-
nat vom avea tot 2,5 A.

Dupa stabilirea valorii, suntul se fi-
xeaza definitiv la bornele ampermetrului
de etalonat. Pentru a proteja instrumen-
tul, intre doua incerciri bateria va fi de-
conectata.

Lésind acum suntul neschimbat,
marim valoarea R, si etalonim toatd
. Scala, punct cu punct, din 0,5.in 0,5 A.

Dacd redresorul pentru incarcat acu-
mulatoare se construieste pentru o sin-
gura tensiune, 6 V sau 12 V, se renunti la
caruselul schimbator de tensiune, releul
R si condensatorul C. -

Pentru 12 V, in locul celor doui diode
Zener, Z,, Z;, se poate folosi una singura
de 13,6 V. Diferenta de tensiune in mi-
nus, asa cum s-a mai amintit, se poate
corecta cu o dioda in serie, polarizatd di-
rect, dioda fiind cu siliciu (0,6—0,7 V)
sau cu germaniu (0,25—0,35 V).

Tiristorul Th se va monta pe un radia-
tor, de preferintda cu aripioare. in lipsa
acestuia se va folosi tabla de aluminiu de
2mm, cu suprafata de 100 cm’.

Cordonul de refea este refolosit tot de
la un televizor scos din uz, care este ast-
fel realizat incit la scoaterea capacului sa
deconecteze transformatorul de la refea.
Acesta are avantaiul ca sigurantele sint

14 28
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amplasate la capatul cordonuiu, tiind
usor ,vizitabile". Aceste cordoane de
refea se gésesc si in magazinele de spe-
cialitate.

Bornele unde se leagd cordonul pentru
baterie sint de tipui celor folosite la apa-
ratele de masura, adicd permit si intro-
ducerea bananelor obisnuite si prinde-
rea papucilor. Acest cordon va fi consti-
tuit din doua fire flexibile cu sectiunea de
2,5 mm’, la un capat avind doua banane,
iar la celdlalt capat avind doi crocodili
auto.

Montajul incadrat in linie punctata (fig.
5) este executat pe cablaj imprimat. Di-
mensiunile placii sint de cca7 cm x 9 cm.
Deoarece cablajul este foarte simplu, nu
a mai fost prezentat, fiind Iasat la latitudi-
nea constructorului.

Rezistentele Ry, s$i Ru.. se vor amplasa
cdt mai degajat, deoarece se incalzesc.

Pentru cresterea fiabilititii, puterea
rezistentelor a fost marita.

Transformatorul de refea a fost reali-
zat pe un miez cu sectiunea de 15 cm’.
Primarul contine 1 360 de spire CUEm &
0,35 mm, iar secundarul 2 x 68 de spire
CuEm @ 1,1 mm. Tensiunea masurata in
secundar cu sarcind a fost 2 x 10,5 V.

In tabelul alaturat sint recapitulate va-
lorile marimilor ce se schimba pentru
cele doud tipuri de baterii. Elementele ce
lipsesc din tabel au aceeasi valoare pen-
tru ampoele situagil.

Dupa terminarea montajului electric,
se va verifica faptul cid la o baterie in
bund stare, incarcatd, tensiunea in sar-
cina foarte mica fiind de 6,6 — 6,8 V (me-
die 6,7 V) respectiv 12,6 — 13,5 V (medie
13 V), redresorul rimine deconectat de
la baterie. In acest caz, curentul prin am-

(CONTINUARE IN PAG.23)
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"TERMIC

VARIATIA PUTERH MAXIME DE
DISIPATIE

Sa ne intoarcem la tranzistor pentru
a analiza mai atent parametrii sii de
catalog referitori la disipatia termici,
dar mai ales concluziile de utilizare ce
decurg din aceste valori limiti.

O primd mentiune obligatorie se re-
ferd la temperatura maximi pe care o
pot suporta jonctiunile tranzistorului,

Umax. Se stie ¢d joncfiunile cu germaniu .

se distrug la cca 120°C, iar cele cu sili-
ciu la cca 220°C. De aceea, parametrul

de catalog tjm.r este situat de obicei in- -

tre 75°C si 100°C pentru tranzistoarele
cu germaniu, respectiv intre 150°C si
200°C pentru cele cu siliciu.

Valoarea tjm. datd in catalog trebuie
priviti ca o limiti maximi admisibili,
dincolo de care integritatea dispoziti-
vului nu mai este garantati de produ-
cator. Dar cum putem noi avea certitu-
dinea ci, intr-o aplicatie dati, nu vom
depdsi aceastd limitd, de vreme ce tran-
zistorul este incapsulat cum il stim, deci
posibilitatea masuririi directe a tempe-
raturii jonctiunii este practic exclusi?

Raspunsul vine de la célilalt para-
metru esential de catalog — puterea de
disipatie maximi, Pgn. — despre care
am mai vorbit §i care trebuie, de aseme-
nea, privit ca o valoare limiti maxima
admisibild in regim de functionare con-
tinu (reprezintd exceptie functionarea
in impulsuri, dupid cum vom vedea mai
tirziu). Trebuie si facem insi o preci-
zare impoitantd, si anume ci valoarea
Pinax este ,garantati numai in anu-
mite conditii de rcire, specificate in ca-
talog in mod direct sau indirect.

Pentru tranzistoarele de medie sau
mare putere, care se folosesc de reguli
cu radiator, valoarea P, este dati la
O anumitd temperaturdi a capsulei, t.
De exemplu, pentru un tranzistor oare-
care am gisit in catalog tjm.. = 100°C,
Piner = 150 W la t, = 25°C. Ciderea de
temperaturd  Gms — t. fiind produsi
exclusiv de rezistenfa termici jonctiu-
ne-capsuli, deducem:

tjmax —t.

100°C — 25°C
R{hj—c = = =
Pamax 150 W

=0,5C/W. )

Evident, tranzistorul nostru poate
disipa efectiv cei 150 W numai daci
este previdZut cu un sistem de ricire
care si-i mentini temperatura capsulei
la (sub) 25°C. Ce se intimpli insi daci
nu dispunem de un radiator asa bun,
sau dacd insdsi temperatura mediului
ambiant este mai mare de 25°C? De
exemplu, si presupunem ci putem men-
tine. temperatura capsulei la valoarea
t. = 50°C. Cum marimile Gma §i Rupc
sint date prin constructie, rezulti ci in
aceste “condifii * tranzistorul va suporta
o putere de disipatie maxim3 mai mici,

Pimae = (100°C—50°C)/(0,5°C/W) =
= 100 W. .

Prin extrapolarea dependentei -
niare exprimate de legea lui Ohm ter-
micd

Pimar(t) = @
thi-c

putem astfel trasa o dreapta de disi-
patie maximd pentru tranzistorul dat,
asa cum se aratd in figura 5. Am notat
cu Pina(t:)) puterea maximi de disi-
patie la temperatura capsulei t., pentru
a nu exista posibilitatea de confuzie cu
parametrul de catalog Pume. Desigur,
tranzistorul poate functiona si la tem-
peraturi ale capsulei mai mici decit cea
pentru care s-a indicat in catalog Paue.
Nici in aceste conditii insi, nu se ad-
-mite depisirea limitei Pynqr, motiv pen-
tru care dreapta de disipatie maximi se
ffinge la  stinga, extrapolindu-se
printr-un segment paralel cu axa t.

Vom reveni la acest exemplu ‘pentru
a analiza limitirile suplimentare —
adeseori drastice — pe care le impune
radiatorul, mai bine zis rezistenia ter-
micd totald, Ry, Cici, si nu uitim,
energia calorici dezvoltati in jonctiune
si .pasati“ capsulei trebuie in cele din
urmi evacuati in mediil ambiant, iar

Ijmax - t[

‘ritmul in care se produce aceasti eva-

cuare depinde de ansamblul sistemului,
implicit de calitifile radiatorului si
temperatura mediului ambiant.

Mai precis, transferul de energie jonc-
fiune-ambiant este cu atit mai rapid

‘cu cit rezistenfa R, este mai mici. Pe"

de altd parte, este firesc ca tranzistorul
sd se riceasci mai usor atunci cind
temperatura mediului ambiant, t,, este
mai micd si mai greu cind t, este ‘mai
mare. '

in conditiile regimului termic statio-
nar, transferul de cildurdi joncfiune-
ambiant este guvernat in prima aproxi-
matie de aceeasi lege termici a lui
Ohm. fntr-adevér, se demonstreazi ca
peste o anumiti valoare a temperaturii
ambiante, numitd temperaturd critici
(to), puterea de disipatie maximi scade
proportional cu cresterea temperaturii
ambiante dupd relatia aproximativi:

tjmax - ta N

Panadte) =~ ®)

Ca exemplu (fig. 6) am considerat
tranzistorul de mici putere EFT 323,
pentru car€ Punee = 200 mW, tpp =
= 85°Csi t, = 25°C. o L

n cataloage nu este mentionatd in-
totdeauna  temperatura criticd. Ea
poate fi dedusd prin trasarea graficului
de variatie Puna(t:) = f(t,) dacd se cu-
nosc marimile Pange, timer §1 Rupo; In caz
contrar, se poate lua t, = valoarea tem~
peraturii ambiante pentru care s-a dat
in catalog Pamax.

in cazul tranzistoarelor de mici pu-

tere, care se utilizeazi de reguld fira ra-
diator, nofiunile prezentate mai sus
sint  suficiente pentru determinarea
‘aproximativd a regimului de disipatie
termica. .
Exemplu. Fie un tranzistor de tip
BCI07 intr-un montaj care dorim si
poatd functiona fard risc pini la o tem-
peraturd ambianti maximi tyu, =
= 50°C. Daca nu dispunem de un cata-
log ,mare*, unde se indici de obicei
curba tipici de variatie a puterii ma-
xime de disipatie cu temperatura,
apelim la un catalog condensat, in care
gisim pentru BCL07: tjm = 175°C si
Pimex = 300 mW la t, = 25°C. Pe baza
relatiei (5), luind t, = 25°C, deducem:

R, = 175°C — 25°C
e 0,3 W
Aceeasi relatie (5) aplicatd pentru

= 500°C/W.

tamax = S0°C, ne di:

175°C — 50°C
P C)=—"——""=025W
i s A

Prin urmare, montajul trebuie astfel
calculat incit produsul dintre ciderea
maximi de tensiune pe tranzistor,
Uctmax, $i curentul maxim prin tranzis-
tor, Icmax = Ipma, S nu depiiseasca
0,25 ‘W. De ‘exemplu, daci schema im-
pune Icm: = 20 mA, vom avea griji ca
Uckmex $8 nu depiseasci 0,25 W/0,02
A = 12,5 V. Dupi cum am mai spus,
este bine ca rezultatul final si- rotun-
jim prin lipsi.

TEMPERATURA AMBIANTA
MAXIMA

Desi nu reprezinti propriu-zis un pa-
rametru al dispozitivelor semiconduc-

Jonctiune

toare sau al aparatelor electronice in
ansamblu, temperatura mediului am-
biant, t, (notati de obicei tum;), are un
rol determinant in ceea ce priveste ,rit-
mul® disipatiei termice, limitind, con-
form relatiei (5), puterea " maximi
~reald® a tranzistoarelor. De aceea,
atunci_cind proiectim un aparat, tre-
buie si finem cont neapirat de dome-
niul scontat de variatie a temperaturii
ambiante, mai precis de valoarea ma-
Ximd  preconizati, tums, ea fiind cea
care dicteazi limita inferioardi garan-
tatd a puterii maxime de disipatie.
Temperatura ambianti maxima se
alege in functie de destinafia aparatu-
lui, orientativ intre 30°C si 40°C pen-
tru aparatele care urmeazi si functio-
neze in conditii ,climatice* normale
(laborator, apartament .etc.), respectiv
intre 40°C si 50°C pentru aparatele de
uz industrial. Valorile mentionate ar

_ putea sd pard exagerate, dar si nu

uitim c&, pe de o parte, aparatul pe
care il proiectim trebuie (dorim) si
poatd functiona la capacitatea maxima
in orice anotimp, iar pe de alti parte,
din punctul de vedere al componente-
lor, temperatura ambianti nu se con-
fundi intru totul cu temperatura din
incipere. Se stie ci in interiorul apara-
telor, cu toate misurile de autoventi-

Ra‘hj~c
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latie, temperatura este de obicei cu ci-
teva grade mai mare decit in incapere,
din cauza energiei calorice disipate de
toate componentele, in special de re-
dresoare, transformatoarg, becuri cu

-incandescenta, rezistoare etc. De aici si

recomandarea, facutd anterior, ca
tranzistoarele de putere impreuni cu
radiatoarele lor sa fie amplasate de pre-
feringd la exterior, pentru a beneficia
(si) de o temperaturdi ambianti mai
scdzutd, deci pentru a li se putea ex-
ploata mai bine disponibilitigile de di-
sipatie termica.

DETERMINAREA REGIMULUI
TERMIC

Pentru un tranzistor dat, ciruia ii cu-
noastem parametrii esentiali de cata-
log, problema determindrii regimului
termic se poate pune in diferite moduri,
in functie de scopul practic urmirit. in
activitatea  constructorilor  amatori,
foarte frecvente sint situatiile in care se
cere si se determine:

1. puterea de disipatie maximi a
tranzistorului utilizat fira radiator;

2. puterea de disipatie maxima in ca-
zul folosirii unui radiator dat, cu sau
fira rondeld izolatoare de mici:

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Fiz. ALEXANDRU MARCULESCL

Se stie ca un bec care lumineazs
cu .intermitentd atrage atentia mai
bine decit unul — chiar de putere
mai-mare — care arde continuu. Pe
aceastd observalie sint bazate nu-
meroase dispozitive de avertizare
opticd, frecventa de pilpiire si pute-
rea becului fiind alese in funciie de
scopul urmarit.

Alaturat - prezentdim o schema
simpld de ,lampa filatoare” {fig. 1),
care permite actionarea unui bec cu
puterea de pind la 15 W, tensiunea
de alimentare fiind de 12-13.V (acu-
mulator auto sau redresor bine fil-
trat, -care debiteazd un curent maxim
de cel putin 1,5 A). In afara de averti-
zor de avarii, pe timp de noapte, pen-

tru automobilistii ramasi in »pana“,

dispozitivui mai poate fi folosit pen-
tru a semnaliza locuri ce prezinta un
anumit pericol de accidentare, insta-
lafii sub Tnaitd tensiune, locuri cu ac-
cesul interzis, sau ca divertisment
(de exemplu, Tn virful pomului de
iarna).

Schema utilizeazd trei tranzis-

toare npn cu siliciu, de tipuri cu-
rente: unul de micd putere (BC107,
BC171, BC172 etc.), unul de medie

putere - (BD135, BD137, BD139,
BD237 etc.) si unul de putere
(2N3055). T,—T. cu piesele afe-

rente alcatuiesc un multivibrator
astabil, avind pericadele de conduc-
tie $i de pauzd dictate de valorile
R.:—R; si C,—C,. Practic se vor lua
condensatoare egale de 22—47 uF
la minimum 16 V si, in functie de
frecventa de pilplire dorita, se aleg
experimental  rezisteniele R,—R;,
orientativ Tntre 10 kQ si 50 k0. Pen-
tru reglaje se pot monta doua rezis-
tenfe de 5—10 kQ n serie cu cite un
trimer de 50—100 k0, urmind ca in
final sd se masoare valorile optime
si sd se inlocuiasca grupurile serie
prin  rezistente fixe corespun-
zatoare. .

Tranzistorul Ts, polarizat in baza
direct din emitorul lui T;, asigura
amplificarea necesard pentru actio-
narea becului de 12 V/15 W. Valoa-
rea rezistenfei R: (care limiteaza

curentul .de colector al fui T, si im-
plicit curentul de baza al luj T;) se
tatoneazd experimental intre 200 O
$1 800 0, in functie de amplificarea
ultimului tranzistor. Pentru R, se va
folosi o rezistenta de cel putin 1 W,
celelalte putind fi de 0,5 W.

Desi puterea disipata de T: nu
este prea mare, se recomandad mon-
tarea acestui tranzistor pe un radia-
tor de aluminiu cu suprafata de cca
50 cm’, care inlaturd incaizirea peri-

culoasd la o functionare indelun-

-gata.

In figura 2 este sugeratda o va-
riantd de asezare a pieselor pe
placuta de montaj, cablajul fiind

clasic (fard circuit imprimat). Desi-
gur, constructorul amator 0 poate
adapta in functie de gabaritul con-
densatoarelor disponibile si de di-
mensiunile radiatoruiui.

MARK ANDRES

Numarul de spire dintr-o bobina
(infisurare de transformator etc.)
poate fi determinat aproximativ
prin metode indirecte, cu conditia
88 se cunoascid geometria bobinei
si  tipul conductorului. Situatiile
care impun o astfel de ,numarare®
nedistructiva sint rare in practica,
dar atunci cind le intlinim ne pot da
serios de furcd dacd nu sintem in
cunostinia de cauza.

In continuare vom descrie o ast-
fel de metoda bazatd pe masurarea
rezistentei electrice totale a bobi-
najului, R, ceea ce implici existenta
unui ochmmetru de precizie cu do-
meniul adecvat (eventual punte).

Putem presupune cé toate cele N

spire ale bobinei au aceeasi lun-
gime, supozitie care. ne obligd sa
fludm n considerare lungimea me-
die, 1. (respectiv diametru! mediu
de bobinare, din care se deduce
usor 1,). Dacd notdm cu R, rezis-
tenta eiectrica a unei singure spire,
rezulta: . .
R=N: R, (1)
Pe de altd parte, pe baza relatiei
care. da rezistenja unui conductor
cu sectiunea uniforma-avem:

g!ﬂ

RI — /J . ? . (2)
unde p este rezistivitatea electrici a
materialului si § — aria sectiunii

transversale a conductoruiui. .

Pentru conductoarele cu sec-
tfiune circulard (cazul cel mai frec-
-vent)

$=- - ®)

unde d reprezinta diametrul con-
ductorului considerat fard izolator.

Combinind relatile precedente,
deducem usor:
wd’R
N= 4
4 pl, “)

formuld valabilda dacd toate mari-
mile sint exprimate Tn unitati coe-
rente.

In practicd este insd mai comod
s4 exprimidm diametru! conducto-
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rului in milimetri, lungimea medie a
spirei in centimetri, rezistenta to-
tala in ohmi si rezistivitatea mate-
rialului  ™n - ohmi-metru. Pentru
aceste unitati, Tn membrul drept al
relatiei (4) va mai apérea factorul de
multiplicare 107, dupa cum va pu-
tefi usor convinge operind transfor-
marea din unitalile 81 in submuiti-
plil amintifi. )
Ddcé ne limitdm numai la bobinele
realizate cu conductor din cupru,
putem folosi valoarea aproximativa
a rezistivitatii p = 1,7357 - 10 Om.
Calculind coeficientul numeric, re-
latia (4) ia in acest caz forma prac-
tica:
. d*(mm) - R (Q)
N(spire) =~ 4525 (o) (5)

Prin urmare, pentru a rezolva
problema propusa, trebuie si cu-
noastem rezistenta totaid a bobinei,
R, diametrul conductorului fard izo-
lator, d, si lungimea medie a unei
spire, I

Exemplu. O carcasd cu sectiunea
dreptunghiulard, avind dimensiu-
nile indicate In figura (sectiunea in
lungul spirelor), este bobinatd cu
conductor CuEm, ambele capete
ale infasurarii fiind scoase la exte-
rior. Pentru a determina aproxima-
tiv numarul de spire; N, procedam

astfel:

— masuram rezistenta electrica
totald a bobinei, R; sa zicem ca am
obtinut R =~ 221 ;

~— masurdm  (cu  micrometrul)
diametrul conductorufui cu izola-
tor; sa -presupunem ci am obtinut
d: = 0,23 mm, ceea ce corespunde
unui diametru fara izolator d = 0,2
mm (existd tabele cu corespon-
denta d. — d);

— din geometria carcasei dedu-
cem lungimed médie ‘a unei s ire

(linia punctatd), I, = 2 - A mediu 4 2 -
A maxim + A minim
B mediu = 2( —J—2—~—i—

Ty )2 2(4,5 cm +
+ 5,5 cm) =20 cm;

— Cu aceste date, din relatia (5),
obtinem:

N~ 4525 -

2

~ 2 000 de spire.
O verificare orientativd a rezulta-
tului se poate face calcufind lungi-
mea totald a conductorului, L =N -
b, = 2 000 de spire. 20 cm/spird =

(0,2)°- 221 _ 40 001
20

400 m si tinind cont de rezistenta pe
unitatea de lungime a conductoru-
lui CuEm 0,2 mm, care este de cca
0,552 (V/m, obtinem R = 0,552 (V/m -
- 400 m = 220,8 O, rezultat foarte

.
apropiat de vaioarea mésgra}é.

Chiar dacd nu reprezintd o me-
toda precisa de determinare, pro-
cedeul se poate dovedi deosebit de
util in unele situatii speciale.
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Pentru constructorii amatori caré recupe-
reazd componente electronice din aparate
vechi, .informatiile din tabelul aldturat se pot
dovedi deosebit de utile. Ele redau codul de
marcare prin punct colorat a tranzistoarelor
EFT 321-823.1n functie de factorul de amplifi-

EFT

care beta.

rranzis- | EFT 321 EFT 322 EFT 323
'gﬁ‘r',%?&?ﬁ; Rosu PC%rltiS' Galben |Verde| Albastru| Violet | Alb
h21(8) 15-35 25-45 | 35-55 |45-65| 55-80 |70-110|90-150
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BENZ

Sistemul de ‘imprimare magne-
tica a informatiei a capatat in ultimii
ani o raspindire imensa in aproape
toate domeniile stiintei, tehnicii si
culturii. Imprimarile frecventelor cu-
prinse in banda de audiofrecventa,
atit cele profesionale, cit si cele de
amatori, predomina datoritd bunei
calitati, usurintei si preciziei in ceea

ce priveste informatia sonora. Suc-'

cesele imprimarii magnetice se ex-
plica, in mare masura, prin perfec-
tionarea continua a purtatorului de
informatie, adicad a benzii magne-
tice, cit si - prin Imbunatatirea
stot mai intensd a aparaturii de im-
primare a benzii magnetice. in pri-
mele aparate de acest gen, ca pur-
tator al impriméarii magnetice s-au
folosit benzile si firele ‘e sirma
aliate cu otel carbonic. Ulterior s-au
propus si aite feluri de purtatori ai
informatiei magnetice, ca de exem-
plu fire si benzi metalice, discuri de
aluminiu cu suprafata de lucru aco-
peritd cu un anumit praf magnetic
lipit de acestea cu un liant sau o aco-
perire galvanoplastica, aceasta con-
tinind un strat de material magnetic
activ etc. :
O mare importanta in drumul
dezvoltarii imprimarii magnetice a
avut-o descoperirea benzii magne-
tice pe care a fost lipitd cu un adeziv
~pulberea cu calitati magnetice.
Banda magneticd, formatd dintr-un
strat de celuloid acoperit cu un
strat de pulbere magnetica, a con-
stituit prima propunere devenita
modelul initial al benzilor magne-
tice care se utilizeazd astazi atit de
frecvent. In anul 1935 a aparut pen-
tru prima data in Germania, la 0 ex-
pozitie de aparataj radiotehnic,
magnetofonul, la care, ca purtator
de informatii, s-a utilizat banda
magnetica cu pulbere. In anul 1937
in mod frecvent, posturile de radio-
difuziune germane utilizau in ex-
ploatare astfel de aparate.

Dupa cel de-al doilea razboi
mondial, producerea si utilizarea
benzilor magnetice s-au generali-

ing. EMIL MARIAN

zat si Tn celelalte tari (S.U.A., R.F.G.
etc.).

Benzile magnetice realizate in

acesta perioada pentru imprimarea
oscilatiilor sonore contin un strat
activ format din oxid de tier gama,
deci stratul activ detine o structura
cristalind cubica. Uiterior o solutie
Superioara a constituit-o produce-
rea benzilor magnetice la care stra-
tul activ a fost constituit din pulbere
din ferita de cobalt cu structura
cristalind cubics.
_ Incepind cu anul 1960 se produc
industrial benzi cu particule neo-
rientate ale oxidului de fier gama,
Cu structura cristalind apropiata de
forma-aciculara.

Majoritatea benzilor descrise pina
acum au ca suport al stratului activ
magnetic triacetatul de celuloza,
diacetilceluloza sau polietilena te-
reftalica.

Pentru a cunoaste structura ben-
zii magnetice, -este necesar si fa-
cem o analizd a modului de reali-
zare a tipurilor de benzi magnetice.
Primele benzi magnetice au conti-
nut in structura lor pulberea mag-
netica, raspinditd In mod cit mai
uniform. Materialul, suport al prafu-
lui- magnetic al benzilor magnetice
de acest tip, a fost policiorura de vi-
nil, in care este raspindita in mod
uniform pulberea magnetica. Tipu-
rile si producétorii cei mai cunos-
cuti ai acestor benzi magnetice sint:
— banda tip L — firma I.G. FAR-
BEN, 1943; )

— banda tip L — EXTRA — firma
; BASF — R.F.G., 1951;

— banda tip EN — firma ANOR-

.GANA — RF.G., 1955;

— banda tip ER — firma ANOR-
: GANA — R.F.G, 1955:

— benzi de productie

slovaca.
in prezent, acest tip de benzi nu
se mai foloseste deoarece calitatile
tor sint net inferioare benzilor mag-
netice cu structurd multistrat.
Cauza principala a slabelor pro- .
prietdti magnetice ale benzilor

ceho-

magnetice cu - structura descrisa
anterior o constituie concentrarea
volumetricd slabd a pulberii mag-
netice de maximum 10%. O majo-
rare a acestei concentratii nu. este
posibild intrucit ar atrage diminua-
rea rezisteniei mecanice si a dura-
bititatii benzii.

Cea mai mare ridspindire au
capatat-o benzile magnetice cu
structura multistrat. Banda magne-
ticd cu structurda multistrat cel mai
simplu realizatd este formati dintr-o
baza-suport pe care este aplicat
stratul magnetic activ. Uneori, pen-
tru imbunatdiirea adeziunii stratu-
lui activ de baza, se interpune inca«
un strat special. Pentru optimizarea
calitatii derularii rapide a benzii,
aceasta se trateazd astfel Tncit se
obtine o rugozitate sporita prin
aplicarea unui strat suplimentar de .
frictiune sau pe calea unui trata-
ment mecanic de matisare a bazei.
In scopul diminuarii - rugozitatii
stratului activ si pentru a ridica re-
zistenfa in ceea ce priveste abrazi-
vitatea, la unele dintre benzile mag-
netice se aplicd un strat special de
proteciie cu grosimea de 1—1,5 um.

In ultima vreme se foloseste me-
toda de imbundtdfire a proprietati-
lor electroacustice ale benzii care
constd in aplicarea citorva straturi
active neomogene din punct de ve-
dere al proprietafilor magnetice. O
metoda noud consta si din aplica-
rea succesiva a unor straturi mag-
netice despéarjite de straturi ne-
magnetice. Incepind cu anul 1974,
firma americand 3 M produce cu-
rent benzi cu structura activa for-
matd dintr-un strat de oxid de fiet
gama, iar deasupra acestui strat se
asaza un al doilea strat de oxid de
crom. Structura aceasta impune
benzii magnetice o caracteristica
de frecventd net imbunatatitai com-
parativ cu celelalte benzi,

Datoritd calitatilor magnetice su-
perioare ale acestui tip de bandi,
firma americand. 3 -M utilizeaza
acest procedeu pentru- obtinerea
benzilor magnetice cu litimea de
3,31 mm, folosite la casete.

Majoritatea firmelor utilizeéaza ca
material pentru  ,baza“ benzilor
magnetice multistrat o grupa res-
trinsd de materiale, care s-a dovedit
in mod practic cea mai eficienta.
Din aceasta grupa de materiale fac
parte diacetilul de celuloza, triace-
tilul de celuloza, poticlorura de vinil
si polietilenul tereftalic, acesta din

urma. fiind -des utilizat sub urmatoa-
rele denumiri: mylar (S.U.A.);" hos
afan {R.F.G.); milynex {Anglia); ia
san (U.R.S.8.); terfan (Franta).

Sa analizdam si pulberile magne-
tice cel mai des folosjte In alcatu
rea benzii magnetice. in ordinea fo-
losirii lor in timp, aceste material
sint urmétoarele: fier simplu carbo-
nat, magnetita (Fe:0,); oxidul de
fier gama (Fe.0;); ferita de cobal
bioxidul de crom; pulberi metalice.

Primele benzi multistrat au folosit’
fierul carbonic pentru obfinerea
stratuiui activ de pulbere magne-
tica. Ulterior s-a folosit in acest
scop magnetita compusa din FeO si
Fe:O:. Aceastd pulbere de culoare
neagra cristalizeaza in sistemul cu-
bic. In ultimul timp, pulberea mag-
neticd a fost inlocuita cu oxidul de
fier gama, care implicd pulberii
magnetice proprietdti mai bune de
magnetizare. Unele benzi magne-
tice folosesc totusi pulberea de
magnetitd cu particule care au
structura aciculard, mai ales pentru
fabricarea benzilor magnetice vi-
deo.

Pulberea magnetica alcituitd din
feritd de cobalt se formeaza prin
amestecarea in pulberea de mag-
netitd a fierului bivalent cu cobalt.
Similar cu magnetita, ferita de co-
balt cristalizeaza in sistemul cubic.

-Pulberea magneticd astfel obtinuta

are o culoare mov. In funcliie de
cantitatea de cobalt folosita, pro-
prietajile magnetice ale acestei pul-
beri diferd de la caz la caz, situindu-se
insd printre cele mai bune. Benzile =
care folosesc stratul activ . cu -
aceasta componenia se utilizeaza
cu precadere la magnetofoanele
profesionale. Un inconvenient al
acestor benzi il constituie totusi de-
pendenta proprietatilor magnetice
ale puiberii de temperatura mediu-
lui ambiant. Folosind adaosuri spe-
ciale, metodd utilizatd de firma
americana 3 M, se poate totusi ame-
liora interdependenta proprietatilor
magnetice de temperatura. Astfel
s-au obtinut benzi cu o energie
magnetica superioara.

Benzile care folosesc bioxidui de
crom in componenta stratului activ
magnetic sint superioare din punct
de vedere al proprietitilor magne-
tice in ceea ce priveste tempera-
tura. Aceastd pulbere magnetica
neagrd detine o structurd aciculara.
Un ultim pas in realizarea benzilor
este facut de obfinerea benzilor cu

Ulterior s-au produs schimbari in ceea ce priveste modul

de notatie a benzilor. Noile benzi se noteaza astfel {primete
doud litere caracterizeaza durata imprimarii): SP — durata
standard; LP — o data si jumatate; DP — dubla; TP — tripla;
QP — cvadrupla; SP — sextupld; R — atentioneaza asupra
prezentei pe spateie benzii a unui strat suplimentar cu fric-
tiune, de rezistenta electrica redusa; cifrele indica aproxi-
mativ grosimea benzii, iar literele de la sfirsitul marcajului
inseamna: L = zgomot redus {low noise); H

nivel mare.

= imprimare de
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la un aparat electroacustic.
Parametrii citorva benzi

Firma AGFA-GEVAERT isi noteaza benzile sale magne-
tice utilizind o combinatie de litere si cifre cu urm?toarea
semnificatie: primele doud literel materialul ,,bazgci; R -
aplicatii radio; — (o cifrd in plus); — pe partea pasiva e apli-
cat un strat de frictiune.

strat activ - din * pulberi “metalice,
~benzile metalice”, care datorita
unei compozitii minutios alese im-
bina toate avantajele in ceea ce pri-
‘veste energia magnetica, depen-
denta cu temperatura si caracteris-
tica de frecventd atit de impoitanta

amneri-

cane produse de firma 3 M:
Prescurtari: DAC = diacetil celuiozi
PE = polietilen
ftalic

tere-

‘| studio.

Pentru

magnetofoanele

'*~‘ﬁyP‘eh~tru""még‘r‘.e‘tofbaneytﬂe “de |
studio. Durabile mecanic si |

climaterfle. =

: ,I‘Pe,ntrku magnetofoanele de.
studio.

ridicat.

A

de'| DAC
imp;iméripde, nfivel', S

‘verde

inchis -

. ratura ambiantului. =

| Pentru magnetofoanele de |
studio. Imprimari cu nivel |

ridicat Influenteaza tempe-

| imprimarii.

Pentru  magnetofoane  de |

studio. Slabe din pd.v. al

| SCOTCH 138

“Pentru magnetofoane de = |
_studio, . Slabe din pdv. al

imprimérii. Rezista bine la

 SCOTCH201 |
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. Pentru ‘f'rriag‘nét‘ofoéné ‘

| redus. Rezista |a .

_studio. - Zgomot:

- SCOTCH206 |

. 8COTCH 150 |

STEREC

 Magnetofoane
Zgomot.

Benzile magnetice produse de firma BASF. La vechile ti-
puri de benzi produse de firma BASF prima si a doua litera
din cadrul notatiei indica materialul si caracteristicile ,ba-
zei", astfel: L = luviterm; PE = polietilen tereftalic; G = de-
numirea comerciala a peliculei din policlorura de vinil; R
banda este destinatd transmisiilor radio: cifrele = indica
grosimea benzii.

I Magnetofoané :
| Efect mic de im

LGR—30P |

50

 LR—56

| Magnetotoane  de s
- Imprimari de ni

Firma ORWO utilizeazd un sistem de
notare al benzilor magnetice folosind
codificarea urmatoare (vechea notatie):
prima literda — materialul ,bazei C —
acetil celuloza; P — polietilen tereftalic;
litera a doua — tipul pulberii magnetice:
R — cristalizare sferica a particulelor; S
— forma aciculard a particulelor; cifrele

uneori, ¢ind se dadeau indicatii asupra fo-
losirii unui liant special, si anume litera P.
In prezent. firma ORWO utilizeaza trei

Tabel cu benzile ORWO (notatia vechg si noua)

Sistemul de notatie al benzilor magne-
tice utilizat de firma cehoslovacd EMGE-
TON este asemanator cu sistemul firmei
BASF. Pentru benzile cu zgomot redus
se utilizeaza notatia suplimentarda LN.

Firma franceza KODAK-PATHE utili- -

zeaza pentru benzile magnetice un sis-

cifre pentru notarea beazilor: .
— prima cifra — domeniul de aplicare:
1. imprimari de sunete
2. benzi marcate {perforate)’
3. benzi speciale )
4. benzi ajutdtoare fara strat activ

— a doua cifrd — durata imorimarii:

- SCOTCH?203 | ‘Reportaje. Apli — grosimea benzii; litera U — indicatii 0. standard

o toate zilele. Ni asupra absentei protectiei; cifra finala — 1.1si11/2
‘mot redus; latimea benzii (mm). 2. double-play

Se mai utiliza o  litera suplimentara 3. triple-play

— cifra a treia — de rezerva pentru
semnificatia unor imbunatatiri si trata-
mente ulterioare

— al doilea element indica materialul
Lbazei":
= diacetat de celuloza;
3 = triacetat de celuloza;
4 = polietilen tereftalic:
— al treilea element indica grosimea
benzii:

tem de notatie compus dintr-o litera si 2=18 um
trei cifre. . 3 =27 um
— litera caracterizeazd materialul ,bazei* 4=37 um:
T = triacetatul de celuloza; 6 = 55 ;m;
- ) P = polietilenul tereftalic; 9 = mai mare de 100 :m.
In ultimul timp, sistemul de notare s-a schimbat. Se folo-

sesc o combinatie de cifre si litere si culori diferite ale benzii.

Firma AGFA

| bine la factori climat

| imprima

pt..

utilizari = casnice

_bine la fa
. ‘Zgg‘m‘,ot, mic.

- factori

V = policlorura de vinil. o
— cifrele caracterizeaza durata im-
primarii:

100 = standard;

150 = 1si11/2;

200 = dubla;

300 == tripla;

600 = sextupla; L
Litera D de la sfirsitul notatiei indica

" prezenta, pe stratul pasiv.al benzii, a unui

strat suplimentar de frictiune:

Sistemul ‘de ‘notatie al benzilor sovie-
tice a fost reglementat prin GOST —
17.204—71.

Conform acestui standard, tipul de

banda este precizat prin 5 elemente.

— primul- element — domeniul de lu-
cru al benzii: . :

A = imprimari de sunete;

T = imprimari video;
= imprimari pentru calculatoare;
imprimari de inaltd precizie.

— al patrulea element reprezinta un in-
dice numeric ce indicd numarul de pre-
luc;rari tehnologice (cuprins intre 0,1 si
99).

— al cincilea element indica valoarea
numerica a latimii benzii in milimetri,

Dupa ‘al cincilea element apare un in-
dice lateral suplimentar care are semnifi-
catia: P == pentru benzile perforate; R
pentru benzile radio; B~ pentru benzile
folosite Tn aplicatiile casnice.

‘DIMENSIUNILE BENZILOR
MAGNETICE

Dimensiunile unei benzi magnetice au
rezultat in urma folosirii in diverse dome-
nii de aplicabilitate. In urma unor nume- .
roase experimentari, s-a ajuns la un set
de dimensiuni respectate de toate fir-
mele. Primele benzi magnetice aveau
latimea de 6,35 mm, iar tarile europene




~ JFrier /Xh5°
//fﬁi T dubla
4 ‘r — ¥ =X
Q ) & gL &
B e
. 3
/5
=) /2
. /03
37 | NOTA - ~ Muchiile neecotote e
‘ } ;05 xX45°
— 95 oy T @
/2 R A
! '
“o —J /4
- ] N,
/ T !
3 J | 441944
S . N 28] >
NI I oy IRt v = = B v S
7 7722
: ?. L
VASILE DEACONU, / L9 —
Bucuresti &) : l 15 il
' Vel
| A
Porttarodul universal este o sculd Ly(a |
necesard in lucrarile de lacatusarie s

pentru prinderea tarodului in vede- ' ‘ )
rea executiei operatiei de filetare. '

Partile componente ale dispoziti-
vului propus sint: 1— miner I, exe-
cutat din OL 37; 2 — corp, executat
din OLC45: 3 — stift, executat din
Arc 4, @ 3; 4 — bac mobhil, execu-

Pentru utilizare, tarodul se intro-
duce Intre bacurile 5 (fix) si 4 (mo-
bil). Prin rotirea minerului 1, bacul
mobil 4 se deplaseazd si stringe

tat din C-120; 5 — bac fix, executat
din C-120; 6 — surub M4 cu cap ci-
lindric crestat; 7 — miner Il, execu-
tat din OL 37. :

coada tarodului, dupa car
cuta operatia de filetare.

Aparatul prezentat permite masu-
rarea a doua marimi legate de regi-
mul de exploatare a autoturismelor:
turatia arborelui motor si nivelul de
carburant disponibil in rezervor.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Fizicianul B. Rochas a evidentiat
producerea unei scintei la ruptor
pentru "doud ture ale vilbrochenu-
lui, Tn cazul motorului monocilindru
in patru timpi {pentru n cilindri
avem n 2 scintei pentru o turd). in
consecinta, pentru N rot min apar
Nn 120 scintei secunda.

Deci, in general, avem : { = Nn 120,
t = 120 Nn si pentru un motor in pa-
tru cilindri f = N 30, t =30 N.

Folosind un afisor cu.doud cifre
semnificative, pericada de numa-
rare T, trebuie realizati in asa fel in-
cit, pentru o turatie de N rot min, sa
se afgeze un numar N 100. Vom
avea fT, = N 100, TN = N. 100, T, =
=03s.

- Principiul turometrului consta in
numararea semnalelor provenite de
la ruptor Intr-o perioada T, determi-
nata de baza de timp a aparatului.
Méasurarea  nivelului de carburant
din rezervor are la bazd un oscilator
comandat . in tensiune (VCO), Ia
care valoarea frecventei de iesire
depinde de marimea tensiunii de in-
trare. S-a observat ci tensiunea la
bornele - traductoruiui de nivel cu
care este dotat autoturismul ,Da-
cia" variazd invers proportional cu
nivelul din" rezervor (6,7 V pentru
«gol* si 0,45V pentru plinY).
Aceasta tensiune ' ataca potentio-
metric - oscilatorul, care, pentru o
tensiune de intrare inplaja 0 ~ 1,7 Vv,

ing. DAN BUTARESCU,

Craiova

ofera la iesire o frecventa invers
proporjionala ‘cu tensiunea de in-
trare. Folosind aceeasi baza interna
de timp, pentru a obfine afisarea ca-
pacitatii maxime a rezervorului (45
litri), trebuie reglata frecventa osci-
latorului (pentru 0,45 V intrare) la
valoarea f., = 45 T, f.., = 150 Hz.

Semnalele culese de la ruptor
sint improprii unei explorari digitale

directe, fiind insotite de paraziti de
diferite frecvente; se impun deci
wcuratirea” si formarea lor. Semna-
lul este cules de pe divizorul R1-R2
$i suferd o prima integrare in baza
lui T1, apoi, din colectorul acestuia,
este aplicat celui de-al doilea etaj
de integrare. Astfel, de la semnalul
parazitat cules (fig. 2a) se obtine, in
colectorul lui T2, o curbi regulata
(fig. 2b); cu ajutorul unei porti
NAND (P1) se conferd acestui sem-
nal fronturile rapide necesare numa-
réarii logice (fig. 2¢).

Oscilatorul comandat in tensiune

este realizat cu trei circuite inte-
grate operationale si nu necesita
explicatii supiimentare, fiind pre-
zentat in nr. 9/1981 al revistei.
Comutatorul K realizeaza schim-
barea regimurilor de masurare, tri-
mitind impulsurile de numarat la
una din intrarile portii (P2) de acces
la blocul de numarare. La cea de-a
doua intrare sint trimise impulsurile
bazei de timp. Aceasta este reali-
zata cu doua Cl basculante mono-
stabile si cu un circuit astabil cu
componente discrete. Cele doua
monostabile sint conectate intr-un
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circuit de intirziere (fig. 3), primul
realizind resetarea numératoarelor,
iar ‘cel de-al doilea asigurind timpul
T, de acces prin P2. Circuitul asta-
bil permite reglarea timpului de
afisare (citire) ‘1a valori convenabile,
poarta P3- realizind frontul necesar
pentru atacul primului monostabil.

Blocul ‘de numarare-decodifica-
re-afisare este realizat clasic si nu
necesita alte precizari.

REALIZAREA PRACTICA §i
ETALONAREA

Componentele electronice . folo-
site sint urmatoarele: R1 = 47 k0
R2, R3, ... R7 = 10 k); R8, R14 = 100
k(}; R9, R11, R20 = 22 k(); R10, R16,

“R17 = 10 k{; R12, R13 = 4,7 kO;

R21 = 15 k(); R22, ... R35 = 330 0);
S1 = 250 k(}, semireglabil; S2 = 15

TEHNIUM 7/1983

'k!!, semireglabil; S3 = 50 k(), semi-

reglabil; S4 = 5 k), semireglabil;
C1, C5 = 100 nF; C2, C4 = 47 nF; C3
= 220 nF; C6, CQ = 4,7 nF;C7,C8 =
100 uF; C10 = 100 nF; C11 = 25 uF;
C12, C13, C14 =300 pF; C15 = 360
pF; 1C1, 1C2, IC3 = BA 741; IC4, IC5
= CDB 4121; IC6, IC7 = CDB 490;
IC8, IC9 = CDB 446 (D147); iC10 =
CDB 400; T1, .. T4 = BC 107
(BC 108).

Se pot folosi afisoare cu anod

comun (ROL 77); afisoarele cu ca-
tod comun pot fi utilizate conform
schemei ~ publicate in  Almanahul
»rehnium” 1983, pag. 56. Este prefe-
rabil s& se lucreze cu socluri; in ab-
senta ‘acestora se va acorda atentie
la lipirea pinilor circuitelor integrate,
pentru a se evita supraincalzirea lo-
cala. Rezistentele ~utilizate sint de
0,25 W, iar condensatoarele electro-
litice si ceramice cu tensiunea mi-

nima de 25 V (pentru C11 se reco-
manda condensator cu tantal).

Dupd cum se observa din analiza
sche_mgl..s-a acordat atenfie depa-
razitarii intrarilor de tact (C12, ..
C15). Punerea la masi a acestora
este evidenfiata si de modu! de rea-
lizare a filtrajului sursei stabilizate
(fig. 4). Rezistenta de putere (16
/10 W) se confectioneaza din ni-
chelind, prin bobinare pe o rezis-
tenta de valoare mare.

intregul montaj se realizeaza pe o
placa de circuit imprimat si se intro-
duce intr-o cutie in bordul sau pe
polita autoturismului.  Afisoarele,
comutatorul de pornire, comutato-
rul de schimbare a regimurilor de
masurare si LED-urile de semnali-
zare se pot monta intr-o celuld uni-
tard pe bordul masinii (preferabil in
stinga volanului, sus).

Etalonarea bazei de timp se reali-
zeaza prin aplicaréa unui semnal de
50 Hz, redresat monoalternanta (de

1602,/10W

330

la retea, printr-un transformator tip
sonerie si o dioda cu I, = 1A).
Aceasta se aplicd la intrarea de acces
a portii P2; se ajusteazd semireglabi-
lul 83 pentru a se obtine afisarea a 15
impulsuri, ceea ce corespunde ' unui
timp de numarare T = 0,3 s.

Pentru reglarea VCO-ului se pro-
cedeaza astfel:

— se_aplica la intrare 6,7 V si se
regleaza, din S1, tensiunea de atac
la valoarea 1,7 V, pentru care se va
afisa ,0“ litri carburant;

— se aplica la intrare 0,45 V si se
alege capacitatea C. pentru a se
obtine afisarea nivelului maxim de
carburant (45 litri). Valoarea Iui C.
este aproximativ 1 uF.

Aparatul se conecteazi la ruptor
{(pentru maésurarea turatiei) si la
borna traductoruiui de nivel al au-
toturismului (pentru masurarea ni-
velului din rezervor).

Construit cu componente IPRS.,
aparatul prezentat funciioneaza cu
bune rezultate pe un autoturism

,Dacia" 1300.



Pentru a porni de la un anumit

model sau pentru a repeta un anu--

mit model, comutatoarele F., F, ... F,
se aduc in pozitia corespunzatoare
adresei binare unde se afid incepu-
tul unui model, iar apoi, prin apasa-
rea butonului K., -aceasta este intro-
dusd in numarator. Pentru a evita
contacte muitiple la butoane s-au
introdus circuitele S., S,...

Data aflatd pe Q. a EPROM-ului
ajunge prin inversoarele |, |. la in-
trarile de date ale celor 26 de circu-
ite bistabile. La terminarea validarii
DMUX, informatia prezenta pe in-
trarile D este transmisd la iesirea
circuitelor  bistabile. Cind este
adresat CBB 26, prin inversoarele 1.,
Is, I, memoria tampon formatd din
CBB 1, ... CBB 25 este stearss, iesi-
rile Q trecind in ,,0“ logic.

Programul (fig. 4) si exempie din
modele (fig. 5). In primuil kbyte al
memoriei EPROM se gaseste pro-
gramul din figura 4. Daca se do-
reste folosirea tuturor celor 2 048
de adrese, intrarea A.. a EPROM-u-
lui se desface de la masa si se co-
necteaza la Q a celui de-al treilea
CDB 4193, iar aducerea la zero se
deconecteaza de la iesirea Q- a
numaratorului si se leaga la iesirea
Q; nefolositd in aceasta schema.
Programul este prezentat in sistem
hexazecimal si, pentru a intelege
functionarea, se face trecerea fie-
carei date in sistem binar, iar apoi
se vede care sint bitii de adresare a
becurilor, data si bitii de pauza.
Conversia din hexazecimal si binar
se face scriind fiecare cifra hexaze-
cimald in binar, una dupa alta. De
exemplu, in figura 5, péntru primul
model in program gasim ia adresa
000 data 77, ceea ce in binar in-
seamna 01110111, Impartind acum
data in bitii corespunzatori, primii
cinci 10111 reprezinta adresarea be-
cului 23, al saselea aratd ca becul se
va aprinde, al saptelea arata ca ur-
meaza pauza 2, iar ultimul aratd ca
nu urmeazd pauza 1. La urmitoarea
adresa 001 gasim in program 17 in
hexazecimal deci 00010111 in bi-
nar. Aceastd data la iesirea EPROM
inseamna stingerea becului 23 Si
continuarea fara pauza a progra-
mului. La urmatoarea adresa gasim
37, adicd 00110111 in binar. Becul
23 este din ‘nou aprins si se conti-
nua fara pauza. Mai departe, 32 in-
seamna . 00110010, - adica aprinde-
rea becului- 10010, deci becul 18 si
continuare fara ‘pauza. 38 inseamna
00111000, adica aprinderea becului
24 si continuare fara pauza. 76 in-

seamna 01110110, deci aprinderea
becului 10110, adicd becul 22, ur-
matad de o pauzd scurta (pauza 2).
S-a aratat astfel cum se formeaza
primele doud elemente ale primului
model din figura 5. In EPROM sint
inmagazinate 22 de modele. Citito-
rii interesati pot proceda ca mai sus
pentru a vedea tot ce se gaseste in
EPROM si eventual sa continue
completarea celuilalt kbyte lasat li-
ber. ‘

Pentru programarea memoriilor
EPROM se va prezenta In numerele
viitoare o schema simpla, accesi-
bila oricarui amator. .

Comandéd combinatd cu orga de
lumini (fig. 6). Daca se doreste ca
lumina dinamica sa capete si cu-
loare, in fiecare modul se introduc
trei becuri colorate care se co-
manda ca in figura 6. Semnalele R,
G, A sint formate din iesirile filtrelor
de la orice orga de lumini, cu ajuto-
rul unor circuite corespunzatoare
la sosirea tactului si in prezenta lui
,0" logic la intrarea D (adica Q. al
EPROM in ,1%). _

Notatiile D, R, M, N corespund
pentru un singur modul celor din fi-
gura 3. Deci, inlocuind circuitele in-
tre punctele respective, se obtine

noua varianta. Schema nu a fost in-

cercata in aceastd versiune deoa-
rece sint necesare 75 de triace si de
asemenea ~ solutii  mecanice mai
complexe pentru amplasarea becu-
rilor.

Se poate renunta si la circuitul
detector de zero, deconectindu-1 de
la punctele Y, W si M si legind cir-
cuitele de comanda direct la ali-
mentarea de 15 V (agdica M cu.W)

s

dar parazitii vor fi simtiti puternic la

numarul mare de triace si consumul
montajului va creste, T, ... Tis con-

ducind tot timpul cit Q al CBB1...
CBB 25 este in ,1* logic.

Exemple:

model 1
adrese:000=021

2
model 11 .
adrese: 1(8+1E2
2
model 12
adrese: 1E3+1FA
| 2

model 22
adrese: 3CB +3FD

2
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000 17717137 75|3F(37
010 {32/2Dj28 291271 2F
1020 JABJBF|61 2€133]32
030_|3117025 1356117
040 |12 |0DJOE 0B]06 01
050 102 10304 34I2F [2F
060 12€ [2B|66 363732
070 23164 34(2F |
080 - 12 [2Bi66 36/37/32
090 2812364 31(76/3F
DAD  123(2812D 2412F[34
08B0 {79|BF|61 71 (76175 |70
000 16B6616 7 2127477166
0D0 {24 ]25(2A S|3F (238 2D
0E0  132{37)28|2 211271331719
0F0_ [3F |2F|2E 20|77 [
100 [25129131 6BIBF| 2
110 [23]6513F 35/31]79
120 |BF|22]23 7F 21|25
130 13975 17F | 21{22i23
160 24]25/2a 7Fi22127
150 12C131)36 29[2A]38
160 133134136 7713F 126
170 12132078 74,13F|23
180 |29 |6F|3F 26|77 28
190 Qq 8|2C 38[33]%
A0 129137132 30/31{32
B0 [33[2B)2¢C %29\ %
100 {33]23|28 2628 {29
D0 J6A|24|2E 2D[2F[35
1E0 _ {37189|BF|. 6113F12¢
1F0_ 132)28!36 28| 26| 32
200 16CI3F|23 3413836
210. 130]26 (62} 36/30(2
220 [62[3F|23 32|4C|3F
230 {6D|BF21 26{29168
260 {7F|24)25 32{71|7F
250 1303136 T717F|33
260 {34/39/78 7F{21 [22
270 {27166IBF 2F2B!31
280 {77/3F [22 20]33]p9
290 [3F|23[28 2FRE2D
12A0 12C 6'83F 63|3FI35
280 I31/20/29 3F37[33
€O J2F|2Bi27 3513637
200 §38]79|3F 6F[3F[26
2E0 [27128{29 23(24(25
2F0 §2A12FI34 28]29|2¢
300 [33|32131 33132)31
310 {6CI3Fi21 3 6/35/30
320 |28l 66|BF 3F|22]6
330 j27{69}2cl; 63|BF|21
340 [23]25|77 2212412
350 1282A[2 1271292
360 12D/2F(m 2¢/2€]30]
370 ]3234/3¢ 6D7F |21
380 |27/2D/3339 z_c,ggm'
390 172/6D|7F 21/26}28
3A0 130175 |2 35/36/37
3B0 {38{39/31 1146/0F|0A;
3C0 [45/18]13 2D132{37
3D0 {28|2Ci2E 30/38/33
3E0 174i3F(21 3031 /36
3F0 |34{33(7813F BF{00/00

2N2222 este un tranzistor NPN
planar epitaxial in _capsuld TO 18.
Este recomandat in comutiri ra-
pide la curent mediu 500 mA. Com-
plementarul sdu este 2N2907.
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BC 416 este un tranzistor PNP
planar epitaxial in capsula TO 92.
Avind zgomot de fond redus, este
recomandat ip  preamplificatoare
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in functlonare admite urmatoa-
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Receptorul este de tipul superne-.
terodinév CU dubld schimbare de
frecvg—:_ntg. Tranzistorul T, (BF200) unde se obtin frecventele de 36, 72
amghfgca semnalele cufe;e de am- $i_144 MHz. Urmatoarele etaje (Ty,
tena si le aplicd la baza primulyi mi- T ,)sint amplificatoare ale semna-
xer realizat cu T, (BF200). Pe emito- lelor cu frecventa de 144 MHz
rul mixerului se aplica semnalul de

In continuare urmeaza trei du-
bloare de frecventa (Ty7—T1g—T1q)

Acestea sint alimentate cu tensiunea

EMITATOR-

RELEPTOR 144 MHz

ing. GEORGE PINTILIE, YO3AVE

In ultimul timp am simtit nevoia
unui receptor cu emitator pe o sin-

gura placa, de constructie relativ_

simpla, care si se alimenteze de la
O sursd de 12 V si s3 fie realizat cu
minusul la masi. Acest lucru mi-a
fost necesar in special in conditii de
portabil, unde se pot folosi fie doua
seturi de cite 9 baterii de tipul R20
legate in paralel, fie un acumulator
tip auto, fie doua acumulatoare de
motocicleta (de 6 v fiecare). De ase-
menea a trebuit ca emitatorul s3 fie
de ordinul a 5 W, putere multumi-
toare pentru portabil (cum mentio-
nam anterior). Pentru economie de
energie electricd, am realizat emita-
torul numai cu modulatie de frec-
venta ~ banda ngusta (MFBI).

A fost obligatorie conditia ca in-
treg aparatul sa fie realizat cu minu-
sul la masa, cu toate ci astfel au
fost necesare o serie de precautii
suplimentare, intrucit autoturismeie
au legat polul negativ al acumulato-
rului la-sasiu si, In al doilea rfind, in
cazul folosirii unui amplificator se-
parat de putere cu tranzistoare co-
respunzatoare, aceste tranzistoare
pot functiona corect si pot ceda o
putere conform parametrilor din ca-
talog numai daca emitoarele sint le-

gate airect 1a sasiul
adica la polul negativ.

Aparatul prezentat se alimenteaza
deci de la o sursa de 12 V, dar
poate functiona in limitele 10—15 v
(tensiuni limita admisibile). La ten-
siunea nominala are o putere input
de 4,5—5,5 W, in care caz consuma
in regim de emisie circa 0,7 A, iarin

aparatului,

regim de receptie maximum 60 mA.-

Sensibilitatea receptorului este de
ordinul a 1 uV. Receptorul este pre-
vazut cu reglaj automat $i manual al
sensibilitatii. Pot fi audiate atit emi-
siunile cu modulatie de ampliitudine,
Cit si cele cu modulatie de frecventa
(sau de fazd) cu banda fngusta; in
acest caz este folosita metoda de-
modulatiei de frecventa (faza) cu
circuitul oscilant -dezacordat.

Aparatul este prevazut cu un- sta-

bilizator incorporat de 9V, dela care
se alimenteazd toate oscilatoarele,
precum si traseele de frecventa in-
termediara ale receptorului.

Pentru realizarea receptorului am
folosit, in ‘principiu, una din sche-
mele prezentate de autor in revista,
care a dat bune rezultate, cu men-
tiunea ca a fost modificat sistemul
de alimentare (sa fie cu minusul la
masa).

la oscilatorul local cu frecventa va-
riabila (Tg—BF218) cuprinsa in limi-
tele 137,5~139,5 MHz. :
In colectorul mixerulyi se culege
semnaiul primei frecvente interme-
diare de 6,5 MHz. La iesirea mixeru-
lui se afla un filtry trece-banda for-
mat din Lg si L, impreuna cu capa-
citdtile aferente, -
Semnaiul cu frecventa de 6,5 MHz
se aplicid pe baza celui de-a| doilea
mixer (T, — BF215) de tipul autoos-
cilator. 'Frecventa celui de-al .doilea
oscilator (L, —C,,) este de 6970
Hz. In colectorul mixeruiui se ob-
tine cea de-a doua frecventd inter-
mediard de 470 kMz, care este am-
plificatd de tranzistoarele Ts si T,
Pe baza lui T, se aplica semnalul de
reglaj automat (si manual) al ampli-
ficarii — — prin intermediul
potentiometruiui Ris. In aparat
existd o sursd de tensiune constanta
de 2 V obtinuta cu diodele DD,
legate in conduciie directd si rezis-
torul Ry, (3,3 kQ)). In lipsa unui sem-
nal la intrare, tranzistoryl Ts este
deschis de aceasts tensiune prin in-
termediul rezistoarelor Rx—Ryu—Ris

—Rs si amplificarea este maxima.

Cind apare un semnal la intrare,
deci si la capetele bobinei L, dioda
detectoare D, redreseaza acest sem-
nal, dar cu o polaritate inversa fata
de cea & tensiunii de 2 V. in acest
mod, pe baza tranzistorului T se va
micsora tensiunea de polarizare,
‘ceea ce conduce la micsorarea coe-
ficientului de amplificare, deci se
realizeazd un reglaj automat al am-

. plificarii (RAA). Cum s-a mai men-

tionat, amplificatea poate fi reglata
$i manual, cu ajutorul potentiome-
trului Ry,.

Amplificatorul de  ascultare este
realizat cu tranzistoarele T,—T,, si
este alimentat numai in regim de re-
ceptie (pentru economie de energie
electrica). ¢ _ )

Emitatorul porneste de la oscilato-
rul cu frecventa variabild cuprinsa in
limitele 18,000—18.250 MHz. realizat
cu tranzistorul T.. (BC173).‘ si este
urmat de un repetor pe emitor si un
amplificator separator realizate cu
‘tranzistoarele T,5 si T, Acestea sint
alimentate continuu de la sursa sta-
bilizatad de 9V.

de 12 V numai in regim de emisie.

Tranzistorul prefinal (T,,) con-
Sumé un curent de 90—110 mA, iar
cel final un curent de 450 mA.
Aceste doua tranzistoare trebuie
prevazute cu radiatoare corespunza-
toare. Datoritd prezentei circuitului
acordat (L,;—Cq) la iesire, in caz
de lipsa de sarcina (borna antenei
deconectatd), curentul etajului final
scade substantial, la mai mult de
doua ori;
»protectie” a tranzistoruiui final, in
cazul lipsei antenei, fapt destu! de
important pentru radioamatori.

Modulatia de frecventd se reali-
zeaza cu dioda varicap Ds de tipul
BB139, care se aplica direct pe.osci-
latorul local, in serie cu condensato-
rul Cey (5,8 pF). Marimea deviatiei
de frecventd se poate regla cu po-
tentiometrul semireglabil R, (500 k),
care se afla conectat la iesirea am-
plificatorului de microfon (tranzis-
toarele T, si T,j).

Realizare

Cablajul imprimat este prezentat
la scara 1:1. Pentru usurarea muncii
de executare a cablajului va reco-
mandam sa decupati din revista de-
senu!l cablajului imprimat si sa-
aplicati pe faja placata cu folie de
cupru a placii. Desenul este repre-
*zentat privind din partea cablajului
(nu din partea unde se monteaza
piesele). Dupad aplicarea desenului,
Jintepati“ cu un obiect ascutit in
punctele unde trebuie sa practicati
gaurile. Dupa aceea trebuie execu-
tate toate aceste gauri cu un spiral
de 1 mm. in continuare vor trebui
largite unele gauri: pentru conden-
satoarele trimer la un diametry de
1,5 mm, pentru prinderea-celor doua
condensatoare variabile la 3,3 mm,
pentru contactele releului |a 24 mm

s.a.m.d.

Dupé ce toate gaurile au fost exe-
cutate, suprafata cuprata trebuie
bine slefuita cu un smirghel foarte
fin. Dupa aceea se deseneaza circu-
itele cablajului émprimat,k folosind o
pensuld fina (nr. 2), cu tus gudron
(smoald dizolvatd in tiner, toluen,
acetona). Cind desenul este gata, se
corodeaza placa in solutie de clo-
rura fericd. Dupa terminarea coro-

aceasta se traduce printr-o
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darii, placa se spala de tus cu ace-
lasi dizolvant folosit. In continuare
se decapeaza faja cupratd prin fre-
care usoard cu un smirghel foarte
fin, dupad care se spala bine cu apa
$i sapun de toaletd. Imediat dupa
uscare (prin stergere cu hirtie cu-
ratd), se acoperd cu un strat protec-
tor de colofoniu dizolvat in spirt ra-
finat concentrat (80°). Uscarea
acestui strat protector dureaza circa
de minute.” In continuare ur-
meaza amplasarea pieselor pe par-
tea opusd cablajului imprimat.
Releul este de tipul miniatura; de
12 V, cu doud contacte, fiecare cu
doud pozitii. Un contact este folosit
la comutarea antenei, iar celalait la
comutarea tensiunii de 12 V, |la
emitdtor sau amplificatorul de as-
cultare (receptie) C

. . Diametrul
Bobina | Nr. spire Conductor = bobinei Carcasa Observatii
(mm)
Ly 6 |@09CuEm, 6 Fara carcasa | Prizi la spira

L, | & [@09CuEm| 6 Fara carcasa . —

L 4 |@09CuEmM| 6 Fard carcasa | Priza la spira 1
Ls | 275 /@098 CuEm| 5 |Bobini UUS —| Priza Ia spira

,Gloria“ 0,25
Lss | 16 |©0,15CuEm — | Bobina FI-470 —
kHz
L, 14 20,15 CUEm| — | Bobina FI-470 —
kHz
Le | 1+3 120,15 CUEm — | Bobina Fl-470 L, peste Lg
kHz .
Lg; 10,/ 100 |@ 0,09 CUEm| — | Bobina Fi-470 -
2 Tz
Lya 70 120,089 CuUEm{ — | Bobina FI-470 L3 peste L,
kHz )
Lyg 15 |@0,2 CuEm| 5 |Carcasa FI-10,7 —
: ,Gloria*
Lis | 975 |@0,5CuEm| 5 |Carcasa FI-10,7 —
,Gloria*
L | 575 |@0,5CuEm| 5 |Carcasa Fi-10,7 —
] LGloria" )
Lys 7 |@08CuEm| 6 Fara carcasa —
Lig 1o
20 3 |@09CuEm| & Fara carcasa —
L1253 5 |@09CuUEmM| 6 Fard carcasa -
Ly, | 1,25 |@0,9 CUEm| 6 Féra carcasa -
Loy | 2,75 |@0,9 CuEm| 6 Fara carcasa —
: LA ANT. Rx
-—-—-®~—_._' E ANT.
2 . Tx Ta
@V REL{12V) ® R/ Tx
+ g
. +12v (Rx) / TE( "
""_"'""'—‘( @ ° +12v (Tx)
© i
(78
-F._mnF - ® %}?F ' [
= W <
3@2% . SRF 2 :\
222nF l " 6+25pF
3:12pF 120 SRF1
[ C77 12pF 2 L23
T i
3 -

T20BF215 T21BF215 T22 BLY 61 T23KT90-L
. (BFW 16) (2N 3375)
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Autoturismele OLTCIT sint echi-
pate cu motoare in patru timpi, cu
aprindere prin scinteie si racire cu
aer. Ambele motoare, codificate
M—031 si M—036, cu cilindreea de
652 cms3 si, respectiv, 1 130 cm?, sint
asemanatoare constructiv, fiind de
tipul boxer (cu cilindri opusi).

In figura 1 se prezinta caracteristi-
cile exterioare ale motoarelor.
Aceste tipuri de motoare au fost
produse in uzinele ,Citroén”, Tn mi-
lioane de exemplare, solutiile con-
structive fiind imbunatatite pe par-
cursul fabricatiei, ceea ce a contri-
buit la cresterea durabilitatii pieselor
$i a fiabilitdii lor Tn exploatare.

Astfel, la motorul clasic, cu care
,Citroén" a echipat o gama larga de
autoturisme (2 CV, Dyane s.a.), s-a
marit cilindreea de ia 602 la 652
cm?, inlocuindu-se cilindrii din fonta
cu cilindri- din aluminiu (greutate
mai mica, evacuare maj buna a cal-
durii). Suprafata intericara a cilin-
drilor s-a acoperit cu un strat din
aliaj pe baza de nichel, rugozitatea
suprafefei scizind de la 4—7 u m la
1—3 um, mérindu-se in acest fe! re-
zistenta la uzurad si fiabilitatea an-
-samblului. Jocul functional pistoa-
ne-cilindri, precum si calitatea su-
prafetelor (rugozitatea) sint realizate

7 (2)

(2)
\

\

\

\

prin rodaj tehnologic’ unitar.

Solutia constructiva cu arbori co-
titi constituiti din mai multe pati a
permis realizarea unor biele simple
$i a unor motoare foarte compacte
in_lungime.

Pentru imbunatatirea unor para-
metri principali ai. functionarii moto-
rului M—031, constructorul a adop-
tat sistemul de aprindere electronica
integrald, care reduce consumul de
combustibil si poluarea mediuiui
ambiant, amelioreaza pornirea, la
rece a motorului, reduce uzura s.a.

Tot pentru a usura pornirea §i func-

tionarea motorului la rece, s-a mon-
tat un filtru de aer prevazut cu un

sistem de reglare a temperaturii ae-

rului prroaspat la 37°C + 3°C pentru
un domeniu de temperaturi ale ae-
rului ambiant: cuprins intre — 20°C
$i + 30°C. x

Fatd de sistemele clasice de ali-
mentare-carburatie, motoarele
OLTCIT sint echipate cu carbura-
toare dublu corp cu deschidere in
trepte, care raspund cerintelor actu-
ale de economicitate si poluare a
mediului ambiant, fiind dotate cu di-
ferite dispozitive: amortizor de inchi-
dere a clapetei primare, ventil elec-
tromagnetic pentru inchiderea cir-
cuituiul de amestec pe jiclorul de

3)(4)(5
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Dr.ing. TRAIAN CANTA
mers in gol, servomecanism pneu-
matic de dezinecare la pornire, dis-
pozitiv de imbogétire si un reglaj si-

P A M

(cp) | (daNm)

gilat- pentru- menfinerea unui nivel
constant-al' gradului de poluare {oxi-
dului de carbon). ‘

Dispunerea organica si functio-
nala a pieselor si subansambiurilor .
motorului M—031 se arata in sectiu-
nea transversald orizontald din fi-
gura 2, in care: 1—capac chiulasa; 2
— conductd de evacuare a gazelor;
3 — semicuzinet fatd arbore cotit; 4
— simering faja arbore cotit; 5 — pi=
nion. de distributie (arbore cotit); 6
— ventilator; 7 — bolt (ax) piston; 8
— segment de ungere; 9 — segment
raclor; 10— segment de compresie
(foc); 11 — garniturad (cilindree i
chiulasd); 12 — chiulasd; 13 —
scaun supapa evacuare; 14 — ghid
supapa evacuare; 15 — supapa de

evacuare; 16 — garnitura de etan- =~

sare a tijei supapei; 17 — resort su-
papa; 18 — rondela supapa evacu-
are; 19 — semibucsad conica de su-
papd; 20 — culbutor stinga; 21 —
surub reglaj; 22— piulita reglaj; 23
— piulitd capac chiulasi; 24 — su-
rub capac chiulasi; 25 — culhutor
dreapta; 26 — garnitura de etansare
a tijei supapei de admisie: 29 — :
scaun supapd de admisie; 30 — pis-
ton; 31 — bucsa picior biela; 32 —
sigurantd bolf piston; 33 — biela: 34
— cuzinet cap biela; 35 — semicuzi-
net spate arbore cotit; 36 — sime-
ring spate arbore cotit; 37 — arbore
cotit asamblat; 38 — cuzinet central;
39 — volant; 40 — coroana dintata
volant.

Arborele cotit antreneaza printr-o
‘pereche de roti dintate arborele cu
came, situat sub el in partea infe-
rioard a blocului motor. La capatui
din fafa al arborelui cu came se afla

T
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montata pompa de ulei ce alimen-
teaza circuitul de ungere. De la ar-
borele cu came, miscarea este
transmisd la supape, clasic, prin in~:
termediul urmatoarelor piese: tache-
ti-tile culbutori-culbutori.

In cazul motorului M-036, in sec-
tiunea transversala orizontala din fi-
gura 3 se prezinta piesele: 1 — si-
mering fatd arbore cu came stinga;
2 — arbore cu came stinga; 3 —
roatad distributie; 4 — chiulasa
stinga; 5 piston; 6 — segment de
compresie (foc); 7 — segment ra-
clor; 8 — segment de ungere, 9 — !
bolt piston; 10 — siguranta boit pis-
ton; 11 — cuzinet picior biela; 12 —
cilindru; 13 — biela; 14 — cuzinet
cap bield; 15 — pana: 16 — pinion
distributie; 177 — arbore cotit; 18 —
cuzinet fafa arbore cotit; 19 — semi-
cuzinet central arbore cotit: 20 —
palier pompa benzina; 21, 22, 23 —
prezoane fixare chiulasi; 24 — gj-
mering spate arbore cotit; 25 — se-
micuzinet spate arbore cotit; 26 —
$urub fixare volant; 27 — volant: 28
— coroana dintatad volant; 29 — pa-
lier spate arbore cu came.

Motorul cu patru cilindri are o
echilibrare foarte buna $i un centru
de greutate mai jos, fapt care contri-
buie la cresterea stabilitatii autotu-
rismului.

‘Mecanismul motorului M-031 —
plesele fixe. Carterul motorului este

TEHNIUM 7/1983




turnat sub presiune, din aliaj de alu-
miniu,
doua semicartere asamblate etans in
plan vertical. Cilindrii opusi sint
asamblati cu carterul cu ajutorul

unor garnituri si prezoane, de con-:

structie speciala. Carterul este fixat
in partea din fatd pe o traversd amo-
vibila, pe doua suporturi elastice la-
terale, iar in partea din spate asam-
blat impreuna cu cutia de viteze pe
© un suport comun. in partea supe-
rioara a carterului se afld trei lagare
paliere pentru arborele cotit, doua
avind semicuzineti bimetalici, cel
de-al treilea fiind dintr-o bucata. La
partea inferioara, carterul are preva-
zute doud lagare pentru montarea
arborelui cu came: primul are un
cuzinet turnat din aliaj de antifric-
fiune, iar cel de-al doilea o piesa
complexa, care are roiul de cuzinet
pentru palierul din spate al arborelui
cu came, corppompa ulei si corp
sorb.

Cilindrii motorului sint turnati din
aluminiu, sub presiune. Pentru mari-
rea rezistenfei la uzurd si oboseala
termica, precum si pentru ameliora-
rea proprietatilor de alunecare, in
conditiile severe de functionare ale
motorului, pe suprafata interioara a
cilindrilor este depus — electrolitic
— un strat din aliaj de nichel
(Ni-Cr-Co-8i), cu grosimea de
0,07—0,11 mm (procedeu preten-
tios, folosit de PORSCHE—MAHLE

.a.).

Récirea cilindrilor se face de catre
un curent de aer dirijat de ia ventila-
tor catre motor printr-un sistem de
conducte din tabla. Cilindrii motoru-
lui sint fabricati la diametrul interior
nominal de 77 mm, interschimbabili,
fard cote de reparatie.

Chiulasele stinga si dreapta sint
de form& semisferica, confectionate
dintr-un aliaj de aluminiu, care per-
mite evacuarea rapida a caldurii. in
chiulase sint asamblate la cald, prin
presare, ghidurile si scaunele supa-
pelor de admisie si evacuare.

Scaunele de supapd sint fabricate
din otel special, avind, atit pentru
evacuare cit si pentru admisie, un
unghi de lucru identic cu cel al su-
papelor. Caracteristicile principale
ale scaunelor de supape: a — un-
ghiul de lucru al scaunelor de su-
papa (admisie: 90° la M-031 si 120°
la M-036; evacuare: 90° la M-031 si
90° la M-036); b — latimea deschi-
derii scaunelor (admisie: 1,7 mm la
M-031 si 1—1.,4 la M-036; evacuare:
1,8 mm la M-031 si 1,4—1,8 mm la
M-036); ¢ — lungimea scaunelor de
supape {admisie: 87,93 mm la M-031
si 97,40 mm la M-036; evacuare:
86,17 mm la M-031 si 96,30 mm la
M-036). .

Ghidurile de supape sint confec-
tionate din aliaj de cupru si presate

4
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fiind format, de fapt, din .

in chiulasé, dupa o tehnologie deve-
nita clasica.

Mecanismul motorului M-036 —
pieseie fixe. Carterul motoruiui este
format de asemenea din doua semi-
cartere, turnate din aliaj de alumi-
niu, sub presiune. Asamblarea celor
doud perechi de cilindri se face si-
milar, cu prezoane si garnituri. La fi-
Xarea ansamblurilor motor-cutie de
viteze pe caroserie s-au folosit trei
suporturi elastice: doud in partea
din fatd, intre semicartere si o tra-
versd fixa, iar al treilea la partea din
spate. Fiind realizat dupa o solutie
constructivd moderna, de dispunere
a arborilor cu came in cap (turatii
ridicate, uzuri mici, prin absenta
maselor inerfiale ale tijelor si tache-
tilor), motorul este mai compact si
silentios, datorita ‘antrendrii meca-
nismului de distributie prin cuvele
dintate.

Cilindrii motorului sint amovibili si
turnati din fontd cenusie, cu ari-
pioare, pentru marirea suprafetei de
récire. In functie de inal{imea lor,
exista doud clase de dimensiuni de

- fabricafie: 86, 88—86, 90 mm (reper

rosu) si 86, 90 — 86, 92 (reper
verde). Diametrul interior nominal al
cilindrilor este de 74 mm, cilindrii fi-
ind interschimbabili, fara cote de re-
paratie.

Chiulasele stinga si dreapta sint
confectionate din aliaj de aluminiu,
cu o suprafatd mare de ricire. Ghi-

. durile, din aliaj de cupru, si scau-

nele supapelor de admisie si evacu-

‘are, produse din otel aliat special,

sint fabricate si asamblate la cald,
dupd tehnologii clasice. Etansarea
cilindrilor cu chiuiasele se face prin
asamblarea directda a pieselor, fara
garnituri, ca la M-031.
Mecanismul bield-manivela la
M-031 este alcatuit din urmatoarele
piese (fig. 4): 1 — simering fata; 2 —
arbore cotit asamblat; 3 — semicuzi-
neti fata; 4 — pinion distributie; 5 —
bolt piston; 8 — bucsa bield; 7,12 —
biela; 8 — piston; 9 — segment de
ungere; 10 — segment raclor; 11 —
segment de etansare; 13 — semicu-
zineti spate; 14 — simering spate; 15

— volant.

Pistoanele sint de tipul ,auto-ter-
mice”, executate prin turnare din
aliaj de aluminiu, avind calota bom-
bata, de forma speciala. Sint prelu-
crate cu ovalitate si conicitate con-
trolata, interschimbabile stin-
ja-dreapta, montarea facindu-se cu
respectarea greutatii impuse si a
conditiei de montaj, datoritd dezaxa-
rii lor (sdgeata-dirijatd catre partea
din fata a motorului). In capul pisto-
nului se aflad notata clasa de fabrica-
tiee 1=77,01 —77,02; 2=77,02 —

15
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77,03; 3 =77,03 — 77,04. Bolturile
pistoanelor sint produse din otel
aliat, flotante, putindu-se roti liber
atit in picioarele bielelor, cit si in
bosajele pistoanelor. Date tehnice

ale botlturilor: diametrui exterior no-
minal (20 mm), diametrul interior
nominal (13 mm), -lungimea (63,9
mm). .
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In tehnica fotografica se folosesc
ca surse de lumind artificiald becuri
cu incandescentd de puteri relativ
mari. Un bec nitraphot are de regula
500 W, utilizarea a numai doua
surse de luminé ducind la un con-
sum de 1 kW.

Amenajarea unui spajiu pentru fo-
tografiere la lumind artificiala im-
plica o instalatie electricd de

Modificarea intensitatii luminii fur-
nizate de o sursi este deseori nece-
sara, de reguld Tn acest scop folo-
sindu-se diafragme, schimbindu-se
distanta sau upghiul sub care este
emisa lumina. in unele cazuri se fo-
losesc corpuri de iluminat prevazute
. cu mai multe becuri de puteri mici
sau . medii, modificarea intensitaii
iuminoase obtinindu-se prin varierea
numarului de becuri conectate la re-
{ea.

Un montaj electronic cu tiristoare,
cu foarte bune performanie, care
permite reglajul tensiunii aplicate
surselor de lumina, este cel descris
in continuare. Montajul este numit
in literatura de specialitate ,Dimmer
cu tiristoare”. Cu un astfel de mon-
taj se pot comanda atit sarcini rezis-
tive, cit si sarcini inductive; de
aceea, el poate fi folosit si pentru
_reglarea intensitatii luminoase a sur-
selor de micé tensiune alimentate
prin transformator. in general vor-
bind, se pot comanda si motoare
electrice sau alfi consumatori in cu-
rent alternativ.

Functionarea in detaliu a schemei
este descrisd in lucrarea ,Das
grosse Elektronikbastelbuch” de H.
fakubaschk. In cele ce urmeaza se

indica principalele date construc-.

tive.
 Tiristoarele Th1 si Th2 sint co-
mandate antiparalel de doud circuite
de amorsare distincte, CA, reglajul
tensiunii fiind obtinut prin interme-
diul potentiometrului P,.
Tiristoarele se monteaza pe radia-
toare separate, astfel pozitionate in-
cit s& se asigure o buna circulatie a
aerului. Totodatd se va asigura o
protectie eficientd impotriva contac-
tului accidental cu placi de material
plastic. intre cele doua radiatoare va
exista un perete separator izolant

2—5 kW. La aceastd putere este ne-
voie, pe lingd conductoare electrice
de sectiune corespunzatoare, de
eslemente de comanda si legatura
capabile sd reziste atit la tensiune
cit si la curenti intensi.
Eliminarea unor intrerupatoare de
mare gabarit si dificil de procurat
este posibilda prin folosirea unor
scheme de actionare cu tiristoare.
Comanda acestor scheme se face
cu elemente de micé putere, obisnu-
ite si ca atare usor procurabile, exis-
find in plus avantajul posibilitatii de
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care sd impiedice atingerea conce-
mitentd. Dat fiind cd anozii tiristoa-
relor sint in contact direct cu radia-
toarele, intreaga tensiune a retelei
se culege intre ei.

Elementele C;,. Ry C4 Ly si L,
constituie filtre care preintimpina
parazitarea retelei.

Realizarea droselelor L, L, este in
functie de puterea maxima nece-
sara, sectiunea sirmei folosita la bo-
binare trebuind sd& corespunda cu-
rentului maxim admis.. Ca miez se
foloseste un baston de feritd de
circa 100 mm lungime si 8 mm dia-
metru. Se bobineaza circa 120—150
de spire in 2—4 straturi. Daca sirma
este de secliune mare si bobinajul
devine dificil, se poate micsora nu-
marui de spire, dar nu mai putin de
80. Bobinele se impregneazd cu un
lac rezistent la incalzire sau mai
bine cu o rasind epoxidica. Bobinele
sint bine executate dacd dupa o
functionare continua de circa 30 de
minute sint doar usor caldute.

Ly, Ly, G4 Cs, R; se vor conecta
cit mai aproape pe tiristoare. De
asemenea, lungimea cabluiui de le-
gaturd a potentiometrului P, va fi
minima. .

Legatura la retea se face cu un
cablu trifilar, cu stecher de protectie
tip suco, conectarea fiind permisa
numai la prize adecvate cu impa-
mintare. Firul de protectie se leaga
la carcasa metalica a potentiometru-
lui Py si la sasiul sau la cutia in care
se plaseaza montajul.

Condensatoarele C, si C, vor fi de
valoare egald (se sorteazd). Aceasta
valoare se determina prin incercari
in plaja orientativa 0,22... 0,47
uF/25 V. Este preferabil sa se folo-
seasca pentru C, si C, condensa-
toare cu folie. Determinarea valorii
acestor condensatoare se face avind

a realiza panouri centralizate. Toto-
datd sint posibile si unele automati-
2ari, comanda circuitelor de acfio~
nare fiind datd de contactele unor
relee de micad putere.

Schema alaturata este un exemplu
de actionare utilizindu-se tiristoare
de putere adecvatd. Contactul K (un
microintrerupator sau contactul
unui releu) va fi supus unui impuls
de maximum 0,1 A pentru un timp

sarcind

- ditia de a suporta un curent de mi-

extrem de scurt, ceea ce permite fo-
losirea in practica a oricarui tip con-
structiv care are izolatie corespun-
zatoare tensiunii. de 220 V c.a. .

Diodele pot fi de orice tip, cu con~

nimum 0,1 A si o tensiune de cel
putin 20 V. Se va acorda atentie ca-
litatii diodelor si corectei lor mon-
tari, pentru a se evita deteriorarea
tiristoarelor.

Alegerea tiristoarelor se face in
functie de puterea maxima preconi~ -
zata pentru instalatie. Fiind vorba de
un montaj antiparalel, fiecare tiristor
va suporta o jumatate din putere.
Practic, dacéd se folosesc tiristoare
de 12—15 A se asigurd o putere in-
stalatd nominald de 5 kW. Tensiu-
nea nominald a tiristoareior va fi de
cel putin. 400 V.

Se va acorda mare atentie alegerii
corecte a sectiunii conductoarelor
de putere, avind in vedere curentii
intensi de lucru.

Tiristoarele se vor monta pe radia-
toare adecvate pentru disiparea cal-
durii. Folosirea tiristoarelor la
10—20% din capacitate este posibila
fara radiatoare.

Schema nu este utilizabild decit
pentru consumatorii rezistivi.

“o,1...5kW

220V~

2

sarcing
0,06..,.5kW

—to |
{

I 0,1k
. - s InF/1xv
S
. " ¢
R2 \
L1 gi R Siro
i
2,2k look
+ [P ok 1w D2
- s
71 L =
CA CA
P — Z
DZ
T2 ‘ Yia/o,5W
b — Th2 Thl
S 68k
Cc3
1 lfil'x‘
]! | S
0, 1puf/1kVv 47/ 3V

in vedere ca la P,=0 sa se obtina in-
tensitate luminoasd maxima, iar
pentru Py= maxim s& se obtind un
minim dorit al intensitatii luminoase
sau chiar nivel nul.

Valoarea lui R,* este datd minimal
in schemd; ea se determina astfel
incit pentru P,= 0's& se obtina inten-
sitatea luminoasd maxima.

Deoarece chiar daci sursele de
lumina comandate nu emit, in circu-
ite existd tensiunea, pentru evitarea
accidentelor se propune suntarea
potentiometrului P, astfel incit la li-
mita sa minima sa se obtina un mi-
nim de iluminare. In acest scop se

monteaza R,", a carei valoare se de-
termina tot prin incercare, dar fara
sa fie mai mica de 33 k(.

Daca se constatd ca val
terminate prin incercari pe
R, tind sa fie sub limitele “iridicate,
se va modifica valoarea condesatoa-
relor C; si C,.

Incercérile se vor face cu o lampa
avind .cel putin 150 W. lesirea se
face pe mai multe cabluri legate in
paralel sau se monteaza prize de ie-
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In practica fotograficd exista o se-
rie de operatii preliminare la care,
de regula, se consuma in mod inutil
o parte din energie, generindu-se si
0 cantitate de caldura stinjenitoare,
uneori chiar daunatoare. Este cazul
iluminarii spatiului de fotografiere
sau filmare la fazele de aranjare sau
cazul functionarii becului aparatului
de marit intre doua expuneri succe-
sive. . ’

Pentru fazele de lucru c¢ind nu
este necesarad iluminarea la putere
nominaléd se poate realiza o aprecia-
bila economie de energie prin elimi-
narea unei alternante. Acest lucru
se obtine prin simpla introducere a
unei diode D (cu caracteristici co-
respunzatoare} in circuit, conform

schemei din figura 1. Prin actiona-
rea comutatorului K se scurtcircui-
teazd dioda si becul primeste ten-
siunea integral. La desfacerea co-
mutatorului, prin bec va circula doar
0 alternanta, cealaltd fiind blocata
de dioda. Evident, si intensitatea ilu-
minarii se reduce.

Alegerea diodei se face In functie
de puterea instalajiei deservite. Pen-
tru aparatul de marit (bec cu putere
pina la 200 W) o dioda F307/F407
este suficientd. Pentru comanda
unor lampi nitraphot este necesara
o dioda de 10 A, fiind astfel posibila
comutarea regimului de lucru la pu-
teri de pind la 2 kW. De regula, dio-
deie de mare amperaj se monteazi
pe radiatoare.

O schema mai buna este cea din
figura 2, la care comutatorul K nu
se impune a fi de putere (asa cum
este necesar in primul caz). Tiristo-
rul se monteazad pe radiator impre-
una cu dioda de putere daca anodul
sau si catodul diodei sint la capsula.

Circuitul poate fi plasat linga cor-
pul de iluminat, tragindu-se un ca-
blu bifilar subtire la intrerupatorul K
aflat fingd operator. Tiristorul va

avea 10 A/400 V, pentru o putere
controlatd de pind la 2 kW.

La executarea montajului se vor
avea in vedere o corecia .izolare si
un bun plasament fatd de corpurile
de iluminat.

Comutatorul K poate fi inlocuit
printr-un releu, dacd acest lucru
este necesar din diverse alte consi-
derente.

D/f Filet pentru
° 1. ZEISS FLEKTOGON 4/20 | M 77 x 0,75
o o o 2. MEYER ORESTEGON 2.8/29 M 55 x 0,75
Marea majoritate a aparatelor fo- care de manipulari, apare un joc in- r
:ografllcg au obiectivele protejate  tre capac si obiectiv care determina 3. MEYER LYDITH 3,5/30 M 49 x 0,75
rontal de capace executate din ta- caderea capacului Tnsotita de pier- -
?ié argbutisate‘; sau din mase plas- derea lui. 4. ZEISS FLEKTOGON 2.8/35 M 49 x 075
ice. De reguld, aceste capace se in cele ce urmeaza se propune - {
asaza pe diametrul exterior al obiec- realizarea capacului de protectie cu 5. MEYER ORESTON 18/80 M 49 x 0.75 J’
tivului, avantajul sistemului constind infiletare pe filetul destinat fixarii fil- 6. MEYER DOMIPLAN 2.8/50 M 49 x 0,75 |
in rapiditatea punerii sau scoaterii. trelor. In desenul de executie litera : |
Deseori, in urma unui numar oare- ,a" se inilocuieste cu valoarea nomi- 7. ZEISS PANCOLAR 1,8/50 M 49 x 0,75 ;
nala a filetului pentru filtru, in func- !
sire pe cutia montajului. Daca apar eterminarea acestei valori se o !
dificultati de reglare in cazul uﬁor poate face cu un subler atunci cind 5 ZE1SS PANCOLAR 14758 M 58 x 075 |
consumatori (de micd putere, in  prospectul aparatului fotografic nu 10. ZEISS PANCOLAR 1,4/75 M 67 x 0,75 ‘
principiu), se va conecta in paralel 0 0 _indica N . : ]I
sarcind balast de circa 100 W (un ]nt tabﬁltele allaturate sg dau fnetelle 11. MEYER ORESTOR 2,8/100 M 49 x'0,75 |
bec, de exempiu). ) pentru filtre ale unor obiective utili- - |
De retinut ci tensiunea de i@ire Zated|a ng' il;l talré'dTatbe'U! nr. 1 (?tu_ 12. ZEISS SONNAR 3,5/135 M 49 x 0,75
nu este sinusoidaia, puternicele de- prinde obiectivele destinate aparate- |
formari facind-o improprie pentru lor EXAKTA, EXA, PRAKTIKAL, 19 MEYER ORESTOR 2.8/135 M55 x075 |
aparate de genul televizoarelor, raz=  PENTACON super. Tabelul nr. 2 cu- 14. ZEISS SONNAR 28/180 | MB86x1.0 i
diourilor, magnetofoanelor etc. Asa-  prinde obiective de fabricatie PEN- !
dar, folosirea montajului ca ,trans- ZA(}tON, iar tabelull nrng%b;\eggVﬁ 15. MEYER ORESTEGOR 4/200 f M 58 x 0.75
formator” in i estinate aparatului i
form apgsibi'!é. asemenea cazuri nu s [ | 16. ZEISS SONNAR /300 f M 86 x 10
Circuitele de amorsare CA se rea- Capacul-se executd din dural, re- ‘
lizeaza conform figurii 2. Tranzisto- ~ comandindu-se sa fie eloxat negru. 7. VIEYER ORESTEGOR 4/300 | M95x10 —
rul T, este un pnp (siliciu), avind ~ Deoarece el nu este implicat pe tra- 18. DOMIPLAN ‘ 2850 | M49x075
curentul de colectoer de cel putin  seul luminii la fotografiere, innegri- } _
_?;,5 A si co_?ficiemun beta 30..80. rea este 0 operatie strict estetica. 19. ZEISS TESSAR 2.8/50 f M 355 x 05 1
ranzistorul T, este de tip npn (sili- ! ‘ o2 T
Cit;). av?nd0 cu;\entul de colector de .5 20. ZEISS PANCOLAR 2/50 ; M 49 x OJ? -
cel putin 0,5 si coeficientul beta - 21. BIOTA / f
50...150. Dioda Zener este de " R : 1,577 M8 x0.75 - —
15..18 V. . o 22. MEYER ORESTEGOR 5,6/500 l M 118 x 1 ]
Circuitele de amorsare se pot in- R
locui cu cite un diac (de exempliu
KR 205). Diodele D, si D, pot fi de
tip F 307, F 407 (curent mediu re-
dresat 0,8 A). .
Tiristoarele vor fi alese in functie
de puterea maxima dorita, ampera-
- jul fiecaruia corespunzind la 1/2 din
puterea maxima. Tensiunea nomi- — . ——. ) i
nald de iéxc\i/'u a tiristoareior va fi de OBIECTIV: gﬁ, F'!e%ﬁ’.leemm
peste 40 . e {
_ Utilizarile cel mai frecvent posibile 2|~ 1. PENTACON automat 2,8/29 M 55 x 0,757
in tehnica fotografica si cine- 2 :
matograf‘icé de amatori sint: 2. PENTACON electric 2,8/29 M 55 x 0,75
— reglarea intensitatii luminoase ) -
a surselor artificiale de lumina cu . 3. PENTACON 3.5/30 M49x075 |
:jnca.ndes.cgnté folosite pentru luarea striat drept 4. PENTACON automat " 1,8/50 M 48 x 0,75
e imagini; : e
— reglarea intensitatii luminii - 5. PENTACON electric 1,8/50 M 49 x 0,75
date de becul aparatului de marit OBIECTIV D/t Fnle;n;t)zntru ] 6. PENTA
pentru mentinerea unui timp de ax. mm r . CON automat 2,8/100 M49x075
plunere constant (numai m tehnica 1. ZEISS BIOMETAR 2,8/80 M 58 x 0,75 7. PENTACON electric 2,8/100 M 49 x 0,75 |
a b-negrtlx), L e (obiectivul normal al ; —
— reglarea vitezei de proiectie aparatului) 8. PENTACON automat 2,8/135 M55 x0,75 |
pentru aparatele de proiectie (cu : !
un(-,;le iex.c?p’fn, tm functie de tipul 2. ZEISS FLEKOGON . M86x1,00 8. PENTACON electric 2,8/135 M 55 x 0,75
motorului folosit in aparat).
Montajul va fi prevézput in) final cu 3. ZEISS BIOMETAR 2,8/120 M67 x0,75 || 10. PENTACON 2,8/135 M 55 x 0,75
un comutator general, |, capabil sa ' :
suporte curentul maxim necesar. 4. ZEISS SONNAR 2,8/180 M 86 x 1,00 11. PENTACON 4/200 M 58 x 0,75
?;?a sa asigure deconectarea de la 5. ZEISS SONAR 4/300 M 86 x 1,00 12. PENTACON 4/300 M 85 x 1.00
6. PENTACON 4/300 M 85 x 1,00 13. PENTACCON 5,6/500 M 118 x 1,00
7. PENTACON 5,6/500 M 118 x 1,00 14. PENTACON slectric 1,4/50 M 49 x 0,75
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C PADUREANU, Dorohoi

Puntea pe carejo descriem in con-
tinuare este relativ simpld si usor de
construit. Ea a fost realizata practic
si a dat rezultate bune Tn exploatare.

Schema se compune din trei pari
distincte: a) un generator de -semnal
sinusoidal cu o frecventa de aproxi-
mativ 1 600 Hz, care are rolul de a
asigura alimentarea puntii; b) pun-
tea propriu-zisa, care permite masu-
rarea rezistentei in domeniul 10Q —
10 MQ, si a capacitatii in domeniul
10 pF — 104F; ¢) indicatorul de nul,
prevazut cu un amplificator absolut
necesar la masurarea impedanielor
mari.

Generatorul utilizeaza un transfor-
mator de iesire de tipul celor folo-
site ‘la radioreceptoarele ,Albatros”,
Mangalia”, -, Milcov”. Primarul aces-
tui transformator impreund cu Cs=
0,1uF formeaza un circuit acordat pe
frecvenga de aproximativ 1 600 Hz.
l.a aceastd frecven{d Xc (10uF)=100

si Xc (10 pF) = 100M, adlca la masu-
rarea capacitatilor domemul de im-
pedante este acelasi ca la masura-
rea rezistentelor.

Minusul alimentarii este conectat
la priza mediana a primarului, juma-
tate din infasurare fiind folosita ca
sarcind pentru T,, iar cealaltda juma-
tate ca infasurare de reactie. T este
de tip pnp si poate fi cu siliciu (BC
250 etc.) sau cu germaniu (EFT 321
etc.).

Ry se alege astfel incit lc (T) =9
— 10 mA, cu calea de reactie intre-
ruptd (C, sau P, decuplat).

Tranzistorul folosit poate avea
orice amplificare, cu conditia alege-
rii corecte a valorii R,. Pentru o
functionare stabild se recomanda
utilizarea unor tranzistoare cu am-
plificare micd si care dau rezultate
mai siabe Tn alte montaje.

Se recomanda ca dupa alegerea
lui T, si stabilirea valorii lui R, sa se
aleaga ¢i pentru P, o valoare aproxi-
mativ egaild cu a lui R;.

Pentru dozarea reactiei, in locul
puntii se conecteazd la secundarul
transformatorului o rezistenia de
sarcind de 1000 si un osciloscop. P,
se regleaza astfel incit amplitudinea
oscilajiei sd fie de aproximativ
3 Vvy, iar forma perfect sinusoidala.
in lupsa osciloscopului se poate fo-
losi un voltmetru de precizie care
trebuie s& indice 1 Vef. Daca volt-
metrul folosit are rezistenia interna
mica, atunci va fi luata si aceasta in
calcului rezistenfei de sarcind.

Rezistentele R, si Ry au rolul de a
micsora influenta diferitelor valori
ale pieselor din componenta puntii
asupra funciionarii generatorului.

Puntea propriu-zisd se echili-
breazd cu ajutorul lui P,, care este
de tipul celor folosite la difuzoarele
de radioficare si asigurd o precizie
~suficienta pentru nevoile curente.
De axul lui este fixata o scaid gra-
data de la 1 la 100.
Componentele Ry, Rs, Rg, C4, Cs.
Cg sint piese etalon, deci trebuie sa
fie. de buna calitate, cu toleran{a

.

mica (preferabil sub 5%).

Pentru alegerea domeniului de
masurare se foloseste comutatorul
K cu 6 pozitii (vezi tabelul).

indicatorul de nul contine un am-
plificator cu doua tranzistoare, un
detector si un instrument indicator
de tipul celor utilizate la magneto-
foanele ZK. Tranzistoarele sint de
mica putere, npn, cu siliciu si se re-
comanda sd se aleagd cu o amplifi-
care cit mai mare, de exemplu din
familia BC cu. litera C la urma (BC
172 C etc.).

Primut etaj este repetor pe emitor
¢i asigurda o impedantd de intrare
mare. Aceasta este necesara pentru
ca sensibilitatea indicatorului de nul
sa fie aproxnmatw aceeasi, indiferent
de marimea impedantelor care intra
in componenta puntii. Rg se alege

lipsa lui, instrumentul ,zbirniie” da-
toritd curentului continuu pulsatoriu
la care este supus.

Dupa cum se vede, atit schema de

principiu, cit si modul de functio- -

nare a indicatorului de nul sint sim-
ple. Totusi, atunci cind amplitudinea
semnalului aplicat la intrare depa-
seste o anumita valoare, au loc niste
fenomene care merita a fi analizate.
In timp ce semnalul aplicat la intrare
creste, forma semnalului din colec-
torul lui T, care era sinusoidala,
tinde sa devina dreptunghiulara, T,
intrind Tn regim de comutatie satu-

rat-blocat. Evident, in aceasta situa- .

tie amplitudinea semnalului la iesire
nu mai poate creste, desi semnalul
la intrare creste in continuare. In
schimb se modificd raportul dintre
timpul de conductie si timpul de

Pozijia Domeniul de Factorul de multiplicare a
comutatorului masurare valorii citite pe scala
1 10—1 000 O x10 O
2 1—100 k() x 1k
3 0,1—10 MQ x 0,1 MO
4 10—1 000 pF x 10 pF
5 1—100 nF x1 nF
6 0,1—10 uF x 0,1 uF

experimental astfel incit caderea de
tensiune pe R, sid fie de 2 V.

Prin Cg si Ry se asigurd cupiajul
cu al doilea etaj, echipat cu T;, care
lucreaza cu emitorul la masa si rea-
lizeazd o amplificare de tensiune.

Grupul R,,, C, asigura decuplarea
alimentarii primului etaj.

Din colectorul lui T; semnalul am-
plificat trece prin C,y si ajunge la
circuitul de detectie compus din D,
si D,, care sint diode punctlforme,
cu germaniu, de tip EFD. P; se re-
gleaza astfel incit indicatia maxima
a instrumentuiui sa fie la cap de
scalda. C,y filtreazd tensiunea apli-
cata instrumentului de masura. in

blocare. Cu cit semnalul la intrare

creste, cu atit timpul de conductie
scade, iar timpul de blocare creste.
Aceasta deoarece, in timpul de con-
ductie, Cg se incarca prin Rg si jonc-
tiunea BE a lui T4, adica printr-o re-




Ohmmetrul propus este un aparat
usor de construit si are avantaje de
necontestat. El a fost experimentat
de autcr si da rezultate exceptio-
nale. Cu el se pot masura rezistente
avind valori cuprinse intre 0,1 O si
100 000 (3 cu muita precizie. In afara
de faptul ca citirea valorilor este
foarte usoard, mai prezintd avantajui
ca, avind numai o singurd rezistenta
etalon, spre exemplu ‘aceea de
100 000 O, de mare precizie (x 1Y)
toate celelalte, prin incercari succe-
sive, se gasesc in laboratorul unui
radioamator, iar cele mici (de 1 QO si
10 (1) se pot bobina.

Este adevarat cd méasurdtoarea se
face In doud etape, dar aceasts, fata
de rezuitaiele obiinute, este o pro-
blema fard insemnétate.

Aparatul funciioneaza astfel

— se pune comutatorul K; in po-
zitia I,

— s& pune comutatorul K, pe re-
zistenta etalon;

— se prinde la aparat rezistenta
de masurat;

— se tine seama ca potentiome-
trul P s se giseasca la capatul rece

" {el trebuie s& aib& o valoare de
15002 000 () si s& fie bobinat);

- §¢& introduce curent in transfor-
mator, prin manipularea comutato-
rulul Ky In aceasta situatie, prin mi-
liampermetru va trece cel mai slab
curent;

— ¢y ajutorul potentiometrului P
se -va mari intensitatea curentului
pind clnd acul miliampermetrului va
indica intensitatea maximd (1 mA).
Manipularsa potentiometrului se va
face lin, pentru a nu introduce in
aparat, brusc, un curent mai mare.

Odaté efectuate aceste operatiuni,
se trece comutatorul K, in pozitia 2.
indicatorul miliampermetruiui va da
inapoi pind la o -anumitd valoare.
Aceastd valoare, Inmuliitd cu valoa-
rea rezistentei etalon, este egald cu
valoarea rezistentei Rx.

Am mentionat, si trebuie si tinem

IMETRU

ALEXANDRU NICULESCL,
Bucuresti

seama, Ca precizia masuratorilor de-
pinde de precizia rezistentelor eta-
lon. Numal cu rezistenta mentionata
(100 kQx 19%45) se pot gasi (realiza)
celelalte rezistenie la aceeasi preci-
zie, in modul urmator:

- s pune rezistenta etalon la lo-
cul prevazut In schema;

— se ia o rezistentd de 10 k() si se
introduce ia bornele Rx; .

— se manipuleaza aparatul con-
form indicatiilor.

Daca, trecind aparatul prin comu-
tatorul K, in pozifia 2, acul miliam-
permetruiui se opreste la 0,1 mA,
inseamna ca Rx este foarte buna si
poate fi folosita ca etalon pentru
scala X 10 000. In modul acesta se
pot identifica toate rezisten{ele ne-

-cesare etalonarii.

Aparatul se compune din putine
piese, uscr de procurat. Miliamper-
metrul este de fabricajie indigena,
avind bataia maxima la 1 mA, si are
scala gradata din zece in zece subu-
nitati. Dioda redresoare poate fi de
orice tip, capabila sa redreseze o
tensiune de 200-V. Primarul trans-
formatorului este de 220 V, iar se-
cundarul, n serie, va trebui sa debi-
teze tensiunile indicate in schema,
cu o abatere de + 5% ,. El trebuie sa
debiteze o putere de maximum
0,5 W, deci este foarte mic, ceea ce
inseamna ca poate fi bobinat cu
sirma foarte subtire.

Cind, trecind comutatorul K, in
pozitia 2, indicatorul miliamperme-
trului nu revine catre zero, inseamna
ca Rx este mai mare decit rezistenta
etalon. Cind acesta revine la zero,
inseamna ca Retalon este prea mare
si se trece pe o treaptd inferioara.

Atragem atentia ca daca P este de
wattaj scazut, pe Retalon de 100 k)
acesta se incalzeste, deci in aceastd
pozitie aparatul nu trebuie {inut prea
mult (sau constructorul va monta
printr-un alt comutator un potentio-

. metru de 25—50 k() care de data

aceasta poate fi nebobinat).

zistenid micd, iar Tn timpul de blo-
care se descarcd prin Ry + Ry,
adicd printr-o rezistentd mult mai
mare. Hemarcdm, de asemenea, fap-
tul ¢d timpul cit T; este blocat co-
respunde cu timpul de conductie
prin Dy, iar P; si G,y formeazd un
circuit de integrare. Asa se explica
faptul ¢& la inceputul scalei deviatia
acului indicaior este proporjionald
cu semnalul aplicat la intrare, iar ca-
tre capétul scalei relatia dintre sem~
nalui aplicat la intrare si deviatia
acului indicator se apropie de o ca-
racteristica logaritmicd. Acest ,de-
fect” este deosebit de util in cazul
de fafd $i ne scuteste de existenfa
unui potentiometru de reglaj al sen-
sibilitatii indicatorului de nul pe care
ar fi trebuit s& 1l manevram in per-
- manenta.
 Realizarea practicd a puntii de
mésurd nu ridicd probleme deose-
bite. Se recomandd montarea intr-o
casetd metalicd, asigurind astfel si o
ecranare impotriva eventualelor cim-
puri perturbatoare. Generatorul si
indicatorul de nui se realizeaza se-
parat pe doud placute cu cablaj im-
primat. Componentele R, R., R, C,,
Cs si Cy se monteazd direct pe co-
mutatorul K. Bornele Cx si Rx, co-
~mutatorul K si intrarea amplificato-
ruiui indicatoruiui de nul se aran-
jeazd in asa fel inclt firele de lega-
turd dintre ele s& fie cit mai scurte.
Generatorul se monteazd ceva mai
departe, in apropierea lui P,
© In figura 2 se poate vedea un
exemplu de realizare a celor doua
cablaje. Desenul este la scara 1:1.
Desigur, nu este obligatorie utiliza-
rea acestor cablaje si constructorul
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amator le poate proiecta singur, in
modul pe care il.considerad optim, ti-
nind seama si de gabaritul pieselor
pe care le foloseste.

Alimentarea se face de la o bate-
rie de lantern&, deoarece consumul
montajului esre redus. Chiar daca
folosim puntea 1 — 2 ore in fiecare
zi, o baterie de lanternd 3R12 asi-
gurd functionarea ei timp de aproxi-
mativ doud luni, astfel incit realiza-
rea unui alimentator de la retea nu
se justifica.

Instrumentele de masurd utilizate
la magnetofoanele ZK sint de doua
feluri: cu scala plana si gradatd de
la 1 la 9 sau cu scala facind parte
dintr-o suprafata cilindricd si gra-
data de la -12 la + 3. Ultimul tip este
cel recomandat, deoarece are o
sensibilitate mult mai buna.

Etalonarea se face pe pozifia x
1 k(, cu ajutorul unor rezistente de
precizie, si ramine valabild si pentru
celelalte domenii de masura daca R,
— Rg si Gy — C; sint cu toleranta
mica. In figura 3 se poate vedea
desfasurarea liniara a 'scalei. Cu aju-
torul unor rezistente etalon de 100 (1,

1 ki) si 10 k(), conectate in diferite
combinalii serie-paralel, se pot trasa
toate diviziunile de pe scala. .~

Eroarea de masurare nu depa-
seste 5% din valoarea piesei de ma-
surat, ceea ce este mai mult decit
satisfacator pentru nevoile curente
ale unui constructor amator. Evi-
dent, in cazul in care P, este de
foarte buna calitate, R, — Rg 51 C,
— Cg cu tolerania foarte mica, de
asemenea $i rezistoarele folosite la
etalonare, atunci se poate obtine o
precizie si mai buna.

Dispozitivul pe care 1l propun
in continuare se bazeaza.pe in-
ductia electromagnetica si furni-
zeaza semnale luminoase ce co-
respund ordinii de aprindere a

-scinteilor la bujiile autoturismu-

lui ,,Dacia” 1 300. In principiu, el
se compune dintr-o Infasurare
ce se realizeaza direct pe fiecare
din fisele de legatura dintre del-
cou si bujii, infasurare pe care
am realizat-o din sirma de
CuEm @ 0,8 mm bobinind spira
fingd spird 400—600 de spire;

Prof. ION IDSUB, Pitesti

cu beculefe de rezerva (fig. 3b).
Printr-o aranjare corespunza-

toare a beculefelor cu neon in

ordinea de aprindere la bujii, 1 -
3 -4 -2, se obtine la ralanti un
efect de ,Jumina dinamicad", Insa
dispozitivul are In primul rind
utilitate practica.

Cu ajutorul iui putem depista
rapid®care dintre bujil nu func-
{ioneaza la parametrii normali;
acest fapt este indicat direct la
bordul autoturismuiui in timpul
mersului prin slaba aprindere a
beculetului corespunzator sau

- neaprinderea lui. .

-Se lasa
Liber

dupad realizare, infasurarea se
La beculet
Bf
izoleazd cu banda izolatoare
(fig. 1).

Unul din capete se lasd liber,
jar celdlat se conecteazda cu
ajutorul unui conductor de cu-
pru litat la unul din contactele
beculetului cu neon; celélalt
contact se leaga la masa autotu-
rismului (fig. 2).

Cei care nu poseda beculeie
cu neon pot folosi cu succes
beculetul care intrd in compo-
nenfa surubeinitei de control al

fazei, care se poate procura din .

magazinele cu articole electrice

(fig. 3a). o o
%ele patru beculete pot fi pla-
sate la bordul autoturismului
intr-o ,cutie de sigurante” cu
capac transparent ce se procurd
din magazinele cu articole auto.
De ia ,cutia de siguranie” se
pot suprima doua din cele sase
suporturi sau se pot completa
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RMENRJARI
INTERICARE

Marea majoritate a tineretului tarii
noastre studiaza in diferite forme si
grade de invatamint. O parte din
acesti tineri locuiesc in camine sco-
lare, studentesti sau de nefamiligti.
In aceste camere cu doud sau mai
multe paturi conditiile de studiu sint
diverse, fapt care determina pe cei
in cauza sa invefe in sali de studiu
sau in biblioteci publice.

Din acest motiv trebuie solicitat
sprijinul administratiei sau al comi-
tetelor scolare ori al U.A.S.C.R. pen-
tru reamenajarea camerelor din ca-
mine.

Dupd cum se vede din figura 1,
investitile sint minime si nu re-
string spatiul util de cazare in ca-
mere.

In afard de mobilierul existent se
mai adauga un corp de biblioteca, 1,
cu doua rafturi, care se monteaza
deasupra patului, o planseta rabata-
bila, 2, si o lampa pentru iluminatul
local, 3.

Dupa reamenajarea camerei vom
avea surpriza sa constatim cd am
creat un imbietor si confortabil colt
de studiu.

Pentru a da un aer mai intim inca-
perii, putem aseza pe unul din raftu-
rile bibliotecii un vas cu flori sau un
ghiveci cu o plantd bogat infrunzita.
Se mai poate incerca si cultivarea in;
regim de hidroculturéd a unei plante
agatatoare (telegraf), pentru care se
intinde de-a lungul peretilor un fir
subtire de nailon.

O fotografie — a unei fiinfe dragi
sau a actorului preferat — poate fi
caserata pe un placaj gros si aga-
tatd pe perete deasupra patului.

Interzicerea lipirii pe pereti a unor
decupaje din revistele .ilustrate a
fost 0 masura binevenita, dar a sara-
cit camerele de camin de ,decorul”
lor traditional.

Dacéa vom casera pe dosul planse-
tei noastre citeva ilustratii colorate,
alese cu gust, vom avea si decorul
caracteristic al caminelor, fara a
contraveni regulamentelor.

Alte piese de decor sint perdelele
si covorul.

E. VARGHES, designer

MODUL DE EXECUTIE

Dat fiind faptul ca locatarul unui
camin nu dispune de unelte de bri-
colaj, executia acestor piese de mo-
bilier ridicd probleme mari.

Solicitind sprijinul atelierelor sco-
lare sau de practica studenfeasca
ori sprijinul atelierelor de timplarie
din cadrul intreprinderilor, nu se
poate sd nu gasim intelegerea cuve-
nita, mai ales cd materialele folosite
sint de dimensiuni reduse.

Acolo unde nu se poate conta pe
acest sprijin, se va apela la serviciile
cooperatiei, preful incasat pentru o
lucrare de acest fel fiind accesibil.

Corpul 1 se confectioneaza din
PAL de 10—12 mm si placaj de 4—5
mm, asamblat conform figurii 2.
Imbinarea se face cu cuie si cu ara-
cet, atit a laturilor corpului cit si a
fundului de placaj. Dupa asamblarea
corpului se netezesc toate conturu-
rile si denivelarile rezultate dupa
montaj. )

In final, corpurile se chituiesc, se
acopera contururile cu benzi de fur-
nir, se slefuiesc cu hirtie abraziva
locurile chituite si se vopsesc intr-o
culoare deschisa, curata.

Masa se confectioneaza dintr-o
placa de PAL cu canturile furniruite
(benzi de furnir lipite cu prenadez).

La un capat al blatuiui se fixeaza
cu balamale, conform figurii 3, un
cusac, cu sectiunea 6 x 4 cm si lun-
gimea egald cu latimea mesei si
care are rolul de piesd intermediara
pentru fixare pe perete a blatului.

In celalalt capat se fixeazd cu o
balama (vezi figura 3) un alt cusac,
cu sectiunea de 6 x 4 cm si lungi-
mea egala cu Tnaltimea de la podea
a mesei. Cele doua pozitii ale mesei
reies clar din figura. Planseta se
vopseste in aceeasi culoare ca si
corpul bibliotecii.

Pentru prinderea pe perete a bi-
bliotecii si a mesei vom folosi suru-
buri pentru lemn si-dibluri de plas-
tic care se gdsesc In comert la ma-
gazinele de fierarie.

Pentru a introduce diblurile in pe-

perete

rete, vom practica gauri @ 6 mm sau
@ 8 mm (in functie de marimea di-
blurilor), cu. ajutorul unui burghiu
pe care 1l rotim cu mina in timp ce
aplicam in tija lui lovituri de ciocan.
Adincimea de 4—5 cm a gaurii ne
oferd o buna incastrare a diblului de
plastic.

Lampa de birou trebuie s aibd un

sistem de prindere cu menghina,
pentru a nu ocupa prea mult din
spatiul plansetei si un bec de 40 W,
care oferd o lumina confortabila si
economica.

Dupa terminarea lucrului, blatul
se ridicd si se sprijina de perete.

Pentru a ne asigura impotriva ca-
derii accidentale a plansetei, vom
monta masa in asa fel incit ridicata
sa fie foarte aproape de latura din
dreapta a bibliotecii (vezi figura 1).

Printr-o gaura practicata in
aceastd latura vom introduce un cui
de lemn (eventual un creion), care
va bloca planseta dupa rabaterea ei.

YA U USUSUS S
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1. ADEZIV DIN RASINI NATURA-
LE. Pentru a se obtine un adeziv
aproape universal, se colecteazd o
bucata de rasind (de visin, molid
etc.) de marimea unui ou de gaina
si se fierbe timp de o jumatate de
ord in 400 cm? apa, agitind din cind
in cind. Dupa racire, scluiia se de-
canteaza de eventualele impuritati,
jar daca nu este suficient de vis-
coasd, se mai fierbe pina la objine-
rea consistentei unei paste.

2. CHIT PENTRU DUSUMELE.
Un chit universal, foarte bun pentru
astuparea crapaturilor din dusumele
sau a golurilor din suprafetele lem-
noase, se obtine amestecind o parte
var nestins cu 5 pari brinza proas-
patd de vaci. Adezivul trebuie folosit
imediat dupa preparare, deoarece el
devine repede o masa solida, tare ca
piatra si impermeabila.

3. PRIZA LENTA PENTRU IP-
S0S. In cazul in care este nevoie de
prelungirea timpului de priza al ip-
sosului, prepararea nu irebuie sa se
facd cu apa, ci cu lapte de var.

4. PRIZA RAPIDA PENTRU CI-
MENT. Folosind urmatoarea compo-
zitie se poate reduce timpul de priza
al cimentului la cca 1 minut: 2—3
parti-de ciment se amestecd cu o
parte de nisip, iar la acest amestec
se adauga 0,05 pari dintr-o solutie
obtinuta prin dizolvarea a 30—40
parti hidroxid de potasiu (sau soda
caustica) si 17 par{i cloruréd de sodiu
in 1000 pari apa.

5. PREPARAREA VARULU!
STINS. Peste var, cit mai proaspat,
caicinat, se adauga o cantitate de
apa egala cu cca 1/2 din cantitatea
varului si se amesteca bine. In urma
unei reactii exergonice (reaciie cu
degajare de energie termica), se ob-
tine un praf alb, hidratul de var.
Atentie, se vor purta ochelari de
protectiel :

_Hidratul de var se trece printr-o
sitd metalica, sau | se adauga re-
pede, sub agitare, apa. Cind masa a
preluat de 3—4 ori greutaiea sa in
apa, se obtine o pastd viscoasa
(pasta de var), in care bucéaielele de
var nereactionat se lasa la fund, de
unde se pot indeparta. Diluind in
continuare, se obtine laptele de var.

Chim. DAN SERACU
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Dintre cele mai recente produse
ale Intreprinderii de aparate elec-
trice de masurat Timisoara am se-
lectionat pentru dumneavoastri re-
dresorul de incarcat baterii de acu-
mulatoare auto REDAC 625, pe care
il puteti solicita la magazinele spe-
cializate cu piese si accesorii auto.

Principalele caracteristici tehnice
ale noului tip de redresor sint:

— tensiunea de alimentare 220
V/50 Hz;

— putesea maxima absorbitd
100 VA;

ol mou e

prezentare moderna, noul redresor
permite incdrcarea acumulatoarelor
de 6 V si 12 V cu o capacitate cu-
prinsd intre 15 Ah si 90 Ah, acope-
rind deci practic intreaga gama a ti-
purilor de baterii ce echipeaza auto-
turismele moderne.

Spre deosebire de celelalte tipuri
de redresoare existente, noul model
este -autoprotejat, mai precis este
echipat cu un. dispozitiv disjunctor
care asigurd, pe de o parte, protec-
fia aparatului in cazul manipularilor
gresite, iar pe de alta parte, protec-

bornele acumulatorului de incércat
(douéd cordoane cu. crocodili).
Aparatul mai este dotat si cu un
grafic de utilizare, care da indicatii
asupra timpului de incdrcare nece-
sar, in functie de tipul si de starea
bateriei. In fine, 0 lampa de control
indicd prezenta tensiunii la bornele
transformatorului, avertizind astfel
conectarea redresorului la refea.

*

Se stie ca pentru constructia si in-
tretinerea corespunzatoare, cu un

|

foc,.
W%/”%.

N

orientativd a tensiunilor etc.

Testorul de tensiune TT-1, pe
care il vedefi in imaginile aldturate
si ale carui caracteristici tehnice le
vom prezenta intr-un reportaj viitor,
raspunde foarte bine acestor ce-

rinte. )

— tensiunea la iegire 6 V, respec-
tiv 12 V;
— curentul maxim de incarcare

— protectie la supracurent si
scurtcircuit prin disjunctor de 6,5 A
cu functionare intermitenta;

— autoreglarea curentului de in-
carcare, datoratd caracteristicii ex-
terne a transformatorului, care limi-
teaza superior curentul;

— aparat indicator de 8 A pentru
urmarirea curentului de incarcare;

— protectia persoanelor impotriva
atingerilor accidentale, prin izolatia
corespunzatoare a péanilor aflate
sub tensiunea de 220 V;

— greutatea cca 2,5 kg;

— dimensiuni de gabarit 240 x
170 x 140 mm.

Compact, robust, cu o linie de
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tia bateriei in cazul in care aceasta
are tendinta de a absorbi un curent
de incarcare excesiv.

REDAC 625 se compune dintr-un
transformator de retea, o punte re-
dresoare monofazata §i un disjunc-
tor, toate protejate de o cutie meta-
lica prevazutd cu ferestre de aeri-
sire. Partile aflate sub tensiune sint
izolate fata de cutie.

Pe panoul frontal se afla instru-
mentul indicator al curentului de in-
carcare, comutatorul de selectare a
tensiunii (6 V—12 V) si lampa de
semnalizare care avertizeaza intra-
rea in funcliune a autoprotectiei
prin disjunctor.

Pe partea din spate a cutiei sint
plasate racordurile electrice la retea
(cordon cu fisd bipolard, care intra
in prizele obisnuite de retea) si la

inalt coeficient de siguranta, a rete-
lelor de alimentare cu energie elec-
tricd si a instalatiilor de distribuire,
in afard de lucrdtori calificati mai
sint necesare si aparate adecvate de
masura si control. Or, aparatele de
masurd de inalta precizie — desi
foarte necesare si ele pentru unele
determindri mai pretenfioase — se
dovedesc adeseori prea fragile, prea
voluminoase si prin urmare inco-
mode, in special pentru operatiile de
montare si_revizie sau in conditiile
de santier. In astfel de cazuri se pre-
fera utilizarea unor indicatoare sim-

ple, robuste, de dimensiuni reduse,

care — fara pretentia unor masura-
tori de precizie — permit identifica-
rea rapida a conductoarelor de faza,
stabilirea succesiunii fazelor, a con-
tinuitatii circuitelor, determinarea

Pentru informatii suplimentare pri-
vind produsele |.A.E.M. si condiiile
de livrare, adresaji-vi la INTRE-
PRINDEREA DE APARATE ELEC-
TRICE DE MASURAT TIMISOARA,
Calea Buziasului nr. 26, telefon:
961/37718, telex: 71343.

Rl



ILUMINARE
GRADATA

Circuitul permite o comanda du-
bld alternantd prin sarcind nu cu un
triac, ci prin doua tiristoare montate
in contrafaza.

Comanda tiristoarelor se obtine
de la doua tranzistoare TUJ in sin-

Ru

o

cronism total cu reteaua electrica.
Tiristoarele vor fi de tipul 4A/
600 V.
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TDA 2030

Montajul aldturat, continind valori
ale componentelor, permite folosi-
rea circuitului TDA 2030 ca amplifi-
cator audio de putere in receptoare
TV sau de radiodifuziune. Aiimentat
la + 14 V,pe o sarcinade 4 (1, se ob-

TDA 2030

{ine o putere de 14 W cu 0,5 % dis-
torsiuni sau 18 W cu 10 % distor-

siuni.
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VERIFICATGR

Montajul permite verificarea cris-
talelor de cuan cu frecventa cu-

prinsd intre 50 kHz si 50 MHz,
intr-un montaj de oscilator RC, in
care cuarjul este montat intre baza
si _colectorul tranzistorului.

Etajul T, este un separator repetor

pe emitor de la care se poate prelua
semnal spre utilizare, sau la un volt-
metru electronic compus din T $i Ty
plus un instrument de 200 A,

~FUNKSCHAU", 21/1971

2N914, BFY67C, 2xBF175,BF173,
BF199" 2N2219A°  BF22
L fT | e 1 70 23@‘
82k L 12k 100k 50?8\ | B30 C 1000

K

! i
La
diode 1N4148, care permit trans-

intrare sint montate doua

formarea semnalului sinusoidal in
semnal dreptunghiular.

Tranzistorul T, este amplificator,
T, lucreaza ca amplificator limitator,
iar T, are ca sarcind un circuit-inte-
grator, valoarea tensiunii aplicate in-
strumentului indicator fiind o functie
de frecventa semnalului. Gamele de

masura sint 0—100 Hz, 0—1 kHz;

0—10 kHz; 0—100 kHz; 0—1MHz.

La intrare trebuie sa se aplice
semnal mai mare de 350 mV.

Diodele sint de tip 1N4148, iar
tranzistoarele BC 171.

~RADIO TELEVIZIA
ELECTRONICA", 1/1981
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Incepind cu anul 1982, I.P.R.S.
Béneasa a introdus in fabricatie, in
urma unui efort..propriu de cerce-
tare, diacele. Acest lucru a fost ne-

cesar Intruclt in aceeasi perioadd

au fnceput si se produca triace.
Diacul este realizat prin difuzie pe
siliciu. Structura de baza este for-
matd prin aldturarea a doud jonc-
fiuni n-p ia o distantd specificatd de
sortul diacului ce se doreste si se
obtind. Acest dispozitiv are proprie-
tatea de a lucra In douad cadrane,
unde prezintd — dupa intrarea In

Ing. IOSIFLINGWAY

figura 1 este prezentatd caracteris-
tica tensiune-curent. Dupd cum se
observa, ‘existd un punct de intoar-
cere (Vso, 1s0) unde rezistenta dife-
renfiald este nuld si tensiunea
atinge valoarea maxima. De aseme-
nea, se defineste o tensiune de salt,
Vs, reprezentind diferenta dintre
tensiunea de intoarcere si tensiu-
nea la un curent ;.

Sorturile de. diace fabricate I
{.P.R.S.-Baneasa, impreuna cu
principalii parametri, sint date in ta-
belul alaturat, iar in figura 2 este in-

“VBOZ

avalarsd — o rezistentd negativd. In  dicat simbolul diacuiui.
Van(V) V(V) Puterea .
TiP E\A-QM—W MIN. fa fs = 10 mA dl?\!@?ia Observatii
DC32) 28 | 38 5 0,3 Capsula este
DC38y 34 | 42 5 0,3 aceseas! ca la
DC 441 40 | 48 7 0,3 diodele 1MN4000
DO 50 48 5 54 7 0.2 siPL

permetry va i nul, e’ lampa L. rdmine

) 3t
OO0 DE UTILIZARE

uiteis la iesire.
ra e bate nuecheste, la
CATCArE, redrasorul nu B8 va
@i binca permanent, i acul amperme-
tritut va oscila intre 0 810.5 A Daca la co-
neclarea. corectd  a  bateriel  curentul
depaseste 2.5 A, se va deconecta imediat
31 se va face o verificare. Cauza este un
element a! bateriel In sourtcircuit. La Lo
nectarea unei bateri de 12V, acest lucry
mai este posibil din cauza necomutarii
contactuiui de releu, r.

in general, comutatorul K {regim des-
carcare) va fi pe pozitia 13 (1 pentru bate-
rii de 6 V i 27 () pentru baterii de 12 V. in

au adoptat acest sistem. in 1958, Comi
sia Internationald de FElectrotehnica a
adoptat o recomandare pentru modifica-
rea dimensiunilor benzii de ia 835 mm ia
€25 = 0,05 mm. Ulterior s-au adoptat gi
dimensiunile pentru benzile dg caseto-
fon. care s-au stabilit in final ia lagimen
benzii casetofonuivi da 3,81 mm

Prezentdm o listd {deaitfe
complatare) a casetelor fabr
mare, cu principalele carack

TEHNIUM 7/1983
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o m - Firma ; Grosimea ; i
- Tipul benzii prodiicatoare ~Tara total T,;pui’,casetes
TP 18 BASF 18 S 60
TP 18 CrD- BASF 18 S 60
QP 12 BASF 12 880
HP g BASF 9 S 120
PE 85 AGFA--8 18 S 60
PE 66 AGFA-—8 18 S 80
PE 85 AGFA—6 12 $ 890
PE 88 AGFA—8 12 S 90
PE 125 AGFA-—86 g S 120
PE 126 AGFA—B 9 S 120
ORWO 18 K60
A 42033 SHK LRSS, 18 MK
P 300 KODAK—P 18 SS90
P 450 KODAK-—P 12 Se0
800 KODAK—P 9 S120

d)

Detaliu B

In marea majoritate, ia recomandarile
Comisiei Internationale de Elsctroteh-
nicd, grosimea benzii magnetice s-a si-
tuat in domeniul 55 um. Ulterior, in urma
unor perfaciionari supliment:
teriatului, bazei si tehnolog
depunerii succesive a mal
de pulbere magneticd, s-au f2 at si
benzi mai subtir, de urmatocarsle grosimi

~ banda long-play — 37 um

-- banda super long-play — 27 um

— ‘banda pertru casele super iong-
play — 12 $1 18 um

in general sint stabilite urmatoarsie
ggosimﬂ ale benzilor:

58 -+ ¢ 37 + 0 27 ~ ¢

- 3 pm - 3 umy — 5 um
18 + 0

-2 2
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IORDACHE STEFAN — Craiova.
Va recomanddm sa cumparati un
amplificator de 10 W tip I.P.R.S. (in
plic) si sa cuplati picupul la acest
amplificator.

SANDU FLORIN — Savinesti.
Dac_:a prin schimbarea capului mag-~
netic redarea este buna dar inregis-
trarea inexistenta, revedeti daca in
comutator totul este perfect si in fi-
nal masurati curentul de premagne-
tizare.

MIRCEA ION — jud. Carag-Seve-
rin. La casetofon verificati cureaua
de transmisie si tensiunea de ali-
mentare (puntea de diode).

BURTEA VIOREL — jud. Dol
Dacé sinteti deranjat de o stafie de
emisie ce apariine unei intreprin-
deri, semnalati aceastd situatie la
Ministerul Transporturilor si Tele-
comunicatiilor, Directia Radio, Bd.
Dinicu Golescu, Bucuresti. Aparatul
de radio probabil nu are tensiune
anodica la tuburi.

CONSTANTIN GEORGE — Bucu-
regti. La televizorul ,Sport* nu puteti
schimba tipul tranzistoarelor din
etajul final linii. Daca nu gasii tran-
zistor BU 407 in comen, apelati la o
cooperativa.

DEDU AUREL — Ploiesti. Vom

publica si alte montaje cu circuite
BM 3800.

DUDAS NICOLAE — Satu Mare.
Defectul provine din schimbatorul
de canale. Va recomandam la depa-
nare sa folosifi serviciile unui spe-
cialist.

BOITOS RADU — Bucuresti. La
magnetofon, dupd explicatiile pre-
zentate in scrisoare, este uzat capul
magnetic. Trebuie inlocuit.

STROE RICHARD — Cilan. Sunet
$i imagine slabe la televizor pot sur-
veni din antend sau din partea elec-
tronica comuna (amplificator inter-
mediar) a televizorului. Ne este greu
sd precizdm care anume element nu
functioneazd@ normal numai cu
aceste simple afirmatii ale dv.

GOLOGAN TEODOR — Bucuresti
Nu puteti inlocui in televizor un
tranzistor pnp cu unul npn.

RADOCEA CONSTANTIN — Fun-
dulea. Se pare ca fard sa va uitati
atent pe schemele publicate cereti
redactiei ldmuriri. La receptorul din
nr. 12/1978 pag. 6 atit pe schema
electrica cit si pe cablaj este trecut
condensatorul C7 (cuplaj de la

CALANCEA $. — lagi. in oscilato-
rul pentru semnal de stergere si pre-
magnetizare din PHILIPS 2204 (ca-
setofon), dacd nu aveti un tranzistor
AC 187, montati un tranzistor AC
181 K, fara alte modificari in
schema.

liode la baza T, — R,,) cu valoare
de 5 uF. Condensatorul C, are 15 nF.
ZORESCU DAN — Bucuresti. De-
cuplati difuzorul si montati in locul
lui casca Tn serie cu un condensator
de 0,1 uF. La magnetofon se poat
monta un difuzor de 4 Q si cel putin
3 W. Zgomotul ce se aude din mag
netofon nu este un indiciu ca acesta
ar fi defect. .
GRAMA LIVIU — jud. Hunedoara.
ldeea motorului solar este inter
santa; ramine s-o concretizai.
FETIC SORIN — Buziu. Recepti .
canalului 2 TV se poate obtine cu o
antena Yagi (5 elemente) si un am:
plificator de antena. .
POPESCU LIVIU — Cralova. Sis-
temul de actionare de la distanta a
televizorului Temp 6 este prezentat
chiar in schema electrici a sa.
POPESCU ION — jud. Baciu.
Aparitia neuniforma a imaginii la
pornirea televizorului nu constituie
un defect. Banda de trecere a ampli-
ficatorului de frecventa intermediara
din televizor fiind larga, este normal
ca sa se auda concomitent toate
posturile din UUS. k

.M.

Tranzistorul din intrare BCi49
poate fi iniocuit cu BC109, eventual
selectionat pentru zgomot it mai
mic. :

Etajul final, de constructie clasica,
poate folosi AC 180 K in locul lui
%’:7 188 si AC 181 in locul lui AC
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