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»Trebuie si avem permanent in minte ci fiurim o societate noui si odatd cu ea fiurim un om
nou, ci omul societitii socialiste si comuniste trebuie si fie un om stapin pe toate cuceririle stiintei
si tot ce a creat mai bun cunoasterea umani in toate domeniile! Numai un asemenea tineret, inarmat
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"

cu cele mai noi cuceriri ale stiintei in toate domeniile, va fi un tineret revolutionar, va sti si duci

mai departe ficlia libertitii si progresului, va reprezenta garantia intdririi patriei noastre, a asiguri- "

rii independentei si suveranititii ei,

a viitorului siu comunist!“

NICOLAE CEAUSESCU
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Tineretul patriei, intr-un glas cu intregul
popor, aduce un fierbinte omagiu, cele mai
alese ginduri si netdrmuriti recunostingi pa-
triotului inflicdrat, ctitorului societitii socia-
liste multilateral dezvoltate, marelui prieten
al tineretului, tovaridsului NICOLAE
CEAUSESCU cu prilejul aniversirii zilei
sale de nastere.
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Angajali in vasta operd de infdpiuire a hotaririlor Congresului al
Xil-lea si ale Conferinfei nationale ale partidului, toli utecistii, intre-
gul tineret al patriel, muncitori si tarani, elevi si studenti, intelectuali
si militari, se alaturad milioanelor de oameni apariinind tuturor gene-
ratiilor pentru a exprima secretarului general ai partidului, conduca-
torului iubit al {arii, tovardsul NMICOLAE CEAUSESCU, urari fierbinti
de fericire si s@natate, spre binele poporului, cu prilejul aniversarii
zilei sale de nastere.

In ziua de 26 lanuarie, zi scumpa Intreguiui popor romén, noi toti,
tineri si mai virstnici, barba{i si femei, muncitori si intelectuali, ro-
méni, maghiari, germani si de alte nationalita{i, aniversim pe cel ce
conduce cu intelepciune §i clarviziune destinele patriei, exemplar
om, revolutionar si comunist, care intruchipeazé cele mai alese vir-
i, cele mai nobile idealuri, ddruirea, pasiunea si devotamentul
pentru fericirea si bunastarea tarii si a tuturor fiilor ei. Sentimentele
de adinca si nefarmuritd gratitudine, de profunda recunostinta se
indreaptd si spre tovarasa academician doctor inginer ELENA
CEAUSESCU, eminent om politic si savant de renume mondial, ale
carei viata si activitate reprezintd modele neprefuite pentru formarea
$i educarea tinerilor ca oameni, ca revolutionari, ca specialisti, insu-
fletiti constructori ai societafii socialiste multilateral dezvoitate.

$i cu acest prilej, tindra generatie aduce intr-o deplina constiinta
a unitatii de gind, vointa si acfiune in jurul partidului, al secretarului
sdu general, atasamentul netarmurit fata de justetea drumului ales,
a marilor optiuni de politica interna si externa, mobilizati fiind de

exemplarele cuvintdri rostite de presedintele {arii la recenta plenarad
a C.C. al P.C.R. si la Sesiunea Marii Adunéri Nalicnale, autentice
modele de clarviziune si realism, cu care au fost reafirmate, in de-
plin consens cu voinia si interesele poporului roman, sarcinile si
obiectivele imediate si de perspectiva in opera de dezvoltare multi-
laterald a nafiunii noastre, prestigioasele initiative si aciuni de pace,
dezarmare si conlucrare internationald ale Romaniei

Vibrantele chemdri ale presedintelui NICOLAE CEAUSESCU la
ratiune, la actiune politicd responsabild, la identificaraa si valorifica-
rea tuturor resurselor de dialeg, de tratative fa lupta unitd a popoa-
relor pentru oprirea politicli spre ¢ catasirofa nuciéara, pentru dez-
armare $i pace, dau intreaga mésurd a esentel umaniste a politicii
externe romanesti, inalta grij@ pentru viitorul tinerei generatii, pen-
tru drepturile acesteia de a invata si a munci avind asigurate dreptu-
rile supreme la existentd si pace.

Avind in fatd exemplul luminos, modelul minunat al omului intre
ocameni si al eroului intre eroi, barbatul care din fragedd adoies-
cenia si-a identificat viata si idealurile cu lupta revolutionard a po-
porului, a partidului comunist, intregul tineret al patriei din scoli si
santiere, din uzine si de pe ogoare, din institute de cercetare se ala-
turd intregului popor pentru a ura conducatorului iubit multi ani de
viata, deplind sanatate si putere de myunca pentru a conduce desti-
nele tarii si partidului spre cele mai inalte culmi de civilizatie si pro-
gres, pentru binele si fericirea intregii natiuni, a cauzei pacii si so-
cialismului pe planeta noastra.

Fac parte dintr-o- generatie
care se pregateste intens
pentru a se integra cit mai
bine, cit mai competent si
eficient in rezolvarea marilor
sarcini $i indatoriri ce revin
tineretului in actuala etapa
de dezvoltare economico-so-
ciala a tarii. In acest sens, in
sufletul si constiinta noastra
se afld intiparite cuvintele
adresate de iubitul nostru
conducator, tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU, cu
ocazia deschideril Forumului
tineretului:

wTinerii trebuie sa fie in-
demnali sa mearga sa mun-
ceasca acolo unde este mai
greu, acolo unde se fauresc
caracterele, adevaratii revo-
lutionari, adevaratii conduca-
tori ai patriei noastre socia-
liste“.

Conceptia noud, cu adeva-
rat revolutionara, cu care
marele prieten al tinerilor,
tovarasul NICOLAE
CEAUSESCU, a inarmat in-
vatamintul romanesc — edu-
carea prin munca si pentru
munca —, legatura organica
a scolii cu cercetarea si pro-
ductia, coreleaza astazi
structura si continutul Tnva-
tamintului cu necesitétile fi-
resti ale dezvoltarii tarii, ale
drumului ascendent pe care
paseste intregul nostru po-
por, condus cu clarviziune
de ilustrul sdu conducator.

Tineretul tarii are in secre-
tarul general al partidului
modelul, exemplul viu de o
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extraordinara putere mobili-
zatoare, un exemplu care in-
truchipeaza sinteza deséavir-
sitd a spiritului revolutionar,
a cunoasterii si implicarii in
realitate si istorie, a desco-
peririi noului si a punerii in
slujba acestuia a tuturor
energiilor creatoare, a devo-
tamentului fatd de cauzele
scumpe ale poporului nos-
tru, a patriotismului revolu-
tionar, a dreptatii, cinstei,
omeniei, luptei neobosite im-
pinse pina la sacrificiu in nu-
mele bunastarii si fericirii ce-
lor muli.

Traim intr-o epocé in care
noi, tinerii recunoastem
peste tot Tn viata social-poli-
ticad, economica, spirituala
amprenta distincta a perso-
nalitatii de exceptie a prese-
dintelui Romaniei socialiste.
Epoca pe care gindirea si
fapta sa creatoare au des-

Odata cu tara, se implinesc aspi-
ratiile noastre, iar implinirile noastre
devin bogatia tarii. Pentru straluci-
rea acestei bogatii vegheaza intelep-

ciunea fintfiului comunist al
Romaniei, tovardsul NICOLAE
CEAUSESCU.

Din aceastd bogatie creste tinara
generafie, invatind sd cunoasca,
sd-si iubeascad patria, sd cinsteasca
creatorii de bunuri materiale si spiri-
tuale. Sint elev la un liceu cu profil
de electronica, o ramurd de bazd a
economiei nationale, o directie de
spectaculoasa afirmare a harniciei si
inteligentei poporului nostru. Darui-
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chis-o in istoria patriei este
epoca in care noi ne-am for-
mat, invatind si muncind;
sintem asadar beneficiarii a
tot ceea ce aceastd perioada
de prefaceri intense si pro-
funde a avut ecou Tn consti-
inta poporului, in munca lui
creatoare, in marea sa capa-
citate de a-si apropia viitorul.

Fiinta noastrda poartd fin-
semnele acestui timp tumul-
tuos asezat sub emblema
strdlucitoare a creatiei, a spi-
ritului revolutionar, insemne
pe care le sintetizeaza eloc-
vent $i convingator persona-
litatea tovarasului NICOLAE
CEAUSESCU, gindirea si
fapta sa fauritoare de istorie

noua si destin comunist. Ele-

vii liceului nostru, alaturi de
toti elevii Romaniei, inalfa un
gind de fierbinte dragoste si
recunostinta fata de cel mai
iubit parinte al nostru, prin

rea noastra pentru finvatatura in-
seamnd munca si luptd, angajare in
infaptuirea inteleptei politici a parti-
dului, al carei initiator este tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU si care vi-
zeaza progresul, bunastarea popo-
rului. Angajarea noastrd este recu-
nostinia pentru tot ceea ce fac parti-
dul, conducatorul sdu iubit pentru
noi. Recunostinta sint faptele in
care ne implicdm. Investigarea nou-
lui este cutezania pe care ne-o im-
priméd conducatorul nostru, este ca-
lea revolutionara pe care sintem
chemati sa participim, cu toata
energia noastrd creatoare, cu toata

grija céruia traim si Tnvatam
intr-un timp cum nu a mai
fost altul, al implinirii visuri-
lor si idealurilor celor mai in-
draznete. :
La aniversarea zilei sale d
nastere, in acest sfirsit de ia-
nuarie, intregul tineret pri-
veste cu indreptatitd mindrie
si incredere spre tovardsul
NICOLAE CEAUSESCU,
care poartd pe umeri raspun-
derea prezentului si viitorului
nostru, si 1i doreste din inima
viatd lunga, sanatate si pu-
tere de creatie, asa cum el
‘insusi ureaza maselor de oa-
meni ai muncii, Tn cuvinte
calde si apropiate, ori de cite
ori se iveste prilejul, asigu-
rindu-l de atasamentul si
respectul pe care i-lI purtam
deplin, intrucit inima sa bate
la unison cu inima Romaniei
de astazi si de miine.
IRINA MORARIU — Oradea

pasiunea specifica virstei noastre.
Realizind un plan economic de
peste 4 milioane de lei, cu produse
de Tnalt nivel tehnic;-utecistii liceului
nostru aduc un fierbinte omagiu pri-
mului barbat al Romaniei, inflacara-
tului patriot si revolutionar la sarba-
toarea aniversarii zilei sale de nas-
tere. La multi ani, iubite tovarase
NICOLAE CEAUSESCU, multa sa-
natate si fericire, putere de munca si
fupta pentru a ne conduce pe noi
spre culmile cele mai inalte de civili-
zatie si progres!

DAN NITA — Bucuresti,




Vom incheia acest grupaj cu ci-

teva recomandari practice privind
realizarea si montarea radiatoarelor.
Inainte de aceasta vom aminti insa
notiunea  de sunt termic, direct le-
gata de problema disipatiei termice.

Incepatorii au intilnit, probabii, re-
comandarea ca, in timpul cositoririi,
terminalele pieselor sa fie tinute cu
O pensetd metalica, strinsa cit mai
bine pe terminal. Explicatia este
simpla. Caldura furnizata de cioca-
nul de lipit este transmisa prin con-
ductie imbinarii pe care urmeaza sa
se realizeze sudura. Terminalul in
cauza preia o parte din aceasta cal-
durd si o transfera prin conductie
corpului piesei, respectiv jonctiunii
semiconductoare, cind este vorba
de un tranzistor, un tiristor, o dioda
etc. Ritmul in care se produce acest
transfer depinde de puterea letconu-
lui, de dimensiunile terminalului Si
natura materialului din care este fi-
cut etc., iar cantitatea totald de
energie transmisd piesei depinde,
evident, si de timpul cit dureazi
operatia de lipire. Interesul nostru
este sa ncélzim cit mai putin piesa,
pentru a nu risca sa-i distrugem
jonctiunile. in acest SCOp se reco-
manda: putere redusd a letconului
(adecvata operatiei), timp cit mai
scurt de lipire si — atunci cind este
posibil — sunt termic pe terminal,
prin stringerea acestuia cu o pen-
setd (sau cu un patent). Datoritd
masei sale mari, penseta are o capa-
citate termica foarte mare in compa-
rafie cu cea a terminalului; prin ur-
mare, ea va absorbi o buna parte
din energia vehiculatd de terminal,
evacuind-o in mediul ambiant

printr-o rezistentd termica foarte
mica (suprafald mare!), de unde si
denumirea de ,sunt” termic. Situatia
este ilustratd in figura 13, unde s-au
pus in evidentd principalele rezis-

tente interpuse in calea fluxului de
caldura.

RADIATOARE MICI

Tranzistoarele de mica putere

dmax<< 1 W) se folosesc de regula
fara radiator, disipatia caldurii in
mediul ambiant facindu-se prin in-
termediul capsulei, mai precis prin
rezistenta termica Rinc.n mentionata
in catalog. Totusi, atunci cind con-
ditiile de lucru sint critice si capsula
se incaizeste la peste cca 70°, este
bine sa atasam tranzistorului un mic
radiator. Pe linga protectia pe care
© asigurd intre anumite limite,
acesta mai ofera avantajul important
de a reduce curentii reziduali si im-
plicit factorul de zgomot (capsula
este mentinuta la o temperatura mai
coborita, fapt care favorizeazi raci-
rea jonctiunilor prin Rinj-d.

Realizarea si montarea radiatoare-
lor mici sint foarte simple deoarece

‘nu se impun restrictii cu privire la

natura si grosimea materialului folo-
sit. In plus, prinderea lor pe capsula
se face direct prin presare, fara Su-
ruburi sau vaselind siliconica, rezis-
tenta de contact fiind suficient de
micd in comparatie cu cea a radia-
torului.

Citeva modele simple de radia-
toare mici sint prezentate in figura
14. Ele pot fi confectionate din tabla
de aluminiu, cupru, alama sau chiar
fier, cu grosimea sub 1 mm, pentru
0 prelucrare cit mai usoara. Supra-
fata totald se alege de ordinul ci-
torva centimetri patrati. Dupéa ce am
taiat materialul la dimensiunile mdes-
fdsurate" ale modelului, netezim
bine muchiile cu o pila si slefuim fe-
tele cu smirghel fin, atit pentru a-i
da un aspect placut, ¢it mai ales
pentru a facilita circulatia superfi-
ciald a curentilor de aer, pentru a

Zona de aplicare
a pensetei

~y

jonctiune

capsula
Rs — rezistenta suntului termic

Ambiant

R5<<R;+R3+H3

Ri — rezistenta termica terminal —
R, — rezistenta termica jonctiune-

rezistenia termicad ambiant-
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: Sectionarea
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|
B
’ 1
; HERENONS
{
’ N/,
Surub Capsuld
Saibd :
metalicd .
Izolator
tubular d
Folie de
mica
- AN
, =
Radiator
Saiba
izolatoare

usura introducerea pe capsula tran-
zistorului si a imbunatati contactul
termic cu aceasta. In cazul capsule-
lor cu sectiune circulard, indoirea
radiatorului se face pe un dorn (cui
gros etc.) cu diametrul ceva mai
mic pentru a se asigura introduce-

Papuc metalic b ( 5 3
Piulitd f

rea usor fortatd a radiatorului, cu
stringere prin arcuire.

Modelele a si b sint de tip ,stegu-
let”; ele nu necesitd comentarii, Mo-
delul c se foloseste atunci cind do-
rim sd mentinem la aceeasi tempe-
ratura capsulele celor doua tranzis-
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toare (de obicei aflate in etaje dife-

renfiale, In' punti de masura, etaje in
contratimp - ete.). Deocarece izolarea
electricd fata de radiator este mai
dificila si ar reduce eficienta, se fo-
losesc ‘de preferintd tranzistoare
care nu au capsula conectatd elec-
tric ta- unul din terminale.
Modelele d, e si f sint ,de fabrica®,
dar pot fi imitate aproximativ cu un
minimum de scule si puting indemi-
nare. De exemplu, rozeta d se poate
obtine din ,steguietele” a sau b co-
sitorind pe suprafaa exterioard mai
multe aripioare plasate radial si
echidistant. Modelu! e se obtine
dintr-o fisie dreptunghiulard de ta-
bla subiire, pliatd In prealabil sub
formé& de ,acordeon” si apoi indoita
pe corpul capsulei, prinzind intre ele
extremitatile. ‘

Modelul g, in forma de U. este
frecvent utilizat pentru tranzistoarele
de micd si medie putere la care
Capsula se prinde iIn suruburi. In
acest caz izolarea capsulei fata de
radiator se face usor, cu o folie sub-
fire de micad unsa pe ambele fete cu
vaselina siliconica.

Radiatoarele mici se pot improviza
practic din orice obiecte metalice
care se preteazd la prinderea pe
capsuld cu un contact ‘termic bun.
Adeseori se refolosesc radiatoarele
recuperate. din aparatele electronice

~scoase din uz, cu sau fard adaptari.

VASELINA SILICONMICA

indiferent daca tranzistorul se izo-
leaza electric sau nu fajd de radia-
tor, ungerea fetelor afiate in contact
cu vaselina siliconica reduce foarte
mult rezistenta termicé a contactului
prin inlaturarea peliculei de aer da-
torate imperfectiunii suprafetelor- si
gradului ‘de stringere. Constructorii
amatori care nu au vaselind silico-
nica (reamintim, bun conductor ter-
mic si in acelasi timp izolator elec-
tric rezistent la temperatura), o pot
procura din tranzistoarele de putere

defecte (ASZ15-17, EFT 250 etc.)
prin seclionarea capsulei. Operatia
se face cu un bomfaier, prinzind
capsula in menghind. Se taie de
preferinta ,capacul” capsulei ¢it mai
aproape de marginea superjoara
(fig. 15).

MONTAREA TRA’NZ!STOARELOR
) PE RADIATOR

Tranzistoarele de putere se fi-

xeazd pe- radiator prin stringere in

suruburi. Tnainte de a practica gdu-
rile necesare (pentru suruburi si ter-
minale), locurile respective trebuie
marcate atent, pentru a nu avea sur-

- prize nepldcute. In acest scop me-

ritd s& ne confectionam -un sablon
dupéa capsula tranzistorului, de
exemplu ca In figura 16. Plimbind
sablonul pe radiator, alegem pozitia
optima - (pozifia centrala, in cazul
unui singur tranzistor) si infepdm cu
un virf-ascutit locurile pentru gauri.
Apoi adincim aceste semne, de
exemplu cu un burghiu de 1 mm ro-
tit cu mina, si numai dupd aceasta
trecem’ la gaurirea’ propriu-zisad cu
bormasina. (,reteta” se poate inlocui
prin ‘oricare alta care preintimpind
riscul de alunecare a burghiului faia
de pozitiile marcate). - :
Gaurile pentru terminale se exe-
cutd la un diametru mai mare, pen-
tru a se evita atingerea accidentald
a terminalelor de .capsuld; datorata
Jocului In “suruburi. Un diametru
mai mare permite totodatd introdu-
cerea pe terminale a unor mici izo-
latoare tubulare (preferabil nu din
plastic, care se deformeaza la cal-
durd, ci din fibra de sticld sau alt
material - texturat impregnat).
“ Dacéa tranzistorul se monteaza
fara izolatie fatd de radiator, diame-
trul. gaurilor pentru suruburi se
alege cu citeva zecimi de milimetru
mai mare decit cel al suruburilor (se
asigurd ‘montarea ‘usoara, fara a ri-
sipi suprafata disponibild de contact
capsula-radiator). Gaurile vor fi per-

pendiculare pe suprafala radiatoru-
tui, cu muchiile rotunjite cu ajutorul
unui burghiu mai mare (orice umfla-
turd sau asperitate a materialului in-
rautateste contactul termic, deci re-
duce . eficienta racirii), Dupad exe-
cutarea tuturor gaurilor si rotunjirea
lor, suprafata din zona de contact se
slefuieste cu smirghel fin. '

Inainte .de montare, atit tranzisto-
rul ¢it si radiatorul (zona de con-
tact) se ung cu o peliculd subtire de
vaseling siliconicd. Nu faceti risipa,
punind stratul mai gros; nu- numai
cd nu ajutd (oricum este expulzata
la stringerea suruburilor), dar poate
sd va si‘incurce la realizarea contac-
tului electric capsula-surub-radia-
tor-papuc.

In unele situatii se impune izola-
rea electrica a capsulei tranzistoru-
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lui fatd de radiator (atunci cind ra-
diatorul este comun pentru mai
multe tranzistoare, cind el este mon-
tat direct pe -carcasa aparatului
etc.). In aceste cazuri, ¢ atentie deo-
sebitéd trebuie acordata izolarii fata
de radiator a suruburilor de prin-
dere. Se pot folosi saibe tubulare
special confectionate in acest scop
sau bucéatele de tub izolator din fi-
bra de sticla (varnisul obisnuit din
plastic nu se recomanda, el putind
ceda la caldura)., Diametrul gaurilor

pentru suruburi se stabileste dupa

alegerea sau procurarea izolatorului,
In figura 17 este reprezentatd in
sectiune una dintre variantele posi-
bile "de montare cu izolatie. Retineti:
suruburile  (cel putin unul) nu se
izoleaza fatd de capsula, pentru a se
putea prelua contactul pe spate,
prin intermediul unui papuc metalic.
De asemenea, dupd montarea si
stringerea corespunzétoare a suru- .
burilor, nu uitati sa verificati cu un
ohmmetru izolajia capsula-radiator.
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1. AMPLIFICATORUL OPERA- -

TIONAL IDEAL (PERFECT)

Pentru’ cel mai multi dintre noi,
notiunea de ampilificator operational
(prescurtat AQ, sau OA, respectiv
op. amp.—~de la denumirea in limba

Imp, ca elements esentiale sau auxi
ale
*a prezental numeroase as
ile net

b

itative aplicatli practic

si unele tipurl modernes, cu
va cuprinde, de aseme

avansali rugéminte

Fiz. A. MARCULESCU

ate de constructorii amatorl contin tot mai frec~

re {n sche-
afionale,

e, in-

amplificatoare ¢

cesare peniru injelegerea modu-
au fost publical
a, funciionarea si apl
siionale {oa de exemplu
Cu toate acestea, conslde
sublectulul, adresatd in spe
ul- acestul grupa] ne prop
le teoretice privind proprietatil

mal multe ma-
caliile H-

‘ gi
erationale, insolite de exemple

e, Tolo-
ale de calalog pentru opera-
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englezd, operational amplifier) este
obligatoriu legatd de aceea de cir-
cuit integrat (o categorie particulara
de circuite integrate analogice). In
realitate, calificativul AO poate fi
atribuit oricarui amplificator de cu-

rent continuu cu cistig foarte mare
in tensiune, a carui caracteristica de
transfer este practic determinatd de
componentele externe.

Prin caracteristicd de iransfer se
intelege modul in care tensiunea in-
stantanee de iesire, E,, variazd in
functie de tensiunea instantanee de
intrare, E;. Ea poate fi exprimatd
printr-un grafic, in planul axelor E;
—E,, sau prin relafia matematica
(aproximativa) care descrie cantita-
tiv dependenta E =f(E)).

Componentele externe atasate
unui circuit AO creeazd o bucla in-
chisa (closed loop — CL) sau 0 bu-
cld de reactie (feedback) intre iesire
si intrare. Prin alegerea adecvata a
elementelor din bucla de reactie, ca-
racteristica’ de transfer a AO poate
modela suficient de precis nume-
roase operatii matematice, ca adu-
narea, scaderea, multiplicarea cu o
constanta, logaritmarea, trecerea la
valoarea absolutd (modul), deriva-
rea, integrarea etc. — motiv pentru
care, dealtfel, -aceste amplificatoare
au fost supranumite operafionale
(initial, ele au fost folosite pentru
efectuarea analogicd a operatiilor
matematice elementare).

Pentru a usura descrierea functio-
narii AO, manualele de specialitate
folosesc adeseori notiunea de am-
plificator operafional ideal (sau per-
fect), caracterizat prin impedanta in-
finitd de intrare, cistig infinit in ten-
siune, impedantd nula de iesire, ca-
racteristicdA de transfer absolut li-

niard si simetricad, banda de frec-.

venta infinitd, tensiune de iesire
nula pentru tensiune nuld de intrare,
revenire instantanee din saturatie,
factor de zgomot, defazaj si deriva
termica nule. Evident, acesta este
doar un model teoretic, menit sa
simplifice analiza, performanteie
mentionate neputind fi nicicdatad ob-
{inute Tn practica (de fapt, ele sint si
contradictorii principial, caci un cis-

tig ~infinit Tn  tensiune ar exclude:

3

- orice posibilitate de liniaritate a ras-

punsului).

Primul atribut — impedanta infi-
nitd de intrare — ne arata ca AO
~prelucreazd” semnalele (tensiunile)
de intrare fard a absorbi nici un cu-
rent din ele. Practic, impedartele de
intrare ale AQ sint foarte mari, de la
sute de kiloohmi pina la 1012 () (sau
chiar mai mult), astfe! ncit curentii
absorbi{i la intrare sint extrem de
mici, practic neglijabili (de la ordi-
nul sutelor de nanoamperi pind la
ordinul picoamperilor). ’

Impedanta nula de iesire semni-
fica faptul cad amplificatorul opera-
tional ideal furnizeazd la  iesire o
tensiune independentd de curentul
absorbit de sarcind (vezi legea iui
Ohm generalizata), respectiv inde-
pendentd de impedanta sarcinii. in
practicad, impedania- de iesire AO
este foarte micd, de ordinul zecilor .
sau al sutelor de ohmi (orientativ’
40—500 0, tipic 150 ).

Liniaritatea’ absolutd presupune o
tensiune de iesire perfect proportio-
nald cu semnalul aplicat la intrare,
adicd o functie de transfer de forma
E=G E;, unde G, (cistigul in ten-
siune;, cu G de la gain) este o con-
stantd datd prin- constructie.

Cistigul infinit in tensiune (G,=)
trebuie si el privit, de fapt, ca foarte
mare, practic de la ordinul zeciior

de mii pinad la ordinul sutelor de mii.

- El este indicat orientativ in cata-

loage pentru amplificatoarele opera-
tionale ca atare, adica fara bucle de
reactie externe (in ,bucid deschisa"
sau open loop — prescurtat OL).
Adeseori el este notat in cataloage
cu Ag — amplificarea in bucld des-
chisa. Valoarea foarte mare a ampli-
ficarii este cea care permite aplica-
rea unor reactii negative puternice,
Imbunatatind liniaritatea raspunsului
(extinderea plajei tensiuniior de in-
trare ,prelucrate” liniar) si stabilita-
tea amplificarii. Ll

(CONTINUARE IN NR. VITOR
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- 7. MASURAREA Si SORTAREA
REZONATOARELOR CU CUART
IN CONDITII DE AMATOR

Dispunind de relatii exacte de

calcul, pentru a putea proiecta fiitre
este necesar s& se cunoascd para-
metrii rezonatoarelor, si anume ele-
mentele componente ale schemei
echivalente din figura 1.

in formulele de proiectare nu se
folosesc direct decit Cy si Cy,, iar in-
direct si Ly prin frecventa de rezo-
nanta serie f, definita de relatia (1).
Cit despre rezistenta echivalenta
de pierderi-R;, ea este considerata
suficient de mica pentru a nu afecta
performantele filtrului. Cazurile in
care aceasta conditie nu este inde-
plinita vor fi analizate la momentu!
potrivit. ,

Deoarece Lx si Cx sint compo-
nente ale unui circuit echivalent,
care nu existad fizic, nici nu pot fi
masurate  direct, cum poate fi
mésurat Co.

Exista foarte multe metode de
masurd indirecte pentru L. si Cy,
toate bazate pe masurarea unor
frecvente de rezonantd serie sau
paralel fie ale rezonatorului pro-
priu-zis, fie ale rezonatorului' deza-
cordat cu un condensator de capa-
citate cunoscuta.

in toate cazurile precizia masura-
rii este datd Tn primul find de preci-
zia cu care se stabileste rezonanta
sistemului, deoarece la masurarea
frecventei se pot obtine usor preci-
zii foarte bune.

SIMPOZIONULUI

DIN LUCRARILE
NATIONAL

AL RADIOAMATORILOR —
BUZAU 1983

Cele mai ‘precise aparate profe-
sionale pentru maéasurarea rezona-
toarelor utilizeaza drept criteriu al
rezonantei conditia ca defazajul in-
ire tensiune si curent si fie zero.
Aceasta este foarte corect, dar

“complicd si deci scumpseste apara-
. tura.

O trecere in revistd a citorva me-
tode folosite de amatori, Tnsotitd de
comentarii competente, se poate

consulta in [27]. Pentru a nu com-

plica expunerea, ne vom margini la
prezentarea a douda metode, cele
mai precise dintre cele mai aborda-
bile de caire radioamatori si care
dealtfel derivd una dintr-alta. Desi
ele permit si masurarea rezistentei
de pierderi Rs, nu vom complica
prezentarea s$i cu acest aspect,
raminind ca amatorii - interesati sa
consulte bibliografia [27, 40].

In esentd, cele douad metode se
bazeazd pe mdasurarea frecventelor
de rezonantd serie ‘a rezonatoruiui
propriu-zis si a fezonatorului cu un
dezacord capacitiv serie cu un con-
densator de capacitate cunoscuta
(metoda simplului dezacord), sau
in cazul in care este dezacordat pe
find cu doud condensatoare de ca-
pacitate cunoscutd (metoda dublu-
lui dezacord). In primul caz este ne-
cesar sa se masoare separat capa-
citatea parazitd a rezonatorului Co,
la o frecventd mult mai mica decit
frecventa de rezonantd serie f,
(poate fi chiar in domeniul audio).
Operatia este pretentioasa pentru
radioamator, doarece aparate care

. ;
A 0——m—08 : @remnanté serie la fg

a Gy
A o—.{}_ﬁ’-@ﬁ w rezonantd serie la f,

a. CL2
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L
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500-20000 A lB
g
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s& masoare destul de precis capa-
citati de ordinul 4—10 pF se infii-
nesc destul de rar. Se cunosc totusi
si constructii de amator, foarte pre-
cise si foarte simple, care indepli~
nesc.. coAdifiile mentionate [39].

Cind rezonatoarele se masoara
prin metoda dublului dezacord, nu
maj este necesarda méisurarea sepa-
ratd a lui C., deoarece valoarea sa
rezultd din calcule si de aceea reco-
mandam aceastd metoda prezen-
tata sugestiv in figura 6.

Douad condensatoare de capaci-
tate cunoscutd, C, si C,., avind
pierderi si inductante parazite cit
mai mici (dielectric mica sau sticla),

sint utilizate pe rind pentru a pro- |

duce dezacorduri capacitive serie
rezonatorului masurat, Q.

Cele trei frecvenie de rezonanta
serie, fs, £, f.o, care corespund ce-
lor trei situatii din figura 6, pot fi
masurate fie Intr-un montaj pasiv
{ca Tn aceastd figura), fie intr-un
montaj activ (oscilator), ‘conform fi-
gurii 7. in ambele cazuri, masurarea
foarte precisd a frecventelor im-
pune utilizarea frecvenimetrului di-
gital.

Metoda pasiva (figura 8) necesita
un generator de semnal, G, cu o

- stabilitate de frecventa foarte buna

$i cu posibilitatea de reglaj foarte
fin al frecventei, astfel incit sa se
poatd obtine relativ comod o modi-
ficare a sa cu 10—15 Hz. Astfel de
aparate industriale sint destul de
rare, dar radioamatorul poate con-
strui relativ usor un VFO de calitate
cu care sd Tnlocuiascd generatorul.

Voltmetrului electronic VE nu i se
impun conditii de etalonare, el fiind
utilizat ca simplu indicator de nivel,
dar trebuie sa fie suficient de’sensi-
bil pentru-a indica niveluri muit mai
mici de 1 V.

Un bun finlocuitor al milivoltme-
trelor indusiriale -Tn acest montaj
poate fi o combinatie de amplifica-
tor de banda larga urmat de un sim-

plu detector cu dioda, ca in [25, 26].

Rolul rezistentelor in serie cu gene-
ratorul si cu voltmetrul electronic
este acela de a reduce influenta ca-
pacitatilor parazite, iar al rezisten-
felor de 50--100() conectate de ia
fiecare’ borna de masura la masa
este acela de a amortiza suplimen-
tar rezonatorul in timpul masurarii.

In acest fel conditiile de . stabili-
tate_ impuse generatoruiui  devin
mai . acceptabile pentru cid scade
factorul de calitate. al sistemului re-
zonator — montaj de masura.

Pentru a masura un rezonator se
procedeazd astfel. Se monteaza re-
zonatorul direct la bornele A, B sise
regleaza cu atentie frecventa gene-
ratorului pentru maximum de indi-
cafie la voltmetrul electronic. Odata
gasita aceasta situatie, se citeste la
frecventmetru (nereprezentat in* fi-
gura - 6} frecventa generatorului,
care se va nota fs.

Se repetd pe.rind operatia, ¢ind la
borneie A, B sint conectate ggupu-
rile Q, G, sau Q, C., ca In partea
superioard a figurii 6, nofind frécven-
tele f. si respectiv f.. Cunosdnd
aceste irei frecvenie de rezonanta
si capacitdtile C,, si C,, (masurate
odatéd pentru totdeauna, cu precizie
mai buna de 5%), se calculeaza € si
C. cu relatiile (27, 40]:

. 2'(CLZACH)
[ e
s -
(frn =) (fu—1)
v (2241
fir—fa @)
Cor(fa—fs) — Cue(fii—1s
CU — LA{ 1 f‘)) f L1 ( . 3} (23)
A1 7T L2

Dacéd s-a putut masura separat
Co, pe acelasi montaj, cu aceeasi
procedura si eventual (pentru con-
trol) cu aceleasi valori s, f., ., se
poate aplica si metoda simplului
dezacord.

Considerind de fiecare data ci s-a
masurat frecventa de rezonanta se-
rie fi cu un singur dezacord serie
provocat de capacitatea C,, pentru
calculul fui Cx se va ffo!csi relatia

le - lg

Cx = 214C+0C) - *"’?*f-‘* oo (22-2)

N

Cind metoda simplului dezacord
se apl pentru verificarea rezul' -
telor masurdrii prin metoda dut -
lul dezacord (ceea ce si reco-
mandamy), se obtine un cistig in pre-
cizie pentru cd sint depistate usor
masurarile gresite.

Pentru -aceasta se: procedeszi
astfel se masoard separat C, si
apoi prin metoda dublului dezacord

*se afla 15, 1., st f.. pentru C,, si Cp
cunoscute. Se calculeazd C, cu re-
latia (23) si daca se obtin valori care
diferd cu mai putin de + 1 pF de va-
lorile mésurate peniru fiecare rezo-
nator, se poate considera cd nu
s-au produs greseli de masurd ne-
tolerabile. Dacd aceastd conditie

" nu este indeplinitd pentru nici unul
din rezonatoarele masurate, cau-
zele pot fi datorate unui montaj
neingrijit sau erorilor la masurarea
capacitatilor Co, C,, si Cpa.

O diagnoza mai clard -se ohtine
daca se aplicd de doud ori relatia
{(22—2); inlocuind pe rfind C, = C,, si
.= 1., se obtine C\, respectiv C, =
= Gp si f4 = .y, objinindu-se CY.
Dacd in mod sistematic rezuits
Cik>Cl sau G <&,  capacitatile
reale C., si C diferd de valorile fo-

' losite n calcule. .

In cazurile incare se constatd ca
numai la unele rezonatoare au exis-
tat erori mari de masura si din di-
verse motive nu se mai pot relua
masuratorile, precizia se imbuna-
tateste dacd se ia drept valoare
masuratd media aritmetica a valori-
lor Cx (calculatd cu relatia 22—1), -
CksiCY (calculate cu relatia 22—2).

Pentru cei ce nu dispun de un ge-
nerator de semnal care sa intru-

. ?@m{s an l,jﬁﬂzv
P L f}i?
- 20pF
- ——lesire 1
BFW 1

R'= (047+1) Marales
pentrus (23} V intre
surs? §i masd
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neasca performantele  menijionate,
mult mai indical este s& se aplice
aceeasi metodologie de calcul, dar
intr-un montaj de masurd activ [32],
ca acela prezentat in figura 7.

Oscilatorul este de tip Buttler si a
fost -ales pentru céd reglind cores-
punzator condensatorul  variabil,
din colectorul tranzistorului BF 180
poate fi adus s& oscileze foarte
aproape de frecventa serie a rezo~
natorului conectat inire bornele
A—B, situajie care se recunocaste
prin aceea ca semnaiul la iesire
atinge nivelul maxim. )

La una din iesiri se conecteaza
frecventmetrul, iar la cealaltd un
simplu detector cu dioda si un mi-
croampermetru utilizat drept indi-
cator de nivel. X

Procedura este similard cu cea de
la.metoda cu circuit pasiv, cu deo-
sebirea ca in cazul acesta nivelul
maxim la iesire se regleazd de fie-
care datd& cu ajutorul condensato-
rului variabil.

Odata cunoscute fs, Cx si Co pen-
tru’ fiecare rezonator, se pot calcula
inductanta dinamica Lk, explicilind
relatia (1) sub forma L

2K

si intervalul de rezonand Af, folo-

sind relatia (3—1).

Un exemplu de rezultate aflate la
masurarea rezonatoarelor esie pre-
zentat Tn tabelul 8. Ele sint obfinute
masutind cu un aparat specializat,
care contine tot un oscilator Buttler,
dar realizat cu tuburi. .

Am  prezentat acest exemplu
pentru ca amatoru! s& exerseze for-
mulele de caicul pe ceva cunoscut
si pentru a se obisnui cu ordinul de
marime al unor parametri.

Masurarile s-au facut cu C,, = 20
pF si C;. = 40 pF, dar, dupé cum se
observa din tabel, Tn mod sistematic
valorile CY' au iesit mai mari cu ¢j-
teva procente decit valorile Gy,
ceea ce inseamna cad una cel putin
din valorile C;; si C,. este usor ero-
nata.

in legaturd cu variatiile parame-
trilor de la un rezonator la altul sint
de mentionat urmatoarele obser-
vatii:

1. La rezonatorul nr. 4 s-a obser-
vat cea mai mare diferentd intre C,
mésurat direct si C, calculat cu da-
tele masurate, ceea ce, asa cum s-a
aratat, este un indiciu ca la méasu-
rare s-a operat gresit. Pentru cd
abaterea nu este destul de mare ca
83 justifice reluarea masurarii, in
calculul lui Lk si al lui Af s-a folosit
pentru Cx media valorilor Ci, Ci si
C¥ din tabel, si anume Cun, =
= 27,07 x 10" pF.

2. Rezonatorul nr. 6, desi este in-
scripfionat cu aceeasi frecventa
nominala si are fy foarte aproape de
celelalte, are Cx mal mic si Ly mal
mare decit grupul. Abaterile sint
mai mari, dar explicajia este clar,
caci este fabricat de o altd firma. in
aceste conditii, douad rezonaioare
pot avea chiar aceeasi fs (si deci
acelasi Ly - Cu), dar pot sa aiba ra-

X diferit,
B K

de unii factori constructivi, cum ar fi
de exemplu aria si grosimea depu-
nerilor metalice care constituie
electrozii

Cum este de asteptai, in general
nu toate rezonatoarsle mdasurate au
parametrii suficient de grupati spre
a putea fi considerate ,identice”,
deci apte de utilizare in filtre, si de
aceea dupa masurare trebuie sortat
setul care se va retine pentru filtru
si un rezonator pentru oscilatorul
de purtatoare. Referitor la acesta
din urma, lucrurile sint mai simple.
Daca se prolecteazd un FBLI, osci-
latorul de purtdtoare (BFQO) trebuie
sé functioneze pe o frecventd mai
mare cu aproximativ 300 Hz decit
frecventa limitd supericard a benzii
de trecere propusd pentru filtru.
Cum un osciiator cu cuar oscileazs
totdeauna pe o© frecvenid cuprinsa
intre fs si f. (deci in intervalul de re-
zonanta al rezonatorului), in functie

portul caci el depinde
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de schema [1], nu sint Tn general

robleme cu alegerea, putindu-se
titiza chiar si rezonatoare al caror
“fs este putin mai mare dedit la cele
din filtru. )

in. cazul cel mai des intiinit, al
FBLS, frecventa BFO-ului trebuie sa
fie. mai micd cu aproximativ 300 Hz
decit frecventa limitd infericara a
benzii de trecere a filtrului, adica
foarte aproape de s a rezonatoare-
lor din filtru, sau poate chiar pe ©
frecventd mai ‘mica. Acest lucru nu
este posibil . decit in una din ur-
matoarele situalii care se vor avea
in vedere la alegerea rezonatorului
pentru BFO: i

a) BFO In schemé clasica, dar re-
zonatorul are fs mai mica cu 1—2
kHz decit rezonatoarele din filtru
(situatia-optima);

b) BFO in scnema tipica pentru

oscilatii pe frecventa serie [1], cum
ar i cel propus in figura 7 si rezona-
tor cu fs pufin mai mica sau cel mult
egala cu cea a rezonatoarelor din
iltry;

c) BFO in schemd de tip VXO,
adica. utilizind un dezacord inductiv
al rezonatorului (in serie cu- acesta
se ‘conecteazd o inductantd a carei
méarime se tatoneaza).

In acest caz, fs a rezonatorului din
BFO  pcate fi (in extremis) chiar
putin mai mare decit cea a rezona-
toarelor din fittru. :

Noi am Tnifinit foarte des aceasta
situatie, care s-a putut rezolva
foarte bine prin simpia conectare
a rezonatorului In serie cu o induc-
tantd, pastrind n rest schema
clasicd a BFO-ului conform punctu-
lui a.

in ceea ce priveste sortarea rezo-
natoarelor pentru filtru, Tnainte de a
enunia criterille, este necesar s3
prezentdm unele observatii care ar
putea sa surprinda.

Asa cum s-a explicat pe larg in
capitolul 4, prototipurile FTB poli-
nomiale pentru care s-au prezentat
cosficientii de calcul din tabele
contin circuite rezonante (serie sau
paralel) IDENTICE. Doud circuite
rezonante sint identice din punct de
vedere al comportamentului numai
daca sint de aceeasi structurd (se-
rie sau paralel) si au componentele
inductive, respectiv  capacitive,
egale: L, = L, si C, = C.. Egalitatea
frecventelor lor de rezonanta f, si f
este doar o consecinid a relajiilor
mentionate, cdci conditia |, = §
conduce ia L.C, = L.,C,, care poate

avea o infinitate de solutii, din care

numai una corespunde la circuite
identice.
De aici desprindem ¢ concluzie

pentru sortarea rezonatoarsior care
poate uimi la prima citire: frecventa
de rezonanta serie fs a rezonatoare-
lor nu este criteriul PRINCIPAL de
sortare dacd urméarim ca riplul-~in

_banda sa fie ¢it mai mic, ci are doar

0 importantd secundard (dar care
nu este de neglijat).

Dupa cum-se vede din tabelu! 8 si
observalia 2 la aceste date, daca
se aplica simultan conditiile de ega-
litate a inductanielor si a capacitati-
lor, va {i foarte greu sa gasim rezo-
natoare pe care s2 le puiem consi-
dera identice si intuim usor ca
trebuie s& acorddm o prioritate
uneia dintre ele.

Si de data aceasta lucrurile par

.de trecere. - Efectul
- corduri ]
“este corijat printr-un al doilea deza-

simple la prima vedere, céci in toate
relaiiile de calcul figureazd numai
Cx si nu figureaza nicdieri Lx.
Aceastd situatie nu reflectd insa
realitatea, céci a fost creatd de noi
pentru a da relajiilor de calcul o
forma simpld si comoda la proiec-
tare. In realitate, atit in FBLI c¢itsiin
FBLS se utilizeaza cel putin doua
dezacorduri capacitive, din care -cel
putin unul este de tip serie, care
modificd deci Cx al rezonatorului
echivalent rezultat. In ambele ca-
zuri, cauza primard a dezacorduri-
lor serie o constituie condensatoa-
rele de cuplaj Ci., C.; etc., care de-
termina comportamentul. de. filtru
polinominal si in primul rind banda
acestor deza-
asupra . riplului in banda
cord capacitiv, care nu afecteaza
cuplajul’ intre rezonatoare (si deci
banda de trecere).

Acest ‘al doilea dezacord care ur-
mareste reducerea riplului a fost
denumit - sugestiv ,acordare" - pe
ochiuri. la FBLI sau pe - noduri la
FBLS, pentru cain primul caz banda
de trecere este axatd pe rezonanta
serie a rezonatorului -echivalent
(care rezultd in urma dezacorduri-

-lor), iar in cel de-al doilea caz pe re-

zonanta paralel. :

Toate relatiile de proiectare prin

care sint determinate componen-
tele filtrului care produc aceste
dezacorduri capacitive controlate,
cu toate ca-l contin pe Cy, sint fun-
damentate pe faptul cd L, este ace-
lasi la toate rezonatoarele. Dealtfel
este de asteptat cd dezacordurile
capacitive nu pot afecta pe L. in
montaj si de aici coricluzia foarte
importanta:  IN - SORTAREA REZO-
NATOARELOR PENTRU FILTRU
SE VA ACORDA PRIORITATE VA-
LORH LUl L. Aceasta nu inseamné
cé vaiorile Cu si fs pot sa fie oricum,
dar importanta lor trebuie trecutd
pe planul al doilea (dacd nu se
poate altfel).

Evident, cu cit sint mai apropiate

Pentru radioamatori, calen-
darul competifional in 1983 a
fost pe cit de amplu pe afit
de bogat in rezultate excep-
tionale. Intr-un scurt bilant
putem enumera buneie rezul-
tate- de la Simpozionul ra-
dioamatorilor, Cupa Dunérii,
Concursul mondial WPX, pre-

. Aflincéi Manuela

. Balan Constantin

. Manea Janeta

. Cimpeanu Gheorghe
Sandu Visaricn

. Protesa Verconica
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. Nae Constantin
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Mentiondm cd pentru acti-
vitalea de atragere si prega-
tire a tineretului in radioama-
torism, radioclubul YO3KD£

si valorile lui Cx In setu! de rezona-

toare ales (si prin aceasta si cele ale
lui ), cu atit sintem mai aproape de
cazul ideal.

Din toatd literatura de amatori,
numai Jalnerauskas [27] a exprimat
clar acest punct de vedere. E! reco-
mandé sa se aleagd pentru filtre re-
zonatoare la care valorile lui Ly nu
sint distribuite pe mai mult de
(10—20)¢¢ din valoarea lor medie.
Noi am urmaérit sa sortdm din rezo-
natoare de- surplus seturi cu tole-
rantd mult mai strinsd, dupa cum
reiese si din tabelul 8, caz in care
am- retinut pentru filtru numai pri-
mele patru rezonatoare,” desi am fi
putut sa-l retinem si pe cel cu
numarul 5.

In calculul filtrului se vor foiosi va-

lori medii pentru fssi Cy, si anume fy =
9 152,055 kHz, C. = 26,865 x 107 pF.

Pentru Cx s-au folosit valorile
gasite prin- metoda celor doua dez-
acorduri, cu exceptia rezonatorului
nr. 4, la care s-a considerat Cy =
27,07 x 107" pF ca medie a celor trei
valori din tabel pentru a corija eroa-
rea de masurd, asa cum s-a aratat
anterior.

Referitor la C,, recomandam ca
pentru calcule sd se péastreze valo-
rilte individuale, dacad intre cea mai
mica si cea mai mare dintre ele dife-
renta este mai mare de 20% din va-
loarea lor medie.

In acest caz pe locurile 2 in filtru,
numarind de la fiecare terminal, se
vor monta rezonatoarele care au C,)
cel mai mic, iar aceasts valoare va fi
folositd drept criteriu de realizabili-
tate a fiitrului, dupé& cum se va aréta
n capitotul urmator.

Cind valorile rezultate la masu-
rare sint ‘mai grupate, cum este ca-
zul exemplului din tabelul 8, cea
mai mare dintre valori va fi refinuta
pentru calcule, in acest caz cea
masurata direct la rezonatorul nr. 3;
adicda C, = 6,26 pF. Cu aceasta
existd date complete peniru proiec-
tarea filtrului. ) ‘

(CONTIMUARE IN NR. VITOR)
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Viteza unei motor de curent conti-
nuu este proportionald cu tensiunea
medie ce i se aplica. in cazul reglarii
unui motor de curent continuu de la
o sursa de alimentare continud apar
o serie de inconveniente, fie ca se
foloseste un montaj cu o rezistenta
serie de reglaj, fie 0 sursi derivatie.
Disipatia pe rezistenta serie poate fi
evitata dacad se foloseste montajul
electric din figura 1, care realizeaza
forma de unda de alimentare a mo-
torului aratata in figura 2. Pentru a
evita caderea curbei viteza-cuplu a
unui motor, trebuie si fie folosita
reaciia derivata de la arméturile mo-
torului si dependentd de viteza, ce
acompaniaza variatia sarcinii moto-
rului. Forma de unda modulatd in
duratad este datd de trigerul Schmitt
format din Ty si T, etajul de inver-
sie de faza realizat cu T, si reactia
intirziata prin Ry si Cy. lesirea din
T, este un puls de frecventa varia-
bild, avind factorul de umplere si
frecventa variabile in functie de in-
trarea d.c. Intrarea d.c. este suma-
rea curentului prin R, care este co-
nectat la potentiometrul de ajustare
a yitezei, Ry, si a curentului prin Ry
rezistenta de reactie globala. lesirea
modulatorului este trimis& catre un
Darlington conectat ca etaj amplifi-
cator de putere, realizat cu T, si Ts,
care comanda motorul. Dioda D,
protejeaza jonctiunea baza-emitor a
lui Ts impotriva strapungerii inverse
datorate tensiunii . tranzitorii gene-
rate de motor. Reactia globala de
tensiune, folosita pentry a mentine

e
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i

i

FLORIN DUMITRIU

constanta viteza motorului, este ge-
neratd sesizind tensiunea baza-emi-
tor a lui Ts si determinindu-l pe T,
s& conduca un curent mai mare pe
masurd ce creste cuplul sarcinii.
Tensiunea in punctul A va creste
$i T, va conduce o perioada de timp
mai scurtd. Aceasta inseamnd ca
factorul de umplere al {ui T, la Ts va
creste, iar motorului 1 va fi aplicata
o tensiune medie mai mare, com-
pensind astfel cresterea sarcinii.
Dioda D, este folositd pentru a fur-
niza o tensiune regulatd potentio-
metrului de ajustare a vitezei si ce-
lor doua etaje din trigerul Schmitt.

~ Aceasta minimizeaza efectele varie-

I%‘bg 600
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rii tensiunii sursei de alimentare
asupra acestei parti de circuit s,
tinde sa {ind factorul de umplere sit
frecventa independente de sursa de
ailimentare. Tensiunea medie apli-
catd motorului este functie directa
de tensiunea de alimentare. Trebuie
luate deci masuri pentru compensa-
rea acestui fapt, folosindu-se divizo-
rul de tensiune constind din Rs R,
Rg si Ryy, conectat ia sursa de ali-
mentare de 12 V. Dacéd tensiunea
creste, T, va conduce pentru un
timp mai scurt, reducind factorul de

'z

- acest circuit poate Imbunatati sem-

muliu-
si ci-

LY

cu - prilejul

umplere al ciclului tensiunii aplicate
motorului, deci tinind tensiunea me-
die vazutd de motor constantd. Desi

nificativ caracteristicile viteza-cuplu
ale motorului (vezi spre comparatie
figurile 3 si 4), exista un mic deza-
vantaj. Rezistenta R,s; trebuie selec-
tatd pentru un anumit motor, ca si-
caderea de tensiune bazd-emitor a
tranzistorului de putere T, Aceasta -
se poate realiza, la tensiunea d.c.
aplicata motorului fara sarcina, re-
glind viteza la jumatate fatad de cea

| 4808
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Controlul vitezei motorului c.c. folosind reactie de curent

prin sesizarea Vgg
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colaboratorii.

Unda de tensiune in (B)

doritd. Motorul este incércat apoi cu
intreaga sarcina si R,; este selectata
astfel Incit sa se restabileasca viteza
ce exista Tnainte de incédrcare. :

O altad posibilitate de reglare mai
find a turatiei unui motor de curent
continuu bazatd pe aceeasi metoda
in care se foloseste reactie optic
direct de la axul motorului, este in-
dicatd in lucrarea (1).

Am folosit tranzistoare T,, T Te
de tipul BC 256, T3 — BD 135, Ts —
BD 238, avind un mic radiator, Ty —
BD 138 si un motor de 1A la 12 V.

Dioda D trebuie si fie rapida
pentru a taia unda negativa, tranzi
torie. Un montaj pentru curenti ma
mari este indicat in (2).

BIBLIOGRAFIE

(1) AN—445 MOTOROLA ,PULSE
WITH MODULATION FOR
DC—MOTOR SPEED CONTROL®
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(2) Int. J. Electronics 1980, nr. 6,
~CIRCUIT INVERTOR MONOFAZIC
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ing. STELIAN LOZNEANU

PPM, cu un timp de crestere de-
100 ms pentru 0dB si un timp de
cadere de 1s/8,7 dB pind la nivelul
zero, fiind de asemenea-un indicator
al valorii de virf a semnalului.
indicatoarele DIN sint folosite
pentru situatiile cind virfurile rapide
pot duce usor la suprasarcini, fiind
utile la intrarile canalelor de mixare
si la Tnregistrarile magnetice. Indica-
toarele PPM sint folosite la echipa-~

Indicatoarele de nivel realizate pe
baza unor riguroase studii psihoa-
custice si optice fac obiectul unor
standarde internajionale. ASA reco~
mand& VU-metrul, care indica valo-
rile medii ale semnalelor. DIN reco-
manda sistemul cu un timp de cres-
tere de 10 ms pentru —1 dB si un
timp de céddere de 1,5 s pentru fie-
care 20 dB pina la nivelul zero, fiind
un indicator al valorii de virf a sem-

sint utile pentru monitorizarea am-
plificatoarelor de mare putere $i a
etajelor unde valoarea medie este
suficientd ca indicatie, iar distorsiu-
nile nu sint o problemd majord.
Montajul propus permite indica-
rea, cu o eroare de + 0,35 dB, a ni-
velului in 12 trepte, de la + 10 dB la
-30dB, adica pentru o gami a ten-
siunii de intrare de la 315% la 3,2%,
in cele trei sisteme, alegind cores-
punzétor valorile R si Ry (DIN: R,
101 k), Rg— 220 k(); VU: R, — 30 k0,
Ry — 30 ke PPM: R, — 10 k), Ry —
360 k(). Circuitul este constituit
dintr-un ampiificator de intrare, un
circuit de deteciie cu refea de pon-
derare, un buffer la iesirea caruia se
obtine un semnal de curent conti-
nuu, care se aplicd unor compara-

.Z0are de tensiune. iesirea compara- -
toarelor se aplica unor buffere reali-
 zate cu circuite inversoare, la care |

sint conectate LED-urile indicatoare.

Cu ajutorul unui generator sinu-
soidal fixat pe 0dB la iesire, se re-
gleazd indicatorul- de nivel pentru
pozitia 0dB. Se folosesc LED-uri
verzi pentru zona sub limitd, galben
pentru 0dB si rosii pentru suprasar-
cind. Intrarea de 600() se recomanda
pentru conectare la iesirile ,linig" de
la echipamentele standard de impe-
danta coborita, pentru iesirile de ni-

vel mare de la mixere si magneto-

foane. Intrarea de 10 k() se reco-
manda pentru conectare la iesirile
de nivel mic si impedantd mare,
cum ar fi iegirile auxiliare ale echi-
pamentelor de larg consum.

Student AUREL GONTEAN

Tranzistorul T, lucreaza ca generator
de curent constant compensat in tempe-
raturd. Valorile s-au ales astfel incit sa se
obtind o crestere de 1 V/minut (tensiu-

Mantajul a fost conceput pentru diver-
tisment, dar cu anumite adaugiri se poate
transforma intr-un instrument deosebit de
util in diverse aplicatii,

i5v
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Efectul schimbarii tensiunii de alimentare este foarte slab
cind motorului i se aplicd reactia
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nalului. BS recomandd sistemul mentele de redare. Indicatoarele VU  toare ce au ca referinia o refea divi-
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nea de pe condensator variazd dupa le-
gea u = 2Upt/(CR), unde Up = 06...0,7 .
V, iar t = timpul considerat in secunde).
Pentru C se va avea in vedere un curent
de fugd cit mai mic, eventual se ia cu
tantal. Rezultate foarte bune s-au obtinut
insd si cu un condensator electrolitic
obisnuit, EG 5113, .
Tranzistoarele Tz — T4 realizeazd o am-
plificare foarte mare Tn curent si o impe-
dantd mare de intrare pentru a nu se in-
fluenta incarcarea condensatorului. Pe
masura ce tensiunea de pe condensator
creste, se aprind LED-urile la diferenta de
cca 1 V, In ordinea 1, 2,... 5. Toate dic-
dele sint cu siliciu. Dioda DZ compen-

seaza caderile de tensiune p€ jonctiunile
baza-emitor ale celor trei tranzistoare, Ea
se poate Inlocui cu 3—4 diode cu siliciu
in conductie. Inchizind comutatorul K, se
incepe © noud@ cronometrare.

Tranzistorul T, se va prevedea cu un
mic radiator (20 cm2).

O aplicatie imediata este in iaboratorul
foto, unde in intuneric se poate obtine o
indicalie permanentd a timpului scurs, de
exemplu la revelare, cu mentiunea céa lu-
mina rezultatd este inactinica si in proce-

“sul color. Pentru a se obtine un plus de

precizie, se poate atasa un detector de
prag care sa dea un semnal acustic sau
optic fa un anumit moment.
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Pentru a obfine o calitate inalta a
redarii Tnregistrarilor de pe caseta
este necesar un preamplificator
foarte bun.

Din cauza vitezei relativ mici a
benzii (4,76 cm/s) si din cauza intre-
fierului mic al capului magnetic
(1,75 um), tensiunea produsad de
cap este foarte mica, aproxnmatlv
0,8 mV/1 kHz.

Deci, in primul rind, preampieﬁc&
torul trebuie sd& aiba o amplificare
mare de semnal, cca 45 dB. La acest
nivel mic, intensitdﬁea semnaluiuy?
devine comparabild cu cea a zgo-
motelor (de explozie, termic si 1/).
De aceea, preamplificatorul trebuie
$d aibd un raport semnal-zgomot
foarte mare.

De asemenea, preamplificatorul
trebuie sd corecteze caracteristica
de frecventd conform curbei stan-
dard NAB sau CCIR, pentru 120 us
(casete normale) sau 70 us {pentru
casete CrO. sau FeCr).

Schema propusa fmbind zgomo-
tul propriu mic al tranzistoarelor cu
amplificarea mére a circuitelor inte-
grate.

Pe ‘intrare este folosit tranzistorul
BC 413. Zgomotul echivalent de in-
trare este egal cu 0,135 VY. De aici
rezultd raportul semnal-zgomot pe
intrare de 70 dB. Acest raport va fi
degradat de zgomotul termic a! re-
zistentelor si de zgomotu! propriu
al circuitului integrat.

Polarizarea tranzistorului a fost

SORIN SAVA

facutd Tn conexiunea EC, avind
reactie globald de curent continuu,
care asigurd o stabilizare a punctu-
lui static de functionare in functie
de temperatura si impedanta de
intrare de 10 k(.

Circuitul integrat este de tipul uA

739 sau 749. Pot fi folosite si circui-
tele LM 1303 sau circuitul roma-
nesc ROB 8135. E! are un zgomot

Pentru uA74% se co-
neckeazé intre punctul B
sl masd o rezisten{d de
5 ki

i, apasat-corediie 120 us

K relaxat-corectie 70 us

Echivalenje: 1A 739 =
A 748, LM 303., ROB 8135
BC 4138 = BC 414,
BC 1098,

Hezistenfele . sint de
t:,ﬁ W, cu pelicuid meia-
ficd. .

CARACTERISTICH

Corectia de sgalizare
Amplificarea Tn tensiune
Raportul semnal-zgomot
Tensiunea de alimentare
Curentul de alimentare
Reglajul de ton
impedanta de intrare
Diafonia

Traséul de ~15 V se co-
necteazd la masd cind
montajul este alimentat la
o singurd sursd. Se reco-

120 us/70 us
200 (45 dBE)

65 di

+15 V/ 15V

10 mA

20 dB la 20 Hzsi 20 kHz

10 ki

80 dB

A;’»’ +I5Y
100K,

SOKnu {” }——«é,“JA STINGA
i R 180K

== []g T —@A  DREAPTA

manda c¢a potenfiome- 100U/96V |
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propriu de 2 dB. Montajul poate
funm;'ona la o tensiune diferentiala

=16V, sau, cu 0 micd modificare
m sch@ma, la o singurd sursd de ali-
mentare. Pentru aceasta se folo-
seste schema din figura 2. Circuitul
are ncorp@rat si un corector de ton
pasiv. in figura 3 este prezentat ca-
blajui ,mpmmﬁ realizat de autor
(scara 1:1). :

»éhema poate fi folositd la orice
tip de cap slerec; totusi, se reco-
manda o im mmama a capuiu; de re-
dare de ‘00_— 400 (. :

Montajul . poate # ulilizat si la~
magnet Ofoaﬁe {viteza 4,76 si 9,53
fara nici o v qrsdafacam—z) ;

Pentru viteza 19,1 se schimbi va-
KOM@ rezistenielot RE si RS (180 k()
cu altele de 330 kil De asemenea.
caracteristica de redare va fi de 70 us.

Montajul  funciioneazd de la
prima incercare si nu necesitd re-
glaje sau ecranare. ‘

Se recomandd si se foloseascd
pentru iegéturile de intrare cablu
ecranat cu masa legatd de blindajul
capului magnetic sau la sasiul ca-
setofonulul.
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Specialistii francezi au efectuat ©
serie de masuratori aspura noilor
casete de diverse tipuri produse de
BASF. In cele ce urmeaza sint pre-
zentate rezultatele masuratoriior
efectuate pe noile casete BASF in
comparatie cu cele vechi, ansambiul
caracteristicilor permifind amatoriior
HI—F! o alegere optima in efectua-
rea Inregistrarilor.

Masuratorile. Rezultatele méasuré-
torilor efectuate depind atit de cali-

tatea benzii casetex cit si de aparat.

Casetofonul utilizat pentru analiza
casetelor BASF este de tip japonez
cu 3 capete, Alpage A1 300, dotat
cu un sistem de reglaj al premagne-
tizarii si al nivelui . de inregistrare,
fapt ce permite compensarea variati-
ilor de sensibilitate a benzii magne-
tice.

Distorsiunea. Metoda utilizata la
masurarea nivelului de distorsiune
nu este identicad cu cea folositd pen-
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1KHz 0KHz 100KHz

tru masurarea distorsiunii unui am-
plificator. Distorsiunea acestuia se
maéasoara prin armonicele nedorite.

Armonica unei benzi magnetice
este, In principal, armonica de ran-
gul 3. Masuratorile efectuate la ca-
setele BASF au cuprins amplitudi-
nea fundamentalei debarasata de ar-
monica 3, precum si comparatia cu
armonica 3 extrasd prin filtraj. Filtrul
utilizat este cu banda ingusta, frec-
venta de masurd este de 333 Hz, iar
a treia armonica este la 1 kHz. Sis-
temul utilizat. cuprinde un distorsio-
metru automat ce afiseaza direct ni-
velul distorsiunii, indiferent de nive-
lul -intrarii semnalului. Comparatia
cu masurarea nivelului distorsiunii
armonice giobale arata diferente re-

Supramodularea. Supramodularea
analizatd permite atingerea unui ni-
vel de distorsiune de 3%. Masurarea
se face la 333 Hz. Masurarea nivelu-
lui de distorsiune prin armonica 3 se
face la indicatia 0dB a aparatului,
ceea ce nu corespunde totdeauna
cu o referinid precisa.

Zgomotul de fond. S-au efectuat
doua masuratori, una fara ponde-
rare si fard reductor de zgomot,
banda fiind intre 20 Hz si 20 kHz, si
a doua cu zgomotul de fond ponde-
rat si cu reductor de zgomot Dolby.

Dinamica. Dinamica reprezinta
ecartul (diferenta) ce separd zgomo-
tul de fond de nivelul maxim de in-
registrare permis, nedepasind o dis-
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Modelele recomandate incepatori- -

lor au intotdeauna un grad de difi-

,cultate redus in ceea ce priveste
execufia. Nu acelasi lucru il putem

spune despre performaniele acestor
modele.

Prezentam in cele ce urmeazad un
navomodei accesibil chiar si celor
ce nu au construit niciodatd o nava
si care, intr-o varianta usor imbuna-
tatita, a cistigat campionatul mon-
dial. Sportiva Elena Petrache de la
ICEMENERG-Bucuresti a cistigat de
cinci ori titlul de campioana natio-
nald cu acest model si nu vedem de
ce nu ati putea realiza si dv. o ase-
menea performania.

Desi foarte simplu, modelul este
special proiectat pentru navigatia de
linie dreapta. Avind o forma de
pana, cu lungimea de 1,8 m si lati-
mea de 0,2 m, el reprezinta ceea ce
specialistii numesc un ,profil auto-

stabilizant in jet", orice deviatie late-
ralda provocind o reactie de revenire
la drumul drept.

Sa incepem deci constructia. Vom
achizitiona din comert placaj de 4
mm sau chiar de 12 mm (planseta)
din care decupam coastele. Acestea
sint in acest caz niste dreptunghiuri

‘numerotate de la 1 la 8 si sint repre-

zentate pe desen la scara de con-
structie. Ele vor fi desenate pe pla-
caj jmpreuna cu axa de simetrie si
apoi vor fi decupate cu traforajul
dupa contur. Vom procura o sipca
rectilinie de 20x20 mm sau ceva
apropiat, pe care o vom folosi drept
chila. Vom decupa panourile de
coaste ca in figura 1 si le vom
asambla echidistant pe chila. Prin-
derea o vom face prin Incastrare si
lipire cu emailitd, ago, aracet sau
orice alt clei avem la indemina.
inainte de lipire vom verifica corec-

titudinea coastelor si le vom ajusta
corespunzator. Pentru rigidizarea
constructiei vom monta 4 curenti la-
terali de 10x10 mm, pentru care vom
face decupaje in coaste ca in figura
2. Stabilitatea pe directie va fi asigu-
rata atit de forma de pana, cit si de
cirmele directie care, conform regu-
lamentului; nu trebuie sa depa-
seascad 150 mm in lungime si 80 mm
in indllime. Suplimentar, un dispozi-
tiv asemanator se monteaza in
prova, dar nu este absolut necesar.
Inainte de a face invelirea pro-
priu-zisd a scheletului vom monta
cirmele si chila, ‘ce vor fi confectio-
nate din tabla de aluminiu de 2 mm
sau - inlocuitor. Ele vor fi incastrate
in coaste prin practicarea unei fante
cu ferastraul, ca in figura 3.

Lipirea lor se va face cu un clei
epoxilic sau in cazul TIn care nu
avem le vom prinde cu holzsuruburi
si vom etansa cu chit. Tot acum
vom menta axul portelice, care se
poate face dintr-un electrod de @4
si un tub cu diametrul interior de
5—6 mm.

Acoperirea se va face cu placaj de
1 mm sau chiar 2—2,5 mm, din foi
ce se prind cu tinte si aracet sau
emailita. Puntea va fi decupata pen-
tru a permite montarea cabinei, ce
permite accesul la motorul electric
si acumulatoare sau la motorul cu
explozie.

Motorul se monteaza pe un sasiu

din tablda indoitd fixat de chila.
Coasta 'in dreptul careia se mon-
teaza motorul, respectiv coasta 3, se
decupeazad pentru a permite monta-
jul; celelalte coaste se recomanda a
nu fi decupate pentru a mentine
etanseitatea si pentru ca modelul sa
fie nescufundabil, lucru deosebit de
util. .
Conform regulamentuiui, modelul
trebuie sa aiba aspectul de nava, cu
instalatii de ancorare, de punte si
manevra. )

Dupéd asambiarea si slefuirea im-
binarilor putem imbraca modelul in
tifon dat cu emailitd sau aracet prin
simpld pensulare, pentru a preveni
crapaturile ce apar prin infiltrarea
apei. Inainte de montarea puntii este
recomandabil sa vopsim interiorul
cu emaur pentru a etansa placajul.

Montarea axului portelice se face
cu foarte mare atentie, chiar pe axul
de simetrie al navei, dupa mai multe
masuratori, pentru a preveni orice
fel de deviatie laterald. Cuplajul din-
tre ax si motor se face dintr-o bu-
catd de sirma-arc @1—1,5 mm, rolu-
ifd pe un dorn, intre axul motorului
si axul portelice fiind admis un
unghi de 15°— 20° (Fig. 4, 5).

inainte de a pune modelul pe apa
pentru probe, vom alege inclinarea
optimd a motorului pe batiu pentru

“a diminua zgomotul si vibratiile.

Prima proba pe apa a modeluiui
are ca. scop echilibrarea statica.
Pentru realizarea ei _vom deplasa
acumulatoarele in interior astfel in-
cit nava sa& nu fie canarisita (aple-
catd) in nici un bord. Insemnam cu
creionul aceasta pozitie si scoatem
modelul din ‘apa. Confectionam un
stativ si il lipim in interior in asa fel
incit sd asigure montajul in pozitia
initiald. Putem folosi un motor de
stergator de parbriz sau mai bine de
ventilator, propulsat cu baterii sau

- acumulatoare.




Mecanismul de direclie care
echipeazd autoturismele . OLTCIT
este de tip clasic, cu cremaliera si
pinion de comandd — lantul cine-
matic al directiei —, fiind format din
coloana volan — casetd si bieletele
de directie.

Caracteristicile  tehnice  princi-
pale ale mecanismului- de directie,
comun la autoturismele OLTCIT,
sint urméatoarele:

-~ raportul de demuttiplicare .... 1/18,7

— numarul - de rotatii [

ale volanului cores-

punzator trecerii de

la un capat la altul al

cremalierei ...... e 3.5
— diametrul de bracare al rotilor:

— intre trotuare ........ 9,00 m
— intre ziduri .......... 9,78 m
— diametrul volanului..... 380 mm

— paralelismul  este cu-~
prins intre 0 si 3 mm,
deschidere catre fata

— unghiurile de bracare
nereglabile:

o 230

Dr. ing. TRAIAN CANTA
— roata interioara.......... 44
— roata exterioara ......... 36

— numarul dintilor pi-

nionului ... iiiieell 7

— numarul dintilor cre-

malierei .......... ceeriee... 28

— jocul intre surubul excen-
tric si cremaliera 0,03—0,08 mm
— cota ,E" de prereglare a
bieletelor (fig. 2) 230 mm
Piesele componente ale ansam--
blului volan — coloana directie se
prezinta In figura 1, in care: 1 — an-
samblu volan; 2 — suport; 3 — ar-
bore - intermediar;, 4 — ansamblu
contact pornire — antifurt; 5§ —
bucsa palier; 8 — placuta fixare;, 7
— bucsd elastica; 8 — manson de
etansare; 9, 10, 11 — suruburi fi-
xare; 12, 13 — rondele; 14 — piulita
de autofrinare; 15 — ax volan; 16 ar-
ticulatii cardanice.
- Volanui directiei, A, are“diametrul
de 380 mm si este format dintr-o ar-
maturd metalica si un ax, 15, asam-

4
#

danice, 16, la ambele"capete si cu
un manson de etansare, 8.

In figura 2 se prezinta caseta de
directie D, formaté dintr-un carter
de aluminiu, 1, realizat clasic prin
turnare sub presiune, carter in care
se afla montat un angrenaj pinion-
cremaliera, 2, care asigurd demuiti-
plicarea miscarii.

in figura 2 s-au notat cu: a — sec-
fiune longitudinala; b — piese com-
ponente; 1 — carter; 2 — crema-
liera; 3, 10 — burdufuri de protectie;
4, 11 — rotula; 5 — bieletad de direc-
tie, 6 — pinion; 7 — bucsa de ghi-
dare; 8 — inel; & — tub proteciie; 12
— cale de reglaj; 18 — stift elastic
de centrare;, 14 — surub cu excen-

rea unei cale, cu grosimea de 1 mm,
de sub carterul directiei, face sé va-
rieze paralelismul la o roatd cu 15
mm fatéd de pozitia initiald.

Bieletele de directie, notate cu H,
sint articulate aiit pe cremalierd, cit
si pe portfuzetd cu ajutorul unor ro-
tule capsulate si gresate din fabri-
catie.

Piesele componente ale ansam--
biului carter directie — cremaliera
se prezintd in figura 3: 1 — carter, 2
— capac carter; 3 — cremaliera si
pinion; 4 = bucsa cfremaliera; 5 —
pinion; 6 — rulment cu role ace; 7 —
bridd cu garniturd;, 8 — garniturd,
g — surub cu excentric; 10, 11, 12 —
surub; 13 —' rondela; 14 — piulita.

&
7
& 7 &
i S . R
@ @ &

blate prin sudare, dupd care ansam-
biul este acoperit cu o spuma poliu-
retanicd. Aceasta asigura amortiza-
rea socurilor in caz de accident
conditie impusa de cerintele regu-
lamentelor  internationale, pentru
protejarea conducatorului autotu-
rismului.

Coloana directiei este un suban-
sambiu compus din axul volanului,
15, si arborele intermediar C, fixate
pe caroseria autoturismului cu aju-
torul suportului B. ‘

La rindul sdu, arborele interme-
diar este prevazut cu articulatii car-

tric; 15 — ruiment cu role ace; 16 —
inel exterior rulment;, 17 — bile; 18
— simering; 19 — brida; 20 — capac
caseta. :
Cremaliera, 2, este ghidatd la ex-
tremitati prin intermediul a doua
bucse excentrice, 7, care asigura
un ceontact permanent intre crema-
lierda si pinion. Prin aceastd solutie
constructivd s-a eliminat ansamblul
impingator existent la alte tipuri de
autoturisme proiectate anterior.
Calarea directiei se face cu ajuto-
rul calelor, 12, care au grosimea de

1 si 2 mm. introducerea sau scoate- |

e

in figura 4 s-au prezentat piesele

ansamblulul carter-bielete de " di-
rectie, notate astfell 1 — casetd de
directie completa; 2 — bieleta de di-
rectie; 3 — burduf, 4 — bucse sprijin
burduf, & — inel elastic; 6 — rondelad
sprijin; 7 — placute oprire; 8 — cala
de reglaj; 9 — stift, 10 — surub; 11,
12 — rondeld; 13 — piulita.

Avind In vedere importanta meca-
nismului de direclie, se recomanda
ca toate lucrarile de demontare-
montare, intretfinere si reparatii sa
fie facute numai de personal spe-
cializat in unititile de autoservice.

TEHMNILM /1984
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torsiune de 3%. Aceastad analiza se

face calculind ecartul pornind de la
nivelul de iesire, de la nivelul abso-
lut al zgomotului de fond si de la
supramodularea permisa.

In cazul nostru, nivelul de iesire al
magnetofonului este pentru 0dB la
VU-metru + 2,5 dBm; adaugind 2,5
dBm la zgomotul de fond se obfine
dinamica indicatd cind acul VU-me-
trululi nu depaseste 0dB.

Curbele de raspuns, Aceste curbe
de raspuns sint luate la nivelul — 20
dB al aparatului, un nivel relativ ridi-
cat, tinind cont de etalonajul indica-
torilor de modulatie.

Caracteristiciie de transfer intra-
re/iesire. Aceste curbe aratd satura-
tia benzii magnetice pentru diferite
frecventie. Céle trei frecvente alese
aici sint 15 kHz, 10 kHz si 338 Hz.
Saturatia benzii magnetice este sen-
sibila, Tn special, la frecveniele
inalte, capitol favorabil mai ales ca-
setelor metal, ‘

Casetele LHI. Masuratorile arata
ca acest tip de casete nu sint esen-
tial diferite fatd de cele din seria ve-
che. Este vorba de casete de tip |,

oxid de fier cu punct de polarizare

sjaponez”. Rezultatele obfinute din
masuratorile efectuate pe casetele

R

Al

vechi si noi-sint sensibil egale, no-
tindu-se o ‘pierdere de dinamicd de
0,7 dB- (nesemnificativ) ‘pentru LHi
C60 si un cistig de 0,8 dB pentru
C80: Curbele de raspuns nu sint
perfect: identice, iar caracteristicile
de transfer sint practic aceleasi. S-a

constatat o usoara diferenta de sen-
sibilitate, o jumaétate de decibel mali
putin pentru casetele noi.
Casetele FeCr. Se constatd o im-
bunatatire sensibila la casetele noi.
Punctele de functionare pe Alpage
300 sint usor modificate: 0,5 dB in
plus pentru premagnetizare si o
usoara pierdere de sensibilitate. Ni-
velul de distorsiune la noile casete
este: usor inferior pentru C60, ca si
pentru-C80. Se constatd, de aseme-
nea, 0 ameliorare a supramodulatiei
posibile; in. timp ce zgomotul de
fond absolut este superior; aceasta
echivaleaza cu o ameliorare a dina-

micii pentru C60 si 0 dinamicéa egald

pentru C80. Caracteristicile de
transfer aratd o amesliorare a satura-
tiei la 333 Hz si la 10 kHz. Curbele
de raspuns la acest tip de casete
sint practic identice.

Casetele CrO, Super. Si aici se
constatd -citeva Imbunatatiri la seria
nowd: reducerea nivelului de distor-
siuni, ameliorarea zgomotului de
fond, de unde un cistig de dinamica
relativ important pentru C80. O im-
bunéatéfire importantd este consia-
tatéd la curbele de raspuns, casetele
noi fiind mai sensibile declt cele din
seria antericara. Curbele de satura-
tie .arata dealtfel o imbunatédtire sen-
sibila pentru toate frecvenisle, inciu-

BASF | P [ Tss3Hz: T FeCr | | !
+10}Cr02 SUPER——— S +0pBASE 33z .
| te0 | Z = |60 ey
— NOU 4 ‘?i/ o NOU
0 [ Vechi = Vechi
s o
N ! 10KHz =
=10 T . o L~ | 10KHz
4 SkHz A\ % d . /W“‘\t
P 1 PENLELS #
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o ,’ T § ' ("
Z-30 : ——Z 30 {
L:EA
40 g -4 // :
?’f ’ L E /
=40 300 -20 <10 0 +10 -40  -30 -20 -0 0  +0

NIVEL DE INTRARE (dB)

Caracteristici de transfer intrare/iesire la casetele

Cr0y Super.
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NIVEL DE INTRARE (dB)

Caracteristici ae transfer intrare/iesire Felr.

" siv pentru 333 iz

Casetele Cr0,.  Seria noud indica
imbunatatiri sensibile fatd de cea
anterioard. Nivelul de distorsiuni a
scazut considerabil, fapt ce a ame-
liorat capacitatea de supramoduia-
fie, zgomotul de fond a ramas
aproape acelasi; noua casetd esie
mai sensibild, solicitind o premag-
netizare infericard, cistigul dinamicii
fiind de 4 dB. Curbeis de raspuns
aratd o sensibilitate superiocard in
acute; pentru curbsie de raspuns
existd o saturatie mai rapida la frec~
ventele Tnalte, in timp ce ameliora-
rea liniaritatii se constatd la 333 Mz

Concluzil. S-a constatat ¢ amelio-
rare generald a calitdfitor seriel nol.
Realizarea acesteia aratd, de aseme-
nea, continuarea cercetarilor si In
alte domenii In afara pulberitor me-
talice. Bioxidul de crom esie prezent
in patru noi tipuri de casete.

(prelucrat dupad Le Haut-Parleur nr.
683)
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- Doza pentr
developat

Developarea hirtiei alb-negru se
face fara probleme in tase; procesul
de developare fiind relativ continuu,
exista si avantajul mentinerii inegale
ca timp a unor fotografii intr-o ace-
easi baie.

In cazul fotografiei cotor insa, pa-
rametrii de lucru sint stricti, ceea ce
impune developarea pe loturi. In
aceasta situatie developarea conco-
mitentd a unui numar prea mare de
copii prezinta un risc marit ca prin
Jipire" sa apara defecte care fac fo-
tografiile inutilizabile. Acest deza-
vantaj poate fi evitat folosind pentru
hirtie 0 doza de developare, proce-
sul de lucru fiind n linii generale si~
milar cu cel al developarii pelicule-
lor.

In cadrul acestui articol este pre-
zentatd cititorilor realizarea unei
doze destinate developarii hirtiei co-
lor pentru formatele 6x9; 7,4x10,5;
9x12; 9x13; 9x14 cm.

Utilizarea dozei pentru hirtia plas-
‘tic este in mod special avantajoasa,
data fiind rigiditatea maritd a aces-
teia, inclusiv in stare uda, rigiditate
care favorizeazd de regula ,lipirea"
copiilor in bai.

Construciia prezentatd are un vo-
lum util de circa 900 mi, corespun-
zator utilizarii seturilor comune de
chimicale pentru 1 I. Restul de 100

-'ml este destinat completérii, aspect
semnificativ indeosebi in cazul solu-
tiei de revelare in care hirtia se in-
troduce in stare uscata.

Extinderea modului de conceptie
a dozei si pentru formate mai mari
este teoretic posibila, dar cu urma-
toarele eventuale dezavantaje:

capac

hirtie
ing. V. CALINESCU

— volumul necesar de solutii
creste foarte mult; astfel, pentru for-
matul 13x18 este necesar un volum
de aproximativ 2,5 |,

— adincimea santurilor de ghi-
dare va trebui sa fie mai mare, cca 5
mm, ceea ce implicd o reducere a
formatului prin taiere finala cu circa
1 cm pe latura de asezare;

— developarea formatelor mai
mici nu ar fi posibild sau ar trebui
sa se faca tot in volumul nominal de
solutie, care este mare pentru mo-
dul de lucru al fotoamatorilor.

inainte de a trece la descrierea
propriu-zisa a construciiei dozei,

trebuie facutd precizarea ca ea este-

utila atunci cind se developeaza cel
putin 50 de formate intr-o sedinia
de lucru. Pentru cantitati mai mici
se poate lucra in conditii normale,
in -tase, pe loturi mici de circa
10—12 copii, fard un risc mare de
slipire"”.

Figura 1 prezintd doza in ansam-
blu. O cutie dreptunghiulard cu ca-
pac formeaza corpul dozei, iar su-
portul  constituie partea activa pe
care se asazad copiile de developat.

Toate piesele se realizeazd din
mase plastice. Utilizarea metalelor
este aproape exclusd, dat fiind ca-
racterul corosiv al solutiilor. Folosi-
rea ofelului inoxidabil ar putea fi
luatd in considerare doar in cazul
unui sortiment de foarte buna cali-
tate. :

Sa analizdm partea cea mai com-
plexd a dozei, respectiv suportul, pe
baza schitei din figura 2.
componente sint:

(1) — perete lateral, 2 bucati;

(2) — perete de ghidare, 2 bucéti;

(8) — suruburi de fixare, 4 bucati;

(4) — copii fotografice;

(5) — fir de reazem, 2 bucati.

Copiile se asaza pe doud santuri
de ghidare opuse existente in peretii
(2). In cazul constructiei date exista
11 perechi de santuri, ceea ce per-
mite developarea concomitenta a
maximum 22 de copii fotografice
asezate spate in spate cite doud. Se
poate mari acest numar crescind
numarul de santuri in dauna intersti-
tiutui dintre ele, dar acest fapt este
nerecomandabil deoarece hirtia nor-
mala se curbeaza in prima parte a
revelarii existind astfel riscul atinge-
rii copiilor Tnvecinate. Utilizind ex-
clusiv hirtie plastic s-ar putea mic-
sora interstifiul de la 3 mm la cca
2,5 mm, cu marirea corespunzatoare
a capacitatii de developare.

Se observa ca un perete de ghi-
dare este imobil si celalalt mobil.
Acest fapt apare necesar pentru a
permite developarea formatului
7,4x10,5 cm micsorind distanta de
90 mm la 75 mm. Toate celelalte
formate au o latura de 9 cm, ceea
ce ar permite realizarea suportului
cu ambii pereti de ghidare ficsi,
daca se renunta la formatul 7,4x10,5

cm. Ca varianta constructivd se
poate analiza cazul realizérii a doud
suporturi, unul pentru formatele cu
latura comuna de 9 cm, unul pentru
formatul cu latura de 7,4 cm.
Peretii se realizeaza conform schi-
telor de executie din figurile 3 si 4.
Tesirea 3x45° datd de desenul de
ansamblu se realizeazd in final. Se
recomanda totodata ca si gaurile M6
sd se faca in faza de montaj.
Dupa asamblare se dau gaurile @1
din peretii laterali prin care se trece
un fir de nailon (fir pescéaresc) de
0,75—0,9 mm care va opri aluneca-
rea in jos a copiilor introduse in su-

port (vezi figura 2), realizindu-se
astfel reperul (5).
Montajul pentru toate piesele

plane se face prin lipire, fie la cald,
fie la rece, cu adezivi corespunza-
tori. .

Suruburile se executda conform
schitei din figura 5. Cutia si capacul
se fac din material gros de cel putin
3 mm si opac. Dimensiunile pereti-
lor se stabilesc de constructor in
functie de grosimea placii din care
se face debitarea; important este sa
rezulte dimensiunile intericare din
figurile 6 si 7. Cu ,A" si ,B" s-au

notat cotele exterioare ale cutiei in
plan orizontal, ele urmind sa rezulte
din constructie.

Reglarea dimensiunii de lucru se
face introducind citeva fotografii la
format necesar in suport $i stringind
suruburile intr-o pozitie care sa per-
mitd usoara introducere $i scoatere
a acestor fotografii pe oricare din
perechile"de sanjuri de ghidare.

Utilizarea dozei se face in conditii
de laborator la lumind de protectie,
deoarece capacul acesteia nu este
prevazut cu un orificiu de turnare a
chimicalelor etans la lumind. O
eventuald perfectionare in acest
sens a dozei este binevenita.

J4n timpul developarii doza va fi
usor miscatéd periodic pentru agita-
rea solutiei de lucru.

La developarea formatului
7,4x10,5 cm, cantitatea de solutie
necesard scade la cca 800 mil.

Gaurile @20 servesc exclusiv prin-
derii suportului la scoaterea din cu-
tia dozei.

Portiunea marginala a fotografiilor
pe care s-a facut ghidarea poate
prezenta deficiente de developare,
ceea ce impune taierea dupa uscare
a unei fisii de circa 1,5—2 mm.
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EUEm'I'o, 3
EGRLIZARE

Developarea filmelor pe care s-au
luat imagini cu contrast ridicat se
face de reguld in revelatoare de ega-
lizare (de compensare), ceea ce per-
mite obfinerea de fotografii normale
din punct de vedere al contrastului.

In cele ce urmeaza se prezintd ci-
teva retete usor de preparat si care
corespund nevoilor curente ale fo-
toamatorilor.

REVELATOR ORWO 8

ORWO AS01 .............

Sulfit de sodiu ........... 125 g
Glicind ...........ovene. 2 g
Carbonat de potasiu ...... 25 g
Apa ............ pina la 1 000 mi

n

Durata de revelare: 7... 9 minute
la20°C.

Este un revelator recomandat in
special pentru portrete. Se folo-
seste pentru materiale de sensibili-
tate mica sau medie, precum
ORWO NP 15 sau NP 20.

REVELATOR GEVAERT G 215

ORWO AQ01 ............. 2
Metol ......ooovial 4 g
Sulfitdesodiu ........... 25 g
Carbonat de sodiu ........ 10 g
Bromura de potasiu ...... 0,5¢
Apd ....oivuin pind la 1 000 mi

Durata de revelare: 6... 8 minute
la 20°C.

G 215 este un revelator potrivit
tuturor materialelor  fotosensibile
negative, lucreaza moale spre nor-
mal. Se foloseste proaspat.
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REVELATOR ILFORD ID-15
10 ORWO A901 ............. 2 g
Metol ..., 3 g
. Sulfit de sodiu ........... 20 g
Bromura de potasiu ...... 05¢g
20 ADE .« pin la 1 000 ml

Durata de revelare: 2... 5 minute
la 20°C. Solutia de lucru se obtine
prin dilutie 1 : 1.

REVELATOR KODAK D-23

ORWO AQ01 ............ 1 g

Metol ................L, 7549

Sulfit de sodiu .......... 100 g

Apa ............. pind la 1 000 mi-

Durata de revelare: 10.. 15 mi-
nute la 20°C. be

Ca si revelatorul’ ID-15, revelato-
rul D-23 este nealcalin.

Ambele permit developarea fara
voal chiar si a filmelor .cu termen

depésit, in ciuda cantitdtii reduse -

sau chiar a absentei bromurii de po-
tasiu.
Toate revelatoarele
dau o granulatie fina.
Un revelator cu granulatie mai
fina este liford ID-11.

REVELATOR ILFORD ID-11

mentionate

ORWO A901 .............. 2g
Metol ............. PO 29
Sulfitde sodiu ........... 100 g
Hidrochinona ............. 59
Tetraborat de sodiu ....... 249
Apa ............. pind la1 000 mi

Durata de revelare: 5... 15 minute
la 20°C. .
Caracterul fin al granulatiei se

< explicd prin alcalinitatea redusa a

solutiei gratie tetraboratului de so*
diu. .

Prin addugarea a 40 g de clorura
de amoniu (NH.Cl) Tn solutia prepa-
ratd se obtine un revelator de gra-

- nulatie extrafind, data fiind proprie-

tatea acestei substante de a dizolva
intr-o anumitd masurd halogenurile
de argint. In acest caz filmul se va
supraexpune de doua ori si timpul
de revelare se va dubla.

Revelatoarele descrise au o du-
ratd de conservare redusda si
aceasta fara a fi utilizate.

Produsul ORWO A 901 este des-
tinat dedurizarii apei si poate lipsi
pentru cazul folosirii apei normale.

Prepararea revelatoarelor se in-
cepe cu circa 400—500 m! apa.

17



M. GALAMBOS

In cele ce urmeazd prezentam
doud scheme care permit realizarea
unui aparat_ ce simuleaza trilul pasa-
rilor. Sunetele produse se pot folosi
ca un semnal de avertizare sonora
originala, mai placutd decit sunetul
strident al unei sonerii. Montajele

realizate permit, de asemenea, con- -

structorului amator sa-si largeasca
cunostiniele si experienta in dome-
niut oscitatoarelor si In modularea
semnalelor generate de oscilator.

In prima variantd (fig. 1), tranzis-
torui T1 cu piesele aferente
R1-R2-C3 si Tr1 formeaza uh oscila-
tor in trei puncte, avind cuplaj in-
ductiv. Asemenea scheme se folo-
sesc in mod curent la generatoarele
de ton pentru exersarea telegrafiei.

Comutatoarele K2-K3 permit lega-
rea In paralel a condensatoarelor
C1-C2 cu C3. In acest fel se poate
modifica frecventa de bazd a oscila-
torului.

Bucla formatd din R5-L1 (primarul
lui Tr2) si C7 genereaza trilurile,
respectiv o frecvenia joasa care mo-
duieazd frecventa de bazd. Semnalul
modulator comanda polarizarez ba-
zei fui T1 In ritmul semnalului. Co-
mutatorul K4 conecteazd C6 in pa-
ralel cu C7, micsorindu-se astfel
frecventa trilurilor.

Comutatorul K5 inctude in paralel
cu bucla de. modulare rezistorul
R4-L2 (secundarut iui Tr2). in acest
fel se modificd punctu! de saturare a
miezului, respectiv timbrul trilurilor.

Montajul este alimentat de la un
transformator de sonerie. Dioda D1
asigurd redresarea monoalternants,
iar condensatorul C4=100...1 000 MF
netezeste puisatiile curentuiul redre-
sat. Totodatad, acest condensator
asigurd un timp alimentarea monta-
jului si dupd Intreruperea butonului
de actionare K1 in raport de valoa-
rea capacitalii C4. Timpul de func-
lionare este asigurat astfel intre 2 si
15 secunde. Ue mentionat ca, in
timpul descércarii fui C4, valoarea
tensiunii de alimentare scade, modi-

ficind totodata si frecventa oscilato-
rului_de baza si a celui de modula-
tie. In acest fel sunetele generate
seaména foarte mult cu trilul pésari-
lor.

In privinta realizarii practice men-
tionam c@ montajul poate fi executat
atit pe circuit imprimat, cit si prin
cablaj clasic in raport de piese si
posibilitdti. Comutatoarele
K2-K3-K4-K5 sint comutatoare bas-
cuiante. Aceste comutatoare permit
16 variante de programare. Utiliza-
rea lor insd nu este obligatorie. Va-
rianta optima se poate gasi experi-
mental cu valori de piese adecvate,
care se lipesc apoi definitiv in mon-
taj. Transformatorul Tr1 este un
transformator de iesire de la un apa-
rat cu tranzistoare (,Mamaia”, LAl-
batros" etc.) cu difuzorul adecvat.
Transformatorul Tr2 este mai pre-~
tentios. Este necesar un transforma-
tor defazor (driver) de la un aparat
de radio de buzunar. Acest transfor-
mator trebuie sd aiba impedanta ri-
dicatd. Mediana de la secundar nu
se conecteaza. Cu titlu informativ
redam datele transformatorului Tr2
Cu care a fost realizat montajul; tole
M20 " (conform normei DIN), grosi-
mea pachetului de tole — 7 mm;
(pentru evitarea confuziel, in figura
1 b redam dimensiunile tolelor
M20); infasurarea primard — 1 400
de spire cu sfrmd CuEm @ 0,05 mm;
secundar: 2x400 '‘de spire cu
sirm& CuEm @ 0,08 mm; priza me-
diana nu se conecteaza.

In privinta celorlalte componerte
nu este nimic deosebit de mentio-
nat. -
Tranzistorul cu germaniu T1 se
poate inlocui la nevoie si cu alt tip
similar de putere adecvati {AC180).
Daca se foloseste insa un tranzistor
cu siliciu, vor fi necesare probabil
alte valori de rezistoare in vederea
obfinerii unei polarizari corespunza-
toare. Daca se utilizeazd un tranzis-
tor npn, va fi necesard o schimbare
de conexiuni corespunzitoare pola-
ritatii condensatoarelor electrolitice
si diodei redresoare D1,

O altd variantd de generator de
triluri electronice este prezentata in
figura 2. Se remarca faptul ca acest
montaj contine patru tranzistoare, in
schimb nu are elemente de induc-
tantd sau bobine, fiind astfel mai
usor de realizat,

Urmarind schema, se poate vedea
ca tranzistoarele T1-T2 formeaza un
multivibrator astabil. Valorile piese-
tor din cele doua jumatati nu sint si-
metrice. Semnalul se culege de la
colectorul lui T2,

Montajul este alimentat_la inchide-
rea butonului K1, iar frecventa ge-
nerata ‘depinde, in afara de valorile
pieselor aferente lui T1-T2, si de
tensiunea de pe condensatorul C8.

La inchiderea butonului K1, ten--

siunea de alimeniare nu apare brusc
pe C8, curentul de incarcare fiind li-
mitat de rezistorul R5. La deschide-
rea butonului de comands K1, con-
densatorul C8 ramine incdrcat, ali-

R5 1800

AR

mentind montajul in continuare,
Tnsd cu o tensiune din ce in ce mai
micd. Dupd definitivarea montajului
se poate experimenta inlocuind R5
$i C8 cu aite valori decit cele indi-
cate in schema. .

Tranzistoarele complementare
T3-T4 formeazad un oscilator a carui
frecventd variabild depinde de ten-
siunea -de. alimentare si de valorile
pieselor -aferente. Multivibratorul as-
tabil (T1:T2) comanda, respectiv
moduleazd, semnalul de baza gene-
rat de T3-T4. Dacd frecventa de
baza nu este suficient de ridicata, se
poate mari frecventa prin micsora-
rea valorii lui C5, pina ¢ind tonul se
apropie cel mai mult de cel produs
de 0 pasdre. Mentionam cd la ope-
ratia de schimbare a valorii tui C5
trebuie masurat curentul consumat
de montaj. Proportional cu cresterea
frecventei generatd de T3-T4 va
creste si consumul. Alimentarea
schemei este asiguratd de doud ba-
terii plate (4,5 V), legate In serie (9
V).

La cresterea consumului peste 50
mA, bateriile se vor epuiza prea re-
pede. Dacad montajul este alimentat
de la retea printr-un alimentator sta-
bilizat, aceastd problema nu se mai
pune. Tranzistorul T4 suportd o ten-
siune_si un curent mai mari decit
cele obis nuite.

Tranzistorul BD140 (T4) se poate
nlocui cu BD138 sau BD138, dar nu

‘cu alte tipuri de putere mai mica

sau care au frecvenia de tiiere sau
coeficientul beta mai scazute.
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Amplificatorul  de banda largd
pentru receptie serveste la obfine-
rea unui raport semnal-zgomot cit -
mai bun la receptie. Montajul reali-
zat a fost experimentat cu rezultate
foarte bune pe un iransceiver de. tip
A412 si s-a conectat Intre releul de
antend Rx-Tx din blocul G — pin &
si intrarea Rx'din blocut F — pin 24.

Ampilificatorul  are  urméatoarele
caracteristict:

— alimentare: +(10—15) V;

— consum;: 40—45 méA,;

— distig RF: Au~ 17dB (cca 7.5 o),

— impedanta IN—OUT: cca 50 ()

— bandd de frecventd: 3 — 30
MHz/~—-1dB

— zgomot echivalent la “intrare:
0,2 uV (—14dB pV la 50 ),

— grad de intermodulatie
bun de —30.dB;

— posibilitati de lucru: conectat
— deconectat. .

Schema de principiu a montajului
este prezentatd In figurd. Se ob-
.servd cé& este 0 schema clasica de
amplificator RF cu tranzistor in
montaj EC. Curentul de colector al
tranzistoruiui T, a fost ales ia o va-
ioare ridicatd (I, = 10—15 mA), pen-
tru a micsora zgomotul intern si a

mai

In continuare este prezentatd o
schemé cu performante superioare
montajelor obisnuiie Tn ceea ce pri-
veste calitatea semnaluiui amplificat,
zgomotul de fond etc. Este vorba
despre un preamplificator pentru
microfon (dozd) cu cristal, realizat
cu doud tranzistoare cu siliciu (unul
npn si celdlalt pnp) cuplate galva-
nic.

Rezistenta .de de intrare are o va-
loare de 500 k }, iar cea de iesire de
250 (). Ampilificarea in tensiune este
30. Amplitudinea maximé a tensiunii
de iesire este de 6,6 V virf la virf.
"Deci semnalul aplicat la intrare va
avea amplitudinea maxima de 220
mV virf la virf. :

Condensatorul de intraré reali-
zeaza separarea galvanica fatd de
microfon sau doza. .

Polarizarea primului tranzistor se
realizeazd cu rezisteniele R,, R, si
R Rezistenta R, Tmpreund cu con-
densatorul C,, realizeazéd o filtrare
suplimentard a tensiunii de polari-

R3 100K
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ing. COMAN BUJOR -
YOBANG, Brasov

diminua distorsiunile de intermo-
dulatie. Acest curent se regleaza
prin modificarea rezistentei Ri. Pu-
terea disipatd de tranzistor este re-
lativ mare si este necesara monta-
rea tranzistorului cu radiator.

Intrarea si iesirea se fac prin con-
densatoarele C), C: cu valoare mare,
10 nF, aceasta pentru a se realiza
trecerea usoard a frecventelor infe-
rioare. Pentru ridicarea frecventelor
supericare ale gamei s-a prevazut
condensatorul C; din emitor. Valoa-
rea lui este Tnire 100 §i 300 pF. Induc-
tanta L, din colectorul tranzistorului
s-a realizat pe un tor de feritd tip
ICE cu 12 x 6 x 3 mm, cu permeabili-
tate u = 100, bobinind 16 spire cu
conductor CUEm @ 0,3 mm. Rezis-
tenta R, (680—1 000Q)) sunteazd
bobina L,, uniformizeazd cistigul
tensiune-frecventd si inlatura rezo-
nantele parazite din gama de frec-
vente de lucru.

Toate rezistertele trebuie sd fie
de tip metalizat, iar condensatoa-
rele de stiroflex sau ceramice.

Conectarea si deccnectarea mon-
tajului se efectueazd direct prin ten-
siunea de alimentare, cu ajutorul co-
mutatorului’ K; si al celor doud relee

Ing. NICOLAE ANDRIAN

) OFF
LI +12v
- on = 50m A
e et o o e e e e e e e e e e 2DTIIMA
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T

miniaturd cu contacte schimbatoare
in vid, RL,, RL: (tip EM — REL 122 —
12.V — 1200 ().

In pozitia deconectat (K, — OFF),
semnalul trece direct prin contac-
tele normal-inchise ale releelor. in
pozitia conectat (K, — ON) se ali-
menteazd afit tranzistorul T,, cit si
bobinele releelor RL, — RL:, care isi
schimba contactele cétre amplifi-
cator. S-a experimentat si o va-
riantd fard relee, cu conectare prin
diode si rezistente de sarcind. Pier-
deriile de seémnal pe aceste compo-
nente au fost prea mari, scazind
mult din performantele montajului
propriu-zis, asa ca s-a renuntat la

zare a tranzistoruiui T, Conectarea
lui Cy intre emitor si rezistentele
AR ajutd la oblinerea impedantei

mari de intrare a tranzistorului.

Aceastd configuralie este cunoscutd i
numele de conexiune Boot-

sub
strap. .
Rezistenta A, in paralel cu impe-
danta de intrare in tranzistorul T.
formeaza sarcina tranzistorului T,.
Rezistenta Ry stabilizeazd punctul

static de functicnare al tranzistoru-
lui T, dar reprezintd si calea de
reactie negativa globala (de tip pa-

ralel-serie).

Rezistenta R, din colettorul tran
zistorului 7,, Tmpreuna cu Ry si cu-
rentui de colector al tranzistorului
T, ° determind punctul de funcfio-
nare pentru tranzistorul T,. Conden-
satorul C, realizeazd separarea gal-
vanicd intre preamplificator si sar-
cind {(minimum 250 ().

Banda amplificatoruiui
prinsd intre 10 Hz si 100 kHz

2 biuF
o+
10...30V
j“._
T2
BC177
Rin=500KQ i Rz } L—& C!«@_[h!i-ﬁ' .
=R 1 oM mL *ﬁ"@}—*—o
' ies=250 Q
= R
L e [jm Au-= 30
Rg boKa Uies max=6,6V
KQ

TEHNIUM 1/1984

este cu- |

Un etaj de amplificare AF de pu-
tere in contratimp, cu alimentare si-
metricd, permite cuplarea directa a
difuzoarelor (fig. 1), ceea ce ofera
avaniaje nete. Aceastd varianta pre-
zintd insd dezavantajul ca in cazul
aparitiei unei componente continue
a tensiunii la iesirea etajului final, de
exemplu din. cauza defectarii unui
tranzistor, bobina difuzorului se
poate arde.

in figura 2 este prezentata o
schem& care realizeaza decuplarea
automata a difuzoarelor atunci cind
la cel putin una din iesirile A, B ale

,I+

aceasta varianta.

Montajul s-a executat pe o
placutd de circuit imprimat cu di-
mensiunile 80 x 40 mm. Apoi s-a
ecranat complet intr-o cutie meta-
lica. Conectarea cu -transceiverul
s-a efectuat cu douad cabluri coa-
xiale scurte, cu impedania de 50 (.
Comutatorul K, s-a montat pe pa-
noul frontal al transceiverului.

BIBLIOGRAFIE

1. Handbook Amateur, ARLL —
S.U.A,, 1978

. Colecia revistel ,Radic”, URSS.

. Colectia revistei si almanahu-
rite ,,Tehnium®.

©o N

h

i

Ing. MiHAI TARITA,

Craiova

unui amplificator sterofonic este se-

sizatd prezenta unei componente
continue.

Cind polaritatea componentei
continlie.. este pogzitiva, sau pentru
alternantele pozitive ale unui semnal
a carui frecventa este mai mica de-
cit 5 Hz, tranzistorul T1 se satureaza
datorita filtrutui R4, C1, C2, blocind
tranzistorul T2, care in mod normal
este saturat de curentul injectat in
bazé prin R6. Blocarea lui T2 are ca
urmare eliberarea armaturii releului
si decuplarea difuzoarelor.

Cind polaritatea componentei
continue este negativa, sau pentru
semialternantele negative ale unui
semnal a carui frecvenia ,este mai
mica decit 5 Hz, T2 se blocheaza
datorita filtrului R5, C3 si deci difu-
zoarele vor fi decuplate si in acest
caz.

Protejarea unor componente atit
de scumpe, cum sint difuzoarele,
justifica deplin realizarea acestui
circuit.
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MICROPROCESOARE

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Dupa cum s-a aratat, un uS tipic
va contine:

— un uP care va constitui unitatea
centralda de procesare (CPU) a siste-
mului;

— 0 memorie, ale carei capacitate
si diferenfiere (RAM sau ROM) vor
fi date de destinatia uS;

— porturi /0. e

Unitatea centralda de procesare
este cea care controleaza toate ce-
lelalte componente ale sistemului.
uP este cel ¢are trebuie si ,citeasca”
si sa execute instructiunile, sa adre-
seze locatii de memorie sau porturi
/O si, In plus, sa raspunda unor
semnale de control care-i semnali-
zeaza starea sistemului.

Pentru a putea executa aceste
sarcini, un uP trebuie si cuprinda
anumite unitai functionale pe care
le vom discuta mai jos.

ARHITECTURA UNUI P

Un P tipic contine urméatoarele
parti functionale:

— registre pentru uz general si/
sau special;

— unitate aritmetica-logica
(ALWY; ’

— circuite de control si comanda.

In continuare vom prezenta rolul
acestor unitati in cadrul uP bazin-

Studenti GUNTER ZEISEL,
CONSTANTIN DUMITRU

. ¥
du-ne pe structura uP INTEL 8080.

Registrele sint unitdti de memo-
rare temporara in interiorul uP.
Unele dintre ele au functionalitati
bine definite, altele sint pentru uz
general. .

Contorul de program (PROGRAM
COUNTER — PC) contine adresa
instructiunii ce va urma sa fie exe-
cutatd; dupa.,extragerea” instructiu-
nii curente, PC este incrementat,
continind din nou_adresa viitoarei
instructiuni; aceastd secventiere nu
este respectatd in cazul instructiuni-
lor de salt la alta locatie de memorie
decit cea care s-ar obtine prin incre-
mentare (v.-JUMP, CALL in nume-
rele viitoare).

Indicatorul de stivda (STACK
POINTER — SP) contine adresa ur-
métoarei locatii nefolosite in memo-
ria stiva (STACK*).

Registrele generale pot fi adresate
individual cu 6 registre de 8 biti (B,
C; D, E; H, L) sau cu 3 registre pe-
reche de 16 biti (B; D; H). )

Registrul pereche WZ este folosit
doar cu memorie temporara in exe-
cutia internd a instructiunilor si nu
este accesibil prin programare.

Cuvintele de 8 biti pot fi transfe-
rate spre/dinspre magistrala interna

(INTERNAL DATA BUS) prin inter-
mediul selectorului de registre (RE-
GISTER SELECT) si multiplexorului
bidirectional (MULTIPLEXER). Sint
posibile transferuri pe 16 biti intre
oricare din registrele pereche B, D,
H, 8P si PC. De asemenea, registrut
de mernorare a adresei (ADDRESS
LATCH) prifieste date de 16 biti de
la oricare din registrele pereche, co-
mandind driverele de iesire ale ma-

-.gistralei de adrese (ADDRESS BUF-

FER). Circuitul de . incrementare/de-
crementare (INCREMENTER/DE-
CREMENTER) primeste date de la
ADDRESS BUFFER si dupa o even-
tuala prelucrare le transferd celor-

‘laite registre.

ALU este unitatea functionald a uP
care executa instructiuni aritmetice
si logice. Ea trebuie s& contina cir-
cuite capabile sa efectueze operatii
ale aritmeticii binare (adunare, sca-
dere), de logicd booleand -(si, sau,
negare etc.) si eventual alte facilitati
(deplasarea informatiei din registru
spre stinga sau spre dreapta etc.).
Pentru a-si putea Tndeplini in bune
conditii sarcinile, ALU contine si
bistabili de conditii, cit si registre
pentru memorarea temporard a da-
telor.

Acumulatorul (ACCUMULATOR
— A) memoreazd unul din operanzii
de lucru ai ALU in instructiunea cu-
rentd; la terminarea operajiei poate
contine si rezultatul obfinut de ALU.
Deci A poate fi atit un registru sursa
(contine operandul), cit si un regis-
tru destinatie (contine rezultatul).

Acumulatorul temporar (ACCU-
MULATOR LATCH — ACT) pas-
treaza datele de intrare stabile in ca-
zul n care A este registru destinatie.

Registrul tampon (TEMPORARY

REGISTER — TMP) primeste infor-
matia de la magistrala interna si o

-structiunile cu doi operanzi si nu

transmite lui ALU. Este folosit in in-

este accesibil prin programare.

Registaul indicatorilor de conditii
(FLAG FLIP—FLOPS): fiecare din
acesti bistabili semnalizeaza ndepli-
nirea unor conditii pe parcursul .pre-
lucrarii informatiei. .

Zero (Z). Z=1 indica obtinerea
unui rezultat nul Tn urma unei ope-
ratii aritmetice sau logice. Daca Z=
@, rezultatul este diferit de @.

Exemplu: CB.Sl. 34 = @) -

11001011 AND,
00110100
©0000000

e Z=1
Carry (CY) — transport; acest bis-
tabil setat (CY=1) indica un trans-
port obtinut de la bitul cel mai sem-
nificativ Tn cursul unei operatii arit-
metice sau de deplasare. Dacd CY
=, nu s-a produs un astfel de

transport.
Exemplu: 9D + CB = 168
10011101 «
11001011
101101000
CY=1

Exemplu:; cazul unei deplasari cu

"o locatie spre stinga(?)

10011101 =
00111010

&
Corer

Sign (8) — semn; S=1 indica obti-
nerea unui rezultat negativ(?) in
cursul unei instructiuni aritmetice.
Daca S=@, rezultatul este pozitiv.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

»
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CALITATEA RECEP

DE TELEVIZIUNE

{(URMARE DIN NR. TRECUT)

in concluzie, transmisia de televi-
ziune a.n. se bazeaza pe transmite-
rea a trei informatii principale:

— informatia imaginii, reprezen-
tatd de profilul luminos (luminanta)
de-a lungul fiecarei linii (fig. 2a);

— semnalele de sincronizare, cele
care delimiteaza intervalele dintre fi-
nii si semicadre si permit reconstitu-
irea geometriei inifiale din scena
transmisa pe ecranul receptorului
(fig. 2a); R

— informatia sonora a scensi
transmise.

Semnalul TVC contine in plus
ifncd doua tipuri de informatii si
anume:

— informatia de crominania, cea
care contine evoluiia nuantei si in-
tensitatii culorilor de-a lungul fieca-
rei linii de explorare;

— informatia de sincronizare a
culorilor, cea care inlesneste deco-
darea acestora din subpurtatoarea
modulata si distribufia corecta a cu-
lorilor pe cadrul imaginii; figura 2b’
si 2¢’ (impulsuri sincronizare linii) si
figura 3 (impulsuri sincronizare ca-
dre).

Dupa cum se poate vedea din fi-
gura 2, semnalul complex de televi-
ziune este asimetric, valoarea sa
medie are o fluctuatie lenta in timp,
este dependenta de iluminarea me-
die a scenei transmise si este denu-
mitd componenta continud (in teh-
nica televiziunii). Componenta con-
tinua contine frecvente foarte joase
si pune unele probleme la tranzita-
rea cuplajelor capacitive din lantul
de amplificare video. Din acest mo-
tiv (pierderea componentei conti-
nue), aceasta este refacutd in anu-
mite puncte ui de transmi-

ferite pro-
icare,

tric i la ent
3 un spectru de j
e 30 Hz si 15
| spectrului tr

3 me largi de
detalii conjintite~i-imaginile trans-
mise, inclusiv a unor detalii fine, in
limita permisd de frecventa supe-
ricara a benzii video, de 6 MHz.

In profilul semnalului explorat cu
vitezd uniforma de-a lungul fiecarei
linii se infilnesc tranzitii de tensiune
cu diverse pante Au/At. Pantele din
profilul semnalului imaginii pot fi-in
mare asimilate de pantele realizate
de diferite frecvente sinusoidale
continute in spectrul video util. In
consecin{a, cea mai mare pantd va
putea sa fie aproximativ egala cu
cea realizatd de trecerea sinusoidei
de 6 MHz. Acelasi rationament
poate fi facut si pentru conditiile de
redare a unor pante inferioare din
profilul semnaiului. Aceasta cores-
punde cu capacitatea canalului de a
reda uniform toate frecveniele intre
0 si 6 MHz. Se mai cere, in plus fata
de reproducerea corectd a amplitu-
dinilor din spectrul imaginii, si reda-
rea cit mai pufin afectatd a relatiilor
originale de faza din spectrul sem-
naiului.
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Banda necesard pentru trecerea
semnalelor TVC este aceeasi ca si
pentru transmisiile in a.n. Deosebi-
rea dintre semnalele a.n. si cele co-
lor se manifestd in schimbarea
structurii  spectrului din interiorul
benzii de trecere, prin plasarea in
zona frecventei de 4,43 MHz a spec-
trului suplimentar a! informatiilor de
crominanta (figura 4 b).

. 4. GABARITUL SPECTRULUI DE
INALTA FRECVENTA AL SEMNA-
LULUI DE TELEVIZIUNE
Semnalul video complex si sune-
tul ajung la emitatorul de televiziune
pe diferite cai de inaltd calitate,
dupa ce suferd o serie de procese
de prelucrare, modulare, demodu-
lare etc., specifice canalelor desti-
nate transportului programului (ca-
bluri coaxiale, radiorelee, legaturi

e regu
calitate.

In statia de
plex sufera d
cese de amp
dupa care m
de imagine si
alocat zonei

Semnalul
leaza purtato
plitudine, iar
rea (corespu
frecventa.

Curentii
venta sint am

, C

plex modu-
gine in am-
jet purtdtoa-
unetului) in

aparent rad
mitate cu

rului si se prezinta ca in figura 4c.
Banda ocupatd de canalul de trans-
misie este de 8 MHz. Banda laterala
superioard a emitdtorului de ima-
gine este integral transmisid (6
MHz), la 6,5 MHz este plasat spec-
trul de Tnaltd frecventd al emitatoru-
lui de sunet, modulat in frecventa.
Banda nominald a spectrului sune-
tului este de 0,250 MHz. Banda late-
rala infericara a emitatoruiui de
imagine ocupd un domeniu limitat
de 1,25 MHz sub purtitoarea de
imagine.

Sacrificarea benzii laterale infe-
rioare la canalele de televiziune a
fost impusd de necesitatea de a face
economie de spectru si a fnlesni
alocarea unui numar mai mare de
canale in benzile TV f{olosite. In ace-
lasi timp, normarea unei benzi late~
rale reduse a generat numeroase
batai de cap specialistilor TV deoa-
rece, prin aceasta, au aparut distor-
siunile de cuadratura inerente func-

TIEI EMISIUNILOR

ing. VICTOR SOQLCAN

tiondrii cu banda laterald atenuata
si foarte greu de corectat. In ultimii
ani, odata cu punerea la punct a
tehnologiei circuitelor integrate pre-
vazute cu detectiie sincrona, la re-
ceptoare efectul acestor distorsiuni
a putut fi substantial atenuat.

Emiéatoarele secundare au puteri <

1 kW, iar translatoarele, de regula
intre 1-+100W, sint destinate acope-
ririi unor zone restrinse, limitate de
obicei de conditiile locale ale relie-
fului sau de nivelul perturbatiilor.
Ele transmit acelasi spectru, ca si

emitatoarele principale. Acestea pri-

mesc un semnal de buna calitate
prin receptionarea celui mai favora-
bil emitator (captat la cote dega-
jate), schimba frecventa (transleaza)
a canalului receptionat si emite pe
cel alocat locului Tn cauza. Ele am-
plificd semnalul de inaita frecventa
ia puterea necesard zonei saie res-
trinse de serviciu si o radiaza spre
aceasta prin propriile antene de
emisie.

{CONTINUARE IN NR. VHITOR)

Fig. 4. Gabaritul spectreior in lanful de
transmisie.

a) video aib-negru

b) videocolor

¢} de inaltd frecventd la iegirea stajiei TV

d) la isgirea receptorului din media frecvenia.

spectrul
video a.n.

MHz

banda de

crominanfa

spectrul
video color

TV.color

/ \
/ i\
/ \
e o Lg S Gy —e
=T #1042 43 4L | 45 46 MHz
1,25__; 6,5 4,43 H
8MHz )

gabariful

spectrului
/M.F. sunef

spectrul
F.lreceptor
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Se poate realiza un iluminat fiuo-
rescent utilizind energia de la bate-
ria de acumulatoare de 12 V.

Un multivibrator genereaza impui-
suri dreptunghiulare cu frecvenia de
20 kHz. Aceste impulsuri comanda
un tranzistor ce are ca sarcind un
transformator ridicator de tensiune,
avind in secundar cuplat un tub flu-
orescent de 40 W.

TR

Transformatorul este construit pe
un miez de ferita tip cald @ 34 x 28

mm.

L, are 22 de spire CuEm 0,8; L,
are 450 de spire CuEm 0,18. Cupia-
jul cu becul se face prin cabiu bine
izolat.

RADIOTECHNIKA, 28/1983

L0V BC212 2N2905
Al
- H :
330 33n 13!
*[100u :
l i
47n 820 | |10k 0k
T %0
j_ otk KT802A
(BUY12T)

Receptoarele sincrodina se
bucura de multd apreciere dato-
ritd calitafilor electrice si simpli-
tatii constructive.

Pentru radioamatori un recep-
tor sincrodina este foarte util la
receptia semnalelor SSB si CW.

In schema electrica este ilus-
trat un receptor pentru gama de
7 MHz, care la intrare are 3 cir-
cuite oscilante ce formeazd un
filtru de foarte buna calitate.
Acest filtru este construit pe 3
carcase @ 6 cu miez de ferita.
Bobina L, are 3 spire pentru an-
tenad $i 22 de spire pentru acord.
Tot cite 22 de spire au si L, si
Ly dar L are priza la spira 17
(de la masa), sirmd CuEm 0,3.

La modulatorul echilibrat
semnalul de la oscilator este pri-
mit printr-un transformator reali-
zat pe un tor de feritd ce con-
tine 3 infasurari a 12 spire fie-
care, bobinate cu sirma CuEm
0,25.

La iegirea modulatoruiui echi-
librat este montat un transfor-
mator de cuplaj de la radiore-
ceptoare.

Semnalul de audiofrecventa
este apoi amplificat cu trei etaje

4 T 5 — Ts)
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Oscilatorul poate fi de orice
tip, dar trebuie sd genereze un
semnal foarte stabil ca frec-
ventd. Cele doua diode D, si D,
sint de tip PL 18. Echilibrarea
modulatorului se face din poten-
tiometrul de 100Q.

Alimentarea tubului catodic de la
un osciloscop se face cu iensiune
de citiva kilovoiti.

O astfel de tensiune se poate ob-
{ine cu un montaj ce foloseste un
transformator de linii recuperat de
la televizorul ,Rubin” 102. Cu pie-
sele din montaj se obtine la iesire o
tensiune de 6 kV.

Ca sé reducem tensiunea la iesire,
alimentam tuburile cu tensiune ano-
dica mai micad sau ridicam valoarea
rezistenfei din G2 de la tubul EL 81.

1Y32T

+300V/38 mA
kv

N

AMATERSKE RADIO, 8/1978

In instalatiile HI—FI, corectarea
caracteristicii de frecventa se face la
niveluri mici, ea netrebuind sa afec-
teze calitatea semnalului si in spe-
cial sa nu introducad distorsiuni.

Montajul alaturat permite corecta-
rea spectrului de raspuns in frec-
ventad Tn domeniul frecventelor supe-
rioare (P3), frecventelor medii, res-
pectiv 1 kHz (P2) si frecventelor
joase (P1).

Circuitul integrat este de tip 741,
alimentat de la o sursa dubla de + 9V

JUGEND UND TECHNIK, 6/1983
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Magsinile electrice de spilat rufe cu pulsator, de uz casnic, CRISTAL 1 i CRISTAL 2 vin in ajutorul dv., scu-
tindu-va de un efort considerabil la operatiile de spalare si limpezire a rufelor.

CRISTAL 1 si 2 — rodul experientel acumulate de peste doud decenii in produciia de masini de spilat.
4 Maiml:i CRISTAL 2 este dotat, in plus fatd de masina CRISTAL 1, §i cu rezisten{a de incélzire a apei $i lampa
e semnalizare

T

SR

ngtru exploatarea corectd si obtinerea unei eficienfe maxime se teco-
mandé: :

— Alimentarea cu energie electricda a masinii se va face numai de la o
prizd cu contact de protectie! .

Inainte de folosire se verificad corectitudinea legarii la pamint a prizei.

— Se interzic orice improvizatie, innadire sau modificare a cordonului de
alimentare cu energie electrical

— La introducerea fisei cordonuiui de alimentare in prizd butonul comu--
tatorului pachet trebuie sid fie pe pozitia O (oprit).

— Nu se cupleazd rezistenta de incélzire fira apa in bazin!

— Este interzisd cu desavirsire fierberea rufelor in magina!

— Este interzisa spalarea rufelor Tn bazinul spaldtor cu benzina sau alte
produse inflamabile!

— Este interzis a se umbla in interiorul masinii cind fisa cordonului de
alimentare este in priza!

450

Mas inile de spélat CRISTAL 1 si2
nu necesitd ingrijiri speciale. Tre-
buie respectate urmatoarele reco- ;
mandar

— dupa fiecare utilizare se spala
masina $i se evacueazd toatd apa
din bazin;

o o
11
o O

il
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— butonul comutatorului pachet
se fikeazd pe pozitia O;

— se scoate fisa cordonului de
alimentare din priza, se sterge cor-
donul si se infasoara pe cleme;

— furtunul de evacuare se asaza
. in clem3;

— se sterge cu o cirpa moale atit
mantaua, cit si bazinul spalator.
i Pentru uscare se poate lasa capacul
325 deschis citeva ore;
| s

— la 5—6 luni se unge cu ulei mi-
E% neral lagarul pulsatorului prin orifi- %
o

ciul de ungere cu care este preva-
zut. Pentru aceasta se demonteaza
peretele fata ,6" astfel: se scot bu-
toanele aparaturii de comanda si se
desfac cele doud suruburi de fixare
aflate in partea inferioara, dupd ex-.
tragerea dopurilor de mascare din
cauciuc ,,16“. Se roteste roata curea
L1114 pina ce prin una din cele trei
degajdri cu care este prevazuta
roata se observa orificiul de ungere
marcat cu rosu;

e

1. Balama |
- S |
2. Ramé superioari %ﬁ — o datd la 2 ani se improspa-
3. Capac . teaéé cantitatea de ulei M20 sau
] i M22 cu care este impregnatd ron-
:L ?ugcl)n ccolmutator p:?tchet | dela de pisla din jurul lagérelor os-
5. Tablou de comanda | cilante ale motorului, utilizindu-se
6. Perete fatd It pentru aceasta orificiile special
7. Cablaje — instalatie electrica | practicate in scuturi
8. Condensator 7,5 uF/400 V c.a. | Sl
5. Roatd portanta | A
| — la curétirea maginii (piese me-
10. Furtun de evacuare | talice, din mase plastice sau cau-
11. Roatd curea ciuc) nu se va folosi benzind sau ali
12. Curea trapezoidald 10X 6X1 000 solventi. Se curdtd “cu un postav

13. Manta umezit $i usor sapunit;

14. Bazin spalitor TR
15. Motor electric MS 912 | — pentru deplasarea masinii nu
16. Dop de mascare | se va trage de cordonul de alimen-
i | H P ~
17. Cordon de alimentare g%‘ ;:ﬁ;? cu energie electrica sau de fur
18. Rezistentd de incélzire !fzm%&w}www
19. Lampi de semnalizare ﬂ«( ——
;@ - maginile se depoziteaza in in-
| caperi uscate.

in condiiile unel utiliziri gi intretineri corecte, masina este garantatd pe termen de un an de la data vinzarii.
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BUMEA CATALIN — Constania

Luati semnal de la borna de difu=
zor suplimentar. L.a orgé Incercati si
inlocuii rezistorul de 10 kQ} cu
unul de valoare mal mica.

La un potenjiometry capatul pus
ia masd esis ,punct rece”, celalalt,
pe care se cupleaza semnalul, este
Lounct cald”. La casetofon trebuie

Alexandrescu Mihai — Bacau
Magnetofonul ZK—246, pro-
dus al industriei poloneze, lu-
creazad Tn variantd stereo.
Componentele electronice sint
din seria curentd. Cele de tipul

s cuplaii o tensiune de 6 V, nu de
9 V. Nu definem schema.

Pentru numaru! mare de compoc-
nente consultaji un catalog.
VATAVU M. MIHA! — Buhdceni,
Bolosani

La televizorul E 47 D verificati ur-
matoarele pieser C405; R319; C312;
R322; C311 (in ordine).

Schema Neptun” a fost publicata.
Dacd o s& gasim un exemplar o sa
vi-i irimitem.

PARASCHIV NICOLAE - Calirag!

Mumal 0 cooperativd v poate re-
para aparatele.

MARIN ION -~ Plolesti

O adaptare de cdecodor ¢ poate

face numal 0 perscand cu sxpe-

rienf@ sau o cooperativa. La orga pe
fiecare canal se pot monta doud
becuri de 50 W in paralel. Orga se

BC 413 sint special construite
cu zgomot mic si in caz de
inlocuire se va apela la seria
BC109, seleciionate. Amplifica-
toarele de putere nu tebuie sa
fie cuplate ia boxe cu impedanta
mai micd de 40. In timpul ex-
ploatédrii, daca semnalul Tnre-
gistrat este insatit de zgomot, se
va fnlocui condensatorul C45.
Nu folos#i sigurante mai mari
de 1 A,

. monteazd pe unul din canale. Daca
in punga cu amplificatorul lipsesc
® piese,  schimbati-o la magazin. ;

VEZELIC! SLAVOLIUB — jud. Ca-
rﬁssnwerin

n casetofon verificali mufele si
condensatoarele de intrare.

Pe amplificatorul de 10 W se
poate introduce semnal din recepto-
rul ,Pacific” de pe poteniiometrul de
volum al acestuia.

VAN CLAUDIU — jud. Neami

Indiferent cite terminale au circui-
tele, trebuie s& urmarifl functiile lor
3i s& le conectali ca atare (de exem-
plu, intrarile neinversoare sau inver-
soare de la 741). Vom publica sche-
mele amplificatoareior solicitate.
MESZAROS VALENTIN — &algj

Magnetofonul fiind In garantie
irebuie sd va adresaii cooperativel
Noi nu detinem schema.
BUDILEANU PLORIN — Vama Bu-
z@uiul

Verificati condensatorul electroli-
tic de decuplare {eventual Inlocui-
{i-l), apoi iranzistoarele finale din
atajul final audio.

ROBU CRISTIAN — lssi

Nu cunoastem provenienta mire-
lor TV la care va referiii. Scheme de
amplificatoare de antend TV am pu-
blicat. Revedeti colectia ,Tehnium®.
VIDRASCIUC EUGEN — lagi

Schema aparatului de receptie a
benzilor de amatori trimisd de dv.
este inutilizabila. Acest aparat poate
receptiona emisiuni MA, care actu-
almente nu se mai utilizedza.

Radioamatorii folosesc in unde
scurte transmisii telegrafice, BLU,
RTTY

V& vom trimite personal o schemé
de receptor sincroding, deci un apa-
rat simplu s$i eficace, nu gu
RV12/2000, ci cu tuburi mai recence,
eveptual cu tranzistoare.
CRANGAN GH. — Timigoara

Va felicitdm pentru preocupari. La
TV {constructie proprie) scoatefi tu-
burile de la sunet si reglati:! bine pe
imagine, puneli pe rind tuburile de
ia sunet si observaii care produce
ynecaz”. Tubul cinesCop de rezerva
pastrati-l. ;

La E47 verificaji condensatoarele
electrolitice din filtraj si unele tuburi
EF 80. tg

Pentru schimbarea de standard ia
TV cu circuite integrate vom publica
0 schema Tn revista.

FEIES IOSIF — Timisoara

Televizorul |, Diamant” este construit
= functionsze pe norma OLRT., de
aceea emisiunile din norma C.CIR.
pot fi urmarite fard sunetul Tnsctitor.
GRASU DANIEL — Constaria

Luati semnal peniru orgd de la
borna de difuzor.

YARGA IAROSLAV — Néadlag

Pentru fiecare canal TV trebuie sa
construti o antend Yagi. Dacd sem-
nalul este slab, montaii si un amplifi-
cator de antena. Atentiel televizorul
dv. nu este apt a receptiona emisiuni
din standardul C.C.1L.R.

1. M.
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