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INTRODUCERE

Rolul unui stabilizator in comutalie
este acela de a transforma o tensiune
continud nestabilizatda n tensiune
continud stabilizata.

Metoda utilizatd pentru_a realiza
aceastd functie diféra radical de cea
folositd in stabilizatoarele serie con-
ventionale, .

Prin. utilizarea tranzistorulyl  serie
in regim de comutatie, fal2 de regimul
finiar folosit in- stabilizatoarels con-
ventionaie, este posibild  realizarea
unor randamente de 70% sau chiar
mai mari, cesa ce reprezintd aproape
dublul elicientelor realizate cu stabi-
Hizatoarele serie.

Stabilizatoarele
marg frocven

4 ! B

in comulatie la
reduceri consi-

derab volum si greutate si mai
gles ¢ 14 sporitd la puleri mari
iaga de sle stabilizate conventio-

nale care
transtormato
olusi conti

sporite datoritd
fitizate.

35 existe o disputd
asupra alegerii in aplicalii a stabili-
7atoareior  serie in comutatie.
Unid din argumenisle aduse in dis-
culle atunci cind ests vorba s3 ale-
ern surse In comutatie esie acela al
probismelor legate de interfereniele
glaciromagnetice > in unele apli-
catii sint mull mai importante decit
dstigul in eficientd.

Eliminarea tranzitilor de inal@d
frecvenia care nu 4par in sursele cu
stabilizatoare  serie  conventionaie
adaugd not  dimensiuni  proiectarii
stabilizatoarelor in comutatie. Con-
frolul acestui inconvenient necesita
insd elemente care nu fac sd creasca
semnificativ masa stabilizatorului.

Pentru eliminarea  interferentelor
electromagnetice, o bund amplasare
a componentelor, precum si scurta-
rea la maximum a traseelor de cabla%
joacd un rol deosebit de importan
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dind proiectam cirpuite in comutatie.

Stabitizatoarele In comutaiie si-au
gasit multiple aplicajii In tehnica ae-
rospatiald si in aparatura portabil3,
unde pierdersa de putere care ar
exista datoritd stabilizatoarelor serie
conteazd foarte muil.

Utilizarea unor ferite cu pierderi
reduse pentru transformatoare si bo-
binele. g'?aﬁ, a metalelor cu 0 mare
permeabilitate ~ magneticd  pentru
ecranari, precum si alegerea cores-
punzatoare a componeniclor utilizate
contribuie la succesul utilizarii surse-
for in - comulatie, care capdta o
raspindire din cein ce mai larga.

STUDIU §1 PROIECTARE

Schema bloc a stabilizatorului se-
rie este prezentatd in figura 1. Circui
tul lugreazé prin comutarea tranzis-
torulul serie din regim saturat in re-
gim blocat i invers in periocadd con-
stantd dar timpi diferifi, astfel incit
timpul in care tranzistorul este des-
chis (satural) determina valoarea
tensiunii de iesire.

Timoul de deschidere este reglat de
o refea de reactis proporfional cu di-
ferenia dintre valoarea tensiunii de
iesire si valoarea unei tensiuni de re-
ferina. .y

Exista doud posibilitaji de control
al tensiunii de iesire: cu frecvertd
fixa si varialie a factorului de um-
plere sau cu factor de umplere con-
stant si frecvenia variabila, factorul
determinant flind Tn ambele cazuri
timpul in care tranzistorul serie este
deschis, raportat la unitatea de timp.

in cele ce urmeaza ne vom ocupa
numaj de stabilizatoarele la care se
modifica factorul de umplere.

In figura 2 sint prezentate citeva
scheme tipice de stabilizatoare in co-
mutatie.

Configuratia de bazd este cea din
figura 3. ) 3

Avantajul acestei scheme este ca
are o eficienta sporita, depinzind nu-
mai de tensiunea de iesire. Dupad cum
vom vedea din calculele ulterioare,

5 Vo
ea este datd de formula E.ﬁ Voi2®
fatd dve stabilizatorul serie, la care
f=_0
Vimax

Deoarece se lucreazad la frecvenie
cuprinse intre 10 $i 40 kHz, inductan-
tele filtrelor §i capacitaiile vor fi mici.

Formele tensiunilor si curenilor in
diferite puncte ale stabilizatorului din
figézra 3 sint date in figura 4. 3

Pentru  simplitate spunem ca T1
este inchis cind este saturat (prin
analogie cu un comutator care, fiind
inchis, permite curentului si treacd)

aceastd tensiune si produée 0 ten-

siune de iesire: .
Vo=Vi(TiT) . (1)

Cu reteaua de reactie din figura af
Td este astfel ajustat incit '

Vo = Vi (Ti/T) — [(R1 + R2)/R2]Vr

Riplul lui Vo poate fi ajustat la orice-
valoare t)r;n alegerea  corespun-
zatoare a lui L, $i C,. Selecfia acestor
componente reprezinta decizia cea
mai importanta. o

Tensiunea de iesire este_stabilizatd
prin controlul raportului Ti/T, astfel in-
cit frecventa poate fi fixa i sa modi-
ficam pe Ti, sau_sd avem Ti fix si sd
variem perioada T. )

Multe sisteme necesita frecvenie
fixe de lucru pentru a corela zgomo-
tele induse cu parametrii fundamen-
tali ai sistemelor alimentate, cum ar fi

ELEMENT OF DIODA” DE .
e ouumre [ ®lummare [TBRfFILTRU B
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si deschid cind T1 este blocal, ope-
ratia de baza fiind ageea de a inchide
tranzistorul un timp Ti si 2-1 deschide
un t,tmgrgd, intr-0 pericadd de timp T
=Ti+

Atunci cind T1 este inchis, Ugpsar=1VY.

La deschiderea lui T1, tensiunea in-
dusa in L, scade fa o valoare negativa
pind la care se deschide D1 (aproxi-
mativ - 1 V), prin care se va scurge
curentul instantansu indus. o

De aicl rezultd necesitatea_diodei
de limitare D1, in lipsa careia T1 ar fi
fost deschis forfat prin scaderea ten-
siunii din emitorul acestuia.

Rezuitd cad tensiunea in punciul a
(vezi figura 3) este aproximativ Vi —1
dind T1 este inchis si aproximativ Vpy
=~ —1V cind T1 este deschis.

Daca neglijam tensiunea de 1 V ce
cade pe circuitul emitor-colector al
lui T1 i pe D1, forma tensiunii ina va
arata cain figura 4b.

Filtrul format din L, si C, mediazd

comandd

nii i @ comenzii

Fig. 24: Alimentare comuna a sarci-

0 +V
0+VYo
=
$ s
O
O
. ° {
g ———— - e
z N -+
< Sesizor
a comanda ; Sens {
D
MR
B -Vo
-0 ~¥g
Fig. 2B: Alimentare separld a comen-
zii fefd de sarcind

fracverta ceasului sau cea de bale
iere a ecranului dispiay-ului. Zgomo-
tele generats de impulsurile de inchi-
dere-deschidere a lui T1 pot fi tolerate
mail usor dacd sint in fazd cu celelalts
semnale din sistem.

Curenfii In T1, D1 si L, au formele
din figura 4 (c, d, e).

Valoarea medie a curentului prin L,
trebuie sd fie egald cu curentul prin
sarcing, dar curentul prin L, creste li-
piar cind T1 se inchide si scads liniar
cind T1 se deschide.

Explicajia pentru rampele liniare de
curent este urmatoarea: cind T1 este
inchis, Vo = constant si U, = Vi — Ve.

Deoarece expresia tensiunii  este
e = — L{di/ df), perttru o valoare fixa Vi
— Vo a tensiunii pe L, pentru un timp
Ti curentul se afld pe rampa cres-

catoare _ _
bl = (Vi— Vo) Ti
Din (1) deducem:
A= wi-vg- @
L= gy i L, @

Cind T1 se deschide pentru un timp
T — Ti, tensiunea indusa in L, for-
teaza punctul a la masa prin D2 (apro-
ximativ — 1V) si peste L, este impusa
o tensiune Vo constantd. Gurentul se
afla pe rampa descrescétoare

—ap= 0T
2
sau, tinind cont de (1):
_ Vo (Vi—Vo)T
A== 33

Curentut in D1 la sfirsitul timpului
in care T1 este inchis este :
Vo (T —Ti)
unde Ip reprezintd curentul de virf din
T1 cind este inchis 81 care la deschi-
dere este preluat de D1. ]
Ip este curentul mediu prin sarcina
+ 2/2 din amplitudinea rampei virf la
virf.

|p—Af{_: Ip—

Deci curentul de virf in D1 ¢ind
aceasta conduce este:
Vo (T —Ti)
itmax = g + —— (4)
D1{max) 4 2{'2 %)
sicurentul minim
) Vo (T-T8
oitain = lo =~ )
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$i in timp ce T1 este nchis, curentul
prin_ D1 variaza liniar intre aceste
doua valori. o

Valorile maxime gi minime ale cu-
rentului prin T1 sint identice cu cele
din ecuatiile 4 5i 5. .

Curentul in_T1_creste_liniar intre
aceste valori cind T1 este inchis.

Curentul in L, este suma_curentilor
in T1 si D1. Pufereq disipata pe T1 si
D1 poate fi calculatd pe baza faptului
ca pe aceste elemente cade o ten-
siunedeccatV. = _ i

Puterea medie disipata de T1 va fi

Pd(T1) = (lo) - (1) - (TT)  (B)
Similar,
Pd(D1) = (lo) - (1) - (Td/T) (7)

Supracresterile de curent si ten-
siune in timpul comutatiei pot mari
aceste valori. o o

Ca prima aproximatie se considera
ca Pu erea disipata in comutafie este
egald cu puterea disipata din c.c.

CURENTUL DE SARCINA
MINIM IN STABILIZATOARELE
IN COMUTATIE

Curentul in L, in partea jnferioard a
rampei este dat de ecuaiia (5) care
atunci dnd curentul este egal cu 1/2 din
amplitudinea rampei Vo (T-Ti)/2L,]
cadein zero. o

Aceastd situafie poate fi evitatd fie ale-
gind o valoare a Iui L, destul de mare,

astfel ca (V—"‘ﬁl@—'«o (min), fie

2

aranjind ca, pentru o valoare fixd a

lui L,, valoarea minima a lui lo sd res-
pecte inegalitatea 8).

Dacd inegalitatea anterioara nu este

satisfacutd si curentul in L, ajunge la

zero. inainte de_aparitia comenzii de -

inchidere a lui T1, acesta se inchide
forfat si pot apdrea supracresieri de
tensiune- pind la valoarea Vi, ceea ce
duce la distrugerea sarcinii. .

Aceastd crestere necontrolabila de
refeaua de reactie se observa in cazul
extrem cind curentul prin sarcind
ajunge zero.

TEHNIUM 4/1984

Daca lo = 0 si exista curentui mediy
prin L,, acesta trebuie sd se inchida
pe undeva. . X

Daca lo = 0, curentul prin L, va in-
cdrca C2 la un potential mai ridicat,
Vo va creste pina cind nu va mai
exista cadere de tensiune pe L, in ¢i-
clul inchis, deci Vo poate ajunge 1a Vi.

Pentru_curenti de sarcind intre 0 si
Vo(T — Ti)/2L,, tensiunea de iesire va-
riaza liniar intre VisiVi[(R1 + R2)/R2].

CURENTH $I PUTERILE DISI-
PATE LA INTRARE $l IESIRE

Curentul prin T1, care este de ase-
menea §i curentul absorbit de stabili-
zator, este format dintr-o serie de
pulsuri avind forma unei rampe pla-
sata in virful unui impuls. X

In timpul perioadet cind T1 este in-
chis, curentul mediu al sursei este
asigurat Tprm T1in timp ce in pericada
in care T1 este deschis, curentul este
asiguratde L, prin D,. o

Cei doi curenti mediati reprezinta
valoarea curentului prin sarcina.
Obtinem:

Pi = [Vi(med)] - [li (med)]=Vilo(TVT) (9)

Presupunind pierderile interne nule,
puterea de iesire este datd de o ten-
siune scazutd Vo = Vi (Ti/T), dar la o
valoare mare a curentului lo(Ti/T):

Po = [Vo(med)] - [lo(med)] =
= Vi(Tv/THio (10
care este egala cu puterea de intrare.

Deci stabilizatorul in comutatie are
rolul unui transformator coboritor.

EFICIENTA STABILIZATORULUI
IN COMUTATIE

Circuitele de modelare a factorului |
de umplere disipa in gzeneral putere

1 -2 W, cea mai |

mare parte a {Jutem fiind disipata de |

mica, aproximativ 1 -
T1 saturat si D1.

lo- (TiTY- (1) +lo-[(T-Ti)/T]- (1) =lo- ()W

. Presupunind pierderile de curent |
alternativ si supracresteri egale cu

(CONTINUARE IN PAG. 9)

8& presupunem acum ca pe finga
i traseul de masd mai exista uh fir de
{lintoarcere a curentului din circuit
i(figura 21). Desi putem considera
| impedanta traseului de masa ca
4 fiind nuia (Zm = 0), totusi curentuf
| alternativ | se va impani intre acest
ytraseu a-c si firul a-b-c, dind
i nastere la cei doi curenti I, sil, Asa
cum este prezentatd schema elec-
trica, valoarea lui |, este mai mare
decit cea a lui 1, Pentru a se inte-
lege acest lucru, vom trece la un
model fizic simplificat al schemei
din figura 21, in care generatorul de
tensiune si rezistenta de sarcinid au
fost echivalate cu un generator de
curent constant, iar cele doua tra-
see cu doud bucle ale unor bobine
(fig. 22). In figurile 23 si 24 au fost
prezentate cele douda bobine, cu-
piate prin inductie mutuald. Dind o
definitie generala, inductia mutuald
este un coeficient de proportionali-
tate Tntre curentul ce strabate una
din bobine si fluxul magnetic creat
in cealaltda bobina.

Generic, &, = M}, sau M 2&-
Valoarea lui M depinde de dimen-
siunile circuitelor, pozitia lor rela-
tiva, numarul de spire si permeabili-
tatea magnetica a mediului.
Revenind la figura 22, curentul
debitat de generator se va repartiza
in special pe bucla 1, datoritd unei
inductante echivalente mai mici de-
cit cea a buclei 2. Fenomenul este
explicabil prin faptul ca aceasta
marime caracteristicA a bobinelor,
inductanta, depinde in mod direct
proportional de aria cuprinsd in
spira sa. Ca atare, bucla 1 va opune
o ,rezistenfd” mai mica Tn calea cu-
rentului ce o strabate decit bucla 2,

O
C
ﬂ
r
2>
C
m
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reactanta inductivi a primeia fiind

“mai micd decit a celei de a doua.

Dacad M = L, atunci L, — M= 0sgitot
curentul debitat va trece prin
ramura 1.

Sa luam un alt exemplu: in figura
25 s-au rabatat spre stinga cele
doud bucle fatd de cazul din figura
22. De aceastd datd bucla de arie
minima este bucla 2, a cérei supra-
fata este hasurata.

Se desprinde din cele aratate o
noud concluzie, si anume ci in cu-
rent alternativ ¢i cu afit mai muit cu
cit creste frecventa, repartifia de
curent In cazul a doui trasee de
masa se va face intotdeauna prefe-
rential pe bucla de arie minima.

e intereseazd ca prin traseul de
masd curentul sa fie cit mai mic,
pentru a avea cit mai mici pertur-
batii in sistem. Pentru aceasta se va
proceda la_marirea iui M pina la va-
loarea M = L,, care se realizeaza
usor prin folosirea cablului ecranat
(fig. 26). La cablajele imprimate se
utilizeazd ca solutie apropierea sau
suprapunerea traseuiui de ducere
cu cel de intoarcere a curentilor (in
cazul cablajului dublu placat). O
solutie care se poate utiliza atunci
cind nu existd la dispozifie cablu
ecranat este torsadarea cu pas con-
stant a firelor de ducere si intoar-
cere si lipirea capetelor firului de
masa (fig. 27). De asemenea, se mai
utilizeaza inelele de feritd puse pe
firele mentionate mai Tnainte (fig. 28).

O altd solutie consta in utilizarea
unui transformator de neutralizare
a cuplajelor prin masa (fig. 29). Felul
in care sint cuplate capetele bobine-
lor acestui transformator (punctele
indica aceste capete) face ca orice
cuplaj parazit sa dispard; se reali-
zeazd dezideratul ca M = L,, iar
caderile de tensiune pe infagurarile
sale se anuleazd avind pe rezistenta
R toata tensiunea generatorului.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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7. ALIMENTAREA AO

Dupd cum am mentionat deja, ali-
mentarea diferentiald (cu sursa
dubld) a montajelor cu amplifica-
toare operationale este necesara
pentru a permite iesirii si devina
cind pozitivd, cind negativa in ra-
port ¢u masa, deci pentru a se pu-
tea prelucra semnale de orice polari-
tate, implicit si semnale aiternative.

In general, obtinerea surselor du-
ble nu constituie o problema dificila
pentru amatori (s-au publicat in re-
vista ,Tehnium“ numeroase sche-
me de acest fel, cu tensiuni fixe sau
reglabile, stabilizate sau nu, unele
chiar protejate la scurtcircuit).

Pentru experimentari rapide, sur-
sele duble pot fi improvizate usor
legind in serie doud surse simple, S,
si S, (baterii, redresoare bine fil-
trate, stabilizatoare, acumulatoare
etc.), care au aceeasi tensiune no-
minald, de obicei intre 4,5 V si 15 V
(fig. 16). Borna pozitiva ramasad — in
cazul figurii, cea de la sursa S, — va
constitui alimentarea pozitiva a
montajului, +Vcc. borna negativa

(de la S;) alimentarea negativa,
—Vce, iar borna comund va consti-
tui masa montajului.

Atunci ¢ind sursele S,—S, sint
baterii, este indicat sd se conecteze
in paralel pe fiecare cite un conden-
sator electrolitic (47—200 uF), pen-
tru a le diminua impedanta dina-
mica internd. Pentru ca in repaus
aceste condensatoare sa nu con-
sume din baterii (curentii de fuga
mici, dar cu efect apreciabil pe timp
Tndelungat), condensatoarele se
leagd dupa contactele intrerupato-
rului dublu de alimentare, Ky, + Ky,
(fig. 17). De mentionat ca egalitatea
tensiunilor celor doua surse nu este
obligatorie atunci cind nu se ur-
méreste obtinerea la iesire a unui
semnal simetric maxim. Totusi in
practicA este preferatd solutia ten-
siunilor egate, indiferent de desti-
natia montajului.

La nevoie, sursa dubla se poate
obtine din una simpla, cu ajutorul
unui divizor rezistiv R,—R,, ca in fi-
gura 18. Rezistentele se iau egale,
cu valoarea astfei aleasd incit cu-

rentul de repaus prin divizor si fie
cu mult mai mare (de cca 10 ori mai
mare) decit curentul maxim de ie-
sire al amplificatoruluj operational;

aceasta deoarece rezistentele se
afla, pe rind, in serie cu iesirea AO.
Punctul median M se conecteaza la
masa montajului, sursa S — cu ten-
siunea nominald U — furnizind fata
de el tensiunile egale si de polaritati
opuse, ~U/2 si—U/2.

Atunci cind AO trebuie sa lucreze
la curenti mari de iesire, solutia pre-
cedentda nu mai este convenabild
deoarece ar implica suprasolicita-
rea sursei prin curentul mare al divi-
zorului (de exemplu, pentru 5 mA la
iesire se ia un curent prin divizor de
cel putin 40—50 mA).

O posibilitate simpia de reducere
a curentului prin divizor constd in
Tnlocuirea rezistenfelor prin doud
diode Zener de tensiuni nominale
egale, DZ,—DZ, (fig. 19), polarizate
de la sursa S prin rezistenta co-
muna R. Se stie ca diodele Zener au
impedante dinamice mici, deci ele
nu influenteazd apreciabil circuitul
de iesire al AO, cu care sint inse-
riate pe rind. In acest fel putem
alege un curent de repaus prin divi-
zor (calculind adecvat valoarea re-
zistentei R) doar cu putin mai mare
decit curentul maxim preconizat de
iesire. Cea mai mare parte din ten-
siunea _ sursei se distribuie pe
DZ,—DZ,, astfel ca rezistenta R
poate avea valori rezonabil de mici.

Atunci cind AO lucreazid ca am-
plificator de curent alternativ, com-
ponenta continud a curentului de
iesire fiind practic nuld (neglija-
bild), solutia din figura 18 se poa-
te aplica dimensionind divizorul
R,—R, pentru un curent de repaus
mic, cu modificarile din figura 20.
Se observa ca rezistenta R, si sursa
de alimentare au fost ,suntate* de
condensatoarele C,, C, (zeci sau
sute de microfarazi). In acest fel se
obtin impedante foarte mici in cu-
rent alternativ intre masa si minusul

“AsjaF-eafaf
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alimentarii (prin reactanta mica a =
lui Cy), respectiv intre masa si plus-
(prin C; si impedanta mica a sursei,
suntatd de reactanta lui C,). Prin
urmare, functionarea montajului in
alternativ nu este influentatd de va-
loarea curentului prin divizor. Sin-
gura conditie care se impune totusi
este ca valoarea curentului prin di-
vizor sa fie mult mai mare dedt a
curentului de polarizare de intrare
al AO, Iy (de reguld, acesta din
urma insa nu depaseste citeva sute
de nanoamperi, eventual citiva mi-
croamperi). Evident, dacd sursa la
care se aplicd procedeul este un re-
dresor bine filtrat sau un stabiliza-
tor, se poate renunta la condensa-
torul C, (el existad dejain sursd). In
cazul bateriilor, C, se recomandi
(asa cum se arata in figura, C, este
montat dupa Tntrerupatorul de ali-
mentare; din motivul discutat ante-
rior). "¢

in fine, tot in cazul amplificatoa-
relor care lucreazd in curent alter-
nativ (cu componenta continud ne-
glijabild la iesire), atunci cind sursa

este un redresor cu tensiune
unica, schema din figura 20 se folo~-
seste adeseori in varianta din figura
*21; rezistentele R,, R, egale, au va-
lori pind la ordinul zecilor de. kilo-
ohmi (chiar 100—150 kQ), iar con-
densatoarele C,, C,, egale, valori
de ordinul sutelor de microfarazi
(chiar al miilor de microfarazi, daca
sursa dubld alimenteaza si etaje AF
de putere).

Alimentarea cu sursd unici. La
inceputul grupajului am mentionat
ca alimentarea diferentiala a mon-
tajelor cu AO este tipica, dar nu
obligatorie. Intr-adevar, atunci c¢ind
AO sint folosite cu o intrare co-
muna, sursa dubld de alimentare
poate fi evitatd prin artificii foarte
simple.

Un prim exemplu (fig. 22) se re-
fera la amplificatorul inversor cu
reactie. Plusul sursei .unice de ten-
siune, U, este conectat la terminalul
+Vcec al operationalului, iar minusul
este legat la masa si la terminalul
—Vcc al AO. Intrarea neinversoare
(+) nu mai este conectatd la masi,
ca in figura 13, ci in punctul median
al unui divizor alcatuit din doud re-
zistente egale (R,—R,). Extremita<"
tile qivizorului sint conectate la
sursa de alimentare, astfel cd punc-.. .
tul median are un potential (fata de
masd) egal cu jumatate din tensiu-
nea de alimentare, U/2. Prin
urmare, se obtine un zero fals (o
masa artificiald), pe care intrarea
neinversoare il transferd la iesire si
in jurdl céruia se vor produce va-
rigfiile  tensiunii  E, corespun-
zatoare variatiilor tensiunii de in-
trare E;.

Intr-adevar, sid presupunem ca
semnalul de intrare este pozitiv,
E; > o. Amplificatorul fiind in confi-
guratie de inversor, ne-am astepta
ca semnalul de iesire sa fie negativ.
Acest lucru pu este Tnsd posibil, de-
oarece montdjul nu dispune de o
alimentare- negativd fatd de masa,
deci tensiunea de iesire E, rimine
tot timpul pozitiva:

Pentru a deduce ecuatia caracte-
risticii de transfer E, = f (E;), si ne
reamintim cd reactia negativd apli-
cata  amplificatorului  operational
Jucreaza” in sensul anuldrii dife-
rentei de potential dintre cele doua
Cum  potentialul  intrarii
‘neinversoare este fixat la +U/2 de
~gatre divizorul R, : R, = 1:1, rezulta
{Cd reactia va tinde sd aduca poten-

-~ tialul intrarii inversoare (punctul N)

tot ta +U/2 fata de maséa.
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Voltmetrele obisnuite (neelectro-
nice) de curent alternativ prezinta
doua - inconveniente practice date
de circuitul de redresare, si anume
limitarea inferioara a tensiunilor ce
pot fi masurate (oricum, peste pra-
gul de deschidere a diodelor) si ne-
liniaritatea pronuntatd a indicatiilor
la Tnceputul scalei, pe toate dome-
niile. La acestea se mai adauga si
rezistenta internda relativ mica, data
in esenta de sensibilitatea instru-
‘mentulul indicator folosit, dar afec-

tatd de obicei si de circuitul de re-

dresare.

In cele ce urmeaza va propunem
citeva variante simple de voltmetre
electronice de curent alternativ
realizate cu amplificatorul . operati-
onal 741, care inlatura partial nea-
junsurile ‘mentionate. Numerotarga
pinilor a fost indicata pentru circui-
tul BA741 in capsula cu 2 x 7 termi-
nale.

Montajul din figura 1 reprezintd
un voltmetru c.a. fara amplificare,
operationalul avind aici numai rolul
de a liniariza caracteristica de
raspuns a -puntii redresoare. |ntr-a-
devar, puntea D,—D,, care redre-
seaza curentul prin instrumentul M
(micro sau miliampermetru c.c.),
este conectatd in circuitul de reac-
tie, deci este traversata practic de
acelasi curent alternativ care trece

si prin rezistenta de intrare R, (sa .

ne reamintim ca intrarile operatio-
nalului- nu absorb curenti semnifi-
cativi). Deoarece intrarea neinver-
soare are potentialul nul (masa vir-
tuald), curentul prin R, va fi direct
proportional cu tensiunea U aplicatd
la intrare; el se intoarce la masa prin
bucla de reactie, respectiv prin
punte si M si, pe rind, prin cele doua
surse ale alimentarii diferentiale.

Dioda Dg, conectata in paralel pe
instrument in sens direct, are rolul
de a-l proteja pe acesta in cazul
unor ' suprasarcini - accidentale de
scurtd duratd. Pentru tensiunea co-
respunzatoare indicatiei lui M la
cap de scald ea este practic blocata
(rezistenta infinita), deci nu afec-
teaza cu nimic masuratorile.

Prin urmare, alegind adecvat va-
loarea rezistentei de intrare Ry, pu-
tem obtine deviatia la cap de scala a
instrumentului pentru o tensiune U
dorita.

S4& consideram un exemplu con-
cret, anume un instrument M cu
50 A la cap de scald, deci cu sensibi-
litatea Tn curent continuu S == 1/50 uA

-== 20 000 0/V. Pentru o tensiune de
intrare U = 1V, valoare eficace, ar
trebui 84 tuam o rezistentd de intrare
R, = (20 ki), 1V = 20 k(). Numai
ca instrumentul, parcurs de curen-
tul redresat bialternanta, ,vede" va-
loarea medie a acestuia, l,.q4 care
este de cca 0,9 ori valoarea eficace
(mai exact, lhed/ler = 212 7 vezi
JTehnium™ nr. 3/1882, pag. 4). Pen-
tru ca instrumentul sd indice totusi
la cap de scald tensiunea eficace
U =1V, trebuie deci sa marim cores-
punzator curentul de intrare, adica
s4 micgoram valoarea rezistentei R,
prin  multiplicare cu factorul 0,8,
adica sa luam R, = 0,8 . 20 k() = 18 k(1.

Sensibilitatea  voltmetrului ~ c.a.

‘rezultat este prin urmare de 18 k(}/V.

Daca dorim ca instrumentul s in-.

dice la cap de scald o tensiune oa-
recare, U (in valoare eficace), luam
Ry = U .18 k{/V. De exemplu, pentru
U = 10 V, R, = 180 k{); pentru
U =100V, R, = 1,8 M etc. ]
Montajul se recomanda pentru
tensiuni cuprinse intre 0,1 V si 1 000
V, avind o liniaritate buna pina la o
frecventa de cca 40 kHz. Instru-
mentul indicator poate avea curen-
tul la cap de scald intre 50 pA si
1-mA, calculind adecvat valorile R,.
Daca peste tensiunea alternativa de
masurat se suprapune Si 0 compo-
nentd continua, in serie cu R, tre-
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buie conectat un condensator de

separare, cu pierderi foarte mici
(izolatie la tensiunea corespun-
zatoare).

Voltmetrul din figura 2 este tot
fara amplificare, operationalu! fiind
conectat ca. repetor de tensiune in
alternativ si avind rolul de a liniariza
caracteristica de raspuns a puntii
D,—D,, plasatd tot in bucia de reac-

tie. negativa. De data aceasta insa

instrumentul da o masurd a curen-
tului_ alternativ ce traverseaza rezis-
tenta R; (si pe C, dar acesta are o
reactantd neglijabila). Particulari-
tatea schemei o constituie reactia
pozitiva de tip bootstrap realizata
prin condensatorul C, si grupul R,

—R,, care mareste considerabil im- -

pedanta de intrare a montajului in
alternativ (vezi ,Conexiunea boot-
strap”, in ,,Tehnium* nr. 1/1982).

Valoarea rezistentei R, se calcu-
leazd ca la montajul precedent, lu-
ind insa deviatia instrumentului la
cap de scala pentru tensiuni U cu-
prinse intre 0,1 V si 1V; domenii mai
mari se pot obtine conectind la in-
trare un divizor rezistiv de impe-
danta mare, calculat corespun-
zator. Instrumentul poate avea
sensibilitatea Tntre 20 k(O/V si 1 kQ/V
(50 uA—1 mA).

De exemplu, pentru un instru-
ment de 50 A (20 k(V/V), deviatia la
cap de scald pentru U = 1 V se
obtine cu Ry = (20 k(W/V) .1V .0,9=
18 k(, iar pentru U = 0,1V cu R, =
(20 k(/V). 0,1V .0,9= 1,8 k(). Ana-
log, Tn cazul unui instrument de
1 mA deducem R, = (1 k{yV) .1 V.
0,9 = 900 Q) pentru U = 1V, respec-
tiv Ry = 90 Q) pentruU = 0,1 V.

Fara a intra in detalii, mentionam
ca impedanta de intrare a voltme-
trului din figura 2 este foarte mare,
de ordinul zecilor sau al sutelor de
megaohmi (cca 33 M) pentru cap
de scala la 0,1 V, respectiv cca 330
MQ pentru cap de scala la1V — in
cazul ~unui instrument de 50 uA).

Condensatorul de reactie C, tre-
buie sa aiba: curentul de fuga foarte
mic;-capacitatea lui nu are o valoare
critica (47—470 uF).

Ca si in cazul montajului prece-
dent,  liniaritatea . indicatiilor se
pastreazd bine pind la o frecventa
de cca 40 kHz. !

Schema din figura 3 @ propunem
spre studiu constructorilor amatori,
ca exercitiu instructiv privind func-
tionarea AO. Mentionam doar ca&
montajul este cu amplificare (pun-
tea cu instrumentul este conectata
in serie cu iesirea, detectind curen-
tul ce trece prin R;), deci el repre-
zintd de fapt un milivoltmetru c.a.

O ultima varianta de milivoltme-
tru — voltmetru c.a. pe care o pro-
punem spre experimentare este
cea din figura 4. Operationalul este
aici amplificator inversor cu reac-
tie, avind rezistenta de intrare R, si
rezistenta de reactie R, Puntea
Dy—Dy4 si instrumentul M sint co-
nectate in serie cu rezistenta de
sarcina Rs, deci masoard. curentul
alternativ care trece prin aceasta.
Deoarece insa puntea, instrumen-
tul si R, sint incluse Tn bucla de reac-
tie, ele nu afecteazd tensiunea de
iesire Uy (intre punctul S si masa).
Curentul prin Ry va fi deci propor-
tional cu tensiunea alternativa de
intrare, - factorul de proportionali-
tate reprezentind cistigul in ten-
siune al montajului, dat aproximativ
de raportul Ry/R,.

Rezistenta R, are rolul de a pro-
teja instrumentul Tn cazul unor su-
prasarcini accidentale (de exem-
plu, in cazul intreruperii circuitului
de reactie).

Pentru a ilustra modul de proiec-
tare a circuitului, sa consideram un
exemplu numeric. folosind un in-
strument M de 1 mA (1000 (/V), do-
rim sa realizam un voltmetru c.a. cu

-

=

=

-

S

e
=

e

sensibilitatea de 1 M(V/V si cu indicatia
la cap de scald pentruU = 0,1V —
—1V—10V.

In primul rfind alegem céaderea de
tensiune pe Ry care va corespunde
indicatiel instrumentului la cap de
scald, de exemplu Uy = 1 V (valoare
eficace). Instrumentul fiind de 1
mA, ar rezulta Rg = 1 V/1 mA =1 k(),
dar tinind cont de observatia ante-
ricara (M ,vede” curentul mediu re-
dresat, de 0,9 ori mai mic decit cel
eficace), vom lua Ry = 0,9 . (1 V/1
mA) = 900 (1.

Urmeaza s& stabilim o valoare
convenabild pentru rezistenta de
protectie (de limitare) R,. Operatio-
nalul fiind alimentat la =9 V, tensiu-
nea maximd la iesirea sa, tinind
cont de caderile interne, va fi de cca
+8 V. Pentru un timp relativ scurt,
putem admite ca nepericulos un
curent prin instrument de cca 2 ori
mai mare decit valoarea la cap de
scala, adica de cca 2 mA. Aceasta
inseamna ca in serie cu instrumen-
tul trebuie plasata o rezistentd to-
talda R, + Ry = 8 V/2 mA = 4 k(.
Scéazind pe R; = 900 (), rezultd R, =~
3,1 k(1. Practic putem alege R, = 2,7 —
3 k.
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Ne-a mai ramas sa stabilim valo-
rile rezistentelor R; si R, pentru cele
trei domenii de masurare propuse.
yalorrlfa lui Ry rezultd din conditia
Impusa prin enunt, ca sensibilitatea
voltmetrului s& fie de 1 MQ/V. Astfel,
pentru U = 0,1 V deducem R. -
(1 MO/V) . 0,1V =100 kO); pentru U -
1V, Ry =1 M, iar pentru U = 10 V,
R, = 10~M52. Valorile lui R, le dedu-
cem tinind cont de cistigu! in ten-
Siune necesdr: pentru deviatia |a
cap de scald, Astfel, pentru U = 0.1V,
Cistigul trebuie s fie Ry/R, = UyU =
1V/0,1V =10, deci-R, = 10 R, =10.
100 kO =1MQ pentrulU =1V, RyR,=
1V/1V=1,R,=R, =1M; pentru U
=10V, Ry/R; = 1V/10V = 0,1, Ry =
01.R;=01.10M0 =1 M.

Dupa' modelul descris, montajul
poate fi calculat pentru orice dome-
nii de mdsurare intre 1 mV si 1 000
V, folosind instrumente cu 100 uA
— 5 mA la cap de scala. in cazul
tensiunilor mici se poate dovedi ne-
cesara compensarea offsetului din
potentiometrul P (se scurtcircui-
teaza_’ bornele de intrare si se re-

gleaza P astfel ca instrumentul sa
tndice zero). )
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Acest transceiver construit nu-
mai pentru banda de 14 MHz a fost
experimentat in traficul cu putere
redusa, QRP dar cu modificari mi-
nore poate lucra in oricare din ben-
zile de radioamatori. Cu un surplus
minor de componente este posibil
sd se lucreze Tn doud benzi la ale-
gere.

La' constructia sa s-au utilizat

componente si materiale ce pot fi
procurate de orice radioamator au-
torizat emisie-receptie, fie prin ra-
dioclub, fie prin magazinu! ,,Dioda®.

Caracteristick

Receptie: — receptor tip conversie
directa
— sensibilitatea cca 1 uV
pentru raport S/Z 10 dB
— selectivitatea: reglabila
in 3 trepte; SEL 1 — Byyg,
cca 3 kiHz; SEL 2 — Bj g,
cca 150 Hz; SEL 3 — Bygp,

. cca 100 Hz

~— consum la U alim 13 V,
cca 85 mA
— banda de frecvente
14,0—14,1 MHz

DIN LUCRARILE
SIMPOZIONULUI NATIONAL
AL RADIOAMATORILOR —
BUZAU 1983

Ing. GH. DRAGULESCU =
YOBH®, Bragov
— lesire Tn casti cu impe-
danta de 300 (2 si 4 000 (.
Emisie— putere utila 1 W out-
put pe. sarcind de 50 (1
— putere absorbitd etaj
final 1,55 W
— curent total
260 mA (1a 13 V)
Generale: — acord VFO ¢u dioda
varicap )
— comutare electronica
emisie-receptie (KOX)

absorbit

— posibilitatea lucrului
n QSK
— dimensiuni 50 x 150 x
190 mm

— greutate cca 600 g

Schema bloc
Transceiverul. este compus din
urmatoarele  blocuri  functionale
(module), reprezentate in figura 1.
Amplificator emisie — format
din 3 etaje predriver acordat, du-
blor de frécventd, driver de banda
largd si amplificator final clasa C.
VFO pe frecventa 7,0 +~ 7,05
MHz, format din 4 etaje oscilator
(acord cu dioda varicap), separator
1, amplificator, separator 2. Li-

Tabelul nr. 1

vreaza cca 2 Vvv pentru modulul 1,
respectiv. modulul 6 (la receptie).

3. Acord si RIT — contine circui-
tele prin care se livreazi tensiunea
de comanda U,,, la dioda varicap a
oscilatorului, precum si circuitele
de RIT.

S-au prevazut legaturi de la mo-
dulele 2 i 3 la mufa (DIN) EXT pen-
tru a facilita urmatoarele situatii:

— livrarea In exterior a semnalului
VFO-ului. din transceiver cu sau fara
tensiunea de comutare emisie/recep-
tie si tensiunea de comanda U, ,;

— utilizarea unui VFQO extern;

— utilizarea unui circuit de acord
exterior; ’ :

— includerea VFO-ului
existent intr-o bucla PLL.,

4. Acord antend — modul consti-
tuit intr-o unitate separatd care per-
mite adaptarea/cuplarea intre antena
$i modulut 1, respectiv modulul 5.

Are caracter universal, putind fi
utilizat fard nici o modificare pentru
frecvente  cuprinse intre 3 si
28 MHz, pentru puteri reduse la
emisie {de maximum 4—5 W),

5. Amplificator RF-receptie — eli-
minad fenomenul nepldcut al ,pa-

intern

trunderii”. statiilor AM de radiodifu-

ziune puternice si compenseazd
pierderile de neadaptare cu circui-
tul de-antend. Contine un etaj am-
plificator acordat cascod (FET+bi-
polar), - urmat de un repetor pe
sursd. Poate atinge cistiguri de
20—25 dB.

Bgdgw cca 90 kHz, BQGUB"_ 270 kHz,
CU o comportare la semnale puter-
nice. Este implantat in modulul 6.

6. Modul de bazi Rx si comutator

*electronic — contin circuitul releu-

lui electronic de antend, bornele de
implantare pentru modulul 5, mixe-
rul in contratimp cu diodele antipa-
ralel, preamplificatorul de JF (reali-
zat cu BA 741), amplificatorul de JF
si filtru activ trece-banda cu doua
celule, realizat cu circuitul integrat
BM 324, comutatorul electronic
(KOX, similar VOX-ului de la fonie)
simonitorul CW.

SCHEMA DE PRINCIPIU (fig. 2 a
$ib)

Pentru inceput, unele precizari in
legatura cu notatiile componente-
lor in schemele de principiu:

a. s-au notat in modul cunoscut o
parte din  componente (franzis-
toare, diode, bobine, comutatoare,
potentiometre);

s-au numefotat toate nodurile
refelei in care sint coneclate com-
ponentele, cifra 2 reprezentind in-
totdeauna masa; identificarea se va
face in cazul b, conform urmatory-,
lui exemplu: -

1R1—2 -
Lﬁ‘modul 2 de conexiune (masa)
‘ nodul 1 de conexiune
e [RZISTOT
» modulul 1

Prin urmare, este rezistorul co-
nectat intre baza tranzistorulyj T, si
masd. Astfel, cu toate ci multe
componente nu apar notate explicit
in schema de principiu, identificares/
referinta se vor face dupd numdérul
modulului, numérul nodului si sim-

ol.

VFO-ul  (fig. 2/2) utilizeaza o
schema de oscilator in 3 puncte, cu
baza la masd (tranzistorul T4,
asemanatoare celei folosite inti~o
serie de - transceivere cunoscute
(FT—250, Atlas, A—214 etc.).

Capacitatile de reaciie 2 Cs o,

Cq o stiroflex au valori relatiy
mari. Circuitul oscilant L,, Cr in
paralel cu combinajia serie dinire 2
C,5 si dioda varicap Dj (tip BB 139)
este cuplat slab prin intermediul
condensatoruiui 2 C,, (coeficient
termic pozitiv) cu baza tranzistoru-
lui T,. Condensatorul Cr esie for-
mat dintr-un condensator de 33 pF
cu coeficient termic negativ in pa-
ralel cu un condensator de 22 pF cu
coeficient termic pozitiv.’

Tensiunea de reglaj pentru dioda
varicap, U,,, se obtine la cursorul
potentiometrului P, aflat in modu-
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corespondentd. P, permite la re-
ceptie un dezacord de + 5 kHz fata
de pozitia de zero.

Cu tensiunea de 9 V stabilizatd de
la nodul 15 se-alimenteaza primele
doua etaje din modulul 2.

Tensiunea de RF din emitorul
franzistorutui = T, este transmisa
prin condensatorul 2 Cy4 — cca
3,9 pF, cu coeficient termic negativ
— la etajul separator cu tranzistorul
Ts, in montaj de repetor pe emitor.

T = BIT ‘ 7o =BC 10T Modificind - usor valoarea conden-

L2 n / T4o—-B8BF173 ~BEITT |y, 6-8F17 7 D5-138139 satorului 2 Cg 4o, Se poate schimbg

a.o-.._u_._-.ﬂ..___u_.'l_ wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww el valoarea tensiunii de RF la iesirea
modulului 2 Tn nodul 20. )

Uvar +8V Srab. +/8Yy Al treilea etaj al VFO-ului este un

etaj amplificator ‘realizat cu tranzis-

torui Tg. In colectorul acestuia (no-

dul 15} se obiine un semnal de cca

3—4 Vvv, semnal care se aplica

unui repetor pe ernitor ,de putere”,

realizat cu tranzistorul T,.

Tot aici se poate aplica semnaiul
de la un VFO extern prin mufa EXT,
respectiv nodul 18 (sau semnalul
din nodul 18 se poate livra In exte-
rior).

— Tensiunea de RF de la iesirea re-
petorului pe emitor T4 se aplicd pe
de o parie la receptia mixerului
(modulul 6 la nodul 8), iar pe de alta
parte la emisie prin condensatorul
2 Coymo-predriveruiui din modulul 1.

Modificind valoatea acestui con-
- densator se dozeazd excitatia pen-
tru a obtine la iesirea.amplificatoru~
lui de emisie puterea necesara {sau

o altd solutie ar fi utilizarea in locul
r@;’!s‘lom ui 2 Rogp & unui potentio-
metru semireglabil).

Modulut 1, fig. 2 a, are in compo-
nenta sa un predriver In regim de
dublare de frecventa deocarece, da-
toritd schemel de mixer utilizate,
VFOQ-ul are frecvenia pe jumdtate.

Semnalul de 14 MHz rezultat este
aplicat apoi driverului de. banda
largd cu tranzistorul T, (tip 2N2218).

Pentru a obtine un cisiig aproxi-
mativ constant de la 3 la 30 MHz se
aplica reactii negative (colector-
bazd circuitul bobinei L, siin emitor
rezistorul 1Ryy.45). Cuplajul cu eta-

A, ‘ )’
&0 Ji mwﬂ

Vz

o
o

jul final se face prin transformator
“9%} 2 de bandé larga, Ly,
m/;zw‘f L. /0’3 3 2 Etajul final in clasa C utilizeaza
pEL. AR 2y /K & tranzistorul 2N3866 (T,).
%?tm)/w Rezistorul 1 Ryy.p, des consuma

ceva din puterea de cxc\ltatle con-
duce la cresterea stabilitatii etajului
final, iar rezistorul™1Ryg.p limiteazd
. valoarea curentului de colector la o
lul 3 sau poate fi adusd in exterior Ry, Aceasta impreund cu dicdele V, tranzistorul Ty este blocat i  Yaloare nepericuloasa. Dioda D,

prin mufa DIN notata EXT. Dg, D, (de tip 1N4148) formeazd un  dioda Dy conduce, potentialul no- (Z?ner, 33 V) limiteaza tensiunea
P, este de tipul celor folosite la  circuit SAU. La emisie, prin dioda dului 3 depinzind si de pozifia ©0\6Cior-bazd la o valoare neperi-
selectoarele de canale din TV si D se transmite un potential con-  cursorului potentiometrului P, D, cug)oasa. ,
permite un acord de cca 5 kHz/tura,  stant de la cursorul potertiometru-  este blocata avind la anod 0 V. La " enffu cuplarea/adaptarea cu sar-
deci cca 20 de ture pentru 100 kHz:  lui P, (semireglabil), ©, fiind receptie, la nodul 12 tensiunea (- cin@ (feeder + antena), precum si

in plus, are gata construit si un sis-  blocatd. La recepiie, prin dioda D, vratd de KOX este 12 V, tranzisto- pentru  eliminarea armonicilor  se

tem de scald cu cca 2 kHz/mm, laun  se transmite un potential reglabil de  rul Ty conduce la saturatie, anodul j;t llizeaza un_filtru = format din

gabarit destul de mic. Pentru majo- fa _cursorul potentiometruiui - P,  iui Dy fiind la 0 V. D, conduce si po- C11.2, ks 8140495 Tn modulul 4 con-

ritatea amatorilor, demultiplicato-  (RIT). Aceste condifii se realizeaza  tentialul nodului 3 depinde acum de stituit_ca unitate separata. Bobina

rul si scdla prezinta ,probleme*. astfel. pozitia cursorului potentiometrului =5, 8Ste VQrevazgta. cu un miez de fe-
Tensiunea de reglaj U, depinde, ‘La emisie, comutatorul electro- P, Deconectarea RIT-ului se face [2 (bara de ferita utilizata la ante-

pe de altd parte, si de caderea de  nic acjionat de manipulator (KOX) cU K, inchis, permitind in felul nele radioportative).

tensiune la bornele rezistorului 3 livreaza la nodul 12, in moduiul 3.0  acesta acordul zero-beat pe o statie  (CONTINUARE [N NR. VUTOR)
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Caracteristici. incinta acustica
' prezentatd este de tipul incinta in-
chisd cu doua cii, are puterea no-
minald de 20 W.si este echipatéd cu
trei difuzoare: doua pentru reprodu-
cerea frecventelor joase (tip ARN
567 — ,Tesla", R.8.C.).-si unul pen-
“tru frecvente finalte (tip L 5954 —
RFT, R.D.G.)

.Pri_ncipalele caracteristici ale in-
cintei sint:

— puterea electrica

nominald (VA) 20
-— puterea muzicala
(VA 30
— banda de frecverta
reprodusi (Hz) 35-20 000
— volumul inchis
(dmc) 35
— dimensiunile
exterioare (mm) 285x245x700

Construciie. Incinta este prezen-
tata in figurile 1—5, pe care sint in-
dicate toate detaliile constructive.
Materialul pentru executia cutiei
este placajul cu grosimea minima de
15 mm. Daca se foloseste material
mai gros, se vor respecta dimensiu-
nile panoului frontal. Panoul frontal
(fig. 4) va avea grosimea de 12 mm,
ca si panoul suplimentar {fig. 5).
Materialul folosit pentru aceste dous

" firme (,Sony", wSiare”, »Cabbasse").

. Niseazad prin

bl 201

Ing. AURELIAN MATEESCU

panouri este placajul din lemn de tei
folosit la plansetele scolare. Se va
prefera urmatoarea ordine de lucru:

a. Constructia cutiei, conform fi-
gurilor 2 si 3. Se va finisa cu atentie
suprafata de asezare a panoului
frontal pentru a se asigura planeita-
tea si etansarea perfecta a incintei.
Imbinérile se fac cu holzsuruburi si
aracet gros de timpidrie. Se verifica ]
astuparea si etansarea oricaror orifj-
cii.

b. Se taie si se ajusteazd panoul
frontal pentru asezarea corectid pe
rama de etansare. - :

c. Se taie panoul suplimentar
conform figurii 5, se traseaza, se de-

Cupeaza si se gaureste conform de-
senului.

d. Panoul suplimentar se verifica lacuit cu nitrolac,
dupa desen si va fi folosit ca model dupa dorinta.

pentru decupdrile si gaurile de prin-
dere de pe panoul frontal (fig.4, cu
linia punctata). Pe panoul frontal se
traseaza si decuparea pentru difuzo-
rul pentru reproducerea frecventelor
inalte si centrele gaurilor de fixare @
6,2. Panoul suplimentar micsoreaza
difuzorul pentru frecventa inalta. .
Solutia este adoptatd de maij multe

asambleazda cu

ajutorul

Dupa executarea decuparilor si a
gaurilor in cele doud panouri, se fi-
slefuire si vopsire (1a-
cuire) In aceeasi culoare sau in cu-
lori diferite. Personal, panoul supli-
mentar I-am vopsit cu lac Titan ne-

lemn,
gru, iar panoul frontal }-am baituit si

150 x 100

Cutia se finiseaza

e. Panoul suplimentar (fig. 5) se
panoul frontal
4) prin lipire cu aracet si stringere
cu 6 suruburi M4x30
Se va curata cu atenti
de aracet. Dupa uscare (24 de ore)
se trece la montarea
S$uruburilor
INBUS). Etansarea difuzoarelor
- Panoul frontal se va face cu mastic
sau garnituri de cauciuc subtire sau
spuméa poliuretanica
spatele panoului frontal,

zorul pentru frecvente Tnalte, se va

panel sau
cu dimensiunile de
x 10 mm pe <care se va

lipi cu aracet o placa de

monta tu 4 holzsuruburi filtrul de
separare. Se vor executa conexiu-
nile electrice, conform figurii 6, ur-
marind fazarea corecta a difuzoare-
lor. Cablul de conexiune Ia amplifi-
cator va fi trecut printr-o gaura
practicata in peretele din spate al
cutiei. Rostul va fi astupat cu mas-
tic.

Filtrul de separare are frecventa
de taiere de 7 kHz si asigurd o se--
parare de cca 12 dB/octava.
Schema electrica a fiftrului este pre-
zentata in figura 6. Bobinele se vor
executa pe carcase din PVC (de la
tuburile de medicamente la care se.
monteazd capace din plastic) cu
conductoare din cupru emailat cu
diametrul de 1 mm (fig. 7). Elemen-

“tele-filtrului se vor monta pe o pla-
cuta din cablaj’ imprimat executata
conform figurii 8. Se vor respecta
fazarea difuzoarelor si conectarea

(fig.

cu cap INBUS.
€ orice surplus

difuzoarelor cu
M4 x 30 (cap

pe

(burete). De

linga difu-

refé
o2
Grbs foka

e

2 roms
o ebnsare

[4 I‘{y/&_ brboicer
BecHunee 2Ox
*20 )

-3 perete
s, 7ef EA
//;:p/ D omar

NCF ITHIE

-t
A

\7&e

- t5

mufei de intrare conform schemei
electrice prezentate. -
Montajul si expioatarea. Montarea
1 panoului frontal in cutie se face oy
suruburi cu cap INBUS M6 x 70.-
Piulitele suruburilor se monteaza
captive in baghetele de Ia colturile
$i mijlocul cutiei. Pe rama de etan-
sare se lipeste cu prenadez o garni-
turd din cauciuc spongios de
2—3 mm. Cutia se umple cu spumé
poliuretanica (burete) fard a se tasa,
Se preferd ca buretele sa fie intro-
dus intr-un saculet de pinza pentru
a se proteja sistemul mobil al dify-
zoarelor pentru frecventd joasa.
Dup& montarea si stringerea pu-
ternicé a panoului frontal se va veri-
fica etansarea incintej prin apasarea
in lungul axului a membranei unuia
din difuzoarele pentry frecvente
joase. "Membrana celuilalt difuzor
sa- urmireasci fidel misca-

. ’

trebuie
rea primei membrane, dar in sens
contrar. Mentiniid membrana apa-
satd, cealaltd membrana trebuje sa
revind foarte greu in pozitia de re-
paus (cca 30 s). Buna etansare este
conditia esentiald pentru rezultate
bune in exploatare si pentru o viatd
indelungata a difuzoarelor pentru
frecvente joase, altfel acestea se vor
deteriora prematur printr-o miscare
prea ampld a membranei.

Incinta se va amplasa de prefe-
rinté pe un perete, la o inaltime con-
venabild auditiei. Panoul frontal si
membranele difuzoarelor se pot pro-

~ teja cu o rami de lemn pe care se

5 rigld brad -

cu séctivnen, {555mn
ansart w
rigidizire.

intinde o pinza rara (etamina).
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grosime 12

] il
i
2
§96urs %‘-{‘4 82212 - 1T S— }%
Gerrr f -
#62 Tt = = |

SR T 1 /ér\ ] Hadurs #42

A ounse ps

.L1= 0,26mH
— -

D1 ARNS567
Z:80hmi 2 Ci= 2uF
' D2 ARN567

D3 L5954 cefe in curent continuu, puterea to-
tala disipatd va fi2 lo.
Pentru o putere de iesire Po = Vo lo,
o 0 uterea la intrare va fi:
i=Volo+2lo=lo(Vo+2) (11)

| e  Eficienta stabilizirii este deci:

! bkoded _Po_  loVo __Vo 12)
‘ Pi - Jo-(Vo+2)  Vo+2

CALCULUL INDUCTANTEI L,

$ ' | L, se alege destul de mare astfel in-
35 | dtfa capatul rampei de curent valoa-
. rea deltv:rf data d% eggzlit,ta 4 sa nu fie
. . Cu mult mai mare decit lo.
| 2rsrravsirs § clslid , Daca inductanta este foarte mica,
) : este necesara o valoare mai mare a
32 curentului de sarcind minim pentru a
et | satisface inegalitatea (8).
| Dezavantajul unei inductante prea
mari este ca degradeaza raspunsul

C2=2uF 'TL L2=0.26mH

-E

SN S SERN

AN N NS

N

. : : ‘ tranzitoriu al pulsurilor de curent ce-
L=L2 = 955plre CuEm1,0 rute de sarcin% in diferite momente. -

d_ln ge;:neral, cgnstant%ttg mari de tim}:g
Ty in reteaua de reactie nu permi
bgéuri$ 39 schimbari prea rapide in raportul Ti/T.

Ca un compromis, virful rampei de
curent se alege cu 20% peste Iy nomi-
nal, lucru ce Opermlte scaderea’ curen-
tului pina 12 20% I nom:

A = Vo[(T-Ti)/L,] =04 lo nom (13)
Ly =25 Vo(T-Ti)/lo nom

L =25V g VT
2 (io nom) ( Vi(nom))
2,5 VoT(Vi nom ~ Vo)

fo nom - Vi nom
CALCULUL CAPACITATH C,

_Rampele de curent in L, se des-
fasoara intre I, — I /2 si lo + /e,
unde Al este dat de ecuatia (3).
_Referindu-ne la figura 3, este clar
Ca In orice moment suma curentilor
prin L, si G, trebuie s3 fie egala cu cu-
rentul de sarcina |,

Din figura 4 rezultd ca ta mijlocul lui

Jo

(14)

=

R

=

TEHNIUM 4/1984

si deoarece Vo = ViTi/T) pentru Vi(nom), -

CARNET
EDITORIAL

1

Recent a apéarut in Editura tehnica
Agenda electronistului de ing. N.
Dragulanescu. Extrem de utild con-
structorilor amatori, care nu sint de-
loc rasfatati cu cataloagele intre-
prinderilor producatoare de ele-
mente electronice, volumul cuprinde
capitole in care sint prezentate mo-
nografic materiale si componente,
aparate de méasurd si probleme de
radio si televiziune. Prin selectarea,
sinteza si actualizarea informatiilor
dintr-un domeniu exemplificat cu-
prinzator cu produse fabricate in
tara, Agenda electronistului devine
un volum indispensabii- bibliotecii
fiecarui constructor amator pe care
redactia 1l recomanda cu caldura Si

. In acelasi timp 1l felicita pe autor

pentru. aceasta valoroasa lucrare.
(C.8.) ‘

£ )

(URMARE DIN PAG. 3)

li curentul in L, este egal cu curentuyl
de sarcind. Deci in acest moment nu
exista in G, curent si intreg curentuyl
de sarcina este preluat de L.

La sfirsitul perioadei Ti, curentul in
sarcina este lo — Al /2 si, deoarece
curentul in sarcina este incd Iy, exce-
sul din L, trebuie sa tfeaca in C, pen-
tru a‘inlocui sarcina pierduta din o la
Tnceputul lui Ti. :

La Tnceputul intervalului Ti, deoa-
rece curentul- asigurat de L, este
lo — Al /2 s sarcina necesitd lo, defici-
tul de il /2 este asigurat de curentul
format din sarcina ce paraseste con-
densatorul C,.

Forma curentului in C, este prezen-
lata in figura 2f. Acesta este centrat
tn zero si are amplitudinea Al virf 1a
virf si trece prin zero la mijlocul pe-
rioadei Ti in directie pozitiva si in di-
rectie negativa la mijlocul lui Td.

Curentul trece prin C, producind un

T2
fiplu SV = - [ gt (T si T2 sint
2 .

- 1
timpii de trecere prin zero a lui Ic).
Curentul mediu in acest interval
(Ti/2 + Td/2) este Al /4, unde Al este
dat de ecuatia (3). Rezulta: :

TZ i v
AV = g—[ idt = ﬁ—’h:( TitTdy
24 4C, A 2
- BT VoT(T - Ti).
8.  8-L,-C,

Din (1), Ti = (Vo/Vi)T si AV = Vo -
froYoTy _ T VoT, (vi-vo)
\ Vi ) 8L.C. —  BVIL,C,

Pentru o tensiune AV predetermi-
natd (cerutd de datele de proiectare)
deducem:

“CrlLuw ™
unde T se exprima in secunde, L, in
henry, Visi AV In volti.




I. PREZENTARE GEMNERALA

Aparatul este un generator de cu-
renti impulsionari, bipolari, de forma
rectangulara, durata unuij impuls pu-
find varia intre 0,1 $i 0.5 ms cu
pauza de 1—0,5 ms. Domeniul de
frecvente cuprinde doua plaje
{0—100 Hz si 80—1 500 Hz), care
pot fi selectionate grosier cu un co-
mutator. In cadrul fiecarei plaje
frecventa poate fi variatd continuu
cu doud potentiometre. In functie de
pozitia acestora, se pot genera:

— impulsuri rectangulare, bipo-
lare, cu caracter continuu (fig. 1)

— ftrenuri de asemenea impulsuri
Cu durata de 3 s si pauzd de 3 s
(fig. 2);

— trenuri secventiale de impulsuri
cu frecvente diferite (fig. 3).

Intensitatea . impuisurifor (tensiu-
nea virf-virf) poate. fi reglata intre 0
$1 100 V, curentii fiind insa limitatiin

domeniile 0—100 mA pentru elec- -

trostimulare si 0—10 mA pentru
electronopunctura.

Cititorul este indemnat sia con-
sulte, de asemenea, articolele ,Elec-
trostimularea in terapeutica" (,Sti-
inta si tehnica” nr. 7/1982) si , Fiec-
trostimularea transcutanata in tera-
pia moderna" {,Stiinta si tehnica”,
nr. 12/1882), autor dr. Lucian
Sandu, pentru a retine modul de fo-
losire "a aparatului, cit si faptul ca
acesta indeplineste conditiile im-
puse, iar prin- autonomia sa ras-
punde dezideratului de a putea fi fo-
losit la domiciliu, asa cum se speci-
ficd Tn primul dintre articolele men-
tionate. ) :

Aparitia recentd a manualului de
presopuncturd, sub semnitura  dr.
Sabin lvan, constituie de asemenea
un fericit prilej in localizarea punc-
telor sau zonelor pe care se vor

Fiz. VALENTIN B oS
Spitalul judejean Sucenvae

aplica electrozii in vederea tratarii
diferitelor afectiuni, cit si pentru sti-
mularea in vederea ameliordrii per-
formantelor la- sportivi si artisti.
La alegerea pieselor si concepe-
rea montajului am insistat in folosi-
réa unor componente usor de pro-
curat pentru a veni in ajutorul celor
care vor sé-l construiasca, avind in
vedere ca electrostimuiarea nu are
in general contraindicatii. Testat
vreme de doi-ani dupa definitivarea

schemei, aparatul s-a _comportat
bine,vcu rezultate dupa cum ur-
meaza:

— foarte bune in insomnii si afec~
tiuni reumatismale (80%);

— bune in migrene, altralgii, mial-
gii etc. (60—70%);

— satisfacdtoare in astm bronsic,
rinitd alergica (50—860%);

— insuficiente sau neconciudente
In hipertensiune arteriald, uicer
(25%). ‘

S-au obtinut rezultate sensibil im-
bunatitite dacd punctul tratat elec-
tric a fost stimulat simultan sicu un
cimp magnetic.

I. DESCRIEREA BLOCURILOR
FUNCTIONALE

- 1. Componenta principald a apa-
ratului .este oscilatorul autoblocat
realizat cu tranzistorul T4 {ACISOK).
Transformatorul Tr. 1 are tole cu,
secfiunea S = 0,36 cm2 (transforma-
tor de iesire de la radioreceptoare
tranzistorizate), infdsurarile 1—2 =
70 spire 0,1 mm, 3—4 = 140 spire
0.1 mm, 4—5 = 400 spire 0,1 mm.

Prezenta impulsurilor este pusa in
evidentad vizual de o lampad cu neon
(Ne), la tensiunea de 50—70 V {de
exempiu, tipul TH-0,2) si auditiv de
un difuzor {microfon) cu cuart, cum
sint acelea din protezele auditive
sau unele mai mari {acesta din
urmd, mai greu de procurat, poate
lipsi, desi este mai utila informarea

S,

auditiva  decit ces vizuald). Frec-

veria oscilatorului poate i reglata

fin din potentiometrele P1 si P2 sau

grosier, In doud trepte, folosind co-
mutatorul K, cu sectiunile Ka si Kb.

2. Amplificatorul de impulsuri
este compus din:

a) Etajul final realizat cu tranzis-
torul T8 (AD152, GD170), care este
un amplificator cu sarcind variabila
data de montajul Darlington T7-T8
(2xBC251, 2xBC252). Amplitudinea
{intensitatea) semnaluiui de iesire
din aparat (la bornele 3—4 ale Tr. 2)
sste reglata din potentiometrul P3
montal in baza lui T7. Transforma-
torul Tr.2 are urmatoarsle caracte-
ristici:  $=0,36 cm?, 1-—2=13 spire
0,1 mm, 3—4=1100 spire 0,1 mm.
Tensiunea pe colectorul lui T9 va-
riaza intre 0 si 9 V in functie de po-
zitia potentiometrului P3.

b) Preampiifica‘toruiwadaptor,
compus din montajul Darlington T5
(BC170) si 76 (BC252B), poate
ataca incd un etaj final ca acela des-
cris mai sus. In emitorul lui T6 se
poate conecta printr-un alt rezistor
de 100 (), ca R15, un al doilea ampli-
ficator final. In felul acesta se pot
trata simultan doud zone de interes
avind Tn vedere simetria lor pe majo-
ritatea meridianelor de acupunctura.
fn acest caz cele doud borne ale
electrozilor de referintd .se vor uni
folosindu-se un singur electrod refe-
renfial sau, mai bine, dupa unirea
bornelor cei doi electrozi vor fi Yiny
nuti fiecare in dite o mina.

3. Generatorul de curent variabil
pentru oscilator este realizat cu
franzistorul T3 (BC172, BC173,
BC174), al cérui colector este legat
la priza 4 a transformatorului Tr. 1
prin circuitul de nivel
D8-D10 Aceste diode vor fi realizate
folosind jonctiunile baza-colector
din cite un tranzistor cu siliciu tip
npn (BC172). In emitorul lui T3 se
monteazd potentiometrele semire-
glabile R7 (regiat initial la aproxima-
tiv 1k O} s1 RE (reglat Ia aproximativ
2,5 k1), care sint conectate secven-
tial de comutatorul K, prin sectiunea
sa Kb.

4 Multivibratorul, compus din T1
§i T2 (2x BC252), are rolul de a
crea trenuri de impulsuri.

constant

- si D5, precum si

2

Int.

I
|

3 ;
3s 3s 35

Cind P2 este in pozitia de minim
(cursorul spre D3), multivibrator
nu influenteaza functionarea celo
lalte blocuri, desi in sine lucreaz
avind o pericada de 3 s. Dioda d
separare-simetrizare D1 este real
zata ca si DY sau D10. Cit prives
diodele de nivel constant D2, D3, D
cele de separar
- galvanica, D7 si D8, toate sint ¢
coptact punctiform, de tipul EF
104, AA 114 sau AA112.

. VELECTRIQZH

1. Electrodul de referinta va fi u
cilindru metalic (3—4 cm lungime
1—2 cm diametru) care si poatd
usor tinut in mind. Se poate_folos
un condensator electrolitic stricat
carcasa cdruia se conecteaza firy
pentru borna 4 a transformatorulu
Tr. 2, de iesire din aparat {termina:
lul pozitiv al condensatorului 5
rupe si se pileste capdtul ramas
pentru a nu deranja).

2. Electrodul activ. Se vor confec-
tiona din tabld de Al sau inox pléc
de diferite forme si dimensiuni; cu

astfel incit s& poatd f

rea pe zone mari (portiuni muscu-
lare la sportivi etc.) este bine ca
electrodul activ s3 fie confectionat
din tabld de plumb, care se muleazi
mai usor, urmind forma anatomica a
regiunii cutanate. Daca se stimu-
leaza zone mici In jurul punctelor de
acupunctura, se_vor folosi electrozi
netezi, de marimea unei-monede de
8 bani sau mai mici, care, pentru un
aspect placut, se pot introduce in
intrindul unui nasture adecvat.

Fixarea electrozilor pe zona se
face cu leucoplast, trecut pe deasu-
praelectrodului activ (cel pasiv se
tine in mina). Intre fata electrodului
$i piele nu se pune nimic. Unii au~
tori recomandd intercalarea unel
paste electroconductoare speciale,
greu de procurat. Dupé cum se inte
lege. usor, este desigur mai bine s3
se intercaleze un fluid care si asi
gure un contact perfect si astfel s
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existe certitudinea includerii punc-
tului de acupunctura din zona, care
este cel mai indicat pentru a fi exci-
tat. Practica a demonstrat insd ca in
virtutea circulatiei aleatoare a impul-
surilor bipolare in tesut, dupa direc-
fii diferite de normala la acesta, cit
si prelungirea in profunzime & punc-
tului acupunctic, acesta va fi influ-
entat chiar fara fluide intermediare,
cu atit mai mult la folosirea electro-
zilor de mica suprafatd. La electrozii
mari se poate pune intre acestia si
tesutul cutanat un tampon imbibat
in ser fiziologic sau apa obisnuita.

Pentru tratamentul prin electrono-
punctura electrodul activ va fi prac-
tic punctiform. Intr-un tub de ca-

- rioca spalat se introduce o mina
metalica de pix, de asemenea bine
spalatda cu alcool, care sa iasd prin
capatul tubului de plastic. Dar elec-
tronopunctur» nu s-a dovedit a fi
eficientd. O =ficien{d marita se ob-
fine cind pe punct se infige un ac la
care seé conecteaza firul de stimu-
lare electrica si in acest caz denumi-
rea consacrata este de electropunc-
turd. Aceasta este insd de compe-
tenfa cadrelor medicale.

Existd puncte de tratament situate
in concavitdfi anatomice, ca de
exempliu ,punctul aspirind“ (vezi
manuajul de presopuncturd, pag.
128), care este dealifel foarte efi-
cient in sciatica. Pentru asemenea
puncte se vor realiza electrozi con-
vecsi, care s& se muleze pe concavi-
tatea anatomica.

Evitaii legarea electrica reciproca
a electrozilor activi si de referinia
cind aparatul este in functiune!

TEHNIUM 4/1984
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IV. PUNEREA IN FUNCTIUNE, MODUL
DE LUCRU

Alimentarea aparatului se face de la
doud baterii de lanternd 3R12, inseriate
(9 V), prin intrerupdtorul | (fig. 4). .

1. Se dau pe pozitia zero toate cele trei
potentiometre, P1, P2 si

2. Se pune in functiune aparatu! prin
inchiderea intrerupdtorului 1, Deoarece
P3 este in pozitia zero (cursorul spre
masd), tranzistorul T7, de tip pnp, are
baza la un potential pozitiv si nu con-
duce. Astfel va fi-blocat si T8 incit tensiu-
nea pe colectorul T9 este zero, iar ampli-
ficatorul final nu lucreaza. Lipseste sem-
nalul la bornele 3—4 ale transformatoru~
lui Tr. 2.

3. Rotind spre maxim potentiometrul
P1, lampa Ne incepe sa clipeasca, iar in
difuzorul piezoelectric se aud pocniturile
caracteristice impulsurilor. Frecventa
acestora creste odatd cu rotirea lui P1.
inertia ochiului face ca, peste o anumita
frecventd, lampa Ne sd pard mereu
aprinsa, Prin actionarea lui P1 baza
tranzistorului npn T3 se polarizeaza la un
potential pozitiv crescator, conductia
acestui tranzistor creste si intrd in func-
{iune oscilatorul cu T4, frecvenia acestuia
marindu-se astfel pe masura rotirii lui P1.
Daca se trece K pe pozitia x 10, se va ob-
tine o. muitiplicare bruscd cu 10 a frec-
ventei corespunzétoare pozitiei din acel
moment a lui P1, deoarece in acest al
doilea caz, se inseriazd spre masd con-
densatoarele C4 si C5, capacitatea totala
micsorindu-se dupad legea cunoscutd a
legarii in serie pentru capacitati.

4. Se pune acum P1 la zero (cursorul
spre D5) si se roteste P2 spre maxim. Atit
lampa Ne, cit si difuzorul vor indica func-
tionarea cu interminentd a oscilatorului,
in trenuri de impulsuri de 3 s fiecare si
pauzé de 3 s. Acest mod de lucru, intuit
din figura 2, excitd si mai muit zona cuta-
nata. Trenul apare pe timpul de 3 s cit T2

din multivibrator este in conductie.’

Atunci jonctiunea emitor-colector a aces-
trui tranzistor are acelasi rol ca dioda D6
din circuitul potentiometrului P1. Tot asa,
baza lui T3 este pusa la un poteéntial po-
zitiv prin legarea la masa a emitorului lui
T2. Dupé bascularea mutivibratorului,
cind T2 este blocat, baza lui T3 are po-
tentialul minim de aprox —0 2 \
insuficient deschider

cd potentialul bazei |
fata de masa, care
pozitiv, cu minusul
5. Dacd ambele po
P2 sint intr-o pozijie diferita de zero,
atunci, in functie de pozitia cursoarelor,

Desigur, va exista o pozifie a cursoare-
lor pentru care frecventele celor doud

trenuri de impulsuri sint egale (f1 =-2).;

Aceasta este similard situatiei cind P2
este la zero si P1 undeva pe parcurs (P2
= 0 si P1 # 0).

6. Alegefi unul din modurile de lucru
descrise anterior, de exemplu P2=0,P1#0,
fixati cu leucoplast un electrod activ
intr-o zoné arbitrar aleasd pe corp, tineti
electrodul de referinta in mina stinga si
cu dreapta roti{i usor spre maxim poten-
tiometrul P3. De la o anumita pozitie a
cursorului acestui - potenfiometru, veti
sim{i usoare ,furnicaturi" in zona de fi-

xare a electrodului activ. Nu este nici un
pericol, continuati rotirea lui P3 cit sen-
zatia nu este deranjanta.

Sensibilitatea zoneior de pe corp este
diferitd. De aceea, cind mutati electrodul
activ pe o altd zona (spre exemplu de pe
picior pe frunte), dafi in prealabil P3 la

© zero si apoi reincepeli marirea progresiva

a intensitatii semnalelor de lesire, ca mai
inainte. Veli evita astfel aparitia brusca pe
zond a senzafiei electrostimulante, care
poate fi prea mare pentru noua zona se-
lectata.

Oricum, accidente nu pot avea loc de-
oarece curentii sint limitali, cum s-a spe-
cificat la inceputul articolului, Darlingto-
nul format din T7—T8 avind si rol de ge-
nerator de curent constant. Pentru elec-
trozii cu aria mal mare curentul creste
proportional, deoarece prin marirea ariei

-scade impedanta transcutanatéd. Din acest

motiv nu de curent ar trebui s& vorbim,
cum se face in literatura de specialitate,
ci de densitatea de curent. Ei bine,
aceasta esie limitatd indirect de puterea
amplificatorului final, de Darlington si di-
rect de puterea lui Tr. 2'in secundar (sec-
{iune micé, diametrul conductorului mic).

V. ANEXE ALE APARATULUI

1. Pieptenele electric prezentat in fi-
gura 5 a dovedit a avea o buna eficacitate
la inducerea somnului i impotriva migre-
nelor. Este suficient sad privim coperta
cartii -, Tratamentul prin acupunctura"
(autor dr. C. lonescu-Tirgoviste), pentru
a realiza cite meridiane de acupunctura
sint stimulate prin folosirea unui aseme-
nea accesoriu.

Constructia este cit se poate de simpla.
Unui pileptene de aluminiu i se ataseaza
un miner izolant pe lateralele caruia se

monteazd doud ,plasele” de asemenea.

din aluminiu, astfel incit acestea, conec-
tate electric intre ele, sa fie izolate de
pieptenele propriu-zis, ca in figura 5. La
pieptene se leagd borna pozitiva, iar la
,pldsele” cea negativd, de la o sursd de
curent continuu cu tensiunea de
13,6—18 V (3—4 baterii tip 3R12, sau
doud baterii 6F22).

Cind ne pieptanam, lateralele metalice
(.plaselele”) fac contact cu mina care
‘tine minerul, ele constituind astfel elec-
trodul pasiv (de referin{d). Dintii piepte-
nelui, constituind electrodul activ, stimu-
leaza electric punctele de acupuncturd de
pe suprafata cutanatd a capului. Miscérile
vor fi mai rare ca la pieptanatul obisnuit,
mai ample, cuprinzind toata zona capului,
chiar si fruntea. Alimentat fiind la 18 V,
daca este trecut prin sprincene, cu ochii
inchisi, vom simti mici si nepericuloase
strafulgerari de lumind ca urmare a exci-
tarii ynor centri nervosi vizuali. Este o
dovada céd bateriile nu sint incd descéar-
cate... -

De fapt, ¢ind este alimentat in curent
continuu, pieptenele constituie un dispo-
zitiv separat de aparatul descris mai sus
si. v& recomandam sa incepeti cu con-
structia in aceasta variantd, pentru a va
convinge de efectele sale. '

Dupa construirea. aparatului, daca se
conecteazd pieptenele nu la curent conti-
nuu, ci la bornele de iesire din aparat, ali-
mentarea facindu-se astfel in impulsuri,
se constata o marire a eficientei masaju-
lui. Se va lucra cu frecvente mici.

Indiferent ca se lucreazd in curent con-
finuu sau in imputsuri, cu ajutorul piepte-
nelui se pot parcurge regiuni intinse ale
corpului, constatindu-se inducerea unei
stari generale de relaxare.

2. Cimpul magnetic  in combinatie cu

ectric Frigiderele moderne, fard m

0,150 T (1500 Gs). Cei doi poli sint s
tuati lateralel leiasi fi b

acea mina metalica de p prin
bui de carioca) sa traverseze magnetul si
sa atingad punctul tratat. Asupra punctului
acupunctic va actiona, in afard de cimpul
electric impuisionar, si unul magnetic
constant. Abia intr-o asemenea situatie
efectul electronopuncturii capédta un grad
de eficientd mai ridicat.

in electrostimulare unde se folosesc
electrozi mai mari, pentru crearea cimpu-
lui magnetic se va folosi un dispozitiv
LUCAB. Un magnet de difuzor obisnuit,
de radioficare, care are inductia B=0,35
T, se taie dupd un diametru ca in figura 7
a, iar una din jumatatilte obtinute se ro-
teste cu 180° alaturindu-se din nou celei~

o ! J
lul: intreprinderea de ferite Urziceni, Dru-

lalte. Se_obiine ‘astte! un sistem ca in fi-
gura 7 b, in care cimpul magnetic se in-
chide asemenea celui din figura 6. Pe
portiunea de tratat se asazd un electrod
a ostimulare de marim

celei descrise mai sus pentru electrono-

mul National nr. 2, km 57,5, C.P. 8230,
jud. lalomita, telefon 15.99.63. Acest dis-
pozitiv a fost folosit si in tratarea puncte-
lor de acupuncturd, dar nu in combinatie
cu electrostimularea. In ,,Acupunctura sti-
intificd moderna”, pag. 160, fig. 10.10, se
poate vedea utilizarea acestui dispozitiv.

3. Dispozitivele ‘de detectare a puncte-
lor de acupuncturd in vederea aplicarii
electronografiel {in seama de variatia
unor parametri electrici ai acestor puncte
ca rezistenia electricd, capacitatea, po-
tentialul si temperatura. Din acest motiv,
cele mal perfecte aparate sint destul de

complicate.
i




POPESCU ILIE — BACAU
Chiar dacd tuburile 8G2 (61°2),
6P6 (676) si5T4 (5 U 4) sint defecte,
radioreceptorul ,Baltica® poate fi
repus in functiune cu alte tipuri de
tuburi.
, Tubul 5 I{ 4 este o dubla dioda re-
dresoare; in locul lui se vor monta
doua diode F407 sau 1 N4007.

Cele doua diode se vor lipi direct
pe soclul tubului 5T4 dupa schema
alaturatd. Nu se va conecta o dioda
fa piciorul 2 si una la piciorul 8, ci
ambele la piciorul 8.

Tuburile 6G2 si 6P6 se pot inlocui
in mai multe feluri. !

O metoda ar fi urmatoarea:

De la tuburile vechi se iau culotu-
rile, la care se monteaza socluri
pentru tuburi novale. '

© Tubul 6G2 este o dubla dioda-
trioda. Dioda formata intre termina-
lele 5 si 3 (D1) serveste la detectia
semnalului, iar dioda dintre 4 si 3
(D2) serveste pentru redresarea
purtatoarei si obtinerea semnalului
de RAS (RAA). ——

Aceste diode pot fi inlocuite cu
doua diode cu contact punctiform .

4 F&407 50-70

F407  50-700/05W

ENACHE VASILE — Calafat

Circuitul operational 741 apare in
literatura sub diverse notatii, dar
in fond este acelasi circuit. Astfel,
lP.RS.-Béneasa 1l noteaza cu
/iA741, Sescosem SFC2741, Fair-
child ©A741, National LM741.

O ampla prezentare a acestui cir-
cuit, teoretica si practica, o facem
in paginile 4—5.

Ca sd va lamuriti cum faceti legs-
turile fa capsula cu 14 terminale,
publicam ambele capsule (deci si
pe aceea cu 8 terminale).

CDB493 este un numarator liniar.
" Secventa de numérare (modul de
interconectare) este prezentatd in
catalogul 1. P.R.S. )

INPUT
A

1

de tipul EFD 108, AA 113, AA 118
sau 1N4148, 1N914. Acestea se co-
necteaza intre terminalele soclului
4 — masd si5 — masa. :

Partea de trioda de la 6G2 se v
Tnlocui cu o trioda de la un tub de ti-
pul ECC 83. Tubul ECC83 se aii-
menteaza la filament cu 6,3'V intre
terminalul 9 si terminalele 4—5.
Una din triodele ui ECC 83 se co-
necteaza apoi in locul triodei tubu-
lui 6G2.

Tubul 6P6 poate fi inlocuit cu
ElB4, ale carui legaturi le pre-
zentam alaturat.

O alta variantd consta in inlocui-
rea tubului 8G2 cu un tub EABC 80.
Cum tubul EABC 80 are trei diode si
o trioda, Inseamnd ca o diodd va fi
neutilizata, restul Tnlocuind tubul
defect. Dioda nefolosita este for-
matéd- intre terminalele 2—3, care se
conecteaza la masa.

Toate tuburile iniocuitoare au
tensiunea de filament de 6,3 V ca Si
tuburile originale, nefiind necesare
modificari ia transformatorul de
retea. )

N LOCUL
T LUISTA

6P6 \ 7
612(6597) 67760 (6VE)

Ky 1M «

B T3M0 " == (e s3ppF

g e

L

Semnal foarte distorsionat la receptorul ,,Pescarus*
jul_audio; probabil ca unul din tranzisto
O verificare rapidd se poate face masu
monteaza un ampermetru in serie cu bater
seamna defectarea etajului. Vor tr
Te:si Ty Acest defect s-
loc de 45 V.
Prezentam si tabelul ¢
jul de audio.

Zdl?ﬂ.

cT T
100n

R306 X2 sma
390n
28V b
T8
2.4V
Te .._._».il-i
130a c306
, 200p
-2,2V/
T7

i

R308
27k

TABEL VARIANTE IMPERECHIERI TRANZISTORI

poate apédrea din eta-
arele Ty sau T, este defect.

find curentul de mers in gol. Se
iile; un curent de peste 25 mA in- .
ebui demontate si verificate tranzistoarele
a produs fiindca a fost alimetat aparatul cu 6 V,in

u tranzistoarele recomandate de constructor in eta- .

Var ] if 1l
EFT303 sr~‘T367l ‘AC180'
normal norma
o violet sau sau
sau  ISFT367B
EFT313 sau A%L%OB
w%lga SFI367C | AC180C
RleFTa23
% violet
L5 -
‘.ﬁéﬂer:mm SFT377 |acis
W abastru | normal | normal normal
& sau sau spu
T7}= SFT377B{AC 1818 | AC1858
sau sau sau I
SFT377C

AC181C

AC185C

T4,75

EFT 303D albastru
EFT 313D albastru
EFT 323Dalbastru
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IONESCU DUMITRY — Bacau difuzor de 2—3 va. Eventual se  cul Iuj se fixeaza difuzorul cu impe-  transformatorului  se cupleazd un

Se pot aduce modificari la toate  construieste un  transformator pe  danta de 40. condensator de 0,01uF/600 V. Se de-
televizoarele echipate cu tuburi tole E+ 1,4 cm2, la carein primar se Se demonteaza din cablaj rezis- monteaza apoi rezistorul R218; in lo-
electronice Tn etajul finat audio $i;  bobineaza 1800—2000 de spire  toarele R215 si R217, cul lui se introduce un rezistor de
bineinteles, si la televizorul dy. «Ve-  CuEm 0,25, iar in secundar 80 de La terminalul 6 al tubului T201 18—25 k()/2 W. Cu acestea modifica-
nus 5% Dacd tubul electronic PL 84 spire CUEmM 0,6, (PCL 86) se monteaza un capat al in-  rea electrici este terminatad. Se va
(notat in schema T202) este defect In locul tubului PL 84, intre termi- fasurarii primare din transformatorul  avea grija ca firele de legatura intre

si nu aveti altul pentru schimb, se nalele 4—5, pe cablajul imprimat se - de iesire; celilalt capat al primarului cablaj si transformator sa fie bine izo-
procedeaza _in felul urmator: se planteazd un rezistor cu valoarea Se-cupleazd la punctul + 4 de pe late. Transformatorul se rigidizeaza
cumpara un transformator de iesire de 500)/5W. Difuzorul propriu al te- - . schema, respectiv la + 210 V tensiune Pe cutie (in partea de jos).

audio de la aparatele cu tuburi siun levizorului se demonteaza $iin lo-  de alimentare. in paralel pe primarul )

DASCHIEVIC] ILARION — lasi de spire; Ly= 7 spire; L, =36 x 7

spire; Ls = 23 de spire. Publicam ca-

Receptorul ~vega“ are in circuitul biajul imprimat al agestuj receptor,
de intrare L, = 60 de spire; L, = 32 care va va ajuta la depanare,

DANESCU ION — Bucuresti ceptoare si Casetofoane. 3
Circuitele MBA810S si MBA810AS §a sa_aveti intreaga structura a

pot debita 5 W cu radiator de cal-  acestor circuite, publicam schita si

L e . b ircuitul electric de utilizare reco-
dura, sint construi ! circuitu ®
! struite de , Tesla Sl mandate de constructor in catalogul

sint ‘utilizate in etajele de putere ay-
diofre“gve[]}ﬁm%evizoare‘ radiore- ~ d¢ Produse.
ul

Tn

7
©
O
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- Odaté cu proiectarea autoturisme-
lor VISA si OLTCIT, constructorul
si-a propus adaptarea de solutii noi
originale pentru puntile si suspensi-
ile fatd si spate, aceasta fiind baza
de cercetare-studii a autoturismelor
viitorului, la categoria respectiva.

La elaborarea si optimizarea fabri-
cérii pieselor autoturismelor noi
s-au efectuat un numar mare de stu-
dii, cercetéari si incercari dupa o me-
todologie specificd ,Citroén", care
poate fi sintetizatd astfel; studiu
proiect (caiet de sarcini) — studiu
subansambluri — studiu piese pro-
totip -~ executarea pieselor prototi-
purilor — confirmarea pieselor pro-
totip (montare-incercdri) — piese
preserie — piese serie.

A. PUNTEA $I SUSPENSIA FATA

Din punct de vedere constructiv,
puntea si suspensia faid sint iden-
tice pentru autoturismele OLTCIT
Special si Club. Puntea din fata este
cu roti ‘independente si paralelo-

grame deformabile transversale, iar .

suspensia cu doua bare de torsiune
plasate longitudinal si legate cu o
lama de flexiune prin intermediul
suporturilor comune si 0 pereche de
amortizoare hidraulice telescopice
— cu dublu efect — prevédzute cu li-
mitatoare de cursa integrate. Amor-
tizoarele sint fixate la un capéat de
axul bratului superior, iar la celdlalt
capat de braful inferior al puntii

N CANTA

fatd, prin intermediul a doua flexi-
blocuri clasice. :

In figurile 1 si 2 se prezintd an-
samblurile pieselor componente ale
puntii si suspensiei fata. Astfel, in fi-
gura 1 s-au notat cu: 1 — pneu; 2 —

rotuld inferioard; 3 — portfuzeta; 4,

7 — simering; 5 — rulment; 6 — si-
guran{d; 8 — butuc; 9 — piulita; 19
— deflector; 11 — rotula superioaré;
12 — rotuld; 13 — bieletd de direc-
tie; 14 — tirant; 15 — brat superior;
16 — ansamblu de fixare a bratului
superior cu amortizorul; 17 — carter
direclie; 18 — ansamblu de fixare a
barei de torsiune cu lame de fle-
xiune; 19 — laméa de flexiune; 20 —
arbore- planetar; 21 — amortizor
fatd; 22 — brat inferior fata.

In figura 2 s-au prezentat doua

— rotuld de fixare; 28, 29 — rg
dele; 30 — piulitd; 31 — flexibl
superior al amortizorului; 32 —
bratului superior; 33 —.placa d
sprijin. g

de torsiune (diametru) sint diferite
dupé cum urmeaza: puntea fati —
20,1 mm (Special) si 20,6 'm
(Club); puntea spate — 17,9 (Spe
cial si Club). Lungimea este iden
tica, de 550 mm (fata) si 900 m
(spate), la ambele tipuri de-autotu
risme.

subansambluri: a — bratul inferior al
puntii fatd cu bara de torsiune si
lama de flexiune; b — braful supe-
rior cu amortizorul. Piesele compo-
nente s-au notat dupa cum ur-
meazd: 1 — surub de fixare a bratu-
lui inferior cu amortizorul; 2 — flexi-
bloc inferior al amortizorului: 3 —
brat inferior; 4»— obturator; 5 —
garniturd de etansare; 6 — rulment
cu ace; 7 — surub; 8 — palier al
bratului inferior, 8 — rulment cu
ace; 10 — garnitura de etansare: 11
— deflector; 12 — bara de torsiune;
13 — glisierd; 14 — rondeld; 15 —
buson de etansare; 16 — surub; 17
— bucsa de etansare; 18 — suport
de prindere a barei de torsiune; 19
— lama de flexiune; 20 — tampon li-
mitator; 21.— surub; 22 — tirant; 23
— bral superior; 24 — amortizor
fata; 26 — rondeld; 26 — piulita; 27

Portfuzeta .3 (fig. 1) este forjatd
din otel aliat si apoi prelucrata prin
uzinare. Realizarea formei finale a
acestei piese — foarte complexa —
a necesitat efectuarea unui numar
mare de variante de calcul, cu ajuto-
rul ordinatorului, precum si a unui
numar mare de incercari in conditii
foarte severe, superioare celor ntil-
nite in exploatarea autoturismului.
Astfel, s-au luat in considerare mo-
mentele si fortele de solicitare ale
portfuzetei in conditii limita: ‘dina-
mice (3 g), derapare a rotilor din
dreapta (0,8 g) si cu un efort la vo-
lan de 4 daN.m (roata din stinga
bracatd in pozitie maxima). Amelio-
rarea formei portfuzetei s-a facut si-
pe baza evidentierii sectiunilor cri-

- TEHNIUM 4/198:




tice cu ajutorul unor analize holo-
grafice ale solicitarilor care apar, fo-
losindu-se pentru aceasta aparatul
Spectra Physics cu laser.

Butucul fald 8 (fig. 1) este forjat
din otel aliat, urmat de prelucrare
prin uzinare. Fiind o piesa solicitata
in timpul expioatarii, ca si portfu-
zeta, a fost studiat, de asemenea, in
conditii de laborator pentru tempe-
raturi si solicitdri ‘extreme pentru
optimizarea alegerii materialului de
baza, a formei si dimensiunilor.

Rulmentul 5 (fig. 1) este prevazut
cu doud rinduri de bile, de tipul ra-
dial-axial, avind caracteristicile teh-
nice prezentate in tabelul 2, aldturi
de rulmentii spate.

Rotulele—superioard 11 si infe-
rioard 2 (fig. 1) — sint realizate.
dupé o tehnologie clasica, farda un-
gere, ansambluri care asigurd optim
realizarea functiilor impuse puntii
fatd in diferite regimuri de solicitare
maxima. . Rotulele leagéd brafele de
portfuzetd, inchizind astfel patrula-
terul transversal al puntii fata.

Brajul superior 31 (fig. 2, poz. b)
este confeclionat din otel aliat prin
forjare si prelucrare. Bratul este
montat pe un ax impreuna cu tiran-
tul 22, partea superioara a amortizo-
rului fata. 31 si rotulele 27, prin in-
termediul -carora tot ansamblul este
fixat pe caroserie. )

Brajul inferior 3 (fig. 2, poz. a)
este realizat din otel aliat prin for-
jare gi prelucrare. Este un ansamblu
complex fixat pe portfuzetd la par-
tea inferioard prin intermediul unei
rotule. Tot In partea inferioard este
montat un surub de fixare 1 a flexi-
blocului inferior 2 al amortizorului
fata. La cealaltd extremitate bratui
inferior este fixat pe caroserie prin
intermediui palierului tubular 8 si al
suruburilor 7. In palierul tubular
este montatd bara de torsiune fata
12. Pentru o functionare optima si
fiabila ‘a ansamblului, in interiorul
palierului s-au montat doi rulmenti
cu ace si o etansare cu garnituri din
poliuretan elastomer celular
impregnat in ulei MO 100.

Amortizoareie tata 24 (fig. 1, poz.
b), hidraulice, cu dublu efect, iden-
tice, care echipeazd autoturismele
OLTCIT Special si Club au urma-
toarele caracteristici tehnice princi-
pale: lungime liberd comprimat (306
+ 2'mm), lungime liberd destins (337
mm), cursa liberd (41 mm), cursa
" maxima (87 mm), diametru: maxim

(@ 50), culoare (verde. — OLTCIT

Special, albastru — OLTCIT Club)

s.a. Solutia constructivd a prevazut
- limitatoare de cursd (interioare) ce

asigura . amortizoarelor o crestere a

cursei de. aproximativ 20 mm, pentru

o lungime minimd si maxima a

amortizoareior. Sistemul de prindere

a amortizorului pe autoturism este

realizat prin intermediul unor urechi

si flexiblocuri, ce permit o miscare
de rotatie a amortizorului de 32°.

Prinderea amortizorului — identica

pentru ambele tipuri de autoturisme

— a fost descrisd mai sus.

Suspensia fald a autoturismelor

OLTCIT este o constructie originala,
formatéd dintr-un ansamblu de piese

alcatuit din doud amortizoare, doua

bare de torsiune si- o lama de fle-
xiune. Barele de torsiune 8 sint

asamblate cu o laméa de flexiune 1

montata pe doua glisiere 2, realizate
_din material plastic (DESMOPAN) si

fixate pe caroserie prin suporturile 3

(fig. 4).

Piesele componente ale ansam-

blului bare de torsiune fatd — lama

de flexiune (fig. 4) s-au notat cu: 1
— lama de flexiune; 2 — glisiera; 3
— suport glisiera; 4 — ghid de men-
tinere; 5 — placufa de fixare; 6 — li-
mitator; 7, 13, 22—25 — rondele; 8
— bard de torsiune; 9 — suport de
prindere a barei de torsiune; 10, 11
— bucse de etansare; 12 — colier;
14 — tabla de protectie; 15 — placa
de cauciuc: 16—21 — suruburi; 26
— piulita. :

(CONTINUARE TN NR. VIITOR)

TEHNIUM 4/1984

Se ia acum firul cu plumb 1 (fig.
3) si se dispune pe pneu astfel incit
el sa treacad prin dreptul celor doua
repere marcate cu creta si cu ajuto-
rul riglei gradate se masoara distan-
fele a ¢i b dintre firul dispozitivului
si marginile superioard si inferioara
ale bordului jantei. Dacad diferenia
b—a este cuprinsa intre 1 si 5 mm
cind masurarea se face cu masina
incércatd si 1—2 mm fard incarca-
turéa, se socoteste cd unghiul de ca-
dere se afla intre limite normale. De
obicei, abaterile inregistrate in cazul
dereglarilor situeaza diferenta b-a
la valori mai mici de 1 mm si
aceasta impune corectarea unghiu-
lui de carosaj. Reglarea se face prin
modificarea numarului. saibelor de
regiare 7 dintre axul 5 al bratului in-
ferior 8 al suspensiei si cel transver-
sal 6. Mdrirea numarului acestor
saibe de reglare are ca efect micgo-
rarea unghiului de cadere si invers.
Mai trebuie sa se stie ca saibele au
o grosime de 0,5 mm, iar efectul un-
ghiular -al- adaugarii ‘sau inlaturarii
lor este.dat in tabelul aldturat.

Pentru: accesul la saibe, se sla-
besc cele doud piulite 5 de fixare a
bolturilor bratului inferior al suspen-
siei si astfel accesul la saibele de re-

400

A—B trebuie sd fie de 4,5+ 1 mm la
automobilele noi. In perioada de ro-
daj (deci pina la 2 000 km de rulaj)
se admite ca diferenia citirilor A—B
sa fie de 1..7 mm. Posesorii tipuri-
lor- 21011, 2102, 21021 si 2103 —
care au mecanisme de directie mo-
dernizate — trebuie sa stie ca dife-
renta de cote A—B este de 3+1 mm
cu Incdrcaturd si 4=1 mm cu masina
descarcatd, iar la tipul 2101 A—B =
4+1 mm cu incarcaturd si 9+1 mm
fara incarcétura. In lipsa dispozitivu-
lui precedent se poate aplica un
procedeu mai simplu, desi mai putin

(URMARE DIN NUMAS
precedenta di o s
seazé intre 52
vergenta este buna.
Daca verificarea duce ia Gonciy
ca& unghiul de convergents este
reglat, corsctarea defectiunii
actionind asupra mufelor il
ale capetelor barelor 1 3
directie, 2 (fig. 7).
slabesc piulitele 3
belor bare mention
mufele Intr-un sens
rind sau mérindg
trebuintd. Regl
lizat incit lung

m, con-
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glare este creat. Se va retine ca re-
ducerea numdrului de saibe pro-
duce marirea unghiului de cadere si
invers; in plus, adaugind sau scotind
saibe, trebuie ca grosimea totala a
lor la cele doud bolturi, 4, din fata si
spate sd ramind aceeasi, deoarece
in caz contrar se va modifica si un-

| ghiul de Inclinare longitudinald a pi-
-votului fuzetei respective, iar masina

va ,trage” lateral in rulaj.
Totodatd, se mai observa cd mo-
dificarea numérului de saibe de re-
glare atrage dupa sine si schimba-
rea unghiului de inclinare longitudi-
nala a pivotului fuzetei (unghi de
fugd); acest efect este aratat, de
asemenea, in tabelul aldturat.

REGLAJUL CONVERGENTE!

Este o operatiune care succede
controlului i reglajului unghiului de
cadere si pentru aceasta trebuie si
se stie ca acest parametru se apre-
ciaza de obicei prin diferenta A—B
a distantelor dintre flancurile roftii
masurate in fatd si in spatele axei
anterioare (fig.. 4). Acum automobi-
lul trebuie usor deplasat pina cind
reperele A facute cu creta pe roata
din faid sint aduse dupa o directie
orizontald (fig. 5), iar volanul sa se
afle in pozitie .neutrd (cu rotile din
fatd pozitionate pentru mersul recti-
liniu). Convergenta se poate deter-

~mina mai exact masurind direct dis-
tantele A si B cu ajutorul unui dis-

pozitiv ceva mai complicat, prezen-

tat in figura 6, a cérui constructie

simpld poate fi abordata de orice
amator, Dimensiunile principale ale
dispozitivului. sint prezentate in fi-
gura mentionata; celelalte cote se
vor lua’ apreciativ.

Dispozitivul se monteaza intre ro-
tile din fata la nivelul marcajeior fa-
cute cu creta, mai intii spre fata ma-
sinii, observindu-se indicatia de pe
scala aparatului. Se Tmpinge apoi
usor masina pind cind bara de méa-
surd ajunge in spatele puntii, la ace-
lagi nivel si se citeste noua indicatie
de pe scald. In acest caz, diferenta

W’v‘.‘imw (4 x’;{
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precis, care se va descrie mai jos.

Pentru aceasta se intinde o
sfoara, 1 (fig. 5), cu ajutorul unei
alte persoane, astfel incit, perfect in-
tinsd, aceasta sd calce tangent pe
reperele A, fard a se curba, asa
dupa cum se aratd in figura. In
aceasta situatie, folosind rigla 2, se
masoard distanta ,a" dintre sfoari si
flancul rotii posterioare pe partea
din fatd a acesteia. Daca valoarea
citita se afld intre limitele 26... 32
mm, convergenta rotilor este co-
recta.

Daca valoarea lui ,a“ iese dintre
aceste limite, atunci se repetd ope-
rajiunea descrisad pentru roata direc-
toare vecind (plasata_pe latura
opusa a vehiculului). In cazul in
care noua valoare cititd adunatd cu

doud bare
egale, fapt
corespunzéatoare a
corespunzator . al
rare a rotilor Pent
vor -fi cu
sensuri diferite.
La montare
mufelor s ¥

rotite

i

N

contact violent cu b
ferior al puntii
rotii. in final est
{ind ca siringe
xare nu trebule

forta exagerat de mare {
stringere = 1,9 kgfm), lar
gurantd sa se Incheie
ratiune cu o noud verifi
doi parametri controlati

.q
3
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in cele ce urmeazd ne propunem
prezentarea criteriilor de apreciere a
calitatii aparatelor fotografice, refe-
rindu-ne pe rind la performantele di-
verselor parti componente ale aces-
tora. .

Fotoamatorii vor intelege astfel
considerentele ce trebuie avute in
vedere la achizitionarea unui aparat
si de unde provin diferentele de va-
loare intre aparate care la prima ve-
dere ,fac acelasi lucru“. Constructo-
rii amatori pot imagina diverse mij-
loace pentru mésurarea unor para-
metri optici si-mecanici ai aparatelor

fotografice. &

CUTIA APARATULUI

Aspectul exterior §i finisarea sint
primele lucruri pe care le observam
cind privim un aparat foto. Tocmai

de aceea, constructorii nu le negli--

jeaza aproape niciodata la aparatele
mai scumpe. Folosirea materialului
plastic in locul metaluiui la executia
cutiei aduce, pe lingé avantajul gre-
utatii si pretului redus, dezavantajele
sensibilitatii ta socuri, temperatura
sau solventi organici si precizie mai
mica in executie.

In ceea ce priveste finisarea cu-
tiei, ea nu necesitda comentarii. Vom
mentiona doar existenta variantelor
Lnegru” si ,cromat”, denumiri care
diferentiaza cutiile complet negre de
cele cu capacele superior si inferior
cromate sau metalizate. Primul’ tip
este ,la moda“, elimina reflexele pe
aparat In citeva situatii de fotogra-
fiere, dar uzura apare muit mai Qvi-
denta la coljurile si pe muchiile su-
puse frecarii.

Amplasarea comenzilor pe cutie
determina rapiditatea si comoditatea

APARATELOR
GRAFICE

Fiz. BH. BALUTA

cu care se fac reglajele si declansa-
rea.

Priza aparatului inseamna modul
in care el poate fi tinut In mina. De-
pinde de forma cutiei, materialul cu
care este acoperita si amplasarea
declansatorului, care obligd la o
anumita pozitie a miinii.

Capacul din spate al cutiei poate
fi articulat printr-o balama sau com-
plet detasabil. In acest ultim caz, el
poate fi inlocuit cu o magazie de
film cu capacitate mai mare sau cu
un spate prevazut cu dispozitiv de
inregistrare optica a unor cifre ori li-
tere pe fiecare cadru de film. Capa-
cul din spate este dotat uneori cu o
fereastra prin care se poate citi eti-
cheta casetei cu film.

Ghidajele filmului trebuie si fie
corect executate si s& mentina peli-
cula intr-un plan perfect perpendi-
cular pe axa opticd a obiectivului.
Asupra acestui aspect vom mai
reveni. ol i .

Placa presoare trebuie sa fie per-
fect pland si cu o lungime cit mai
mare, pentru a asigura pozitionarea
‘corecta a filmului. i

Sistemui de prindere a amorsei fil-

- mului pe mosorul aparatului va fi ¢it

mai sigur si rapid.

Mecanismul de transport al filmu-
lui este preferabil cu pirghie in locul
butonului. El trebuie sa functioneze
usor, sd asigure fotograme echidis-
tante si fara spatii mari intre ele.
' Sistemul de rebobinare in caseti
a filmului (cind existd) cuprinde: a)
butonul de debreiere a rotii dintate
ce antreneazé filmul, este de dorit
séd fie cu autoblocare si amplasat
astfel incit s se evite o actionare
intimplatoare; b) butonul de rebobi-

nare, preferabil cu maniveld de di-
mensiuni suficient de mari pentru
manevrare usoara.

Contorui de imagini este util sa
aiba revenire automatd la zero cind
se deschide capacul, dimensiuni
mari ale- cifrelor si amplasare la loc
vizibil.

‘Memoratoarele pentru tipul de
film folosit (color/alb-negru, diapo-
zitiv/negativ, luminad de zi/incandes-
centa sau sensibilitatea emulsiei)
trebuie sd fie sugestive, vizibile si

“ferite de actiondri neintentionate.

“Vizorul la aparatele nereflex este
preferabil sd aibd corectie de para-
laxa si sd permitd observarea tele-
metrului in centrul cadrului. La apa-
ratele reflex este de dorit un vizor
cit mai luminos, precis (imagine
identica in limita citorva procente cu
cea de pe film), tratat antireflex, cu
geamuri mate interschimbabile (sim-
ple,. cu repere, cu lentild Fresnel,
microprisme sau lupd telemetrica) si
eventual pentaprisma demontabila.
Este utild o corecfie pentru cei cu
vederea slaba,-de =2 dioptrii sau
chiar mai muit.

Camera neagrd a aparatului tre-
buie si fie cit mai putin reflectanta,
in care scop se aplicd tratamente
ca: simpla vopsire in negru mat,
strierea ori acoperirea cu catifea
neagra a peretilor.

Oglinda la sistemul reflex trebuie
sa aiba planeitate si pozitionare per-
fecte pentru a da o imagine clara pe
toata suprafata, sd se miste rapid
dar fara vibratii, sd revind automat
dupd declansare si eventual sa
poata fi ridicatd manual inaintea de-
clansarilor- pretentioase la care nu
se admit deloc vibratii. :

Obturatorul trebuie si asigure o
gamé cit mai largd de timpi de ex-
punere, cu o precizie si reproducti-
bilitate cit mai bune. Aparatele mo-
derne de clasd superioara pot atinge
timpi de la 1/4 000 la zeci de se-
cunde. Obturatorul trebuie s3 dea
expuneri corecte si uniforme pe tot
cadrul de film, In centrul si la extre-
mitédfile laturii lungi a formatului.
Variatii de 25% sint caracteristica
unui aparat de calitaie medie.

in cazul obturatoarelor electrome-
canice este. utild posibilitatea de
functionare exclusiv mecanica, cel
putin la unii timpi, pentru situatii
cind se epuizeazd pe neasteptate
bateria.

Indiferent de tip, obturatorul ire-
buie s& aiba o declansare usoard, o
functionare cu vibratii si recul cit
mai reduse, precum si stabilitate in
timp si la variatiile temperaturii.

Exponometrul cel mai bun este
cel care masoard iumina prin obiec-

stiv. Suprafata de pe care se masoard

efectiv lumina este de o mare im-
portanta. Existd masurétori integrale

(pe tot cadrul) sau punctiforme (o

zona restrinsd, de reguld in centrul

cadrului). Intre aceste doud cazuri

limita se intliinesc aparate la care lu-
mina este masurata pe zone relativ

largi, avind forme diferite. Se pot

determina experimental . forma si

plasarea zonei de sensibilitate, vi-
zind o sursd punctiforma de lumina

pe fond negru si urmarind indicatiile

exponometrului cind ea ocupa di-
verse pozitii in cadru.

Masurarea luminii poate fi facutd
cu diafragma complet deschisa, va-
loarea preselectata fiind transmisa
mecanic sau electric exponometru-
lui. Masurarea se poate face la dia-
fragma de lucru, inchizind-o la va-
loarea respectivd printr-un buton.
Prima -situatie "are avantajul unei
bune vizari si vizibilitali a acului in-
dicator, in timp ce a doua elimini
erorile datorate transmisiilor si eta-
londrii inelului diafragmei. ’

indicatia propriu-zisa poate fi fa-*
cutd cu un instrument indicator al
carui ac este de regulad vizibil in vi-
zor; sistemul este economic sub ra-
portul consumului de curent din ba-
terie, dar uneori este sensibil'la po-
zitia aparatului si la socurl. Indicatia
facutd cu ajutorul unor diode elec-
troluminescente elimind dezavanta-
jele de mai sus, dar consumul si
sensibilitatea la temperaturd a_ elec-
tronicii aferente sint mai mari.

In cazul aparatelor automate, dia-
fragma sau timpul de expunere se
reglementeazé in functie de lumina
primitd de celuld. Este foarte util sa
existe 'posibilitatea ,memorarii* ex-
punerii dorite, pentru ca fotograful
8& poata alege zona ce trebuie ex-
pus& corect, ‘chiar dacd ea nu-se
afla in zona de sensibilitate a celu-
lei,

in sfirsit, posibititatea unei corectii
manuale de + 2 trepte este utild
pentru subiecte in contralumind sau
alte situatii speciale.

Sincronizarea cu blilzul este de
dorit s& se facd la orice viteza, dar
acest lucru este posibil doar la ob-
turatoarele centrale. La cele focale
se pot folosi timpi de minimum 1/30
sau 1/60 s, dupd cum deplasarea
perdelei este de-a lungul sau de-a
tatul formatului Leica. La unele apa-
rate acesti limpi sint alesi automat
cind ' se monteaza blitzul in glisie-
ra-suport. La aparatele pretentioase
este prevazutd posibilitatea folosirii
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unor blitzuri ,dedicate” maércii res-
pective, care, prin contacte multipie,
asigurd o interconsctare complexa
intre aparat si fulgerul electronic.

OBIECTIVUL

Distanta focald este distanta din-
tre planul principal al sistemului op-~
tic convergent pe care il constituie
obiectivul si focar. Corelatd cu for-
matul imaginii, distanta focala deter-
min& deschiderea unghiuiard a
obiectivuiui, a carui importanta este
evidenta. Vom remarca faptul ca la
distantele focale ,normale” apro-
piate de diagonala formatului (50
mm pentru format 24 x 36), obiecti-
vele pot fi realizate cu performante
mai bune, la preturi si dimensiuni
mai mici decit ia superangulare sau
teleobiective. -

Luminozitatea obiectivulyi este
definitd ca raportul intre iluminarea
imaginii date de acesta si luminania
obiectului fotografiat. Adesea este
confundatd cu deschiderea relativa
a obiectivului.
este raportul dintre diametrul dia-
fragmei si distanta focald. De fapt,
intre luminozitatea E si deschiderea
relativd- D existd relatia: E = ¢ D2,
unde c este un coeficient de propor-
tionalitate. Ceea ce se noteaza pe
obiectivele fotografice este deschi-
derea relativé maxima (cu diafragma
complet deschisa), sau, mai . des,
doar numitorul acestei fractii subu-
‘nitare. De pilda, .obiectivul Pentacon
cu diametrul diafragmei deschise
27,8 mm si distanta focald 50 mm
are deschiderea. relativd maxima
27,8/50 = 1/1,8, dar ps el este notata
doar valoarea 1,8. i

Este preferabild o deschidere rela-
tiva cit mai mare a obiectivului, pen-
tru ca permite fotografierea in con-
ditii slabe de iluminare Si vizarea
sau punerea {a punct mai buni la
aparatele refiex. Totusi trebuie tinut

seama de cresterea aberatiilor, a di- -

mensiunilor, a greutatii si a pretului
la deschideri relativ- mari. )
Straturile antiveflex sint pelicule
depuse pe suprafeteie de sticla ale
lentilelor afiate in contact cu aerul.
Avind indice de refractie cuprins in-

tre indicii celor douad medii optice,

stratul produce prin interferenta
micsorarea reflexiilor pe sticld, Se
mareste astfel luminozitatea si scad
reflexele interne nedorite in obiectiv.
O succesiune de mai multe straturi
pe fiecare suprafatd este mai efi-
clentd (notatia multor firme este MC
pentru aceasta acoperire multipla).

Puterea de separatie sau rezolutia
obiectivului Tnseamna numarui pere-
chilor de linii (alb-negre suceesiv)
pe care ie poate reproduce pe-un
milimetru. Se mésoara fotografiind,
pe film cu foarte mare rezolutie, o
mird cu linii. convergente si apreci-
ind apoi pe film sub microscop locul
unde ele-se confunda. In imediata
vecindtate a acestui loc se numara
liniile pe unitatea de lungime. Masu-
ratoarea se face atit in centrul cit si
in cele patru colturi ale cadrului, de-
oarece permite aprecierea calitatii
obiectivului si chiar a cutiei aparatu-
lui, dup& cum vom vedea mai de-
parte. In general, rezolujia este ma-
ximé in centrul imaginii. B

Este important de refinut ca pute-
rea de separatie a obiectivului va-
riazd n functie de diafragmare. Cuy
diafragma complet deschisa rezolu-
tia este redusa, datoritd aberatiilor
insuficient corectate dependente de
razele marginale. La diafragme me-
dii (circa 3 trepte mai inchise fata
de deschiderea maximd), rezolutia
ajunge maxima, iar apoi scade din
nou datoritd difractiei pe orificiul re-
dus al diafragmei.

Pentru obiective bune {destinate
formatului 24 x 36), puterea de se-
paratie: maxima se situeaza in jurul
valorii de 100 linii/mm si chiar mai
mult, iar la obiective medii este de
aproximativ 70 linii/mm: ne referim
la distante focale normale. Spre col-
turi rezolutia poate sa scada cu 25%
la obiectivele bune sau 50% |a cele
mai slabe, atunci cind deschiderea
este maxima. La diafragmari medii
scaderea rezolutiei spre coliuri este
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Aceasta din urma -

practic neglijabila la sistemele op-
tice de buna calitate.

Contrastul asigurat de un obiectiv
se apreciaza prin raportul densitati-
lor optice pe care il déd el pe ima-
gine pentru dou# zone ale subiectyu-
lui iluminate diferit. Masurarea se
poate face prin fotometrare, dar de
reguld rezultatele nu sint date ny-
meric, ci doar prin calificative de
tip: foarte bun, bun, mediu, slab.
Comparatii se pot face usor fotogra-
fiind acelasi obiect cu obiective de
tipuri diferite, cu iluminare con-
stantd, pe acelasi film (fotograme
alaturate) si apreciind vizual con-
trastele obtinute. De multe ori,
obiectivele cu numar mai mic de
lentile si' luminozitate redusi dau
contrast mai bun decit cele com-
plexe. :

Astigmatismul obiectivului este o |
aberaiie datoritd careia imaginea |
unui punct nu este tot un punct, ¢i |

este formatd din doui segmente
mici de _dreapté! perpendiculare Tn-_

de axa opticad si la diafragmari pu-
ternice. Pentru a-l pune in evidenta,
mira de control trebuie s3 cuprinda
drepte convergente verticale alaturi
de altele orizontale. Puterea de se-
paratie pentru cele doua fascicule,
in aceeasi zona a cadrului, difera cu
atit mai mult cu cit astigmatismul
este mai mare.

Distorsiunea este o aberatie op-
ticd "datorita careia un segment de
dreaptd ce nu trece prin axa optica
principala are o imagine curbata.
Cauza o constituie asimetria siste-
mului optic fatd de planul diafrag-
mei. Imaginea unui dreptunghi cu
laturi paralele cu marginile cadrului
va fi o ,pernitd“ sau un Jbutoi®,
adica liniile vor fi curbate spre exte-
rior ori interior pe masurd ce se de-
parteazd de_.centru. ‘Se poate apre-

apol pe o imagine mult marita (cu
un obiectiv fara distorsigne}) se ma-
soard abaterea maxima de |a

~bun-are distorsiunea in jurul valorii

de 1%, -iar unul mediu de 3—4%.
~ Aberatia de sfericitate este dato-
ratd formei sferice a lentilelor. Foca-~
rul ‘pentru razele centrale este maij
depdrtat ‘de obietiv decit cel pentru
razele marginale. Se manifesta prin
scéderea puterii de separare la des-
chideri mari ale diafragmei.
Aberatia cromatici este datorata
dispersiei- luminii la trecerea prin
lentile. ‘Focarul pentry radiatia rosie
este mai departat de obiectiv decit
cel pentru violet. Cind aberatia nu
este suficient corectatd de fabricant
(prin - folosirea diverselor tipuri de
sticld optica pentru compensare re-
ciprocd), marginile imaginilor apar
colorate si, in ultima instanta, ne-

clare. Se poate evidentia proiectind |

o imagine alb-negru pe ecran prin
obiectivul verificat si urmarind daca
apar franje colorate.

tivului. Efectul creste odata cu des-
chiderea diafragmei $i devine supa-
rator dacd ajunge ia 25% (1/4
treaptd de expunere). Un objectiv

foarte bun are circa 10% pierderi de &

lumind la colturi. Se poate aprecia
prin fotometrarea imaginii unei su-
prafeie uniform iluminate.

Diafragma obiectivului este bine
sa fie formata din ¢t mai multe sec-
toare. Cind are inchidere automata
(comandata de declansator), meca-
nismul trebuie s& aiba frecéri foarte
mici.. Uneori se practica o mica pro-
eminenta pe fiecare lamela in acest
scop, iar inelul de reglaj este preva-
zut cu un rulment. Posibilitatea in~"
chiderii diafragmei ia valoarea do-
ritd, independent de declansator
(pozitia ,manual”) este deosebit de
utila la aparatele reflex, pentru a ve-

. rifica profunzimea, efectul unor fil-

tre etc.

CONCURSUL DE CREATIE
TEHNICA PENTRU TINERET

éy .

"REGULAMENT

Concursut de creatie tehnica pen-
tru tineret ,Modernizarea locuintei“
este organizat de redactia revistei
»Tehnium“ si face parte din actiunea
pentru stimularea participarii mase-
lor la creatia stiintifica si tehnica din
cadrul Festivalului national ,Cinta-
rea Roméniei.

Concursul este organizat in cin-
stea sarbatoririi marilor evenimente
ale anului 1984, si anume: patru de-
cenii de la istoricul act de Ia 23 Au-
gust 1944 si Congresul al Xlli-lea al
Partidului Comunist Roman.

ARTICOLUL 1. Concursul de
creafie tehnica pentru tineret Mo-
dernizarea locuintei* . are drept
Obiective stimularea inventivitatii si
creativitatii tinerilor,- educarea prin
munca si pentru munca a acestora,
intensificarea : pasiunii si interesului
pentru  tehnica, -pentru rezolvarea
unor - probleme practice 'si gasirea
unor -solutii "~ economice legate de
spatiile de locuit. ‘

ARTICOLUL 2. Concursul ,Mo-
dernizarea locuintei“ se va desfa-
sura‘in perioada 1 mai 1984 — 1 ay-

-gust 1984. Scrisorile de participare

la concurs vor fi trimise comisiei de
jurizare pe ‘adresa: Revista sreh-
nium" — Bucurestj, Piata Scinteii nr.
1, cod 79784, Of, postal 33, cu men-
tiunea: Pentru concursul ,Moderni-
zarea locuintei”. In scrisorile trimise
participantii trebuie sa anunte do-
meniul abordat si si descrie lucra-
rea realizatd, sa mentioneze scoala
sau facultatea frecventata, intreprin-
derea sau institutia unde iucreaza.
Lucrarea poate fi insotitd de un cal-
cul economic aproximativ, de schite
realizate conform normelor STAS Si
de fotografii.

Lucrarile participantilor trebuie s

poata fi puse la dispozitia membrilor
juriului, pentru evaluarea functiona-
litatii acestora si pentru aprecierea
valorii lor. Lucrdrile realizate si apfi-
Cate vor avea prioritate in aprecierea
juriului.

ARTICOLUL 3. Lucrarile partici-
pantilor la concurs se vor imparti in
trei categorii: a) pentru locuinte in
mediul urban; b) pentry locuinte din
mediut rural; ¢) pentru lucrari ce
apartin tinerilor sub 18 ani.

ARTICOLUL 4. Lucririle pentru
concurs trebuie sa se inscrie in ur-
matoarele domenii tematice.

1. Instalatii pentru modernizarea
locuintei

2. Economii
electrica

3. Surse noi de energie utilizate in
locuinta (electrica, biochimici, so-
lara, eoliand, hidraulica etc.)

4. Refolosirea unor materiale utili-
zate frecvent in gospodarie: a) ma-
terii prime; b) materiale; ) ambalaje

®. Diverse instalatii de automati
zare in locuinta .

6. Metode moderne $i economice
de iluminare

7. Metode eficace $i economice
de intretinere a locuintei si instalati-
ilor aferente.

ARTICOLUL 5. Concursul este
deschis tuturor constructorilor ama-
tori. Nu pot fi prezentate la concurs
lucrarile elaborate in cadrul unor in-
stitutii specializate sauy care fac
obiectul unor obligatii de serviciu.

ARTICOLUL 6. Juriul va fi com-
pus din specialisti si reprezentanti ai
revistei ,Tehnium*,

ARTICOLUL 7. In urma selectio-
narii lucrarilor - sosite la redactie
pina la 1 august 1984 (data postei),
juriul va acorda urmatoarele premii:

de energie termica,

UN PREMIU SPECIAL IN VALOARE DE 3 500 DE LEI

A. Solutii si realizari

pentru locuinte in mediul urban:

Premiul | Tn valoare de 3 000 de lei. S

Premiul I
Premiul 1l

in valoare de 2500 de lei
in valoare de 2 000 de lei.

Doud mentiuni in valoare de 1 000 de lei fiecare.

B. Solutii si

Premiul 1l
Premiul il
Dous
C. Soldtii si
Premiui |
Premiul 11
Premiul 1l

realizari pentru locuinte in mediul rural:
Premiul | in valoare de 3 000 .

in valoare de 2500 de lei.

In valoare de 2 000 de fei

mentiuni Tn valoare de 1000 de lei fiecare.
realizari ale tinerilor sub 18 ani:

in valoare de 3000 de lei

in valoare de 2500 de lei.

Tn valoare de 2 000 de fei.

de lei.

~Doua mentiuni in valoare de 1000 de lei fiecare.

ARTICOLUL 8. Cele mai bune
lucréri vor fi publicate $i Tnain-
tate, dupa caz, unitatilor, intre-

Focalizarea obiectivului (punerea
la punct a claritatii) se face prin de-
plasarea lui — sau numai a unor
lentile — fatd de cutia aparatului. Fi-
letul trebuie realizat precis, fara joc,
deoarece altfel nu asigurd perpendi-
cularitatea axei optice pe planul fil-
mului si creeaza ambiguitati ia foto-
grafiere. Distanta minima de focali-
zare este util sa fie ¢it maij mica, cu
conditia ca obiectivul sa fie corectat
pentru asemenea cazuri $i sd dea o
imagine buni. Obiectivele destinate
lucrului la distanta micd fati de .
obiect: sint notate ,Macro“.

Precizia etalonarii obiectivulyi se
referd la scala metrica $i la scala

prinderilor sau institutiilor de
specialitate pentru generalizare.

diafragmelor. Prima “se verifici cel
mai bine fotografiind un obiect cu

~ detalii fine si contraste (antena TV

pe fondul cerului), la distantd mare,
Cu obiectivul reglat pe ,infinit*. Eta-
lonarea diafragmei este importanta
mai ales cind masurarea luminii se
face la deschiderea maxima prin
obiectiv i valoarea preselectata este
transmisa electric sau mecanic catre
exponometru.

Precizia de montare a lentilelor n

‘raport cu axa optica $i a obiectivului

pe cutie poate fi estimata prin com-
paratia puterii de separatie in cele
patru colturi ale imaginii; valori dife-
rite indicd erori de montaj..
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Cu un circuit integrat si diteva
componente pasive se poate rea-
fiza 0 sonda logicad destinats depis-
W@ril rapide si comode a defectelor
din circuitele logice TTL.

ROB 8150 este un cirouit integrat

o

0. NEABOE, Bucuresti

depaseste pragul stabilit pentru ni-
vel ridicat TTL.

lesirea O ramine in starea JOS si
aprinde LED-ul verde afit timp cit
tensiunea de intrare nu depaseste
pragul stabilit pentru nivelul cobo-

Vin — tensiune aplicatd la intrare
Vi — pragul tensiunii de intrare
Viw — pragul tensiunii de

pentru starea JOS TTLO6V < Vipstv
intrare pentru starea SUSTTL 2V < vy <24V

de conceptie originald, realizat in fAtTTL. -
IRE Daca pe intrare se aplicd un tren
e ”wé? %mw de impulsuri compatibil TTL cu o
1BK U
IN © vy 1 16— E
: 15 : 1,
mwm,wng 15 -—-———-ﬁ SN
T 5y —3 14— |28F
3pF 1
PR s 8150 43pl0uEgp
LED
s i VERDE
n 220
- +5Y
-
1 s
L
9 '
LED-ul rosu timp de 0,5 s, in timp ce
LED-ul' . verdé  ramine permanent
aprins. ‘La aplicarea unui monoim-
e puls negativ. de o duratd minima de
il 10 ns si 0 amplitudine de 5 V, circui-
tul raspunde cu un impuls singular
10 §JF ce aprinde LED-ul verde timp de 0,5 s,

MONOCGIP 12 C.CS81T.-S,
tetectarii si afisarii nivelu-
alizarea acestei
2 circuitulug
ienie externe,
figura 1. lesirea
15 Tn starea

rosu atunci
tensiunii de  intrare

frecventd pina la 50 MHz, amindoua
iesirile sint In stare JOS, deci am-
bele LED-uri sint aprinse. La aplica-
rea unui monoimpuls pozitiv pe o
duratd minima de 10 ns si cu ampli-
tudinea de 6 V, circuitul raspunde
Cu un impuls singular ce aprinde

RADVANSKY KAZIMIR,

Feotrosani

Py ;)’ +
Dif v
[ lsa/osva

Lg 1BaF
il
[
T | 1
EFT 323 i
L
BC109
R211 MR3
@miri Uéam
|

in timp ce LED-ul rosu ramine per-
manent aprins.

Functionarea sondei logice care
utilizeazd circuitul integrat ROB
8150 este prezentata sintetic in ta-
belul alaturat,

In figura 2 este desenat un model
de cablaj care prezinta avantajul
compactitatii si posibilitatea de a

30

2

2
30

olzsurub de fixare

Butonul cu contacte mecanice,
obisnuitul component al unei insta-
latii de sonerie, poate fi inlocuit
printr-un senzor electronic.

Schema electricd de
este prezentatd Tn figura 1.

Atingerea cu degetul a senzoru-
lui S produce intrarea in conductie
a tranzistoarelor T, si T,, ceea ce
permite pozitivarea bazei lui T; care
intra_si el In conductie si alimen-
teazd generatorul

principiu

generatorului se poate modifica
dupa plac prin alegerea valorii con-
densatorului C,.

Condensatorul C, realizeaza pre-
lungirea alimentarii generatorului Si
conferd o nuantd deosebitd de tona-
litate prin scdderea progresiva a vo-

de audiofrec- .
venta realizat cu T, si T,. Frecventa

b (SPATE)

monta sonda Intr-un tub cu diame-
trul de aproximativ 1,5 c¢cm. Sonda
admite alimentare specifica circui-
telor TTL, deci poate fi alimentati
chiar din montajul testat. in caz ca
se foloseste alimentare separata,
este necesar un cablu suplimentar
de conectare a. mesei circuitului
testat. Deoarece montajul este desti-
nat sesizérii unor impulsuri cu o du-
ratd minima de 10 ns, sint necesare
unele precautii specifice montaje-
lor in inalta frecventa: ‘ .
- ecranarea cablurilor si a in-
cintei; o

. — decuplarea alimentarii pe placa
folosind un condensator de 10 nF:

— virful sondei»(intrarea) sa fie
cit mai scurt si ecranat pina la iesi-
rea din corput sondei.

)
4

S

lumului audio- pina Ia oprire, dupa
ncetarea atingerii senzorului S.
Senzorul (fig. 2) este realizat din
tabla subtire ?cuti&de conserve) si
are forma unei cutij

are ) fixate pe tocul
usii cu ajutorul a

doud holzsuru-

buri.
_ Tranzistorul T, este introdus in
interiorul  senzorului (fig. 3), cu

baza cositoritd de acesta, iar emito-
rul si colectorul fac legatura prin-
tr-un cablu bifilar cu restul monta-
jului electronic.

Consumul in gol este foarte re-
dus, circa 25 pA, iar la actionare, de
ccads mA.
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ing. D. POPRPESCU,
Rimnicu Vilcea

Montajul prezentat in cele ce ur-
meazé se adreseazd celor ce poseda
un televizor cu jocuri si doresc sa
practice doué variante de tir electro-
nic. Cu ajutorul circuitului integrat
specializat AY3-8500 (sau TMS 1965
NLA, compatibil pin cu pin) se pot
practica 7 jocuri distincte: tenis,
squash, pelotad, doua variante de fot-
bal (cu doi si respectiv, trei jucatori),
precum si doua variante de tir (ta-
lere aruncate si tintd captiva).

Schema din figura 1 ofera impul-
surile de comanda necesare circui-
tului AY3-8500 la pinii 26 (asociat
contoruiui FOCURI TRASE), res-
pectiv 27 (asociat contorului TINTA
LOVITA). Cind cele doua impulsuri
aduse la niveluri logice MOS cu aju-
torul tranzistoarelor T26, T27 res-
pectd relatia de faza din figura 2,
ambele ‘contoare se incrementeazi.
in caz contrar se incrementéaza
doar contorul asociat pinului 26.
Continutul celor doud contoare

poate fi afisat pe ecranul televizoru-
lui permanent sau doar la sfirsitul
secveniei de tragere, dupd dorin{a.
In felu! acesta se elimina tentatia de
a ,trage" in scor (imobil si de di-
mensiuni mari) si nu in tinta (mobild
si -de dimensiuni mici). O secventa
completa de tir comportad 15 focuri,
dupa care circuitul trebuie readus in
starea initiala prin resetarea externa
a contoareior.

Schema contine doud circuite mo-
nostabile TTL din seria 4121 in sco-
pul formarii unor impulsuri de dura-
te Ty = 1,5 ms, T, = 4 ms. Ori de cite
ori se initializeaza o tragere, mono-
stabilul M2 este activat. Bistabilul
RS are rolul de a elimina impulsurile
multiple datorate vibratiilor meca-
nice ale tragaciului. Tinta activeaza
monostabilul M1 prin intermediul
unui circuit formator realizat cu fo-
totranzistorul ROL 31. Se reco-

manda utilizarea unui fototranzistor:
cu o pronuniatd caracteristicd de di~
rectivitate pentru a reduce efectul.

iluminarii ambiante intense. Sensibi-
litatea - circuitului “formator _se re-
gleazd din potentiometrul P1 astfel

incit tragerea sa se efectueze de la

aproximativ 2—3 metri distanta. In
aceste conditii se vor actiona cores-
punzator si reglajele LUMINOZI-
TATE.si CONTRAST asociate televi-
zorului folosit: i

AN

MARIUS ANDREI Bucuresti

Termometrul electronic descris in
continuare se caracterizeaza
printr-o precizie -de masurare mai
bund de = 0,1°C, prin rapiditatea
masurarii. si- prin posibilitatea trans-
miterii la distanta a rezultatului ma-
surdtorii. El poate fi realizat pentru
domenii mari de temperaturd, de
exempiu 0—100°C, sau pentru do-
menii mai restrinse, de exemplu
0—20°C, 10—30°C etc.

Termometrul devine astfel un in-

strument extrem de util in laborato-

rul cine-fotografic, dar poate cépata
si alte utilizari (termometru medical,

de exemplu, prin restringerea do--

meniului de masurare in zona 35—
42°C).
Schema este preluatad din lucrarea

“,Schaltbeispiele mit dem Operation-

sverstarker A 109" de H. Kuhne
(1979).

Prin folosirea unui circuit integrat
se obfine o liniaritate foarte buna a
indicatiei, ceea ce permite folosirea
scalei instrumentului de masurd (de
reguld avind gradatii liniare).

Ca traductor se foloseste un tran-
zistor (T4) conectat ca dioda, lega-
tura cu schema electronicad putind
avea o lungime de pind la 100 m.
Tensiunea de pra? a jonctiunii ba-~
za-emitor se modifica liniar cu tem-
peratura cu cca 2 mv/K. -

Tranzistorul T, alcdtuieste impre-~

uné cu dioda D, gi dioda Zener DZ,

o sursa de curent constant (cca 0,9
mA), compensatd cu temperatura,
curent aplicat tranzistorutui T,.

Indicatia se obtine pe voltmetrul
U, al carui cap.de scalda corespunde
unei tensiuni de cca 1 V (curent mai
mic de 1 mA). Rezistenta minima a
instrumentului este de 1 k(). Cu se-
mireglabilul R, se regleaza capul de
scala si cu semireglabilul R, punctul
de nul (al instrumentului).

Pentru un interval de 100°C
(0+100°C; —30 =+ +70°C), R, va
avea 25 k(1. Pentru un domeniu de
20°C (0+-20°C; 10+-30°C etc.), R,
va avea 100 kQ.

Cu semireglabilul R, se ajusteazd
indicatia minima, respectiv nulul in-
strumentului, prin comparatie cu un
termometru. verificat, de buna cali-
tate (T4 si termometrul se plaseaza
dt mai apropiat, intr-un acelasi me-
diu a carui temperaturd poate fi mo-
dificatd). De asemenea, punctul ma-
xim de temperaturda se determind
prin comparatie, ajustind semiregla-
bilul R,.

Temperatura de 0°C -se preia
dintr-un amestec de gheata si apa,
iar temperatura de 100°C in apa
clocotinda. Prezenta termometrului
de comparatie este necesarda deoa-
rece temperatura de fierbere a apei
poate fi usor diferitd de 100°C, in
functie de presiunea atmosferica, de
continutul Tn saruri etc.

o+12V.
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Odatad determinate punctul de mi-
nim si punctul de maxim, putem
conta pe liniaritatea gradatiilor sca-
lei pentru valorile din domeniu.

Tranzistorul-traductor T, se li-

peste cit mai scurt de firele
conductorului de masurare. Zona de
conexiune se izoleazd perfect afit
electric cit si Impotriva umezelii cu
rasind epoxidicd sau altd solutie
plastica.

Tranzistorul Ty, cu siliciu, va tre-
bui s8 nu aiba colectorul conectat la
capsuld dacd aceasta este metalica.
Dacé totusi conexiunea existd si nu
avem alt tranzistor, va trebui sa-l
protejdm cu un strat subtire de ra-
sind epoxidicd sau sé-l introducem
intr-un tub de sticlda astfel incit sa
nu vina Tn contact direct cu mediul
in care se face masurarea. Este pre-
ferabil s& se evite aceste ,protectii”

[ s

ale tranzistorului deoarece timpul de- -~ =

masurare va creste mult.
Tranzistorul T, va fi plasat in ca-
pul unui tubulet de plastic sau sticla
astfel Tncit sa formeze o sondd de
masurare usor manevrabila.
Alimentarea se face cu o sursa

~-oricit de simplad care si furnizeze

=12 V.

Dimensiunile montajului vor fi de-
terminate In principiu de marimea
instrumentului si eventual de aceea
a transformatorului alimentatorului.

In schema originald se dau urma-
toarele indicatli pentru piesele com-
ponente:

T, — 8F 136..137; 88216 sau
echivalente; T, — 88216 sau echiva-
lente (8 > 80); Dy, D, — SAY 32 sau
altele;, DZ,, DZy — $2ZX21/6,2; Cl —
A109 (B109;, R109; 709).

. Deseori conditiile de iluminare
impun folosirea unor timpi de expu-
nere lungi, mai mari de 1/30 s, de
exemplu in cazul formatului 24 x 36
mm. Mentinerea nemiscatd a apara-
tului fotografic Jla mina“ este ex-
trem de dificila, chiar imposibila
Be_mru timpi mai lungi de 1/2 s.
rintre modalitatile de imobilizare a
aparatului finut in mind de operator
este si cea din figurd, folosindu-se
un frepied. Aparatul cu trepiedul
montat se apasa energic de un pe-
rete, declansarea facindu-se cu de-
getul cu minimum de for{a nece-
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sisteme cu

MICROPROCESOARE

Stud

Interfatarea unitatii
procesare (CPU) se face cu doua
circuite: L

— generatorul de tact si
- — Circuitul pentru controlul si
amplificarea semnalelor pe magis-
trale. i

In figura 1 este prezentat genera-
torul de tact sub forma sa integrata
— INTEL 8224. Oscilatorul contro-
lat de un cristal de cuart este urmat
de un generator de tact care for-

centrale de’

enti GUNTER ZEISEL,
CONSTANTIN DUMITRU

acestuia

frecventei
Generatorul de tact este format din

{pinul OSC).
divizorul cu 9 si decodificatorul
asociat pentru obtinerea @, si @,
(fig.4)

Existd doua iesiri spre uP, @, si
Dy, lar pentru alte scopuri o iesire
denivel TTLalui@, _____

Semnalul de strobare STSTB este
generat la inceputul fiecarui ciclu

de masind cu ajutorul lui SYNC si al

semnalului de tact intern @y,
STSTB actioneaza . direct asupra

circuitului pentru controlul -si am-
plificarea semnalelor (8228).

Bistabilele de RESET la pornire si
READY sint sincronizate cu semna-
lul intern @pp. Cel de RESET per-
mite aducerea la zero ‘la pornirea
sursei de alimentare. Tinind seama
ca la intrarea D a acestui bistabil se
gaseste un triger Schmitt, pornirea
si aducerea la zero fortata pe intra-
rea RESIN se pot face simplu, cu o
retea RC direct pe intrare.

Bistabilul READY transforma sem-
nalul asincron RDYIN . intr-o co-
manda - sincrona READY pentru uP.

In figura 2 este prezentat circuitul
pentru control integrat de tip INTEL
8228. El este compus dintr-un buf-
fer bidirectional pentru DATA BUS
a uP, un LATCH pentru refinerea
cuvintului de stare (STATUS) si o
arie de porti pentru formarea sem-

nalelor de pe magistrala de control

(CONTROL BUS). N

Bufferul bidirectional asigura spre
intrarea uP. 0 tensiune minima de
3.3 V si poate comanda un. curent
de 1,9 mA necesare functiondrii co=
recte a uP cind magistrala de date
ar fi prea incarcatd datoritda confi-
guratiei complexe a uS. :

Acest buffer este controlat de
aria de porti (GATING ARRAY)
care asigura un transfer de date co-
respunzator cerintelor semnalelor
de control si ¢ind este cazul intra in
starea de impedanta ridicata. '

STATUS LATCH mentine infor-
matia de stare de la Tnceputul fieca-
rui ciclu masinda. Memorarea se
face_pe frontul scazitor al semnalu-
lui STSTB (de la 8224). lesirea
latch-ului este conectatd la aria de
porti in care, cu ajutorul altor sem-
nale de ‘comandad, se formeaza
CONTROL BUS.

Aria de porti (GATING ARRAY)
_gener:eazé seﬂmnﬂ!’tﬂa‘!fe ,9‘3“ control
MEMR, MEMW, I/OR, I/OW, INTA.

meaza semnalele de tact J; si @ XTALjo— , D3 : DB,
sub forma necesara 1P 1 : o |OSCILATOR —>- —o0sC cPU | =S5 B-DRECTIONAL s : © SYSTEM
Frecventa cristalului se alege in XTALy ] DATA 1 » —3e— | DATA BUS
functie de durata unei stari t,, TANK o— ) BUs |+ 3 —se— - ﬁ
9 CLOCK D[ 004 D7+ DB, ‘
for =4 GEN. % ‘ DRIVER CONTROL
cr DTN B —
De exemplu, pentru t, = 800 ns D Z1A T$2
rezultd fop :_;_ 1{1\“‘%5 MHz. : L STATUS
Intrarea TA permite folosirea T Pe—
unor cristale cu armonici superioa- SYNCo 1578 LATCH MEMR
re. In acest caz, cistigul fiind mai BESH D 15 GATING MEMW
mic, este necesara o retea LC pen- e BiSe 3 ARRAY P—>=1{/0R
tru cresterea sa in limitele necesare SCHMITT Q RESET —o TOW
functiondrii. Formula de calcul . DBIN » Pe—— BUSEN
1 RDYIN' o— D Q READY WE o o—s INTA
pentru re;eaual LC este: f= o] Ty ~C HLDA N
lesirea oscilatorului, printr-un buf-
fer, permite folosirea in aplicatii si a
. - 1
. GND————ey Ao =A0 TUNITATE =
3 -V A1 =A@ j112 : fosc
-5Y—— : A2 oA | i
+12V ——————e 8080 23 A3 . . 1
A =AL | 12131415112
CPU = vl LS O E P K-
Ag = A g i
A = A o __Cele de ,citire" (MEMR, /OB,
Ag "”Ag ™ ADgSSESS INTA) sint derivate din"STATUS si
DBIN a uP.
- A o A M o
SISTEM DMA.REQ . HOLD Ag - AQ __Semnalele de ,scriere” (MEMW,
0 W I/OW) sint deivate din STATUS s in-
Ay 1 trarea WR a uP.
SISTEM INT.RE Q.—————{ INT Ap o Aqy Toate semnalele sint ,active jos*
: A - A13 si se pot interfata cu componentele
13 A din familia xS bazat pe uP8080. In-
INT. ENABLE ~———INTE A1, 1 trarea BUSEN (BUS ENABLE) in
A o Alg ) aria de porti este asincrond si for-
e teaza bufferele de iesire de pe
gl DBVI\II\JR P DATA BUS si cele ale semnalelor da
control in starea de impedanta ri-
HLDA — dicatd dacd este -,1* logic. Daca
3 BUSSEN este zero, au loc operétii
{ - b normale ale bufferuiui comandate
‘31 Do E DBo de semnalele de eontrol.
2 D1 B = DB1 Intrarea INTA se foloseste in ca-
CLOCK D2 ——» DB zul in care se lucreazd cu intreru-
GENERATOR WAIT D3 BI—DIRECTIONAL.%_ > DB3 DATA periin functionarea sistemului.
WAIT DRIVER ReADY ok DRVER DBy, BUS
— RESET Ds : re———= DBy
F_;;g;ﬁﬁ SYNC D6 > e DBg
. o D7 |a > et DB7
Z " INTA BHBU??RAF!E: NSTRUCTIO
— MEMR INT 8080 — | RUCTION
T STATUS STROBE ol SYSTEM MEMR_ ] CONTROL MANUAL
CONTROL ME_MV" BUS IOAN DANCEA —  Microproce-
o———= |/OR soare, arhitecturd interna, progra-
b TOW rréar;. aplicatii*, Editura ,Dacia",
e 1879.
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Un accesoriu interesant, utit si
prin modul de afisaj foarte deosebit,
este acest turometru la care afisajul
se face cu diode LED.

La intrare se aplici semnal de la
primarul bobinei de inductie. Even-
tual aceasta comandad un releu si
prin contactele sale se aplica +12 V
ca s& se evite supratensiunile.

Montajul permite indicarea ma-
xim& de 7 000 ture/minut.

Cind montajul este realizat, se
aplica la intrare un semnal cu frec-
venta de 200 Hz si se regleaza R10
ca s& se lumineze dioda pentru
6 000 turé/minut, respectiv dioda
D11 (in total sint 13 diode LED).

Se aplicd apoi semnal de 50 Hz si

1

220/

Se poate obtine direct din reteaua
de 220 V o tensiune de 12 V la un
curent de maximum 10 mA fard a
utiliza un transformator.

Montajul este foarte util in alimen-
tarea unor ipstrumente de masura,
ceasuri etc. In emitorul tranzistoru-
lui este montatd o dioda Zener de
11 V (PL 11). Tiristorul este de tipul
150 V/500 mA.

WIRELESS WORLD, 2/1982

Receptorui realizat de W1VD este
de tipul conversie directd, foarte util
in SSB-CW, la care mixajul se face
pe un modulator cu doua tranzis-
toare FET-BF245.

Ty BE24S

se regleaza R12 ca s& arate indicatia
de 1 500 ture/minut (dioda D2). Dio-
dele indica un interval cuprins intre
10%(;0 $i 7 000 ture/minut (din 500 in
500).

RADIO TELEVIZIA
ELECTRONICA, 11/1983
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Oscilatorul local este tot cu un
tranzistor BF245.

La iesirea mixerului, semnalul de
audiofrecventa este ampilificat de un
BC109, apoi aplicat circuitului
LM386. Acesta se poate Inlocui cu
ait ampiificator de audiofrecventa.

P
D3
M 4002

in lipsa lui semnaiul poate fi ascul-

L, are 4 spire bobinate peste Lg

tat in casca.

L, are 2 spire CuEm 0,3 bobinate
peste L,, care are 40 de spire CuEm
0,25; L3 = 4 spire CuEm 0,3, bobi-
nate peste L,; toate pe o carcasd cu
miez de feritd pentru US.

Ls = 16 spire cu prizd mediand; am-
bele CuUEm 0,3, pe carcasid cu miez
de feritd. Lg = 19 spire CuEm 0,3, pe
carcaséd cu miez. Tr. 1 este un mic
transformatcr de cuplaj intre etaje.
QST, 4/1978

B
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@ VEIOZA CU YARIA-
TOR DE CURENT

Noul modal de velozd permite re-
glarea dupd dorinid a nivelului de
iluminare, asigurind astfel atit o uti-
lizare rationald a energiei elecirice,
cit i crearea unei ambiante placute
in locuin{a. Ea are Incorporat un va-
riator de curent cu triac, prevazut,
bineinteles, cu un filtru adecvat de
antiparazitare, pentru a se preintim-
pina perturbarea unor aparate elec~
tronice mai sensibile (radiorecep-

¢ PRIZA BIPOLARA cU
CONTACT DE PRO-
TECTIE — 63 A/250 V

Destinata indeosebi utilizarii in in-
dustrie i constructii, noua priza —
pe care o vedeli in fotografia aldtu-
ratd — isi poate gasi, de asemenea,
o larga aplicabilitate Tn diverse ase-
zaminte social-culturale (sidli de
spectacole, teatre, scoli, platouri ci-
nematografice etc.), practic oriunde
este nevoie de a conecta la refeaua
monofazatd consumatori mari, cu
un grad ridicat de protectie.

Priza are caile de curent din
alama, iar carcasa si suportul sint
din materiale piastice rezistente.

Caracleristic] tehnice

curent nominal: 63 A

tensiune nominald: 250 V c.a.

grad de proteciie: 1P 54

TEMNIUM 4/1084

toare, tslevizoare stc.).

Veioza va fi fivr ou sau fard
glob, fiind prevérutd cu dispozitive
de prindere care 88 psrmitd monta-
rea, dupd preferinte, & unor globuri
clasice sau moderne — ca in foto-
grafie. :

O surprizd piacutd va constitui
aparitia pe piald a varianiel de
veiozd cu variator de curent i intre-
rupélor senaitiv. Pe lingd cele ara-
tate mal sus, noua variantd contine
un circuit electronic bistabil preva-
zut cu un senzor exterior (un colier
metalic), prin a cérui atingere suc-

cesiva veloza poate H pusd iIn func-
fiune sau opritd, la nivelul de ilumi-
nare prestabilit,

Mai mentiongm c¢& variatorul de
curent permite reglajul uniform al
intensitafli luminoase, fiind dotat si
cu o siguranid fuzibiid pe
teclie In caz de suprasa

Caracteristicl tehnice

tensiunea de alimentare; 220 v
+20%

domeniul de reglare a
0-+0,5

puterea maxima admisd: 100 W

regim de functionare continuu.

© RELEU DE SCARA
TRANZISTORIZAT —
RST 1

Sub aceastd denumire veli intfini
in curind noul mode! de automat de
scard, destinat iluminrii tempori-
zate a holurilor si a scarilor inte-
ricare din blocuri, in vederea econo-
misirii energiei electrice. In loc de
comentarii privind alcatuirea interna
modernizatd (cu triac si diac), pre-
zentam aldturat schema electricd a
dispozitivului. Nu ar fi de mirare ca
unii dintre constructorii amatori sa
intrevadd de pe acum si alte posibi-
ditéli de utilizare -a releului, cu mici -
modificari in schema.

Caracteristici tehnice

tensiune nominala:.220 Vc.a. +10%

puterea maxima: 440 W

faciprul de putere: cos @=1

timp de reglare: 60—180 s
mpefatura ambiantd: —15°C— +

nformatii suplimentare pri-
dusele I.A.E.1.-Titu si condi-
{iile de livrare, adresati-va la INTRE-
PRINDEREA DE APARATAJ ELEC-
TRIC DE INSTALATH, Titu, str. 8a-
rii nr. 79, judetul Dimbovita, telefon
14 79 55, telex 17 228. .
&Y
23




JITARU GH. — jud. Vaslui

Schema televizorului ,Miraj“ este
publicatd in culegerea de scheme
de televizoare aparutda in Editura
tehnica. Tub catodic pentru acest
aparat se gaseste la magazinele de
specialitate.

La receptorui ,Royal" intreruperea
auditiei se datoreaza unui contact
imperfect.

Aparate de masurad de foarte buna
calitate produse de |.A.E.M. — Timi-
soara puteti procura de la magazi-
nele de specialitate (everitual de la
,Dioda“—Bucuresti).

LUNGU ION — Bacdu

Tubul ECC 85 este utilizat Tn blo-
cul UUS si nu poate fi inlocuit cu al-
tul.

La redresor functioneaza foarte
bine si diodele 1N4007 sau F407.
Scaderea nivelului sonor poate fi

203
202 102 208
201 101 108

BERTESCU COSTICA — Briila
Sigur, in scheme se pot face inlo-
cuiri de piese, dar totul trebuie ex-
perimentat. La televizor poate fi
chiar PCL 85 vinovata.
SLUJITORU IONEL — Siatina
Boxele la care va referiti (20 W/8(})
pot fi cuplate la AS 2020.
GHICULESCU GABRIEL
Bezdead, jud. Dimbovita
La orga incercai sa decuplati cu
niste condensatoare de 1 nF bazele
tranzistoarelor la emitoare. In para-
lel cu bateria montati un condensa-
tor de 200 uF/12 V; SFT 124=AC180.
TALMACIU MITICA — jud. Vilcea
La iesirea antenei cuplati un am-
plificator, iar iesirea acestuia trebuie
introdusa Tn intrarea celuilalt ampli-
ficator. Eficient este ca ambele am-
plificatoare sa fie linga antena.

com.

cauzata de intreruperea condensa-
torului C 404. Se poate monta si un
condensator de capacitate mai
mare, dar trebuie sa reziste la cel
putin 12 V. Verificati rezistorul R405
din catodul tubului E(C)L82.

208

x7 M

206 N0
104 105 209

DAL} FRANCISC — Alunis, Mures -
Verificati potentiometrul de sunet
si alimentarea generala a televizoru-
‘iui, Tn special starea condensatoare-
“lor electrolitice.
DIMOFTE STAMICA — lasi
Montajul a fost experimentat cu
piesele indicate.
DiMA DANIEL — Constanta
Defectul la televizorul dv. poate
avea mai multe cauze, asa ca nu va
putem ajuta prin corespondenta.
BOIANGIU LIVIU — Constanta
Luati semnal chiar de la potentio-
metrul de sunet.
GUTU MIRCEA — jud. Oft
Circuitele integrate de la articolul
12/220 din T2/84 sint notate in pag.
9, coloana 1. Va recomandam sa ci-
titi mai cu atentie articoiul.
ARDELEANU ION — Oradea
Nu cunoastem produsul la care va
referiti.
BUTUNARU VALENTIN — jud. Ba-
cau
La televizorul ,Venus" verificati
tensiunea de alimentare (in special
ecranul) la etaj final cadre (conden-
satorul de filtraj). Televizorul ,Dia-
mant are contacte imperfecte.
DANCIU MIHAI — Viseul de Sus
Radiocluburile judetene nu edi-
teaza periodic buletine informative.
Radioclubul Brasov are telefonul
cu nr. 921/43518.
PADURARU TEODOR — Bucuresti
infocuiti (in TV ,Dacia") tubul
PCL 85 si dunga neagra dispare.
Schemele solicitate au fost publi-
cate in revista.

309
307 308
305 304

POPESCU AURICA — Ploiesti
Credeti ca receptionarea defectir
oasd a programuiui stereo poae
avea o singura cauza? Apelati iarasi
la cine a modificat blocul UUS.
RADUCANU RELU — jud. Ot
Montajele PLL, prezentate dealt-
fel in revista noastra, sint foarte
utile in diverse aparate pentru ra-
dicamatori. O schemd de demodu-

- lator PLL pentru televizoare cu tu-
buri nu avem. Faceti acest experi-:

ment si comunicati-ne rezultatele.
BICHER MARIAN — Birlad :
Convertizorul, cind debiteazd pu-

tere de 50 W, se alimenteaza de la o -

baterie de acumulatoare; daca este
utilizat la un casetofon, se poate fo-
losi ca sursa primara si niste baterii.
1.P.R.8. are urmatoarea adresd: str.
Erou lancu Nicolae nr. 32, Bucu-
resti, 72996.
GIRBACEA I[0OAN
Sus

Blocul UUS din televizor se cu-
pleaza la un amplificator iF, nu la un
amplificator de audiofrecventa.

Defectul din televizor nu poate fi
remediat decit de un specialist.

Este dificil sd receptionati pro-
gramul I TV din cauza formei relie-

fujui. .- o
SIJ\RKOZ'I LUDOVIC — Oradea
Scrisoarea dv. a fost remisa In-
treprinderii ,,Electronica“.
OSTAHI CEZAR — Cimpina
MP38 = AC181; MP42 = AC180;
MP40 = AC180.
La anumite frecvente, tintarii fug
de generator.

Moeciul de
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