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imtregul nostru poper, strins unit
in jurul partidului, al secretarului
sau general, tovardsul NICOLAE
CEAUSESCU, infimpind gloricasa
aniversare & patru decenii de la vic-
toria revolufiei de eliberare sociala
si nationald, antifascista si antiimpe-
rialistd cu vibrant avint revolujionar,
cu profundd Tnsufiglire patriotica,
daruindu-si capacitatea creatoare gi
energiiie realizarii exemplare a pia-
nului pe acest an si pe intregu! cin-
cinal, cu ferma convingere ca nimic
nu exprimd mai depiin devotamentul
sau netarmurit fafd de politica in-
ternd si exiernd a partiduiui, angaja-
rea sa revolujionard pentru infaptui-
rea acestei poliiici, declt munca en-
tuziastd si responsabild, dedicatd In-
Horirli patriei, ridicarii continue a
bundstarii -maselor.

Pe magistrala celor patru deceni
trecute de la istoricul act de ia 23
August 1944 un loc de o covirgi-
toare importantd il ocupéd etapa
inauguratd de Congresul al {X-lea al
partidului, cea mai bogata in reali-
zari din intreaga istorie a {arii noas-
tre, 0 etapd pe cars o legam cu totii
trainic si pentru totdeauna de nu-
mele, gindirea si fapta tovarasului
NICOLAE CEAUSESCU, numind-o
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LA CLUJ-N

in zilele de 14 si 15 iulie s-au des-

fasurat la Cluji-Napoca, primitorul
oras de pe malurile Somesului, tra-
difionalele manifestari anuale ale ra-
‘dioamatorilor din intreaga tara: Sim-
pozionul najional si Campionatul de
creatie tehnicd organizate de Fede-
ratia Romana de Radioamatorism cu
sprijinul revistei , Tehnium®.
Participantii, sositi din toate coffu-
rile tarii, au ascultat o serie de co-
municari, dintre care doua au vizat
un aspect pe nedrept neglijat pina
acum — istoricul miscarii de radioa-
matori. De asemenea, o serie de in-
teresante comunicari au fost dedi-
cate problemelor tehnice ale trans-
misiiior la mare distanté si prin sate-~
lit, aparaturii de emisie-receptie, ca-
- litatii noilor produse industriale utili-
zale in radiotelegrafia la mare dis-
tania.

lor a constituit-0 31 prezentarsa pri-
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cu deplind mindrie si justificatd sa-
tisfactie ,EPOCA NICOLAE
CEAUSESCU".

Intr-o pericada istoricd relativ
scurtd, maretia realizdrilor, densita-
tea faptelor, calitaiea succeselor ob-
tinute de camenii muncil In uzine si
pe ogoare, in institute de cercetare

si de Invaiamint, peniru construirea

unel economii moderne, pentru
cresterea avutiel nationale a patriei
noastre raliefeazd pe deplin concen-
trarea uriasd de energii revolujio-
nare a fauritoritor Roméniei socia-
liste muttileteral dezvoitate.

Epocé a unei ascensiuni dinamice
fard precedeni a societdtii roma-
nesti, a unei vigurcase cresteri a ca-
litagii vietil, a perfectionarii demo-
crajiei socialiste, ,EPOCA NICOLAE
CEAUSESCU" Tnseamnd si un im-
portant moment in dezvoltarea si
cresterea eficieniei asistentei educa-
{ionale, principal factor de formare a
tinerei generatii Tn spiritul glorioase-
lor traditii de iupta revolutionara a
utecistilor, in spiritul muncii pentru
faurirea noului destin al Romaniei

pe coordonatele Evului Socialist.
in prag de stralucitoare aniversare

a zilei de 23 August cu sentimente

de nezdruncinat,

gindurile si in-
SR

mului echipament si realizarea pri-
mei legaturi radio bilaterale pe frec-
venta de 10 GHz. N

Totodatg, a avut loc Expozitia
aparaturii realizate de radioamatori
in cadrul Campionatului najional de
creatie tehnicd, expozitie ce a reunit
aparaturd de o deosebitd compiexi-
tate tehnicd realizata de constructo-
rii amatori din intreaga tara. Printre
aparatele care au retinut atentia par-
ticipantilor s-au numérat. computer
pentru traficul de radioamator,
transceivere, sisteme automate pen-
tru transmisii RGA, aparatura com-
piexa de méasurd si control, diverse
tipuri de emifatoare-receptoare, sis-
teme de producere a energiei elec-
trice.

Cu acest prilej au fost conferite
Diploma de onoars a Consiliului Na-
tiona! pentru Educatie Fizica si
Sport, precum si alte diplome ra-

treaga admiratie ni se Indreapta ca-
tre eminentul nostru conducator po-
litic si de stat, catre comunistul si
ginditorul revolutionar NICOLAE
CEAUSESCU, care si-a consacrat
si-si consacra Intreaga viatd marilor
idealuri aie socialismului si comu-
nismului, slujirii cauzei drepte si no-
bile a clasei muncitoare, a libertatii,
demnitatii si independentei patriei.

Dirzenia revolutionard, curajul si
neinfricarea cu care a aclionat, inca
din primii ani al tineretii, pentru
apararea intereselor fundamentale
ale poporului, impotriva nedreptatii
si exploatarii, a fascismului, pentru
libertate si pace s-au Inscris ca pa-
gini luminoase in istoria poporului
roman.

Prestigicasa activitate de condu-
cator politic si de 'siat, patrunsid de
un- desavirsit spirit patrictic si revo-
lutionar, de o tnalta responsabilitate
pentru destinele Romaniei, ideile si
orientarile date cu consecventd de
tovarasul NICOLAE CEAUSESCU,
avind o inestimabild valoare teore-
ticd si practica, au dobindit o stralu-
citd materializare in maretele suc-
cese si realizdri pe care natiunea
noastra le-a obtinut in decursui
LEPOCII NICOLAE CEAUSESCU“.
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dicamatorilor cu o indelungata si
vasta activitate radioamatoriceasca,
precum si celor care au sustinut si
prorovat dezvoltarea acestui sport
in_Romania.

In cadrul manifestarilor au fost
decernate dipioma si placheta revis-
tel ,Tehnium" sectiei. de radioama-
torism de la AS.-Unirea YO5KAS
din Cluj-Napoca si Clubului Sportiv
Cimpulung, YO7KFG. De asémenea,
s-a decernat diploma revistei ,Teh-

nium“ Radioclubului Constania,
YO4KCA, Radiociubului Bacau,
YOBKAN, Radioclubului Buzau,

YO9KXC, radioamatorilor Giurgea
Andrei, YOBAC, Manea Janeta,
YOBRJ, Suli lulius, YO2IS, Dracea
lon, YO9BTR, Nicoara Paulian,
YOBPN, Marina Maricara YOS5BHW.
C).u acelasi prilej, Intreprinderea de
Piese Radio si Semiconductori din
Bucuresti a oferit © serie de premii,

Siujind cu neobositd energie inte-
resele fundamentale ale tarii, ve-
ghind permanent la dezvoltarea in
ifiste si pace a patriei si a poporu-
tlul romén, conducdiorul partidului si
statului nostru s~a afirmat spre min-
dria Tntregului popor ca o proemi-
nertd personalitate a viglii politice
internationale contemporane, ca
promotor al celor mai nobile idealuri
si aspiratii de pace, colaborare, ca
luptator neinfricat pentru cauza li-
beriatii si independentei popoarelor.

La aniversarea celor 40 de ani de
marete succese si impliniri findra
generatie a patriei raporieaza cu le-
gitimad mindrie valoroase rezuliate
obtinute in productie si in cercetare,
in invaiamint si proiectare, In con-
structii si pe ogoare, rezultate ce
ilustreaza o datd mai mult dimensiu-
nile covirsitoare ale luminoaselor
deschideri aduse in viata tarii de cel
de-al IX-lea Congres al partiduiui.
Evocind cele patru decenii de la vic-
toria revolutiei de eliberare sociald
si nationald, antifascista si antiimpe-
rialista, rostim legamintul sacru de a
adinci si continua calea infioririi

multilaterale a patriei, a afirmarii in
deplina independenta si suveranitate
najionald a poporului roméan.

ATORIOR:
TIE TEHNIGA

constind din componente electro-
nice, ceior mai tineri participanti
care au prezentat lucrari in cadrul
concursului de creatie tehnica.

La buna reusitd a acestor mapi-
festari a contribuitsi conducerea in-
treprinderii ,Unirea” din Cluj-Na-
poca, unde activeaza in cadrul Ra-
dioclubului A.S.-Unirea, YO5KAS,
un puternic nucleu de inimosi ra-
dioamatori.

Traditionala ntilnire a radicama-
torilor dedicata celor doua mari eve-
nimente din acest an — sdrbatorirea
& 40 de ani de la victoria revolutiei
de eliberare sociald si nafionald,
antifascistda si antiimperialista din
august 1844, precum si Congresu-
lui al Xili-lea al partidutui — a
constituit inca o datd un slocvent
argument pentru popularitatea aces-
tui sportcu imense valenie formative
in educarea tinerei generatii.
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Pagh:ﬁ roaiizete de fiz. A. MARCULESCU

,Secretul” schemsi — care asi-
gurd de fapt impedanta foarte mare
de intrare — 1l constituie faptul ca
semnalele E, si E, sint ambeie apli-
cate cite unei intrari neinversoare,
deci neafectate de o retea rezistiva
de reaciie (negativd) care sa dic-
teze practic impedanta vazutd de
sursd, asa cum se intimpld la mon-
tajele precedente.

O variantd mai simpld, cu numai
doud operationale, este datd in fi-
gura 45. Se poate demonstra ca in
acest caz caracteristica de transfer
are ecuatia:

E,=2(E, - Ey)

binginteles cu condifia ca
tentele s& fie riguros egale.

(22)
rezis-

11. AMPLIFICATOARE OPERA--

TIONALE REALE
niodelut teoretic al amplificatoru-

lui  operational ideal s-a dovedit
R
——
?*Vee
R

foarte util In analiza circuitelor pre-
zentate anterior: admitind citeva
ipoteze simplificatoare, am reusit s&
stabilim caracteristicile de transfer
ale montajelor, fard sd avem habar
ce se ascunde in interiorul simboli-
cului triunghi,care este structura in-
ternd a AO si cum realizeazd el
efectiv funciia de transfer.
Aceastd metodd de analiza, de ge-
nul ,cutie neagrd”, este Tnsé nesatis-
facdtoare, chiar pentru constructorii
Incepitori, din mai multe motive. in
primul find, decarece practica dove-
deste o abatere (deseori substan-
{iald) a comporiarii AQ de la mode-
lul ideal. Mai precis, pentru fiecare
tip de AD existd anumite Umitari re-
feritoare la domeniul ampiitudinilor
si al frecventelor semnalului de in-
trare, la domeniul rezistenielor foio-
site in relelele de.reaciie, al tempe-
raturilor de ‘ucry sfc. Dacd nu se

{ine cont de aceste limitiri — pe

care modelul AO ideal nu le ia in
considerare —, functionarea prac-
ticd a montajelor poate s& se abatd
mult de la cea scontatd, ajungind
uneori chiar diametral opusa astep-
trilor (de exemplu, crescind frec-
venta semnaluiui de intrare peste o
anumitd limita, AO poate si atenu-
eze semnalul in loc sa-1 amplifice;
de asemenea, prin depasirea tempe-
raturilor de lucru maxime admise
sau a nivelului maxim al semnalului,
intrarea inversoare se poale
transforma in neinverscare, deci
reactia negativd se poate transforma
in reactie pozitivd etc.). Limitdrile la
care ne-am referit sint precizate di-
rect sau implicit prin parametrii de
catalog ai amplificatoarelor opera-
{ionale reale; ignorarea acestor pa-
rametri ar face imposibild distinctia
intre numeroasele tipuri de AG exis-
tente,

tn al doilea rind, considerarea
performanielor rezle ale AC este ab-
solut necesard pentru inielegerea
schemelor practice, in care intervin
adeseori elemente sau circuite su-
plimentare destinate tocmai com-
pensarii — intre anumite limite — a
Xgperfec;iun%ﬂor constructive ale

Vom incepe prin analizarea unui
model ,aproape real” de amplifica-
tor operational {propus de revista
QST), pe care il si putefi experi-
menta conform schemei din figura
46. Etajul de intrare, alcatuit din
tranzistoarele T,, T, T, si piesele
aferenie, este cunoscut sub numele
de (etaj} amplificator difereniial. De
fapt, grupul T,, Dy, Dy, R, si R, for-
meaza ¢ sursd de curent constant.
intr-adevar, diodele cu siliciu D—D,,
polarizate direct prin R, de la intrea-
ga tensiune de alimentare {2V,
vor oastra la borne o tensiune
constantd ce cca 2 X 06V =1,2 V.
Aceastd tensiune se regdseste pe
jonctiunea BE a lui T,'si pe R,. Cum
si jonctiunea tranzistorului (tot cu
siliciu) pastreazd o tensiune aproxi-
mativ constantd de cca 06 V, re
zultd pe rezistenta R; o cadere de
tensiune aproximativ constanti de
0,6 V. Tinind cont de valoarea iui R,
deducem usor curentul constant al
sursei, 0,6 V/300 O = 2 mA.

Dacd T3 are un factor de amplifi-
care in curent (B8) mare, curentul de
colector va fi practic egal cu cel de
emitor, deci tot 2 mA. Pentru func-

tionarea corectd a sursel se mMal lm-
pune conditia ca tensiunea aplicati
ui T; s& fie mai mare de coa 2 V.

Pentru etajul diferential T—T,,
sursa de curent constant T, asigura
un cuplaj foarte stiins intre ami-
toarg: rezistenta internd a sursei fi-
ind foarte mare (teoretic, curent in
dependent de tensiune Inseamnd
zistenfd infinitd), suma celor do
renti de emitor nu se poate madi-
fica, minind fixatd la cca & mA:
numai raportul curentilor de emitor
poate varia, In funclie de tensiunile
aplicate pe cele douid haze. De
exemplu, dacd am conecta la masé
simultan bazele iui T, si T, (bornele
notate cu .+ 3i ocu -} si dacad
aceste iranzistoare ar fi perfect im-
perecheate (identice), cei doi cu-
renti de ‘emitor ar fi egali, fiecare
avind valoarea de 1 mA. Aceasid si-
tuatie nu ne intereseazd deocam-
datd, dar vom reveni asupra ei
atunci ¢ind vom vorbi despre offset.

34 presupunem cd am coneciat la
masa intrarea ,+" {pe care o vom
numi neinversoare) si am aplicat in-
trarii - (inversoare) ¢ tensiune po-
zitivd in raport cu masa. Tranzistorul
T, neavind rezisientd de sarcind in
colector, se va comporta ca un re-
petor pe emitor, adica emitorul sdu
va urmari {repeta) potentiaiu! bazei,
pozitiv fald de masa. Deoarece baza
lui T, este la masd, iar emitorul jui
T, este legat la emitorul lui T,, deci
ia un potential pozitiv fald de masa,
T, va incepe sa& se blocheze (vezi
functionarea nprn-urilor). Pe masurd
ce scade curentui condus de Ty,
scade si cddersa de tensiune pe R,
deci potentialul din colectorul lui T,
creste inspre valoarea +V .. Tranzis-
forul T,, care este de tip pnp si are
baza conectatd in colactorul tui Ty,
va tinde sd se blocheze o dad cu Ty
potentiatul din colectorul sdu devine
negativ in raport cu masa.

ranzistorul T, are ca sarcind de
colector ¢ sursd de curent constant
realizatd.cu Ts, Da, Dy, R, si Ry, deci
o rezisientd foarte mare. Cistigul in
tensiune al etajului T, — dat aproxi-
mativ de raportul dintre rezistenja
de sarcina din colector si cea din
emitor — este prin urmare substan- ...
ial.
K O amplificare suplimentara in cu-
rent se obline cu ajutorul etajului fi-
nal cu simetrie complementara, rea-
lizat cu Tg $i T, (doud repetoare pe
emitor, de polaritdti diferite, care
permit alimentarea rezistentei de
sarcind atit cu tensiuni pozitive, cit
si cu tensiuni negative in raport cu
masa).

Etajul final repeta polaritatea sem-
nalului aplicat in baze; prin urmare,
in situatia descrisd mai sus, semna-
lul de iesire devine negativ in raport
cu masa, adica inversat fatd de sem-
nalul aplicat la iesire (motiv pentru
care baza lui T, a fost numita intrare
inversoare).

Tie . T3.Tg Ty =2N3904,BL237 &, = 26V + 220V
T Tr =2N3906 ,2N2907

R3[]w00n
L
TZ : T3 +VCC w
1
——ouuro
; 100pF
Ri 100 v =
Ny
sz{}mm ¢
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APLIGATI!I CU 741

OSCILATOARE

IN PUNTE W

Inlocuind in schemele de mai sus
fotorezistenta printr-un termistor,
montajele devin avertizoare sonore
la cresterea sau la scaderea tempe-
:'aturii sub un anumit prag prestabi-
it.

Nu ne propunem si nici nu am pu-
tea epuiza aici gama larga de apli-
catii ale oscilatoarelor de relaxare

- cu AO. In incheierea acestui capitol
am dori doar s& mentionam ca aver-
tizoarele prezentate pot fi facute sa
comande $i 0 actionare ‘electrica, de
exemplu prin intermediul unui releu,
asa cum se arata in figura 7. Afit
timp cit oscilatorui este blocat, con-
sumul montajului- este foarte mic
(sub -1 mA), caderea de tensiune pe
R, este insuficientd pentru deschi-
derea tranzistorului T,, deci releul
se afla in repaus. La amorsarea os-

cilatiei, consumul montajului creste, -

creste si caderea de tensiune pe R,
T, se deschide-si releul anclan-
seaza. Condensatorul G, ,netezeste"
curentul de colector al tranzistoru-
lui, impiedicind astfel vibratia releu-
- ui.

Singurul. reglaj necesar este cel al
rezistentei R,, care se ajusteaza ast-
fel incit releul s& anclanseze numai
la amorsarea oscilatiei. )

.Puntea“ sau reteaua Wien este
un circuit pasiv alcatuit dintr-un
grup serie R{—C, in serie cu un alt

Diodele Ds si Dg asigura o usoara
prepolarizare -a tranzistoarelor  fi-
nale, mentinind fiecare din baze la
un potential cu cca 0,6 V. mai mare
decit cel al emitorului respectiv, In

acest fel, tranzistoarele finale sint

usor deschise in .repaus, adica ele
conduc ‘un curent mic chiar in db-
senta semnalului de intrare. Evident,
elementele Ds, Dg; Ry si Rg pot fi eli-
minate - din schema, conectind ba-
zele lui Ty si T, direct in colectorul
lui T,. Tn acest fel ar apédrea fnsa o
,Zona moartad“ de cca 1,2 V in forma
semnalului de iesire; mai precis, eta-
jul-final nu ar ,raspunde“ la semna-
lele aplicate in baze, care au in mo-
dul valori sub cca 0,6 V (distorsiuni
crossover).

in mod analog se analizeaza situ-
atia cu intrarea inversoare conectata
la masa si cu semnal pozitiv pe in-
trarea neinversoare, cind potentialul
.iesirii devine pozitiv fatd de masé.
Va propunem ca exercitiu analizarea
situatiilor cu semnal negativ pe una
din intrari, cealaltd fiind conectata la
masé.

Dacid nu va vine sd credeti ca
acest amplificator operational sim-
plificat functioneaza, incercati-l (T,
si T,, respectiv Tg si T, trebuie im-
perecheate atent). Schema lui sea-
méand de altfel cu numeroase
scheme de amplificatoare AF de
inaltd fidelitate, bineinteles la o
‘scara redusa de putere.

Modelul propus poate fi simplifi-
cat si mai mult renuntind la etajul fi-
nal T¢—T, si inlocuind sursele de
curent T; si Ts prin doua rezistente
mari: Se obtine schema din figura
47, unde semnalul de iesire se cu-
lege direct din colectorul lui T5. Ast-
fel de circuite: simple se infiineau
frecvent in aparatele electronice de
prin anii '60, cind costul amplifica-
toarelor operationale, aparute deja,
era prohibitiv.

Desigur, noi nu am prezentat
acest model in ideea de a face con-
curentd firmelor producatoare de
AO, ci pentru a avea cit de cit o
bazd de referintd pentru analiza care
urmeaza, -privind caracteristicile am-
plificatoarelor operationale reale.

/ (CONTINUARE IN NR. VHIITOR)
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grup paralel, R,—C, (fig. 1). De obi-

cei, in aplicatiile practice se iau re-

zistentele si condensatoarele res-
pectiv egale, Ry=R,=R, C;=C,=C;
este vorba de un caz particular,
pentru simplificarea calculelor, nici-
decum de o conditie obligatorie.
Daca la intrarea retelei Wien se
aplicd un semnal sinusoidal cu am-
plitudinea constantd, la iegire se re-
gaseste semnalul atenuat si defazat
mai mult sau mai putin, in fynclie
de frecventa sa. Particularitatea re-
telei Wien (care ii -oferd de altfel
gama largad de aplicatii Tn oscila-
toare cu tuburi electronice, tranzis-
toare sau circuite integrate) o con-
stituie faptul cd la o anumita frec-
venta f, datd de relajia f, = 1/2m

V R,R,C,C, (in cazul particular

mentionat mai sus, f, = 1/27RC), ea
nu defazeaza semnalul, ci doar. il
atenueazd de un numar constant de
ori, in cazul particular egal’ cu’ 3.
Prin urmare, daca. o astfel de refea

_este asociata — pe postul de bucla -

de reactie pozitiva — unui amplifica-
tor fara defazare, cu cistigul egal cu

3, se poate obtine un oscilator sinu-

soidal cu frecventa dictatd exclusiv
de valorile componentelor ‘R, C.
Pentru a asigura conditia critica de
amorsare a oscilatiei (nu intram aici

in detalii), ca si forma sinusoidala,

nedistorsionatd a semnalului gene-

‘rat, montajul trebuie prevazut cu un

element  ajustabil din care se .re-
gleaza fin cistigul amplificatorului si
cu un circuit de stabilizare a ‘ampli-
tudinii ~de iesire, ¢compensindu-se
astfel abaterile sau variatiile inevita-
bile ale marimilor implicate in func-

_tie de tolerante, temperaturd, imba-

trinire, fluctuatiile tensiunii de ali-
mentare etc.

In -continuare vom prezenta pe
scurt cele mai raspindite solutii de
oscilatoare Wien cu amplificatoare
operationale. Si de aceastd datd no-
tatiile din scheme corespund. opera-
tionalului BA741 (sau echivatent), in
capsula cu 2 x 7 terminale.

Varianta cea mai avantajoasd din
punct de vedere al accesibilitatii
pieselor, ca si al distorsiunilor) utili-

.zeazd pentru stabilizarea amplitudi-

nii variatia rezistenfei electrice a
unui bec cu incandescentd in func-
tie de temperatura filamentului, res-
pectiv de curentul ce 1l strabate sau
de tensiunea aplicata (fig. 2). Dupa
cum se observa, reteaua Wien con-
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stituie bucla de reactie pozitiva a
AQ. Mai precis, iesirea retelei este
aplicatd intrarii neinversoare a ope-
rationalului “(condifia de nedefa-
zare), iar la intrarea retelei este co-
nectatd ' iesirea amplificatorului. Bu-
cla de reactie negativd a AO este al-
catuitd din semireglabilul Ry in serie
cu becul cu incandescenta B, cu
punctul median pe intrarea inver-
soare. :

Din semireglabilul Ry se stabileste

- oscilatia circuitului cu un semnal de

iesire cit mai apropiat de sinusoida
(vizualizare pe osciloscop). De fapt,
fiind vorba de reactia negativa, se
adapteazd. optim cistigul amplifica-
torului la atenuarea refelei Wien.
Fatd de semnalul de la iegirea re-
telei Wien, - operationalul este- in
configuratie de amplificator neinver-

'sor, deci cistigul sau in tensiune are

expresia G, = 1 + Ra/Rg. Prin ur-
mare, pentru a putea regla fin cisti-
gul in jurul valorii 3, raportul Ry/Rg
trebuie sa fie reglabil fin in jurul va-
lorii 2 (Rg = rezistenta filamentului).

De obicei se folosesc  becuri  cu
un. curent nominal sub 50 mA,. la
tensilini. de 12—24 V, care au rezis-
tenfa filamentului ,la rece" de ordi-
nul zecilor de ohmi, iar la incandes-
centd de ordinul sutelor de ohmi.

- Este de preferat ca in montaj becul

sd aiba filamentul ¢it mai rece, pen-
tru ca astfel variajia rezistentei sale
in functie de curent este. mai pro-
nuntatd. Dupa caz, semireglabilul R
se poate lua intre 250 O si 1 k Q,
pentru un reglaj cit mai-fin in jurul
valorii optime.

Sa .presupunem ca am obfinut
conditia de oscilatie sinusoidala, dar
la un-moment dat, din motive ne-
controlabile, amplitudinea de iesire
tinde s& creasca (ceea ce s-ar tra-
duce prin deformarea’ semnalului).
Deoarece divizorul R; — B este in
paralel cu iesirea, rezultd o crestere
a tensiunii la bornele becului, deci
un curent sporit prin el si implicit o
incdizire mai mare a filamentului,
fapt ce duce la cresterea rezistentei
sale electrice. Raportul Ry/Rg se
modificd astfel in sensul diminuarii
cistigului in tensiune, implicit al sca-
derii tensiunii de iesire. La fel se
analizeazd mecanismul
zare si in cazul unor tendinie de
scadere a amplitudinii.

in circuitul de iesire, valorile com-
ponentelor R, (limitare de
protectie), P (reglaj volum) si C;
(cuplaj AF, cu separarea componen-

de stabili- -

tei continue) nu sint critice. ,Aspec-.
tul“ acestui circuit se poate modifica

dupa dorintd, eventual toate cele

trei elemente pot fi omise, cu condi-
{ia de a nu solicita la iesire un cu-
rent mai mare de cca 5 mA (inter-
vine deformarea semnalului).

Pentru valorile indicate (Ry= R, =7
1,5 kQ, C; = C, = 0,1 uF), frecverta ®

este de cca 1 kHz. Ea poate fi modi-
ficatda continuu prin varierea simul-
tanda a rezistentelor Ry—R, (poten-
tiometru dubiu, de precizie), sau in

trepte, prin schimbarea simultand .
(cu valori egale} a condensatoareior °

1—Co. solutie combinata este
cea din figura 3, care a fost proiec-
tatd pentru acoperirea intregului do-
meniu audio in trei game selectabile
din comutatorul dublu K, + K

b
- (orientativ 15 Hz—210 Hz, 150 Hz —

2100 Hz, 1 500 Hz — 21 000 Hz). La
iesire se poate conecta un divizor
calibrat, pentru a obtine mai multe
niveluri dorite (0,1 V; 03 V; 1 V
etc.), sau/si un potentiometru pen-
tru reglaj continuu.

Corect realizat, montajul furni-
zeazd semnale sinusoidale cu dis-
torsiuni -mici (se poate ajunge la
0,1%), cu un nivel de ordinul voliilor
(in functie de tensiunea de alimen-
tare, care se ia intre 4,5 V si = 15
V), la un curent de iesire de pina la
cca 5 mA. Evident, se impune sorta-
rea atentd ‘a componentelor R—C
din refeaua Wien. .

La punerea in functiune, cu co-
mutatorul in pozitia 1 si potentiome-
trul dublu aproximativ la mijlocul
cursei, se ajusteaza R; pentru obti-

‘nefea unei oscilatii- stabile, cu dis-

torsiuni minime. Se variazad frec-
venta din potentiometru in- toatd
gama, urmarind forma semnaluiui
de iesire. Daca Tntr-un anumit punct
(zond), semnalul se deformeaza, se
reia reglajul lui Ry cu potentiometrul
in aceastd pozitie. Repetam, gradul
de stabilitate si nivelul distorsiunitor
depind esential de calitatea poten-
tiometrului dublut )

Pentru celelalte doua domenii, po-
zitia Iui Ry nu se mai medificd ¢j, la
nevoie (dacd semnalul este defor-
mat), se corecteazad valorile compo-
nentelor din retelele Wien, de exem-
plu Gy i Cos

(CONTINUARE IN NR. VHTOR)
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Satelitii. artificiali ai Pamintului,
dovezi actuale ale inventivitatii ome-
nesti, joaca deja un rol insemnat in
dezvoltarea societatii omenesti de
doua decenii si jumatate de cind au

apérut.

~ De la primul satelit artificial al Pa-
mintului, Sputnik 1, lansat in
U.R.S.S. la 4 octombrie 1957, alte

sute si mii de sateliti artificiali cu di-
verse destinatii si dimensiuni, plasati
pe diverse orbite, au fost inregistrati
de birourile de specialitate.

De ce o asemenea rapida dezvol-
tare a acestor tehnici spatiale, de ce
aceasta crestere a numarului de sa-
teliti, a aplicatiilor practice pe care
le -ofera?

Raspunsui concentrat este urma-
torul: indiferent ca este vorba de sa-
teliti pentru scopuri de cercetare sti-
intificd, de observare a spatiului
cosmic, de calatorii'in spatiu, pentru

meteorologie, pentru descoperiri ge-

ologice, pentru navigatie, pentru co-
municatii sau pentru difuzarea pro-
gramelor de televiziune etc., rezulta-
tele obtinute cu satelitii respectivi
sint mai bune, mai complete, mai
exacte, mai economice decit s-ar
obtine in orice alt mod cunoscut an-
terior sau chiar imposibil de obtinut
altfel.

Mai notam o altd caracteristica
comuna a acestor sateliti: faptul ca
pentru a-si atinge scopurile pentru
care au fost destinati utilizeaza
intr-o forma sau alta undele electro-
magnetice, undele radio.

De ce sateliti de radioamatori?
Péntru ca, in afara de caracteristi-
cile numai In parte previzibile ale
propagarii ionosferice in benzile de
unde scurte, in benzile de unde ul-
trascurte propagarea tropo sau io-
nosferica este mult mai redusa, deci

ing. VIRGIL IONESCU,
YOS9SCN

mai putin previzibila, si stabilirea
comunicatiitor (realizarea QSO-uri-
lor) in 'special la distante mari este
aleatoare. Din acest punct de vedere
satelitii de radioamatori ofera posi-
bilitatea realizarii legaturilor la ore
precis stabilite, fiind disponibili pen-
tru realizarea legaturilor-un interval
de timp. mult. mai mare in decursul a
24 ore decit oferd fenomenele natu-
rale amintite anterior.

De asemenea mai retinem distan-
tele la care se pot realiza legaturi in
benzile de unde ultrascurte. Daca
din amplasamente ,portabil® (deci
foarte avantajoase) se pot realiza le-
gdturi la distante de 200—250 km,

iar in cazul prezentei fenomenelor -

troposferice sau ionosferice pina la
2 500 km (maxim), cu ajutorul sate-
litilor existenti cu orbite circulare se
pot realiza legaturi pina la distanta-
de 7 000 km, iar prin satelitul Oscar
10, care are o orbita eliptica alun-
gita, pind la distante de
15 000—18 000 km, deci
pina la antipozi.

In 'practica de pind acum s-au
concretizat urmatoarele ,moduri de
lucru® ale echipamentelor de pe sa-
telitii de radioamatori.

Modul A. Satelitul este echipat cu
un receptor in banda de 2 m in por-
tiunea rezervatd comunicatiilor spa-
tiale (145,845 MHz... 146,000 MHz)
cu largimea de banda de 40..
100 kHz. lesirea receptorului in
frecventa intermediara este conec-
tata la un schimbator de frecventa,
dupa care urmeaza un emitator in
banda de 10 m, de asemenea in
portiunea alocata serviciilor prin sa-
telitii de radioamator (29,300 MHz...
29,500 MHz). Acest dispozitiv com-
plex: receptor, schimbéator de frec-
venta, emitdtor, se numeste

. TRANSPONDER
L ARF = MIXER |-+ FTB [qof ARF
oo | E—TLM
CAA
LOCAL L. SEMNAL
l TELECOMANDA

ARF

AMPLIFICATOR RAD!OFRECVENTA

FTB FILTRU TRECE—BANDA
CAA

TLM  TELEMETRIE

CONTROL AUTOMAT AL AMPLIFICARII

practic

Jransponder”.

Un astfel de transponder este un
dispozitiv liniar (dependenta liniara
intre semnalul de la iesire si cel de
la intrare). si de banda larga, asa
cum s-a ardtat mai sus. De aceea el
poate fi utilizat simultan de mai

multe emisiuni de radioamator cu-.

prinse_in - interiorul benzii mentio-
nate. In acest sens trebuie avuta in
vedere existenta urmatoarei limitari:
puterea maxima pe care o poate de-
bita emitatorul de pe satelit. De
aceea sistemul este prevazut cu
controlul automat al sensibilitatii re-
ceptorului: in cazul unor semnale
prea puternice de la statiile de ra-
dioamator ce emit catre satelit, sen-
sibilitatea receptorului se reduce au-
tomat. In consecinta, transponderul
nu va mai fi disponibil pentru sem-
nalelé de intensitate normald. De
aceea este necesar ca emitatorul de
pe sol sa aiba posibilitatea de re-
glare a puterii de iesire in limitele a
10—15.dB, urmarindu-se

intotdeauna sa se utilizeze puterea -

minima necesard pentru a se realiza
legatura fard jenarea altor partici-
panti. Emisiunile care se transmit
prin satelit sint exclusiv de tip SSB,
CW, RTTY, puterea consumata de la
emitatorul satelitului fiind mai re-
dusa decit in cazul emisiunilor AM,
FM.

Revenind la modul A (2m/10 m),”

el si-a gasit o buna popularitate in
timpul satelitului Oscar 6
(1969—1978) si in prezent o datd cu
satelitii RS6 si RS8. Are avantajul
accesibilitatii relativ mai usoare, fi-
ind necesare un emitdtor in, banda
de 144 MHz si un receptor in banda
de 28 MHz, existente in dotarea
multor statii de radioamatori. Pentru
receptorul de 10 m se cere ca zgo-
motul propriu sa fie suficient de mic
(NF = 4... 5dB) si de preferat sa fie
echipat cu limitator de zgomote in
impuls (zgomote produse de scintei
auto).

Principalul dezavantaj al modului

29 320 kHz
29 350 kHz
29 360 kHz
29 402 kHz
29 410 kHz
29 450 kHz
29 460 kHz
29 500 kHz
145 810 kHz
145 987 kHz
145 825 kHz
145 830 kHz
145 840 kHz
435 095 kHz
436 040 kHz
436 020 kHz

RS-3
RS-5
RS54

RS6 (RS-5)
RS-8
RS-8 (RS-7)

OSCAR 9

torul in banda de 2 m (in porfiunea

RADIOBALIZARE
OSCAR 8 (MODUL A)
RS-6 -

OSCAR 10 BALIZA GENERALA (MODUL B)
OSCAR 10 BALIZA TEHNICA (MODUL B)

RS-5 MODUL ROBOT (Receptie)
RS-7 MODUL ROBOT (Recertie)
OSCAR 8 (MODUL J)
OSCAR 10 BALIZA GENERALA (MODUL L)
OSCAR 10 BALIZA TEHNICA (MODUL L)

A este zgomotul existent in banda
de 10 m:.in zonele urbane zuomo-
tele industriale, la care se afglauga
zgomotele atmosferice si interferen-
tele produse de aite emisiuni, alte
servicii care folosesc aceleasi por-
tiuni din banda de 10 m, Mai tr@buxe
sa notam ca in cazul propagarit io-
nosferice - diurne si chiar nocturne
zgomotele sosite de la distanta au
de asemenea o contributie insem-
natd, depreciind mult conditiile~de
receptie a semnalelor de pe satelit.
In afara satelitilor mentionati ante-
rior, care au fost construiti numai
pentru modul A, mai notam exis-
tenta si a altor sateliti care au fost
construiti pentru doua moduri alter-
native: Oscar 7 (1973—1980) pentru
modurile A si Bsi Oscar 8 (in servi-
ciu) pentru modurile A si J.
Modul' B., In acest mod satelitul
este echipat cu un transponder care
are receptorul in banda de 70 cm in:
portiunea rezervata comunicatiilor
spatiale (435,0...438,0 MHz) si emita-

mentionatd anterior).

Modul B s-a dovedit a fi cel mai
popular in perioada de existentd a
satelitului Oscar 7. Explicatia consta
in aceea ca desi apare complicatia
impusd de emitatorul de 70 cm cu
care trebuie echipata statia de ra-
dioamator, conditiile de receptie sint
atit de bune in banda de 2 m incit
posibilitatile de realizare a legaturi-
lor au fost pe deplin folosite. Astfel
satelitul putea fi urmarit de la apari-
fia primelor semnale (care de multe
ori se datorau difractiilor de diverse
categorii, aparitia lor ant|c;p|nd apa-
ritfia optica).

De asemenea, notam ca in perioada
de existenta simultand a satelitilor
Oscar 7 si Oscar 6 au existat QSO- -uri-
realizali prin dubla translatie mod
B — mod A la distante ce depaseau
pe cele realizate printr-un singur-sa-
telit. In sfirsit, modul B inregistreaza
in prezent, o datd cu Oscar 10, un si
mai mare reviriment in sensul ca,

FRECVENTE
INTRARE-IESIRE

RS-6 (RS-5) INTRARE: 145910 .. 145950 kHz

. |IESIRE: 29410 .. 29450 kHz

RS-8 (RS-7) INTRARE: 145960 .. 146000 kHz
: IESIRE: 29460 .. 29500 kHz =

OSCAR 8 (MOD A) INTRARE: 145850 .. 145950 kHz

IESIRE: 29400 ... 29500 kHz

OSCAR 8 (MOD J) INTRARE: 145900 .. 146000 kHz

IESIRE: 435100 .. 435200 kHz

tOSCAR 10 (MOD B) INTRARE: 435025 .. 435175 kHz

|IESIRE: 145978 .. 145828 kHz

OSCAR 10 (MOD L) INTRARE: 1268050 .. 1268850 kHz

IESIRE: 436 960 .. 436150 kHz

OSCAR 10 (MOD B) BALIZA GENERALA (minute dupi

00 — 05 Buletin CW sau RTTY
05 — 15 TLM (PSK: modulatia de faza)
15 — 25 Masura traiectoriei sau TLM (PSK)

25 — 30 TLM (PSK)

30 — 35 Buletin CW sau RTTY

35 — 45 TLM (PSK)

45 — 55 Masura traiectoriei sau TLM (PSK)

55 — 60 TLM (PSK)

ora fixa)
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asociate calitatilor mentionate, dato-
ritd conditiilor de receptie din banda
de 2 m, sint noile capabilitati oferite
de orbita eliptica alungita a satelitu-
lui si de viteza de revolutie adecvata
a acestuia, aproape sincronad cu vi-
teza de rotatie a Pamintului. Aceasta
conferd o disponibilitate impresio-
nanta, de pina la 6—8 ore, fatd de
10—20 minute in cazul satelitilor de
joasd altitudine (1 500—1.600 km}) si
posibilitatea de a realiza legaturi
practic intre orice puncte de pe glo-
bul pamintesc. Este desigur ceea ce
multi considera inceputul unei noi
ere in istoria radioamatorismului.
Modul J. in acest mod transpon-
derul de pe satelit are receptorul in
banda de 2 m si emitdtorul in banda
de 70 cm, deci exact invers fatd de
modul B. Modul J, folosit pe sateli-
tul Oscar 8, s-a dovedit a fi mai pu-
tin popular ca A si B. Explicatia
consta in dificultatea de a dispune
de un receptor sensibil si cu zgomot
redus pentru banda de 70 cm.
Modul L. Satelitul Oscar 10 este
prevazut cu acest mod in care
transponderul de pe satelit are un

receptor in banda de 23 c¢m
(1 268,05... . 1268,85 MHz) si un
emitator in banda de 70 cm

-(436,95...436,95 MHz).

Modurile B, J si L mentionate per-
mit realizarea unor sisteme de an-
tene la statiile de radioamator cu
posibilitatea de rotire atit in plan
orizontal, cit si vertical cu -cistig
mare si care sa aiba dimensiuni ac-
ceptabile, reducind in acest fel atit

uterea necesara la emisie, cit si im-

unéatatirea raportului. semnal-zgo-
mot la receptie.

Modul ‘Robot. Acest mod a aparut

o datd cu satelitii RS5 si.RS7. In
acest mod satelitul ~receptioneaza
semnale telegrafice in banda de 2 m
(145,820 MH 2z, respectiv
145,830 MHz). Semnalele telegrafice
receptionate manipuleazd emitatorul

aflat pe satelit emitind in banda de -

10 m (29,320 MHz, respectiv

29,340 MHz). Nu este vorba de un

transponder, ci de un- repetor- de
semnale telegrafice. ‘De aceea nu
poate fi utilizat' de mai multe emi-
siuni simultane, ci de una singura:
In paralel cu receptorul de pe satelit
si respectiv cu emitatorul de pe sa-
telit, se gadsesc cuplate intrarea, res-

pectiv iesirea unui robot capabil s& -

inteleagd anumite mesaje si apoi sa
le prelucreze si sd raspunda con-
form programelor din microproceso-
rul incorporat in robot. Pentru emi-
siune trebuie folosit un transmitator
automat (cu memorie) sau semiau-
tomat.  Viteza de transmisie poate fi
arbitrar aleasa intr-o limita larga,
existind o adaptare automatd a de-
codificatorului de pe satelit la viteza
semnalelor receptionate de la sol.

Satelitii de radioamatori, in afara
de transpondere, repetoare de sem-
nale telegrafice sau roboti, sint echi-
pati si cu radiobalize care transmit
date telemetrice (TLM). Aceste sem-

nale se folosesc si pentru identifica-

rea aparitiei satelitului i chiar a sa-
telitului Tnsusi. Unii sateliti au mai
multe balize care pot fi activate al-
ternativ sau simultan la comenzi
date de catre statii speciale pe frec-
venie alocate special pentru cana-
lele de telecomanda. De obicei, ca-
racteristicile canalelor de comanda
nu sint difuzate Tn scopul asigurarii
evitarii unor interferente si chiar a
unor -comenzi neprogramate. Pe
aceste canale se pot comanda co-
mutarea modului de lucru sau
schimbarea unor parametri ai
transponderelor (cistig, putere ma-
xima de iesire etc.) sau ai echipa-
mentelor de electroalimentare.

In sfirsit, mai notdm existenta
unor radiobalize care pot transmite
mesaje receptionate de la sol si me-
morate, retransmisia facindu-se re-
petat, astfel ca mesajele sint practic
difuzate“ pe toatd suprafata globu-
jui- terestru In cursul citorva orbite
succesive ale satelitilor. Astfel de
sisteme functioneaza pe satelitii RS
si Oscar.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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tonal, partenerul de legatura ca emi-
siunea proprie s-a terminat si se

nale singulare sau multiple, avind
durate si frecvente diferite. O solutie
ingenioasd constad in transmiterea li-
terei K, ce reprezinta, de fapt, in co-
dul de prescurtari folosit de radiote-
legrafisti, tocmai ,sfirsit de emisie si
invitatie la transmitere pentru cores-
pondent®.

Un asemenea generator este pre-
zentat ‘in figura 1. Schema contine
un generator de impulsuri de tact
(portile P~Pg3), un -oscilator tonal
(Ps-Pg), un numarator realizat cu
circuite bistabile JK (CB4-CB,), pre-

cum si portile NAND de comanda,

P4 S Ps.

-Trecerea - statiei pe emisie este

asiguratd -de releul aflat in colecto-

rultranzistorului T, La apasarea

clapei de trecere pe emisie, numéara- .

torul este blocat si adus in starea 0
{Qa = Qg = Q¢ = Qp = 0), iar prin
poarta. NAND %5 se comanda des-
chiderea tranzistorului T §i pornirea
oscilatorului de tact. Frecventa

acestui oscilator determina viteza de .

transmitere a literei K si depinde de
valorile rezistentei si condensatoru-
fui din circuit. Exemple de alte pe-
rechi de valori ce se pot folosi: 10 uF si
1 kQ sau 33 uF si 510 Q. Desi
impulsurile dreptunghiulare ale
acestui oscilator se aplica pe intra-
rea de numarare a circuitului bista-
bil CB,, starea numéaratorului ramine
in continuare neschimbata, atit timp
citintrarile R = 0, adica atit cit statia
este Tn regim de emisie.

Cind operatorul- termind mesajul
de transmis si doreste sa treacd la
receptie, se desface contactul co-

2 LR

COB 400 "
Cil 30
Cil 50

+)§

3"@”‘@"’@0
TPL (3% é)-lam;

'CDOB 404

14 8 a4’k a @
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T
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CDB 473
cil 85
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mutatorului EMISIE-RECEPTIE si,
prin rezistenta de 2,2 k), toate bista-
bilele numaratorului au R = 1.
incepe procesul de numarare,
conform diagramei din figura 2. Se

si Qp devin 1%, iar poarta Ps, prin.
nivelul ,0“ de pe iesirea sa, blo-
cheaza tranzistorul T, si oscilatoru
de tact. 4

Statia trece pe receptie, iar proce-
sul de numarare este intrerupt. Nu-
maratorul ramine Tn starea Qa=Qp =
=0siQ¢=Qp=1 atit timp ci statia ¢
este pe receptie, dupa.care, la o'
noua trecere pe emisie, procesul se
repeta.

Realizat cu circuite TTL, mdntajul
functioneaza cu tensiuni cuprinse |
intre 3,5 si 5 V, consumind 80, res-
pectiv 105 mA. in locul celor doua -
_circuite integrate CDB 473 se poate

Nr. impuis ol1|2|3|4ls5|6|7]|]8|9 10 M
Q, ojt1loft]oi1 1o 1|01
Qg clol1]1]lo|lo}lojo}1]|1]|0]0O
Q¢ ojo|lolo|1]l1]0]0 o 6| 11
Qp ojfololojojo 1|t 1|11
Qa 1lol1]lolt1|0| 101|010
Qs . 1{1|lojo| 1|11 ]|1]oj0} 1|1
Q,-Gp o1 1|1lot1lo|t1]1]t1]e]|—

LITERA K la iesirea portii P4 (y = Q, - Q8)

observd ci este vorba de un numa-
rator divizor cu 12, ce lucreazd dupa
codul 1-2-4-6. De asemenea, se re-
marca faptul ca litera K, careiaii co-
respunde in codul Morse un semnal
binar de forma: 111010111000 se
poate obtine aplicind upei poti
NAND (P,) intrarile Qa siQg si blo-
¢ind numaratorul la al zecelea im-

puls.

Astfel, dupd terminarea pericadei
de emisie, emitatorul rdmine in con-
tinuare alimentat, numaratorul si P,
formeaza litera K, iar semnalul au-
dio corespunzator acesteia (format
deé oscilatorul tonal) se aplica intra-
rii de microfon prin Py Frecventa
oscilatorului tonal depinde de valo-
rile elementelor R, C folosite si se
va alege dupd preferinia.

La al zecelea front negativ aplicat
la intrarea numaratorului, iesirile Q¢

utiliza un numarator CDB 492, dar
in acest caz nu avem acces la iesi-
rile Qp si Qg, iar comanda de ster-
gere se face printr-un NAND intern.
Se vor folosi in acest caz doud in-
versoare pentru semnalele de pe Qp
si Qg si se va reconsidera logica de
comandd a stergerii numaratorului.
in catalogul 1.P.R.S. — Circuite inte-
grate logice, 19781879, conexiu-
nile la capsuld de la pagina 199,
precum si secventd de numarare CO-
respunzatoare lui Qa (pag. 200)
contin erori. Desigur, se pot folosi si
alte numaratoare; dar in aceste ca-
zuri implementarea literei K nu se
mai poate face simplu cu o singura
poarta NAND, ca in montajul des-
cris.

in figura 3 se prezintd conexiunile
pentru circuitele folosite.




In figurite 1 si 2 sint prezentale
cele mai simple scheme de radiore-
ceptoare menite si recepiioneze cel
mai apropiat post de radiodifuziune.
Aceste radioreceptoare se executa
prin inserierea sau montarea in pa-
ralel a castii, diodei, antenei si prizei
de pamint. Dioda (care se poate in-
troduce chiar in pavilionul castii) va
fi de tipul EFD108 sau asemana-
toare, iar casca telefonicd va avea o

impedanta de 2 000—4 000 (). Dioda

‘transforméa cele mai puternice sem-
nale de radiofrecventd T semnale
de audiofrecvenia, care apoi sint re-
date in casca. :

Pentru” a putea obtine rezultate
mai bune in selectivitate, sensibili-
tate si putere, este necesar sa se in-
troduca In montaj o bobina. in acest
scop am executat o ,bobind univer-
sald”, pe care o vom folosi la toate
montajele urmatoare. Pe .0 carcasa
cu galeti se vor executa 60 de spire
cu prize mediane la fiecare a 20-a
spira. Vom folosi conductor de bo-
binaj CuEm @ 0,15—0,20 mm.
Aceastd bobina se poate executa si
pe o bara de feritd, conform desene-
lor alaturate. Pe bara de ferita, bobi~
najul va fi plasat catre unul din ca-
pete, céci acolo este concentrat flu-
xul elmpului magnetic. Acest tip de
bobina, supranumitd si ,antena de
feritd“, capteaza, datoritda feritel,
‘componenta magneticd a radiofrec-
ventei, de aceea, pe linga pozitiona-
rea prin tatonare a bobinei pe bara
de feriid, ea se va orienta catre pos-
tul receplionat, deci este 0 anteni
directiva. Executarea ,bobinei uni-
versale” pe carcasa cu galeli ori pe
feritéd va i célauzitd de schijele ala-
turate. Pentru a obtine un ,factor de
calitate” mult mai bun, se va intre-
buinia sirma de bobinaj acoperita
cu email si matase, sau chiar litd de
radiofrecveni{d de la alte bobine si
care va eavea 5—10 fire @
0,10-—-0,12 mm. . :

Asamblarea radioreceptoarelor ur~
matoare se va face pe o ,placéd-ex-
periment”, care poate fi din perti-
nax, textolit sau orice alt maierial
electroizolant rigid. Placa va fi tra-
satd sub forma unei retele de liniute
distantate intre ele cu 10—15 mm.
La intersectarea acestor liniule se va
puncta.cu dornul si perfora cu un
spiral de 1 mm. Piesele se vor
monta pe fatd, iar conexiunile se fac
pe spate. Aceastad placa-experiment,
folosind la mal multe montaje, va
avea dimensiuni mai mari, si anume
va putea fi de 150 x 200 mm, cu ©
grosime de 1-3 mm.

in figura 3 este datd schema unui
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radioreceptor la care s-a adaugat
.bobina universald“ si care impre-
und cu antena si priza de pamint
formeaza un circuit oscilant. Apara-
tul va functiona bine, receptionind
cu randament surprinzato? de bun
postul local.
In figura 4 este reluatd schema
“din figura 3, la care s-a adaugat in
circuitul de antena un condensator
variabil. Acesta va fi de tipul minia-
turd si se va monta pe placa-experi-
. ment, fiind manevrat cu ajutorul bu-
tonului insotitor.
in figura 5 condensatorul variabil
este montat in paralel cu bobina,
formind un circuit oscilant ce se
poate acorda pe lungimea de unda
a postului dorit. La acest montaj s-a
introdus un condensator fix in para-
lel cu casca telefonica, avind rolul
de a scurge la masé oscilatiile de
radiofrecventa nedetectate, astfel in-
cit auditia este putin mai clard, mai
.corectatd”. Acest condensator va
avea o capacitate de 4,7 nF.
in figura 6 este prezeniatd schema
precedenta, la care s-a addugat inca
un condensator variabil in circuitul
antenei. Acest aparat are o selectivi-
tate mult sporita, acordul pe postul
dorit efectuindu-se prin manevrarea
ambelor condensatoare. .
In figura 7 se indicd schema unui
radioreceptor cu doud bobine si
doud condensatoare variabile. La
acest montaj selectivitatea este muit
sporitd. Fata de ceea ce s-a spus
pentru schema din figura 6, aci se
adauga o bobina ,de antend”, care
se executd peste bobina universald
si care are 25 de spire cu acelasi tip
de conductor. intre bobine se imter-
pune un strat de hirtie ceratd.
in figura 8 este datd schema unui
radioreceptor cu doud diode de ti-
put EFD108. Una din diode se folo- @
seste la detectie, iar a doua la du-
blarea de tensiune. & doua dioda
servind In acest fel la méarirea sensi-
bititaiii, eficacitatea ei se observa la
receptionarea posturilor indepértate.
In figura 9 se prezintd un radiore-
ceptor cu- doud lungimi de unda.
Trecerea de ia o lungime la alia se
face printr-un intrerupator. Aparatul
va funcliona cu ,bobina universald“
pe unde medii, iar pentru undele
lungi se va executa o a doua bo-
bina, care va avea 210 spire cu con-
ductor CukEm @ 0,10 mm {(tot pe o
carcasad cu galeti, sau la cel de-al
doilea ‘capat al barei de feritd). La
aceastd bobind se va executa o
, prizéd mediana la a 80-a spird, unde
se va introduce antena pentru un re- |
glaj mai deosebit al acordului dintre |

il

.O Spire

20Spire

Rindurile care urmeaza se adreseaza celor care doresc sa se,ini-
fieze in constructia radioreceptoarelor gi care au deja un bagaj
minim de cunostinie de radio, mulli dintre acestia fiind pionieri si
gocolari cu deprinderi $i indemindri in activitdfile tehnico-aplicative;

Pentru experimentarea montajelor prezentate, consideram cu-
no;cme materialele si piesele care intrd in componenia acestor
scheme. '

o

| ]
- - T
—- —~— "~ BARA FERITA--7— —-1/IBOBINAJ|
t | RIS
| ' 10-15
120-150 -~

TEHNIUM 8/1984



fara ali

in _aceastd - categorie se- includ
aparatele de receptie lipsite de cir-
cuite amplificatoare ale semnalelor
captate de antena de receptie. Ener-
gia cimpului electromagnetic radiat
de antena postului de radiodifuziune
in gamele de unde lungi, medii si
scurte constd din oscilatii de Tnaltd
frecventd, cu lungimea de unda cu-
prinsd intre 10 si 2 000 m, modulate
Tn amplitudine cu semnale de audic-
frecventa. Separarea celor doud 0s-
cilatii electrice din componenta
semnalului de radiofrecventd poartd
denumirea de detectie. Radiorecep-
toarele descrise in rindurile care ur-
meaza sint compuse dintr-un circuit
detector intercalat intre antena de

" receptie si traductorul eiectroacus-
tic. :

Figura 1 prezintd cea -mai simpla
expresie a unui radioreceptor. Apa-
ratul constd din antena in forma de
dipol deschis realizat din doud bu-
cati de conductor electric izolat,
suspendat intre doi stilpi sau pomi,
aflati la distantd de 2 pina la 10 m,
un semidipol reprezentind elementul
activ al vibratorului, iar celdlalt ele-
mentul pasiv, denumit uneori si con-
tragreutate, circuitul detector reali-
zat cu diodele D, si D, de tipul du-
bilor de tensiune si traductorul elec-
troacustic V, realizat dintr-o cascé
cu impedanta mai mare de 2kQ.

Cele doua diode pot fi montate in
interiorul capsulei receptoare, In
doza de distributie a cordoanelor,
dar mai indicatd este montarea

=~
-
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postu! dorit si circuitul oscilant. Ce-

lelalte piese sint prezentate in des-
crierea montajelor precedente.

fn- figura 10 este prezentatd o:
schema care necesitd experimentari.

Este vorba de 3 circuite oscilante -

cuplate inductiv, astfel ca bobinele
sé se poatéd deplasa una fata de alta,

~lar circuitele sd poatd interaciiona

inductiv. Bobinele se pot executa fie
alaturat, fie suprapus. Aparatul pare
si se remarce prin selectivitate des-

“tu} de mare, dublarea detectiei si

RADIORECEPT!
mentanr

i
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acestora in fisa cu care se termind
cordonul capsulei receptoare, redu-
cindu-se la minimum pierderile de
radiofrecventa.

Prin modificarea experimentald &
schemei, Tniccuind semidipolul  pa-
siv printr-o prizé de pamint improvi-
zatad prin implantarea unei tije meta-
lice Tn solul umed sau prin conecta-
rea unui condensatoer de 1—86,8 nF
in derivajie pe traductorul electroa-
custic, scurtcircuitind dioda D,
performantele pot fi ameliorate.

Rezuitate mai bune se oblin inio-
cuind dioda de detectie cu un tran-
zistor. Schema electtied a unui ast-
fel de aparat este prezentata Tn fi-
gura 2. Aparatul, dotat cu circuitul
rezonant serie C.-L-L, acordabil
pe frecvenia postului receptionat,
permite audifia Tn castile conectate
la bornele 1—1' a posturilor apro-
piate, iar dacéd este dotat cu antend
de 25—30 m lungime, suspendata

-cam la aceeasi inadliime deasupra

solului si o prizd de pamint cores-
punzitoare, permite auditia In difu-
zorul V, de 0,1—-0,5 W, datoritd re-
ducerii rezistentei colector-emitor a
tranzistorului, prin polarizarea bazei
de catre componenta continud re-
zultatd din redresarea oscilatiei de
radiofrecventd in procesul de detec-
tie, sub valoarea rezisteniei de con:
ductie a diodelor. )

Asemenea- antend exterioard ne-
cesitd instalarea unui eclator pentru
protectia impotriva descarcérilor
electrice din atmosfera.

-

45 m

auditie in difuzorul de radicficare.

in figura 11 este datd schema
unui radiorecepior care poate oferi
mari satisfactii. Ambele bobine. sint
executate pe carcase separate, cu
galeti si miez magnetic (douad ,bo-
bine universale”). Printr-un reglaj
corespunzator al condensatoarelor
variabile si ai inductantel bobinelor
{circuitelor) se pot receptiona un
numar surprinzétor de mare de pos-
turi.

in figura 12 este prezentatd
schema unui radiorecepior cu ,bo-
bina universald” care, folosind ¢ an~-
tend buna (extericard, de 30 mj, va
functiona ireprosabil, receptionind
postul local si redindu-i destul de
puternic intr-un difuzor de radiofi-
care, Acest radioreceptor se poate
executa si monta foarte bine in in-
sasi -caseta. difuzorului - de radiofi-
care. In figura 9 este prezentat ace-
lasi radioreceptor, dar cu doua lun-
gimi ‘de unda. El se preteaza pentru
auditie in difuzor si poate fi montat,
de asemenea, in caseta unui difuzor
de radioficare.

Radioreceptoarele cu cristal de-
tector, iar In ultima vreme cu
diodad", au suferit in decursul tim-
pului tot felul de sofisticéri in cauta-
rea auditiei in difuzor. Astfel s-au
facut combinatii de circuite osci-
lante, dublari ale detectiei, polariza-
rea cristalului detector, cuplaje in-

ductive intre circuitele oscilante etc.
Aceste combinaiii interesante au dat

rezuliate surprinzatoare, iar cimpul

de activitate este tot mereu .deschis
tinerilor experimentatori. ~

Schema prezentata in figura 10
a fost experimentatd de autor.

Dupé ce incepétorul s-a fainiliari-
‘zat cu acesie radioreceptoare sim-
ple, cu bobinele, -condensatoarele,
dicdele, castile si difuzoarele, trece
mai departe la construclia radiore-
ceptoarelor cu tranzistoare. Primeie
scheme vor fi, de asemenea, foarte
simple si se va utiliza tranzistorul ca
detector si ca amplificator. La
aceste radioreceptoare simple, tran-
zistorul (dispozitiv ce trebuie ali-
mentat cu tensiune continud) in ca-
zui nostru se va alimenta cu curen-
tul captat de antend si care va fi au-
toredresat in curent continuu. in
astfel de situatii se impune o antena
destul de buni.

In figurile 13, 14 si 15 sint prezen-
tate trei astfel de montaje. Se pot
folosi orice tranzistoare pnp de tipul
EFT 351—EFT 353, EFT 321—EFT
323 etc:, lar. dioda este aceeasi, EFD
108—109. ~

Figurile 16, 17, 18 si 19 prezinia
patru scheme de radicreceptoare cu
tranzistorul alimentat de la o baterie
de lanternd de 4,5 V. Rezultate deo-
sebit de bune se pot obfine cu ra-
dioreceptorul prezentat in figura 18,
care functioneazé foarte bine In di-
fuzorul de radioficare, fiind alimen-
tal de la o baterie de lanternd de 4,5
V., Tranzistorul folosit este EFT 322.
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Bobinele se vor realiza pe o bard
de ferita cu diametrul de 8 mm,
fungad de 120—180 mm. Pentru
unde medii bobina L; contine 8
spire conductor de cupru izolatl cu
email $1 matase sau bumbac, cu dia-

metrul de 0,15—0,2 mm, iar bobina
L, conting 70 de spire, acelasi con
_ductor. Pentru gama de unde lungi
bobinele vor conting 24 si 2256 de

(CONTINUARE IN PAG. 17)




pectiv rosu, verde si albastru. Daca
aceste becuri vor fi montate sub un
ecran de sticld alb mat, combinatiile
rezultate din amestecul in diferite
grade al acestor culori vor genera
si celelalte nuante din spectrul lumi-

nos. Filtrele montate la intrarea in
canalele respective sint de tipul tre-
ce-jos, trece-banda, trece-sus cores-
punzator frecventelor joase, medii si
inalte redate de magnetofon, radio-
casetofon etc.

Orga de lumini propusa spre reali-
zare este simpld, dar ofera deplina
satisfactie celor ce o construiesc.
Schema are posibilitatea de a co-
manda in fazad conductia tiristoare-
lor care, la rindul lor, vor aprinde
proportional cu amplitudinea sem-
nalului de la intrare si in ritmul mu-
zicii becurile din anodul lor. Se ob-
serva ca aceasta orgd are in compo-
nenta sa trei canale identice de co-
manda, fiecare avind montat la in-
trarea respectiva cite un filtru RC pe
diferite frecvente. Aceste filire pot fi
inlocuite cu altele de tipul LC in fa-
voarea unei separari- mai bune in
frecventa, dar in detrimentul gabari-
tului, care se va mari simtitor. Sepa-
rarea sursei de semnal de montajul
propriu-zis se realizeaza prin inter-
mediul transformatorului Tr. de la
orice receptor, care are atacul in
etajul final audio facut prin transfor-
mator defazor (,Mamaia“, ,Alba-
tros”, ,Milcov"). Nivelul de intrare
‘este reglat din potentiometrul P1, iar
nivelurile  pentru fiecare din filtrele
de frecventd din' P2, P8, P4. Din po-
tentiometrele P5, P6, P7 se va regla
0 aducere a becurilor pind in pragul
de incandescentd, aceasta facin-
du-se in lipsa semnalului. Puntea re-
dresoare se va alege corespunzator
puterii becurilor. La fel se va pro-
ceda si in cazul alegerii tiristoareior.
Astfel, pentru becuri de 100 W/220
V se poate folosi o punte redresoare
cu diodele F407 sau 3PMS, iar ca ti-
-ristoare T1N6. Becurile vor avea de
preferintd culorile de bazd pentru
sinteza aditivd a luminii albe, res-

Largirea continua a gamei circui-
telor integrate liniare cu perfor-
mante din ce in ce mai bune si asi-
milarea unora dintre ele in fabricatia
industriald din R.S.R. constituie fac-
tori care impun utilizarea lor in ca-
drul sistemelor electronice cu per-
formante ridicate. Pentru realizarea
unui preamplificator pentru picup
este necesar sd cunoastem urma-
toarele date initiale:

— tipul dozei care efectueaza
conversia mecano-electricd a sem-
naiului Tnregistrat pe disc;

— modul in care semnalul audio
util a fost initial prelucrat inaintea
inregistrarii pe disc.

Datoritd calitatilor incontestabile
ale dozei electromagnetice, materia-
lul “prezentat presupune utilizarea

10 |

ing. EMIL MARIAN

obligatorie a acesteia in vederea ob-
tinerii semnalului care urmeaza a fi
amplificat. Conform normelor uni-
versal valabile (de exemplu,
DIN-45500), o doza electromagne-
ticd genereaza un semnal electric de
amplitudine U = 3 mV ¢u o impe-
danta internd Z = 47 kO. In mod cu-
rent o doza electromagnetica buna
acopera banda de audiofrecventd 18
Hz—18 kHz fard atenudri mai mari
de 3 dB la capetele benzii. Datorita
faptului c& semnalul electric generat
de doza are un nivel mic, este nece-
sar ca preamplificatorul sd aibd un
raport semnal/zgomot cit mai mare.
Un alt factor important este modul
de prelucrare a semnalului initial in-
registrat pe disc. Pentru a imbuna-
tati redarea spectrului frecventelor -

. medii-inalte si, concomitent, pentru
marirea raportului semnal/zgomot
(zgomotul de fond apare in special
in banda de frecvente medii-inalte),
se efectueazd o prelucrare a semna-
lului audio util initial. Spectrul frec-
ventelor medii-inalte este amplificat
suplimentar dupd un algoritm bine
stabilit (norma RIAA) si ulterior se
efectueaza Imprimarea pe disc. La
redare este necesar si folosim un
alt algoritm de prelucrare a semna-
lului obtinut de doza magnetica, in
asa fel incit sd obtinem forma reald
(initiald) a amplitudinii semnalului

audio util in ceea ce priveste in-
treaga banda de frecventa.
Majoritatea discurilor sint impri-
mate conform normei internationale
RIAA. Modul de efectuare a corectii-
lor la imprimarea si redarea discuri-
lor este ardtat in figura 1. Atenuarea
pe care trebuie s-o realizeze pream-
plificatorul este precizata, in functie
de frecventa semnalului audio obti-
nut de doza magneticd, in tabel. S-a
luat ca bazd de referinta pentru ate-
nuarea 0 dB frecventa de 1 000 Hz.
Efectuind o sintezd a celor expuse
anterior, rezultd urmatoarele cerinte
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! Fig. 1.
A[dBl semnalului audio util la inregis-
b ' trarea si redarea discului — algo-
\~ ritmul RIAA;

INTRARE R 1

pe care trebuie sa le indeplineasca
un preampiificator din categoria
HI-FI pentru picup:

— sa utilizeze un semnal electric
generat de o doza electromagnetica,
aceasta avind performante foarte

Modul de prelucrare a

w”

11— inregistrare; 2 — redare.
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bune (liniaritatea conversiei meca-
no-electrice in toatd plaja.de frec-
vente audio);

— sa realizeze o adaptare per-
fectda din punct de vedere electric
intre impedanta de iesire a dozei si
impedanta sa de intrare;

— s34 prezinte o amplificare in
banda de. audiofrecventd in confor-
mitate cu algoritmul corectiilor . de
tip RIAA;

— sa prezinte un raport semnal/
zgomot cit ‘mai ridicat; .

— sa& nu prezinte diafonie intre
canale. .

- Precizam ca la calitatea semnalu-
lui audio util obtinut in final contri-
buie si calitatea partii mecanice a
picupului. Un ampilificator, oricit ar
fi de perfectionat, nu poate corecta
distorsiunile care provin de la siste-
mul de antrenare a discului (fluctua-
tii de viteza, vibratii transmise plata-

tica-picup cu o parte mecanica -
bine realizata justificd pe deplin rea-
tizarea unui preamplificator cu ci
cuite integrate. :

Pentru realizarea preampilificato-
rului, propun folosirea .unor circuite
integrate liniare de tipul gM381,
BM382 si fM387, de fabricatie roma- .
neascd. Dacd amatorul: poseda si
alte circuite integrate (LM1303,
TDA2310), acestea se vor putea fo-
losi la realizarea preamplificatoruaiui
conform schemelor indicate.

In figura 3 este prezentata schema :
electrica a unui preamplificator care
utilizeaza circuitul integrat SM381, in
figura 4 a unui preamplificator care
utilizeaza cjrcuitul integrat sM382,
iar in figura 5 schema unui pream-
plificator cu circuitul SM387.

In plus, in figurile 6 si 7 sint indi-
cate doua variante de preampiifica-
tor cu circuitele LM1303, respectiv
TDA2310. N

(CONTINUARE IN PAG. 19)
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i o
f [Hz] nului de antrenare de la motor etc.).
Un ansamblu doza electromagne-
INTRARE

Fig. 2. Caracteristica de
atenuare RIAA.
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rul K2 (sincronizare pozitiva
$i'sincronizare negativa la stinga) la
comutatorul K3. "Semnalul acesta
vine din amplificatorul Y. Din divizo-
rul emitorului lui T5 (rezistentele de
560 1 in serie cu 680, punctul A.A)
se ia semnalul ce se da la intrarea
amplificatorujui de stergere a spotu-
lui la cursa inversa.

Comutatorul K8 are 10 pozitii.
Condensatoarele de pe comutatorul
K8/A si K8/B se vor alege astfel ca
amplitudinea frecventelor sa fie
egala la toate treptele. Benzile de
frecventa trebuie si fie cap la cap
sau putin suprapuse (vezi tabelul).

la dreapta

Acest semnal trece prin comutato-

Cu potentiometrul P8 de 25k(, li-
niar, din colectorul Juj T7, se asi-
gura o excursie buna a sincronizarii,
acesta constituind si reglajul fin al
bazei de timp. Din punct de vedere
constructiv, baza de timp am execu-
tat-o pe trei plici de imprimat sim-~
plu placat, ce au fost introduse in-
preund cu comutatorul K8 si poten-
tiometrul P8. intr-o cutie cu capac,
din tabld de fier de 0,75 mm (figura
4). S-au prevazut gauri pentru semi-
reglabilele P1, P2 P3, P4, Prima
placa, a, contine pe T6, T7, T8 si TQ.
Cea de-a. doua, b, contine pe D1,
D2, T1, T2, D3, D4, T3, T4 $i T5, iar
cea de-a treia, c, contine stabilizato-

CONDENSATOARELE BAZE| DE TimMpP

Eggﬁ; torutui | TimPul [ K8/A K8/B Banda de frecventa ]
; .

1 10 ms 5 uF 1uF | 12'Hz— 45 Hz

2 5 ms 4 uF 1 uF 47 Hz — 120 H2

3 2 ms 2 uF | 0,67 uF| 80 Hz— 230 Hz

4 05ms | 047 uF| 168 nF | 220 Hz — 700 Hz

5 02ms | 168 nF | 80 nF | 590 Hz — 2.8 kHz

8 20 us | 0,05 uF| 20 nF | 4,1 kHz — 12 kHz

7 1Wus | 0001 uF| 50F | 11 kHz — 30 kHz

8 S5us | 20nF 1nF | 23 kHZ — 50 kHz

9 2 us 4 nF | 200 pF 35 kHz — 88 kHz

10 Tus | 800pF | 50 pF | 75 kHz — 180 kHiz

L SPIRESCU

sistemul

(forma_de

0o

LA COM
INTR, X"

AMPLIFICATORUL DE STINGERE A

SPOTULUI

DELA BAZA DE
TIMP PUNCT A-A

i
C1
-10nF

rul de +24,5 V. Acest stabilizator
este alimentat de la +50
din redresorul de joasa
+15 V de la oeza | $i —15
oeza H ale aceluiasi redresor (vezi
figura 1). Masa se ia de Ia cutie, prin
de prindere, de asemenea
cu_coltare si vertical.
Baza de timp trebuie

i fi-rea
reglatd  zat cu piese cit mai mici si ¢it m
dinte de ferastrau) cu un apropiat ‘montate de placi,
alt oscilograf considerat etalon.

AMPLIFICATOR AXA ,Y"

T1
BF 2054
BFW 11

Condensatoarele comutatcrului -
vor fi sudate — daci este posibil
Intre galetii comutatoru‘lui.éComu
torul trebuie sa fie pe calit sa
calitate superioard, cu 10 pozitii

V, oeza ¢
tensiune,
V de la

+2v  23Ka

3340

LA CURSA INVERSA

LA STERGERE
* TUB CATODIC

T
BC107A

€3
0,22 uF

2

R2
91Ka 22}4F/35V

_.®
-15v
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AMPLIFICATORUL PE AXA Y

Este un amplificator cu patru etaje
diferentiale si unul de intrare. El a
fost realizat in doua variante, una cu
intrarea pe tranzistoare cu efect de -
cimp BFW11 si cealaltd variantd cu
intrarea pe tub electronic, montat ca
repetor catodic (poate fi orice trioda
cu tensiune anodica in jur de 100 V
$i pantd mare, peste 5). Ambele s-a
urmérit sa aiba liniaritate bund in
banda 10 Hz — 5§ MHz. Din punc-
tele x $i y se ia semnalul ce merge,
prin comutatorul K2, la intrarea ba-
zei de timp. Tranzistoarele BF258 si
BF457 vor fi puse pe radiatoare. Po-
tentiomertul P4 face si deviatia spo-
tului pe axa verticala, Y (vezi figurile
8 Si 9).

omutatorul de intrare K1 va avea
10 pozitii si va fi ecranat. Placa am-
plificatorului pe Y va fi montata in
cutie cit mai aproape de comutato-
rul K1, potentiometrul P7 si borna
de intrare. Borna de intrare este re-

- comandabil s& fie de tip BNC. Ca-
blajul va fi realizat in functie de ga-
baritul pieselor disponibile. Toate
tensiunile din schema sint. masurate
fata de masa aparatului, cu un volt-
metru cu Ri mai mare de 20 k(V/V.
Alimentérile se vor lua de la redre- :
SOI‘“'CLé fifre flexibile (Iitate)(.1 Alimen- :
tarea de filament a tubului de intrare - )
se ia de la oezele 11—12 ale trans- GENERATOR DREPTUNGHI 1000 HZ '
formatorului- si va fi ecranata. ALIMENTARE PT. ?@E

SCHEMA A4
AMPLIFICATORUL PE AXA X ~ +11V +15V

diferen{iale si unul de intrare.
Acesta nu are nevoie de comutator
de intrare, deoarece este suficienti .
gradarea butonului de la potentio- 5400
metrul P6 (fig. 10). Potentiometrul ° . :
;5 face deviatia pe axa orizontala,

Este un amplificator cu trei etaje R1 C4
5600 100,uF
0,1V 25V

0,5V NG

1V

Intrarea acestui amplificator va fi
trecutd prin comutatorul K3, stinga €1 c?2
pozitie pentru bazd de timp din ex- 0,22 mF
terior sau Lissajoux si dreapta bazi -———-—-|
de timp din interior, astfel amplifi- '
cind baza de timp pentru placile ori-
zontale. Placa de cablaj std vertical,
iar masa se ia prin sistemul de prin- nENE

" dere. '

R3 33Kgq R4 36Kg

.+ 7,8V
Th 0V IN SCHEMA

A1 LA K5

T3

AMPLIFICATORUL DE >STINGERE '
5 2N 1613

a spotului la cursa inversad are trei .
etaje. La intrarea lui ajunge semna- +2V
lul din schema bazei de timp, punc-
tul A.A. Acesta este ampljficat si dat
prin condensatorul de 0,22
uF/1 500 V' la modulatorul tubului
catodic (vezi fig. 11). Alimentarea
amplificatorului este de 30 V, fara
masa.

+9V © s
15 WF/100 V

T T2 *2V

BL107A BC 107A

R2 R6
3300 , 33040

@
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AUTOTURISMELE "OLTENT

SISTEMELE DE UNGERE
A MOTOARELOR

Clapeta 2 permite trecerea uleiului
fara a mai fi filtrat, in cazul colmata-
rii- elementului filtrant, care are o
suprafata de filtrare de 10, dm2. in
conditii normale de functionare,
uleiul trece 100% prin elementul fil-
trant, care retine astfel impuritatile
din ulei, pragul de filtrare fiind de
5-—-8 um (prima montare) si 10—15
um (a doua montare).

Manocontactul 3 (fig. 1) este reali-
zat dupa o tehnologie clasica, fiind
format dintr-un racord filetat, un ca-
pac izolat, prevazut cu o borna,
membrand si elemente de contact,
normal inchise, care se leagd cu
lampa martor din tabloul de bord.

2. SISTEMUL DE UNGERE A
MOTORULUI M-036 (AUTOTURISM
OLTCIT-CLUB)

Schema de principiu si subansam-
blurile componente ale sistemului
de ungere se prezintd in figura 3 n
care s-au notat cu: 1 — sorbul pom-
pei de ulei; 2 — pompa de ulei, 3 —
supapa ,by-pass®; 4 — radiator de
ulei; 5 — manocontact; 6 — filtru de
ulei; 7 — supapa de descarcare; 8 —
palierul spate al arborelui cotit; 9 —
palierul central al arborelui cotit; 10
— palierul fatd al arborelui cotit; 11
— supape de descdrcare; 12 — ar--
bori cu came; 13 — axele culbutoa-
relor; 14-26 — conducte de ulei; 27
— termocontact.

Odatd cu pornirea motorului,
uleiul este aspirat din baie de catre

Dr.ing. TRAIAN CANTA.

pompa 2, prin intermediul sorbului 1
si al conductei 14. in continuare,
uleiul este refulat la filtrul 6 — in
functie de presiunea lui — direct
prin clapeta ,by-pass” 3 si prin con-
ductele 18—19 sau, la temperaturd
ridicata, prin radiatorul 4, conduc-
tele 16 si 17. De la filtrul 6; prin
conducta 20, uleiul motor este dis-
tribuit in directiile urmatoare: prin
conducta 26 la palierele arborelui
cotit (fatd notat cu 8, central 9 si
spate 10); prin conductele 21 si 22
la arborii cu came 12, la supapele
de evacuare 11 si la axele culbutoa-
relor 13. .

Controlul functionarii normale a
sistemului de ungere (presiune si
temperatura) se face cu ajutorul ma-
nocontactului 3 si al termocontactu-
lui 27. :

Pentru protejarea sistemului Si
pentru controlul presiunii uleiului,
constructorul a montat o supapa de
descéarcare, 7, care permite intrarea
uleiului Tn baie prin reteaua de con-
ducte 23, 24 si 25.

Fatd de motorul M-031, la care re-
niftardul 11 (fig. 2) avea un rol com-
plex, la motorul M-036 umplerea cu

ulei se realizeazd prin gura de um-

plere 11, restul de functiuni fiind
preluat de piesa 16 (fig. 5). In figura
5 s-au notat piesele componente ale
sistemului de ungere astfel: 1 — ra-
diator de ulei; 2 — filtre de ulei: 3 —
inserfie de fixare a filtrului; 4 — si-

guranta; 5, 6, 17, 27, 29, 30, 31 —
rondele; 7 — bucsa piston; 8 — pis-
ton supapa; 9 — resort clapeta; 10,
2 — capacele-11 — gurad de um-
plere; 13 — supapa ,by-pass*; 14,
26, 32 — suruburi; 16 — reniflard:
18 — deflector; 19 — resort; 20 —
garniturd; 21 — conducta retur ulei:
22 — conducta de ungere; 23 — su-
port de fixare; 24 — bucsa; 25 — Su-
rub racord; 28 — pijulita Tn colivie.
Caracteristicile tehnice principale
ale sistemului de ungere: calitatea
uleiului (15W40); capacitatea carte-
rului- motor (4 | — dupd demontare:
3,5 I — dupa golire; 0,5 | — intre mi-
nimul si maximul jojei); presiunea
uleiului la temperatura de 80°C
+5°C, la 2 000 ro¥/min (4,7 bari) si
la 6 000 rot/min (6,2—7 bari); tara-
rea manocontactului (0,5—0,8 bari);
tararea termocontactului (135°C
+3°C); tararea resortului supapei de
descarcare (lungime libera — 51,6
mm; lungimea sub sarcind de 9 +0,5
kg — de la 1,8 la 2,5 mm); tararea
supapei ,by-pass“, care protejeaza
radiatorul de ulei (1,8—2,5 bari).

—
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Radiatorul de ulei 1 (fig. 5) este
format din 14 elemente, confectio-
nate din aluminiu. Pompa de u
(fig. 6) este antrenatda de roata de
distributie intermediara, ansamblul
fiind format dintr-o pereche de r
dintate 2 si 4, care functioneaz
dup@ acelasi principiu ca si la
pompa motorului M-031.

Filtrul de ulei 2 (fig. 5) functio-

neazd dupd acelasi principiu i
acela prezentat la motorul mi
avind caracteristicile tehnice urm
toare: a — filtru prima montare; in
uzina, pind la 1000 km (suprafa
elementului filtrant — 16,3 dm; pra
gul de filtrare — 5—8 um); b — filtr
a doua .montare, dupa primii 100
km parcursi (suprafata elementuly

filtrant — 14 dm2; pragul de filtrar
~— 10—15 um).

1. Doua bujii defecte. 2. Plutitor
fisurat. 3. O bujie defecta. 4. Ac-
celerdri si frindri inutile. 5. Doua
roti frinate. 6. O roatd frinata. 7.
Jiclor principal decalibrat. 8. Aer
fals in galerie. 9. Aer fals in car-
burator. 10. Avans la aprindere
mic. 11. Rulaj cu socul tras. 12.
Supapa imbogatitoruiui defecta.
13. Distanta prea mare intre pla-
tine. 14. Rulmenti la roti stringi
excesiv. 15. -Nivel marit in ca-.
mera de nivel constant. 16. Ter-
mostat defect. 17. Agezarea roti-
lor din spate -necorespunza-
toare. 18. Unghi de convergenta
necorespunzator. 19. Obturarea
traseuiui de evacuare a gazelor.
20. Avans la aprindere mare. 21.
Ambreiaj deregiat. 22. Distanta
intre platine insuficienta. 23. Tu-
raiie ralanti mare. 24. Frina de
mind trasa 50%. 25. Dispozitiv
de avans vacuumatic defect. 26.
Surub de aer prea stiins. 27. Bo-
bina de inductie defecta. 28. Jo-
cul supapelor dereglat. 29. Dis- .
tantd mare intre electrozii bujii-

lor. :
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Proasta functionare a motorului
se traduce uneori prin arderi in co-
lectorul de admisiune, in cel de eva-
cuare sau chiar in carter. In aceste
- situatii, arderea are un caracter ex-
ploziv, fiind insotita, ca orice explo-
zie, de un zgomot a carui intensitate
depinde de violenta exploziei si de
aparitia unei flacari in zona produ-
cerii ei. ' )

‘Natura, ca si modul de desfasu-

rare a acestor procese, difera si, de-

oarece ele pot fi periculoase uneori,
este necesard o cunoastere in deta-
liu a fenomenelor si a procedeelor
de evitare. Aceasta deoarece, in
unele cazuri, fenomenele, denumite
cu totul impropriu rateuri, pot duce
la incendierea masinii sau deteriora-
rea motorului. Un lucru este cert
insd c4, indiferent de locul in care
se produce explozia, ea este deter-
minatd de aglomerarea intempestiva
a unei mari cantitati de benzina for-
{ata sa arda integral In alta parte de-
c¢it in cilindru. In plus, in toate cazu-
rile, producerea exploziilor este in-
sotitd de o mare risipa de-carburant
si de cresterea gradului de poluare
a atmosferei, suficiente motive, deci,
pentru a lupta operativ impotriva lor.

Explozii ia esapament...

De regula, asa-numitele rateuri la
esapament, de fapt, niste arderi in-
tirziate, produse pe traseul de eva-
cuare a gazelor arse, constituie ma-
nifestarea exterioard a unui regim
de ardere-incorecta a benzinei in ci-
lindru. Exploziile in esapament pot fi
discrete sau mai violente, aleatorii
sau perfect cadentate.

Exploziile ‘neregulate se dato-
reaza, in general, existentei unei de-
fectiuni a sistemului de aprindere,

TEHNIUM 8/1984

~dar ele pot fi favorizate si de un re-

glaj excesiv de bogat al combustiei.
Intr-un astfel de caz scinteia de
foarte proastd calitate, purtatoarea
unei mici cantitati de energie, nu
poate inflama robust amestecul din
camera de ardere. Acesta se va
aprinde tirziu si va arde lent, vitezele
mici de ardere fiind favorizate de un
dozaj bogat in benzina. Ca urmare,
procesul de ardere se prelungeste
muit pe timpul destinderii si chiar al
evacudrii, insinuindu-se pe linga su-
papa de evacuare in colectorul res-
pectiv. Ajungind in zona in care ae-
rul patrunde spre colector, arderea
amestecului se intensifica si capata
caracter exploziv. Intensitatea ex-
ploziei depinde de cantitatea de
amestec acumulat pe traseu. Cind
scinteile sint prea slabe sau nu se
produc, amestecul este evacuat ca
atare in teava de esapament, unde
se aprinde mai tirziu de la flacara
unui cilindru Tn care totusi arderea a
avut loc, desi defectuos. Defectiu-
nile care produc astfel de explozii
sint legate de starea bobinei de in-
ductie, platine murdare sau arse,
condensator defect, avans extrem
de intirziat, legaturi gresite ale fise-
lor la bujii, bujii necorespunzatoare
sau cu joc incorect etc. Exploziile
ordonate in carburator sint produse
de un factor cu repetare stabild, si
anume pierderea etansarii unei su-
pape de evacuare. In timpul arderii,
flacara se insinueaza afara din cilin-
dru pe lingd supapa arsa sau cu
geometria compromisd si aprinde
amestecul, care a fost deja aruncat
aici pe timpul comprimarii, pe linga
aceeasi supapa defecta.

Exploziile in esapament nu sint

(CONTINUARE IN NR. VITOR)

periculoase, dar maresc consumul

de combustibil, diminueazd puterea

motorului $i majoreazd cota de po-
luare.

...in carburator...

Mai intotdeauna flacara se stre-
coara in carburator atunci cind ae-
rul nu gaseste suficientd benzina in
cilindru si o cauta in camera de car-

buratie, deci in cazurile in care do- -

zajul este prea sarac. Si in acest
caz, flacara evolueaza foarte lent si,
pe timpul suprapunerii distributiei,
cind ambele supape sint dechise, ea
patrunde in zonele bogate in com-
bustibil din carburator, unde viteza
ei creste considerabil, evoluind ex-
ploziv.

Arderile in carburator pot duce la
declansarea de incendii la bordul
vehiculului prin inflamarea. benzinei
din camera de nivel constant, pe
linga sirul de neajunsuri mentionat
in cazul exploziilor din esapament.
Acest gen de ardere este vizibil prin
flacarile din carburator sau uneori
filtrul de aer este aruncat de la locul
sdu. In general fenomenul nu este
repetabil In mod . stabil. Care sint
cauzele producerii sale? Evident,
toti factorii care conduc la saracirea
amestecului provoaca aparitia feno-
menului. De pilda, jicloare murdare,
aer fals pe la garnitura colectorului
de evacuare, cea a plansei carbura-
torului sau pe lingéa axul obturatoru-
lui- (clapetei de acceleratie), sita fil-
tranta a camerei de nivel constant
imbicsita, apa in benzina, pompa de
benzina defecta, conducte de ben-
zina slabite, jivrajul conductelor, dar
si incercarea de a porni de pe loc
cu clapeta de aer (socul} deschisa
pe timp excesiv de rece si cu
motorul neincalzit.

Exista insa si explozii in carbura-
tor ordonate. Ele sint produse de fe-
nomene stabile ca frecventa de apa-
ritie, si anume supape de admisiune
defecte (arse sau deformate, care
nu etanseaza, deci), ori garnitura de

chiulasad intreruptd intre doi cilindri.
In primul caz, flacara din cilindru
patrunde pe linga supapa defecta in
colectorul de aspiratie spre carbura-
tor in mod repetat, ordonat. in cel
de-al doilea, flacdra patrunde
dintr-un cilindru in altul in care ea
gaseste supapa de admisiune des-
chisa; efectul fiind acelasi.

-~ w§i in carter!

Foarte neplacute ca producere si
efecte sint exploziile din carterul
motorului. Ele sint rezultatul patrun-
derii benzinei in baia de ulei pe o
cale oarecare. .

De cele mai multe ori, benzina pa-»
trunde in carter la motoarele uzate,
printre pistoane si cilindri, acumu-
lindu-se 1n. uleiul -existent aici.
Aceasta se intimpla chiar si in tim-
pul rulajului masinii sau cind ¢ de-
fectiune ascunsa conduce la repeta-
rea de foarte muite ori a 'unor por-
niri infructuoase.

Dacd motorul este caid, iar opri-
rea a fost de scurtd durata, flacara
se poate strecura printre cele doua
piese mentionate si aprinde vaporii
de benzina existenti in carter. Rezul-
tatul este un zgomot asurzitor, dis-

“locarea busornului carterujui, arun-

carea pompei de ulei si a racordului
orificiului de ventilare a carterului.
Uneori o flacard uriasa produce ar-
derea vopselei capotei.

Ori de cite ori 0 cauza provoacd
imbogatirea amestecuiui carburant,
ea poate conduce si la aparitia
acestui fenomen nedorit, mai ales,
repetam, la motoarele uzate, la care
jocurile dintre pistoane si cilindri au
valori importante. Astfel, acul carbu-
ratorului (poantoul) uzat sau infepe-
nit, nivelul prea mare al benzinei in
camera de nivel constant, filtrul de
aer foarte imbicsit, rulajul indelun-
gat cu clapeta de aer (socul) in-
chisa, iata citeva din cele mai pro-
babile cauze care constituie factorii
potentiali de producere a exploziilor

in carter.



Fotoamatorului care si-a procurat,
dupd lungd chibzuintd si probabil
nu fard oarecare efort, un analizor
de culoare, i se poate intimpla ca
speraniele puse in acest instrument
sa nu | se Implineasca la nivelul as-
teptarilor.

in cele mai multe cazuri, nereusi-
tele au cauze legate de nerespecta-
rea modului de utilizare a analizoru-
lui, de incorectitudinea de principiu
a folosirii sale, de utilizarea lui fara
luarea precautiilor necesare. Mai rar
vina 0 poate purta imprecizia apara-
tulul datoratd unei calitati mai sca-
zute sau unor dereglaje accidentale.
8e considerd cid analizorul este co-
respunzator dacé precizia sa de de-
terminare este mai bund de 5% (ex-
primaté in unitdii de densitate de fil-
trare). ]

inainte de a descrie modul de lu-
cru propriu-zis, trebuie avute in ve-
dere urmatoareie:

— analizorul de culoare este un
aparat de mdasurare comparativ;

— @l faciliteazd obtinerea filtraju-
lui de corectie, dar nu se substituie
stlintel de a face corectiile;

— orice corectie de culoare se
asociaza . unei anumite cuiori de re-
ferintd (culoarea pielii, ,culoarea”
albd, culoarea cerului etc.), analizo-
rul urmind a fi corect folosit doar

Fotoamatorul este pus adesea in
situatia de a transporta cu sine, pe
fingd aparatul fotografic, o serie de

accesorii cum  sint obiectivele de
schimb, filtrele, blitzul etc. De un

Ing. V. CALINESCU

pentru determindri pe suprafete de
aceeasi culoare si dupa acelasi tip
de material fotosensibil purtator de
imagini. )
Indicatia analizorului poate fi ana-
logica (cu instrument indicator) sau
discreta (cu LED-uri). Operatia de
verificare se face pe punctul de nul.
In_cazul afisajului analogic se va ur-
mari cu deosebita atentie indicatia.
Aceasta este corect cititd cind, pri-
vind perpendicular instrumentul,
acul acestuia se suprapune perfect
cu linia de diviziune (sau se afld in
prelungirea liniei de diviziune).
Pentru verificare se va folosi un
aparat de marit prevazut cu sertar
de filtre_sau cap color cu filtre di-
croice. In cazul utilizérii unui cap
color, orice manevrare a filtrelor se
face intr-o singura directie, de re-
guld plecind de la zero. Dacéa se de-
paseste valoarea de reglat, se revine
la zero si se reia rotirea butonului.
Acest mod de manevrare a butoane-
tor capului color este recomandat si
in cazul lucrului curent. Explicatia
este urmatoarea. Mecanismul de
avans al filtrului dicroic in fluxul fu-
minos este compus din mai multe
elemente (pirghii, roti dintate, axe
filetate etc.), intre care exista jocuri
mecanice. Deoarece discul de afisaj
este solidar cu butonul de actionare,

Fiz. GH. BALUTA

real folos este o geantd cu pereti
suficient de rigizi pentru a permite
asezarea in ordine a obiectelor si a
le proteja contra unor |ovituri
usoare .inerente la transport. in lipsa
unei genti speciale, in cele ce ur-
meaza este prezentatd o solutie la
indemina amatorului si care consti-
tuie un compromis acceptabil intre
calitate si simplitatea realizarii.

Se foloseste o cutie ce provine
dintr-o canistrd de 5 | din material
plastic cu forma aratatd in figura 1,
sectionatd de-a lungul liniei punc-
tate, marcatd pe fotografie. Mai intii
se traseazd cu un creion linia de de-
cupare, apoi se perforeaza peretele |
cu un briceag si dupa aceea se exe-
cutd talerea cu un cutit cu lama
matd, bine ascutit.

deci cu elementul inifiator al misca-
rii, iar filtrul dicroic este ultimul ele-
ment din lanful cinematic, primitorul
miscarii, toate jocurile dintre ele-
mentele intermediare se vor mani-
festa printr-o imprecizie intre indi-
catie si pozijia teoretica a filtrului.
Actionind butonul in ambele sensuri
pe diverse portiuni ale cursei sale
de lucru, o parte din rotirea sa nu se
va transmite filtrului, ¢i va servi anu-
larii jocurilor dintre elementele lan-
tului cinematic, astfel incit pozitia
reald a filtrului va fi diferitd pentru o
aceeasi indicatie. Acest fenomen
dispare dacd lantul cinematic este
prevazut si cu un sistem sau ele-
ment de prelucrare 'a jocurilor, in
speta de un element elastic dimen-
sionat si plasat corespunzitor. De
regula, un asemenea sistem lipseste
§i, ca atare, pentru a asigura preci-
zia, orice manevrare a filtrului se va
face unisens. Cele spuse sint gene-

ral valabile pentru orice mecanism,

de altfel.

in cazul folosirii de filtre de corec-
tie normale, acestea vor fi in per-
fectd stare, cu cimpul colorat uni-
form. .

ETAPELE DE LUCRU

1. Se plaseazd sonda exponome-
trica a analizorului pe plansetd in
centrul cimpului imagine, mai corect
spus, pe axa optica a obiectivalui.
Aceasta pozitie se va mentine strict
pe intreaga duratd a verificarii.

2. Se introduc doua filire de culori
diferite, respectiv doud corectii pe
capul color (de exemplu, 60 galben’
si 80 purpuriu).

3. Se regleazd diafragma obiecti-
vului la o valoare oarecare, de
exemplu 5,6. Manevrarea diafragmei
se va face unisens, de exemplu de
ta deschiderea maxima, din aceleasi
motive expuse mai sus. Se cumu-
leaza indicatia analizorului pentru ti-
pul de expunere.

Toate ‘aceste operatii se fac fara
film in aparatul de marit, care va fi
prevazut cu fereastra-cadru pentru
formatui corespunzator obiectivului,
Aparatul se regleazd normal cores-
punzator unei mariri la un format de
cca 18 x 24 cm.

Cutia astfel obtinutd se captuseste
atit in interior cit si in exterior cu un
material textil (plus ieftin sau stofa
mai groasd). Se confectioneaza mai

intii un ,sac" cu forma din figura 2. i

cusaturd
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*a corectiei de culoare se regasesc
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4. Se programeaza analizorul co
form instructiunilor sale de |ucr
urmarindu-se perfecta aducere p
zero a celor trei canale. Foarte i
portant este ca butoanele de re
sa_fie manevrate unisens. -

In acest fel s-a. facut o proge
mare pentru galben 60, purpuriu 60
diafragma 5,6, la formatul 18.

se exclud, :
imobila. Se exclude, de asemenea,
influenta unor particularititi ale pe
liculei deoarece se lucreaza far

5. Se ,strica“ apoi culoarea de co
rectie si diafragma prin introducere:
oricaror altor filtre sau trepte d
trare la capul color si manevrare
intimplatoare a diafragmei. .

6. Se trece la determinarea fil
jului de corectie conform instrucy
nilor de lucru ale analizorului
pentru o proba dupd un negativn
cunoscut. Atenjie! Nu se vor atinge
butoanele analizorului deja progra-
mat, cu;exceplia butonului de ma-
rire a sensibilitatii indicatiei, evident
daca aparatul dispune de acest re-
giaj, .

Pentru o buna precizie, toate ma-
nevrele butoanelor capului color si
diafragmei se fac unisens. ~'

Daca in urma acestei determinari

valorile initiale, respectiv gaiben 60,
purpuriu 60, diafragma 5,6, in-
seamna c& analizorul este bun. To-
lerantele admise sint de pina la 5%,
respectiv de 1/2 treaptd diafragmi,

Daca se depasesc aceste tolerante
se va reface verificarea. Daca s-a lu-
crat cu cap color si rezultatul rever
ficarii este prost, se reface verifica-
rea cu filtre normale. Daca in acest
ultim caz se obtin rezultate cores
punzétoare, inseamna ca sistemul
mecanic al filtrelor dicroice din ca-
pul color este deficitar, fapt ce afec
teazd si lucrarile de marire uzuale.

Daca verificarea dovedeste ci po-
sedati un analizor bun, dar maririle
dv. folosind analizorul nu benefi-
ciaza de determinarile de corectie
de culoare rapide asteptate, in-
seamna cé se produc erori in modul
de utilizare. ¥

Dupa coaserea pe dos a. materialu-
lui, sacul se intoarce pe fata, astfel
ca suprafata plusata sa se afle spre
exterior. Se aplica sacul ca o gluga
peste cutia asezata cu gura in sus,




" A INDICILOR

Majoritatea exponometrelor utili-
zate in practica si in mod sigur toate
exponometrele moderne exprima lu-
mina primitdi de elementul fotore-
ceptor prin indici de expunere co-
respunzatori avind semnificatii di-
recte ca marimi fotometrice.

Pe baza indicatiilor exponometru-
fui se poate determina iluminared
sau luminanta. In timp ce iluminarea
este semnificativa pentru lumina pri-
mita, luminanta este importantd
pentru lumina reflectatd. Definitiile
celor doud marimi sint date mai jos.

lluminarea, notatad de reguld cu E,
semnificd densitatea unui flux lumi-
nos pe o suprafatd iluminata. Ea se
exprima prin raportul dintre fluxul
luminos @ si aria S a suprafetei lu-

DE EXPUNERE

MARIUS ANDREI!

minate. Unitatea de masura este lu-
xul (Ix).

Luminanta, notatd cu L, caracteri-
zeazd densitatea spaiiald a fluxului
luminos radiat de o suprafata pe o
directie anumitd, de reguld intere-
sind directia privitorului sau a

" aparatului fotografic. Luminania se

exprima prin raportul dintre intensi-
tatea luminoasd si suprafata consi-
deratd pe directia normald. Daca di-
rectia nu este perpendiculard pe su-

_ prafata emitentd, se ia in conside-

rare aria proieciiei acestei suprafete
pe un plan perpendicular pe direc-

ie.
Unitatea de masurd este nitul (nt)
in Sl (1nt =1 cd/m2) sau stilbul (sb)

in sistemul CGS. In practicé se folo-

apoi se introduce fundul sacului in
interiorul cutiei, potrivindu-se astfel
ca si stea cit mai aproape de peretii
interiori,

O datad terminat interiorul cutiei,
aceasta se asaza pe masa cu gurain
jos, iar gura sacului se pliaza peste
fundul cutiei si se coase. Caseta
astfel capitonata in interior si exte-
rior are aspectul din figura 3. Ea se
va introduce apoi inir-o geantd de
plastic avind dimensiunile 27 x'18 x
13 cm, adicd cu 1—2 cm mai mari
dedit gabaritul exterior al scheletului
de plastic. Geanta va fi confectio-
natd din PVC pe suport textil procu-
rabil din comert, dupd modelul din
figura 4 si detaliul din figura 5. O
curea cu latimea de 3 cm care in-
conjoard geanta (cusutd pe_ fundul
si peretii sai laterali) asigura susji-
nerea pe umar. Inchiderea se face
cu un fermoar de 35 cm, cu dinti din
plastic pentru a nu zgiria aparatul.
Intrucit depaseste posibilitatile unui
amator, confectionarea Tnvelis ului
de PVC va fi incredintatd unei coo-

circa 800 g.

confectiona si pereti despartitori din
carton invelit in pinza, dar el limi-
teaza Tntrucitva diversitatea acceso-
riilor ce trebuie transportate. O cu-
tiutd cu dimensiuni adecvate poate
adaposti citeva maruntiguri necesare
in deplasdri o pensuta de praf, o
surubeinita mica, o forfecutd, hirtie
si creion etc.
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spire, cu acelasi conductor.

in cazul utilizarii unui condensa-
tor variabil cu capacitatea maxima
de 300 pF, pentru acoperirea game-
lor numarul de spire va fi marit cu
10—15%.

Transformatorul Tr. 1 se va realiza
pe miezul transformatorului de ie-
sire de la radioreceptorul ,Mamaia‘“,
rebobinindu-I
conductor CuEm @ 0,1 mm, pentru
infasurarea | si circa 100 de spire,
conductor © 6,3 mm pentru infasura-

rea I, utilizind un difuzor cu impe-

danta .de 4 Q. Se poate utiliza i un
transformator provenit de la un difu-
zor de radioficare,

Aparatul poate ‘# tonceput pentru
recepiionarea programelor
transmise pe ambele game, conec-
find bobinele de acord prin interme-
diul unui comutator cu doud con-
tacte comutabile in doud pozitii, la
care sint conectate capetele bobinei

"
~ Randamentul sporit si selectivita-
tea pronuntatd a receptorului pre-
zentat schematic in figura 3 sint
consecinta acordarii celor trei circu-
ite pe frecventa postului receptionat
si utilizarii detectorului dublu, pen-
tru ambele semialternante. i

Postul este receptionat manevrind
axul comun al condensatoarelor Cg
si Cyq volumul auditiei creste mane-
vind pe Cg iar selectivitatea de-
pinde de capacitatea Cs;. Capacitéti-
le C; si Cy se ajusteaza la reglajele
initiale.

Bobinele circuitului de acord se
vor realiza pe o carcasad cilindrica

cu 1000 de spire,-

seste si apostilbul (asb), definit prin
relatiaz 1 asb = L. .nt/m.

intre iluminarea si luminanta unei
suprafete existd o permanenta lega-
tura prin intermediul coeficientului
de reflexie al respectivei suprafete.
Astfel, pentru.suprafetele reflectante
se vorbeste mai greu de luminanta,
deoarece fluxul luminos nu face
altceva decit sa-si schimbe directia
oferind tot imaginea sursei de lu-
mina. Suprafetele mate care dau o
reflexie difuzd uniform@ se caracte-
rizeaza printr-o luminantd uniforma
pe orice directie de privire. Suprafe-
tele cu reflexie combinata vor pre-
zenta luminante <diferite, in functie
de directia de privire.. Asemanator
se petrec lucrurile in cazul unor su-
prafete prin care lumina se poate
transmite. Astfel o sticla clara

transmite fluxul luminos in mod diri-

-jat, o sticla
sticld mata
nata. :
in fotografie se poate considerg
ca pe directia subisctului iluminarea
este uniforma, luminanta subiectului
fiind variabild in funciie de reffexia
luminii pe diversele parti dle aces—
tuia. De aceea se vor indica afit ni~
velurile de iluminare, ¢it si cele de
luminanta = corespunzatoare indicilor
de expunere, In functie de meloda
de .masurare. In practicd penirl su-

opala 1l difuzeaza, iar ¢
da o transmisie combi

biectele puternic reflectanie (sau gle

insele surse lumincase) se va consi-:
dera iluminarea si nu luminanta, in
ciuda caracterului aparent de masu-~
rare indirecta.

Tabelul aldturat cuprinde vaiorile
luminantei si ilumindrii pentru inter-
valul indicilor de expunere de fa i la

din material electroizolant, conform
indicatiilor din figura 4, bobinind in-

tre inele de carton, in acelasi sens,’

100 de spire pentru bobina Lg si cite

110 spire pentru infasurdrile L, sils, -

conductor multifilar de
20 x 0,05 mm sau unifilar, izolat cu
email si matase, @ 0,15—0,25 mm.
Datele ‘corespund gamei undelor
medii de radiodifuziune.
Transformatorul de iesire Tr. 2 si
difuzorui- V3 sint de tip radioficare.
in cazul receptiei posturilor indepar-

tate, la bornele 2—2' se vor conecta

casti de impedantd mare.
in figura 5 este prezentatd va-
rianta receptorului Tn care diodele
detectoare au fost Tnlocuite cu tran-
zistoare, permitind astfel auditia
~posturilor plasate pe raza de
6070 km de locul receptiei, la ni-
velul corespunzator celui oferit de
reteaua de radioficare, utilizind o
antend de 15—20 m lungime sus-
pendatd cam la aceeasi Tnaltime de
fa sol. Priza de pamint poate fi co-
nectata si la reteaua de Incélzire sau
de apd. Schema electricd este simi-
lara cu schema convertizorului de
curent continuu, conectat  invers.
Aparatul este prevazut cu posibilita-
tea receptiondrii gamei undelor me-
dii cu frecvenia cuprinsi intre 270 si

1 600 kHz, cu comutatorul Ky In po-

zitia corespunzatoare circuitului-

acordat serie si a gamei de unde
tungi, Tn banda frecvenielor
140—880 kiHz, cu comutatorul in
pozitia circuitutul acordat derivatie.

Comutatorul K, oferd diferite po-
sibiiitd{i de extensie a benziloy re-
cepfionate. :

Bobinele: circuitului de acord sé
vor realiza conform indicatiilor din
figura 6, pe o bara de ferita din con-
ductor de cupru emailat (secjiunile
bobinei Lg, a, b si ¢ — conducter @
0,18 mm, iar restul din conductor @
0,35 mm). Bobina Lg este cu con-
dyctor @ 0,45 mm si bobina L; cu
conductor @ 0,30 mm. Numerele de
spire pentru L sint: a — 20, b — 28,
c—77,d— 17, e —2,{—10si g

Bobina Ly constd din doua sec-
tiuni egale a cite 10 spire, iar infasu-
rarea L, contine de asemenea doud
sectiuni egale a dite 15 spire.

Transformatorul Tr3 se va realiza
pe- miezul din permaloy al
transformatorului de iesire de ia ra-
dipreceptorul ,Mamaia“.

Infasurarea | contine 1850 de
spire CuEm @ 0,1 mm, lar infisura-
rea Il constd din 165 de spire con-
ductor @ 0,6 mm.
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Realizarea industriala a inscriptii-
lor pe maéstile aparatelor construite
de amatori nu este la indemina ori-
cui, cerind materiale si dotare co-
respunzétoare. Inscriptionarea mas-
tilor cu vitolit (letraset) A da rezul-
tate -bune in ceea ce priveste durabi-
litatea in timp din lipsa unui lac pro-~
tector corespunzator.

Metoda propusa mai jos a fost ex-
perimentatd cu rezuitate foarte bune
pe aluminiu, alama si cupru. In con-
tinuare descriem etapele pentru rea-~
lizarea acestui procedeu.

1. PREGATIREA MATERIALULUI

— Se debiteaza din tabla de alu-
miniu de grosime corespunzitoare
viitoarea masca.

— In foaia de aluminiu, indreptata
si debavuratd cu atentie, se insem-
neaza gi se executa toate gaurile ne-
cesare pentru prindere, pentru tre-
cerea axelor potentiometrelor, co-

Frecvent este necesar sia se ali-
menteze LED-urile in curent alter-
nativ, tipic sursa de tensiune alter-
nativa fiind reteaua de 220 V/50 Hz.
Metoda obisnuitd este sa se redre-
seze aceasla tensiune cu ajutorul
unei diode serie si sa se utilizeze un
rezistor serie pentru a limita  curen-
tul n LED, conform figurii 1. Me-
toda se caracterizeaza printr-o pu-
tere mare disipata Tn rezistor, avind
in vedere faptul ca LED-ul se
aprinde la o tensiune de circa 1,6 V.

In cele ce urmeazd propun me-
toda din figura 2. Un condensator
este utilizat pentru a controla cu-
rentul In LED si o dioda cu siliciu,
montatad in paralel cu LED-ul (sunt),
executa redresarea.

Deoarece, pentru curentul in am-
bele ramuri, tensiunea care cade pe
LED sau dioda sunt este neglijabil,
curentul  Tn  condensator = este
aproape egal cu tensiunea de ali-
mentare mpartitd la reactanta con-
densatorului. Curentul mediu in
condensator este:

i

le med = 0,9 x Uca/Xc,

iar curentul mediu prin LED intr-o
semiperioada este:

ILEDmed™ 1/2 Ipmeg = 0,45 Uca/Xc
Relajia de legaturd intre reactanta

Xc a condensatorului si capacitatea
sa C: :
1 ,
Xe =57 h_';——é(ohma) sau C =
= - — (farazi)
2-7-f-Xc ( )

Din ultimele doud relatii rezulta:
lLEDmea= 0,45 Uca 27 - f- C

Pentru Uca = 220 V, | cpmeq = 20

B

ing. AURELIAN MATEESCU
-mutatoarelor si a celorlalte elemente.

de vizualizare si control. Dupi exe-
cutarea gaurilor, marginile acestora
se vor debavura cu o pilad fina.

2. PRELUCRAREA SUPRAFETEI

— Suprafata frontald (vizibild) a
mastii se va slefui pentru inlaturarea
completa a zgirieturilor mai pro-
funde. Operatia se executad cu ajuto-
rul hirtiei abrazive de granulatie me-
die, folosind o bormasina electrica
sau fixind hirtia pe un calup parale-
lipipedic de lemn cu fetele plane, cu
dimensiunile aproximative de 150 x
80 x 50 mm. Placa de metal se va
aseza pe 0 masd cu syprafata per-
fect plana. Operatia se va continua
pind la disparitia totald a zgirieturi-
lor sau a punctelor de lovire de pe
toatd suprafata. Miscarea va fi circu-
lard si uniforma ca apasare.

— Operatia urmatoare consta in
slefuirea find a suprafetei pentru

mA, f= 50'Hz se obtine C = 0,64 uF,
iar pentru un curent de circa 15 mA,
valoarea capacitatii este de 0,5 uF.

Un rezistor serie este necesar
pentru a limita curentul tranzitoriu
la conectare. Valoarea rezistentei
de circa 100 () este adecvata in cele
mai multe cazuri. Curentul ce
strabate LED-ul este aproape in
cvadraturd cu tensiunea, astfel ca
puterea disipatd este redusa la pu-
terea consumatd Tn LED si dioda
sunt, ca si la puterea pierdutd in
condensator. Puterea consumata
in condensator este foarte mica
daca se utilizeazd un condensator
de foarte bunid calitate. Deseori pu-
terea consumatd Tntr-un circuit nu
este cel mai important criteriu, dar
poate fi foarte important criteriul
caldurii generate in interiorul unei
incinte inchise.

Dacd mai multe LED-uri trebuie
alimentate la aceeasi sursa, ele se
pot conecta in serie, conform figurii
3. Pentru un numar mic de LED-uri,
curentul va fi practic acelasi ca Si
pentru un singur LED.

Concluzie. Costul unui conden-
sator (de preferinta Mylar) este
comparativ egal cu al unui rezistor
de putere. Dioda sunt de tipul
1N4148 este mai ieftina decit dioda
(serie) a carei tensiune inversa tre-
buie s& fie de citeva sute de volti
(F407, 1N4007), astfel ca metoda
prezentata are un pret mai redus,
iar caldura generatd in incinta mon-
tajului va fi mai mica decit in cazul
folosirii unui rezistor serie de pu-
tere.

O atentie deosebitd se va da ale-
gerii condensatorului serie, care va
trebui sd fie de bunad calitate Si
avind tensiunea de lucru de cel
putin 250 V in curent alternativ Si
minimum 630 V in curent continuu.

uniformizarea sa (luciu mat). Placa
se sterge de praf cu o cirpa moale,
dupa care se slefuieste cu un burete
de baie umed ce se imbiba cu praf
de curatat vesela (tix). De grija si
acuratetea cu care se executa
aceastd operatie va depinde aspec-
tul final al mastii. Operatia se exe-
cutd pe masa plana, buretele se va
misca initial circular si apoi in lun-
gul materialului. Suprafata va trebui
sa capete un luciu mat uniform, ce-
nusiu-deschis.

— Placa se va spala in jet de apa
rece, fiind tinuta de canturi. Pentru
inlaturarea urmelor de praf de alu-
miniu se poate sterge cu o cirpa
moale, curata, dupa care se va spala
din nou cu apa rece. Din acest mo-
ment, fata placii nu va mai fi atinsa
cu mina pind dupé ultima operatie.

— Placa se scoate de sub jetul de
apéd si se usucad cu un uscator de
par sau se asaza inclinat in apropie-
rea unei surse de caldura.

— Dupa uscare se va observa
dacd suprafata placii este perfect
uniforma ca aspect; in caz contrar,
operatiile de slefuire fina si spalare
se vor repeta.

3. INSCRIPTIONAREA PLACII

Placa pregatitd prin procedeul de
mai sus, fara a mai fi atinsd cu mina
pe partea frontald, se va inscriptiona
folosind o trusa de desen tehnic
(Rotring, Staedtler, Rapidograf) si
sabloanele pentru scriere (ambele
se gasesc In comert). Se va folosi
numai tus pentru aceste truse (Ro-
tring) si nu se admite folosirea.tusu-

. Exemplu de calcul:
Fig. 1 Uca= 220 V, !LEDmed: ,
T =20mA; AU=3V

U  Uca— AU 220 -3
o I eDmed 0,02
=10850 0= 11 k()
Pisipata = U - | = (220 — 3) 0,02 =
=434 W
Fig. 2 :
Pentru

Uca= 220 V; I gpmeg = 20 MA,

: 1 1 1
'Leomes = 5 lomea = 509 Uca - =

2
1
= E 0Q%Uca«2xf-C.
ILeDme
Se obtinee C = **L.E.D;th =
09 - #f - Uca

R + D

rilor de apa. Se vor. evita atit atinge-
rea placii (nu mai ,prinde” tusul), cit
$i miscarea instrumentelor de desen
(rigla, echere) pe suprafata placii,
deoarece aceasta se lustruieste vi
bil. Pentru protectie, placa se va
acoperi cu hirtie alba, lasind liber
numai spatiul pe care se lucreaza.
in cazul in care este necesard
stergerea unei litere sau a altui
semn, aceasta se poate face cu un |
tampon de vata imbibat in_putin al-
cool. Dupad uscare se poate rein-
scriptiona. Grafice, chenare, semne
conventionale ' se pot executa in
acelasi mod. .

4. PROTEJAREA FETE| INSCRIP-
TIONATE

Pentru protectia suprafetei se va
folosi lac nitrocelulozic in care se
adaugd acetat de amil, o parte la
trei parfi lac nitro. Lacul astfel obti-
nut se dilueaza cu diluant nitro pina
la consistenta laptelui dulce.

Placa’ de aluminiu, pe care in-
scriptia_s-a uscat complet, se tine
inclinatd deasupra unui vas de sticla
sau portelan si se toarna lac pe su-
prafata sa frontald, urmarindu-se
acoperirea intregii suprafete. Exce- .
sul de lac se scurge in vas si poate
»fi refolosit. Placa se asazad apoi per-
fect orizontal pentru uscare. Dupa
uscarea completd a primului strat,
operatia se poate repeta daca este
nevoie.

Se poate incerca folosirea lacului
nitro (Novolin) simplu, fara acetat
de amil, probindu-se in prealabil
daca nu dizolva tusul.

0,02

09-3,14-50- 220
Pentrul gpmeq= 15 mA se obtine: C =
= 0,48 uF (0,5 uF).

~ 0,64 uF.
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Tot mai multi fotoamatori si-au di-
versificat preferintele astfei ca, ala-
turi de tehnica alb-negru sau -color,
utilizeaza in prezent pelicula reversi-
bila sau diapozitivul color. O data
cu developarea in laboratorul pro-
priu sau la centrele specializate, se
pune problema ,valorificarii® foto-
gramelor diapozitive. Cea mai ras-
pindita si mai larg acceptatd. este
tehnica diaproiectiei, folosind dia-
proiectoare, de la cele mai simple
(cu alimentare manuald), pina la
cele mai sofisticate (semiautomati-
zate, de puteri mari, cu ventilatie
proprie etc.).

Comertul pune la dispozitia cum-
paratorilor toatd aceasta gama de
diaproiectoare. {n mod normal, pen-
tru o proiectie la domiciliu (intr-o
camerd obisnuitd), cei mai multi
amatori si-au procurat diaproiec-
toare simple, neautomatizate. Pentru
a ridica performantele acestor dia-
proiectoare {cu avantajele ce le con-
ferd) aproape de nivelul celor mai
sofisticate, propun in cele ce 'ur-
meaza doua solutii: una de modifi-
care, a doua de completare a apara-
turii simple cu mijloace modeste dar
eficiente. i

Voi prezenta cele doua solutii pe
rind, aratind totodatd si avantajele
lor. '

PRIMA SOLUTIE se refera la mo-
dificarea ramei mobile (suportul mo-
bil al diaramelor), subansambiu in-
dependent de aparatul diaproiector.
Propun construirea din tabla TDA
# 1, finisata prin cromare si niche-
lare, a unei rame fixe de data
aceasta, cu avantajul ca permite ali-
mentarea ,in continuare”, fluenta,
adica diaraméa dupa diarama; evacu-
area ramei diapozitivului expus
proiectiei (dia a, fig. 1) se face chiar
de catre diarama care urmeaza a fi
expusa (dia b, fig. 1) si asa mai de-
parte. }

Alimentarea si evacuarea diarame-
lor se vor face conform sagetilor si
notatiilor din figura 1.

In figura 1 sint date principalele
cote necesare constructiei compo-
nentelor unei astfel de rame fixe ce
se vor asambla in final prin interme-
diul niturilor (2). Portiunea evazata

la 30° are rolul de a primi cu usu-
rinta diarama la partea de alimen-
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tare a ramei fixe, lamelele elastice
(8) mentin diarama -in pozitia de
proiectie, iar degajarea R 10 este
necesara  pentru accesul degetului
care impinge diarama in scopul po-
zitionarii corecte. Elementul (1) este
destinat prinderii ramei fixe de apa-
ratul diaproiector. In cazul de fata
(1) este proiectat pentru adaptarea
ramei fixe la tipul de diaproiector
ETUDE (U.R.S.S.). Pentru adaptarea
la alte tipuri de diaproiectoare sim-
ple, (1) este singura pigsa ce trebuie

modificatd (solutia se va stabili de la,

caz la caz).

A DOUA SOLUTIE. O data execu-
tatd si experimentgta ,rama fixa", se
poate trece la completarea aparatu-
rii in scopul de a realiza depozitarea
ordonata (direct in cutii alveolate cu
36 de pozitii, de tip PENTACON,
care se gasesc in comert) a diara-
melor chiar dupa momentul proiec-
tiei. Diaramele vor fi preluate de la
partea de evacuare a ,ramei fixe"
prin .cadere libera din aceasta si se
vor depozjta in alveolele cutiei PEN-
TACON. In continuare voi face o
descriere a partilor componente din
figura 2, cit si a functionalitatii lor.

Diaproiectorul (1) se afia fixat pe
palierul superior al unui suport (4).
La palierul inferior se afla cutia
PENTACON (5), asezata si ghidata
pe un suport mobil (6). Suportul
mobil (6), deci si cutia (5) pot exe-
cuta o deplasare liniara () pas cu
pas sub actiunea arcului (7). Meca-

_nismul de avansare si indexare (10)

utilizeaza cremaliera existenta pe
cutia PENTACON si poate fi asema-
nator cu cel de la 0 masina de scris
obisnuita. -Locul tastelor cu semne
de la masina de scris este luat aici
de un singur buton (9).

Modul de functionare: prin apasa-
rea butonului (9), cutia (5) executa
o deplasare (I) cu un pas (adica

~exact distanta dintre doud alveole

vecine ale cutiei). In acest fel a fost
adusa in dreptul postului de evacu-
are al ramei fixe o alveola goald a
cutiei (5). De asemenea butonul (9)
este in legaturd cu pirghia (8), care
executda miscarea (lld), adicd de-
blocheaza calea de acces pentru ali-
mentarea cu o diarama. Butonul (9)
este mentinut apéasat tot acest timp,
cit si in timpul introducerii diaramei
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(3a) spre a fi proiectata, concomi-
tent cu evacuarea si depozitarea in
alveold a diaramei (3b). In momen-
tul cind diapozitivul (3a) este in in-
tregime expus, pe ecranul de
proiectie butonul (9) inceteaza de a
mai fi actionat; (8) executa acum
miscarea (i} b), adica blocheaza ca-
lea de acces de la alimentarea ramei
fixe.

Dupa repetarea a 36 de astfel de

Pentru cei care poseda un televi-
zor SPORT 251 si locuiesc intr-un
bloc in care sint montate antene co-
lective ce receptioneaza canalele 2
si 6, iar ulterior au fost montate si
antene care receptioneaza alte ca-
nale, prezentam alaturat o modifi-
care usoara si ieftind pentru a putea
folosi in ordine cele trei taste (se re-
ceptioneaza aceleasi posturi in ordi-

(URMARE DIN PAG. 11)

. Analizind schemele electrice, se
observa o serie de elemente co-
mune. Semnalul audio util provenit
de la' doza electromagnetica se
aplica pe intrarea neinversoare a
-amplificatorului operational. Acest
lucru ofera o buna adaptare in ceea
ce priveste impedania de iesire a
dozei si impedanta de intrare a
preamplificatorului. Intrarea inver-
soare serveste la aplicarea unei
reactii negative pentru_obtinerea
amplificarii finale dorite In bucla de

secvente, cutia (5) se umple cu dia-
ramele proiectate, in suportul mobil
(6) se va pune o noua cutie (5),
concomitent cu tensionarea arcului
(7). Se poate astfel reincepe proiec-

tia fluenta a inca unui set de 36 de

diapozitive. - .

Dupa expunerea tuturor diapoziti-
velor dorite, acestea sint gata ordo-
nate si depozitate, fiind astfel prega- "~
tite pentru o proiectie viitoare.

DUMITRU POPA

nea data).

Reddm numai partea din schema
care intereseaza. Cu un x am indicat
locut unde circuitul va fi intrerupt,
iar cu o bucla locul unde se uneste.

Rezistoarele numerotate cu 75 si 76
se vor inlatura, iar in locul lor se va
monta cite un: rezistor de 10 k(. In
plus, pe R 71 in locul punctat se va
monta dn” rezistor tot de 10 k(.

reactie negativa sint conectate gru-
puri de rezistoare si condensatoare
astfel ca, in functie de frecventa, sa
obtinem o caracteristicd de amplifi-
care in conformitate cu algoritmul
RIAA.

In functie de particularitatile cir-
cuitului integrat folosit, se utilizeaza
pentru alimentare o sursa simpla
sau dubla, decuplatd (grupul con-
densator electrolitic in paralel cu un
condensator neelectrolitic).

19
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Bobina L, este identica cu cea din
figura 9. Polarizarea in curent conti-
nuu a diodei D,y (1N914, 1N4148) se
regleaza din rezistorul Rp. )

Modulatorul are previzuti posibi-
litatea comutarii canalului cu ajuto-
rul  comutatorului K,. Cele doua
condensatoare semivariabile Cry,
Cr, se regleazd pentru receptie pe
canaleler 3 si 4, norma OIRT.

Indiferent de schema utilizata, so-
lutia constructivd adoptatd va avea
in vedere ecranarea completd a mo-
dulatorului RF n raport cu celelalte
elemente ale jocului TV. Se vor
practica orificii pentru trecerile de
semnal, alimentare, ‘precum si pen-
tru reglarea comoda a frecventei de
oscilafie si a polarizarii diodei mo-
dulatoare. lesirea de semnal se va
face cu cablu coaxial TV, lungimea
cablului nedepasind 2—3 m.

Pentru o mai comoda utilizare, ca-
blul coaxial, terminat cu o mufa tata
TV, se poate racorda la joc prin in-
termediul unui ansamblu BNC (ma-
ma—tata).

. In lipsa unei aparaturi adecvate,
reglarea modulatorului RF se poate
executa, cu un minimum de dotare,
dupd cum urmeaza:

* - se racordeazd modulatorul la
borna de anteni - a televizorului,
acesta din urma fiind acordat pe ca-
nalul corespunzator: Y

— Se actioneazd reglajele de con-
trast (in pozitia ,maxim“) si lumino-
zitate (in pozitie mediana);

—— se insereazd circuitul din figura
6 la intrarea de semnal a modula-
torului.

Tabelul alaturat sintetizeazi com-
portarea unui bloc modulator corect
executat si reglat.

{
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in plus, afisarea scoruluj doar la fi-
nele unei sedinte de tir. in acest caz
se elimina dioda D, conectati intre
pinii 3 si 27. .

O sedintda completd de tir com-
portd 15 focuri, dupa care continu-
tul celor doua contoare se sterge,
iar jocul se reia prin aplicarea co-
menzii RESET.

Pentru ambele variante de tir,
tinta apare pe ecran dupi fiecare
foc executat in regim de lucru cu
serva automata.

Pentru modul de lucru cu servi
manuald, tinta apare doar la co-
manda, disponibild dupa caz, celui
care executa sedinta de tir sau unei
alte persoane. In figura 2 este pre-
zentat circuitul de tir ce urmeaza a
fi _anexat microprocesorului AY
3-8500. Circuitul este similar din
punct de vedere functional cu cel
prezentat in ,Tehnium” nr. 4/1984.
Se remarcéd utilizarea unor circuite
integrate CMOS compatibile cu AY
3-8500, ceea ce permite conectarea
directd.

De mare utilitate se dovedeste fo-

?*\Q:
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Stare modulator RF | Stare comutator K, Stare rastru
Nealimentat —_ Huminat
Alimentat 2 lluminat
1 intunecat
PIN 4
. ) —
Reglajul propriu-zis consti in ob- (D 4098 m

tinerea unei comportari similare ac-
tionind asupra frecventei de oscila-
tie (in paralel se regleaza si acordul
televizorului) si ulterior reglind pola-
rizarea- diodei multiplicatoare.

Circuitul AY 3-8500 permite prac-
ticarea a douad variante de tir TV,
Jfalere aruncate” si tinta captiva".
Configuratiile ‘jocurilor de tir sint
prezentate in figura 1.

Fiecare actionare a tragaciuiui in-
crementeaza contorul asociat pinu-
lui 26 (focuri executate), starea
acestuia fiind afisata In partea
stingd a ecranului.

Daca, suplimentar, finta se afia pe
directla de tragere, se incremen-
teazd si contorul asociat pinului 27
{fintd lovitd). Starea contorului se
afiseazd in partea dreapti a ecranu-
lui. Simultan cu modificarea conti-
nutului acestui contor, circuitul AY
88500 enereaza- un tren de impul-
surl audglo corespunzatoare marcarii
unui punct, lar finta isi schimba cu
Intermitenta luminozitatea timp de

5 8,
"Glrouitul TMS 1965 NLA permite,

500Ke. 47Ke

Py

losirea unei lentile plasate in fata fo-
totranzistorului T, (ROL 31 sau
echivalent), in scopul focalizarii fas-
ciculului Tuminos.

Inventivitatea si fantezia fiecaruia
vor gasi un teren prielnic de mani-
festare in ceea ce priveste adopta-
rea .unei solutii constructive sau
chiar a unei anumite proceduri de
tir.

Ca exemplu in acest sens se pre-
zintd o variantd constructiva de tra-
gaci asociat unei arme automate
(pistol mitraliera etc.).

Bistabilul RS utilizat pentru elimi-
narea impulsurilor parazite se inlo-
cuieste cu un comutator magnetic
cu histerezis, 5SM 230, ca in figura
3. Solutia constructiva - (principiu)
este prezentatd in figura 4

Comutatorul. magnetic activeaza
monostabilul asociat de indata ce
fluxul magnetic al unui magnet per-

+Vee

VA~

5
4/2 LD 4011

1mg, R +Vec

Y5 CD 40N 1

O N—

"si foc cu foc* (2).

3
4
SAG T

500Ka 47K

dintr-un magnet-baréd utilizat curén
in constructia usilor de frigider.
Circuitul prezentat in figura 5 este.
un generator de salve (burst) care
imita zgomotu! specific armelor au
tomate. Cele doud pozitii posibil
ale comutatorului K1 selecteaz
doud regimuri de lucru, ,salva® (1)

Generatorul de salve cuprinde
doud oscilatoare comandate care
permit reglarea duratei unei salve
(Py), respectiv a frecventei (P,).

Amplificatorul audio aferent circu-
itului AY 3-8500 primeste, prin inter
mediul unei porti
CD4001), semnalele audio furnizat
de microprocesor (pin 3) si genera-
torul -de salve.

"4'% <

40K o
2donF :

41

;‘m 26

+Vee

47Ka
" q
P <D 40938

SM 230
i 5

14D 4001

sl— >

% D 4011

PIN3 AY 3-8500
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

il TEHNICA EMISIE!

TV

in cele ce urmeaza ne vom ocupa
de citeva din problemele tehnice
principale ce s& pun in reteaua de
emisie a unui program de -televi-
ziune. Aceste probleme .se pot
grupa in trei categorii distincte, si
anume energetice, informationale si
de materiale,

Problemele energetice sint atit
cele iegate de asigurarea sursei de
electroalimentare ia amplasamente,
cit si cele de utilizare eficienta si si-
gurd a acestela in funcjionarea sta-
tiei. De asemenea, din aceeasi cate-
gorie fac parte procesele i randa-
mentele de transformare a energiei
curentilor de frecventa industriala in
curentii semnalului si purtatoarelor
modulate, problemele ‘asigurarii re-

gimurilor electrice si termice op--

time, transferul energiei curentilor
modulati sub forma de unde efc.

Problemele informationale sint
cele legate de asigurarea sufsei de
semnal la toate statiile raspindite pe

teritoriul tarii. Apoi sint problemele
de prelucrare, modulare, amplificare
si emisie fidela a semnalelor spre
zona de serviciu. Acestea sint, de
fapt, preocupdrile cu cea mai mare
pondere in activitatea de exploatare
si Intretinere a echipamentelor de
emisie. Transferul, cu parametrii
nealterai, al semnaluiui de la an-
tend spre zona de serviciu §i evalua-
rea efectului fencmenelor de propa-
gare asupra calitdfii receptiel intrd
fot la categoria sus-amintita.
Problemele materialelor se referd
& echipamentele si materialele de

TEHNIUM 8/1984

emisie, de conirol si masurd, csle
energetice eic., problemele de fiabi-
litate, de tehnologie 2 materialelor $i
a partilor din instaia}ii ce lucreazad in
spatii inchise sau in atmosferd des-
chisd, expuse la intemperii efc.

SEMNALUL LA RECEPTIE

Pentru a fi posibild recepfionarea
in condi{ii tehnice bune a unui pro-
gram de televiziune a.n. sau color,
este necesar ca In apropierea am-
plasamentului de receptie sd ajunga
si s& poatd fi captatd ¢ fractiune
mica, dar suficienta, din energia un-
delor difuzate In spatiu de catre sta-
tia doritd. De regula, stafia care asi-
gurd un semnal corespunzator de
receptie este regionald sau locala.
Sint situatii cind se pot realiza re-
ceptii satisfacatoare si de la staii
principale mai departate, dacé inire
antena acestora §i a amplasamentu

g 1

ISLATOR

rului,. cit si de prezenta si influenta
in zona receptoruiui a altor semnale
perturbatoare.

Puterea captatd de céatre antena
de recepiie depinde de densitatea
de energie utila existenta in locul de
amplasare a antenei de receptie, de
dimensiunile, conceptia, constructia,
pozitia i orientarea optima a aces-
teia. Daci un dipol in A/2 are o su-
prafatd echivalentd de captare egaid
cu a = 0,13 A2 (m?), atunci o antend
cu mai multe elemente si un cistig
in putere de G ori mai mare va re-
prezenta practic o suprafajd de cap-

. sau atenua pe cel

DE SERVICH
£ PRINCIPALA

NEACOPEPE

ing. VIETDR SOLECARN

tare A = G- a {(m2) = 0,13 \aG (m?2).
Dacad presupunem cd densitatea de
putere {vectorul Poynting) In zcna
antenel este S{mW/m?2), atunci pute-
rea captatd de antena respectiva de
receptie va fi Py = AS.

in conditii de cimp util §i pertur-
bator de valori cunoscute, perfor-
manta o poate realiza de reguld an-
tena de recepiie, numai ea prin po-
zitia, directivitatea si cistigul de care
dispune poate furniza semnaiul utif
perturbator,
atunci ¢ind directia si sensul de pro-
pagare a acestora sint favorabile.

Dacid tinem seama numai de
raporiul semnal/zgomot al recepto-
rului TVC mediu, cimpul minim ne-
cesar pentru o receptie satisfaca-
toare este exprimat, cu oarecare
aproximatie, de relafia E = 14 + 20
log f; (MHz) (1)

nde f; este frecventa purtétoarei
magine a canalulu
ituatia in care, 1
il, antena d
si alte semnale
chiar pe canale

| canalelor TV in

v, V.
nalele UER (Uniu-

de Radio) sint de 7
MHz, In b

respective (perturbatoare) nu este
suficient de mica in comparatie cu
semnalul util. De reguld, in conditii
de perturbatii nu mai este valabild
relatia (1), ci sint necesare cimpuri
utile mai mari sau alte mijloace de
receptie (antene, filtre etc.) mai per-
fectionate. Dacd este vorba de o
perturbatie cu un canal de emisie
identic, se cere ca raportul intre
semnalul util si perturbator, captat
de antena, sa fie de ordinul a 45 dB
pentru o imagine bund a.n. $i 50 dB

(adiacente), se pot produce pertur-
batii, daca‘ intensitatea semnalelor '

pentru TVC. In cazul in care ntre
stafia de emisie utild si perturbe-
{ocare este respectatd o anumild de-
calare (offset) a frecvenielor puria-
toare, rapoartele se pot reduce la 30
si respectiv 35 dB.

NOTA

in tehnica emisiei marimea sem-
nalelor este desecri exprimata in ra-
port cu o referinfd data si pentru ca
efectul variatiei acestor rapoarte se
adreseaza simfurilor umane, ele sint
exprimate in decibeli (dB). Dupd
cum se stie, réspunsul organelor de
sim{ nu este liniar (proportional) cu
intensitatea excitatiei, ci logaritmic,
iar decibelul reprezintd variatia cea
mai micd sesizatd de organele de
simt {ochiul si auzul in cazul nos-
tru). In cazul cimpului electromag-
netic, comparatia se face de multe
ori in raport cu 1 pV/m, de exemplu:
100 uV/m corespund la 40 dB = 20
10g40100. Dacd se compara puterea,
atunci raportul devine N = 10 logy,
P./®,. Comparatia puterilor este fo-
losita si in cazul cimpului radioe-
lectric-cind se exprima puterea un-
delor captate de o antenad in raport
cu puterea de referinta, de exemplu
de 1 mW, si se noteazd dBm sau
dBW (raportat la watt).

In aprecierea calitdlii recepfiei nu
sint totdeauna suficiente numai va-
lorile misurate ale cimpului sau ra-
portul acestora cu semnalele pertur-
batoare, deoarece energia care ac-
tioneazad indicatorul masuratorului
de cimp este concentratd in jurui
purtdtoarelor, in timp ce calitatea
imaginii mai depinde si de corectitu-
dinea captarii intregului spectru
(forma semnalului, contrastul, cu-
loarea, definifia etc.). Sint, nu de
putine ori, situatii de receptie neco-
respunzitoare, cind datorita captarii
mai multor unde propagate pe dru-
muri diferite structlira spectrald a

gula, € .
plaseaza pe fnaliimi dominante sau
folosesc piloni (suporturi antene
emisie) suficient de inalfi pentru a
asigura maximum de vizibilitate op-
tica asupra zonei inconjuratoare.

‘Ansamblul de emitatoare princi-
pale, secundare sau de retranslajie
(translatoare) de pe teritoriul {arii si
destinat acoperirii —acesteia cu un
program de televiziune formeaza re-
{eaua de emisie a programului res-
pectiv.

Distributia pe teritoriu a statiilor
unei retele de emisie tine seama de
numeroase criterii. geografice, oro-
grafice, de distribufia zonelor locu-
ite, conditii de propagare pe diferi-
tele frecvente alocate zonelor de
serviciu, eficientd tehnica, econoc-
mica eic., urmarind realizarea unor
condi{ii bune de recepiie pe in-
treaga suprafajd a farii si pentru
cvasitotalitatea populatiei.

(CONTINUARE IN NR. VITOR)
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Receptia emisiunilor din gama un-

delor ultrascurte la mare distania

Puterea de iesire este de 1,5—2 W
cu tranzistorul KT 810 in finai.

L15 are 2 spire CuAg 1, bobinaj
@ 8 si lungime 5 mm. L1686 are 9
spire CuAg 1, bobinaj @8, lungime
10 mm, L17 are 5 spire CuAg 1, bo-

880

560 (] IZZO 703:\; :’};” 0 }

impune utilizarea unor antene adec-

vate, adica sé fie directive, sa aiba

un clstig pronuntat si un raport bun

faia/spate. Antena prezentatd inde-
plineste in mare aceste cerinte,
avind un cistig de 10 dB pentru
gama
lungimea dipolului
mm, lar distania Inire brale de 80
mm.

98—108 MHz (UUS-CCIR),

este de 1465

RADIOTECHNIKA, §/1984

binal @5, lungime 10 mm. Bobinele
L12 si L138 sint identice; 20 spire
CuEm + M. bobinate pe rezisicare
de 100 (/0,1 W.

FUNKAMATEUR, 1/1984
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Montajul functioneaza astfel: tran-
zistorul V, formeaza un oscilator pe
aproximativ 650 kHz (frecventa fixa),
tranzistorut V, formeazd al doilea
oscilator tot pe aproximativ 650 kHz,
dar a cérui bobing L, este influen-
tatd de prezenia metalelor. Cele
doua semnale de fa Vy si V, sint
aplicate fa Vj si apoi printr-un am-
plificator asculitatd diferenta lor.

La pornirea aparatului se regleaza
C10 ca in cascd s3 nu se auda ni-
mic {coincidenta celor doua sem-
nale); apropierea bobinei L, de un
cbiect metalic produce un fluierat
{in carcasd). L, este de la un {rans-
formator Fi. L, este de formé circu-
iard cu diametryl de 200 mm si are
33 spire din CuEm 0,3—0,4.

MODELIST KONSTRUKTOR,
. 4/1984

22

I
1
3

MNolle frecvente alocate radicama-

tortior impun totedatd aparaturd
adecvata.
Ascuitarea benzil de 10 Mz se

poate face ou un receptor de 7 MMz
si convertorul aldturat,

Aceasta are un oscilator pilotat cu
cuart pe 3,1 MMz cars i3l aplica
semnaiul pe una din portile tranzis-

torutui 40673 (G2). Pe poarta G1 2
acelulasi tranzistor se aplicd semna-
fut de la anten:

amplificatoruiui sint acordate pa

10,71 MHz.
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Grid-diput este_foarte util peniru
radicamator, ajutind fa determinarea
trecveniel de oscilalie a unor circu-
ite. La montajul prezentat elementul
de baza i constituie un civouit int
grat de tipul K 237XK1. Circuliul in-
tegrat K 155LA3 formeazd un cali-
brator {cuart 100 kb
MHz) C1 51 C2 a
lori: (2732 1

i

si
are 10 spire ¢

mea bobinaj

§/i984
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@ YEIOZA CU VARIA-
TOR DE CURENT

- Nou! model de veiozd permite re-
glarea cupd dorintd a nivelului de
fluminara, asigurind astfe! atit o uti-
lizare rationala a energiei electrice,
cit si crearea unei ambiante placute
in locuin{a. Ea are incorporat un va-
riator de curent cu triac, prevézut,
bineinteles, cu un filtru adecvat de
antiparazitare, pentru a se preintim-
pina perturbarea uncr aparate slec-
tronice mai sensibile {radiorecap-

© PRIZA BIPOLARA CU
CONTACT DE PRO-
TECTIE — 83 A/250 V

Destinatd indeosebi utilizérii in in-
dustrie §i constructii, noua prizd —
pe care o vedeti in fotografia alétu-
raté — isi poate gési, de asemenes,
o larga aplicabilitate in diverse age-
zaminte social-culturaie (séli de
spectacole, teatre, scoli, platouri ci-
nematografice etc.), practic oriunde
aste nevoie de a conecta fa refeaua
monofazaté consumatori mari, cu
un grad ridicat de protectie.

Priza are cdile de curent din
alama, iar carcasa §i suportul sint
din materiale plastice rezistente,

Caracteristic? tehnice

curant nominal 83 A

seneiune nominald: 250 .V c.a.

grad de protectie: 1P 5.4

TEHNIUM 8/1284

toare, televizoars stc.).

Veioza va fi livratd cu sau fard
glob, fiind prevazutd cu dispozitive
de- prindere care sa permitd monta-
rea, dupa preferinie, a unoy globuri
ciasice sau moderng — ca in foto-
grafie,

O surprizé pidcutd va constitui
aparitia pe pietd a variantei de
veioza cu variator de curent si Inirs-
rupdtor senzitly. Pe lingd cele ara-
tate mai sus, noua variantd coniine
un circuit electronic bistabil prevé-
zut cu un senzor exterior (un colier
metalic), prin a cérui atingere suc-

cosiva veioza poate fi pusad in func-
tiune sau opritd, 1a nivslul de ilumi
nare presiabilit.

Mai meniionam cd variatorul de
curent permite raglajul unjform al
intensitatii luminoase, fii i
cu o siguranid fuzibild
teclie In caz de supra

Caracteristic! tehnice ,

tensiunse da alimentarg: 220Vc.a.
120% ! 4

domeniul de reglare a
0-+0,5 A

puterea maximé admisé: 100 W

regim de functionare continuu.

i
v

® RELEU DE SCARA
TRANZISTORIZAT —
RST 1

Sub aceastd denumire vetl intlini
in curind noul model de sutomat de
scard, destinat ilumindrii tempori-
zate a holurllor sl a scérilor inte-
ricare din blocuri, in vederga econc-
misirii energiei electrics. In loc de
comentarii privind alcdtuirea internd
modernizatd (cu triac si diac), pre-
zentdm aldturat schema electrica a
dispozitivului. Nu ar fi de mirare ca
unii dintre constructorii amatori sé
intrevadé de pe acum i aite posibi-
titdfi de utilizare a releului, cu mici
modificari in schema.

Caracteristici tehnice

tensiune nominald: 220 Vc.a. £10%

puterea maximé: 440 W

factorul de putere: cos D=1
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timp de regiars: 80—180 s
E)temperatura ambiantd: —15°C~ +
45

Bobing
antiparazitare

ditatea relativd maxima: 70%

L

. .

e informatii suplimentare pri-

fodusele LA.E.L-Titu si condi-

¢ livrars, adresati-vi la INTRE-
RINDEREA DE APARATAJ ELEC-

TRIC DE INSTALATH, Tity, str. Ga-

rii nv. 79, judstul Dimbovi{a, teiefon

14 79 85, telex :1.7 228,
23
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SIMION DOREL — Gaegti

Zgomotul produs de casetofon
provine din sistemul de alimentare,
probabil o diminuare a capacitatii
condensatorului electrolitic {montati
suplimentar un condensator de
2 0600 wF). Spalati potentiometrul cu
spirt si pocniturile vor disparea. Tu-
bul PFL nu are un echivalent direct.
SERBU ION — jud. Gori

Cele solicitate de dv. au fost pu-
blicate {caracteristici tiristoare si
G0, Bx+Tx se poate sxperimentia
numai dacd aveli autorizalie de ra-
digamator.
CHELARIU SORIN — Buzau

Defectui este mal complex si
poate fi remediat numai de un spe-
cialist.
DiMA FLORIN — jud. Prahovag

Receptia unor posturi de televi-
ziune la foarte mare distania este
determinatd de ionizari excesive ale
unor straturi atmosferice. Fenome-
nul se observd in lunile de vara.
POPA AURELIAN - jud. Viicea

La generator bobinele sint con-
struite chiar din cablaj. Nu detinem
schema solicitata.

BOGHITOIU GH. — Constarda

Montati microampermetrul la iesi-
rea preamplificatorului.

NUTL IOM — jud. Neami

Tranzistoarele enumerate de dv.
nu sint de productie LP.R.S.

{ampé de cuar si difuzoare puteti
cumpéra de la magazinele de spe-
cialitate.

Hinili sa .
ANTON GABRIEL — Galat
Construili antena asa cum v-afi
propus si o sa va fie folositoare.
TECDOR NICOLAE — QGailali
Este imposibil s& restabilim func-
tionarea corectd a unui receptor TV

~color prin corespondenta. Numai un

specialist la faja locului poate efec-
tua aceasta operatie.
LUCA STEFAN — lanca
Verificaji etajul final linii (tensiu-
nile de alimentare). Eventual, marii
rezistenta de ecran pentru reduce-
rea valorii tensiunii inaite.
ROTARU DORIN — Focsani
Constructia, exploatarea si detine-
rea unei instalalii de radioemisie
sint permise numai in baza unei au-
torizatii emisda de M.T.Tc.
EFTENE ANGHEL — Caiarasi
Construifi o orgd dupéd schemele
publicate in revistd. Defectele pe
imagine pot proveni si dintr-un con-
tact imperfect in aparat. Puterea no-
minald a unui amplificator este con-
ditionatd de valoarea tensiunii la in-
trare.
GHERA MIHA! — Resla
Controlati oscilatorul de inii.
GURZO GLIGOR — Baia Mare
Verificatl condensatorui care fil-
treazéd tensiunea de ecran la iubul
final cadre.
BUMAZION) YOIOU — Timisoara
Tuburile 8]1P sint pentode si cu
ele putell construi un radioreceptor
ci reactie.
MARCHIS VASILE — jud. Maramu-

b
e?éumémé de spire de la bobina de
aniena (cu 3 in pius) nu putea influ-

enta asa mult intensitatea aud

Verificatl etajul final audio.
CIULE! ALEXANDRU - Galati

Verificali tensiunea de polarizare
de ta tranzistoru! AC180 (rezistoa-
rele din bazd). e
DR. PAUL MATEESCU, ELVETIA

Primele emisiuni regulate de tele-
viziune in culori dinr{ara noastrd au
fost inaugurate incepind cu data de
23 August 1983. : e

Sistemul folosit este PAL-OIRT
{banda canalelor de transmisie —
& MHz, banda video — 6 MHz, dife-
renfa de frecvenid dintre purtitoa-
rele de imagine gi sunet — 6,5 MHz,

ubpurtdtoarea de culcare — 443
MHz). Incepind cu mijlocul anuiui
1883 se fabrica Tn tara si televizoare
coior bistandard-bisistem.  Aceste
televizoare, o datd acordate pe ca-
nalul dorit, se adapteazd automat
atit pe standardul OIRT, folosit la
noi, ¢it si pe standardul CCIR folo-
sit In majoritatea {arilor din Europa
Centrata. -
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