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Nu de mult s-au implinit 35 de ani
de cind radioamatorismul ro-
manesc se bucurd de o deosebitd
atentie din partea partidului si sta-
tului nostru. Desi istoria radioama-
torismului roménesc este deosebit
de bogatd in evenimente si perso-
nalitai, numai in ultimii 35 de ani se
poate vorbi de o dezvoltare conti-
nud, de un sprijin deosebit primit
din partea organelor de partid si de
stat. In acelasi timp, este important
de reamintit cititorilor citeva etape
ale radioamatorismului in t{ara
noastrd, asa cum s-a desfasurat
de-a lungul anilor.

In primul rfind, se poate vorbi de o
protoistorie, ce cuprinde anii de ac-
tivitate de dinainte de cel de-al doi-
lea razboi mondial, cind un mare
prozator de talia iui Mihail Sado-
yeanu Se numara printre colabo-
ratorii revistei ,Radio Roméan“, cu
exceptionale evocéari ale farmecului
degajat de aparitia primelor aparate
radiofonice, cind primii radioama-
tori romani obtin si distinctii inter-
nationale — Nicolae Lupas si Cezar
Bratescu au primit diploma ameri-
cand WAC in 1927. O serie de pa-
sionati ai undelor scurte pun bazele
Asociatiei Amatorilor Romani de
Unde Scurte (asa cum este atestat
in documentul de constituire de la
data de 1 martie 1936), data ce
poate fi luatd pe drept cuvint in con-
siderare pentru sarbatorirea semi-
centenarului peste doi ani. In
aceeasi perioada, alte zeci de radio-
amatori  colaboreaza, activeaza,
propun constructii in publicatiile de
specialitate ale timpului — ,Radio
Roman“, ,Radio Universul”.

Printre numele celor care si-au
pus semnaturile pe actul de consti-
tuire a AARUS putem cita pe docto-
rul Alexandru :Savopol, acelasi en-
tuziast animator. al” activitatii radio-
amatorilor roméani care a constituit

E ANI
DE RADIOAMATORISM

ing. I. MIHAESCU, YO3CO,
vicepresedinte al Federatiei
Romane de Radioamatorism

primul radioclub din tard in 1926 la
Craiova, inginerii Paul Popescu-Ma-
laes ti, lon Niculescu si Victor Can-
tuniari, oameni care nu si-au precu-
petit eforturile pentru progresele
radioamatorismului roméanesc. Cu
pasiune, entuziasm si competenta
ei au asigurat miscarii radioamato-
rilor din acea vreme cadrul organi-
zatoric de activitate, contribuind si
la cunoasterea acestei activitati in
Europa. Alexandru Savopol organi-
zeaza un club si la Institutul Poli-
tehnic participind la raspindirea
acestui sport in rindul tineritor.

Pe lingd Craiova, unde, sub im-
boldul doctorutui Savopol, au apa-
rut radioamatori deosebit de activi,
ca 1. Popescu, P. Becherescu, C.
lonescu, C. Diaconu, un puternic
centru s-a format si la Ploiesti, cu
Emil Niulescu, Jean Sefciuc, Flo-
rian Paraschivescu, Puiu Popescu,
Raul Vasilescu, |. Vrabiescu. intre-
ruptd, din pacate, de izbucnirea ce-
lui de-al doilea razboi mondial, acti-
vitatea radioamatorilor romani a
fost reluata in primavara anului
1948, cind s-a constituit prima or-
ganizatie legald 1inscrisd ca per-
soand juridicd din initiativa unui
grup de cercetatori in domeniul ra-
diotehnicii si al comunicatiilor prin
unde scurte si ultrascurte.

Deci, dupa o perioada in care ac-
tivitatea de radioamatorism fusese
intrerupta de conditiile vitrege:-ale
razboiului din 1939—1945, sau se
desfasurase haotic in perioada
1046—1948, apare necesitatea re-
glementarilor legale in domeniu da-
torita cresterii numdrului de pasio-
nati ai emisiei si receptiei de unde
scurte.

Asociatia Amatorilor de Unde
Scurte din Romania (AARUS) Tsi
schimba, la scurt timp de la infiin-
tare, denumirea in Asociatia Radio
Emitatorilor din Romania (ARER),

asociatie care a fost multi ani sub-
ventionatd de catre Ministerul Pos-
telor si Telecomunicatiilor si Radio-
difuziune. Dupa un an aproximativ
de la constituirea asociatiei legale a
radioamatorilor, Ministerul Poste-
lor si Telecomunicatiilor a emis au-
torizatii de emisie-receptie si in
preajma zilei de 23 August 1949
s-au inminat primele autorizatii
unui numar de 10 radioamatori,
printre care George Craiu, Ernest
Gross, V. llias, L. Macoveanu, Raul
Vasilescu, Constantin Dan, Vasile
Pavel, ion Raduia.

In ziua de 23 August 1949, pri-
mele statii romanesti legal autori-
zate postbelic in tara noastra au
aparut in eter cu moul prefix YO, in
locul celui utilizat pina in 1939 — YR.

Pentru radioamatorii romani
acea zi a ramas ca o amintire de ne-
uitat prin faptul ca s-au realizat pri-

mele legaturi cu statiile strdine care-

se straduiau sa realizeze contacte -
cu statiile roméanesti. QSL-urile do- .
veditoare ale acestor legaturi sint
documente elocvente ale istoriei
radioamatorismului in tara noastra.
lata aici si citiva dintre primii radio-
amatori, care dupad 23 August au re-
luat frumoasele traditii ale acestui
sport in Romania: lonel Pantea,
Georgel Filipeanu, Petricad Cristian,
George Craiu, Constantin Dan, Va-
sile Pavel, lon Raduta.

Consemnind in continuare eta-
pele evolutiei miscarii radioamato-
rilor roméni, trebuie ardtat ca prin-
tr-o hotarire superioara de partid si
de stat, ARER trece ca o sectie in
Asociatia Voluntara pentru Sprijir
rea  Apararii- Patriei = (AVSA
Acesta a fost un moment hotarit
pentru radioamatorii romani deo
rece, mai tirziu, a-{uat fiinta Radio-
clubul  Central, s-au organizat
cursuri speciale pentru initiere In
radioamatorism, s-a inaugurat o
statie de radioemisie la Radioclubul

Central (initial cu indicativul
YOBRCC), s-a reorganizat serviciul
de QSL-uri.

in urma cu aproape 25 de ani
dupa desfiintarea AVSAP-ului, ra-
dicamatorismul a trecut ca ramura
sportivd 'n CNEFS, la Tnceput sub

forma unei comisii centrale de
aviajle si1 radioamatorism $i, mai
firziv, ca federalie independen
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CARACTERISTICI TEHNICE

— tensiunea de alimentare: -20..
+35 V¢, nestabilizatd, cu fac-
torul de ondulatii mai mic decit

15%;

— curentul de alimentare 3,5 A
max;

— tensiunea de iesirer +5..+12 V,
reglabila

— ondulatia tensiunii de iesire:
mai mica decit 50 mVyy;

— curentul de iesiree 6 A max;

— randamentul: cca 70..75%;

— impedanta de iesire: mai mica
decit 4 m().

Circuitul sursei se compune din
urmatoareie pani funciionale:
— contactorul static realizat cu

tranzistoarele py, p, si dioda .

de fuga py; :

— circuitul de acumulare format
din inductivitatea my si capa-
citatea ks;

— circuitul de comanda, realizat
cu circuitul integrat u; = BA723 si
componentele aferente. - Circuitul
integrat contine o sursd de ten-
siune stabilizatd de 7,2 V si un am-
plificator operational cu ajutorul
caruia se realizeaza un circuit triger
Schmitt. Tensiunea pentru reactia

sub denumirea ~de Federatia
Roméana de Radioamatorism, avind
statut si regulament de functionare,
un comitet federal si un birou, cole-
gii centrale si comisii competitio-
nale centrale. O noua datad de refe-
ritd putem consemna in anul 1972,
cind FRR isi reocupa locul la Uniu-
nea Internationald a Radioamatori-
lor (IARU) Regiunea I, fiind de fapt
membra din 1928. Astazi, datoritd
sprijinului  permanent acordat de
partid si de stat miscarii sportive din

tara noastra, datoritd politicii com-
plexe de educatie a tinerelor gene-

raii in spiritul cuceririlor revolutiei
tehnico-stiintifice,

rarea patriei,
dezvolta continuu, numarul practi-

cantilor sai crescind de la an la an. .

in acelasi timp, se impun si perfor-
mantele obtinute pe plan internatio-

nal de catre reprezentantii culorilor
Romaniei Tn prestigioase competitii

europene sau mondiale.

Printre acestea se poate men-
tiona focul | obtinut la Concursul
mondial WPX, locul Il pe echipe la .

Campionatele europene de telegra-

fie sala, locul | la junioare, locul de

vicecampion al lumii si al Europei la

RGA si un loc Il la aceeasi proba. =

Cu multiple valente educative si
formative, radioamatorismul
vine din ce in ce mai mult un sport al

tinerilor. Cunoscind in ultimii ani o ©

dezvoltare dinamica, numarul cercu-

rilor tehnico-aplicative cu acest
profii  depaseste 1600, numarul
practicantilor apropiindu-se de

20 000. Ca o dovada a popularitatii
si complexitatii sale,

tre disciplinele sportive ale caror
competitii sint dotate si cu impor-

tantul trofeu ,Cupa Uniunii Tinere-

tului Comunist®.

Dovada ca radicamatorismul este
un sport al prieteniei si al colabo-
organizarea -
anuald a simpozioanelor de comu-
nicari tehnico-stiintifice si campio-
nate de creatie — cadru ideal de
afirmare si propaganda, de cunoas- |
radioamatori. =

rarii o constituie si

tere reciprocd intre

TEHNIUM 12/19284

ordinul a 10..20 mV. Atunci cind

. pentru o pre-
gatire corespunzatoare pentru apa-
radioamatorismul se -

de-

i radioamato-
rismul se inscrie din anul 1983 prin-

Ing. ILULIL VRANNAIL,
Cluj-Napoca

pozitiva se culege din punctul C;

— circuitul sesizor de curent for-
mat din rezistenia r,, tranzistorul
pig $i componentiele aferente.

Circuitul In  ansamblu functio-
neaza in regim autooscilant si sta-
bilizeaza tensiunea de iesire ia 0 va-
ioare pentru care V, ~ Vg. Expresia

tensiunii de iesire este datd aproxi- *

mativ de relatia:

Vo R
o= k{Va + __‘c )
Rg + Ry + Ryy
Vo R
~unde termenul e
Rg + Ry + Ryy

= Vy, este tensiunea de histerezis @

circuitului triger Schmitt si este de

contactorul static este conectat:

Ve = 435 V, iar daca este deconec- -

tat, VC = QV.
Contactorul

Vg < V,, respectiv Vg < kVa. Prin
tranzistorul p; si bobina my trece
un curent care creste aproximativ
liniar de la o valoare minima |, la o

valoare maxima |, variatia ' cu-
rentului fiind:

Va!im - VO,
AN = lax — Inin = R

Ly
unde L, este inductivitatea bobinei,

iar t. este durata conectarii.
in acest timp condensatorul ks se
incarca si tensuunea de iesire
creste. Daca avem V, = k(V4 + Hy),
circuitul triger Schmltt basculeaza
si deconecteaza tranzistorul ' py.
Datorita tensiunii electromotoare
autoinduse Tn my, se deschide
dioda de fugd p; si preia curentul
bobinei. Variatia curentului este ne-

static este conecta‘t-"
de catre circuitul de comanda dacd -

gativa, curentul scazind de la I,
la !min:

VO

Ly

unde ty este durata deconectarii.
Evident, functionarea este posi-

bila daca A i + A i "= 0, de unde re-

’ .l.h_' = - ’ tdv

zulta expresia tensiunii de iesire:
1
Vo =— . Vaiim
te+ iy
Pe durata deconectarii, energia

inmagazinata in m, se transfera la
ks. Simultan, ks se descarcd prin
sarcina sursei si V, scade. Contac-
torul static se reconecteaza din nou
dacd V, < kV, si astfel osc:la‘guie se
automentm penoada oscilatiitor
fiind T = t, + tg Practic cnrcuztul
mentine constant raportul t/T, frec-
venta oscilatiilor depinzind de cu-
rentul de sarcina.

Formele teoretice de unda sint
date in figura aldturata.

Valoarea minima a inductaniei L,
se-calculeaza la un curent de iesire
mmlm Lomin

, Vo T v
L1 min — i (1 - = )
: 2 1o min Valim max
: Pentru frecventa de lucru de 20 kHz
z (T = 50 us), V, =5V, Vg, = 35 V,

ls'min= 1A, rezulta L1 min= 100 pH‘
‘Bobina se va executa pe miez oala
sau - toroidal de ferita, de preferinta
cu: intrefier. Saturarea miezului se
va ev;ta, deoarece parametrii sursei
se inrautatesc in acest caz.

Vanatla virf — virf a tensiunii de
iesire depinde in mare masurd de

- alegerea corectd a valorii capaci-
At
AV, impus (cca 20...30 mV), valoa-

condensatorului k5. Pentru

rea capacitatii este datd de relatia:

\" \Y
Cs min™= ° (1 - )
8Ly - 22V, Vaiim
Pentru L1 =2 L1 min — 200 [.AH, A VO
=30 mV,V,=5V,V,in =35V, f=

20 kHz, rezultda C; = 220 uF. Se va
alege un condensator -electrolitic
de calitate bund, de preferinta cu
tantal.

In regim de funcfionare normal,
circuitul sesizor de curent nu influ-
enteazd montajul. Atunci cind cu-
rentul de iesire (si implicit curentul
prin my) depaseste o valoare re-
glatd din rqy4, cdderea de tensiune
pe rezistenta r, va deschide tranzis-
torul pyo; pe dioda Zener pyy apare
un impuls de tensiune care bascu-

V. Forme teoretice de undd .
Vatim -V |- - -
o
-‘/' —
t ty t
T

T
§ |
/max__:M L Pl
| //!k i fleQd’-‘
, l :
|
{

|
’mm o __+______.N_
0 I i il
V, § 1 1 ‘
I .
PNVAN ) S \‘MI’ o mec
0t

leaza circuitul triger Schmitt si de-
conecteaza - tranzistorul py. Astfel
se realizeaza limitarea duratei de
conductie si implicit limitarea cu-
rentului de tesire al sursei.

In Tncheiere prezentam citeva de-
talii constructive si de reglaj. Tran-
zistprul p; trebuie s& fie de comu-
tatie, cu Vog = 100 V si I, = 10 A,
Tranzistorul 2N3055 nu poate fi uti-
lizat. Se pot utiliza tranzistoare de
tipul: BD245C, BD246C, BD249C,
BD250C, BDY53, BDY55, BU121,
BU127, KD607 etc. Dioda de fuga p;
este dioda de redresare rapida, de
tipul 6DRR4P sau similara. Tranzis-
torul py si dioda p; se monteaza pe
un radiator care poate disipa cca
25 W. Numerotarea pinilor circuitu-
lui integrat este pentru capsula
TO—116.

Traseul circuitului imprimat se va
executa ingrijit; traseele prin care
circuld curenti intensi vor fi cit mai
scurte si  de secfiune (latime)
marita. Este indicat ca sursa in re-
gim de comutatie sa se monteze in-
tr-o cutie ecranata, in vederea re-
ducerii parazitilor radio.

@

- o " o
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Tot prin conventie, intervalul de
timp Atin care E, variaza de {a 10%
la 0% din plaja totald se numeste
timp de crestere (rise time) si se no-
teazad iy,

Fenomenele se repetd Tn sens in-
vers dupa momentul i existind un
nou timp de intirziere {4 si un nou
interval de variatie aproximativ li-
niard, At, numit Tn acest caz timp de
descrestere si notat 4 (fall time).

Prin definitie, panta medie a gra-
ficului Eo= (1) Tn intervalul de timp
At, corespunzator variatiei lui Egin-
tre 10% si90% din plaja totald se nu-
meste vitezd de variatie a tensiunii
de iegire (slew rate) si are valoarea:

"SR = AE /At

Spre deosebire de iy t, sau t;
care depind de amplitudinea sem-
nalului de iesire (deci implicit de va-
lorile +Vgesi —Vee), SR este un pa-
rametru caracteristic pentru tipul
de operational considerat. Princi-
palul factor intern care limiteaza va-
loarea lui SR 1l constituie energia
inmagazinatd in capacititile para-
zite ale jonctiunilor semiconduc-
toare (la acestea se adaugi si capa-
citdtile condensatoarelor din cir-
cuitele de compensare in" frec-
venta).

intelegem acum foarte bine de ce
SR afecteaza substantial largimea

APLIGATII AO:

Redresarea tensiunilor alterna-
tive — respectiv detectia, in cazul
semnalelor de radiofrecventd — se
face in mod obisnuit cu ajutorul
diodelor semiconductoare sau al
tranzistoarelor. Caderile de ten-
siune pe jonctiunile acestora in di-
rect (cca 02—03 V pentru germa-
niu, respectiv cca 0,6—0,7 V pentru
siliciv) limiteazd Tnsd inferior nive-
iul semnaleior ce pot fi redresate,
introducind  acel prag binecunocs-
cut si deseori supdrator. Chiar si
dupd depasirea pragu

ctie, In imediata sa

nalul - rezult

ator pentru anumi

neliniariiat

YaCindis

(28)

de banda, In special in cazul sem-
nalelor mari. Dacd nu tinem cont de
aceastd limitare interna si incercam
sd foram" operafionalu! s3 lu-
creze la frecvente prea mari, rezul-
tatul 1l va constitui o preiucrare de-
formatd a semnalului de intrare. De
exemplu, un semnal sinusoidal de
intrare cu frecventa prea mare va fi
transformat la un moment dat (de la
o anumita amplitudine in sus) in-
tr-un semnal triunghiular. Sint frec-
vente situafiile Tn care operationale
avind ia semnal mic BW = 10 MHz,
lucreazd la semnale mari (maxime)
cu largimi de bandd de numai
200 kHz.

Valorile tipice ale parametrului
SR sint cuprinse intre zecimi de volt
pe microsecunda si zeci de voli pe
microsecunda (exemple: 05 V/us
pentru 741, 5V/us pentru LF355;
50 V/us pentru LF357 A). Exista si ti-
puri de AO foarte ,rapide”, special
proiectate pentru valori SR mari, de
ordinul sutelor sau chiar peste o
mie de volti pe microsecunda (de
exemplu, TDA1078 sau NE5539, cu
800 V/us). -

19. CONSIDERATII ASUPRA IN-
TRARII §! IESIRI

Amplificatoareie operationale de
uz curent au impedanta de intrare

caracteristica tensiune-curent pen-
tru dioda semiconductoare).

In cele ce urmeazad vom prezenta
una dintre metodele cele mai sim-
ple si mai eficiente de Inlaturare a
neajunsurilor mentionate. Este vorba
despre montajele cunoscute sub
denumirea de ,diodd fard prag®,
avind ca principale elemente ac-
tive unui sau mai multe amplifi-
catoare operationale. Redresoa-
rele f&rd prag-isi gdsesc nume-
roase aphoatii In electront
nalslor de nivel scazut, ind
domeniul masurdiorilor de

' generatoarelor de fun
voim ved

AQ =BATA{2xT terminale)

o=

cuprinsd intre ordinul megaohmilor
si ai gigachmilor. Existd si unele ti-
puri speciale, cu etajul de intrare pe
tranzisioare MOSFET, care ating
sau chiar depdsesc ordinul terach-

amilor {102 (1). Operationaleie obis-

nuite, cu etaj de intrare pe tranzis-
toare bipolare, se Tncadreazad de re-
guld Tn domeniul megaohmilor.
Prin urmare, ele pot lucra in conditii
sideale” cu surse de semnal avind
impedanta internd de. pina la
10—20 k. Impedanta joasd asi-
gurd, dupd cum se stie, un nivel re-
dus de zgomot, minimalizind tot-
odatd erurile datorate tensiunii de
decalaj (offset) si driftului termic.
Operationalele cu intrare pe FET
pot lucra foarte bine cu surse de
semnal avind impedanta de ordinui
megaohmilor.

Referitor la impedanta de intrare,
nu trebuie sa se uite un ,amanunt”
esential: ea este datd in mare parte
de circuitul extern, -mai precis, de
bucla de reactie si de tipul de
schema folosit. Am vazut ca in ca-
zul amplificatorului inversor clasic,
impedanta de intrare este practic
egala cu R; pe cind in varianta nein-
versoare, reactia mareste conside-
rabil impedanta de intrare a monta-
jului. Atentie, deci! Cind doriti im-

zinta si avantajul de a permite obti-
nerea unui cistig reglabil in ten-
siune, proprietate deosebit de utila
atunci cind se urmareste converti-
rea automata a valorilor de virf, me-
dii, eficace sau virf la virf din unain
alta.

S& urmarim principiul de functio-
nare pe baza schemei simple din fi-
gura 1, care reprezinta un redresor
monoalternan{a realizat cu un am-
plificator operational BA741 si doua
diode cu siliciu. Operationalul este
in" configuratie de amplificator in-
versor cu alimentare simetrica (+9 V
pird la £15 V) si cu rezistenta de in-
trare R, = 10 k(.

Pentru alternantele pozitive ale
tensiunii de intrare E;, iesirea AQ
este negativa; dioda D, conduce,
inchizind bucla de reactie negativa
prin R;, dar dioda D, ramine blo-
catd, deci la iesirea montajului (no-
dul D,—R,) tensiunea este nula.
~ Pentry alternantele negative de
ntrare, iesi A este pozitiva, oy

» conduce, inchi

pedanta mare de intrare, degeaba
folositi un AO cu intrare pe FET sau
MOSFET, daca nu alegeti si un cir-
cuit extern adecvat! In cazul ampli-
ficatorului inversor, artificiul din fi-
gurile 14—15 (capitolul 6) este ade-
seori salvator.

Aratam la inceput ca ampilifica-
toarele operationale au impedanta
dinamicd de iegire joasi, de ordinul
sutelor de ohmi, iar reactia negativa

samblu ca un redresor monoalter-
nanta pentru alternantele negative,
pe care le inverseaza fara ampilifi-
care sau atenuare.

De la cca 0,6 V, cit i-ar fi trebuit
diodei D, s& se deschida in mod
normal, pragul montajului a scazut
aproximativ fa 0.6 V/Ag, unde Ag.
este amplificarea in bucld deschisa
a operationaluiyi folosit. Intr-adevar,
daca tensiunea pozitivd de la iesi-
rea operationalului (pe parcursul
alternantelor negative de intrare)
este la un moment-dat insuficienta
pentru deschiderea diodei D,, bu-
cla de-reactie negativa prin R, este
Intreruptd. In consecinta, cistigul
montajului cu AO creste brusc de la
valoarea 1 (in regim cu bucla de
reactie inchisd) la valoarea Ag|, co-
respunzatoare functionarii Tn bucld
deschisé. Tensiunea de la iesirea
AO creste si ea pind la atingerea
pragului de deschidere ai diodsi D,
moment In care reaciia negativd se
restabileste prin B

Dacad ludm ¢
tipica -de 100 000
montajul des

u A valoarea

g de cca (.6

V100 oon 2V rezuftat ce justi-




ki

externd reduce si mai mult aceste.
valori. Cu toate acestea, AO nu se
,bucurad” prea tare cind li se oferd
impedante de sarcind mai mici de.
cca 2 k) (existd numeroase apli-
catii care ,merg" cu sarcind de 150,
100 sau chiar 47 Q, dar performan-
tele sint in astfel de cazuri mult sub
posibilitatile reale ale operationalu-
jui). Explicatia constda Tn faptul
cd majoritatea  amplificatoarelor
operationale moderne sint prevé-
zute cu circuite interne speciale,
destinate protectiei la  scurtcircuit

sau la suprasarcina. Atunci cind cu- -

rentul de sarcind depaseste o anu--
mita valoare (intre 1 mA si 20 mA
orientativ, in functie de tipul AQO),
iegsirea se transformé treptat intr-o
sursd de curent constant, limitare
care este echivalentd cu o crestere
apreciabild a impedantei dinamice
de iesire.

Pentru a putea totusi comanda
consumatori cu impedanta mica

(sau, altfel spus, pentru a obtine.cu-

renti mai mari de sarcind), nu avem
decit sd addugam la iesirea monta-
jului cu AO unul sau mai multe etaje
de amplificare Tn curent cu -tranzis-
toare. Cea mai simpld solutie o re-
prezintd addugarea unui repetor pe
emitor cu un tranzistor, incluzind
jonctiunea bazd-emitor a acestuia
in bucla de reactie negativdi a AO
(pentru Tnldturarea tensiunii de de-
calaj specifice repetorului pe emi-
tor). In figura 64 este ilustrat acest
procedeu in cazul unui amplificator
‘inversor cu reactie, unde recunoas-
tem usor rolul rezistentelor R, (de
intrare), R, (de reactie), R, (de
compensare a curentilor de polari-
zare de intrare) si R, (sarcind de
emitor — T)

Acelasi procedeu se poate aplica
si unui AO Tn configuratie de repe-
tor, de exemplu asa cum se arata Tn
figura 65. Lantul de reactie este in-.
tre intrarea inversoare a AO si emi-
torul tranzistorului T, astfel ca jonc-
tiunea bazd-emitor a lui T este in-
clusd Tn bucld. In consecinta, ten-
siunea Ugg (cca 600 mV, pentru
tranzistoare cu siliciu) este redusa
(divizata prin cistigrul A al opera-
tionalului), deci nu afecteaza
semnificativ. functia de repetor a
montajului.

Circuitul nu poate fi utilizat, evi-
dent, decit pentru semnale de iesire
pozitive (T este npn si pentru a-l
. aduce Tn conductie, baza sa se po-
larizeaza pozitiv). Pentru a obtine
un repetor bidirectional cu impe-
dantd micd de sarcind, tranzistorul
T se finlocuieste printr-un etaj
T,—T, alcatuit din doud repetoare
pe emitor complementare (fig. 66).
Intr-adevar, atunci ¢ind tensiunea
de intrare este pozitivda (deci si po-
tentialul la iesirea AO. pozitiv), Ty,

O

ficd atributul ,fard prag” din denu-
mirea” consacratd. Calificativul. de
»diodd" este totusi impropriu, de-
oarece, pe linga funciia de redre-

- sare, montajul poate fi facut sa am-

plifice de 'un numar dorit de ori,
Gy = —Ry/Ry, semnalul aplicat la in-
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de tip npn, este polarizat corect §i
debiteaza tensiune pozitiva la iesi-
rea montajului. In acest timp T,, de
tip pnp, este blocat. Pentru E;< 0, T,
este blocat si T, conduce, rezultind
la iesire tensiune negativa. Jonctiu-
nile baza-emitor ale celor
tranzistoare sint incluse pe rind in
bucla de reactie, astfel cd etajul
T,—T, nu afecteaza functionarea
circuitului ca repetor.

Intercalind la intrare un conden-

. sator de cuplaj, montajul poate fi

utilizat ca repetor de semnale alter-
native. Schema prezinta, totusi, un
inconvenient la semnale mici, cau-
zat de inserierea celor doua jonc-
tiuni baza-emitor. trecerea succe-
siva Tn conductie a lui T, si T, se
poate produce numai prin variatia
cu2 - Uge= 1,2V a potentialului la
ies irea AS. Rezultd o distorsionare
apreciabild a redarii la semnale mici
(vezi distorsiunile de trecere sau
crossover), care poate fi Tnsd in-
laturata. aplicind procedeul . obis-
nuit de prepolarizare a tranzistoa-
relor, de exemplu cu ajutorul unui
grup serie format din doud diode si
doud rezistente, ca in figura 67. Pe
ingd condensatorul de cuplaj la in-
trare, C;, a mai fost introdus un
condensator C,, care are rolul de a
echilibra excitatia bazelor lui Ty si
T, $i de a reduce astfel suplimentar
distorsiunile.

- Configuratia de. repetor in_con-

tratimp cu doud tranzistoare ‘com- |

plementare poate fi atasatd si am-
plificatorului inversor cu reactie, de
exemplu asa cum se aratd in figura
68. Utilizind artificiile prezentate in
capitolul 7, schema poate fi trans-
pusd usor pe alimentare cu sursad
unicd. In grupajul de aplicatii cu
741 vom analiza si citeva exemple
de amplificatoare si preamplifica-
toare de acest fel.

In Tncheierea consideratiilor teo-
retice generale privitoare la AO, pe
care cititorii dornici le pot apro-
funda consultind bibliografia reco-
mandata, mai amintim doar o parti-
cularitate destul de suparadtoare a
acestor dispozitive: tendinta de in-
trare Tn oscilatie in cazul sarcinilor
capacitive. Adeseori se poate con-
tracara acest neajuns conectind in
serie cu iesirea o rezistentd de va-
loare mica.

Alte aspecte particulare privind
functionarea AO vor fi incluse in
grupajul de aplicatii cu 741. In fine,
pentru a ne respecta promisiunea
facutd in introducere, In numerele
viitoare vom -prezenta principalele
date de catalog ale unor amplifica-
toare operationale de uz -general,
precum si ale citorva modeie perfec-
tionate.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

trare, prin simpla modificare & ra-
portului celor doud rezistente. De
exemplu, pentru Ry = 10 kQ1si R, =
R; = 100 kf), obfinem Gy = —10
(semnul minus precizeazd ca este
vorba de amplificare cu  inversare
de polaritate). Mai mult, cu citeva
mici modificari, montajul poate fi
transformat intr-un redresor bial-
ternantd (punte redresoare fara
prag).

Inainte de a trece la exemplele ur-
matoare, s& mai observam ca mon-
tajul din figura 1 poate furniza si
tensiune negativa, daca iesirea se
conecteazd la nodul D;—Rj; Daca
dorim numai tensiune pozitiva de
iesire, putem suprima rezistenta R,
inlocuind-o  printr-un  scurtcircuit.

in fine, trebuie sa precizam ca im-
pedanta de iesire a montajului este
destul de ridicatd. Pentru a co-
manda consumatori ce impedanta
joasd se impune, deci, intercalarea
unui etaj repetor (cu tranzistor sau,
mai bine, tot cu un amplificator
operational).

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)

doud

e

Nr. Anul Titlul_articolului Observatii — confinut
B 1981 | 8 | Voltmetru-ohmmetru Cu 741
| 1981 [10-11, Amplificator HI-FI | Cu741
| 2 x20W
8 1981 | 14 Aparat pentru masurat | Cu 741
| si sortat rezistene
8 1981 | 15 | Generatcr de audio- | Cu 741 1
\ frecventa |
9 1981 | 6-7 | Generator de functii | Cu 741
9 1981 \ 10 | Tranzistormetru cu Cl | Cu 741
|9 | 1981 | 11 | Filtru activ pentru tele- | Cu 741
| grafie [
9 | 1981 22 | Traductor | Pentru orientarea pa-
| nourilor solare, cu 741
10 1981 - | 8-9 | Luxmetru logaritmic Cu TAA 761
10 1981 | 22 | Ohmmetru Cu A109
11 1981 | 4-5 | PunteR Cu 741
11 1981 9 Masurarea tempera- Cu 741
turii uleiului ;
11 1981 22 | Amplificator “Cistig fix, cu 741
12 1981 3 | PunteaWheatstone | Cu 741
12 1981 4 Microampermetru Cu 741
: electronic
2 1982 | 6-7 | Filtre active Cu 741
3 1982 5 Experiment Preampilificator,
» cu 741
3 1982 11 Termometre Cu 741
3 1982 17 | S-metru Cu 741
4 1982 118-19| Temporizatoare cu mul | Cu 741
tiplicare de capacitate
4 1982 19 | Termometru Cu 741
5 1982 6-7 | Receptor sincrodina Cu 741
in benzile de 3,5 si 7
. MHz
5 1982 22 Filtru activ Cu sM324
B 1982 2-3 | Generator de semnale | Cu uA709
) dreptunghiulare |
6 1982 4-5 | Experiment | Preamplificatoare,
o cu 741
6 1982 8 Interfon Cu 741
6 1982 9 Manipulator Cu 741
6 1982 10 | Preamplificatoare .Cu741
6 1982 20 Redresoare Cu741
6 1982 22 | Balans stereo Cu K140YR1A, 741
7 1982 1 Efecte acustice Cu 741
7 1982 11 Mixer Cu 741
7 - 19‘8_2 22 | Detector Cu MAAB45
7 1982 22 | Preamplificator Cu TDA2310
8 1982 8 Tester Pentru 741
9 1982 [10-11| Amplificator 30 W Preamplificator cu
, 741
9 1982 11 Preamplificator Cu 741
9 1982 20 | Voltmetru cu memorie | Cu 741
9 | 1982 22 | Capacimetru Cu 741
10 1982 3 Termometru regulator | Cu 741
10 1982 {10-11| Limitator dinamic de
rzgomot Cu 741
11 1982 2 Tester multifunctional | Verificator pentru 741
11 1982 |16-17| Amplificator de mdsu- | Cu 709 -~
rare
12 1982 5 Tester Pentru condensa-
toare, cu 741
12 1982 |10-11| Telecomanda sonora Preamplificator, cu
LM709
12 1982 22 Corector Cu LM324
1 1983 23 BM3900 Prezentar~
| amplifi~
gens’
dre
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"CRITERI! INITIALE DE PROIECTARE A
ECHIPAMENTULUI DE TRAFIC PENTRU
RADIOAMATORI:

Ing. ANDRIAN NICOLAE, YOIDKM

Inainte de a realiza un receptor,
fiecare radioamator trebuie sa
aleagd o schema. De cele mai muite
ori, alegerea este subiectiva, Tn
functie de cele ,auzite" de la alti
amatori.

Scopul articolului de fatd este
acela de a analiza citeva scheme de
receptoare si de a arata ca nu exista
o variantd ideala, ca fiecare pre-
zintd avantaje si dezavantaje. In
functie de acestea, fiecare radioa-
mator isi poate alege o varianta op-
tima, care sa satisfaca scopul pro-

us. .
pin cele ce urmeaza se va analiza
indeplinirea urmatoritlor parametri:

a) sensibilitate sub 0,5 uV;

b) selectivitate ridicata;

c) protectie buna la intermodu-
latie; i

d) eliminarea usoara a frecventei
imagine;

e) scald unica (0..500 kHz) pen-
tru toate benzile;

f) numar minim de circuite acor-
date simultan; )

g) VFO simplu si stabil (oscilator
si separator); se considerd o solutie
complexa VFX-ul si sintetizorul;

h) schema simpla si fiabild (una,
maximum douad schimbari de frec-
ventd);

i) numar mic de cristale de cuart.

Inainte de a prezenta variantele,

conditillor enumerate. Daca pri-
mele patru conditii sint esentiale
pentru un receptor bun, urmatoa-
rele sint necesare pentru perfor-
mante deosebite, cu toate cad de
multe ori sint trecute cu vederea,
ducind la atenuarea sau chiar pu-.
nerea in umbrd a avantajelor obti-
nute prin satisfacerea celor dintii.

Prin ,scald unicd" se fintelege
existenta unei singure scale, cu
gradatii de la 0 fa 500 kHz. Zero in-
seamna totdeauna ,capat de ban-
da“, in cazul benzilor de 3,5—7—14
3t 21 MHz, precum 28—28,5—29 si
.29,5 pentru banda de 28 MHz. O ca-

librare' initiala realizatd pe una din

benzi. inseamna automat calibrarea -

pe celelalte benzi. Acest lucru im-
plica un VFO unic, fara elemente
comutabile.

Un numdr minim de circuite acor-
date simultan implica o constructie
usoara, accesibilda si cuplaje para-
zite minime. Nu se mai pune pro-
blema grea a procurdrii unui con-
densator variabil cu sectiuni multi-
ple.

Simplitatea VFO-ului si stabilita-
tea frecventei sint doud conditii
greu de realizat. Uneori VFO-ul are
o complexitate apropiatd de cea a
receptoruiui. De aceea se pune pro-

blema gasirii unei solutii care si -

ducd la satisfacerea conditiei (g).
Daca in AM o instabilitate de 1 kHz
nu deranjeaza, iar o modulatie in
frecventd de cca £50..100 Hz se
poate neglija din cauza lat{imii ben-
zii (= 4 kHz), in CW-SSB problema
se schimbd radical. O deviatie de
100 Hz se simte foarte bine in SSB,
iar in telegrafie poate duce la pier-
derea postului dacad se receptio-
neaza cu un filtru foarte ingust. De
asemenea, o0 modulatie de frec-
ventd cu Af = 50 Hz se manifesta
prin schimbarea claritdtii tonului
atit in SSB, cit si in telegrafie.
Uneori apare o granulatie a semna-
lului (un fel de hiriiald). Din aceste
motive nu se recomand& utilizarea
unei frecvente a VFO-ului de peste
5 MHz. Prin urmare, daca se recep-
tioneazd o frecventd din banda de
14 MHz, iar VFO-ul - furnizeaza
5 MHz, este necesar ca diferenta de
9 MHz sé fie datd de oscilatoare cu
cuarf. Dacd Fg este frecventa din
banda receptionata, pentru a putea
fi ascultatd, trebuie transpusid in
banda 300—3 400 Hz. In cel mai
simplu caz, suma tuturor frecvente-
lor oscilatoarelor din bandd este

cauza gitter-ului care apare la frec-
vente mai mari de 6 MHz, ducind la
denaturarea tonului receptionat.

#

in continuare vor fi analizate ci-
teva variante cu filtre de frecventa
intermediard realizate cu cristale de
cuart sau piezoceramice.” In acést
mod se presupune -realizatd con-
ditia (). -

A. FRECVENTA INTERMEDIARK
CU XF9 (fig. 1) :

{

Receptorul realizat cu acest tip
de filtru are satisfacute destul de
bine conditiile (b), (c), (d), (), (h) si
(i). Dezavantaje: conditia (a) este li-
mitatd de- performantiele mixerului
M1, conditiile (e) si (g) nu pot fi sa-
tisfacute. S :

S& le analizim pe rind. Valoarea
de 8 MHz este un compromis reusit
deoarece  armonicile si principalele
produse de intermodulatie nu cad
in benzile de radioamatori sau efec-
tul lor este minim fara a lua pre-
cautii deosebite. De asemenea,
multi radioamatori preferd utiliza-
rea unui singur VFO pentru benzile
de 3,5 si 14 MHz, lucru care duce
?u)tomat da eliminarea scalei unice
e). - .

Realizarea conditiei (a) estg limi-
tatd din" cauza filtrului de banda
largd de la - intrare. - Méasuratori
facute pe un asemenea receptor au
dus la concluzia ca raportuli sem-.
nal/zgomot se inrdutdtieste cu cel

- putin 10 dB fata de un receptor cu

circuite acordate simultan si ampli-
ficare in RF. Acesta este un lucru fi-
resc datoritd mixerului — un .ele-
ment puternic neliniar. Dacd mixe-
rul nu este ales corespunzator, apar
produse la intermodulatie. De ase-
menea, etajul de Fl de la, iesirea
acestuia este Tncarcat cu compo-
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egala cu frecventa receptionati
‘ o o minus sau plus o diferentd de
M s - lesire €c@ 3 kHz. Din aceastd suma se
o ‘e3ire poate asigura o parte de la un osci-
© Jator LC (dar nu mai mult de
'@ -~ 56 MHz), iar restul numai de la os-
cilatoare cu cuar. In cazul benzii de
3,5 MHz nu este necesar un oscila-
tor cu cuart, daca frecventa inter-
..Fo* Fx mediard este mai micad de 3 MHz.
Fo..-Fo*05MHz Pentru celelalte benzi rezolvarea
: pavd optima a problemelor impune utili-
o~ zarea unui VFO cu frecvenia ma-
——————— E xima de 5,5..6 MHz. Este o conditie
‘_-_“-3 = esentiald pentru incadrarea in limi-
‘?_‘? tele cerintelor traficului modern.
Chiar si prin utilizarea unui sinteti-
)ZO zor, conditia ramine valabila din.

nente rezultate in urma mixarii unei
benzi intregi. Dacd se doreste intro- .
ducerea unui . amplificator de RF,
poate apadrea o situatie si mai
neplacuta. Presupunem cd la intra-
rea receptorului sosesc doud sem-
nale cu amplitudini diferite: unul
sub 1 uV si celdlalt peste 5 mV (si-
tuafie obisnuitd). Intereseazd re-
cepfionarea semnaluiui mai slab.
Daca etajul de RF amplifica semna-
lele de cca 50 de ori, la intrarea mi-
xerului ajung doud semnale, unul
sub 50 uV, celdlalt peste 250 mV.
Majoritatea mixerelor functioneaza
foarte prost la semnaie peste
100 mv. Sistemul de reglaj auto-
mat al amplificarii nu poate si
actioneze deoarece | filtrul XF9
separa cele doud semnale. Semna-
lut util fiind mic, sistemul RAA va
actiona in sensul-maririi amplifica-
rii, mentinind saturarea etajului de
mixare. In aceste conditii, intermo-
dulatia duce la scaderea semnalu-
lui mic sau chiar la disparitia lui. -
Daca numai la aparifia unui sin-
gur semnal mai puternic situatia
devine criticd, ce sd se mai poatd
spune in cazul de fata, cind la pri-
mul etaj de mixare ajung cel pujin
toate semnalele din banda recep-
fionatd. O Tmbunatatire usoard se
obtine prin introducerea unui cir-
cuit acordabil pe un maxim al sem-
nalului util receptionat, dar in acest
caz se atenueaza avantajul (f). ‘
in ceea ce priveste conditia (d), in
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cazul utilizarii valorii FI de 9 MHz, ] L= _ = ———d ] | Epprynapnng N, s |
se remarca usurinta eliminarii ima-
ginii care se afla la 18 MHz_de sem-
nalul util, - ~ ~
Conditiile (e) si (g) sint legate ~ &,
una de cealalta. Din cauzad ci frec- ~_ ] ~ .
venta primului oscilator trebuie sa e é
fie valabild, apare problema spi- LC
noasd a instabilititii la benzile su- ;_.q‘ 2 BFO
perioare. Numai o executie extrem - v
de pretentioasad elimind dezavanta-
.jul. Dar siin acest caz trecerea de la X0 )
0 banda la alta impune calibrarea, . - . , ) L .
lucru destul de incomod. Alte pro- se utilizeazd un mixer care sa iu- te fi realizat usor la performantele prin  eliminarea  condensatorului

bleme sint calcularea si' realizarea
unui factor de acoperire corect.
Chiar dacad se incearci realizarea
unei acoperiri globale (de 500 kHz)
pe fiecare banda, gradatiile din in-
tervalul mentionat vor fi imposibil
de corelat. Pentru citiri precise
apare necesilatea unor*scale sepa-
rate pe fiecare banda.

Solutia consta in utilizarea unui
VFX cu mixare. In acest caz se pierd
avantajele (h) si (i), dar se satisfac
conditiile (e) si partial (g). Schema
(fig. 2) contine Tn principal un osci-
lator variabil (VFO) cu o acoperire
de 500 kHz, un oscilator cu cuarturi
comutabile si .un mixer. La mixerul
M se aplicd un semnal cu trecventa
VFO-ului, care are o acoperire de
500 kHz [Fo..(Fo+0,5 MHz)]. Este
recomandabil ca Fo si nu fie mai
mare de 5 MHz, dar nu mai mica de
2..2,5 MHz, pentru a elimina usor
produsele de mixare neutilizate. La
cealalta poartd a mixerului se aplica
frecventa Fx furnizatda de XO, care
trebuie sd indeplineasca conditia:

Fx — [Fo...(Fo + 500 kHz)] — F5 =
Fl, unde:

FI = frecventa intermediard a re-
ceptotului;

Fg = frecventa din banda re-
ceptionatd [B,...(B, + 500 kHz)].

Este necesar sa se indeplineasca
urmatoarele conditii: )

— filtrul trece-banda FTB trebuie
sd prezinte o bandd mai mare de
500 kHz, dar mai micd decit Fo,
pentru_a elimina atit restul de pur-
tator (Fx) care trece de mixer, cit si
produsul Fx + [Fo..(Fo + 500 kHz)J;

— amplificatorul de banda larga
ABL trebuie sid asigure o amplifi-
care suficientd pentru a ridica nive-
lul semnalului de ia cca 100..300
mV la cca 5..10 V, pentru cazul mi-
xerelor cu diode.

*

B. FRECVENTA INTERMEDIARA
CU EMF 500

B.1. PRIMA FRECVENTA INTER-
MEDIARA VARIABILA (fig. 3)

Aceastad variantd asigura auto-
mat posibilitatea adaptarii scalei
unice pentru toate benzile.

Conditia (a) este satisfacuta in
aceeasi maniera ca la punctul A, fi-
ind vorba de o intrare pe filtru de
banda larga.

Selectivitatea (b) este realizats
de filtrul EMF 500, iar protectia la
intermodulatie este asiguratd da~a
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creze liniar pind la semnale de
peste 100 mV (cazul A).

Conditiite (d),"(e), (f) si (g) sint.in
stinsd interdependenta. Astfel, daci
se alege o valoare a frecventei in-
termediare FI1 mai mare de 6 MHz,
rezultd o sarcind usoara pentru eli-
minarea frecventei imagine, dar
apare necesitatea utilizarii  unui

numar sporit de circuite acordate. .

simultan. De asemenea, VFO-ul de-
vine mai instabil la asemenea valori
ale frecventei. Daca, din contra, se
alege o valoare a FlI mai mica de
3 MHz, va fi 0 problema eliminarea
imaginii la benzile superioare (14,
21, 28 MHz).- Ca urmare se reco-
mandad utilizarea unei valori cu-
prinse intre 3 si 6 MHz pentru FI, re-
zultind astfel un compromis intre
numarul sectiunilor condensatoru-
lui variabil, numarul bobinelor de la
filtrele de banda larga de la intrarea
receptorului si stabilitatea VFO-
ului.

Exemplu. Pentru frecventa inter-
mediara FI1 se alege o valoare de
5..5,5 MHz. Rezulta pentru VFO o
varnatie de la 5,5 la 6 MHz sau de la
4,5 la 5 MHz. Este indicat s se utili-
zeze varianta cu frecventa mai mare
a VFO-ului pentru eliminarea unor
produse suplimentare de intermo-
dulatie. Filtrul de frecventa inter-
mediard FI1 trebuie s& elimine atit
influenta VFO-ului, care ar putea

patrunde parazitar, cit si imaginea

de la 1 MHz departare de semnalul
util. Pentru a ne da seama de selec-
tivitatea pe care trebuie si o aiba
Fi1, s& ne imagindm un exemplu
real. Dacad postul receptionat are ni-
velul de 0,5 uV, iar imaginea 50 uV
(un post de radiodifuziune poate
furniza sute de microvolti), atenua-
rea totala trebuie sa fie cel putin de
40 dB (100) pentru a le auzi cu
aceeasi tarie si cel putin de 50 dB
(316) pentru a avea un raport sem-
nal/zgomot de minimum 10 dB. Re-
zultd ca sint necesare cel putin
doua circuite acordate. Pentru per-
formante deosebite este necesard
utilizarea a trei circuite acordate si-
multan. Ca urmare, receptorul vz
utiliza un condensator variabil cu 3,
respectiv 4 sectiuni (daca se in-
clude si cea a VFO-ului).

Avantajul scalei unice este ate-
nuat intr-un fel de numarul mare de
cristale (i) din partea de conversie.
Acest lucru este compensat in mare
masurd de simplitatea oscilatorului
local XO. De asemenea, stabilitatea
generald este data de VFO, care,
neavind elemente comutabile poa-

necesare.

Circuitele de intrare sint filtre de
banda larga cu doua sau trei bobine
pentru fiecare bandi, asigurind o
acoperire minima de 400 kHz, dar
cu o atenuare mai mare de 60 dB.

B.2. AMBELE FRECVENTE INTER-
MEDIARE FIXE

Daca unii radioamatori prefera sa
elimine condensatorul variabil cu
mai multe sectiuni si sa realizeze un
VFO complex, de mare stabilitate,
sau un VFX (cu avantajul utilizarii
scalei unice), este recomandabila o
schemd care sid utilizeze dubla
schimbare de frecventa (fig. 4) cu
doua FI fixe.

Dupa cum se observd, eliminarea
inconvenientului unui condensator
Cv cu multe sectiuni are dezavanta-
jul_unui oscilator cu frecventa varia-
bila, de valoare ridicatd (caz similar
intiinit la utilizarea filtrului XF9).

Realizarea selectivitatii mari si a
avantajului prezentat de prima frec-
venta intermediara de valoare ridi-
catd se obtine din doua schimbari
succesive. Filtrul pe 9 MHz are o
banda mai mica de 500 kHz pentru a
elimina influénta oscilatorului XO si
pentru inlaturarea eventualei ima-
gini pe 10 MHz, care dupa mixare
apare in banda utild. Deci se poate
realiza un filtru cu elemente LC.

Se poate utiliza si o altd valoare a
frecventei intermediare decit cea
de 9 MHz, dar se va avea grija ca ar-
monicile oscilatoarelor sau produ-
sele ‘de intermodulajie s& cada in
afara benzilor utile. in rest se
pastreaza toate avantajele si deza-
vantajele prezentate la cazul A. Di-
ficultatea de a avea o scala unica (0.
.500 kHz) pentru toate benzile se
poate inlatura prin utilizarea unui
VFX ca acela prezentat la varianta
cu XF9. Este bine ca valoarea pri-
mei frecvente intermediare s& nu fie
mai mica de 5 MHz, dar nu mai mare
de 15 MHz, deoarece apar pro-
bleme la realizarea unui amplifica-
tor de FI1 cu cistig ridicat si zgomot
redus Tn conditile de radicamatori.

C. FILTRU SSB (CW) CU FREC-
VENTA CENTRALH INTRE 2,5 §I
5 MMz

In acest caz, cea mai adecvatd
solutie este cea aplicatd in cazul B.1
cu prima frecventd intermediara va-
riabila (este o variantd care s-a
adoptat si in cazul transceiverului
HW-101). Apare un avantaj in plus

“

varigbil cu un numar mare de sec-
tiuni. Dupd cum se aratd in figura 5,
s-a luat ca exemplu cazul in care fil-
trul SSB are valoarea de 3 MHz. Cu
un VFO de 5..5,5 MHz rezultd un fil-
tru de bandd largd cuprins intre
8..8,5 MHz (Fi1). Imaginea fiind cu
cca 6 MHz decalatd fata de frec-
venta utila, se poate renunta la cir-
cuitele acordate din filtrul FI1. Este
un compromis care da rezultate in
cazul in care mixerul M1 nu este in-
carcat peste limita de saturare. in
acest caz, intermodulatia ar impie-
dica receptia in conditii optime.

Cu aceastd configuratie se obtin
avantajele urmatoare:

— s¢ elimind usor imaginea (d);

— VFO-ul este pe frecventa rela-

“tiv micd si rezultd o stabilitate ridi-
catd a receptorului (g);

— se beneficiazd de scald unica
0..500 kHz pentru toate benzile (e);

- nu sint necesare multe cir-
cuite acordate simuitan si Cv. poate
avea o sectiune (f).

Ca dezavantaje se pot mentiona:

— cite un cristal de cuarf pe fie-
care banda(i);

— pericolul saturarii etajelor de
intrare datoritd péatrunderii  simul-
tane a tuturor posturilor din banda
(se poate atenua prin introducerea
unui circuit de RF acordabil pe ma-
ximum de semnal).

*

Din- cele prezentate mai sus re-
zultd ca nu existd o solutie ideald
realizabila. Fiecare variantd anali-
zatd reprezintd un compromis ‘care
se adapteazd intr-o anumitd pro-
portie diverselor scopuri urmarite
de radioamatori.

In final, citeva recomandari gene-
rale in alegerea unei scheme. Re-
ceptoarele care lucreaza in zonele
urbane cu multi radioamatori si un
QRM puternic . trebuie s& fie preva-
zute cu cit mai multe circuite de RF
acordate simultan. ‘Pacd se utili-
zeazd un numar mic de circuite
acordate, cistigul amplificatorului
va fi redus la strictul necesar pentru
a compensa pierderile filtrului. De
asemenea, este bine sa se utilizeze
impedante mici de adaptare (< 150
). Ecranarea nu trebuie sa lip-
seasca.

Receptoarele din zonele putin
aglomerate, care.nu au in vecina-
tate statii puternice, pot folosi la in-
trare filtre de banda larga si mixare
directa fara ARF.
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Uzual, manipulatoarele electro-
nice simple sint constituite dintr-un
generator de tact, conectat la doua
trigere ce functioneaza ca divi-
zoare. .

La transmiterea ,punctelor Ilu-
creazd numai primul triger, in timp
ce la transmiterea liniilor* funciio-
neaza amindoua.

Semnalele aplicate releului de
manipulare reprezintd astfel suma
iesirilor celor doud trigere; de
aceea rezultd automat cd lungimea
unui ,punct* este egald cu lungi-
mea unei ,pauze’, iar a unei linii"
este de wrei ori mai mare.

Intre diferite scheme apar deose-
biri numai la circuitele de comanda
si tipurile de integrate folosite.

Uneori, indeosebi Tn conditii de
trafic Tnsotit de QRM puternic, par
mai penetrante semnalele ale caror
linii stnt ceva lungi. )

Lungimea liniilor creeazd o sen-
zatie de ,accentuare” a semnalelor
Morse. Au aparut astfel manipula-
toare electronice la care raportul
duratei LINIE/PUNCT poate varia,
continuu sau Tn trepte, intre 3:1 si
4:1. In figura 1 se prezintd schema
unui  manipulator electronic relativ
simplu, construit cu circuite inte-
grate TTL, la care raportul LINIE/
PUNCT se poate regla continuu in
limitele 3:1 §i 3,75:1.

Desigur, durata unei pauze in in-
teriorul unui caracter este egald cu
durata unui punct. In schema pro-
pusa, acest lucru se realizeaza sim-
plu, prin micsorarea frecventei ge-
neratorului de tact pe durata trans-
miterii unei linii cu ajutorul rezis-
tentelor R; si R, Prin acestea o
parte ' din tensiunea corespun-
zatoare nivelului logic 1" ce apare
pe iesirea Q a circuitutui bistabil
1.2, Tn timpul transmiterii liniilor, se
aduce in oscilatorul de tact, modifi-

i

dindu-i frecventa de oscilatie.

Cu exceptia acestor doud rezis-
tente, schema manipulatorului este
clasica. In regim de asteptare, iesi-
rile Q ale celor doua circuite bascu-
lante bistabile se afla ia nivelul logic
1% nivel ce determina prin poarta
NAND 2.4 blocarea tranzistorului
de manipulare si a oscilatoruiui to-
nal. Portile 3.1 si 4.1, avind la iesire
nivelul ,0", blocheazd de asemenea

lea circuit basculant bistabil. La
actionarea pirghiei de manipulare
pe pozitia ,PUNCTE", iesirea portii
-3.1. devine ,1" pornind oscilatorul
de tact. Frecventa de repetifie a im-
pulsurilor generate de acesta de-
pinde in principal de R,, R, si C;.
Fronturile pozitive ale acestor im-
pulsuri comanda bistabilul tip D
1.1. Avind intrarea_de date, D, co-
nectatd la iesirea Q, circuitul bista-
bil asigura o divizare cu 2.

Se obtine o succesiune de impul-
suri dreptunghiulare, cu factor de
umplere 1:2, impulsuri ce repre-
zinta ,PUNCTE" in codul Morse si
care prin poarta 2.4 comandd des-
chiderea tranzistorului T,, pornind

si oscilatorul_tonal. Pentru fiecare

succesiune PUNCT—PAUZA,
neratorul de tact asigura doud im-

oscilatorul de tact, precum si al doi- . pulsuri pozitive, dupd care se
) Ry’
2,5kn
A g R2 r—Ril
3304700
J c1]| 33uF =
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56ka  ser | === 56KV D1 + D3=1N4148
Cly = COB4T4
Cl3= CDBAOO
Cl3 = CDB420
Cl4 = CDB&OO

Filtru trece-jos
omandat
in tensiune

Cu un multiplicator analogic in-
serat Tn portiunea rezistiva a buclei
de reactie a unui integrator se
poate obtine un filtru trece — jos a
carui frecventd de taiere este co-
mandata printr-o tensiune conti-
nua.

Caracteristica de transfer a fiitru-
tui este prezentata in figura 1.

Particularitatéa montajului reiese
din diagrama (fig. 2); in care este
evidentiatd dependenta liniara a
frecventei f, de tensiunea de con-
trol V.

Pe baza figurii 3 si a ecuatiilor de
functionare a integratorului se
obtine caracteristica montajului

Rz
Vo Ry .
Vin i szC (1)
7oV,

Din relatia (1) se deduce frec-
venia de talere:

1 .
fo =V

= 314R, C
3

(2)

Ing. P. RADULESCU

ceea ce demonstreaza liniaritatea v,

dependentei acestei
tensiunea de comanda.
Se recomanda

frecvente de >

introducerea in

nu se mai afla pe contactul cores-
punzator punctelor).

Aceasta se asigurd automat, prin
conectarea iesirii Q a circuitului
gl$tabll 1.1 la una din intrarile portii

Functionarea este asemanitoare

si la -transmiterea de ,LINII* In ¢~

acest caz iesirea porii 4.1 devine

»1%, "deschizind si al doilea divizor.

HLiniile* rezultd la iegirea porii 2.4,
la care se aplica iesirile Q de la am-
bele circuite basculante bistabile.
Pentru fiecare succesiune LINIE-
PAUZA, generatorul de tact trimite
4 impulsuri, chiar dacd pirghia de

manipulare a fost acfionata un timp-

fo%rte scurt.
orectia este asigurata de portile
41.3.15i3.2. port

v COMANDA

0
o

opreste (dacd cheia de manipuiarek

montaj, pentru mai multd acuratete,
a semireglabilelor P si Py, pentru a
obtine, in absenta semnalului de in-
~ trare, tensiunea zero la iesire.
Procedura de reglaj este obis-
nuitd, acfionind pe rind, de mai
multe ori, semireglabilele (cu in-
trarile V;, $i V. la masd) pind la com-
pensarea decalajelor. ’
De observat ca, pentru aplicatii in
care cuplajul cu etajul urmator este

.
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So/

et

capacitiv si .amplitudinea tensiunii%}@‘m i

de intrare este mai micd de 1V virf-
virf, se poate renunta ia aceste se-|
mireglabile, legind punctele cores-|
punzatoare cursoarelor la masa.

Schema utilizeaza doar circuite&%
integrate fabricate in tara, respectiv,
amplificatoare operafionale BA741 v
(1.P.RS.) si multiplicatorul analogicg@

ROB 8095 (I.C.C.E.).
L-"!zl?-(dsl

1 10 100
mH mH mH

100pF 1nf 10nF

Dupa cum s-a mentionat ante-
rior, raportul dintre lungimea punc-
telor si liniilor depinde in aceasti
schema de valorile R; si R,.

Cu R; =~ 0, acest raport este de
cca 1:3, adicd avem un manipulator
obisnuit,” ce transmite semnale
standard. Dacd R, este diferita de
zero, generatorul de tact isi_micso-
reaza frecventa, cind iesirea Q a cir-
cuitului 1.2 devine 1% adicd ulti-
mele doud din cele patru impulsuri
generate au o perioada de repetitie
ceva mai mare. Se realizeaza astfel
o crestere a raportului dintre lungi-
mea unei linii si cea a unui punct.

Oscilatorul tonal are o schema

_aproape identicd cu a celui de tact.

Pentru comanda unei casti telefo-
nice cu impedantd redusi se reco-
manda utilizarea unui tranzistor de
micd putere, T,. Pe placuta de ca-
blaj imprimat (fig. 2) nu sint intro-

. duse diodele de protectie D, si D,,

diode ce apar in schema de princi-
piu din figura 1. Releul se conec-
teazd la borna notatd cu C, iar ten-
siunea sa de alimentare poate diferi

m
E

1In realizarea constructiilor de ra-
dioamatori se ivesc deseori situatii

care solicita alegerea Tn propriul la~ -

borator a unor circuite cu bobine si
condensatoare de valori precise
dintr-un lot mai mare de piese. Pen-
tru a rezolva aceastd problema, se
propune spre realizare un montaj
care poate satisface cerinte dintre
cele mai pretentioase. Game de lu-
crul: 0+1mH; 0+ 10 mH; 0 + 100
mH/x1x10; C: 0 + 100 pF; 0 = 1 nF;
0 -+ 10 nF/x1x10.

Analizind schema de' principiu, se
observd cd aceasta  este compusi
dintr-un oscilator in ‘punte Wien cu
trei. trepte de frecventd, 100 Hz,
1 kHz si 10 kHz, stabilizat in ampli-
tudine cu un bec cu incandescerta
(12 V/50 mA), realizat cu Cly, doua
amplificatoare la care se vor bransa
bobinele si condensatoarele de
mésurat (Cly, respectiv Cly) si un re-
dresor. de precizie cu Cl,, succedat
de un amplificator, la iesirea céruia
sce” r)nonteazé instrumentul indicator
(Cls).

Deoarece modul de functionare a
oscilatorului este mai cunoscut, se
va insista mai puiin asupra sa. El
poate genera o tensiune sinusoi-
dala cu amplitudinea de cca 3 V pe
o sarcind destul de mic4, 100 Q. De
asemenea, acest oscilator poate fi
folosit in testarea etajelor de audio-
frecventd, nivelul de iesire putind fi
dozat din potentiometrul Py. )

De remarcat cele_doud amplifica-
toare de masurd. In configuratiile
respective de reactie se poate afirma
¢4 tensiunile la iesirile corespun-
catoare sint: pentru Cl,, |Ue| = |Ui|

Alimentarea £15V

de tensiunea de alimentare a mon-
tajului (-+5V).

La numerotarea portilor si circui-
telor bistabile in figura 1, prima
cifrd reprezintd numarul capsulei.
conform cu numerotarea din figura
2. In ultima se prezintd dispunerea
componentelor si bornele de *co-
nectare a castii, releului, cheii de
manipulare, tensiunii de alimen-
tare, precum si a celor doua poten-
tiometre de pe panou (viteza — R, _
si ton — Ry,). Construit corect, ma-"
nipulatorul nu necesitad reglaje deo-
sebite.

Reglarea valorii dorite pentru R,
se poate face auditiv sau cu ajutorul
unui osciloscop, dar'in acest caz se
va inlocui condensatorul C, cu un
condensator de cca 1 uF, pentru a
usura sincronizarea si vizualizarea
formelor de unda. Fard releul de
manipulare, s-a masurat un con-
sum de cca 60 mA la o tensiune de
alimentare de 5 V.

BIBLIOGRAFIE :

~Radio*, U.R.S.S., nr. 8 $i 9/1980 si
25i9/1981,
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R4,C,. Deci ambele tensiuni de ie-
sire sinf direct proportionale cu va-
lorile bobinelor si condensatoare-
lor de mésurat. Acestea sint urmate
de un redresor cu ,dioda fara prag”,
a carui tensiune de deschidere este
practic nuld la frecveniele cu care
se lucreazd. Cu ajutorul lui Clg si al
lui T se asigurd amplificarea sem-
nalului de la redresor si filtrarea sa,
obtinindu-se pe condensatorul - C,
o tensiune foarte aproape de ten-
siinea de virf a redresorului, multi-
plicata cu amplificarea operafiona-
lului final.

Instrumentul poate avea chiar o
impedanta internd relativ mica,
neinfluentind functionarea monta-
jului, deoarece la iesire tranzistorul
T asigurd, pe fingd o impedanta de
iesire micd, si un curent suficient de
mare pentru incarcarea condensa-
torului C4. Valoarea semireglabilu-
lui S; se va alege Tnfunétie de sen-
sibilitatea instrumentului, stiind ca
tensiunea maxima ce va aparea in
emitor nu va depasi 10 V.

.a punerea in functiune se va ve-
rifica in primul rind dacd oscilatorul
lucreazd. Se va lega intre iesirea Cl,

Lx, iar pentru Cls, |Usl = Uil w

si masd o cascd cu impedanta mai

mare de 150—200 Q si va trebui sa
se auda un ton, a carui indlfime se
va schimba in trepte, o datid cu co-
mutarea ' rezistentelor din reteaua

(CONTINUARE IN PAG. 15)
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Chiar dacd asemenea scheme iu
mai aparut in-paginile revistei noas-
tre, de aceasta data preconizam so-
lutii mai putin folosite. Schema pro-
pusa are avantaje, ca de exempiu

usurinta deosebitd a punerii la
punct, dar si dezavantaje, printre
care s-ar situa si numarul relativ
mare de piese.

In general, dublarile si triplarile
se fac cu un singur element neli-
niar. Ele functioneaza foarte bine,
insd pentru o corectd punere la
punct este necesara aparatura
complicata, precum si foarte bune
filtrari ulterioare in radiofrecvenis,
cerinte care nu intotdeauna pot fi
indeplinite. Lucrind cu curenti rela-
tiv mari, montajele uzuale au si o ra-
diatie importantd, ceea ce impune
ecrandri complicate si decuplari
eficiente.

in schema este vorba de un osci-
lator cu frecventa de iesire situata
intre 18 si 18,250 MHz, care este du-
blatd de trei ori, obtinindu-se in fi-
nal un semnal de 144—146 MHz.
Sistemul de dublare folosit anu-

YO3NN; YO3CK

leazd din plecare armonicile impare
cu 35—40 dB care se situeaza exact
in zonele dificile {din punct de ve-
dere -al interferentelor) alocate pro-
gramelor de televiziune. Desigur,
daca in locul tranzistoarelor se fo-
losesc diode, fenomenul descris se
mentine, iar nivelurile necesare
multiplicarilor se obtin cu ajutorul
unor amplificatoare intercalate in-
tre etajele de multiplicare. Fara dis-
cutie, cercetatorii pasionati vor pu-
tea explora si aceste variante.

*

Bobina L, — piesda importantd a
montajului — se realizeaza pe un
tub de calit cu diametrul exterior de
20—25 mm, pe care se bobineaza
10—12 spire cu sirma de CuAg, de
0,6—0,8 mm diametru, urmarindu-se

realizarea unei inductante in jur de
0,85 uH. Pentru usurinta reglajului
de frecventa, in mijlocul ei se va in-
troduce o carcasa cu diametrul de
5—6 mm, prevazuta cu un miez de
feritd, care va servi la retusul fin al
frecventei. Aceastd bobina, alaturi

Z

de condensatoarele C,, C,, C; si se-
mireglabilul de 25 pF, se va intro-
duce intr-o cutie din sticlotextolit
dublu placat cu laturile de circa
30 mm, legatura cu montajul facin-
du-se prin doua treceri pe sticla. Se
vor practica doud orificii pentru
ajustarea semireglabilului si miezu-
lui de feritd. In cazul in care nu se
poate construi 0 asemenea ‘bobina,
se va adopta una dintre schemele
de oscilatoare cu frecventa varia-
bila publicate anterior in literatura
curentd (care sad lucreze in acelasi
domeniu de frecventa).

Cuplarea cu montajul a oscilato-
rului cu frecventa variabila se face
in punctul D, urmarindu-se si& se
obtind in emitoarele tranzistoareior
T, si Ts tensiunea continua indi-
cata. Daca tensiunea va fi mai mare,
se va incerca micsorarea semnalu-
lui pe care il livreazd oscilatorul,
eventual prin micsorarea capacita-
tii condensatorului de cuplaj C;. In
cazul Tn care tensiunea este prea
mica, se va cauta marirea amplifica-
rii etajului realizat cu Ty prin mari-
rea rezistentei de suntare a lui TR,,
urmarindu-se, in cazul reglajului
frecveniei, ca la frecventele de
18 MHz si 18,150 MHz nivelul de
tensiune care se injecteaza in ba-
zele lui T, si T4 sa nu difere cu mai
mult de 3 dB fatd de nivelul de ten-
siune care se obtine la frecventa de
18,125 MHz. Aceeasi informatie se
poate obtine masurindu-se tensiu-
nile continue din emitoarele tran-
zistoarelor T ,—Ts.

Condensatoarele C; si Cg au un
coeficient termic pozitiv, C,, C,;, C,,
Cs sint cu mica, iar celelalte vor fi,
pe cit posibil, cu coeficient termic
zero. Daca se urmareste sia se lu-
creze cu acest excitator si in regim
portabil, este indicat ca bobinele
din etajele, de multiplicare sa aiba
condensatoare de acord cu coefi-
cienti termici negativi, pentru a

compensa feritele. Nu se pot da va-

“lori precise, intrucit este un dome-

niu de tatonat, datorita marii diver-

sititi a miezurilor de ferita, in func-
tie de provenientd si dimensiuni.

Pentru tipurile indicate in tabel, un
coeficient de —220...-270.107¢ este
acoperitor pentru  frecvente de
_peste 100 MHz. La miezurile de re-
glaj se recomanda si se foloseasca
ferite al caror domeniu de frecventa
sd se apropie cit mai mult de frec-
venta din etajul respectiv, pentru a
nu introduce pierderi suplimentare
si a obtine nivelurile optime. )

Se recomandd circuitul dublu
placat cu grosimea de minimum 1,5
mm, lungimi de pistd minime si nu
mai late de 1,5 mm. Pista circuitului
de masd care inconjoard pistele si
nu se apropie de pistele care au po-
tenfial de radiofrecventd la o dis-
tanta mai mica de 1,5 mm.

Spirele de cuplaj cu bazele se vor
bobina cu fir dublu, cit mai simetric:
legarea corecta Tn fazd se va face cu
un. ohmmetru. Punctul median se
obtine prin conectarea sfirsitului
unui fir cu inceputul celuilalt fir.

In ceea ce priveste modulatia, se
realizeazd o combinatie de fazd cu
frecventa ce are proprietatea ca
este® mai constantd in banda de lu-
cru fatd de alte metode, la acelasi
numar de componente. Dioda
BA102 poate fi Tnlocuitd cu doua
diode BB105 in paralel. Daca pentru
acord se utilizeazd o diodd varicap
de tipul BB107..113, se va realiza
schema din figura 2, unde C, are 39
pF, cu coeficient termic pozitiv, -iar
C, = 180 pF, cu mica.

In caz contrar, acordul se reali-
zeaza cu 0 secfiune de FIF a con-
densatorului de acord tip ,Gloria“
sau cu_sectiune similara de la apa-
ratul ,,Cosmos", la care condensa-
torul este cu folie. In acest din urma
caz se adopta schema din figura 3,
unde C; = 0si C, = 165 pF.

J4

K}— +/2V ACORD

8 Ay 12
2 .
‘ ’ 26 Continuy
f ------- . -11 4 e
A Ind / ky 43
ok O i L HRI I
H ¢3! c42 []’?5
| €2I L‘f/ I 7t
] SV awle
D =04 6 R3 C4f
& f" i —1 8A.F
T ||e2 ¢ v
I Q 22 5T 9‘?4 vy

Oscr/alor cv freevenfs voriobi/s.
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rigv. 200
ACORD 268 o
Fig. 2
@ 4
i
5:24pF | &k 28pF
oy 27 ;T
EMISIE R 2
rrzv 12
Acor?

05
+12V EMISIE

Din anumite considerente, prin-
tre care sint si cele legate de brum,
pe dioda varicap care realizeaza
modulatia se lucreazd cu tensiuni
de audiofrecventd mari. Pentru o
deviatie de circa 5 kHz este nece-
sara o tensiune de 8 V,, audiofrec-
venta.

Daca nu se-obtine un asemenea
nivel, se poate folosi si o tensiune
mai mica, insd va trebui s& se
méreasca valoarea lui Cq4 (tot cu co-
eficient termic pozitiv) si, in plus,
trebuie ridicatd o caracteristica de
modulatie. Dacd nu se dispune de
un deviometru, se inlocuieste divi-
zorul rezistiv (care fixeaza punctul
de functionare al diodei varicap) cu
un potentiometru. Se simuleaza (in
curent continuu) o excursie de ten-
siune egald cu valoarea virf-la-virf a
tensiunii pe care o poate livra siste-
mul de audiofrecventd propriu si se
citeste cu un frecvenimetru deriva
de frecventd. Dacad citirea frecven-
tei se face la iesire — 144 MHz —,
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se citeste deriva efectivd de 1rec-
venta. Daca totusi citirea se face in
alt punct, urmeaza sa se {ind seama
si de ordinul de multipiicare din
portiunea respectivd. De exemplu,
daca citirea are loc in emitorul lui

" T,, valoarea gasita se va inmuli cu 8.

Introducerea in parametrii nor-
mali de deviatie se realizeazd actio-
nind asupra condensatorului Cg,
prin marirea sau micsorarea valorii
sale, ori din poten{iometrul de vo-
lum al ampiificatorului de microfon,

Pentru  simplificare, = multiplica=
toareie - primesc o  tensiune co-
muna, de 0,5 V, stabilizatd cu ajuto-
rul- diodei Dj;. Dacd din aceastd
cauza apar complicafii in executia
cablajului imprimat, datoritd faptu-

lui ca mai apare o pistd suplimen-

tara, care trebuie condusd la toate

etajele, la fiecare etaj se pot folosi
divizoare individuale (figurate punc--

tat in schema).

Prin intermediul diodelor Dy si Ds

¥

se realizeazd funciia de acord pe
frecventa de lucru doritad. La acord,
dioda D, primeste tensiunea de
+12 V si alimenteazd numai multi-
plicatoarele. Se urmareste in recep-
tor bataia dintre frecventa excitato-
rului si frecventa corespongdentului.
La trecerea pe regim de emisie se

aplicad .+12 'V prin Ds pentru multi- -

plicatoare, de aceasta data fiind ali-
mentat si tranzistorul T,,. Aceastd
solutie = permite,
acordul sa se facd fard deranjarea
legaturilor, dar simplificd totodata
si - alimentarea . etajelor finale, la
care alimentarea nu mai trebuie in-
trerupta -in- momentul c¢ind se trece

- pe receptie.

~Un releu miniaturd face ca pe tim-
pul receptiei oscilatorul sa furni-
zeze o frecventa care si nu aiba ar-
monici in banda de 144—146 MHz.
Rezistorul R* poate lipsi — daca re-
leul este de 12 V — sau se calcu-
leaza -pentru. tensiuni mai mici. Re-

 DATELE BOBINELOR

Bobind| Carcasi |  Feriti- - Blindaj . | Numr de spire
, o4 2,8 mm | 10,5x10,5x12,5 mm | Primar 21 sp. &
Ty : 0,15 CuEm; )
! L=17mm L =9 mm secundar 2x3 sp.
@4 @28 mm | —_— 203 sp. priza 1/2
L, | CuEm © 0,22
L=17.mm L= 9 mm ’
24 @28 mm —,.— | Primar 20 sp. prizi
T, CuEm @ 0,22
L=12 mm | L=9%9 mm secundar 2x2 sp.
CuEm © 0,22
L D4 & 3,2 mm 10,5x10,5x10 8,5 sp. @ 0,22 CuEm
3 L=12mm |[L=6 mm :
4" < 3,2 mm —_—— Primar 8,5 sp. @
Ts 0,22 CuEm;
L=12mm L=6 mm secundar 2x25 sp.
@ 0,22 CuEm ¥
24 | @3,2mm S 5 spire(priza colec-
oLy tor 3 spire de ia
! L=12 mm L=6mm capatul cald)cu ©
; Q,22 CuEm ‘
| o4 | 232mm)| P 5 spire CuEm O
} b L=12mm | L=6mm | :

Verificarea periodica a etalonarii
atenuatorului de intrare, a amplifica-
torului de deflexie verticala, precum
si a bazei de timp dintr-un
osciloscop se poate face folosind
semnale dreptunghiuiare avind am-
plitudini si pericade cunoscute. Ase-
menea semnale de etalonare gene-
reaza si montajul prezentat in figura
aidturata.

Tranzistoarele T, si T, constituie
un oscilator astabil. Spre deosebire
de schemele clasice, aici condensa-
torul de cuplaj se introduce fintre
emitoare. Absen{a condensatoarelor
de .cuplaj pe colectoare face ca
fronturile negative ale impulsurilor
culese din colectorul lui T, sa fie la
fel de rapide ca si cele pozitive. In
plus, introducerea condensatorului
C, in circuitele de emitor (circuite
caracterizate prin impedante si cu-

~renti inversi mai redusi) asigurd o

stabilitate bund a duratei impulsuri-
lor.
Frecventa de repetitie a acestora
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printre altele, ca.

leul este actionat atit de ramura de

+12 V pentru acord, cit si de cea de °

+12 V emisie.

In figura 3 functia releului este si-
milara, Tnsd difera modul in care el
se conecteazd cu contactele nor-
mal inchise si normal deschise.
Dioda D; creeazéd o tensiune de 3 V
si poate fi de tip Zener de curent
mic, sau se poate inlocui cu 5—6
diode de tip 1N4148. Se recomanda
ca valoarea lui P, sa fie de 1 k(), iar a
lui P, de 10 k{, eventual si cu de-
muiltiplicare (cel putin Py).

Modelul experimental s-a realizat
cu circuit dublu placat, iar valorile
condensatoarelor de acord sint va-
labile numai pentru aceastd si-
tuatie. Toate condensatoarele de
decuplare sint cu dielectric cera-
mic. Tranzistcarele cu care sint

‘echipate dubloarele se vor sorta

dupa factorul 8 la un curent de co-
lector de 1 mA si se vor face perechi
cu valori cit mai apropiate. Corecti-
tudinea acestei operafii se reflecta
in mod direct in gradul de atenuare
a armonicilor impare.

Pentru punerea la punct a osciia-
torului sint necesare un osciloscop
si un frecventmetru. In situatia ca
bobina L; a fost realizatd conform
descrierii, se conecteazd frecvent-
metrul in emitorul lui T, si se cautd
ca, prin reglarea lui L, si a semire-
glabilului Cyy, sa se obiind frecvente

- cuprinse intre 18 si 18,250 MHz. In

final, cind toate circuitele multipli-
catoarelor sint reglate, se mai re-
vine asupra acordului acestor com-
ponente —. cu frecventmetrul co-
nectat la iesire — si se urmareste ca

“la o variatie completd a elementelor

de acord (in functie de varianta
care se adoptd) s& se obtind o va-

~riatie de frecventa cuprinsd intre

143,95 si 146,05 MHz. Dacd acest
domeniu este mai mic, L, se retu-

“seaza In sensul maririi- inductantei

si semireglabilului Cy (in sensul
micsorarii capacitatii); daca va-
riajia de frecventd este prea mare,
se retuseaza tot elementele de mai
sus, evident, in sens invers. -
Multiplicatoarele se regleaza sim-
plu, citindu-se cu un instrument

tensiunea continua din emitor, sau
cu sonda din figura 4, conectata la
un instrument cu rezistenta internd
de 20...100 k(/V, tensiunea de ra-
diofrecventd din baze, care trebuie
sa fie de aproximativ 0,5—1 V, in

este direct proporﬁonalé cu . valoa-
- rea condensatorului C, si cu suma

valorilor rezistentelor din emitoare, '
(Ry+Ry+R3). Cu ajutorul rezistentei
R, frecventa impulsurilor “se re-
gleaza la 1 kHz. Din colectorul tran-

~ zistorului T,, semnalut dreptunghiu-

lar se-aplica la tranzistorul' T care
lucreaza Tn regim de comutatie, asi-

gurind in- colectorul sdu impulsuri

dreptunghiulare avind amplitudini

‘egale cu tensiunea de alimentare.

Cu rezistenta R, si divizorul 10:1 (Rg
si Rg) se obtin pe cele doua iesiri
impulsuri cu amplitudini de 1 V si,

respectiv, 0,1 V.

T

p

LISTA COMPONENTELOR

Rezistoare )

56 0 — Ri7; 100 QO — Rizis63434;
330 .Q - Ré,lé.ls; 470 Q - R10§ 680 ()
— Raza; 820 O — Ry 1 kO —
Ri: 72125203 1,5 kQ — Ros 2,2 kO
— Ry, 3,3—4,7 kQ — Ri;;'5,6 kQh —
Ri;p 10 kQQ — Ruszonas 22 KQ —
R7.16.2432; 68 k) — R 100 kQQ — Rs;
220 k1 — R4 2,2 MO —R,.

Dilode :

D, — BB107 sau BB113; Dy —
BB102 sau BB105 x 2; D; — a se ve-

_ dea textul; D; — a se vedea textul;

1N4148 sau similar.

Condensatoare .

1 pF — Ci7; 4,7 pF — Cq; 10 pF —
Ci; 12 pF — Cu; 156 pF — Cs 6
18 pF — Cys; 22 pF — Cy5; 4,7 pF —
Cie33; 68 pF — GCy; 100. pF — Coai;
220 pF — G4 470 pF — Ci7.28.9;
560 pF — Cs; 1 nF — Cy; 2,2 nfF —
Cronnnssw 47 nF — GCsisias
10 nF — Cn,42; 22 nF — Cs; 0,1 [.LF -
Cara3; 0,33 uF — Cs; Cﬂ — semire-
glabil 25 pF.

Tranzistoare

Ti:.0 — BF 115 sau similar, cu 8
intre 120 si 150; T, — BFW 10—11;
T — BFY 90. i

DA,5,6.9,10,11,12,13 -

functie de .etaj, controlind = apoi
dacd tensiunea continud din emi-
toare se apropie de valoarea indi-
catad in schema din figura 1.
Oscilatorul cu frecventa variabila
se fixeaza pe frecventa medie din
banda, care da in final 145 MHz, si
se acordeazad toate circuitele pe un

maximum de indicajie, in punctele

de mdi sus, dupd care se revine la
fiecate etaj, incepind cu cele ante-
rioare, - urmarindu-se ca . nivelurile’
s8- se mentina constante in tot do-
meniul de frecventd. Acest lucru se
realizeaza prin “usoara decalare a
filtrelor de banda fatd de frecventa
centrald. Se recomandd sa se actio-
neze asupra fiecarui etaj in parte si
nu global.

S-au méasurat atenudri ale frec-
ventei de 72 MHz de ordinul a
—40 dB, ale frecventei de 216 MHz
de —45 dB, ale frecventei de 360 MHz
de —45 dB, fara a se fi recurs la re-
jectii suplimentare. Circuitele de
adaptare ale amplificatoarelor de
putere si antena maresc aceste ate-
nuéri, rezultind o emisie de calitate
deosebita. :

Alimentarea se va face. cu o ten-

siune stabilizatd cuprinsad intre 9 si
15V, consumul masurat fiind de cca
2,2 mA. In lipsa unei tensiuni stabili-
zate se va introduce n montaj o
dioda Zener (Dz) si rezistenta R,. La
consumul aratat mai sus se vor
adauga cei 5—7 mA necesari diodei
Zener. Considerind acest curent si
functie de tensiunea de alimentare
si dioda Zener introdusa, se va de-
termina R

Pentru reglajul final sint necesare
un frecventmetru si un osciloscop
bine etalonat.

PLI2Z

Dz

ISK

51K

i
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LOCATOARE
PENTRU RAGIOAMATORI

In curind va intra in folosintd noul sistem de QTH — lo-
‘catoare pentru radioamatori. Noul sistem va indica ampla-
sarea statiilor de radioamatori si va fi folosit in special de
cei care lucreazd in benzile de unde ultrascurte. Acesta
este format din doud litere, doua cifre si iar doua litere. Pri-
mele doua litere indica o ,zona" mare, cuprinsa in limitele a
20 grade de longitudine si 10 grade de latitudine. Fiecare
zona este divizata Tn 10 x 10 patrate medii, care sint indi-
cate cu doua cifre. La rfindul sdu, fiecare patrat mediu este
caroiat cu o grila formatd din 24 x 24 de patrate mici, in-
semnate cu doud litere. Modul de divizare al patratelor me-
dii in pétrate mici este prezentat in figurd si cuprinde sim-

boluri-de la AA la XX
- Tara noastra este cuprinsad in zona (patratul mare) KN.
Alaturat este prezentatd o hartd care cuprinde o parte din
Europa centrald si esticd, cu zonele Tnvecinate cu {ara
noastra. T

v

A 2-a LITERA
PUOOMMNAI-CXrZ20VPDNAC<E X

De exemplu, centrul municipiului Bucuresti (inclusiv Ra-
dioclubul Central), va avea noul QTH — locator KN34BK,
iar municipiul Constanta KN44O0R,

ing. GEORGE PINTILIE,
YOBAVE, maestru al sportului

(URMARE DIN PAG. 20)

""Pemru cercurile tehnico-aplicative de radioamatoris
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MONTAJE
'SIMPLE

RAUL VASILESCU, YO3LX,
BOGDAN SINITEANU, YO3XL

Preocuparea radioamatorilor |
interesati in realizarea unor per-
formante ridicate, cu un mini-
mum de eforturi financiare, a
condus pe mulii dintre ei la rea-
lizarea unor  dispozitive inge-
nioase, care sa contribuie la im-
bunatatirea receptiei si la ridica-
rea . calitd{ii emisiunii. statiei.

1. CUPLOR DE ANTENA il
PREAMPLIFICATOR DE RA-
DIOFRECVENTA PENTRU RE-
CEPTIE
Montajul, prezentat in figura 1.
A, este simplu si are unele avan-:
taje deloc neglijabile. este reali-,
zabil cu piese indigene si eli-
~mind efectele de intermodulatie,
prin modalitatea cuplarii antenei

la punctul optim, la limita recep- '

tiei, fatd de pragul intermodula-
‘tiei, datoritd posibilitatii reglaju-
jui grupului Ly—C;, al potentio-
metrului Ry, precum si cuplarii
mai largi sau mai strinse a
preamplificatorului, prin comu-
tatorul K. Sl
Preamplificatorul- propriu-zis
cuprinde un etaj amplificator cu
poarta la masa si un etaj repetor
pe sursd, alimentat fie cu doua
baterii tip 3 R 12, fie din propriul
receptor sau transceiver.

Cele doud tranzistoare cu
efect de cimp sint de tip
BF245C, care au un curent de
drend mai mare, contribuind la
evitarea intermodulafiei. Socul $
poate fi construit prin bobinarea
pe o bard de ferita (preferabil de
tip F4 sau F41), cu diametrul de
5—6 mm, a cca 50 de spire cu
sirma de cupru emailatd cu dia-
metrul de 0,05 mm sau apropiat

de acesta. Singurul inconvenient

il poate constitui necesarul de
doud comutatoare cu 1 x 5 si
unul 1 x 6 contacte.
Ansamblul L, — L, (fig. 1B) se
construieste pe o bara ({eava)
din material izolant cu diametrul
de 19 mm, pe care se bobineaza
un total de 2. x 46 de spire, cu
un spatiu la mijloc echivalent cu
doua spire, pasul fiind de 0,8
mm. Cel mai bine se poate rea-
liza acest pas la un strung, prin
gravarea unui sant mic, la pasul
de 0,8 mm, pe o lungime totala
de cca 76 mm. Prizele sint indi-
cate in figura 1B (scara 1/1).
Placa de circuit imprimat —
de asemenea, extrem de simpla
— este prezentata in figura 1C,
la scara 1/1 (partea placata).
2. ETAJ DETECTOR DE PRO-
DUS ‘
Dupéd experimentarea unui
mare numidr de scheme, acest
detector de produs s-a dovedit a

14

fi net superior celorlalte. Monta-
jul nu necesitda comentarii si
este exemplificat in varianta cu
injectia de semnal la pinul 6 (cu
pinul 8 ramas liber) de la un os-
cilator separat (fig. 2A) sau cu
oscilatorul Tnglobat in circuitul
integrat (fig. 2B), mai putin re-
comandat. Ambele variante cu-
prind date pentru frecventa de
500 kHz, dar circuitui din figura
2B va fi construit cu respectarea
raportului L,/L,=1/5, caz in care
ansamblul circuitului L,—L, se
branseaza la pinii 6 si 8.

J1 L1 L2

32 —
20—
8 —
4 —
R—
8———-
15—
30—

BRAT K4
S SR C2

J1 SJBRA}:K‘F
STATOR C1
Fﬂ;rF?DTORCZ‘ >

T1 4 T2

ANT T

3,;5(__1%
%

9 MC
100mVv

s 3. ETAJ MIXER PENTRU EMI-
IE

Si ‘acest montaj s-a dovedit
superior celorialte incercate, dar
numai pentru emisie, la receptie
fiind preferat montajul cu un
tranzistor cu efect de cimp
(BF245C, 2N4416 etc.).

Ca si in cazul detectorului de
produs, circuitul integrat
TAAB61, care cuprinde circuite
limitatoare, s-a dovedit extrem
de eficient, asigurind o calitate
demonstrata in eter de subsem-

natii, care stam la dispozifia co-

legilor interesati in dispozitive
ingenioase. Va uram succes!

PREAMPLIFICATOR®

L1=100Sp RARL11L2=1I5
L2500 Sp

5
~1lVef o©
..)
o
28
TAA66T o +zv
2 50my 1R
DE LAXOSCILA TOR
PURTATO ’
ARE 0050F
AF
100n,
= 150F
REC.B.LU, FIG.2A
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Este cunoscut faptul ca multe stu-
dii in domeniul propagarii undelor
slectromagnetice au fost initiate si
solufionate de cltre radioamatori.
Meritd s& amintim faptul ca primele

legaturi radio In unde scurte peste .

Atiantic au fost efectuate tot de ra-
dioamatori si c@ lor |i se datoreazd
si primele articole Tn domeniu. In ul-
tima perioadd, acesti pasionati au
abordat si experimentat domeniul
frecventelor superioare, respectiv
benzile undelor metrice $| centime-
trice.

Cum in unhde ultrascurte radioa-
matorii posedd echipament ce debi-
teazd micd vpulere, ifar constructia
elemenieior radiante (anteneie) ne-
cesid  material si manoperda mal
aparte, in cele ce urmeaza ne vom
referi la unele particularitdii ale mo-
dului cum se face propagarea in
uus.

PROPAGAREA IN SPATIUL LIBER

Presupunem ca doud persoane
sint plasate In punctele A si B din

spatiu si doresc sd intre in legatura,

avind fiecare cite o stalie de mica

‘putere — mai exact, un radiotelefon

(fig. 1). Undsle eleciromagnetice
emise de statia A se atenueazd pro-
rgresiv pind ajung la statia B, atenua-
rea totald o notam cu A, functie de
distanta D dintre puncte si frecvenia
Fa aemna lutui.

Gragoul din figura 2 araid atenua-

rea Ag 1 m dB a semnalelor functie de -

distanta dintre corespondenti.

Cum transmisiile se fac rar in spa-
tiul extraterestru, sd vedem cum se
realizeazd acestea cind statiile sint
plasate pe suprafga Pamintului. Se
poate demonstra c& cea mai mare
parte a energiei receptionate in
punctul B, plecind din A, este conti-
nutd intr-un elipsoid {elipsa rotitd n
jurul axei mari).
intre punctele A si B nu existd ob-
stacole (munti, dealuri, case) care
sé& intersecteze elipsoidul, cum este
cazul transmisiilor intre doua virfuri
de munte separate de o vale

Ca sa vedem practic dacad putem’
realiza o legatura. intre doua puncte,
se fa o harta cu profilurile terenului
si se traseazéd elipsa. Elementele
elipsei, respectiv valoarea celor

@N@DIERMHB ASUPRA

Mai consideram ca -

UNDELOR

IAGNETICE

doud axe, se pot calcula din graficul
din figura 4. Punctele S si S pot fi
practic confundate cu A si B, intru-
cit ele sint la distanta \/4 de acestea
(in 144 MHz,\/4 = 50 cm). Dée exem-
plu, dorim sa calculam elipsa pentru
145 MHz la doua stafii afiate la 20
km distanta (deci D = 20 km). Din
graficul din figura 4 rezultd b = 105
m, iar atenuarea A, intre aceste
puncte este de 102 dB.

Acesta a fost cazul legaturii cind
nu intervine curbura terenului func-
tie de distanta si, respectiv, de unele
denivelari (fig. 5) Aparitia oricarui
obstacol Tntre coresporidenti (inter-
secjia elipsei) atenueaza semnalul in
punctul de receptie. Acesie obsta-
cole apar teoretic ca o placd meta-
licd, respectiv.ca un ecran (cum
este cazul unui lant de murti, a
unui sir de cladiri).

in toate cazurile, graficul din fi-
gura 6 aratd atenuarea suplimentara
A; a semnalului dat de ohstacole
functie de raportut h/r.

Este evident ca legatura radio este
posihild numai pentru raportul h/r <
0, adicA numai atunci cind ecranul
interpus nu obtureaza total vizibilita~
tea intre A si B.

Acest fenomen este indentic ¢u
difractia in opticd, ce permite Soare-
lui sa@ lumineze chiar dupa disparifia
sa la orizont sau in spatele unei co-
line. Oricum, ori de cite ori apare un
obstacol de dimensiuni considera-

bile ce intretaie elipsa de propagare
dintre emifator si receptor, receptia
va fi influentatd negativ proportional
cu frecventa de lucru (de exemplu
432 r;AHz va fi mai deranjat decit 144
MHz

FORMA ROTUNDA A PAMINTULUI

. Fara a aparea un obstacol evident
intre emitator si receptor, in privinta
propagarii trebuie sa avem n vedere
si forma rotundd a Pamintului fi-
indcd unele statii nu pot fi auzite
sau nu ne pot auzi, fiind considerate
pierdute dupa orizont. Aceasta fi-
indca Pamintul penetreaza putin cite
putin in elipsd, creind o atenuare
suplimentara A,. Legatura sigura ra-
mine vizibilitatea pind la orizont,
restul fiind posibil datorita difractiei
(fig. 7).

Acest caz este deosebit de intere-

‘sant pentru zonele de ses sau pe

mare. Desigur este valabil si pentru
relieful de la nai din tara, Tn special
pentru zonele plate de ses.

Graficul din figura 4 ajutd la
determinarea valorilor Dy $i D, care
separd cele doud statii A si B de
orizontul lor radioelectric, statii care
glnt la altitudinea hy si hy. Disanta Dy

= D - (D; + Dy).

Calculul atenuarii A, se poate face
comod cu graficul din figura 7 prin
adunarea atenuarilor pariale Ly, L,
si Ly relativ la distantele Dy, Dy si Ds.
L; este negativ dacd si Dj este
negativ.

entru ca radioamatorul sa se
obis nuiasca cu aplicarea practica a
celor citite anterior, s& luam un caz
real de calcul al atenuarii Tntre doua
puncte.

S& consideram ca -dorim o lega-
turd pe 145 MHz intre punctele A si
B din figura 8. Luind harta reliefului,
constatam ca la 51 km de A apare
un obstacol natural. Distanta intre A
si B este de 190 km. :

Din figura 2 reiese ca in spatiul
liber atenuarea pe 145 MHz la 190

.km este A; = 121 dB.

Revenind la figura 8 de pe harta,a; .
determinam h = +310 m, iar r = 295;)
m -(conform fig. 6). Raportul h/r =
310/290 = +1,07, deci atenuarea A, =
16,5 dB (fig. 6)

fn contmuare, verifidnd traseul de
profil al terenului plecind de*la A |4
B, obtinem: pentru A o-altitudine H;
=600 m, iar pentru B o altitudine h,
= 710 m deasupra nivelului mediu.
Distantele -orizontului. radio€leetric, .
corespunzatoare la D, si D,, calcu~
late tot din figura 4, sint D, =100 km .
si D, = 110 km. Aici trebuie avutd in
vedere dreapta h = D2/16, unde h
este in msi D |n km

Rezulta ca D, (Dy + Dy) =
}(90 - (100 + 110) = 190 210 = -20

m

Din figura 7 obtinem, corespunza-
tor valorilor Dy, D, si Dg, atenudrile
L, L, si L pentru frecventa de 145
MHz: L, =195 dB; L, =13 dB; L; =
-dGBs dB, deci A; = L1 +L2+L3-143

Atenuarea totald a semnalului
intre punctele A si B pentru cazul de
relief studiat este Ay + A, + A, = 121
+ 16,5 + 143 = 151,8 dB.

Calculele precedente au permis sa
determindm_ care este atenuarea
semnalului "emis din A spre B sau
invers. Este posibil s& simulam legé-
tura cuplind intre emifator si recep-
tor un cvadripol atenuator de
aceeasi valoare.

Este, de asemenea, posibil, cu-
noscind puterea emitatorului si cisti-
gul antenei, s& deducem nivelul
cimpului care va fi receptionat. Cu-
ndscind sensibilitatea receptorului,
putem determina puterea minima la
emisie astfel ca legatura radio si
aibd loc In bune conditii — sa fie
sigurd si permanentd. Se stie ca
fiecare antend speciald are un anu-
mit cistig, deci -o- amplificare a
nivelului semnalului pe o anumita,
directie (in cazul nostru vom neglija
{Jnen)jenle pe feeder-cablu de :lega- .
urd
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Nu intrdm aici in modul de con-
structie a antenelor cu cistig mare,
aceasta fiind consideratd cunoscuta
de radioamatori din alte articole
publicate Tn revista noastrd. Reamin-
tim numai cad pentru intelegerea
celor ce urmeaza unitatea de dBW
este nivelul la emisie sau la receptie
raportat fatd de 1 W.

Revenind la exemplul precedent si
considerind ca la emisie avem o
antend cu cistig de 10 dB, iar la
receptie o antena cu un cistig de 8
dB, se poate considera ci intre
emtdtor si receptor atenuarea este
1518 — (10 + 8) = 133,8 dB.

Considerind c& nivelul minim de

185 D=190Km }'
-20 ‘
) ,
o, | 9
-200 [ 4 Tx (dBw)
. F50. R w)
w 7 0,01 (10mw) a1 05 X\
km dB 4B L ™~ F]
b +20
: ——— 10
— ] o
T -10
s
bt 20
Rx {dBw)
=100 - anid
-0 e ]
-120 -
118, }0‘&/—"-‘
140 - ‘
180 et
0.8 10 50 - 100
Rx(uW)

intrare in receptor este de 1 uV pe
50() si revenind la valoarea in dBW,
conform figurii 9, rezultd ci acest
receptor are nevoie la intrare de
-137 -dBW, deci, fata de aceste
valori, emitdtorul va trebui s emiti
0 valoare de -32 dBW (-137 +
133,8). Din . figura 9 se vede ca
pentru 3,2 dBW emitatorul trebuie
sd debiteze 500 mw,

Altfel spus, daca emitatorul din A
are o putere de 2 W la emisie, adica
+3 dBW (fig. 9), nivelul receptionat
va fi. +3 dBW -133,8 dB = - 131,8 dB,
ceea ce corespunde la 2 uV pe 500
la intrarea receptorului (un receptor
mult mai putin sensibil).

CONDITHLE REALE DE PROPA- -
GARE

Toate cele expuse pind acum
considerau propagarea undelor elec-
tromagnetice in VHF ca respectind
optica electronicd (propagarea in
linie dreaptd), mediul fiind uniform.
Trebuie avut Tnsd Tn vedere ca in
regiunea noastrd conditiile atmosfe-
rice sint foarte schimbatoare, apa-
rifia cetii, a ploii, zdpezii putind
periclita substantial o legatura radio
printr-o absorbtie totald a undelor.

Conditiiile meteorologice pot crea
chiar sensuri favorizante de propa-
‘gare, de exemplu curbarea undelor

. spre paturile superiocare aie atmosfe-

rei” (fig. 10), cind receptia este
influentata negativ. Un alt caz este
acela care determind o curbare z

undelor. spre suprafgta Pamintului-

(fig. 11) si cind se poi face legaturi
la foarte mare distantd in VHF. Acest
fenomen, datorat ionizéarii putetnice
a straturilor superiocare ale atmosie-
rei, este cel care permite QSO-uri la
mii de kilometri pe 145 MHz, feno-
menul fiind prezent in lunile iulie si
august. i )

Tot acestui fenomen | se dato-

reazd ‘recepiia unor emisiuni de

televiziune la foarte mare distaria,
situatie pe care de muite ori unii con-
structori amatori o interpreteaza
gresit; ei cred cid antenele favori-
zeaza aceste receptii, cind de fapt
totul se datoreazd unor efecte me-
teorologice.

EFECTUL REFLEXHLOR

Cind efectuam o legaturd inire
doud puncte A si B separate printr-
un sol umed sau o suprafatd de apé
(fig. 12), in afard de unda divects, 1,
mai apare si o undé reflectaid, 2.
Unda reflectatd, 2, in punctul £ se
combind Tn punctul de receptie B cu
unda directd, 1. Dacd aceste unde
sosesc Tn fazd, receplia se ame
reazd, dar dacé sosesc in coniraf
receptia se deterioreazd. Diferer
de fazd intre cele doud unde este
detérminatd de frecventa ce lucru,
de coeficientul de reflexie a solului,
de pozitia punctului C, de altitudinea
celor doud puncte A si B. Dacd unul
din pyncte este In deplasare (de
exemply, punctul B este un vapor),
receptia trece succesiv prin minime
si maxime datorita diferentelor de
fazd intre unda directa si cea refleg-
tata.

Recomandam radiocamatoriior
care doresc sa facd legaturt la mare
distantd in VHF sa ting cont de ¢
expuse anterior, sd foiose achi-
pament de bund calitate si antene de
cistig mare.

Cei care merg Jin poriabil” este
bine s& aiba cunostinte despre relie
ful inconjurdtor, sd determine astfel
zonele care pot fi lucrate.

REZULTATELE
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Juriul Concursului de creatie teh-

nica pentru tineret ,Modernizarea
locuintei, alcatuit din: ing. loan Al-
bescu — redactor-sef al revistelor
,Stiinta. gi- tehnicd" —  , Tehnium®,

presedintele juriului; ing. Cornel
Vilad — reprezentant al Comitetului -

Central al Uniunii Tineretului Comu-
nist; prof. dr.  ing. lorgu Nicula —
reprezentant al Institutuiui de Con-
structii Bucuresti; lector dr. arh. Vic-
tor Ilvanes — reprezentant al Institu-
tului de Arhitectura ,lon Mincu*;
ing. Doina Manicatide — reprezen-

. tantd a Oficiului de Stat pentru In-

ventii si Marci; dr. ing. losif Lingway
— reprezentant al Intreprinderii de

. Piese Radio si Semiconductoare Ba-

neasa; ing. llie Mihdescu — secretar
responsabil de redactie la revista
~Tehnium; si fiz. Alexandru Marcu-
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vista ,Tehnium", in baza regulamen-
tului acestui concurs, aprobat. de
Comisia pentru Creatia Tehnico-Sti-
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mitetului Central al U.T.C., a acor-
dat urmatoarele premii si mentiuni:

Un.PREMIU SPECIAL, in valoare de 3 500 lei, pentru lucrarea,,CEN-
TRALA ELECTRICA ACTIONATA DE VINT PENTRU UZ GOSPODA-
RESC*, autor loan Davidoni, com. Tomesti, jud. Timis -

Y

IN MEDIUL URBAN:

A. SOLUTH $I W%AMK{&M PENTRU LOCUINTE

PREMIUL |, in valoare de 3000 lei, pentru lucrarea »IZOLAREA
TERMICA A LOCUINTEI", autor Vasile Mihai Mecea, Str. Frunzisului nr.

14, Cluj-Napoca E

“PREMIUL 11, in valoare de 2500 Iei, pentru lucrarea ,LAMENAJARI

IN GOSPODARIE“, autor lancu Zaharia, Bucuresti, casuta postala 5—4
PREMIUL 111, in valoare de 2 000 lei, pentru lucrarea ,SOLUTH DE

ECONOMISIRE A ENERGIE!I ELECTRICE", autor Adrian Alexandrescu,

Aleea Valea Prahovei, bl. 85/4, ap. 58, sector 6, Bucuresti
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MENTIUNE, in valoare de 1000 lei, pentru lucrarea ,ILUMINAREA
SPATIULUI DIN FATA USII DE INTRARE", autor Léaszlé Bartes, Str. Pe-
tofi_ nr. 10, sc. C, ap. 18, Miercurea-Ciuc ‘

MENTIUNE, in valoare de 1GGO lei, pentru lucrarea ,SET LE DIS-
POZITIVE PENTRU IMZESTRAREA LOCUINTE!, autorr Alexandru
Stoian, Str. Oltului nr. 18, Timisoara

B. SOLUTH $1 .REALIZARI PENTRU LOCUINTE
IN MEDIUL RURAL:

PREMIUL [, in valoare de 3000 lei, pentru lucrarea ,OPTIMIZA.
REA FUNCTIONARII MASINIl DE SPALAT“, autor Durmitru  Moleriu,
com. Gréniceri nr. 24, jud. Arad ‘ )

PREMIUL I, in valoare de 2 500 lei, pentru fucrarea ,MASINA DE
BRICHETAT GUNO! $1 RUMEGUS®, autor Andrei Pefru, Sir. Saturn nr.
32, bl. 16, ap. 35, Tiglina |, Galati

PREMIUL 11, in vaioare de 2 000 lei, pentru lucrarea ,MINICAPTA-
TOR SOLARY, autor Kazimir Radvansky, Str. Dr. Petru Groza nr. 24, Pe-
trosani, jud. Hunedoara

MENTIUNE, in valoare de 1000 lei, pentru lucrarea ,PANOL &0-
LAR CU ELEMENTE DE FOCALIZARE", autor Florin Tebrancu, Str. V.1,
Lenin nr. 71, sc. A, et. 1, ap. 8, Piatra Neam

MENTIUNE, in valoare de 1 000 lei, pentru iucrares ,UTILIZAREA
RESURSELOR NECONVENTIONALE INTR-O LOCUINTA®, autori Palre
Teodorescu si Calin Teodorescu, Str. Democratiei nr. 71 D, Ploiest

C. SOLUTHI $I REALIZARI ALE TINERILOR
SUB 18 ANI: ;

PREMIUL 1, in valoare de 3000 lei, pentru lucrarea , TERMOSTAT
ELECTRONIC PENTRU BOILER®, autcare Gabriela Popa, satul Cozia,
com. Costuleni, jud. lasi

FREMIUL 11, in valoare de 2500 lei, pentru lucrarea ,BISPOZITIV
DE SIGURANTK PENTRU PREVENIREA INUNDATHLOE IN LOCU-
INTA®, autor Vasile Adrian Borza, Str. G. Cosbuc, bi. 28, ap. 5, Baia

Mare

PREMIUL 10, in valoare de 2 000 lei, pentru lucrarea ,REUTILIZA-
REA TABLE! DE ALUMINIU DIN TUBURILE DE SPRAY“, autor Danis
Precuh Str. 6 Martie nr. 8 Hunedoara

MENTIUNE, in valoare de 1000 lei, pentru lucrarea ECONOMIS
REA ENERGIE!I TERMICE $1 ELECTRICE IN LOCUINTAY, autor Céalin
Adrian lonescu, Str. Obor nr. 1, bl. 6, et. 1, ap. 8, Buziu

MENTIUNE, in valoare de 1000 lei, pentru lucrarea ,,CAPTATOR
SOLAR PLAN", autor lon Chirtes, Str. lernuteni nr. 89, Reghin, jud. Mu-
res.
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1. Constructie si functionare

Motoarele autoturismelor OLTCIT
sint alimentate printr-un sistem cla-
sic din rezervorul de combustibil cu
ajutorul - unei pompe de benzina.
prin carburator catre camerele de
ardere. .

Cele doud autoturisme — Club si
Special — au in principiu o instala-
tie de alimentare similara, fiind dife-
rite urmatoarele subansambluri: car-
buratoarele, pompele de benzina,
filtrele de aer si colectoarele de ad-
misiune.

In figura 1 se prezintd schematic
partile principale ale instalatiei de
alimentare si anume: 1 — filtru de
aer;, 2 — carburator; 3 — racord
elastic retur benzind; 4 — racord
elastic de alimentare, de la pompa
la carburator; 5 — pompa de ben-
zind; 6, 8, 14, 15, 17 — racord elas-
tic de alimentare; 7 — conducta de
retur (numai la Oltcit Club); 9 —
traductor ' nivel combustibil; 10 —
gurd de umplere, cu buson si cheie;

 AUTOTURISMELE "UTEIT”

INSTALATIA DE ALIMENTARE
Si DE EVACUARE A MOTOARELOR

Dr. ing. TRAIAN CANTA

2. Rezervorul de benzinid (13 —

fig. 1

Are o capacitate de 42 |, fiind

confectionat din tabla de otel si am-

1234 5§

plasat in partea din spate a caiose-
riei, sub portbagaj. Este protejat la
socuri cu ajutorul unui scut metalic.
3. Traductorul nivelului de com-
bustibil (9 — fig. 1) .
Este o constructie originalda dupa
ticenta VEGLIA, fiind format din ur-
matoarele parti componente (fig. 2):
1 — siguranta; 2 — suport rezis-
tenta; 3 — conductoare nivel minim;
4 — plutitor; 5 — corp traductor; 6
— lamela contact; 7 — nit; 8 —
borna nivel minim; 9 — conducti ie-
sire benzina; 10 — amsamblu capac;
11 — infasurare reostat; 12 — rezis-
tenta (nichelina); 13 — conducta in-
trare benzind; 14 — placd metalica;
15 — capac; 16 — filtru.
Principiul de functionare (fig. 2):
in functie de nivelul combustibitulii
din rezervor, plutitorul 4 se depla-
seaza pe verticala, pozitia lui instan-
tanee fiind afisatd la nivelul indica-
torului de benzind din tabloul de
bord, prin variatia rezistentei elec-
trice a infasurarii, 12. Pozitia ,mi-
nim“ a combustibilului se afiseaza in
momentul in care conductoarele 3
intrd in contact cu placa 14.

4. Sistemul de admisiune—recir-
culare a aerului si particulelor de
ulei - T
Este o constructie specifica mo-"
toarelor cu cilindri opusi, racite cu
aer, fiind compusa in cazul motoru-
lui M-036, care echipeaza autoturis-
mele Oltcit Club, din urmatoarele
parti componente (fig. 3): 1 — cutia
de incalzire a aerului atmosferic; 2
— colector de evacuare dreapta; 3
— conductd de aer cald; 4 — regu-
lator termostatic; 5 — fiitru de zer;
6, 10 — colier; 7 — conducta de ad-
misiune a aerului proaspat (rece); 8
— conducta de cauciuc de la filtrul
de aer la separatorul de ulei; 9 —
separator de ulei; 11 — carburator;

~ 12 — racord intre filtrul de aer si

carburator; 13 — cutie de admi-
siune; 14 — agrafa; 15, 17 — con-
ducte de la reniflard la separatorul
de ulei; 16 — conductd pentru parti-
culele de ulei care ies din separator
céatre baia:de ulei; 18 — tubulatura
de admisiune; 19 — reniflard.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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11 — racord de evacuare a aerului
din ‘rezervor; 12 — racord rezervor
de combustibil-atmosfera; 13 — re- - + s .
zervor de combustibil: 16 — filtru de ! —
benzina; 18 — colector de admi-
siune.
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DOMENIUL DE UTILIZARE Cod N115
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Ansamblul prezentat emitator-receptor,
chiar dacd lucreazd pe 72 MHz, prezintd inte-
res pentru amatorii domeniului. Emitatorul, pi-
jotat cu un cuart de 72 MHz, are o eficacitate
pe o distantd de aproximativ 500 m, tocmai
necesard pilotarii unui avion sau unui vaporas.
Alimentarea poate fi asiguratd cu 12 sau 18 V
si In functie de ea se obtin Tn antena 850 mW
sau 2 W. Oscilatorul de joasa frecventa se ali-
menteazd cu 9 V.

Receptorul este de tip superreactiv cu filtru
pentru fiecare canal, fiind alimentat cu 9 V din
baterii.

In emitator, etajul oscilator foloseste un
tranzistor BC109 sau BC107, BC108 etc. Eta-
jul cu BCY57 este separator-amplificator, iar
“tranzistorul 2N2219 formeaza un etaj de pu-
tere. Partea de audiofrecventa foloseste ca os-
cilator 2N2646, iar pe BC109 si 2N2907 ca am-
plificatoare. Tranzistorul 2N697 moduleaza n
amplitudine etajul de putere RF, ‘

Tranzistorul 2N2646 este de tip unijonc-
tiune, la care bazele B1 si B2 nu pot fi inver-
sate intre ele. Pentru 8 canale frecventele sint:
1150 — 1400 — 1700 — 2200 — 2 500 —
3000 — 3700 si 4 500 kHz. Fiecare frecventa
este determinatad de un rezistor cu valoare fixa

"si-un potentiometru semireglabil introduse Tn
circuit printr-un sistem cu mai multe contacte.

Semnalul AF de la oscilator are formd de
dinte de ferastrau, Urmatorul etaj transforma
acest ‘etaj In forma de impulsuri dreptunghiu-
lare, care apoi, amplificate, moduleaza etajul

1008

de radiofrecventd. Alimentat cu 12 V, consu-
mul este mai mare de 70 mA si puterea atinge
850 mW.

La receptor primul etaj contine un tranzistor
BCY57. Bobina L, si condensatorul de 10 pF
rezoneazd pe 72 MHz. Semnalul receptionat
este transmis apoi prin 47 nF la baza primulw
BC109. De ld ultimul BC108, prin potentiome-
trul de 10 k{) semnalul se transmite la filtre,
respectiv releelor de comanda pe fiecare ca-
nal. Fiecare filtru este acordat pe o frecventa
bine determinata. :

L.a emitator, bobina L are un diametru de
10 mm si se compune din 5 spire din fir de
cupru cu diametrul de 1 mm, lungimea bobi-
nei fiind de 12 mm. Cuplajul cuartului se face

la prima spird de la colector, iar alimentarea la

2,5 spire.

Bobina L, are 6 spire din Cu 1 mm si cu
lungimea de 15 mm. Cuplajul cu etajul urma-
tor este la spira 1 de la alimentare. Bobina Lg
este identicad cu L,, dar are 8 spire. Cele trei
tranzistoare sint prevdzute cu radiatoare de
caldura.

in receptor, bobina de intrare este constru-
ita pe o carcasd cu miez magnetic (tip UUS)
si are 4 spire din CuEm 04. :

Filtrele pentru fiecare canal in parte se con-
struiesc in oale de feritd si se acordeaza pe
frecventele dorite cu ajutorul unui generator
de audiofrecventa. -

Adaptare dupd ,Le Haut-Parleur” nr. 1207
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(CONTINUARE IN PAG. 12)
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Verificarea echipamentului elec-
tronic de calcul impune, de multe
ori, folosirea osciloscopului pentru a
vedea starea logica 1 sau 0 in anu-
mite puncte. Desigur, nu toti con-
structorii amatori dispun de
osciloscop si it inlocuiesc cu un tes-

fiindca segmentul G nu este conec-
tat. Elementul H aratd prezenta ten-
siunii de alimentare. Circuitul inte-
grat este de tip CDB 400. Diodele
pot fi inlocuite cu 1N914.

MODELIST KONSTRUKTOR,

ter simplu, dar concludent. Elemen- 10/1978
tul de afisare prezinta c¢ifra 1 sau 0
Q+58
~
oo/
[4

YERA1034

COMUTS

Montajul permite cuplarea si de-
cuplarea alimentarii unui aparat.
Este construit cu doua circuite inte-
grate K1, formind un circuit bascu-
lant.

TOR

Starea in care se afla circuitui

este semnalizatd de un LED.

POPULARE - ELEKTRONIK, 9/1981

N1und N2 = ‘21.093

1
IC1= 77471.

Relais 6V

10nF

Emisiunile SSB impun utilizarea
unor oscilatoare de mare stabilitate.

Un montaj interesant de oscilator,
care printr-un simplu comutator
ofera semnal USB sau LSB.

De fapt, fiecare tranzistor este un
oscilator stabilizat pe cuart si gene-
reazd 9 MHz pentru filtru de banda
(refacerea purtatoarei).

HAM RADIO MAGAZINE, 7/1983

2x2N2222A

Tx-QRP

Emitdtorul debiteaza 20 mW pe
frecventa de 50 MHz, modulatia fi-
ind de amplitudine.

Tranzistorul 2SK19 este oscilator
cu cuart, iar tranzistorul 3SK22 ‘este
amplificator modulat. De remarcat
ca poarta acestui tranzistor este po-

X: 5?].15MHZ

1 B

0.01uF
'.__

500Q

Cu acest accesoriu se pot alterna
frecventa generata de un oscilator,
frecventa proprie de oscilatie a unei
bobine, acordul unei antene etc.
Elementele de baza le constituie

etc.),
(50 uA) si bobina.

larizata suplimentar cu o baterie. -
Transformatorul, de modulatie este
tip cuplaj intre’ etaje la amplifica-
toare cu tranzistoare.

JARL NEWS, 3/1980

50pF 3SK-22
SV
500k@| o
W o S
Szdiev 3
o

[ " 2sc3n
(52— L LTANE)

tranzistorul (FET 2N3819, BF 245

instrumentul de masura
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TREPRINDEREA DE
APARATAJ BLECTRIC
DE INSTALATI!

Ridicarea calitatii produselor reprezinta o cerinta de maxima importanta
in perioada actuala, cind pe primul plan al activitatii economice se afla
problema cresterii competitivitatii, in general a eficientei intregii productii.
Pentru realizarea acestui obiectiv, eforturile colectivului de proiectare de
la LLA.E.l.—Titu sint concentrate cu prioritate in directia perfectionarii
tehnico-functionale a produselor. .

Pentru cei interesati am selectat doar citeva dintre realizarile recente
care poarta sau vor purta in viitorul apropiat prestigioasa marca
ILA.EIL—Titu. S-a asimilat astfel o noud gami de intrerupatoare,
comutatoare si prize folosite in instalatiile electrice — ,seria confort”.
Caracteristicile tehnice ridicate si aspectul placut fac ca aceste produse
sa fie competitive pe plan intern, cit si extern. Toate aceste produse se
realizeaza in doud variante: albd si maro.

Una dintre principalele caracteristici constd in faptul ca pot fi
combinate dupa dorintele beneficiarului si in complete de 2, 3 sau 4
aparate.

_cit si pentru condiiile de
147955 sau 147968

Dintre caracteristicile tehnice semnalam:

privind produsele noi
iivr’are,

— tensiune nominald .. 250 Vc.a.;

-- intensitate nominald ... 10 A;

-— anduran{a mecanica si electrica ... 100 000 manevre;
— durata de conectare ... 100%;

— frecventd de conectare ... 30 schimbaéri de pozitie/min.

Caracteristicile tehnice:

— tensiune nominala ... 250 Vc.a.; 220 Vc.c,;

— intensitate nominala ... 16 A;

— rezistentd mecanica si electrica ... 5000 manevre;
— durata de conectare ... 100%;

— capacitatea de inchidere si rupere in c.a. ... 20 A la

275V sicos ® =0,6;inc.c. .. 20 A la242 V.

intrerupator simplu;  intreru-
pator simplu cu lampa; buton
lumina; buton sonerie; intre-
rupdtor bipolar; comutator
scard simpiu; comutator
scara dublu; comutator cum-
pana si comuiator cruce.

M Bige prizé
ST cu CP; prizd ST fara CP;
priza telefon 1 % 4 poli
inclusiv stecarul; prizd antena
RTY (de cap); prizd antend
RTY (de trecere).

4 aparate,




NICULESCU MIHAI — Bacau
Regretam ca nu putefi identifica
intrarea si iesirea la ampilificatorul
UUS din nr. 3/1983, pag. 22. Fiindca
acest montaj lucreazd la frecvente
foarte mari, bobinele au aspectul

unor simple fire de o anumita
lungime si poartd denumirea de linii.
Semnalul de la antena trece prin
mufa, care este legata la o linie de
intrare. De aici magnetic este preluat
de primul circuit acordat. In acelasi
mod, semnalul este scos prin cea-
lalta mufa, Bobina L1 este un simplu
soc format din 6—8 spire care ajutd
la polarizarea tranzistorului.

Faptul c& dv. (si prietenii specia-
listi) Tnfimpinati greutdti in intelege-

Vi 6BZ8

rea unor scheme ne obliga sa va
recomandam sa consultati mai multe
lucrdri de initiere in radiotehnica.
Valorile condensatoarelor din corec-
torul de frecventa sint publicate in
nr. 7/1982, pag. 19.
MARTON KAROLY — Cluj-Napoca
_ Antena pentru UL, UM si US poate
fi un fir metalic izolat la capete, fixat
pe acoperis sau pe faada blocului.
Acesta se continua cu un fir izolat la
aparatul de radio.
LEUCE CORNELIU —. Oradea
Statia RadioVacanta este con
struita sa deserveascd in sezonul
estival statiunile de pe litoral. Daca
inloculti tubul la osciloscop, va tre-
bui sd schimbati si tensiunile de
alimentare.
SELICEANU ALIN —_Oradea
Verificati tensiunile de polarizare
de la tubul PCL 85. Daci magneto-
fonul intinde banda, Tnseamna ca
trebuie sa verificati frinele. '
MATEFI STEFAN — Oradea

Vza 268L8
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Vs 6BE6

Vom publica un articol despré
adaptarea cab'urilor coaxiale.

RESTIA  VICTOR jud. Bihor
Verificati conexiunile la borna de
picup- (cablu + condensator).
Schema electricA a receptorului
,Cora" a fost publicata.
COJOCARU RAZVAN — lanca
Existd un contact imperfect care
produce varidii ale intensitatii; tre-
buie cautat in primul rind in comu-
tator.
MEZE! NICOLAE — Hunedoara
Vom publica cele solicitate.
MARZE DORIN — Ciuj-Napoca
In varianta publicatd nu este ne-
voie de aprobare.
DOBRE NONI — Constanta
Verificati etajul final linii din televi-
zor.
GEORGESCU GEORGE — Ploiesti
Construiti un receptor dupa sche-
mele publicate la rubrica CQ—YO
sau in almanah.
GERED SANDOR — Brasov
Bobinati 135 de spire, respectiv 35
de spire, pentru unde lungi.
POSTOLACHE VIOREL — jud.
Vrancea
Circuitul din regulatorul de ten-
siune nu poate fi inlocuit. Montati
un tub indicat in prospectul televi-

Vs 6BA6

MECHA-
NICAL
FILTER

zorului. ;
RADU MIHA! — Curtea de A jes
Apelati la serviciile unei coopera-
tive.
STRIMBU C. — Botosani o
La balans capetele potentiometru- =
lui primesc semnal de la amplifica-
toare, iar cursorul se cupleazd la
masa. Tranzistorul GD170 poate fi
inlocuit cu AD155. :
BADEA ALEXANDRU —* Bucuresti
La magnetofon verificati “sistemul
de alimentare. Nu se poate construi
un: amplificator din galene. =
IVAN CLAUDIU — jud. Neam{
Articolele de la ,Revista reviste-
lor au un caracter ‘informativ, pu-
tind servi ca sursd de ,inspiratie”
pentru lucréri. proprii.
SARAN GH. — Constania
Verificati blocul de intrare, in spe-
cial alimentarea grilei ecran de la
tubul oscilator — modulator.
BIRI$ IONUT — Bacau
Transformatorul trebuie sa debi-
teze putere mai mare. Construiti o
orga pentru care aveti si piese.
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un aparat special construit pentru
traficul de radioamatori, fiind consi-
derat si actualmente printre apara-
tele de performanta. Utilizeaza o du-
bld schimbare de frecventd cu osci-
lator de cuart in primul etaj si VFO
tranzistorizat in al doilea, asigurind
o mare stabilitate si sensibilitate.
Acoperd urmatoarele game: 3,5—4
MHz; 7—73 MHz; 14—1435 MHz;
21—21,45 MHz; 28—28,5 MHz;
28,5—29,1 MHz; 29,1 — 29,7 MHz. O
gama suplimentara permite recep-
tionarea emisiunilor JJY (10 MHz) si
WWYV. Utilizarea filtrelor mecanice
in etajele de frecventd intermediara

ng
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asigurd o mare selectivitate. Circui-
tele CAA si ANL (limitator de para-
ziti) sint foarte eficiente. Un detec-
tor de produs si un VFO cu cristal
permit receptia emisiunilor SSB.
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