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FILTRAREA

Prof. MIHAI CORUTIU,

Liceul ,C.A. Rosetti"-Bucuresti

Procedeele cunoscute de redre-
sare a unei tensiuni alternative si-
nusoidale determina transformarea
acesteia intr-o tensiune variabila ce
pastreaza acelasi semn.

O a doua functie, numita filtraj,
permite transformarea tensiunii va-
riabile de sens constant intr-o ten-
siune aproape continud. Aceasti
tensiune, pe care o notadm ug, va fi
suma dintre o tensiune continua Ugr
(care reprezintd valoarea medie a
lui ug) si a unei tensiuni de ondu-
latie u, cu  valoarea medie nuli:

ug= Ug+ u, (1)

Filtrajul va fi considerat cu atit
mai bun cu cit termenul u, este mai
mic.

In-cele ce urmeazd vom studia
mijloacele simple care permit obti-
nerea unei tensiuni de ondulatie
mici, cu alte cuvinte a unui bun fil-

traj.
1. INFLUENTA UNUI
CONDENSATOR

a) Descércarea unui condensa-
tor intr-un rezistor

Fie montajul prezentat in figura 1.
Cind comutatorul K este trecut in
pozitia 1, condensatorul' C se in-
carca datoritd prezentei sursei E cu
o sarcina electricd Q ce poate fi cal-
culata astfel:

Q=C-E

Energia cimpului electric dintre

armaturile condensatorului incarcat
va fi:
W= C- E?2/2

La- momentul t = 0 trecem comu-
tatorul in pozitia 2. Condensatorul
C incepe sd se descarce prin rezis-
torul R. Energia inmagazinata de
condensator va fi restituita sub
forma de efect Joule in rezistorul R.

In orice moment, intensitatea cu-
rentului electric ce trece prin circuit
este egala cu v/R, fiind o functie des-
crescatoare in timp (figura 2). La
momentul initial t = 0 aceasts inten-
sitate este maxima si are valoarea
i=E/R.

Tensiunea electrici la bornele
condensatorului C, deci si a rezis-
torului R, este:

v=(Q—-AQ)C
unde sargina - electricd AQ pier-
dutd de condensator creste in timp.

Variatia tensiunii u la bornele re-
zistorului R in functie de timp este
aratata in figura 3.

Vom considera un interval de
timp At suficient de mic pentru ca
intensitatea  curentului electric 'sa
ramind aproape constantd si egala

cu:
I = E/R.
Pentru t = 0 se poate scrie:
E= Q/C.

timp At, relatia devine:

E-AU=(Q—-AQ)/C (2)
unde AQ este sarcina electrici
pierdutd de condensator in acest
interval de timp.

Relatia 2 poate fi transformata in
felul urmator: ‘

E—AU = QC —AQ/C = E-AQLC
sau
AU =AQ/C = | - AY/C = (E/R) - M/C
de unde
AU/E =~ At/RC (3)

Acest rezultat este adevirat cind
AU este mic in comparatie cu E. cu
alte cuvinte, cind produsul RC este
mare fata de intervalul de timp At
considerat. )

Produsul RC = r se numeste con-
stanta de timp a circuitului si se ex-
prima in secunde.

Fie montajul de redresare mo-
noalternantd aratat in figura 4, in
care v = Vy sinwt este valoarea in-
stantanee a unei tensiuni alterna-
tive sinusoidale de perioada T.

b) Constanta de timp RC are
acelagi ordin de marime cu cel al
perioadei T

Vom lua ca exemplu V,, = 200 V,
@ =100 7, R="1000 Q si C = 10 uF.
In acest caz, constanta de timp va fi
7=RC=10"- 10" s = 0,01 s. De ase-
menea, vom  considera cd pentru
t < 0 condensatorul C este des-
carcat si pentru t > 0 existd v =V
sinwt.

Cind dioda conduce, montajul
din figura 4 se simplifica intr-unul
echivalent, aratat in figura 5. Pentru
acesta exista relatiile:

Ugp=v= VM\Sinwt

irn = (Vy sinet)/R

| I

. siunea comuna
iC

ic= (Vm cosut) * wC =

= Vy Cuw * cosut = ICcoswt

=g + iR

La momentul t = 0 + ¢ (unde €
este o cantitate oricit de mica, dar
pozitivad), ‘intensitatea i este pozitiva
$t u =~ 0, deoarece dioda conduce.
Intensitatea curentului electric in

rezistorul R este aproape nula, in
timp ce in condensatorul C este
maxima si egala cu:

.CM = VM . C tw
adica

lcm = 200 V-107° F-1007Hz~0,63 A.
Dioda va- inceta si conduci
atunci cind i devine zero, ceea ce va
avea loc pentru ot dat de relatia:

(Vusinwt)/R + Vi, - C - weosawt = 0,
de unde

tgut = —RCuw.

In cazul discutat: .

tgot = —10" - 107 - 100 7 = —n,
adica

wt =~ 108°.

Concluzii:

—_pentru 0 < wt < /2, sursa debi-
teaza in rezistorul R si in condensa-
torul C;

— pentru 7/2 < wt < 108°, curen-
tul i este negativ, sursa si C debi-
teaza in R;

— pentru wt > 108°, curentul i
este negativ, C se descarcid in R
pind ce v redevine egald cu ug (ten-
la bornele lui R
si C).
Rezultatele obtinute sint ilustrate
in figura 6. In intervalul 0 < wt <

. 108°, arcul AB reprezintd ic = lom

coswt,  arcul OM reprezinta
IR = (Vpsinat)/R, iar i = ic +ig In
intervalul 108° < ot < 0, arcul BC re-
prezintd - descarcarea - condensato-
rului in rezistorul R-(segment de ex-
ponentiald), iar arcul MN reprezintd

Dupa trecerea intervalului de
O/
N I
o - U . .
14 R C== T Ur
R v
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curentul ig = —ig (tot un segment de
exponentiald). In intervalul © < ot <

or + 108°, dioda conduce si arcul

DE reprezinta din nou ic = lgucoswt,
in timp ce arcul NP reprezinta din
nou ig = (Vusinet)/R. In sfirsit, in in-
tervalul 27 + 108° < ot < 27 + O
dioda este blocatd si arcele EF si
PQ reprezintd descarcarea con-
densatorului C in rezistorul R.
Plecind de la ot = ©, regimul per-
manent este stabilit si functiile in-
tensitate, respectiv tensiune, devin

 periodice.

Momentele comutarii diodei D
sint 108° + 2Kr si © + 2Km.

c) Constanta de timp RC este
mare in comparatie cu pericada T.

Reluam  datele = folosite mai
inainte, cu exceptia capacitajii con-
densatorului care, de data aceasta,
este C = 200 uF. In aceste condifii:

6=R-C=10'0-200-10°F=0,2s.

Studiul prezentat anterior asupra
descarcarii unui condensator intr-o
rezistenta permite sa afirmam ca si
in acest caz va avea loc o des-
carcare lenta. Diagrama din figura 6
este reluatd 1in figura 7, tinind
seama de aceste noi conditii.

Cind dioda redevine . conduca-
toare, intensitatea curentului ic
este mare in comparatie cu cea din
cazul precedent. Din aceasta cauza
curentui ic nu a fost reprezentat in
intregime in figura 7. In calculele
care urmeazd vom preciza valorile
curentilor care intervin.

CALCULUL ONDULATIEI 2 AU
(VIRF LA VIRF)

in figura 8 este reprezentatd va-
riatia tensiunii ug in timp de o peri-
oada. Calculul lui 2 AU poate fi
simplificat presupunind ca:

— intensitatea  curentului de
descarcare - | a condensatorului C
este aproape: constantd (ipotezd
adevarata pentru RC > T);

— timpul de descédrcare a con-
densatorului, reprezentat prin seg-
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mentul AB din figura 8, este aproxi-
mativ egal cu perioada T. )
in aceste conditii se poate scrie:
| =~ VM/R
Tensiunea up va avea, in punctul
A, valoarea:
up = VM = .
Aceeasi tensiune, In punctul B, va

fi:
ug = Yy — 248U = (Q —AQ)/C =
=Q/C —-AQ/C = Vy—| \
de unde
2aU=1-T/C=Vy- T/RC.
introducind frecvenia f = 1/T, se

s

obtine:

2 AU =~ V/RCH (4)
adica

2AUNy = 1/ (5)

Se observd ca tensiunea de on-
dulatie va fi cu atit mai mica cu cit
\UYVa fi mai mic, deci cu cit 7 sifvor
fi mai mari. In generai, R si f sint
date in montajele practice i 1n
acest caz tensiunea de ondulatie va
fi cu atit mai mica cu cit capacitatea
C a condensatorului de filtraj va fi
mai mare.

Pentru exemplul considerat:

2AU = 200 V/10" Q - 200 - 10°F -

50 Hz =20V
adica

2U/NVy = 20 V/200 V= 0,1sau 10%.

Un caz intilnit frecvent este acela
cind { = 50 Hz (frecventa retelei) si
se admite o tensiune de ondulatie
de 10%. Pentru acest caz relatia 5
devine: :

1/RCf= 01,

Cc = 1/5R (6)

Trebuie precizat c@ relatia 6 per-
mite calculul rapid al lui C (cind se
cunoaste R), dar ea nu este valabila
decit pentru f = 50 Hz si 2aUNy =
10%. In oricare alt caz trebuie utili-
zata relafia 5. : 3

in cazul redresédrii dubla alter-
nanta timpul de descarcare a con-
densatorului C in rezistorul R de-
vine aproximativ_egal cu T/2 (figura
g). Relatiile 4 si 5 devin:

2AU =~ Vyy/2 71 (7)

2AUNy = 1/2 71 (8)

Pe de alta parte, relajia 6 cores-

punzind redresarii monoalternanta
cu f = 50 Hz si 2AU/NVy = 10% de-
vine, in aceleasi conditii, pentru du-
bla alternanta:

Cc=1/10R ' 9)

Se observd cad la o tensiune de
ondulatie egald, capacitatea con-
densatorului C este de doud ori mai
mica in cazul redresdrii dubla alter-
nanta. Din aceastd cauzd, redresa-
rea dubla alternanta este utilizatd in
mod frecvent in montajele practice.

Reluind valorile numerice preci-
zate anterior, se obifine pentru re-
dresarea dubla alternanta:

2AUNy = 5%

Valoarea medie Ugr a i up

Din figura 8 se observa ca valoa-
rea medie Ug a tensiunii ug este:

UR% VM "AU,
adica

Ug=~200V— 10V =190 V.

valoarea medie a intensitaiii cu-
rentutui electric ce trece prin rezis-
torul R va fi:

lR: UR/R,
de

unde .
g = 190 Vv/10' O = 0,19 A,

CALCULUL INTENSITATH
MAXIME A CURENTULUI CE
TRECE PRIN CONDENSATOR

Analizind . diagrama din figura 7,
se constatd ca intensitatea curen-
tului electric ce trece prin conden-
sator este sinusoidald, cind dioda
conduce, avind expresia:
ic = Vym Cw coswt ) (10)

in timpul primei alternante, inain-
tea regimului permanent, dioda D
conduce intret = 0sit = a/w=T/4 (fi-
gura 10). Curentul ic dat de relatia 10
este maxim pentru coswt = 1, adica
pentru ot = 0sau t = 0.

Rezulta:

icy = lem= VM Co
adica

icm= 200V -200- 10 F- 100 7 Hz
~ 12,5 A. : )

Acest curent nu reprezinta cu-
rentul maxim in regim permanent;
el reprezintd curentul maxim prin
condensator cind la bornele circui-
tului existd tensiunea v = Vy sinot
la'-momentul t = 0.

Curentul maxim prin condensa-

tor, in regim permanent, este atins
abia in a doua perioada (figura 7),
care este redata in figura 11. Aici
originea timpului este aleasd astfel
cav = Vysinwt= 0cind t=0. Dioda
conduce intre momentele t, si t: si-
tuate in apropierea lui T/4. Pentru
acest interval, curentu! ic este dat
de relatia: ic = Vy* C + w - cosat.
Acest curent va fi maxim cind cosct
va fi si el maxim.

Maximumul lui coset in intervalul
t,, t, se produce in momentul ti, cu
alte cuvinte, pentru unghiut ot = 0.
Calculul acestui unghi va permite
deducerea valorii maxime a lui ic in
regim permanent. Pentru ot = 0 se
poate scrie:

V= UuR
de unde
VMSinwt =~ VM —2AaU
adica
sin® =~ 1 — 2AU/Vy
deci .
sin®~1—1/r-1 (11
in cazul exemplului considerat se
obtine:
sin@~1-0,1=0,9
de unde :
0~ 64°,
iar
iCMZVM'C + wCos O (12)
adica

iom= 200 V- 200 - 10° F - 100 7 Hz -
cos 64° ~ 5,5 A.

CURENTUL MAXIM PRIN
DIODA iN REGIMUL
PERMANENT

Oricare ar fi momentul conside-

-rat, se poate scrie i = ig + ic. Cind

constanta de timp + este mare fa{a
de perioada curentului aiternativ, I
este aproximativ constant. Rezulta
ca prin dioda D curentul va fi maxim
cind si prin condensator va trece un
curent maxim.

in cazul exemplului considerat se
obtine:

iem = 5,5 A; ig= 0,2 A, deci

imax =~ 5,7 A.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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Sub aceastd denumire se mai in-
tilneste uneori etajul final in clasa B,
cu distorsiuni reduse, alcatuit din
doua triplete in configuratia cu si-
metrie cvasicomplementara din fi-
gura 1. In revista ,, Tehnium* au fost
publicate mai multe variante de am-
plificatoare AF echipate cu un ast-
fel de etaj final, motiv pentru care
consideram util sd prezentam con-
structorilor Tncepatori o descriere
mai ampla a acestui circuit.

De obicei, amplificatoarele AF de
putere realizate cu tranzistoare au
~etajul final in contratimp (push-
pull), intr-una din urmétoarele con-
figuratii;

a) 0 pereche de . tranzistoare
complementare, pnp-+npn,
blul putind fi atacat direct, fara etaj

defazor (etaj cu simetrie comple-

mentard);

b) o  pereche ' de  tranzistoare
identice, pnp+pnp sau npn+npn, in
circuit push-pull serie, excitate
printr-un transformator driver cu-
dubla infasurare secundara;

c) o . pereche - de  tranzistoare

identice, pnp+pnp sau npn+npn, in
circuit push-pull serie (ca mai sus),
dar excitate cu ajutorul unui etaj
driver alcatuit dintr-o  pereche de
tranzistoare =~ complementare (cu-
noscutul etaj cu. simetrie cvasicom-
plementara, realizat cu dublete).
Toate aceste variante sint intiinite
in practica, dar fiecare in parte pre-
zinta _anumite inconveniente speci-
fice. De exemplu, prima solutie ridica
problema- dificila a procurarii unei pe-
rechi- de tranzistodre complementare
de putere; a doua solutie este evitata
adeseori- din cauza transformatorului
(greu  de confectionat, gabarit mare
si, in plus, introduce limitari in banda
de frecventd); in fine, configuratia

COSIT
ALUMI

- Descriem alaturat o metoda de
efectuare a lipiturilor cu cositor pe
diverse obiecte din aluminiu. De la
inceput mentiondm c& metoda a
fost incercata experimental cu re-
zultate bune Tn. cazul unor obiecte
de dimensiuni nu prea mari, astfel
incit inertia termica a letconului uti-
lizat sa nu fie ,invinsa" de capacita-
tea calorica a ansambiului ce ur-
meaza a fi imbinat prin lipire. Pro-
cedeul ne-a fost sugerat in cadrul
unor discutii purtate cu un pasionat
constructor amator din  Piatra
Neamt, cu ocazia Simpozionului
national al radioamatorilor.

.Sa presupunem ca dorim sd cosi-
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ansam- -

cvasicomplementara cu dublete, mai
frecvent folosita, pacétuieste prin si-
metria imperfecta a celor douad céi

(pot apérea distorsiuni supdaratoare
dacd nu se ijau mdsuri specifice de
compensare), ca Si prin dificultatea
reglarii (sau instabilitatea) curentului
de repaus.

Dupa cum se observa din figura 1,
circuitul ,,QUAD" este o perfectio-
nare a etajului cvasicomplementar,
dubletele fiind inlocuite aici prin tri-
plete de tranzistoare in cuplaj direct
{(galvanic). Prima  pereche, T —T,,
este alcatuitd din tranzistoare com-
plementare npn+pnp, de micid pu-
tere, cu siliciu  (de exemplu,
BC107 — BC177, BC171 — BC251,
BC172 — BC252 etc.). Urmeaza pere-
chea T,—T., formatd din tranzistoare
complementare pnp+npn de medie
putere (BD136 — BD135 BD140 —
BD139, BD238 — BD237 etc.), care
comanda in final cele doud tranzis-
toare identice, npn, de putere
(2N3055 etc.). Pe lingad imperecherea
individuald, aproximativd, a grupuri-
lor T - Tg, TA — T, $| T5 -— Tm se im-
pune si o imperechere globala a celor
doud triplete, T\—T.—T; s$i T.—T,—
Ts, pentru una sau doud valori de
curent (de exemplu, 1 A si 2 A), lu-
cru ce se obtine prin ajustarea ex-
perimentald a valorilor rezistentelor
R., R, Rs si R-.

Marele avanta) al acestei configu-
ratii — pe care literatura de specia-
litate o recomandd numai in cazul
puterilor mari, de cel putin 50 W — il
constituie simetria complementara
aproape totala intre cele doua ra-
muri, care se comporta aici ca niste
repetoare pe emitor complemen-
tare, asa cum se aratd simbolic in fi-
gura 2. In consecinta, montajul be-
neficiazd de avantajele repetorului,

RIREA
JULUI

torim un conductor din cupru pe o

4

bucatd de tabla de aluminiu, care

poate fi de exemplu radiatorul unui
circuit integrat (pentru conectare
eficientd la masd), o margine sau o
Jureche” a sasiului unui aparat elec-
tronic, un colier de stringere etc.

In primul rind vom pregati capatul
conductorului, cositorindu-l atent pe
o lungime de citiva milimetri, dupa o
prealabita decapare cu materiale cu-
rente (pasta ,,Flux", saciz etc.).

Urmeaza curatarea portiunii din
tabla pe care se va practica lipirea.
In acest scop se freaca bine zona cu
smirghel fin, pina la aparitia luciului
caracteristic aluminiului.

curent de
repaus

Rio[Jo3n

02

1)

i
RyLo3n P20

?

Rg,{ﬂ}* Reglaj

} simetria
— {U/2)

4 RS

-_,.._M__@..__Ag:}_;

! ol
R3]

a01-022

dintre care mentionam impedanta
mare de intrare, impedania joasa de
iesire, controlul eficient al curentu-
lui care traverseazd rezistentele de
emitor (R, respectiv R;) exclusiv
prin intermediul potentialelor apli-
cate bazelor.

Fatd de etajul cvasicomplemen-
tar cu dublete, circuitul ,QUAD"
mai are avantajul unor factori glo-
bali de amplificare in curent sporiti
(practic egal cu produsul factorilor

beta ai tranzistoarelor compo-
nente, pentru fiecare triplet in
parte), ca si avantajul stabilitatii

foarte bune a curentului’de repaus
in raport cu variatiile de tempera-
tura,

Dupé cum se stie, in cazul ampli-
ficatoarelor in clasd B, polarizarea
tranzistoarelor finale . trebuie fa-
cuta, teoretic, in asa fel incit unul sa
fie complet blocat atunci cind cela-~

Se asaza apoi suprafata zonei in
plan orizontal, se pune pe ea un
graunte de saciz-si, cu letconul bine
incalzit, se topeste sacizul, obtinin-
du-se o picatura in care vom men-
tine Tn continuare virful letconului.
Cu un obiect ascutit (lamad de bri-
ceag, virf de surubelnitd sau chiar
virful letconului) se zgirie insistent
suprafata aluminiului  aflatd sub
picatura de saciz. Se adaugé apoi o
bucética de fludor sau o bila de co-
sitor, cam cit se apreciaza ca va fi
necesar pentru lipiturd, se topeste
pe locul respectiv si se continua
zgirierea suportului pind c¢ind se
constatd aderenta uniforma a cosi-
torului la placa (acesta nu mai
poate fi indepartat cu virful letconu-
lui). Aici intervine puterea letconu-
lui, care trebuie sa fie suficient de
mare in raport cu dimensiunile
placii, pentru a asigura incalzirea
locala necesard, permitind topirea
completd a cositorului, fara ten-
dinte de .brinzire".

Urmeaza efectuarea obisnuita a

—a}—a}

\ M
5!
L
_P
3
o
\,
\

conexiunii, {inind capétul cositorit
al conductorului sub virful letconu-
lui, bine presat, pina cind formeaza
in jurul lui o picatura (umflatura)
uniforma, lucioasa, acoperind in in-
tregime imbinarea.

Cu toate cd& metoda poate oferi
rezultate foarte bune, nu este ex-
clus s& se obtind si unele lipituri
~reci" sau necorespunzatoare, fapt
ce impune exersarea ei prealabild
de catre constructorul amator si, in
final, verificarea conexiunilor efec-
tuate (din punct de vedere electric,
dar si mecanic). De altiel este bine
cunoscutd ,incapatinarea’ alumi-
niului de a se opune la aderenta
cositorului, —aceasta datorindu-se
stratului superficial de oxid protec-
tor care se formeaza practic instan-
taneu, simultan cu curatarea supra-
fetei. Secretul comun al diverselor
procedee de cositorire pe aluminiu
constd tocmai in impiedicarea con-
tactului cu aerul (cu oxigenul din
aer) al suprafetei curatate.

TEHNIUM 3/1986



lalt conduce si viceversa. Practic
nu se procedeaza insa asa din
cauza distorsiunilor importante ce
apar la redarea semnalelor de nivel
redus; ca urmare, se aplica tranzis-
toarelor finale o anumita prepolari-
zare statica, rezultind un anumit cu-
rent de repaus neneglijabil, a carui
valoare se tatoneaza experimental,
ca un compromis intre nivelul dis-
torsiunilor dorite si randament (in-

greu de obtinut in practica deoa-
rece el depinde pronuniat de tem-
peratura jonctiunilor baza-emitor
ale tranzistoarelor finale (aceasta
din urma, la rindul sau, dependenta
‘de variatiile In nivelul semnalului
AF redat, de fluctuatiile temperatu
rii ambiante, de inertia termica a ra
diatoarelor etc.).

in circuitul ,QUAD" caderea de
tensiune produsd de curentul de re- |
paus la bornele rezistentelor Ru, R
este ,comparatd” cu tensiunea fixa
de referinia aplicatd jonctiunilor
baza-emitor ale tranzistoarelor Ti, T.,
prin intermediul diodelor D), D:
Atunci- cind amplificatorul  functio-
neazd la puteri foarte mici, variatiile
de temperaturd datorate fluctuatiilor
instantanee in nivelul AF sint neglija-
bile. Pe de altd parte, variatiile tempe-
raturii  ambiante sint compensate
prin actiunea lor echivalentd asu-
pra diodelor D,, D;, care determina
polarizarea de referintd. Astfel, cele
doud zone hagurate din figura 2 se
comportd ca o pereche de tranzis-
toare complementare de putere, cu
factorul beta foarte mare si avind
jonctiunile baza-emitor izolate ter-
mic. Valoarea optima a curentului
de repaus se alege prin manevrarea
semireglabilului R..

Celelalte doua diode, D: si D., al-
catuiesc un circuit de limitare a cu-
remtului maxim _ prin tranzistoarele
“finale. Intr-adevar, daca in una din
ramurile etajului, curentul prin re-
zistenta de 0,3 (@ (Rw sau Ry)) tinde
sa depaseascd o anumitd limita de
siguranta (aproximativ 3 A), tensiu-
nea la bornele acestei rezistente va
creste corespunzator, dioda afe-
rentd (D: sau DJ) va intrain conduc-
tie si va controla tranzistorul de co-
manda respectiv (T, sau T.).

in figura 1 a fost reprezentata la cu-
loare o posibild modalitate de exci-
tare a circuitului ,QUAD" cu un etaj |

suplimentar realizat cu tranzistorul Ti |

{npn, siliciu, micad putere). Sint puse
in evidentd astfel reactia bootstrap
(CY) si divizorul R—R's din care se
stabileste simetria punctului me
dian de la iesire.

“In cazul unor aparate costisi-

. toare, care se alimenteaza ocazio-

nal de la alte surse de tensiune con-
tinud decit cea prevazuta prin con-
- structie, merita fara doar si poate sa
~_he punem problema protectiei au-
_tomate impotriva conectarii inver-
- sate a tensiunii. Banala la prima ve-
- dere, aceastd greseala este deose-
~ bit-de frecventa (si nu in primul rind
~ printre ‘incepatoril), dar, de cele mai
multe ori, din fericire, fara rezultate
dezastruoase.
'0O.metoda foarte simpla de protec-

01'102:2%
| =1N&007

La aparatul

- :l protejat

— koo |7

i

in numarul trecut al revistei a fost
prezentat pe scurt circuitul integral
MOST TAA320. In continuare
propunem constructorilor amatori
care poseda acest integrat ©
schema simpla de utilizare a iui,
respectiv_un preamplificator AF cu
impedanta foarte mare de intrare
(fig. 1), iar celor care nu au integra-
tul’ dar doresc totusi-sa experimen-
teze acest montaj o variantd de si-
mulare a lui TAA320 folosind com-
ponente discrete de uz curent (fig.

2).

Circuitul TAA320 este conceput
sa lucreze cu tensiuni de polarizare
statica grila-sursa relativ mari (tipic
11 V), motiv pentru care s-a ales ali-

mentarea montajului cu 24 V, ten- s
siune continua, foarte bine filtrata R* R0k 3 24V
i stabilizata. C
si stabilizatd 2L J10MOQ 01pF 5 04TpF
| 4 Jb— lesire
D1 ANINGIL8 S S o A (spre AAF).
1 Ry[1oMa | %
G Ry : &
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Dupa cuplajul (nefigurat) de la in- = o

trare, despre care vom vorbi mai de-
parte, urmeaza un circuit serie R,—
C, si un grup de doua diode, Dy—Dg,
montate in antiparalel, avind rolul
de a limita excursia semnalului de
intrare aplicat pe grila. Polarizarea
statica a grilei se asigura din divizo-
rul rezistiv R,—Rg, prin intermediul
rezistentei serie Ry, de 10 M(1. Teo-
retic, divizorul ar trebui calculat
astfel incit sa asigure polarizarea
statica grila-sursa in jur de 11V, dar
practic, data fiind imprastierea
mare a acestui parametru de cata-
log, se va proceda la optimizarea
experimentald a valorii lui R, Nu
s-au folosit in divizor rezistente de
valori foarte mari, deoarece aces-

tie consta in introducerea in serie
cu unul din conductoarele de ali-
mentare ‘a unei diode redresoare de
putere adecvatd, in polarizare di-
recta (,dispozitivul antiprost”). Pro-
cedeul are totusi doud dezavantaje,
si anume reducerea tensiunii conti-
nue de alimentare cu 0,7—1 V (cade-
rea in direct pe dioda), nu intotdea-
una tolerabila, precum si riscul
strapungerii diodei in polarizare in-
versa, ceea ce ar pune in pericol ne-
mijlocit aparatul protejat.

Figura alaturatd sugereaza o alta
varianta simpla de protectie, utili-
zind un releu electromagnetic, Rel.,
comandat intr-un singur sens de
tensiunea continud ce urmeaza sa
alimenteze aparatul. Exemplul este
dat pentru o sursa (si releu) de 12V,
dar poate fi usor modificat pentru
orice tensiune uzuala. )

Dupa cum se observa, ia inchide-
rea intrerupatorului |, aparatul pri-
meste alimentarea pozitiva (prin si-
guranta fuzibild Sig., adecvata con-
sumului) numai atunci cind contac-
tele k, ale releului, normal des-
_chise, se inchid, deci numai atunci
cind releul este anciansat. Datorita

tea sint mai greu de procurat. Pen-
tru a contracara efectul de suntare
(in alternativ) produs de R, si R,
vazute" in paralel cu intrarea, divi-
zorului de ‘polarizare i s-a aplicat
reactia de tip bootstrap prin intro-
ducerea condensatorului C, (47—
100 nF). Aceasta conduce la obti-
nerea unei impedantie de intrare a
montajului de peste 100 M.

Integratul este folosit intr-o con-
figurafie gen repetor pe sursa, deci
cistigul sau in tensiune este practic
unitar: se obfine insd un cistig
imens in curent, implicit in putere,
astfel incit semnalul de iesire, cules
prin C,, poate fi aplicat unui ampli-
ficator obisnuit de audiofrecventa.

Impedanta foarte mare de intrare a
montajului permite aplicarea semna-
lului AF de comanda printr-un cuplaj
capacitiv slab, respectiv folosind con-
densatoare cu capacitafi de ordinul
picofarazilor sau al zecilor de picofa-
razi. Un astfel de cuplaj nu afecteaza
practic cu nimic sursa de semnal AF
folosita, ,condensatorul* putind fi
realizat foarte usor prin infasurarea
citorva spire sau zeci de spire (CUEm
0,2—1 mm sau chiar folie metalica
izolata, recuperatd de la condensa-
toarele cu hirtie strdpunse) pe unul
din conductoarele liniei ce transmite
semnalul AF. ,Condensatorul” de
cuplaj se leaga cu unul din capete la
borna de intrare a montajului, ener-
gia de comanda fiind preluatd prin
radiatie, in raport cu masa.

Avantajul impedantei mari de in-
trare se ,plateste” cu sensibilitatea
excesiva a montajului fatd de sem-
nalele perturbatoare din mediul

ambiant (care pot depasi cu mult in

nivel semnalul util). De aceea se im-
pune ecranarea atenta a preamplifi-
catorului, conectind ecranul la
masé (la nevoie sila o priza buna de
pamint). Totodatd se va folosi pen-
tru racordul de intrare cablu ecra-
nat.

Circuitul din figura 2 imitd mon-
tajul precedent, folosind in locul in-
tegratufui TAA320 un simulator dis-
cret, cu componentele Ty, Ty Rs
Prin asocierea celor doua tranzis-
toare cuplate galvanic se obtine un
tranzistor compus de tip pnp, in
configuratie de ‘repetor pe emitor.
Pentru a asigura cistigul dorit in cu-
rent s-a folosit o rezistentd de emi-
tor mai mare, ceea ce va impune cu~
plarea preamplificatorului la un
amplificator AF cu impedanta de in-
trare mare (100 k(). Eventual se
poate face adaptarea de impedanta
doritd prin adaugarea unui etaj su-
plimentar, repetor pe emitor, inter-
calat intre preamplificator si AAF.

Montajul este prevdzut cu acelasi
divizor rezistiv de polarizare (opti-
mizat experimental), inclusiv cu
reactia bootstrap, insa nu a mai fost
figurat. grupul diodelor de protectie
D,—D,, specific intrarilor pe tran-
zistor de tip MOS. Diodele in anti-
paralel se pot dovedi insa utile si in
acest caz, pentru limitarea eventua-
lelor semnale parazite de nivel ex-
cesiv, datd fiind impedanta foarte
mare de intrare. Tranzistoarele T, si
T, pot fi orice tipuri complementare
pnp—npn din seriile BC251—253,
respectiv. BC107—109, BC171—173
etc., sortind de preferinia exem-
plare cu factor mare de amplificare
si zgomot redus.

diodei serie Dy, releul anclanseaza
numai atunci cind polaritatea la
pornele grupului R—D;— Rel. este
corespunzatoare alimentarii apara-
tului protejat; la conectarea inver-
satd a sursei, D, este blocata si re-
leut ramine in repaus.

Presupunind totusi ca dioda Dy
s-ar strapunge accidental pe sensul
invers conductiei, tensiunea gresita

s-ar regdsi la bornele grupului
R+D,||Rel., dar nu ar duce la an-
clansarea releului deoarece in pa-
ralel cu bobina acestuia se afla
dioda D,, care limiteaza tensiunea
lacca0,7—1V.

Rezistenta R are rolul de a limita .
curentul absorbit de releu si se ta-
toneaza experimental (de regula.
zeci pina la sute de ohmi).
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1. GENERALITATI!

Conceput pentru a lucra intr-o
singurd bandé, transceiverul pre-
zentat a fost codificat cu DKM 301E
pentru a-l putea deosebi de alte va-
riante in cazul in care sint solicitate
lamuriri suplimentare.

In scopul usurérii sarcinilor con-
structorului amator s-au urmarit
proiectarea si experimentarea unei
scheme care sa realizeze un mini-

mum de functii necesare lucrului in

banda. Adadugarea altora (de exem-
plu VOX) nu pune probleme deose-
bitle dupé ce s-a realizat transceive-
rul. '

Numarul de componente il situ-
eazd in rindul aparatelor de com-
plexitate medie.

Un alt scop a fost acela de a uti-
liza. componente electronice de fa-
bricatie internd si usor procurabile
chiar _din magazinele de speciali-
tate, In componenta transceiverului
intra atit circuite integrate, cit si
. tranzistoare si tuburi ~electronice.
De asemenea, pentru a usura depa-
~harea, toate circuitele integrate se
pot monta pe sociuri.

In ceea ce priveste problema co-
mutdrii emisie-receptie, se poate re-
marca faptul ca trecerea de la un
mod de lucru la celdlalt se realizeaza
foarte simpiu numai din alimentarea
sau: nealimentarea etajelor. O sin-
gurd exceptie o constituie comuta-
rea antenei. Ca urmare, releul nu are
decit un contact de comutatie si
unul-de lucru pentru tensiunea ano-
dicé a tubului final-emisie.

Un avantaj deosebit il constituie
faptul ca doar o singurd bobina este
obligatoriu a se realiza pe miez de
ferita (L1-placa B). Toate celelalte
se pot realiza in aer, dupa indicatiile
din text. Bineinteles ca se va acorda
o atentie deosebitd eliminarii influ-
entelor parazite ale pieselor din jur.

Semnalul emis este de tip SSB
sau CW. :

Sensibilitatea  receptorului  este
mai bund de 0,4 pnV si depinde in
mare masurd de ecranéri, reglaje,
adaptare cu antena si de zgomotul
introdus de tranzistorul T1 $i mixe-

rul M1 (placa A). Puterea de emisie -

~ depaseste sensibil.5 W. Daca se do-

reste o putere marita, se poate ex-
‘Cita fara probleme un final de peste
50 W.

Selectivitatea: depinde de filtrul
utilizat. Se poate utiliza un filtru pe
10,7 MHz, realizat din cristale ale fil-
trelor MF, sau filtrul tip XF9, -

Auditia se poate face intr-un difu-
zor de 3W/4...8 O.

2. FUNCTIONARE
2.1. RECEPTIE
Semnalul provenit din antena

trece prin contactul de repaus ri al
releului R (fig. 1) si ajunge la intra-
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rea amplificatorului selectiv de ra-
diofrecventa. Dupd amplificare si
filtrare, se aplicd mixerului M1. Pe
cealalta poartd a mixerului M1 se
aplica semnalul VFX-ului. Produsul
rezultat la iesirea acestuia ajunge la
intrarea filtrului de frecventa inter-
mediard si bandda. ingusta, FTB. in
continuare, 'semnalul de frecventa
intermediara este amplificat in eta-
jul A5 si aplicat apoi la intrarea de-
tectorului - de produs (mixer dublu
echilibrat), M4. La cealaltad intrare a

3. PARTI COMPONENTE

Dupa cum se observa, in figura 2
se da diagrama de conexiuni a trans-
ceiverului. Impartirea s-a efectuat

avind, in vedere mai multe criterii,
printre care:

— numar minim de fire intre
pléaci;

— influen{fd minima intre - etajele
aceleiasi placi;

— influentd minima asupra adap-
tarii intre blocuri;

— in cazul extensiei sau moder-
nizarii s& nu fie afectata decit cite o
placa. :

Majoritatea legaturilor dintre piaci
se realizeaza cu fir neecranat, Ex-
ceptie fac legaturile de radiofrec-
venia dintre plédcile A—B si dintre
antena si placile A—C. Legaturile in
zigzag - simbolizeazd o conexiune
simetrica cu fir rdsucit. Pentru eli-
minarea unor radiatii intimplatoare
se poate folosi dubiu fir ecranat.

Placa A se va ecrana fatd de
placile B—C. Este recomandat sa se

ecraneze orice conexiune mai
lunga de 10—15 cm.

3.1. PLACA A

Exceptind  oscilatoarele, toata

partea de receptor si emitator de
semnal mic se afla pe aceasti
placa. Schema electrica se poate
urmari in figura 3, iar cablajul si

. asezarea pieselor in figurile 4—S5.

De remarcat ca filtrul trece-
banda SSB s-a cuplat intre stajele
de emisie si receptie, urmarind 0
atenuare minim posibila pentru
semnalul de receptie. Ca urmare,
pe lantul de emisie s-au introdus re-
zistentele R25 si R44 care separa

satd prin intermediul amplificator
iui A3 (T5, T6).

Un alt element esential il repr
zintad circuitul de reglaj automat al
amplificarii. Pentru a avea efect ma-
xim actioneaza pe etajul care are
cea mal mare contributie la amplif
carea pe receptie (frecvenia inte
mediara). Semnalul de control se
culege de la iesirea amplificatorului
de audiofrecventa, este redresat cu
diodele D1, D2 si aplicat circuitului
integrat C16.

Pentru cazul in care semnalul re-
ceptionat are o intensitate foarte
mare, s-a prevdzut un reglaj manual
care actioneaza direct asupra tran-
zistorului T1 cu o eficienta de circa :,
30 dB. a

3.1.1. AMPLIFICATORUL DE RF
(A1) ;

Este realizat cu tranzistorul T1 si
amplifica semnalul de radiofrec-
ventd provenit din anteni. Banda de
trecere este stabilitd de circuitele
acordate L2C1 si L3C4. Cuplajul cu
antena se realizeaza prin interme-
diul bobinei L1. In cazul unei an-
tene asimetrice (cablu coaxial),
borna 1 se cupleaza la tresa cablu-
lui (fig. 2). Amplificarea etajuiui
poate fi reglatd manual prin inter-
mediul potentiometrului P1 (fig. 2).

Toate bobinele se realizeaza in
aer, din CuEm @ = 0,6...0,8 mm, cu
diametrul interior de 7 mm. L1 con- )
tine 2 spire, iar L2 si L3 au cite 5
spire. Priza 2 se ia la 1,5..2 spire
dinspre capatul 1.

Condensatoarele C1 si C4 sint de
200 pF, preferabil stiroflex sau

ca. -
(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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lui M4 soseste semnalul de la BFO
(O3). Dupad detectarea semnalului
SSB, semnalul audio este amplificat
prin _intermediul etajului de putere
A6 in vederea auditiei in ~fuzor.

2.2. EMISIE

Semnalul de joasa frecventd pro-
venit de la microfon, si amplificat
prin intermediul etajului A2 se
aplica mixerului M2. Dupd mixare
cu semnaiul generat de 03 se
obtine un semnal DSB, care se am-
plifica in etajul A3. Eliminarea unei
benzi si atenuarea suplimentara a
purtatorului se fac prin intermediul
filtrului SSB (FTB). In mixerul M3 se
amesteca semnalele provenite de la
iesirea filtrului FTB si de la VFX. Se-
lectarea semnalului util si amplifi-
carea acestuia se realizeaza in eta-
jul A4, dupa care acesta ajunge la
amplificatorul final, apoi, prin inter-
mediul contactului de lucru r1, este
transmis in antena.
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AENETRL NUMERIC

Aparatul se bazeazd pe masura-
rea numerica a decalajului de timp
.~corespunzator  defazajului  dintre
doua semnale de perioada T. Din fi-
gura 1 se poate deduce usor valoa-
rea defazajului, in functie de deca-
lajul Tn timp:

& = 360° Rl (1
unde At este decalajul in timp dintre
cele doua semnale de masurat, de
perioada T.

Schema bloc a fazmetrului nume-
ric este data in figura 2. Cu ajutorul
acestei scheme se masoara mai
muite intervale At, respectiv T, ceea
. ce face ca precizia aparatului si nu
fie legatd de frecventa oscilatorului
cu cuarl. De asemenea, defazajul
masurat fiind de fapt 0 medie a defa-
zajelor pe N perioade, rejectia zgo-
motului este foarte buna.

Semnalele al caror defazaj vrem
sé-I masuram se aplica formatoare-
lor de semnal TTL, F, si F, Impulsu-
rile etalon, date ‘de oscilatorul cu
cuart O, trec prin portile P, si P,
aplicindu-se portii P, care executa
o insumare ,modulo doi”. Poarta P-
va primi impulsurile etalon numai in

intervalele ~de timp - cind semnalele

de la intrare sint in antifaza. Dupa
cum se poate constata din figura 3,

“metrului

Ing. MILIAN OROS

numaratorul N, ce numara astfel
numarul N de perioade pe care se
face medierea defazajului. Conside-
rind ca in intervalul de timp At nu-
maratorul N: a numarat 2n impulsuri
etaion, relatia (1) Cjevine:
o= 860° o = 360° 20 (g
T N
Stabilind numarul de perioade de
mediere, N, un multiplu de 360, re-
latia de mai sus devine:

2n 2n
= — 3
e L S &

Pentru k = 2 (adica medierea se
face pe 720 de perioade), defazajul
va fi:

@=n )

unde n reprezintd media numarului
de impulsuri etalon pe un interval
de 720 de perioade ale semnalujui
de la intrare, cuprinsa in intervalul
de timp At :

Relatia (4) arata de fapt conversia
numerica a - defazajului. Figura -4
prezintd schema electronica a faz-
digital. = “Acesta - poate
masura - defazaje intre semnale a
caror frecventa variaza de la 0,1 Hz

la 1 MHz, cu o precizie de 0,17, ti- -

mita. superioard fiind  determinata

nu ridica nici o problema deosebita,
schemele acestora fiind deja cla-
sice. Comanda ,start-stop” este
asiguratd de bistabilul de tip D,
CDB474.  Functionarea schemei
este urmatoarea: se aplicd semna-
lele f(t) si f(t +At) la bornele de in-

trare ale fazmetrului. Din comutato-
rul K. se sterge afisajul daca acesta
nu era sters.

Startul masuratorii se da din co-
mutatorul K,; prin intermediul aces-
tui comutator intrarea S a bistabilu-
lui CDB474 primeste ,0L", determi-

ur Figd
N\ _ o -
| , ' semnale de oceeasi
; I ; perioadd decalate n timp
wl o7
S g ——
TN .
AL; 1A+ t
fit) A
—=f [ P C N2
Fig. 7
_B [V o
f(t+At) .
" ¢
‘ ) ] fazmetruly;
] || START- PUemETrU
o |n| M e B0 E digital
- f (1)
-f(t+ AL )
-A
- B

rﬁg}zﬂ

L

L

X |
|

bx AL 32Y
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In care sint date diagramele de func-  doar de timpii de comutatie ai cir- - a3 D:f=10MHz
lionare ale fazmetrului, existd doua cuitelor integrate folosite. _ AT ]
intervale At, pe durata unei pe- Din figura se disting blocurile T ,&;ga
ricade, in care semnalele de la in- functionale date in figura 2. Numa- ‘r-‘.___*_..
trare sint in antifazd. Poarta P, pri-  ‘ratorut N, este format din trei de- . ) ) o
meste impulsuri de la unul din for-  cade de tipul CDB490 si numara Diagramele de functionare o fazmetrului
- matoarele de semnal pe o duratd t. pina la 720. o o e
Aceasta duratd este determinata de Blocul de afisaj si numaratorul M digital
S T
I . L
: 4 nind astfel bascularea acestuia in
REER==20 3 |1 Tl .l:‘ J1L" Portile P. si P- se deschid si
cele doua numaratoare N, si N. in-
01 490 490 490 ! cep sd numere. Dupa trecerea celor
] 0 ISR G O U DN U B B I ! 720 de perioade ale semnalului de
I la intrare, poarta P,; comuta in ,1L"
6 determinind bascularea bistabilului
bc] L 447 ] l W7 1 l 447 l in ,OL" si in acelasi timp stergerea

datelor memorate de decadele
numaratorului N,. O datd cu bascu-
larea bistabilului CDB474, portile P
si P. sint blocate. Cu alocatia co-
rectd a punctului zecimal, pe afisaj
se va citi direct defazajul. )

Atit comanda de start a masura-
torii, cit si cea a stergerii afisajului
se pot efectua si automat, folosind
de exemplu un astabil care are pe-
rioada de lucru suficient de mare
pentru a permite citirea afisajului.

De. mentionat faptul ca portile Py,
P, P- si P, trebuie sa aiba timpi de
comutatie mici; este indicata folosi-

rea  portilor SI-NU de tipul
CDB400HE.
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Ing. AURELIAN MATEESCU

_Montajul prezentat in figura 1 asi-
~ gura procesarea unui semnal audio
. monofanic in ‘scopul obtinerii- unui

semnal pseudostereofonic. Monta-

jul cuprinde doua filtre dublu T care
jimiteazd banda de trecere pentru
canalul dreapta (R) in intervalul cu-
prins ‘intre 200 Hz si 2 000 Hz. Sem-
nalul de iesire al canalului stinga
(L) este compus din diferenfa intre
semnalul introdus la intrarea mon-
tajului- si semnalul de pe canalul
dreapta, astfel ca, in final, coefi-
cientul total de trecere al ambelor
canale ramine neschimbat. Carac-
teristica de frecventd a dispozitivu-

Jui este prezentata in figura 2.

Montajul are impedanta de in-
trare de circa 1 k) si se va cupla in
lantul de reproducere acustica
dupa preamplificatorul corector de
tén. Preamplificatorul corector de
ton va fi de tipul cu iesire pe repetor
pe emitor, ce asigura adaptarea de
impedanta.

Amplificatoarele operationale = cu-
prinse in schema sint de tipul SM381,
382, 387, K157Y.A2, K551YA.2 TLE4
LM301.

BIBLIOGRAFIE:
Electronics Australia, 4/1984
Radio (U.R.S.S.), 6/1985
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ing. ALEXANDRU BROSCOI,
Cluj=-Napoca

Dispozitivul se foloseste

lui principal.

Schema se caracterizeazd printr-o
sensibilitate foarte mare si nu nece-
sitd sursd auxiliard de alimentare,
facindu-se din blitzul
comandat prin intermediul rezisten-
tei R.. Elementul receptor de iumind
este un fototranzistor de tip ROL31,
Acesta comanda tranzistoarele Ti si

alimentarea

1 S ta co-
manda sincrona a unui blitz auxi-
liar, prin intermediul tuminii blitzu-

T. ce descarcd brusc energia acu-
mulatd din condensatorul C; in

poarta tiristorului T,, care declan- -

seaza blitzul auxiliar.

Dispozitivul  declanseaza numai
la variatii bruste ale intensitatii lu-
minoase. :

Conectarea la blitz_se face prin
cablul de legatura existent, la care
se respectd polaritatea plus a ten-
siunii si masa.

R
Ko 3

R o
ML
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Amplificatorul prezentat este des-
tinat folosirii in banda UIF de televi-
ziine, pentru canalele 21-35. Ca ele- -
ment activ a fost utilizat un tranzistor
_de tipul BFY90. S-au folosit conden- .
satoare trimer ceramice de 3—12

pF. ,Liniile" sint executate din con-
ductor de cupru emailat (sau argin-
tat) cu lungimile de 35 mm. Indicati-
ile’ de realizare sint prezentate in fi-
gurd. Rezistoarele sint cu pelicula de
carbon de 0,5 W. Condensatoarele
de decuplare sint toate ceramice, lip
disc si au valoarea de 220 pF.

Ca suport a fost folosita o bucata
de placa de textolit placatd cu cu-

Lovo 20000

Ing. GEORGE PINTILIE

pru. Partea metalizatd a fost folo-

_sita ca suport (si masd in acelasi

timp). Desenul de .aranjare” a pie-
selor pe aceastd placad suport este
reprezentat la scara de 1:1. Piesele
componente se vor suda astfel incit
terminalele 'sd fie cit se ‘poate de
scurte (in: special la condensatoa-
rele de decuplare). Socul de radio-
frecventa  (SRF) este executat din
conductor CUEm @ 0,4—0,5 mm si
contine 15 spire. bobinate in aer,
spira linga spira, cu diametrul spirei
de 3 mm. Acordul preamplificatoru-
lui se face pe maximum de contrast
al imaginii de pe televizor.




—

Prin TV-Dx se infelege receptia
unor statii de televiziune la distante
mari si foarte mari, dincolo de limita
optica a receptiei normale.

Receptia la mare distanta a ince-
put sd fie un lucru curent datorita
urmatoarelor conditii:

— perfectionarea continud a re-
ceptoarelor TV prin tranzistorizare

si integrare;
— marirea puterilor de emisie;
— cresterea 1naltimii efective a

antenelor de emisie prin amplasa-
rea de statii si relee pe turnuri spe-
ciale si pe Tnaltimi montane; \

— perfectionarea antenelor de
receptie.

Astfel devine posibila
unor seminale datorate
troposferice, ionosferice,
lor montane,

De la inceput trebuie sa& men-
tionam ca domeniul undelor TV tre-
buie impartit in FIF si UIF si din
punctul de vedere al receptiilor Dx.
Acest lucru este necesar atit dato-
ritd conditiilor diferite de propagare
a celor doud domenii de frecvenie,

receptia
reflexiilor
refractii-

cit si datoritd unor constructii dife-
rite ale sistemelor de receptie. Sub

acest ultim aspect trebuie sa amin-
tim cé antenele complexe in FIF au
dimensiuni foarte mari, ceea ce in-
greuneazd constructia si montarea,

prefrindu-se ~compensarea partiald

a scaderii eficientei antenelor prin
amplificatoare, relativ usor de reali-
zat in aceastd banda. Pentru UIF,
gabaritul antenelor le face mai usor
de realizat, dar realizarea amplifica-
toarelor necesitda materiale si-cuno-
stinte ce nu pot fi abordate de orice
constructor amator. ‘De aceea se
poate spune ca in domeniul UIF cel
mai bun amplificator este o antend
de mare eficacitate (cistig).

Ne vom referi mai jos la receptia
in. domeniul UIF datoritda marelui in-
teres pe care il prezinta, date fiind
numarul foarte mare de statii ce lu-
creaza in acest domeniu, posibilita-
tea de acordare practic pe orice ca-
nal din normele pentru care este
posibild ‘receptia si gabaritele ,ac-
ceptabile” ale antenelor.

1. IN CE CONDITII ESTE POSI-
BILA RECEPTIA TV-Dx iN UIF

Prima qonditie necesara -este evi-
denta, si  anume existenta unui

AUZ[dBI

E |

reflexiilor satelit etc. .

b

ing. MIHAI] FLORESCU,

VICTOR CRISTIAN TRITOIU

semnal in zona unde dorim sa avem
receptie TV. De aici se pune imediat
cea de-a doua conditie, si anume
care este semnalul minim care con-
duce la o receptie inteligibila si sin-
crona (nu punem - aici problema re-
ceptiei sunetului, asupra careia
vom mai reveni). -

Considerind - receptoarele =~ mo-
derne de ' fabricatie romaneasca,
avem un factor de zgomot conform
cu STAS 7712 de 7 dB, adica o ten-
siune de zgomot de 2,8 uV. Pentru o
receptie corespunzatoare, conform
cu diagrama din figura 1, avem ne-
voie de minimum 28 uV la borna de
intrare a receptorului, nivel util al
semnalului. In- figura avem notate
urmatoarele domenii de receptie:

| — imagine ininteligibila;

Il — ‘imagine foarte zgomotoass;
-l —imagine zgomotoasa;
IV — imagine acceptabila;

V — imagine buna;

VI — imagine foarte buna.

Este evident ca, pentru orice aba-
tere de la performantele normale
ale receptorului, nivelul semnalului
trebuie sa fie din ce in ce mai mare,
pentru a obtine aceeasi imagine.

Zgomotul receptorului se dato-
reaza primelor etaje din selector si
in general nu poate fi redus, orice

—

amplificare ulterioara neputind sa
imbunatateasca raportul semnal/
zgomot in mod util.

Nu vom incerca o receptie TV-Dx
pe aparate vechi, cu sensibilitatea
limitatd de zgomot de 100 pV si mai
mica, cum sint aparatele cu tuburi
in selector de tip vechi. Mai aten-
tionam c& practica a dovedit ca in
domeniul UIF sensibilitatea este in
general mai redusa ca in FiF pentru
acelasi aparat.

De aici' reies ‘conditiille necesare
pentru imbunatatirea recepliei, ast-
fel ca semnalul util s3 depaseasca
nivelul mjinim necesar:

| — utilizarea - unor antene de

. mare- cistig, care asigura un semnal

initial cit mai ridicat;

il — eliminarea - pierderilor prin
neadaptarea fiderului la antend si la
receptor;

"I — introducerea  amplificatoa-
relor (si/sau a convertoarelor) fa ni-
velul antenei;

IV — sensibilizarea  receptoarelor.

Pentru amatori, in UIF, cel mai
usor procedeu este, dupa cum am
mai mentionat, punctul I. La fel de
usor se poate respecta si punctul 11,
cu conditia unei executii foarte in-
grijite a sistemului
Punctele Il si IV sint mai greu reali-
zabile de amatori in domeniul UIF.

Mai mentionam ca pentru o recep-
tie color stabilda sint necesare sem-
nale mai mari decit pentru alb-negru
si de aceea receptia in color este mai
dificila.

Receptia sunetului pune in prin-
cipal problema compatibilitatii de
norma a statiei receptionate cu re-
ceptorul, fiind in general posibila
numai prin modificari ale caii de su-
net pentru normele CCIR si FCC si
practic imposibila pentru alte stan-
darde, chiar in cazul in care se
poate receptiona imagine.

Pentru alte standarde se poate
intimpla sa fie necesara si o comu-
tare a polaritatii detectorului de vi-
deo, ca urmare a modulatiei pozi-
tive. )

2. UNELE ELEMENTE DE CAL-

- cuL

‘Semnalul la intrarea receptdruiui
este dat de formula:

02 o dn B 7

de adaptare.

de

Z
U, = 0,5E - heeb! —iT »

unde am notat:

U, — semnalul la intrarea recep-
torului in uV,;

E — intensitatea cimpului in punc-
tul de receptie in uV/m; ,

h, — indlfimea efectiva a ante- |
nei inm;

¢ — cistigul in tensiune al ante-
nei in valori de raport;

B — atenuarea in neperi/km a fi-
derului de coborire la frecventa de
lucru;

Z, — impedanta in ochmi a recep-
torului;

Z, — impedanta in ohmi a ante-
nei.

Din aceasta formula, constructo-
rul amator poate influenta urmatorii
parametri:

E — prin marirea inaltimii ante-
nei; .
e — prin construirea unei antene
cu cistig cit mai mare;

-— pierderea pe cablu prin redu-
cerea la minimum a lungimii;

— raportut impedantelor
adaptare.

Introducerea amplificatoarelor de -
antena are sens doar in cazul in care
se pastreazd nivelul minim de .
16—20 dB fatd de zgomot, astfel ca
la amplificare, care scade sigur
acest raport, receptia sa ramina inte-
ligibila.

Se poate rezuma céa prin constru-
irea unei antene cu cistig mare situ-
ata  la inaltimea maxim abordabila,
se poate mari nivelul semnalului util
cu pina la 30—35 dB, fard compli-
catii foarte mari.

prin

3. CONSTRUCTIA ANTENELOCR

In literatura de specialitate si in
revista noastra au aparut un mare
numar de constructii de antena,
foarte variate ca forma, gabarit si
performante. In aceste constructii, -
in scopul ,usurarii* realizarii,..un
mare numar de cote si parametri
erau lasati la indemina constructo- -
rului, adesea fara mentiunea c3, va- -

ds dds o th o
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Realizarea practicid a plicii
poate fi fdcutd fie in wrapping fie

pe un cablaj imprimat. Fatd de cele (diferenta mare se datoreste numi- rii neavizati: dacd programul pare marcat pe schemd ROM! (U35) si s
publicate in numdrul din decembriesy rului de memorii implantate care grek sau de loc de infeles, nu reporneste microcalculatorul. :
1985, facem precizarea ci in schema poate varia intre 8 si 24), trebuie sd va alarmati, cu timpul Pentru a vedea ce ar trebui s&s
de principiu nu au fost trecute - aprox. mA pe -5 volti (in lucrurile se vor 13muri. Pentru intimele, vom consulta listingu
condensatoarele de decuplare de pe cazul in care EPROM-urile folosite moment, trebuie sd introduceti co-  Programului sursi. La inceput, pro

Se trece la testarea propriu-
Se incepe prin a cupla
alimentare,
consumurile pe cele trei tensiuni.
ficestea sint:

- intre
- intre 250 si 800 mA pe 12

ten-
mdsur ind

51 1,8 A pe 5 volii;  re
volti limbaJj de asamblare.

alimentare. Cei ce vor realiza in sistem sint de tipul 2708, con- dul obiect geperat prin
placa trebuie s3 {ind seama ci sumul pe aceastd ramurd va creste programului
trebuie montat cite un condensator pind la aprox 150 mA). Dacy existd

multistrat (10-100 nF) la
grup de cite 5 TTL-uri si la

fiecare
fia-

care memorie dinamicd. Deasemeni, circuite sau intreruperi), conden- EPROM, iar in a doua si a treia folositd pentru stivi, operati {
cite un condensator cu tantal la satorii tantal sau eventuala continutul lor (respectiv codurile care dureazd aprox. 3 secunde (de |
fiecare banc de memorii dinamice piesd defectd. instructiunilor si operanzii), notat folosirea unui macro pentru |

(pe fiecare tensiune) si din loc in
loc rdspinditi pe plac¥, in functie

de configuralia existentd, Placa cu cristal, lanful de numiritoare asamblat
originald realizatd de autori con- pe orizontald si verticalid. Cu particularitatea
tine 18 condensatori cu tantal si ajutorul unui osciloscop se verifi- ranzii de doi octe{i intr-un format

41 de condensatori multistrat. Inci

diferente mari fatd de cele de mai

sus, se vor urmdri traseele (scurt-

Urmeazd apoi testarea controloru-

lui video. Se verifici oscilatorul

cd prezenta semnalelor de sincroni-

Atentie insy,

‘llll' ZIIIIIIIII>]IIIIIIII>j}llllll.»f:llllllb“:!lllllllb-I!IIIIIlI.>I!IIIIIIII> > > P

MICROCALCULATORU

tifica si elimina rapid eventualele
probleme. Programul de test prezen- In
tat in continuare in format
are si rolul de a demonstra citito-
rilor modul de abordare si rezolva-
a unei probleme de software in
Pentru citito- Se

asamblarea
sursd intr-un EPROM de
16 Kocteti (2716). Citeva limuriri:
pe prima coloand a listingului sint
date adresele absolute din

macroasamblorul
HicroSoft cu ajutorul .clruia a fost re a
programul sursd prezinti
cd listeazd ope-

diferit de standardul Intel,

si asa mai departe.
cazul in care constructoryl
are probleme cu programarea EPROK
urilor, poate lua leg¥tura cu auto-
rii (in scris) prin intermediul re
dactiei.

introduce EPROM-ul in

sursd,

soclu

gramul presupune cd totul in siste
este defect (mai putin procesoru
1 memoria EPROM), drept care dup
o prealabild stergere a ecranulu

memoria trece la testarea zonei de memori

H80 afisarea locatiei defecte, ca urma
inexistentei stivei). Dack
testul reuseste, se afiseazi acest
lucru si se trece la testarea memo-
riei din ecran (care se vede c3 o

agitatie de caractere "ciudate’ pe

adici

un sfat: evitali pe cit posibil zare pe verticald (pinul 12 de 1la mai intii cel mai semnificativ ecran). In cazul in care existi o
utilizarea de socluri la circuitele U25) i orizontald (pinul 13 de la octet si  apoi cel mai  puiin eroare la testarea stivei, progra—
integrate (mdrgini{i-vd numai la U25). In acest moment, ‘ar trebui semnificativ, cum de altfel pare mul va afisa mesajul *??? Hemory
EPRON-uril. deja ca pe ecranul televizorului si mai normal (toate procesoarele error at XXXX: YY/ZI", wunde ¥¥XX
Vom descrie in continuare -modul apard niste semne (alfanumerice sau Intel extrag mai intii cel mai reprezinti adresa octetului eronat;
de punere in funciiune a microcal- grafice); in caz contrar, se veri- putin semnificativ octet din memo- YY valoarea citit¥ si ZZ valoarea.
culatorului L/B881. Se presupune ci ficd toatd partea de timing a mi- rie si apoi pe cel mai .semnifica- ce ar fi trebuit cititid. Se vor |

placa a fost realizatd, sursa de crosistemului, ca si-serializatorul tiv); practic, va trebui ca la toti verifica adresele de la multi-
alimentare a fost testatd si furni- °~ cu cele doud 7495 (U32 si U333, operanzii pe doi octeli si face{i o plexcare $1 memorii, precum si
zeaz4 toate tensiunile corecte, blanking-ul ecranului (U9), genera- inversare la introducerea in memo-— semnalele de date care vin/pleac) |
cuplaijul  cu. televizorul a fost toarele semnalelor RAS si CAS ale ria EPROM. la/dela memoriile dinamice; o alty |
ficut ca si toate celelalte conexi-  memoriilor dinamice si latch-ul Exemplu (vezi listingul): sursd de erori poate proveni si din
uni ale pldcii cu exteriorul. Ina-  video (U43). Daci totul este insi la adresa 0 se introduce 21 selectorul de memorii (U3). ]
inte de a cupla tensiunile, este normal, se poate trece la partea a la adresa ! se introduce 00 In  numdrul urmitor vom continua
necesard implantarea generatorului doua a testdrilor si anume punerea la adresa 2 se introduce F8 cu partea a doua a listingului
de caractere; continutul acestuia in functiune a procesorului (U13). la adresa 3 se introduce 01 programului de test si vom comenta
este dat in tabela de pe aceastd Pentru usurarea acestei sarcini, la adresa 4 se introduce 80 totodatd fazele de punere la punct
pagind. Se observd cd esle vorba de se va programa un EPROM cu un pro- la adresa S se introduce 06 a microcalculatorului, in paralel
un EPROM de tipul 2716 organizat gram de test special conceput ca - 1a adresa & se introduce 38 cu descrierea functiondrii progra-
intr-o matrice 9x§. prin rularea lui si se poati iden- la adresa 7 se introduce 00 mului, '
0280 00 04 08 10 10 10 08 04 00 00 00 00 00 00 00 00 0540 00 1F 04 04 04 04 04 04 00 00 00 00 00 00 00 00

0250 00 08 02 01 01 01 02 04 00 GO 00 00 00 00 00 00 0350 00 11 11 11 11 41 11 OF 00 00 00 00 00 00 00 00

2716 JOB: display data buffer <CR 0240 €0 00 04 15 OE 15 08 00 00 00 00 00 00 00 G0 00 0560 00 11 11 11 OA OB 04 04 00 00 00 00 00 G0 00 G0
‘ 0280 00 00 04 04 IF 04 04 G0 00 00 00 00 00 00 00 00 0370 00 1111 11 13 15 1B 11 00 00 00 00 00 00 00 00

0000 00 0000 00 00 0000 00 00 00.00 00 00 00 00 00 02C0 €0 00 G0 0000 00 04 04 08 00 00 00 00 00 00 90 0580 66 11 11 04 04 0A 11 11 00 00 00 00 00 00 00 00
0010 38 38 38 00 00 0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 4200 00 00 90 00 IF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0390 00 11 11 A 04 04 03 04 60 00 00 00 00 0O 00 00
0020 47 07 07 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 00 00 02E0 00 00 00 00 00 00 00 04 0C 00 00 00 00 00 00 €0 0540 00 1F 01 02 04 0% 10 IF 00 G0 00 00 00 60 60 00 .
0030 3F 3F 3F 00 00 0000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02F0 00 00 01 02 04 08 10 00 00 00 00 00 00 00 §0 00 0SB0 ¢0 IF 19 18 18 18 18 1F 00 00 00 00 00 0D 00 00
~ 0030 00 00 00 32 33 38 00 00 00 00 00 0000 00 00 00 0300 00 0 11 13 15 17 11 0F 00 00 00 00 00 00 00 00 050 00 00 10 02 04 02 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0030 38 38 33 38 38 3800 00 00 00 00 00 00 €O 00 00 0310 00 04 OC 04 04 04 04 OF 00 00 00 00 00 00 00 00 05D0 00 §F 03 03 03 03 03 IF 00 00 00 00 00 00 (0 00 |
~ 0060 07 07 07 3838 38 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0320 00 OE 11 01 02 04 08 IF 00 00 00 00 00 00 00 00 O5E0 00 00 00 04 0A 11 00 00 00 00 00 00 00 GO 00 00
0070 3F 3F 3F 38 3% 38 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0330 00 OF 11 01 06 01 11 O 00 00 00 00 00 00 00 00 0550 60 00 00 00 00 00 00 IF 00 00 00 00 00 00 00 00
0080 0O 00 .00 07 0707 00 0000 €0 00 00 00 00 00 00 0240 00 02 05 04 12 IF 02 02 00 00 00 00 00 G0 00 00 0600 00 08 04 02 00 00 60 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0090 33 38 98 07 07 07 00 0000 00 00 00 00 00 00 00 0350 00 IF 10 1E 01 01 11 OE 00 00 00 00 00 00 00 00 0410 00 00 00 O 01 OF 11 OF 00 00 (O 00 00 00 00 00
00A0 07 07 07 07 07 07 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0360 00 02 04 08 OE 11 11 O£ 00 00 00 00 00 00 00 00 0620 00 16 10 1€ 11 11 11 1E 00 00 00 00 09 00 00 00
0080 3F 3F 3F 07 07 07 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0370 00 1F 01 01 0Z 04 03 10 00 00 £0 00 00 00 00 00 0630 00 00 00 OF 10 10 10 OF 00 00 00 00 00 00 00 00
00C0 00 00 00 3F 3F 3F 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0330 00 OE 11 11 OF 11 11 CE 00 00 00 00 00 00 00 00 0640 00 01 01 OF 11 11 11 OF 00 00 00 00 00 00 00 00
00D0 33 38 33 3F 3F 3F 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0390 00 OF 11 11 OF 02 04 08 00 00 00 00 00 00 00 00 0650 00 00 00 OF 11 1F 10 OF 00 00 00 00 00 00 00 00
00EQ 07 07 07 3F 3F 3F 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0240 00 00 00 04 00 00 99 04 00 00 00 00 00 00 00 00 0650 00 02 04 04 OF 04 04 O 00 00 00 00 00 00 00 00
00FQ 3F 3F 3F 3F 3F 3F 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03B0 00 00 00 04 00 00 04 04 08 60 00 00 00 00 00 00 0670 00 00 00 OF 11 11 OF 01 0400 00 00 00 00 00 00
0100 00 00 00 00 00 00 38 38 38 00 00 00 00 00 00 00 03C0 00 02 04 08 10 08 04 02 00 06 00 00 00 &0 00 00 0680 00 10 10 1£ 11 11 11 11 00 00 00 00 (0 60 00 00
0110 38 33 33 00 00 00 38 38 38 00 00 00 00 00 00 00 0300 00 00 00 IF 00 IF 50 ¢0 00 €0 00 00 00 00 00 00 0690 00 03 00 OC 04 04 04 OF 00 00 00 00 00 00 00 00
0120 07 07 07 00 00 00 38 38 33 00 00 00 00 00 00 00 03E0 00 08 04 02 01 02 02 08 G0 00 00 06 60 00 00 00 0640 00°02 00 06 02 02 02 12 (€ 00 00 00 00 00 60 00
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0003 01 0680 1xi b,rowlng#nrows ; Contor lungime ecran in BC
0006 R loopl: 0 ) . 0
title 831/Test V2.1 (C) 1986 Lixco Sof tuare R B0 mi om0 Usle senoria ecran cu
subttl Hardware Test o 0009 OB dex b
| "o =
: ora ¢
; created sep. 1985 000C €2 0006 inz locel
H last revision 18 feb, 1986 + %% Test RAM stivd si variabile sxx -
H Programul 831/Test se gései!e intr-un EPROM de la O000F  AF xra a 7 Byte de test inifial = 0
; adresa 0 g1 executd urmdtoarele teste (in ordine): 0010 loopi5:
i - testarea memoriei stivd; . 0010 21 FFFF Ixi h,hotran
i - testarea neporiei de ecran; : 0013 01 O17F Ixi  b,hotram-endscr ; Test zona RAY intre sfirsit
+ ~ testarea pe rind a celor trei bancuri de memorie; 0016 loop2: i ecran si ultima locatie
; - testarea perifericelor (in ordipe: 8239, 8255, 8953 a5, 0016 77 mov n,a s+ Inscrie byte de test
; In cazurile de insucces, programu] afigeazd eroarea (iocaha : W07 BE cmp n toues 51 apoi verificd
: de memorie defectd sau perifericul necorespunzdtor); la tes- 0018 2 021C inz error ; Eroare dacd nu se potrivegte
; larea stivei, pro?ramul 5@ opreite in caz de insucces, in 28 oy h
; rest insd, trece la testul urmdlor. Oprirea se face inr-o : o0lc OB dox b : -
s bucld care incrementeazd adresele pe magisirald de la 0 la | 0010  SF ) ROV e,a s Salvare hyte test
3+ FFFF hex, peniru o eventuald testare a lor cu osciloscopul. [ 00lE 78 MoV ab
’ 001F  BY ora ¢
0020 Eg 016 mov ?,e 5 1 Refacere byte test
nz aop
snmout  este o macroinstruciiune folositd peniru tipdrirea unui 0024 3¢ er a +3 Schimb3 valoare byte test
H nundr hex de 8 biti pe ecran. §-a recurs la un macro ii 0025 €2 0010 inz loopi5 5 Dac nu am trecut prin toate valorile
H nu l1a o subrutind pentru cd stiva nu poate fi utilizata, ; continud testul )
H Input: A = octetul de afisat 0028 31 FFOO 1xi sp, stack i RAM stivd (K, deci se poate
} HL = adresa unde urmeazd a fi afisat 0028 21 FB00 1xi h,rovA + ini}ializa
H Output: D = octetul de afigat Q02 22 FF3§ - shld  meurs H Imixalizaye cursor
H . Distruge: AF, D, HL 88%& 811) gggg lxli1 h,gﬂtzmsg + Test reusit, afiseazd mesa)
nmout  macro a outs
8OV d,a 3 Salvare numdr de tipdrit ¢ st
rre i Conversie in ASCII a celor mai 5 ¢ Test RAM ecran s
rre ; semnificativi 4 biti '
b o fm Woyes, iR
i 0000L11LE 00 D ogBe call vampst oo e
adi 0 . R 0040 DA 021C ic. error  ; Dach ecranul este ckay, stergere
cpi ‘9’41 3 Mai mare decit 97 0043 21 £800 ' ixx h,rowh } Incepul ecvan in
ic $45 + Nu, salt {cifra este intre 0 51 %) 0046 01 0680 1xi b,rowing¥nrows 3 Contor lungime ecran in BC
adi 7 ; Altfel, este intre A 5i F hex 0049 clsc03:
Bov g,a ; Afisare in memoria ecranului . 8823 23% 00 mvi g,o ; Unple memoria ecran cu 0
inx : inx
mov a,d : Conversie in ASCII a celor mai putin 004C OB dex b
ani 000011118 5 semnificativi 4 biti 004p 78 nov ab
adi ‘0’ . 004E - Bl ara 4
cpl /9744 004F €2 0049 inz clseld .
ic $45 0052 21 FB0Q i b, rovA 3 Test primul rind
adi 7 . 0035 11 F83F Ixi d,rouB-1 *
nov ®,a ; Notd: pointerul pe ecran rimine ; 0053  CD 02BC call  ramist .
inx h ; pregdtit pentru o noud afisare 0058 D2 0064 ing tram0S 7 Test reusit, sall .
endm 882!1; gg gggg call %esexl'a ; Aét;elhahseazé locajia
: : ] np ram i defec
.phase 0 0064 tramOS:J A .
, 0064 21 033 Ixi h, serok ; Afisare rezuliat favorabil
. 0067  CD 0334 call  oulstr
s %#x% Punctul de intrare in program xux ' 0064 trari0: o
~ %‘éﬁ %i ;goo 1xi g,row? 3 Sterge primul rind
; mvi ,roving
. Sterge ecanul : 008F tramids
0000 21 F800 1xi h,rowd 3 Inceput ecran in HL ; 006F 362 mvi [ M
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i 00E6 21 8000 E Ixi h,bank2 3 Verificare al doilea bane
0074 23 inx h § -
o N o I SRR
0073 €2 0O&F jnz - tremld ) i WEE T2 00fs ca o
0076 04 49 wi  b,rowlng i Afisare "mird® pentru GF2 (D 0%8 USRS Vi
0078 21 FEAO ) Ixi.  hlastru ; verificare video controler 8055 B3 0orE ca s
88;2 3E 30 et 0 00F8 = tram30: "
wvi a,’0’ . H
0070 pict10s _ ues 2100 b - bubnkdok
7 mov B3 3 Ultimul rind va fi numerotat 88;2 00 trandS 2
007€ - &3 ik b GOFE 21 4000 "Iy hobankd 7 Verificare al treilea bane
o B ger b o 1t TFFE Ixi dbank2-1 L
0030 CA 008C iz pictiS ) ) antst
i 0104 €O 02BC ) call  ramts
Q83 3 inr - a 0107 G2 0116 g tramdS
3 ’ l‘,‘ "
028 FE A ¢pi ? 0i0A  CD 0348 call  teserr
0086 €2 007D jnz picti0 0100 €2 0116 i tint
0ogs  C30078 L 0110 trandS:
gg% 06 1A pict1s: mvi b, nrows Se numeroteazd si sfirsitul T IX% h'*im{'%k
E ’ i ] ’
21 FO3F Ixi h,rouB-! s tuturor vindur?ler . LA call outstr
%g}; 11 0040 pictis ki diroving 1 + we¢ Test controler intreruperi s
094 % 30 o, ™A s tints
0076 pict20: 0116 21 FAOD 1xi  hyrow? ; Pozifionare cursor
oo 1T oy B o119 22 FF5 shid  mcurs o
% ég ggg g oL 3kC3 m{i 3 ijmp) ; Initializare vector intreruperi
e 3 oo F e g pow o .
. o4, L0128 22 FFOS shid  iriH _—
009D FE 34 epi 9'41 % 16 wl 3 Initializare PIC 8259
£2 009 - fmz - pict20 % 0 at aneto
00AZ €3 0098 ) i pictl7 0% kB o S PO
00A3 piet2®: : . , olzn 0301 oul  intetl
0085 21 FOCO Ixi h,row22 ; » Afiseazd mird graficd pe 0i3F  EFD ovi a,maskl
0048  OE IF mvi ¢, {rowlng/2)-1 3 rindul 22 0131 0301 out intet! )
oA 16 20 i 4 0133 & xa  a + Valoare inifiald pentru test
00AC  1E 9F ovi e,graph 0134 22 FFFO sta tesloe
O0AE pict30: 0137 R ei
GoRE 72 mov - md , 013 D 03X call  delay 3 ... asteaptd o intrerupere -
) 33@5 % gz 3 e i , 0138 3A FFFO lda tesioe ; Verificd dacd sa executat rutina
oEl 23 i b N Howe I e |0t at e este o)
00B2 0D der ¢ 0182 71 0458 si  hointerrs Mu, afigare eroare !
GoB3  C2 O0AE frz picts0 ' 0145 (D 0334 call  outstr
00Bs 21 £800 xi h,rowh 3+ Se aduce cursorul pe o2 3 0I5t jup tepi
00B9 22 FF35 | shid  meurs 3 primul rind . . § 0148 tint05: :
W & o o b oeen 91 se reface priml mesa) 0148 21 0474 "Ixi. h,irlok
ca outstr ~ it
wip 2l o I hopatass s vertizeadd il izatoral, - ouE TDO3M call outstr
ca outstr ¢+ de durata testului urmdtor . . .
1 F380 31 h,rauA'rQ*roulngs 3 Pozitionare cursor 3wk Test porturi paralele xxx
00CB 22 FF35 shld  mours ; pe rindul urmdtor § 0151 tppis i :
s ek Test bancuri memorie %4 8%% %EG %g mvé . gagcﬂga + Configurare toate porturile pe output
' o 5 .
. i ,vala 3 1 i orturi
Q0CE 21 CO0D [ §31 h,bankl ¢ Verificare primul banc 8%%? % 23 %1. :oﬁaa pecriere B
[501 I V2 1xi d rowh-1 3 pind in ecran ; 0159 I AA i a,valb
00p4 €D 028C call  vamist . 0158 D3 41 aut porth
00D7 D2 OCE0 jne tramtd 3 Test reusit, salt . 0150 3 5A mvi a,vale
000A  CD 0348 call  teserr 3 Altfel, afigeazd localia GI5F 0362 out porte
000D €3 00ES jmp tram20 s defects i orta 3 Citire + verificare
BoED trani: 0161 DB 40 in, P ' AT LSRG b
00F0 21 0%8 Ixi h,bkiok ; Misare prinul bank ok o e SE loples | Mesalt
Qe oz tragopy 1 outstr 018 B é1 in portb ; Port B corect ?
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Piesele componente ale cutiei de
viteze au fost prezentate anterior (in
_Tehnium® nr. 8—10/1983). Cutia de
viteze nu necesita o intretinere deo-
sebitd. in afara de schimbarea ule-
wiui (iip 80W/85W) din cutie, la fie-
care 15 000 km, in general trebuie
observate in timp mentinerea etan-
seitatii (la fiecare 5 000 km), starea
suportului de fixare la partea din
spate a cutiei (fig. 4), starea meca-
nismului- de - comanda, format din
doud parti, in afara carcasei cutiei
{fig. 5:'1 — levier de comanda; 2 —
miner; 3 — suport comanda; 4 —

carcasé interioara; 5 — capac car-

casa; 6 — scaun rotuld; 7. — garni-
turd; 8 — bieletd- comanda; 9 —
bucsé cu umar; 10, 12 — burduf; 11,
13 — suport burduf; 14, 15 — surub;
16 — piulita) si in interiorul cutiei de
viteze (fig. 8, 1—3 — ax comanda;
4—5 — furca; 6 — maneta; 7 — bur-
duf protectie; 8 — pana zavorire; 9
— buson; 10 — contactor; 11 — pir-
ghie; 12 — ax pirghie; 13 — placa
reducere; 14—16 — resort;

mentioneaza ca demontarea capa-
cului D (fig. 3) se poate face fara de-
montarea cutiei deviteze.

La - sfirsitul rodajului autoturismu-

~lui (dupa 1.000 km), efectuat in ur-

.

matoarele  regimuri - de vitezd ma-
xima. |(25 km/ora), a ll-a (45 km/ora),
a lll-a (65 km/ora) si a IV-a (90
km/ora). la. OLTCIT Special si 1 (30
km/ora), a ll-a (50 km/ord); a lll-a (75
km/ora) si a 1V-a (110 km/ora) si tu-
ratie maxima de 4 500 rot/min.
Repararsa cutiei de viteze. La au-
toturismele OLTCIT, cu toate ca
solutiile constructive adoptate de
Citroén sint — in general — cunos-
cute specialistilor, este util a se {ine
seama de anumite particularitati
tehnice ce pot ajuta pe cei care vor
dori s& repare (depaneze) o cutie
de viteze uzatd — dupd o exploa-
tare indetungata — sau care func-
i & anormal, datoritd unui de-
scuns {de exemplu, de natura
irgica), ce poate apérea acci-
n tmpul exploatarii autotu-

ritculare ale cutiei de
wgerea totala a rui-
tialului (0,05 mm);
butucului sincron vi-
05 mm max.); jocul intre
i conic {0,13—0,27
axial al butucului sin-
i—iV {0,056 mm max.) si
al semirondelelor intre
> yitezelor H—I {0,056 mm

e slemenielor de reglaj.
7 st 8 se prezintd elemen-
‘eglal ale cutiei de viteze si
i, astfel: 1 — 8 semii-
258 ta 2,71 mm, din 0.03

—- 17 cale de reglaj, de

A7 =
- ghidaj resort; 18 — pastild; 19 — ro-
“tuld; 20 — tachet; 21—23 — cui). Se

Dr. ing. TRAIAN CANTA

la 1,855 la 2,495 mm, din 0,04 in 0,04
mm; 3 — 5 sigurante calibrate de la
1,42 ia 1,58 mm, din 0,04 in 0,04 mm;
4 — 5 sigurante calibrate de la 1,42

la 1,58 mm, din 0,04 in 0,04 mm; 5 —
" grosimea sigurantei de 1,2 mm; 6 —

44 cale de reglaj, de la 1,60 la 3,75
mm, din 0,05 in 0,05 mm.

c. Cuplurile de stringere obliga-
torii, in (daN.m) — v. fig. 7 si 8: piu-
litd arbore secundar (23,5); piulita
arbore primar (6,5); surub. de fixare
a capacului spate (2,7); surub de fi-
xare a coroanei diferentialului (8,5).
Alte cupluri recomandate de catre

“constructor, in (daN.m): ax levier

mers inapoi (2,9); prezoane de fi-
xare ‘a ~arborelui de iesire (0,4);

" buson de golire si de umplere (4);
piulite de asamblare ~a -carterului
-~ ambreiajului  (1,5); contactor lampa

de mers inapoi (1,4); suruburi ca-

pac spate (2,7); piulite si suruburi

de asamblare = a semicarterelor

(1,5); bucsa piulitd arbore de iesire
7

d: S.D.V.-uri specifice. La repara-
rea cutiei de viteze sint necesare
anumite scule, dupa cum urmeaza:
trusa cu dispozitive pentru repara-
rea cutiei de viteze (cod: D.00-201)
formata din: A — dispozitiv de cen-
trare pentru reglarea distantei co-
nice; B — suport pentru compara-
tor; C — cala etalon cu grosimea de

’ —

40 mm; D — ax fals pentru reglarea
diferentialuiui; E — dorn pentru
montarea simeringului arborelui de
iesire; F — suport pentru compara-
tor; G — dorn; H — piesa de cen-
trare. Alte S.D.V.-uri: comparator
(L), cleste pentru sigurante (M), ex-
tractor universal (N), suport cutie
de viteze, pentru prindere in men-
ghind (O) si cleste pentru pastile de
frinare (P).

e. Demontarea cutiei de viteze.
Lucrarea se refera la lucrarile care
se executd dupa ce grupul motor-
cutie de viteze a fost demontat de
pe autoturism. Dupa golirea uleiu-
lui din cutie se demonteaza mai intii
arborii de iesire ai diferentialului
(bucsele piulite, arborii de iesire si
in continuare: agrafa cu ruimentul
de ambreiaj, surubul opritor al axu-
lui de furca, axul si furca, resortul,
bucsele antizgomot), apoi carterul
ambreiajului, capacul spate si se-
micarterul dreapta (se apasa obtu-
ratorul si se scoate cuiul spintecat,
iar in continuare se demonteaza
piulitele si suruburile de asamblare,
ridicindu-se semicarterul dreapta
cu atentie pentru a nu sari bila de
blocare, ghidul rotulei si resortul
ghidului). In continuare, in ordine,
se demonteaza: placa portresorturi,
rotula, pana de zavorire, resortul cu
bila-de blocare, axul de comanda si
furca vitezelor HI—IV, bila de blo-
care de sub - axul furcii vitezelor

=1V, -ansambiul -arbore primar cu

arborele de comanda, asamblul ar-
bore secundar, diferentialul si ine-
lele exterioare ale rulmentilor am-
breiajului (se ‘repereaza obligatoriu
cu rulmentii respectivi). In cazul in
care se demonteaza cutia de viteze
pentru revizie fara inlocuiri impor-
tante (cartere, grup conic, ruimenti,
caseta sateliti), se indicd a se re-

pera pozitia calelor de reglaj, pen- -

tru a evita refacerea reglajului gru-
pului conic.

f.- Dezechiparea _subansambluri-
lor cutiei de viteze. In ordine succe-
siva, se dezechipeaza semicarte-

rele stinga si dreapta, demontindu-se:

semicarterul stinga (axul, pinionul
intermediar si bucsa distantiera,
axul si pirghia de mers inapoi, con-

tactorul lampii de mers inapoi),
axul de comanda pentru mersul
inapoi, semicarterul dreapta (axul

de comanda si furca pentru vitezele
I si I, buscanele de golire si nivel).
in continuare, dacéd este necesar.
se poate dezechipa ansamblul ar-
bore primar-arbore secundar. Mai
intli se demonteaza arborele de co-
manda si rulmentul cu ace cores-
punzator si apoci rulmentul arbore-
lui primar cu piulita respectiva. La
dezechiparea arborelui secundar
trebuie sa se {ina seama de faptul
ca suprafata arborelui a fost tratata
special, ceea ce impune o demon-
tare atentd, fara socuri si zgirieturi,
pentru a evita griparea ulterioara a
pieselor ansambilului, demontindu-se
in ordine succesiva: piulifa pinionu-
lui de kilometraj, rulmentul, cala de
reglaj a distaniei conice, pinionul
vitezei a 1V-a si bucsa sincron co-
respunzatoare. Siguranta de la ex-
tremitatea arborelui trebuie scoasé
cu atentie, invelind extremitatea ar-
borelui cu o foaie de tabla de otel de
aprox. 0,10 mm, folosind clestele M
pentru a-i desface extremitatile,
pentru a aluneca pe tabla. Apoi, se
demonteaza: ansamblul butuc-man- .
son sincron vitezele H1—IV, bucsa
sincron a vitezei a lil-a, pinionul vi-
tezei a ili-a si resortul cu pastileie
respective. (Observatie: deoarece
bucsele sincron ale vitezei Il si IV,
sint identice, se recomanda a fi
lasate cu pinioanele _respective,
daca nu se inlocuiesc.) In continu-
are, se scot: inelul de mentinere, se-
miinelele; pinionul vitezei a lil-a,
bucsa sincron a vitezei a |li-a,
ansamblul butuc si manson vitezele
I—Il, bucsa sincron viteza | si pinio-
nul corespunzator viteza 1, rulmen-
tul de pe arbore. (Observatie: deoa-
rece bucsele sincron ale vitezelor |
si Hl sint diferite, se vor ldsa impere-
cheate cu pinioanele, daca nu se in-
locuiesc.) Pentru identificarea buc-
selor sincron se observa in figura 9
unghiurile ,a“ diferite la viteza | si
b* egale la viteza a ll-a.




'APRINDERE ELEGTRONIGA
MULTISGINTEIE

A. PREZENTAREA SISTEMULUI

Atit procedeele clasice, electro-
mecanice, cit si cele mai noi, elec-
tronice, realizeazd aprinderea for-
tatda a amestecului combustibil din
cilindrul motorului prin declansa-
rea unei singure scintei electrice in-
tre electrozii bujiei la finele cursei
de comprimare.

Scinteia electrica reprezintd un
flux intens de electroni care for-
meazd un canal bun conducator de
electricitate. Intensitatea curentu-
lui in canal atinge valori foarte ridi-
cate, ducind la aparifia ionizarii si
excitarii moleculelor de amestec
combustibil, precum si la atingerea
unor temperaturi momentane foarte
ridicate, fenomene care duc |la
aprinderea amestecuiui.

Sistemul monoscinteie prezinta
insda o serie de dezavantaje, si
anume:

a) atunci c¢ind contactele rupto-
rului (platinele) sint usor oxidate
sau umezite se poate intimpla ca
scinteia sa nu apara;

b) daca amestecul combustibil
este foarte rece (iarna, de exem-
plu), este posibil ca energia des-
carcarii electrice sa se consume in
cea mai mare parte pentru incéalzi-
rea acestuia si a electrozilor bujiei,
astfel incit pentru ionizarea si exci-
tarea moleculelor amestecului can-
titatea de energie ramasa sa fie in-
suficienta si aprinderea sa nu aiba
loc;

c) daca tensiunea la bornele ba-
teriei este scazuta, de asemenea
exista -sansa ca intensitatea scinteii
sa fie mica si initierea flacarii in ci-
lindru sa nu se produca;

d) aprinderea de la o singura
scinteie are un caracter practic
punctiform, producindu-se intr-un
strat foarte subtire.

Dezavantajele

enumerate  mai

Ing. VASILE PODASCA

sus pot fi eliminate cu succes prin
folosirea. unui sistem de aprindere
electronica multiscinteie. Principiul
de functionare al unui astfel de sis-
tem este urmatorul: se stie ca scin-
teia apare intre electrozii bujiei, la
sistemele obisnuite previzute cu
ruptor, la deschiderea contactelor
acestuia.  Dispozitivul  electronic
propus face ca, in intervalul ,t* din-
tre deschiderea si inchiderea rupto-

sint eliminate deoarece:

a) chiar atunci cind contactele
ruptorutui  sint oxidate si prima
scinteie nu se produce, ii urmeaza
la foarte mic interval de timp o serie
de scintei care vor produce cu sigu-
ranta aprinderea amestecului com-
bustibil (cu conditia ca acesta sa fie
preparat corect de carburator);

b) dacd amestecul este foarte
rece, prima si a doua scinteie, sa zi-
cem, produc ionizarea si excitarea
moleculelor, iar a treia scinteie,
gasind condilii prielnice, inifiaza
frontul de flacara;

c) aprinderea nu mai are carac-
ter punctiform deoarece, datoritd
turbulentei amestecului din. cilin-

Scinteie intre. electrozii bujiei

Jeschiderea contactelor !

ruptorutui

Tr.: sectiunea S = 4 cm*;
infagurarea 1—2 = 30 spire CuEm

I
|

[N ichiderea contactelor

] ruptorului
t ! Deschiderea_contacteto, l t

ruptorufui
!

B. REALIZAREA PRACTICA

in figura. 2 este prezentata
schema electrica a sistemului de
aprindere multiscinteie.” Se observa
ca este vorba de o aprindere elec-
tronica cu descarcare capacitivd
careia i s-a adaugat, in paralel pe
contactele ruptorului, un dispozitiv
realizat cu circuitul integrat BES555,
Acest dispozitiv nu este altceva de-
cit un multivibrator cu o frecventa
de 200 Hz, care face ca atit timp cit
contacteie ruptorului sint deschise
aprinderea electronica sa furnizeze
0 serie de scintei intre electrozii bu-
jlel. B

Ca urmare a aplicarii dispozitivu-

Scintei produse cu ajutorul
dispozitivului

/produsa de deschiderea conﬁuctek\ 7——*———-—-—-—\

|
{

|
‘ l

N *
! Ichiderea. contactelor

~ "l ruptorufusi

| !

0,8 mm; !
infagurarea 3—4 = 560 spire CuEm
0,2 mm. .
+
12
Ka 78 4
12y 1 555
3
wopr | 'K 2
6 1 § 2N 3055
-Iq—oon;: T 10 nF

rului pentru un- singur ciclu, sa se
producd in loc de o singuré scinteie
o multitudine de scintei. Lucrurile
se infeleg mai usor daca se priveste
figura 1. :

in: cazul: aprinderii- ‘multiscinteie
dezavantajele - enumerate . anterior

~de

Sty 12Ka
8 4
4x 1N 4007 1 uF "h00 v
/
¥. 250V ,  Labobina de 27Ke
aly induct_se.[
g [m 47 ke
33 9_\7 ' zzom:_l—_il_
£ Tz [ |
worT 1N 4007 = 100 aF
150
n
p
:

dru, prin dreptul- electrozilor. bujiei
se perinda o masd de amestec in
care vor fi initiate mai multe puncte
aprindere - datorita - scinteilor
succesive.

TEHNIUM 3/1986

e | 2 ruptor

lui prezentat pe un motor de autotu-
rism_ s-a constatat ‘o imbunatitire
evidentd a pornirilor la rece, pre-
cum si o uniformizare a mersului
motorului la toate regimurile dato-
ritd reducerii dispersiei- aprinderilor
in cilindri.

Este intr-adevar greu de crezut ca
un vehicul poate transporta o per-
soana cu 24 km/h consumind numai
0,074 | de benzina pe: parcursul a
100 km! Si - totusi este adevéarat
Aceasta valoare-record. a fost reali-
zatd de UFO-2, un vehicul special
construit in acest scop de uzinele
FORD. intreaga constructie a aces-
tui vehicul stirneste mirarea si admi-
ratia. Astfel, motorul sdu monogilin-
dric are o cilindree de numai 15
cm3. Alimentat cu benzind de u
sistem de injectie cu comanda elec-
tronica si prevazut -cu un sistem de =
aprindere miniatural asistat electro-
nic, din care au fost excluse toate
elementele mecanice, motorul dez-
voltd 35 W, -adica 0,05 CP: -~

Caroseria este construita dintr-un
material sintetic special, kevlar, ar-
mat cu fibre de carbon, are 0 masa
proprie 'de numai 22 kg, iar prin
forma ei deosebit de studiata reali-
zeazd un. coeficient aerodinamic
senzational: Cx=0,113! Masina este
suspendata doar de trei rofi, a caror
constructie speciala a facut ca masa
fiecareia din ele sa nu intreaca 81 g.

Se intfelege ca elementele de mo-
dificare a cuplului si vitezei lipsesc
(cutie de viteze, ambreiaj etc.), ca si
acelea care privesc directia, frinele, -
suspensia sau alte instalatii speci-
fice automobilului uzual.

Cu aceasta constructie, viteza me-
die de record a fost de cca 24 km/h,
dar ea a fost realizatd nu prin menti-
nerea constantd a acestei valori, ci
prin accelerari pind la 35 km/h si
apoi mers in rulare libera cu cobori-
rea vitezei pina la 21 km/h.
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~Urmarind realizarea unor filtre
trece-banda simple, care sa poata fi
folosite ca filtre de telegrafie in re-
ptoarele amatorilor, s-au experi-
. ntat si unele circuite mai putin
cunoscute, si anume convertoarele
de impedanid negativd cu inversare
de curent. La aceste circuite (fig. 1)
impedania de intrare este egala cu
impedanta de iesire inmultita cu ¢
constantd negativd. Aceeasi de-
~pendenta exista si intre curentul de
intrare si cel de iesire. Intr-adevar,
- considerind amplificatorul opera-
tional ideal, se poate scrie:

YO3ARG
R1

M

Raportul celor doua
este adimensional si
coeficient de conversie.

Schema unui filtru trece-bandéa in
care se foloseste un asemenea con-
vertor se arata in figura 2.

Daca se compara functia de trans-
fer a acestui circuit cu functia gene-
rald de transfer a unui filtru trece-
bandé de ordinul 2, se obtin relatiile
necesare pentru proiectare.

Pentru cazul particular C, = C, =
Co si Ri = R: = Ry, aceste relatii sint:

rezistente
se numeste

;

fo = 27 Ro- Co
1

P —
Uk

ST -—

in care: fy = frecventa de rezonanta;
Q = factorul de calitate al circuitu-
lui oscilant echivalent; Hy = amplifi-
carea in tensiune pentru f = {; k =

L S |

fltru

zistentele R,, R., precum si cele
doud condensatoare trebuie sa fie
de acelasi tip, pentru a avea aceeasi
comportare cu temperatura. )
Intrucit modificarea lui k nu influ-
enfeaza frecvenia de rezonanta, ci

f'
numai banda de trecere (B :E‘)

si Ho, se poate realiza usor un filtru
cu parametri variabili.

Deoarece sarcina se conecteaza
in paralel cu grupul R.C,, filtrul tre-
buie urmat de un etaj cu impedanta
mare-de intrare, de exemplu un re-
petor. Desi nu oferd Q-uri deosebit
de ridicate, circuitul este simplu si
poate . fi realizat de incepatori.
Schema concreta se prezintd in fi-
gura 3. Alimentarea se face cu ten-
siuni simetrice (+ 9V).

Valorile componentelor au fost
calculate cu relatiile anterioare, re-
zultatele masuratorilor coincizind
cu cele calculate.

Astfel frecventa centrald calcu-

KR
| s |
L ]

K= 1,64 - 1,91
0=178-111

~inrind

- realizarea 'unu

nerii unor efect

- fotografierii,

erialul fotosensibil folosit.
- 1. Prezentare generald si dome-
nite de folosintd. Filtrul se prezinta
sub forma unui disc de sticld colo-
rata gaurit -la- mijloc si fixat intr-o
monturd. = Imaginea  obtinuta  in
urma . folosirii . filtrului va avea o
zona centrald circulara  corect ex-
pusd, in timp ce marginile vor fi in-
tnecate pina la disparitie (in cazul
tolosirii unui filtru neutral) sau vor

VIDREL OLTEANU

arata ca un halo diferit colorat (in
cazul folosirii unui filtru colorat),
intensitatea coloratiei crescind spre
margini.

2. Materiale necesare. Pentru
confectionarea filtrului este nece-
sard achizitionarea din comert a
unui filtru neutral sau colorat, avind
filetul monturii corespunzator file-
tului pentru filtre al obiectivului fo-
toaparatului. Filtrele neutrale vor
da efecte mai puternice in fotogra-
fia alb-negru, intensitatea efectului
crescind o datd cu gradul de intu-
necare a filtrului, in timp ce filtrele

iz

K= 2

raportul rezistentelor din caile de

reactie (coeficientul de conversie).
De obicei se impun: fy; Bygg si Co.
Rezultad in acest caz:

y
Ry = —
¢ 2 m* f() * C(i
' B
k=2-——"38B_
fo
o
Ho= 2 -———— 1
3dB

Valorile lui Ry, nu sint critice, pu-
tind fi cuprinse intre 10 si 33 k(). Re-

colorate vor da efecte atit in foto-
grafia alb-negru, cit si in cea color,
intensitatea efectului
datd cu gradul de saturare a culorii
filtrului.

3. Execuiie. Dupd scoaterea sti-
clei din montura ei (prin desfaceres
inelului de siguranta prevazut cu
doua shituri in care se vor introduce
ciocurile unui subler deschis la dia-
metrul  corespunzifor), aceasta se
va gduri la un atelier de sticlarie cu
un burghiu vidia pentru sticia. In
desen sint indicate cotele cores-
punzatoare unui filtru pentru filet
M48xD,75 folosit pe un obiectiv de
35 mm. Diametrul gaurii va fi de
10...12 mm pentru un obiectiv de 35
mm si de 8...10 mm pentru unul de
50 mm, scézind o datd cu cresterea
distantei focale a obiectivului folo-
sit. In nici un caz nu se va gauri sti-
cla prinsd In monturd, n timput
gauririi sticla trebuind sa fie asezata
pe o bucatd de pislda sau stofa
groasa, iar zona gaurii unsd cu gaz.
Dupa gaurire marginile gaurii se vor
rectifica usor cu o pila fina, eventua-
lele mici stirbituri neavind nici o in-
fluentd ultericara. Sticla se sterge si

1971,

crescind o\

latd a fost egald cu 890 Hz si experi-
mental s-a gasit 872 Hz. Banda de
trecere se regleazd cu ajutorul re-
zistentei Rs, putind fi cuprinsa intre
80 si 500 Hz.

Constanta k trebuie sa fie mai
mica de 2, peniru a nu aparea auto-
oscilatii.

BIBLIOGRAFIE:

1. J. Graeme, Operational ampli-
fiers. Design and applications,

2. L. 'Huelsman, Introduction to
the theory and design of active fil-
ters.

se remonteaza In montura.

4. Mod de folosire si ohservatll
generale. Devarsce folosirea filiryu-
fui duce | aritia de zone luminate
cu intensitati foarte diferite, este re-
comandata utilizarea {ui pe aparate
reflex monoobiectiv cu masurare
intericard a luminii. Reglarea dia-
metrului zonel luminocase din cen-
trul imaginii se face prin reglarea
diafragmei: o diafragma putin des-
chisa va determina o zonda cu dia-
metru mic, efectul putind disparea
la o diafragma deschisa peste va-
loarea 2,8. In cazul folosirii filtrelor
neutrale se recomanda tipul neutral
N4. In cazul folosirii filtrelor colo-
rate se va evita filtrul galben des-
chis intrucit efectele sint mai putin
evidente. Filtrul astfel obtinut se
poate folosi in combinatie cu alte
filtre sau simplu.
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Pentru intregirea efectelor de Iu-
mind, pe Ilinga orga de lumini, pre-
zentam aldturat un montaj simplu,
dar care s-a bucurat de aprecierea
tinerilor iubitori de muzica.

Montajul se compune dintr-un ge-
nerator de impulsuri dreptunghiu-
lare, format cu circuitul integrat
BESSS5, produs de I.P.R.S.-Bineasa.
Din potentiometrul P se regleaza
frecventa semnalului, iar cu C; plaja
de frecventa. C, va fi de 1 uF, cu tan-
tal, si se va monta cit maij aproape de
capsula ClI.

Pentru ‘a nu fi influentat de tiris-
tor, generatorul de impulsuri este
separat printr-un etaj tampon reali-
zat cy tranzistorul EFT353 care
face comanda tiristorului, R, se va
regla in functie de tensiunea de alj-
mentare si tiristor. .La un tiristor

. TIN4 si tensiunea de alimentare in

220V/100W

jur de 12V, Ry va fi in jur de 2 k(). Se
pot folosi cu succes si triace, fara
nici 0 modificare in schema. in fi-
gura 4 se prezinta terminalele la
capsulele de tiristoare (triace).
Personal am folosit un bec de 120
V/40 W cu un tiristor TIN4. Se pot
folosi si becuri de puteri mai mari.
Cu tensiunea de alimentare 220 V,
conectate  printr-o  punte redre-
soare ca in figura 2. In figura 3 se
dau configuratiile la capsulele cu
2x7 si 2x4 pini ale circuitului SES55.

Elevi DANIEL BORSOs, 250

Ko 1 M

ADRIAN BECLEA

TERMOSTAT

Ing. PAUL ANDREESCU

Schema propusd realizeazd ter-
mostatarea unei incinte, mentinind
temperatura cu o variatie de 0,5 —
1 C, facind-o utilizabila in diverse
domenii.

1. COMPUNERE:

— generator de frecventa varia-
bila, in functie de temperatura, rea-
lizat cu circuitul SE555N in regim de
astabil;

— doua filtre active, realizate cu
circuitele CDB4121, CDB474-1 si
CDB400; : :

— elemente de comanda si sem-
nalizare, realizate cu CDB474-2
tranzistoare BD135, relee RES5 si
LED-ul ROLO09; :

— elemente de executie,
terma (termoplonjor), ventilator.

2. CALIBRAREA APARATULU!

aero-

gativ de temperatura, se alege do-
meniul de utilizare al termostatului
in zona in care panta termistorului
este aproximativ liniard. Termistorul
se alege in gama 1—5 k() (25°C).

Calibrarea termostatului este bine
sé se faca in camera climatica. in caz
contrar utilizdm un vas_cu api si un
termometru adecvat. incilzim apa
peste limita temperaturii de termo-
statare. Introducem termistorul in
apé, avind grija ca P1 sa fie la valoa-
rea _minima, iar P2 la valoarea ma-
ximé. Observam ca releul Rel1 sa-fie
cuplat, .iar Rel2 sa fie decuplat. Cind

temperatura ajunge in vasul cu apa

la valoarea de termostatare, se re-
gleaza fin P1 pind cind se decu-
pleaza alimentarea releului Rel1: Ur-
marim in continuare scdderea tem-

peraturii cu toleranta pe care o ad--

mitem pentru temperatura de ter-
mostatare. Cind atingem aceasta
temperatura, se regleaza fin P2 pina

*Vee
5:15V

, 9100
680 -470Kn

CAP

la termometru temperaturile la care
se decupleazd Rel1 si se cupleaza
Rel2. De asemenea, observam ca in
cadrul limitelor de temperatura ter-
mostatata LED-ul sa fie aprins.
Daca este nevoie se aduc corectiile
necesare.

3. FUNCTIONARE

Se plaseazd sesizorul de tempe-
ratura intr-un loc convenabil; se cu-
pleaza aparatul si cu un termome-
tru . se urmaresc dupa un anumit
timp (in functie de volumul incintei
termostatate) limitele de tempera-
turd din incinta.

Funciionarea montajului se ba-
Zeaza pe variafia cu temperatura a
frecventei circuitului BE555N in re-
gim de astabil. .

Cele doua monostabile din filtre
sint ,reglate” sa sesizeze variatiile
de frecventd 'si s& comande cores-
punzator elementul de TInciizire
(aerotermd, calorifer electric, soba
electrica, ~ termoplonjor etc.) sau
ventilatorul. LED-ul ne indica faptul
sa sintern in gama de temperatura -
prescrisa. e

O particularitate ~ a. schemei
constd in aceea ca la trecerea prin-
tr-un regim de comutare se inlatura
fenomenul de ,oscilare” a cuplarii

de oscilatie a astabilului cit mai
mare, lufhd corespunzétor valorile
componentelor R1, R2 si C1.

Nota. Pentru cresterea preciziel
de termostatare, rezistentele R2
R3, R4 se aleg cu toleranta de 1% s
trebuie sa fie selectate cu ajutorul
unei punti (sau ohmmetru), iar con-
densatoarele C1, C3 si C4 sé fie, de
asemenea, selectate si alese cu va-
lori cit mai apropiate.

Utilizarea  termostatului pentru
medii lichide (tehnicad foto, acvarii)
se reduce numai la utilizarea unui
termoplonjor cu o putere adecvata
scopului propus.

Intrucit comandarea unor ele-
mente de incéizit sau ventilatie nu
se poate executa prin contacteie
releelor RES5, s-a ales solutia ca
prin aceste contacte si se alimen-
teze contactoate care sa permita
cuplarea la reteaua de 220 V a unor

consumatoare de 10 — 32 A.

Se recomanda ca periodic sa se
execute recalibrarea termostatuiui.
Tehnologia de exécutie a monta-
jului si a cutiei aparatului se lasa la
aprecierea  constructorului . amator.
De notat ca sesizorul de tempera-
tura se va monta in afara aparatului.
Alimentarea  montajului  se- va
face de la o sursa de 5 V/0,5 A, exe-

Utilizindu-se ca sesizor de tempe- cind se cupleazi releul Re!2. Re- si decuplarii releelor. Acest lucru se cutata cu un transformator de so-
ratura un termistor cu coeficient ne- petdm intreaga operatie observind realizeazd prin alegerea perioadei nerie. :
1 VENTILATOR
Our Reld o+5V | _.o___@_‘
iy 2] 10k .
{ o 45V kzss | ©
Ska 7 IN4OO? i
G 7 Dy .
. 1608 474
#+ 10 N\ 3 12CDB 4% I 704 10 ~ 220V
o 3 6] pA 9200 | (70432
S i (reas2)
o8 4121
,:9 39(9 : —ARA
3 3oV | ]
TERNMA
PES55N i 2% E{_{‘fn L% 1 __0.1.4@)_‘
AL P AV
5"‘—] Vi 10 I
-I- e I/Om’ 3 L_ " 8 [ 7C440 m()??QV
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, OB 412/ 12008 474 3 l 7 )
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~ IGRASIA
in LOCUINTE

Umezirea peretilor la partea infe-
rioarda a zidurilor locuintei are
urmari nedorite care constau din:

— umezirea si degradarea ten-
cuielilor si chiar a zidurilor la partea
inferioara in interiorul si exteriorul
locuintei;

— atmosfera umed3,
neplacut in incaperi;

— impregnarea mobilierului  (in
special a dulapurilor) cu miros

cu miros

. greoi de mucegai, care patrunde si

in-haine;

— mucegairea hainelor din piele,
din imitatie de piele si a pantofilor
tinuli in dulapurile aflate in colturile
igrasioase ale incaperilor: locuintei;

— caderea placajelor de placi
Cesarom aplicate pe fata unei locu-
inte sau a placilor de faianta de la
interior;

— aparitia de eflorescente* |la
parte superioard a zonelor umede.

Prevenirea §i inlaturarea igrasiei

Ridicarea apei in elementele de
constructie ale unei cladiri este un
fenomen cunoscut incad .din cele
mai vechi timpuri. La inceput viata
practicd si apoi dezvoltarea tot mai
accelerata a stiintei au impus apli-
carea unor masuri potrivit carora
igrasia se poate combate partial
sau total.

La aplicarea unor masuri de in-
depértare a igrasiei trebuie verificate
cauzele care au provocat umezeala
$i apoi inlaturate consecintele ei.

Prevenirea igrasiei consta in:

— executarea corectd a hidroi-
zolatiilor la fundatiile cladirilor;

— executarea unor invelitori cit
mai durabile si impermeabile la
acoperis uri; )

— executarea si fintrefinerea co-
respunzatoare a jgheaburilor si
burlanelor;

— verificarea periodica a starii
invelitorilor si a soclurilor;

— intrefinerea corespunzatoare a
conductelor de alimentare cu apa.
Imbinarile dintre conducte si ar-
maturile de inchidere (robinete)
trebuie realizate cit mai etans pen-
tru a nu permite Scapari de apa.
Atunci cind conductele de apa sau
canalizare menajera si pluviald ex-
terioard locuintei sint pozate la
adincime mica si peste ele se cir-
culda cu autoturismul, este necesar
a rigidiza zona de deasupra pentru
a preveni tasari de teren, urmate de
slabirea etanseitdti la imbinarea
dintre tevi;

— amplasarea haznalelor la o
distanta cit mai mare de fundatia
casei; -

— verificarea periodicd a starii
conductelor de canalizare. in tim-
pul folosirii instalatiei de apa de la
baie si implicit a canalizdrii mena-
jere pot apdrea infiltrafii de apa pe
la imbindrile neetanse. Cantitatea
de apa infiltratd se tot amplifica si
va contribui. la Tnmuierea umpluturii

* Eflorescente = depozite de
saruri care in contact cu aerul at-
mosferic au pierdut apa de:cristali-
zare, raminind pe ziduri sau pe ten-
cuiala sub forma de pulberi de cu-
loare alba pind la maro. A nu se
confunda cu mucegaiul aparut pe
pereti ca urmare a unui condens ex-
cesiv.
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de sub pardoseala si chiar la dez-
membrarea unor parti- din ansam-
biul de conducte subterane;

— supravegherea starii soclului
la aciunea apei provenite din preci-
pitatii. Soclurile joase ale caselor
lipsite de jgheaburi si burlane se
impregneaza pina la saturatie cu
apa provenita din stropii de ploaie
ce sar pe trotuar. La aceste case,
dacd s-au mai comis si unele din
greselile prezentate in figurile 2, 3,
4, 5, atit soclul, cit si zidaria pot acu-
mula apa care intretine igrasia chiar
dacd existd hidroizolatie la fun-
datie. In aceasta situatie prevenirea
igrasiei se realizeaza prin:

— montarea jgheaburilor si bur-
lanelor;

— deversarea apei pluviale la
distanta cit mai mare fatad de soclu:

— vopsirea soclului casei, perio-
dic (la 2—3 ani), in sezonul uscat,
cu o solujie de bitum diluat cu pe-
trol sau motorina;

— tencuirea soclului casei cu
mortar incluzind Apastop in propor-
tie obisnuitd, adicd una parte ci-
ment, doud pari si jumatate nisip si
3% Apastop din masa cimentului.
Tehnologia de fucru cu Apastop fi-
ind descrisd pe ambalajul materialu-
lui, consideram necesar a aminti ca
este obligatorie respectarea instruc-
tiunilor; In caz contrar, rezultatele
vor fi sub asteptari.

Inldturarea igrasiei din ziduri se
face intervenind fie asupra terenuiui
Inconjurator, fie asupra construc-
tiei, sau, in extremis, asupra ambelor
parti. Cele mai de dorit interventii
sint cele care afecteazd terenul in-
conjurator si nu constructia. Efectu-
area de drenaje (sanfuri umplute cu
piatrd spartd si cu bolovani) in jurul
constructiei, crearea de rigole - cit
mai etanse pentru evacuarea apelor
pluviale si reconsiderarea trotuare-'
lor sint citeva din metodele prin care,
in prima fazd, se pot obtine rezultate
satisfacatoare. Dacd aceste masuri
nu dau rezultate, va fi necesar a se
interveni asupra constructiei.

In acest sens prezentim citeva
din cele mai cunoscute metode de’
interventie asupra zidariei casei.

Aceasta este 0 metoda simpla si
ieftind, care asigurd indepartarea
umezelii din ziduri. Ea se bazeaza
pe afinitatea aerului uscat fata de
vaporii de apa. )

Evaporarea apei din ziduri este
influentatd de o serie de factori ca:

— felul si marimea porilor;

— natura materialului folosit pen-
tru inzidire;

— continutul de ciment din mor-
tarul zidariei si al tencuielii;

- conditiile ' atmosferice locale
(vint, ploaie, temperatura);
— natura terenului de fundare

(pietris, argila etc.).

La uscarea prin ventilare, ca de
altfel si la celelalte metode de in-
departare a igrasiei, trebuie anali-
zatd cu atenfie starea de umiditate
permanentd din terenul inconjuri-
tor. Daca terenul din zona in care
este amplasatd locuinta este prea
umed (apa provenind dintr-o pinza

freatica), existd posibilitatea ca prin
ventilafie sd se recircule continuu
apa din fundatie, prin zidarie, in at-
mosferd. In acest caz, problema us-
cérii zidariei nu se rezolva, ci se
poate amplifica circulatia apei din
fundatie prin ziduri.

Uscarea zidariei prin ventilare este
0 'metodd care se aplicd cu succes
numai vara, cind temperatura aeru-
lui exterior este de 20—30°C, iar
umiditatea relativd de 40--50%. Tem-
peratura ridicatd a aerului din exte-
riorul locuintei si umiditatea relativa
redusd, combinate cu curentii de aer
din jurul constructiei, favorizeaza
uscarea zidariei.

Tehnologia de . lucru la aplicarea
metodei de uscare a zidariei prin
ventilare este urméatoarea:

— se analizeazad si se depisteaza
cauzele care au contribuit la apa-
ritia igrasiei;

— daca este posibil, se inlatura
cauza;

— se decapeaza tencuiala din
zona afectata de igrasie (fig. 7) pe
toatd indltimea umed3, pe o parte
sau pe ambele parti ale zidariei. De
exemplu, daca la constructia casei
s-au facut greselile prezentate in fi-
gurile 2 si 3, iar umezeala este foarte
pronuntatd la partea extericara a zi-
dului, se decapeaza numai ten&uiala
respectiva;

-— se faciliteaza efectul de cu-

rent de aer in zidarie prin deschi
rea usilor si ferestrelor ncaps

afectate;
— dupd uscarea zidariei se 1
cuiesc peretii — mai intii la interi

apoi la exterior — folosind pe ¢
posibil aceeasi compozitie de mo
tar ca aceea utilizata la executa
tencuielii initiale.

Deoarece noua tencuiald va av
un grad de absorbtie si de cedar
umezelii diferit de cel al tencuiel
vechi, este bine ca decaparea si It
pararea sa se faca dupa o linie or
zontala. Prin aceasta se evita ap:
ritia de pete neregulate pe tenct
iala. Linia pina la care se decapea
tencuiala se poate incadra la ref:
cerea acesteia, In ansambiul arh
tecturai al fatadei. Trebuie acordat
atentie mare la stabilirea cantita
de ciment ce se introduce in morta
Apa se evapord mai repede dintr-u
mortar de var decit dintr-unul de ¢
ment, dar se poate absorbi mai re
pede in mortarul de var decit in ¢
de ciment. Esentiala este ideea ca
tencuiald cu ciment are o capac
tate mare de mentinere a umezeli

Pentru accelerarea procesului d
uscare a zidariei, in ea se pot prac
tica orificii cilindrice la distante v
riabile (conform tabelului alaturat
in functie de lungimea ‘medie a cz
pilarelor (Lm}** si de diametr
gaurilor. :
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Cele mai uzuale diametre ale ori-
ficiilor de ventilare sint cele de 3
cm, 4 cm, 5 cm. Daca este necesara
efectuarea de orificii de ventilare cu
diametrul de 10 c¢m, in loc de aces-
tea se poate scoate o cdramida a
cérei suprafatd vazutd este apro-
piatd de cea a unui cerc cu diame-
trul de 10 cm.

Orificille de ventilare se practica in
mijlocul zonei umede, conform celor
prezentate in figura 7. Pentru acce-
lerarea evaporarii apei din zidarie
atunci cind indljimea zonei umede
de pe tencuiald este mare, orificiile
se executd pe doud rinduri. Pentru
realizarea orificillor de ventilare se
folosesc burghie speciale de gaurit.
Daca tencuiala casei nu poate fi de-
capata (din motive arhitecturale, es-
tetice sau de deranj), in perefi se
executd doar orificiile de ventilare.
In aceste orificii se introduc tuburi
ceramice, din material plastic sau
din metal, prevdzute cu gauri pen-
tru a mari absorbfia si evaporarea
apei. Tuburile, ce pot strabate sau
nu intreaga zidarie, se vor aseza fie
orizontal fie inclinate catre interior,
in jurul orificiului exterior aflat mai
sus  producindu-se o concentrare
mai mare de umezeald. Pentru ac-
celerarea uscdrii zidariei se intro-
duce var nestins, care, prin stingere
lentd, degajda caldura si absoarbe
apa din ziddrie. In loc de var ne-
stins, in orificii se poate introduce
carbid (carburad de calciu). Reactia
dintre carbura de calciu Si
apa dezvoltd caldura, produsele re-
zultate fiind varul stins si acetilena,
care se evapora. Prin carbonatare
se degaja din nou apa, motiv pentru
care varul stins sau carbidul trebuie
scos din orificiul de ventilare cind
se constatd ca procesul de stingere
s-a terminat.

Metoda de uscare a zidariei prin
ventilare este destul de relativa si
parjiala, rezultate pe deplin mulfu-
mitoare obtinindu-se doar atunci
cind se reuseste a indeparta si
cauza igrasiei. /

HiDR
SISTEMUL

Analizind cauzele igrasiei din lo-
cuinte, se constatd uneori cid as-
censiunea capilard a apei este favo-
rizatd de absenta izolatiei hidrofuge
la fundatie. Pentru indepartarea de-
finitivd a igrasiei, cea mai indicata
metoda este aceea a completarii cu
hidroizolatie. Aceasta este cea mai
sigurd, dar si cea mai dificila me-
toda ca deranj, duratd de executie
si conditii de lucru. Completarea cu
‘hidroizolatie prin sistemul de subzi-
dire (fig. 8) se poate executa oricind
vara, dar cel mai recomandabil este
sé se faca o data cu o reparatie mai
mare a intregii case.

Dupa procurarea  materialelor
necesare .(carton asfaltat, bitum, ni-
sip, var, ciment, pene metalice pen-
tfu impanare), se decapeaza tencu-
iala (1) interioara si exterioard, din
zona propusa pentru remediere, pe
indlflimea de 4—5 rinduri de
céramidd (30—40 cm). Prin batere
cu un ciocan prin intermediul unei
pene de lemn se scot, in plan verti-
cal pe o suprafatd trapezoidala,
caramizile (2), lasind intercalati
stilpi de legatura pentru descarca-
rea zidariei (4) pe fundatie.

Se curata apoi suprafata fun-
datiei (la nevoie se lasa s& se usuce
1—2 zile) si se asterne hidroizolatia
(3), compuséa din bitum si carton as-
faltat sau numai carton asfaltat ori
pinzd bitumatd, in cel putin doua
straturi. Dupa realizarea hidroizo-
latiei se completeaza cu zidarie in
golurile create, folosind mortar de
nisip, ciment si var. in aceasta faza
nu se inzidesc caramizile pozitio-

* Lm = distania pe verlicald de la falpa
fundatiei la partea supericard a zonei
umede, impariiid la doi.

*** Zona mal rece a constructiel, cu pro-
prietdli absorbante mal reduse,
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nate cu ,a" din figura 8. Zidaria se
impaneaza in rosturi cu pene meta-
lice pentru rigidizare. Pentru conti-
nuarea izoldrii, caramizile din stilpii
lasati in faza | (anterioard) se scot
numai dupd 5—7 zile, timp necesar
pentru ca mortarul proaspat sa faca
prizéd. Se repeta si in aceasta a doua
fazd operatia de curatare a fun-

" datiei si de asezare a urmatoarelor
straturi de  hidroizolatie, (5).
Caramizile marcate ,a“ nefiind in-
troduse, ajuta la o desfacere mai
usoara a caramizilor in faza a ll-a Si
permit realizarea unei legdturi intre
portiunile de hidroizolatie.

La inzidirea caramizilor ih faza a
ll-a si a celor marcate cu ,a" se
acorda aceeasi atentie ca si la inzi-
direa din faza |, luind aceleasi
masuri de impanare a caramizilor.

Dupa terminarea izolarii pe intreg
conturul afectat de umezeald, zida-
ria se lasd s& se usuce timp de mini-
mum 10 zile, dupd care se reface
tencuiala la interior. Tencuiala exte-
rioard se reface dupd cel putin 14
zile, timp necesar uscérii tencuielii
interioare. O grija deosebitd trebuie
acordatd desfacerii si refacerii zida-
riei la colturile casei. Este bine ca
stilpul sa fie lasat pe o latura a zidului
$i nu pe intreg coltul in unghi drept,
din motive de stabilitate.

O metodad aproximativ asema-
natoare este aceea prin care in zidai-
rie se executd bolti izolate hidrofug
cu scopul de a reduce sectiunea ab-
sorbanta.

Aceastd metoda poate fi folosita,
dar realizatd cu precautie, deoa-
rece bolta izolata are proprietati hi-
grotermice deosebite de cele ale
restului zidariei, putind fi usor inca-
drata in categoria puntilor ter-
mice***

Un sistem mai modern si nedis-
tructiv de interventie asupra zidariei
este subzidirea mecanica. Aceasta
metoda utilizatd in ultimii ani consta
din - executarea unui sli{ ingust la
partea inferioara a zidariei folosind
masini de taiat speciale, burghie, fire
elicoidale asemanatoare cu cele de
la taierea marmurii in cariere, alter-
nind zone taiate cu zone netdiate. In
shifurile astfel create, care pot avea o
inaltime de 1—3 cm, se introduc di-
verse materiale hidroizolante rigide
(carton asfaltat, foi de polietilena,
folii de plumb sau de aluminiu etc.)
sau in stare lichida (silicati, bitum
etc.). Cea mai importantd problems
a subzidirii mecanice este impana-
rea zidariei; la neglijentd in aplica-
rea metodei apar tasari inegale, ur-
mate de fisurarea zidariei si a ten-
cuielii. .

ECTRICE DE
A UMEZ

ldeea de inlaturare a umezelii fo-
losind proprietatile curentului elec-
tric dateaza de la inceputul secolu-
lui al XIX-lea, prima aplicare la con-
structii facindu-se destul de tirziu,
in anul 1941, de ‘citre germanul
Paul Ernst. Metoda folositd de Paul
Ernst, cunoscutd sub denumirea
.Metoda pasivd“, se. bazeazi pe
existenta unei diferente de poten-
tial electric fintre constructia in
cauza - (electropozitivd) si terenul
din jur (electronegativ), figura 9 a.
La partea inferioara a zidariei
‘umede se introduc din loc in loc,
aproximativ la 20—50 cm distanta,
electrozii ~polului pozitiv, iar in
pamint se realizeaza o centurd meta-
lica (polul negativ), asemanatoare
prizei de pamint de la instalatiile
electrice. Cele mai simple centuri
fnetalice se confectioneazd din tevi
de otel zincate, de 17 — 27, ingropate
in pinza freatica, avind in jurul lor ‘un
strat de céarbune gros de 20 cm.
Dupa unii autori sovietici, distanta
dintre prizele de pamint . confectio-
nate din ofel zincat de 1 1/2” si 2” dia-
metru este de 10—15 m interax.
Diametrele optime de electrozi sint
de 10—30 mm, cu o lungime pe bu-~
catd egald cu 2/3 ori latimea zidariei.
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Electrozii se confectioneaza ain
bare de cupru, de ofel beton, de alu-
miniu sau din tevi cu conturul per-
forat.

Prin legarea electrozilor din
rete cu centura metalica subterana
se realizeazd un circuit electric in-
chis. Transportul umezelii de la polul
pozitiv la cel negativ, deci scaderea
apei din ziduri, se produce atunci
cind cimpul electric rezultat, carac-
terizat prin diferenta’ de potential na-
tural dintre cladire si teren, poate sa
invingd fortele electrocapilare.

Dacéa in circuitul realizat prin an-
samblul electrozii din perete—priza
de pamint se introduce o sursa re-
dresoare, procesul de evacuare a
umezelii se accelereazd. Aceastd
metodad cu sursd redresoare inter-
calata in circuit se numeste ,Me-
toda activa” (figura 9 b).

Electrodrenarea activi a con-
structiilor se realizeazd prin dispu-
nerea polului pozitiv si a celui nega-
tiv dupa cum urmeaza:

— electrozii polului pozitiv (anod)
in constructie, la partea inferioara a
zonei umede, iar centura de pamin-
tare — polul negativ (catod) in teren;

— electrozii ambilor poli montati.
in zidarie; anodul de o parte a zidu-
lui, iar catodul de cealalts parte;

— electrozii de anod si catod
montati intercalat pe aceeasi parte
a zidului.

Dupa uscarea zidariei si decupla-
rea instalatiei de la retea, anodul se
leaga la priza de pamint, instalatia
devenind astfel pasiva, preintimpi-
nind noi invazii de umezeala.

Datoritd transportuiui de apa Si

reactiilor dintre aceasta si sarurile
transportate cu metalul electrozi-
lor, se produce corodarea masiva a
acestora (in special a celor de la ca~
tod). Pentru prevenirea coroziunii
se folosesc electrozi inglobati in
amestec depolarizant. in acest fel
se evitd ca in timp catodul sa devina
mai pozitiv, iar anodul mai negativ,
producindu-se in final o egalizare a
tensiunilor. Cele mai simple ames-
tecuri depolarizante sint compuse
din:

— pral de argild (50%), praf de
sulfat de cupru (20%) si ciment port-
land (30%) pentru electrozi de cu-
pru;

— ciment portland (60%) si praf -
de grafit (40%) pentru electrozi din
otel beton.

Amestecurile  depolarizante  se
confectioneaza sub forma de ci-
lindri plini (fig. 10 a) pentru electro-
zii de anod si sub forma de tuburi
pentru electrozii de catod. Sirma de

electrod se include in masa ameste-

cului depolarizant. Cilindrii pentru
electrozii de catod vor avea goluri la
interior de 15 mm diametru (fig. 10 b).

Electrozii tubulari se introduc in
perete inclinat, cu partea inaltd
catre exteriorul constructiei. Se va
avea grijd ca prin inclinarea catre -
interior sd nu se favorizeze pét(unf
derea apei de ploaie sau a zdpezii in
zidarie. Electrozii cilindrici tubuiari
confectionati din amestec depolari-.
zant se folosesc in electrodrenarea
pasiva drept electrozi de perete
(anod), conform figurii 11. :

(CONTINUARE iN PAG. 21)
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.~ Pe masura cresterii experieniei
cine sau fotoamatorului, cresc si
nevoile de aparaturd si utilaje spe-
cifice.

Un. accesoriu indispensabil este
- un bun- stativ, utilizabil pentru apa-
ratul de fotografiat sau de filmat,
pentru corpurile de iluminat, pentru
ecrane etc.

Prezentdm in cele ce urmeaza
modul de realizare a unui stativ uni-
versal avind o serie de calitati: rigi-
ditate, greutate redusa, posibilitati
-~de reglare a inaltimii $i pliabilitate
Jintr-un volum relativ redus (in va-
rianta pliabila). :

Structura constructiva este cea
aratatd de desenele din figura 1. In
principiu este vorba de un suport
telescopic, format din. tevile 1 (1a,
b, 1¢, 1d), a cérui inaltime de lucru
S€ asigura cu inelele 2 (2a, 2b, 2c)

"prevazute cu cite un surub de fixare

7. Pozitionarea pe sol se asigura cu
un trepied format din elementele 3,
4si 5. In varianta nepliabila se folo-
seste o placd suport 8 sau niste Di-
cioare de formé oarecare in montaj
rigid cu teava ta.

Tevile vor fi din dural, pentru a
asigura O greutate redusa a stativu-
lui. Inelele 2 si 5 se fac dintr-un dur-
al de buna calitate sau din ofel. Ine-
lele 2 se monteaza rigid pe capetele
superioare ale tevilor 1 in care se va

ing. V. CALINESCU

prevedea o gaurd de trecere prin
care sa poatd actiona suruburile de
fixare 7. Suruburile 7 vor fi preva-
zute cu razele de prindere striate,
far filetul va fi M8. Lungimea filetu-
lui se determina in funciie de grosi-
mea peretilor fevilor si a inelelor 2.

Elementele 3 se pot face din lemn
(sipci fasonate adecvat) sau din
tabla de dural indoitd in forma de U.
Articulatiile sint pe stifturi de ofel
de 4—6 mm grosime. Elementele
sint metalice. :

In cadrul materialului de fatd nu
se dau cote exacte, avind in vedere
dependenta de dimensiunile con-
crete ale materialelor avute fa dis-
pozitie.

Tevile 1 trebuie astfel alese incit
sa alunece una intr-alta cu usurinta,
dar in acelasi timp fara mare joc
{maxim admisibil 0,5 mm).

Piesele din lemn se licuiesc. Pie-
sele din ofel se cromeaza mat.

In tabelul aldturat sint citeva date
orientative  pentru  constructie.
Constructia poate fi imbunatatita
prin introducerea unei solutii de
asigurare contra iesirii nedorite a
tevilor una dintr-alta la desfacerea
stativului.

In capul tevii 1a urmeaza sa se
adapteze dispozitivul de prindere a
aparatului de fotografiat, filmat sau
a corpului de iluminare etc.

Reperu!

Date constructive

Observatii

1a Lungime 600 mm TJeavd durai avind grosimea pere-
Diametru 3040 mm telui minim 1,52 mm.

ib Lungime 600 mm Teava dural avind grosimea pere-
Diametru 2535 mm telui minim 1,5—2 mm.

ic Lungime 500 mm Teava dural avind grosimea pere-
Diametru 20—25 mm telui minim 1,5—2 mm.

1d Lungime 500 mm Teavd dural avind lungimea perete-
Diametru 15—25 mm lui minim 1,52 mm.

2a @ A adaptat diametrului exterior | Vezi figura 2 in figura 2 este data o
al reperului 1a. Se monteaza pre- | variantd constructivd care exclude
sal. Cotele nedate se determina |frezarea. Trei urechi de tabla in
constructiv. forma de U se ataseaza prin sudurd

) sau nituire (linia intrerupta).
2b, 2¢ Se foloseste aceeasi schild ca la | Grosimea inelului se limiteaza la
reperul 2a, fard degajarile desti- | 5—6 mm.
nate, elementelor 3. Se adapteaza
pe diameirele exterioare ale {evi-
for 1b, respeciiv {c.
3 Lungime 700 mm, lemn esen@_é Se preiucreazd corespunzator la
{trei tare. Secjiune dreptunghiulara, | capul articulat. Se executd degajari
bucati) cca 15x35 mm la capatul mare. | peniru prinderea elementelor 4 ia
Varianta din tabld (dural) indoitd | circa 280 mm de capatul superior.
in formd de U cu secliunea la
capatul mare de cca 10x30 mm.
Se poate incerca si folosirea unor
profiluri adecvate. » !
4 Lungimea intre centrele gaurilor | Se rotunjesc la capete pentru a se
(trei | de siift 180 mm. Se fac din tablad | articula corect cu reperele 3 si 5.
bucati) de dural de 4—5 mm grosime.
Lé&imea maxima circa 30 mm.

5 Se executd similar cu 2a, avind | Blocarea stifturilor in toate articu-
frezdrile pentru articulatii reduse Ia}iiie se face prin ingrosarea cape-
la 5—6 mm, in functie de grosi- | telor dups montaj.
mea reperelor 4. Diametrul A se
executd astfel incit reperul sa
alunece ugor pe {eava 1a.

6 Constructie oarecare, care si
realizeze o baza de agezare pe un
cerc de minimum 300 mm.

7 Vezi text.
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Datoritd formei lor, electrozii ci-
lindrici tubulari joaca si rolul de tu-
buri de ventilatie.

Reusita unei electrodrenari pa-
sive se obtine atunci cind diferenta
de potential electric intre construc-
tie si teren este cit mai mare, iar re-
usita unei electrodrenari active se
obtine atunci cind se prelungeste
cit_mai mult corodarea electrozilor.

Pentru prevenirea si intirzierea
corodarii se recomanda ca tensiu-
nea din instalatie sa fie intre 1si 4 V.

Cele mai bune rezultate in ¢lec-
trodrenare se obtin atunci cind se
combina - electrodrenarea activd cu
cea pasiva,

zidarillor se

Impermeabilizarea
poate face prin injectarea de sub-

stante chimice sau prin transportul
electrochimic al sarurilor din solutie.
Practica injectarii a demonstrat ca
folosirea de amestecuri pe bazd de
var, lapte de ciment, uleiuri, sapu-
nuri, ceard nu da rezultatele scon-
tate, aparind efecte ultericare ca
eflorescente sau exfolieri ale tencu-
ielii. Cele mai indicate materiale
pentru impermeabilizarea  zidariilor
sint: silicatul de sodiu, clorura de
calciu, cimentul macinat cu apastop,

(URMARE DIN PAG. 11)

care se introduce in mijlocul ele-
mentului. De aici si aplicarea limi-
tata pentru elemente tubulare.

Suportul  reflectorilor se reco-
manda a fi de acelasi tip cu suportul
principal, = asamblarea lor fiind
facuta prin sudura.

Conditiile de baza pentru o reali-
zare corecta sint respectarea cote-
lor de gabarit si a planului elemen-
telor. Orice abateri vor dezacorda
antena sau vor face ineficient unul
sau mai multe elemente.

Prinderea antenei se va face cu un
sistem din profil T sudat, intre ele-
mentele D- si D., respectiv |,. si |, (fi-
gura 8).

Dupa ce a fost realizatd o antena
se va face testarea semnalului dorit.
Pentru aceasta se va face cuplarea
antenei la fider in mod clasic, cu bu-
cla in lungime de juméatate de lun-
gime de unda, care in cazul nostru
este, cu corectiile necesare, de 199
mm. Tot pentru o adaptare maxima
cablul de coborire, de tip coaxial, se
va maésura, fiind apoi adus la valoa-
rea imediat superioard care sa se
constituie ca un multiplu de 199
mm, ceea ce reduce la minim pier-
derile prin neadaptare.

Conectind antena la receptor tre-
buie sa obtinem un minim de ima-
gine, dungi cu tendinta de sincroni-
zare. Aceasta testare se face de mai
multe ori in cursul unei zile, fiind
data variatia semnalului in functie
de ora. Daca acest minim de semnal
este prezent se poate trece la reali-
zarea unui complex de antene sau
la ridicarea antenei. Pentru o deter-

< minare mai precisa, se poate realiza
schema din figura 10, unde avem
bobinele de 20—30 spire CuEm 0,5
mm pe un diametru de 8 mm, C =
1 000 pF iar dioda de tip detector de
inalta frecventa. La bornele A si B se
conecteazd un microampermetru,
eventual sensibilizat cu un etaj am-
plificator. Pentru masurare trebuie
intli s& etaionam aparatul cores-
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(URMARE
fosfatii si rasinile siliconice.

impermeabilizarea  zidariilor se
face de obicei prin cadere libera
metoda fiind usor de aplicat si la in-
demina tuturor. Succesiunea teh-
nologica a operatiilor este:

— introducerea cit mai etans,
pina la aproximativ jumatatea gro-
simii peretelui,

mm. Distanta dintre tuburi variaza
intre 10 si 50 ¢m, In functie de gra-
dul de porozitate a zidariei si de
cantitatea de umezeala continuta:

— amplasarea la indltimea co-
respunzatoare a unui recipient cu
mal multe stuturi de golire. Reci-
pientul va contine materialul de in-
jectat;

— racordarea prin furtun de cau-
ciuc a stuturilor bazinului la tuby-
rile din ziduri;

— dupd umplerea recipientului
cu materialul de injectat se va
Iurméri, periodic, scaderea nively-
ui.

La o stabilizare timp de citeva zile
a nivelului se poate considera ca
impregnarea nu mai este posibila.
In functie de nivelul umezelii, pro-

cesul de injectare se poate consi- |

dera incheiat sau nu. in a doilea

caz, fevile de injectie se vor muta la |

alt nivel.

punzator conditiilor noastre reale.
Pentru aceasta, pornim de la pro-
gramul receptionat normal, sime-
trizam semnalul corespunzind ace-
lui canal cu bucld de cablu coaxial
$i atenudm semnalul (cu atenua-
toare comerciale) pina la nivelul mi-
nim la care mai apare sincroniza-
rea, marcind apoi pe aparat aceasti
valoare. Trecind acum la canalul
dorit, putem considera multumitor
orice semnal cel putin egal cu limita
marcatd, Masurarea initiald o facem
la bornele antenei, urmind apoi sa
controlam nivelul atenuat al sem-
nalului la borna televizorului.

4. CONSTRUCTIA COMPLE-
XULU! DE ANTENE SINFAZATE

In figura 11 este prezentat sche-
matic un grup de patru antene simi-
lare functionind cuplat, pe canalele
22—25 TV. Conditiile de functio-
nare n acest caz sint mai bune,
obtinind un cistig suplimentar de
circa 6 dB, cu o ingustare puternica
a directivitatii. Pentru asigurarea
funciionarii optime trebuie sa res-
pectam urmétoarele conditii:

— paralelismul riguros intre axele
antenelor;

— perfecta identitate a celor pa-
tru antene;

— respectarea conditilor de faza
si adaptare la cuplare.

Distanta in: plan orizontal si verti-

- cal intre axele celor patru antene

este de 1 100 mm pentru antenele
cu mai mult de 15 elemente.
Cuplarea se face dupa schema
din figura 12, cu segmente de cably
coaxial cu impedanta 'de 75 ), cu
tresa impletita, care au dimensiu-

" nile de mai jos:

L= 199 mm; L. = 897 mm: L, =
796 mm; L, = 99,5 mm.

De asemenea, se recomanda acor-
darea cablului de coborire dupa cum
am aratat mai sus.

Asamblarea grupului de antene
se face, spre deosebire de schita
din figura 11, cu ajutorul unor su-
porturi de fintarire ca in figura 8,
pentru fiecare din cele patru an-
tene, acestea fiind apoi asamblate
prin sudurd cu acelasi tip de profil
in sectiune T. Pentru simplificarea
constructiei se recomanda inversa-
rea antenelor din partea de jos a
constructiei, dupa cu rezulta din fi-
gura 12.

S a unor tuburi meta-
lice cu diametrul interior de 8 sau 10
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Pilonul antenei se realizeaza din
teava de otel galvanizati, cu diame-
trul de 1 1/4" (40 mm) pentru o inal-
fime de 510 m si de'1 1/2" (50 mm)
pentru inaltimi de 15—25 m. Pilonul
se realizeaza din sectiuni de maxi-
mum 5—6 m, la fiecare imbinare fi-
ind amplasate cite trei ancore dis-
puse in plan orizontal la 120° si care
se situeaza fa{d de verticala sub un
unghi de 45—50°.

Baza pilonului se face prin tur-
nare din beton, ca in figura 13. Pen-
tru inceput se ia o bucatid de teava
de otel, cu diametrul interior mai
mare cu maximum 1 mm decit exte-

riorul  tevii  pilonului. Lu gimea
acestei tevi se calculeaza cu relatia:
=150 + 0,01 H

unde H este Tnaltimea pilonului in

mm, rezultatul fiind tot in mm.
Diametrul In care se inscrie baza
se calculeaza similar:

D = 400+ 0,01 H
iar indlfimea partii de beton:
G = 100 + 0,005 H.

La t{eava dimensionatd ca mai sus
se sudeaza bucatli de fier beton de 6
mm (notate cu 4 in figurd), dispuse
radial, care urmeaza sa se consti-
tuie ca armaturd a bazei. Se reali-
zeaza apoi din lemn o rama cu
forma hexagonald sau octogonala,
incadratéd in cercul cu diametrul D
si-de indltime G. Se asaza rama pe o
suprafald plana, pe care s-a pus o
folie de polietilena, - se introduce
teava in centru si apoi se toarna be-
ton in rama. Dupa circa trei zile
(atentie la  mentinerea umiditatii,
pentru a nu crapa betonul), baza se
poate utiliza. in cazul in care se am-
plaseazad antena pe un bloc (men-
tiondm necesitatea unei aprobari. a

asociatiei de locatari), se reco-
manda turnarea bazei pe loc.
Innadirea - segmentelor pilonului

se face cu elemente strunjite ca in
figura 14, pasuite pe interiorul tevii
utilizate. In figurda am notat: 1 —
urechi de ancora; 2 — teava supe-
rioard; 3 — gulerul piesei; 4 — teava
inferioard. Cotele constructive sint
date de relatiile de mai jos:

H = 150 + 0,005 H pilon
G = 10 + 0,001 H pilon
D=1,5d.

De mentionat ca asemenea piese
se pot gasi ca elemente de schela-
rie metalica prefabricatd. Pe exte-
riorul gulerului se sudeaza trei inele
din fier beton de 6 mm, dispuse la
1207, care servesc la fixarea anco-
relor.

5 DETALN
PORTANTE

CONSTRUCTIVE M-

1. Data fiind inaltimea mare, an-
tena trebuie sa aiba o caracteristica
de paratrasnet, drept care, incepind
de la cadrul care fixeaza antenele si
pina la baza, imbinarile intre tevi vor
fi dublate de un conductor de otel
de minimum 4 mm, care va fi cobo-
rit la o priza de pamint de buna calj-
tate. In caz contrar, aparitia unor
tensiuni electrostatice mari poate
distruge receptorul chiar pe vreme
uscata.

2. Elementele realizate din teava,
inclusiv suporturile, se vor inchide

cu dopuri de cauciuc ia extremitati,
pentru a nu introduce un zgomot
suplimentar in zilele cu vint.

3. Elementele se vor fixa cu ma-
xima precizie in centru, iar daca su-
portul este prea lat, se recomandi
izolarea pentru portiunile care se
situeaza la 1atimi mai mari de 10 mm
fata de axul antenei.

4. Contactele la bornele antenei
nu se pot face direct cupru la alumi-
niu, dat fiind efectul galvanic al
urui asemenea cuplaj. Pentru eli-
minarea acestor dezavantaje se uti-
lizeazé papuci de alama zincata sau
chiar din tabld de zinc, care se pot
cupla cu aluminiu si, in acelasi timp,
se pot lipi cu cositor la cablul de cu-
pru. Nerespectarea acestei conditii
face ca performantele si scada ver-
tiginos ca urmare a unor zile
umede, In mod ireversibil.

5 Ancorele se fixeaza incepind
imediat de sub antena. Ele se reali-
zeaza din sirma de otel de minimum
4 mm diametru. .

6. La partea inferioara ancorele
nu se vor prinde decit de puncte cu
rezistenta certa la tractiune, de pre-
ferin{a constituite special.

7. Cabiul de coborire se va realiza
numai din coaxial, fara sa fie in-
nadit. Alegerea este conditionata
de inrautdtirea calititilor cablului
bifilar uzual in timp si pe vreme
umeda (atenuarea reald ajunge la
de trei ori cea pentru cablul coa-
xial).

8. UTILIZAREA AMPLIFICATGA-
RELOR DE ANTENA
In practica, pentru antenele din
UIF se.pot realiza
catcare de antena cu
unor restrictii:
— schema sa fie verificatd si re-
glata inainte de-montare;

respectarea

— Sé recomanda sé aibd o con-
structie.industriala;
—= montarea s& fie facutd cit maij

aproape de antena; in acest caz ca-
blul la si de la ampiificator trebuie sa

respecte conditia de acord mentio-

nata; . :

— banda de trecere a amplifica-
torului sa fie cel putin egala cu cea a
canalului receptionat;

- zgomotul propriu al = amplifi-
catorului sa& nu fie mai mare de 5—7
~ nivelul  amplificarii  sa poata
compensa pierderile din  cably
(circa 12—15 dB pentru 50 m in
UIF).

Datoritd  acestor restrictii, este
evident mai avantajos sa utilizam

un convertor, care sa ‘ne transfere
in banda itl sau chiar 11,

In acest caz avem
cablu mai mica cu 50—60% decit in
UIF pe aceeasi lungime. (Aténtie:
conditia de acord in acest caz a fi-
derului va fi conforma canalului pe
care s-a facut conversia.)

Amatorii - pot utiliza® convertorul
de fabricatie industriala, pentru ca-
nalul 32, cu o ieacordare mai
usoard decii realizarea unui ampli-
ficator UIF.

In benzile i si {1l atenuarea pe ca-
blu se poate compensa comod cu
ajutorul amplificatoarelor,

Detalii privind convertoare si am-
plificatoare gasiti in cartea 1,20
scheme pentru radioamatori”, apa-
ruta in 1980,

De asemenea, pentru schimba-
rea cail de sunet a televizoarelor au
fost publicate diferite scheme, asu-
pra carora nu insistam aici.

si utiliza arnplifi- -

0 atenuare pe




De tip superreactie, acest recep-
tor lucreaza in gama de unde
scurte. De la etajul RF — detector
BF167, componenta de audiofrec-

. venta este amplificatd de un tran-

SEVIN

Montajul - permite semnalizarea
acustica si optica in momentul um-
plerii unui rezervor cy apa.

Alimentarea montajului se face
cu 12V, :

PLY i d

AL

zistor BC108

tata

; $i apoi poate fi ascul-
In casca sau intr-un difuzor.
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SONVOA

Utilizind doua circuite 4035 $i un
circuit 4023, ambele in tehnologie
CMOS,  plus sistemul de afisaj
(tranzistoare si LED-uri), se poate
construi un zar electronic, ‘

Circuitul 4023 formeaza un gene~
rator al carui semnal se aplica la
doud numaritoare ce comanda la
rindul lor tranzistoarele $i respectiv
diodele LED.

Actionind  scurt
ST (paralel pe C1 s
reaza semnal pentru

timp contactul
i R2), se gene-
afisare.

FUNKAMATEUR, 12/1985
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Oscilatorul se remarca printr-o
buna stabilitate a frecventei in
banda 5—55 MHz: Alegerea nivelu-

lui semnalului si-reglarea formei si-

nusoidale a
din R9.

semnalu

lui sint posibile -
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