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FILTRAREA

TENSIUNEA INVERSA MAXIMA
SUPORTATA DE DIODA

Presupunem ca valoarea capaci-
tatii condensatorului € este sufi-
cient de mare pentru ca up sa poata
fi considerat constant si egal cu V.
Montajul din figura 4 este prezentat
simplificat in figura 12. Se poate
scrie:

v=u-+ Vy
de unde
U:V'—VM

Apeasté tensiune este reprezen-
tata in figura 13. Tensiunea inversa
maxima suportatda de dioda este

-egala cu valoarea maxima a lui | u I,

adica 2 V.

‘Concluzii:

— tensiunea redresatd uR se
apropie cu atit mai mult de o ten-
siune continud cu cit valoarea ca-

pacitatii condensatorului C este
mai mare,
— dimensiunile si costul con-

densatorului C cresc pe masurad ce
capacitatea lui creste;

— curentul maxim in dioda
creste cind valoarea capacitatii
condensatorului C creste.

in ceea ce priveste curentii ma-
ximi care au fost calculai, trebuie
remarcat cd reprezintd rezultatele
extreme, cele mai nefavorabile, de-
oarece s-au presupus ca fiind nule
rezistenta internd a sursei si rezis-
tenta diodei D in stare de con-
ductie. Tinind seama cé in realitate
‘aceste rezistenie sint diferite” de
zero, se vor obtine valori mai mici
pentru curentii maximi discutati.

(URMARE DIN NR. TRECUT)

2. Filtre

Sa examinam figura 14

v = Vysinet

ep = Eg* e (13)
valoarea medie a lui

“Q,deérE Fé,egts%e te‘a%sgunea de ondu-

1atie la intrarea filtrului;

ug = Ugp *+ U (14)
unde Up este valoarea medie a lui
up, iar u, este tensiunea de ondu-
latie la iesirea filtrului.

Eiltrele sint montaje destinate sa
imbunatiteasca  rezultatele obti~
nute in cazul folosirii unui conden-
sator legat in paralel cu rezistorul R.
Scopul teoretic consta in a obtine o
tensiune ug = Ug, Cu alte cuvinte, a
obtine o tensiune de ondulatie u, = 0
la bornele rezistorului R.

a) Eficacitatea unui filtru

Tensiunile eg si ug sint functii pe-
riodice de timp. Ele pot fi descom-
puse in serie Fourier. Astfel, tensiu-
nea em datad de relatia 13 poate fi
descompusé intr-o serie infinita de
functii sinusoidale pentru care pri-
mul termen e, are aceeasi frecvenia
ca ep. Pe de altd parte, tensiunea ug
data de relatia 14 poate fi, la rindul
ei, descompusd intr-o serie infinita
de termeni pentru care primul ter-
men u, are aceeasi frecventa cu ug

ieg.
¥ E?icacitatea K a unui filtru se defi-
" neste prin raportul urmator:
K = valoarea efectiva a lui e/ va-
loarea efectiva a lui u).
Acest raport este supraunitar. uUn

filtru este cu atit mai bun cu cit -

eficacitatea lui este mai mare.
b) Filtrul LC

Ansamblul C’, L $i.C din figura 15
formeaza un filtru = care atenueaza
foarte putin tensiunea Ep daca bo-
bina L prezintd o rezisteritd foarte
mica in comparatie cu R. In acest
caz se poate scrie ca Ug = Eg.

CALCULUL EFICACITATIl
FILTRULUI

Fie « pulsatia tensiunii eg si, in
consecinta, a lui e;. Daca frecventia
tensiunii v este 50 Hz, atunci pul-
satia lui e, va fi 2+ 7+ 50 rad/s pentru
redresarea monoalternantei $i 2 - m -
100 rad/s pentru redresarea dubld
alternanta.

Capacitatea condensatorului C
este astfel aleasd Incit 1/Cw < R. In
acest caz se poate neglija R pentru
componentele alternative si monta-
jul din figura 16 poate fi transformat
n cel prezentat in figura 7.

Folosind numerele complexe, se
poate scrie:

U ViCw  _ 1
E, T jLw+ 1/iCw  1+jLCe’
B 1

T - LG

in practica se impune ca u; < e si
in aceastd sityatie Lw < 1/Cuw, cu alte
cuvinte, LC«’ > 1. Eficacitatea fil-
trului va fi:

K:‘—%—

deci :
K=~ LCu”

APLICATIE NUMERICA

FieL=4H C=32uFsiw=1007"
rad/s

Rezulitd ,

K=~ 4-32-10° (100 - #)" =~ 12,5

Se poate afirma c¢d un bun filtru
se obtine cind 1/Cw este mic fata de

R si Lo este mare fatd de 1/Cuw.

¢) Filtrul RC

Ansamblul C', r si C din figura 18
formeaza un filtru = Spre deose-
bire de filtrul precedent, acesta ate-
nueazd valoarea medie Eg a lui ep.

Calculul atenuérii

Condensatoarele C' si C nu inter-
vin in cazul componentei continue.
Schema din figura 19 permite cal-
cuiul lui Ug:
UH = ER__E__

R

+r

Atenuarea filtrufui in curent con-
tinuu este R/(R + r).

CALCULUL EFICACITATH
FILTRULUI :

Cind capacitatea C este astfel
aleasa incit 1/Cw < R, montajul din
figura 20 se simplificd, devenind cel
aratat in figura 21. Utilizind nume-
rele complexe, se poate scrie:

U 1/jCw _ 1
E, r+ 1/jCw 1+jrCw
» Eficacitatea filtrului va fi:
Ei J—
K=|=|=11%rce
U
deci ___
K =1+ rco’

Se poate remarca faptul ca pen-
tru a obtine u, < e, este necesar ca
r> 1/Cw sau rCw > 1. Aceste conditii
fiind findeplinite, eficacitatea de-
vine: .

K= rCw

APLICATIE NUMERICA

Fier=1k, C=50 uFsi =100 7"
rad/s. Rezulta:

K=~ 10" - 50 - 107 - 100 = ~ 15

d) Avantajele si  dezavantajele
celor doua filtre prezentate

I
_ |
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|
l
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i c Al (e
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Licsul

Oscilatoarele electronice cu

~ reactie utilizeazd surse coman-

date de tensiune/curent si'au ca

semnale de intrare fractiuni din

semnalele de iesire. Aceste frac-

tiuni se obtin cu ajutorul retele-
ior de reactie.

Ca surse de curent coman-
date se utilizeazd fie etaje de
amplificare folosind un tranzis-
tor bipolar in conexiunea emitor
comun sau bazd comuna, fie
etaje de amplificare cu un tran-
zistor cu efect de cimp in cone-
Xiunea sursa comuna sau poarta
(grifd) comuna. In amindoua ca-
zurile iesirile (colector, respectiv
drena) se comportd ca un gene-
rator de curent comandat de
tensiunea aplicatd la bornele de
intrare: emitor-baza, respectiv
sursa-grila.

Pentru un transfer maxim de
putere utila, la aceeasi putere
absorbita, sursele comandate de
curent trebuie sad debiteze
intr-un circuit de mare impe-
dantad. Asa se explicd utilizarea
aproape exciusiva a. circuitului
rezonant paralel in schemele de
oscilatoare LC cu un singur etaj.

Ca surse de tensiune coman-
date se utilizeaza amplificatoare
de tensiune cu mai multe etaje,
cu impedanta de iesire mica si,
mai ales la frecvente joase, am-
plificatoare operationale.

Sursele comandate de ten-
siune, la aceeasi putere absor-
bita, pot livra o putere utila mai
mare in circuitele de impedanta
mica; din aceastd cauza in sche-
mele de oscilatoare LC cu surse
comandate de tensiune se utili-
zeaza frecvent circuitele rezo-
nante serie.

In practicd, existd un numér
mare de oscilatoare cu reactie.
Acestea sint constituite, in prin-
cipiu, dintr-un amplificator acor-
dat la care s-a aplicat o reaciie
suficient de puternicé. ;

‘Cel mai frecvent se utilizeaza
montajele oscilatoare cu reactie
in trei puncte: cu prizd in ra-
mura inductivd a circuitului os-
cilant (numit Hartley, figura 1) si

Prof. MIHAI CORUTIU,
nC.A. Rosetti“~-Bucuresti

cu prizd In ramura capacitiva
(numit Colpitts, figura 2).

In aceste montaje reactia este
obtinutd prin divizarea tensiunii

de la bornele circuitului osci- Jeon
lant, care se efectueazd in asa ' ' e ™ %]
fel incit selmnalul falpiicat in baza N W + 2V
tranzistorului sa fie in. fazd cu
tensiunea alternativd de colec- o S ’ S2 (Stars)
tor. In schemele din figurile 1 si % & e
2 sint aradtate elementele clasice \ ,
de stabilizare a “punctului static .
’ B8F245 BF245 EpF
60pF 0
—— i ﬁ'ulp t ¢ » 6/\) ”F———g
L S N oS
® 220pF | 60pF N
LE Iy |l
& & ITs sooxn ||
R 2| B T2200F By S T
50/3/' 70:"40/0F

de functionare si de polarizare a
circuitului de bazad (R, C., R
si Rp).

Impedanta de intrare a circui-
telor cu tranzistoare bipolare
este destul de mica si astfel cir-
cuitul acordat este suntat, pro-
ducindu-se o amortizare apre-
ciabild a oscilatiilor. De aceea
se recomanda ca jonctiunea
emitor-bazd a tranzistorului sé&
se cupleze la circuitul oscilant
cu ajutorul ~unui- condensator
avind o capacitate micd.

Prezentdm in cele ce urmeaza
schema electrica a unui oscila-
tor Colpitts in care se folosesc
doud tranzistoare cu efect de
cimp (figura 3) pentru care im-
pedaniele de intrare sint sufi-
cient de mari, astfel incit este
evitat dezavantajul mentionat in
cazul tranzistoarelor bipolare,

Montajul este alcatuit din
doua etaje distincte: oscilatorul
propriu-zis si etajul separator.
Sursa tranzistorului care for-
meaza etajul oscilator este izo-
latd de masa din punct de ve-
dere -alternativ. Se poate deci
considera ‘ca este un montaj cu
drena comuna avind grila legata

la circuitul oscilant, care deter-

mina frecventa de lucru.

Pentru obtinerea unei stabili-
tati maxime trebuie ca elemen-
tele componente ale circuitului
oscilant sa fie alese cu atentie.
In cazul montajului propus, pen-
tru care frecventa de lucru este
cuprinsd intre 3 020 kHz si
3 560 kHz, s-a utilizat un con-
densator variabil pe calit avind
capacitatea de 10—50 pF. Bo-
bina L este reaiizatd pe o car-
casd de 6,5 mm diametru, pre-
vazutd cu un miez de ferita, si
este formata din 50 de spire ala-
turate din sirma de cupru-email
@ 0,2 mm. Bobinajul a fost rigi-
dizat cu un strat subtire de aral-
dit. :

Cele doua condensatoare fixe
din circuitul oscilant au fost
alese n asa fel incit unul sa aiba
un coeficient de temperatura

negativ, iar celalalt pozitivf1
anume: 68 pF/-33 - 10 °K~
(punct maro), respectiv
4,7 pF/100 - 10°K™ (punct au-

riu). Reamintim c& prin coefi-
cient de temperaturd al unui

condensator se intelege raportul
dintre variatia relativa a capaci-

tatii si yariatia corespunzatoare
a ‘temperatum; se masoara in
K- -

Condensatorul ajustabil este
de 10—40 pF, pe calit.

Se observa ca in circuitul gri-
lei existd o diodd de tipul

. 1N4148; aceasta are rolul de a

proteja tranzistorul respectiv la
eventualele supratensiuni.

Cel - de-al doilea etaj, echipat
tot cu un tranzistor cu efect de
cimp (de tipul BF245), are un rol
dublu: de a amplifica semnalul
generat de oscilator (amplifica-
tor aperiodic) si de separator.
Aceasta precautie, la care se
adauga. si utilizarea unei diode
stabilizatoare (PL9V1), conduce
la o mare stabilitate a ansamblu-~-
lui. -

Bobinele de soc de I.F., notate

cu S, si 8, sint identice siau o
inductantd de .1 mH. ¥ ,
In aceste conditii . frecventa

generata variaza cu aproximativ
3 kHz in primele 15 minute de
la punerea in functiune a mon-
tajului, dupa care ramine practic
constanta. Evident, modificind -
corespunzator elementele circu-
itului oscilant pot fi obtinute si
alte game de frecvenia.

Filtrul LC are avantajul de a nu

atenua valoarea medie a lui Eg, In

timp ce filtrul RC produce o astfel
de atenuare. Pe de aitd parte, filtrul
RC este mai economic decit filtrul
LC deoarece costul unei bobine
este mai mare decit cel al unui con-
densator. Pe lingd cost, trebuie
adaugat - si gabaritul pieselor de
care, in montajele moderne, trebuie

sé tinem neaparat seama. Astfel, di-
mensiunile unei bobine sint mult
mai mari decit cele ale unui con-
densator.

Filtrul RC este folosit cind rezis-
tenta R este mare, cu alte cuvinte,
cind alimentarea este de putere
mica. In acest caz, rezistenta r
poate fi suficient de mare pentru a
asigura un bun filtraj.

Ry

Cind rezistenta R este mica, ali-
mentarea este de putere medie sau
mare, iar un bun filtraj nu poate fi
asigurat decit folosind un filtru LC.

e) Filtre In cascada

Eficacitatea unui bun filtraj poate
fi marita realizind mai multe filtre in
cascadd. Doua exemple de acest fel
sint date in figurile 22 si 23.

Rz

Rs

L
L]

R

[
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Simpozionul national al ra-
dioamatorilor, dedicat aniversarii
a 60 de ani de radioamatorism
organizat in tara noastra, si-Cam-
pionatul national de creafie teh-
nica din cadrul Festivalului Na-
tional ,Cintarea Romaniei“, orga-
nizate de Federajia Romana de
Radiocamatorism, cu sprijinul re-
vistei ,Tehnium", vor avea loc"
anul acesta la Craiova in- pe-
rioada 11—12 octombrie.

Radioamatorii care doresc sa
prezinte referate sau comunicéri
stiintifice in cadrul acestor mani-
festari sint invitati sd ia legdtura
cu redactia revistei ,Tehnium®/
tel. 90/17.60.10, interior 2059.




ALIMENTATOARE
STABILIZATE

Bagini realizate de fiz. A. MARCULESCU

- Primul_pas in abordarea oricarui montaj electronic il reprezinta realizarea
unei surse adecvate de alimentare, care, in general, implica una sau mai
multe tensiuni continue foarte bine filtrate. Nu pujine sint circuitele care
obligd, in plus, ca sursa de alimentare sa fie stabilizatd, ceea ce inseamni
cé tensiunea/tensiunile de iesire nu variazd (sau se modificd nesemnificativ)
in funclie de intensitatea curentului.

Raspindirea pe scard largd a circuitelor integrate stabilizatoare de ten-
siune a diminuat intr-o oarecare masura interesul constructorilor amatori
pentru realizarea unor stabilizatoare clasice, cu componente discrete. De-
parte de a contrazice aceastd tendintd modernd, net avantajoasa, prezenta-
rea care urmeaza isi propune sé sublinieze citeva principii generale de func-
fionare a stabilizatoarelor cu componente discrete, intelegerea lor fiind in-
dispensabila si in cazul abordarii unor scheme cu integrate specializate.

1. GENERATOARE DE TEN-
SIUNE

Punctul de plecare al oricirui sta-
bilizator il constituie generatorul de
tensiune continua, indiferent daca
acesta are la baza reteaua de ten-
siune alternativda (grup de transfor-
mare, redresare si filtrare) sau alte
- surse autonome (baterii, acumula-
toare etc.). In figura 1 este repre-
- zentat schematic un generator de
" tensiune continud conectat intr-un
circuit exterior de sarcina. S-au no-
tat cu e — forta electromotoare, de-
finitd ca tensiunea la bornele gene-
~.ratorului atunci cind circuitul exte-

iR

Dacéd la intrarea neinversoare a
unui ~amplificator operational, in
configuratie de repetor, se ataseaza
o celula R—C ca in figura 1, se
obtine un filtru trece-sus avind frec-
venta de taiere f, = 1/2rRC. Acest
circuit lasa sa treacd practic neafec-
tate semnalele de intrare avind frec-
venta mai mare ca f, in schimb
atenueazad cu cca 6 dB/octava sem-
nalele cu f<f,.
- Inversind celula R—C ca in figura
2, circuitul devine un filtru trece-jos,
‘respectiv lasa sd  treaca neafectate
semnalele cu f<f, in schimb ate-
- Nueaza cu cca 6 dB/octavd semna-
lele cu f>f,. Frecventa de taiere este
. datda de aceeasi relatie precedenta
~ (de fapt, 1, este definitd ca frecventa

rior este deschis (cind nu debiteazad
curent), cu R, — rezistenta interna a
generatorului si cu Ry — rezistenta

de sarcina. La inchiderea circuitului

de sarcind, prin el se stabileste un
curent cu intensitatea |, tensiunea la
bornele lui Rs capéatind o valoare U,
intotdeauna mai micad decit forta
electromotare e. Diferenta e—U este
datda de caderea de tensiune pro-
dusd de curentul | la bornele rezis-
tentei R, conform legii lui Ohm:
e—U =R, - L

Pe noi ne intereseaza practic ten-
siunea U de la bornele consumato-
rului Ry, pe care o putem exprima,

JIBIL:

pentru care semnalul de iesire este
atenuat cu 3 dB fatd de semnalul de
intrare).

Dezavantajul acestor scheme
simple 1l constituie panta modesta
de atenuare, care nu asigurd o
separare satisfacatoare a domeniilor
de frecventd pentru unele aplicatii
practice mai pretenticase. Din acest
punct de vedere mult mai avanta-
joase sint configuratiile din figurile 3
$i 4, reprezentind un filtru trece-jos,
respectiv un filtru trece-sus_cu ate-
nuarea de 12 dB/octavd, In plus,
frecventele de tdiere au fost facute
aici variabile prin introducerea celor
doud potentiometre duble (de cite 2
x 100 k{, liniare). Astfel, pentru
filtrul trece-jos f, poate fi reglata

aplicind legea fui Ohm intregului
circuit, astfel:

U=R;s'1=Rs-e/(R,+Ry) =
Rs
Rs + R,

1
=g

v 1+ R/Rs M
Concluzia acestui studiu elemen-
tar este tocmai cauza care impune
necesitatea stabilizarii. intr-adevar,
deducem din relafia (1) ca tensiunea
U la bornele consumatorului este
dependentd atit de forta electromo-
toare e, cit si de raportul R/Rj,
scazind pronuntat cu cresterea
acestui raport. Presupunind cu

aproximatie (nu intotdeauna justifi-
catd) ca marimile e si R, ar ramine
constante in timp, rezulta inca o va-

orientativ intre 2,2 kHz (R,= Ry =
100 k() si 24 kHz (R, = Ry = 0), iar
pentru filtrul trece-sus intre 235 Hz
(R = Rz = 100 k) si 2,8 kHz (R, =
Rs = 0). Desigur, aceste domenii pot

riatie pronuntatd, neliniara, a tensi
nii U in functie de Rg Prin urmar
generatorul nostru de tensiune n
are, de fapt, o tensiune de iegire d
finitd (In circuit inchis), ci depe
dentd — practic intre 0 si e —
valoarea rezistentei de sarcind. Esf
indiscutabil c& nici un montaj ele
tronic nu ,se bucurd” de o astfel de
alimentare simpla, marea majoritate
a circuitelor necesitind, dimpotriva,
tensiuni de alimentare c¢it mai sta-
bile. Exista si exceptii, cind alimen-
tarea nestabilizata este tolerata bine.

M
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fi deplasate dupa dorintd prin alege-
rea corespunzatoare a valorilor pie-
selor, cu péastrarea simetriei celor
doué retele complexe R—C (R, = R,,
Rz = Rg, c1 = CZ)

Ry ——0
10k booy
CoEmso0pr  [esire
.

Ry LJ10kA
v R2 G,
G 01pF
1

O1pF |
12x100k )
n. 777
Ry

o
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in astfel de cazuri generatorul are
rezistenta internd aproximativ con-
stantd si foarte micd in comparatie
cu Ry (de exemplu, un redresor de
putere, bine filtrat).- De asemenea,
mai putin pretentioase la stabilizare
sint montajele care au.un consum
constant de curent (implicit Ry
aproximativ constanta). .

2. STABILIZAREA CU DIODA
ZENER

In figura 2 este prezentatd cea
mai simpld schema de stabilizator
de tensiune, care contine o dioda
Zener in paralel cu rezistenfa de
sarcind@ Rs, ~ansamblul derivatiei
D.—R;s fiind alimentat de la un ge-
nerator de tensiune continua U, prin
intermediul unei rezistente R.

Interesui direct al acestui montaj
este redus, atit din cauza randamen-
tului inferior al stabilizarii de tip de-
rivatie (in comparatie cu cea serie),
cit si datoritd curentilor relativ mici
ce se pot obfine_cu diodele Zener
de uz general. In schimb, celula
R—D; este practic omniprezentd in
stabilizatoarele complexe, ea avind
rolul de a furniza tensiunea sau ten-
siunile de referintd implicate.

84 presupunem la Tnceput, pentru
simplificare, cd dioda Zener este
perfecta, adica tensiunea sa de ava-
lansa, U;, este independenta de cu-
rentul invers prin jonctiune.

Atit timp cit la iesire nu este co-
nectat consumatorul Rs curentul
prin diodd este egal cu cel care

strabate rezistenta R, valoarea co-.

munad fiind notatd cu |. Deoarece
dioda pastreaza la borneie sale ten-
siunea Uz rezultd, conform legii lui
Ohm, |= (U, — Uz/R. (2)

La conectarea consumatorului-R,,
acesta va absorbi un curent Ig dat
de relatia Is=U,/R; Pe de alta
parte, presupunind ca U, nu s-a mo-
dificat semnificativ, intensitatea cu-
rentului prin rezistenfa R pastreaza
aceeasi valoare |, datd de relatia (2).

N

Montajul aldturat, propus de re-
vista ,Le Haut Parleur”, permite re-
zolvarea elegantd a unor probleme
curente referitoare la sursele de ali-
mentare cu tensiune continua joasa,
cum .ar fi: dublarea unei tensiuni
date, realizarea unei surse diferen-
fiale + U plecind de la tensiunea
unica U, inversarea de polaritate,
atunci cind se impune conectarea la
masa a unui anumit pol (de exem-
plu, cind dorim sa utilizdm intr-un
autoturism cu minusul la masd un
radioreceptor care are prin con-
structie plusul la masa) etc.

Particularitatea schemei (fig. 1)
consta in absenta transformatorului,
de a cérui realizare se feresc multi
constructori amatori. Tensiunea
continud de alimentare, U, este apli-
cata, intre punctele P si M, unui os-
cilator. de tip multivibrator, realizat
cu ' tranzistoarele T, T, Frecvenia
semnaletor dreptunghiulare gene-
rate, de ordinul citorva kilohertzi,
poate fi modificatd actionind asupra
valorilor C, = C3 si Rz =R

Fiecare ,brat’ al muitivibratorului

este dublat de cite un etaj de ampli-
ficare in curent, cu cuplaj galvanic
(tranzistoarele T,, T,). Din emitoa-
rele acestor tranzistoare se preiau,
prin cuplaj capacitiv (Cy, C,), sem-
nalele dreptunghiulare in opozitie
de faza, care apoi sint redresate prin
grupurile de diode Dy, D,, respectiv
D;, D4 Se obtin astfel, la bornele
1—2 si 3—4, doua ,secundare” in-
dependente de tensiune continui,
care, -impreund cu sursa de alimen-
tare initiala, pot fi interconectate in
diverse combinatii dorite. Separarea
celor trei surse este asiguratd de
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Ui Us fﬂRs

o— .9
Prin urmare, curentul de sarcina |, '
provine din diminuarea curentului IUref IKUS Ry
ce strabate dioda Zener de-la | la |, Y- ) - Y
si putem scrie: | =l; +l,. Tensiunea - —O =

de iesire (la bornele lui Ry) este tot
Uz, deoarece am presupus dioda
perfectd (Us= U.).

Stabilizarea astfel realizatd se
mentine, teoretic, atit timp cit cu-
rentul |s absorbit de sarcind nu
atinge valoarea |.. Daca, dimpotriva,
Is egaleazd sau depaseste valoarea |
initial stabilitd, curentul prin dioda
devine nul si stabilizarea inceteaza.
Schema din figura 2 se reduce
atunci la un simplu circuit serie
R—R;, tensiunea la bornele lui Rs
cdpatind valoarea Us =U.Ry/
(Rs + R), care, dupd cum se vede,
depinde atit de U, cit si de raportul
R/Rs.

Acest tip de stabilizare se nu-
meste ,derivatie”, deoarece variatiile
curentului de sarcind sint compen-
sate prin variafii egale, dar de sens
opus, ale curentului prin elementul
regulator, conectat in paraiel cu sar-
cina. Randamentul energetic scazut
provine din faptul ca intensitatea
curentului | absorbit de la generato-
rul U, ramine sensibil aceeasi, chiar
dacd Ry nu este conectata sau con-
suma foarte putin, diferenta 1—Is fi-
ind preluatd de dioda Zener si con-
vertitd in caldurd care se disipad in
mediul ambiant. .

S4a renuntdm acum la ipoteza sim-
plificatoare U, = constant si sa con-
sideram o dioda Zener reald. Dupa
cum se stle, caracteristica tensiu-

b-lt

diodele cu siliciu, ai céror curenti
inversi sint neglijabili, iar interco-
nectarea lor conduce la configuratii
in care condensatoarele C, si C,
joacd si rolul de filtrare, Fara a intra
in detalii, mentiondm ca ,secunda-
rele genereaza intre bornele lor o

. diferentd de potential aproximativ

egald cu U numai dacd una din
borne (pentru fiecare iesire) este
conectatd la un potential de refe-
rinta fix in raport cu masa alimenta-
rii initiale. In functie de borna co-
nectatd, se obtine la celdlalt pol un
potential mai pozitiv sau mai negativ
cu cantitatea U decit referinta
aleasa.

In varianta prezentatd, montajul
este avantajos numai pentru curenti
mici de sarcina, orientativ sub 100
mA, factorul limitant constituindu-|
valorile condensatoarelor de cu-
plaj-filtrare, C, si C, (condensatoare
nepolarizate, cu tensiunea de lucru

ne-curent (in polarizarea inversd a
jonctiunii) pentru astfel de diode
prezintd un ,cot’ mai mult sau mai
putin abrupt in vecindtatea unei va-
lori a tensiunii inverse care se no-
teazd cu Uz Pentru polarizéri mai
mici (in modul) ca U curentul prin
dioda este practic nul (neglijabil),
iar pentru polarizari mai mari ca Uy,

curentul invers creste pronuntat (fig. -

3). Evident, pe noi ne intereseaza
cea de-a doua parte a caracteristicii,
pe care am dori-o cit mai apropiata
de verticala si ati ghicit probabil de
ce: pentru cd in aceastd zond unor
variatii foarte mici ale tensiunii
de polarizare, AU, le corespund
variatii semnificative ale curentului
prin diodd, Al. Cu alte cuvinte,
dispozitivul prezinta aici o rezistenta

dinamicad mica, r, = AU/AL Practic

se constatd cé rezisten{a dinamica
este minima pentru diodele Zener
cu tensiunea de ,cot" U. in jur de
8 V (figura 3, curba 1). Totodata, se

mai stie ca valorile minime ale coefi- °

cientilor de variatie cu temperatura
corespund diodelor cu Uz intre 6 V
si 7 V. Prin_urmare, ori de cite ori
este posibil, se recomanda sa prefe-
ram folosirea unor diode Zener
avind U; orientativ intre 6 V si 8 V.

Revenind la.montajul din figura 2,
sé facem citeva precizéri in legatura
cu alegerea componentelor R si Dy,
precum si a generatorului de ten-

-~ de cel putin 60 V). Pentru curenti

mai mari, care implica valori C; = C,
mai mari $i, bineinteles, tranzistoare
Ty, T4 de putere adecvatd, procedeul
nu se justifica, mult mai comoda fi-
ind solutia clasicd a cuplajului prin
transformator (primarul conectat in-
tre punctele A si B, iar secundare
cite dorim).

n figura 2 sint indicate sugestiv
citeva dintre problemele rezolvabile
cu ajutorul acestui montaj. in partea
stingad se afld sursa initiald de ten-
siune, U, ale carei borne au fost no-

- tate cu + U si 0 V; aceasta conventie

subliniaza faptul ca sursa are minu-
sul la masa.

Primul exemplu (fig. 2a) rezolva
inversarea de polaritate, respectiv
din sursa initiald, cu minusul la
masé, realizeazd o sursd de aceeasi
tensiune, U, dar cu plusul la masa.
Cele doua secundare sint montate
in paralel, pentru dublarea curentu-
lui’ maxim de sarcina.

in figura 2b interconexiunile reali-
zeaza un dublor de tensiune prin in-
serierea sursei primare cu cele doua
secundare plasate in paralel. Ten-
siunea 2U se culege fatd de masa,
fiind cu minusul la masa.
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siune continud U, in functie de sco-
pul concret propus. Problema care
se pune in general este de a obtine
o tensiune stabilizatd de valoare
data, U pentru un curent de sar-
cind variabila intre zero si lg.,.. Mai
rare sint cazurile in care curentul de
sarcind este constant, particularitate
ce simplificd oarecum calculele.

Evident, se va alege o dioda Zener
cu tensiunea nominald U; cit mai
apropiatda de valoarea U, dorita.
Pentru aplicatii mai pretenficase se
poate practica o sortare experimen-
tald, datéd fiind Tmprastierea de fabri-
cafie a parametrului U; pentru dio-
dele de acelasi tip (de fapt, in cata-
loage parametrul U; este adeseori
precizat prin valoarea tipica, valoa-
rea minimé si valoarea maxima). La
nevoie se pot inseria doua sau mai
multe diode Zener, cu respectarea
polaritdtitor. (vezi figura 4), astfel in-
clt sa se obtind aproximativ U =
= Un+ Uz +..Uz.

Pe linga tensiunea norminald Uy,
mai trebuie s& avem Tn vedere inca
doi- pafametri esentiali ai diodelor
Zener, si anume  valoarea minima
a curentului invers ‘pentru care

se mai manifesta efectul de stabili-
‘zare, notatd cu 1., si valoarea ma-
xima admisibiid a curentului invers,
Il/uu\ (lZ\I)-

(CONTINUARE iIN NR. VIITOR)

- Varianta din figura 2c asigura ten-
siunile. + U, +2U si + 3U fatd de
masa comund, cea din figura 2d fur-
nizeaza +U, +2U si —U fata de
masa, iar ultimul exemplu (fig. 2e)
realizeazd combinatia + U, —U si
—2U,

s U«

®




3.1.2. MIXERUL M1

La receptie primul mixer utili-
zeazd un circuit integrat TAAB61
(CI-1), care are o conectare diferitd
dectt in cazul etajelor MF din apara-
“tele de receptie radio-TV. Compor-
tarea ‘bund din punct de vedere al
intermodulatiei si benzii de lucru il
recomanda in cazul de fata.

Circuitul acordat L4C11 rezo-
neaza pe frecventa intermediarad
(10,7 MHz).

Bobina L4 contine 8 spire din
CuEm ©2=0,6..0,8 mm si se reali-
zeazd in aer, avind diametrul inte-

~rior de 7 mm. Condensatorul C11
(stiroflex sau micd) are 680 pF.

sele 26—27.

©.3.1.3. AMPLIFICATORUL F.l gl
DETECTORUL DE PRODUS (BFO)

Marcate cu A5 si M4 pe figura 1,
aceste functii sint indeplinite de cir-
~cuitul integrat CI-6 (TDA440). Utili-
zat In mod curent in etajele de cale
comuna ale receptoarelor TV,
~-acesta cumuleazad citeva calitati
care au determinat utilizarea lui in
partea de recepiie a transceiveru-
lui. Circuitul contine un amplifica-
tor si un mixer dublu echilibrat. Am-
plificatorul are un cistig de 50—55
-dB, sensibilitate mai buni de 3 uV,
iar reglajul automat de nivel are o
eficientd de circa 50 dB. Partea de
mixer, utilizatd ca demodulator sin-
cron MA in televizoare, are in acest
caz rolul de detector de produs. Bi-
neinteles cd anumite terminale ale
C.l. primesc alte semnale decit in
mod uzual. Acest mod de utilizare a
rezultat in urma analizei schemei
electrice interne a circuitului inte-
grat. Semnalul de la oscilatorul BFO
se aplica la terminalele 8 si 9 ale cir-
cuitului integrat. Semnalul audio,
rezultat la iesirea 12 a CI-6, este fil-
;trat de componentele de radiofrec-
venta (R40, C65, R41, SRF). Pe ter-
minalul- 4 primeste semnalul RAA.
. Socurile de radiofrecventd se reali-
zeazd bobinind 20—30 spire din
CuEm @ = 0,15—0,2 mm, pe un
miez drept cu @ = 3...5 mm.

3.1.4. AMPLIFICATORUL DE
JOASA FRECVENTA (A4)

Este realizat cu un circuit integrat
de tip TBA790 (ClI-5). Semnalul fur-
nizat de circuitul integrat Cl-6 este

- plificatorul- de putere. Auditia se
- face intr-un difuzor de 4...8 O cu pu-
- terea de 3 W. Din rezistenta R35 se
poate modifica amplificarea. Nu se
recomanda 0  scadere .a valorii
acesteia sub’ 10 Q. Condensatorul
. Cb4 realizeaza o corectie a benzii
redate.

6

Semnalul VFO-ului se aplicd la co-

suficient pentru a fi preluat de am-.

(URMARE DIN NR. TRECUT)

3.1.5. PREAMPLIFICATORUL
DE MICROFON A2

Primul etaj din lanful de emisie 1l for-
meaza preamplificatorul A2 (fig. 1).
Realizat cu circuitul integrat Cl-4

{(BAT41), amplificda semnalul prove-

nit de la microfonul dinamic conec-
tat la bornele 16—17 ale placii A.
Amplificarea se regleaza prin modi-

_ ficarea valorii rezistentei R33.

Pentru transmisii telegrafice sau
test se deconecteazd microfonul si
se cupleazd manipulatorul la bor-
nele 7-8. Prin realizarea contactului
electric intre aceste terminale, eta-
jul se transforma intr-un oscilator in
punte Wien. Pragul de oscilatie se
regleaza din rezistenta R32.

3.1.6. MIXERUL M2 (fig. 1)

Permite - obtinerea  semnalului
SSB rezultat din mixarea semnale-
lor provenite de la_preamplificato-
rul A2 si OSC. (0O3). In acest scop s-a
utilizat circuitul integrat ROBO025
(CI-3). Din experimentari a rezuitat
cd acest circuit raspunde cel mai

bine scopului propus (distorsiuni
mici si echilibrare foarte buna).

Semnalul furnizat de oscilatorul
cu cuart (O3) se aplica pe termina-
lul 3 al circuitutui integrat.

3.1.7. AMPLIFICATORUL
SELECTIV A3

Preia semnalele rezultate la iesi- "

rea mixerului M2 si selecteaza com-
ponenta utila pe care o amplifica,
Amplificatorul este realizat cu  doua
tranzistoare cuplate prin emitor (T5
si T6). Acest tip de etaj asigurd o
stabilitate foarte bund la frecvente
fnalte. A fost necesard o amplificare
pentru a compensa pierderea de
semnal pe rezistenia R25.

3.1.8. MIXERUL M3

Permite mixarea semnalului SSB.
(10,7 -MHz) cu semnalul furnizat de
VFX. Dupa amplificare (A3) si fil-
trare (FTB), semnalul SSB este apli-
cat la pinul 12 al circuitului integrat
Cl-2 (TAA661). Semnalul VFX-ului
se aplica la bornele 23—24. Sarcin
acestui mixer o formeaza un filtru
acordat in mijlocul benzii de 28
MHz (L5C20). Datele sint similare
cu ale circuitului acordat L3L4. De
la iesirea mixerului (pin 14) semna-
lul se aplicd unui preamplificator de
radiofrecventa.

3.1.9. PREAMPLIFICATORUL
SELECTIV A4

Preia semnalul furnizat de mixerul
M3 si 1t amplificd la un nivel suficient
pentru a ataca un etaj final de mica
putere. Primul etaj al preamplificato-=
rului este realizat cu tranzistorul T2
in montaj EC. In colectorul lui se afla
un circuit acordat, L6C27.

La iesirea acestuia se cupleaza
un montaj cu cuplaj prin emitor (T3,
T4). Cuplajul cu etajul final se reali-
zeazd prin bobina L8 (bornele
19—20), cuplatda inductiv. cu circui-
tul  acordat L7C33.  Circuitele
LBC27 si L7C33 au aceleasi date ca
L5C20. Bobina L8 are 2 spire bobi-
nate din aceeasi sirma si in acelasi
mod ca L7.

3.2. PLACA B (fig. 6, 7, 8)

Placa B contine oscilatoarele
transceiverului. In vederea obtinerii
unei stabilitati .ridicate a frecventei,
s-a preferat varianta VFX-ului.

Prin mixarea semnalului furnizaf
de un oscilator LC (fig. 1), realiza
pe o frecvenid joasd, O1, si a sem
nalului unui oscilator cu cuart, 02
se obtine frecventa necesara osci~
latorului local (VFX). ; '

Oscilatorul O3 are rolul de pur-
tator local (BFQ). ‘

3.2.1. OSCILATORUL O1 (fig. 6

Intrd in componenta VFX-ului,
furnizind frecventa variabilda de la
3,3..4,8 MHz pina la 4,3..58 MHz,
in functie de valoarea cuartului din
oscilatorul 02. Oscilatorul variabil
O1 contine tranzistoarele T1, T2,
T3. Pentru a obtine o stabilitate ridi-
catd a frecventei s-a prevazut o sta-
bilizare suplimentara a tensiunii de
alimentare prin dioda D1, iar cupla-
rea cu etajul M se realizeaza prin in-
termediul separatorului T3. Bobina
L1 se realizeazd pe un miez de feritd
utilizat curent in partea de F.1.=455
kHz. Contine 13 spire din CuEm
(0=0,15...0,2 mm). Pentru gamele
de frecvenid amintite valorile capa-
citatilor sint urmatoarele: C1=820
pF, C2=1,2 nF, ©3=4,7 nF, C4=3
nF. Corectia acoperirii de banda se -
face din capacitatea C1, iar limitele
se stabilesc din miezul bobinei. -

3.2.2. OSCILATORUL 02

Genereaza o frecveniad stabilizatd
cu cuarful Q1 a carei valoare poate
fi cuprinsa intre 6,5 si 7 MHz, in func-
tie de cristalul disponibil. Oscilatorul
contine tranzistoarele T6 si T7. Sem-
nalul generat se aplicd unui dublor
realizat cu dioda D3. Armonica a 2-a
este filtratd cu circuitul ‘acardat
L6C22 si aplicatda la intrarea unui
etaj amplificator realizat cu tranzis-
torul T8. Circuitul L7C25 este acor-
dat tot pe armonica a 2-a. L6 contine
7 spire din CuEm (©=0,6..0,8 mm),
bobinate in aer, cu diametrul interior
de 7 mm.

Condensatorul C22 are o capaci-
tate de 470 pF.. Aceleasi date sint
valabile si pentru circuitul "acordat
L7C25. Bobina L8 contine 2 spire
bobinate in acelasi mod si din ace-
lasi material cu L7. '

in cazui in care se dispune de un
cristal cu frecventa dubld fatd de
cea mentionatd pentru Q1, adica in-
tre 13 si 14 MHz, nu mai este nece-
sar dublorul de frecventa. Ca ur-
mare, se scuricircuiteazd bornele

PLACA B

ara

é N o}
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diodei D3. Se poate renunta si la
circuitul acordat L6C22. -

3.2.3. MIXERUL M

Are rolul de a aduna cele doud
frecvente generate de O1 si O2.

Este realizat cu circuitul integrat
ROB025. Semnalul provenit de la os-
cilatorul variabil O1 se aplica la pinul
7, iar cel provenit de la O2 la pinul 3.
Cuplajul cu O1 se realizeaza prin in-
termediul unui divizor rezistiv (R7,
R8) si al unei capacitati cu- rol de se-
parare galvanica (C7). 02 se cu-
pleaza inductiv prin infasurarea L8.
Spirele acestei infasurari se interca-
leaza intre spirele bobinei L7.

3.2.4. AMPLIFICATORUL
SELECTIV A

Semnalul rezultat la iesirea mixe-
rului M se aplicd unui circuit acor-
dat L2C11 cu rol de selectare a
componentei utile, care este ampli-
ficatd de etajul T4, T5 (cu cuplaj
prin emitor). Sarcina tranzistorului
T5 o constituie circuitul acordat
L3C15. Bobinele L2 si L3 sint acor-
date in banda 17,3..18,8 MHz si au
cite 7 spire din CuEm (2=0,6..0,8
mm) bobinate in aer, cu diametrul
interior de 7 mm.

Capacitatile de acord C11 si C15
au valoarea de 200 pF.

Cuplarea cu mixerele M1 si M3 se
realizeazd prin intermediul bobine-
lor L5 si L4, care contin cite 2-spire
bobinate la fet cu L3.

3.2.5. OSCILATORUL O3

Furnizeaza semnalul necesar de-
tectorului de produs M4 si mixeru-
lui M2. Contine un cristal de cuar}
Q2, de 10,7 MHz. Pentru aceasta
valoare a frecventei intermediare,
capacitatile C28 si C29 sint de 120
pF, respectiv 47 pF. Oscilatorul con-
tine tranzistoarele T9 si T10.

La iesirea acestuia se afla cuplat
un circuit acordat, L9C31, care
ajutd la obfinerea unui semnal fara
armonice. Datele acestui circuit
sint similare cu L4C11 confinute de
placa A. L10 si L11 au cite 2 spire
din acelasi material si bobinate in
acelasi mod cu L9.

3.3. PLACA C (fig. 9, 10, 11)

Semnalul SSB de radiofrecventa
furnizat de placa A la bornele
18-—20 se aplica la bornele 1—2 ale
placii C, unde este amplificat si
adus la un nivel de putere necesar
emisiei. Amplificatorul contine
doud etaje. Primul etaj, realizat cu
tranzistorul T1, lucreaza ca amplifi-
cator de tensiune neacordat. Pen-
tru obtinerea unei tensiuni cores-
punzatoare atacului unui final s-a
prevazut alimentarea de la o ten-
siune de 24 V. Tubut final poate fi de
orice alt tip, respectindu-se catego-
ria de putere. Semnalul furnizat
poate fi cules prin doué borne. De la
borna 7 semnalul se aplica direct pe
antend sau prin intermediul unui
adaptor. Daca se doreste utilizarea

unui amplificator de putere si mai-

mare, semnalul se
borna 5.

Bobina L are 6 spire, din Cu argin-
tat de @=1 mm, bobinate in aer, cu
diametrul finfasurarii de 10 mm.
Priza se ia la spira 2 dinspre capéatul
1, Capacitatea C10 are 100 pF.

Socurile de RF au cite 15—20 de
spire bobinate cu pas de 0,5 mm pe
carcase de 5..7 mm diametru.
Sirma utilizatd este CuEm, @=0,5
mm peniru socurile montate pe
bornele 3 si 4 (SRF3, SRF4) side 0,3
mm in rest.

4. ASAMBLARE,
FUNCTIUNE
Pentru a usura punerea in func-
tiune a transceiverului, ordinea de
testare este: placa B, placa A, placa C.

4.1. PLACA B

culege de la

PUNERE [N

Mai intii se monteaza piesele care
au terminalele scurte, care au un
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volum mai mare. In general este
bine sa se planteze in final conden-
satoarele, rezisteniele si apoi bobi-
nele in aer, care se pot deforma
usor. Placa pregatitd pentru testare
trebuie sa indeplineascd urmaétoa-
rele conditii:

— lasat in aer cite un capat sau
nelipite total  urmatoarele compo-
nente: R9, R10, C7, R12, C10, R14,
R16, R25, C21, R24, R34;

— nelipitéd dioda D3.

4.1.1. OSCILATORUL O1

Testarea se efectueazd dupa al-

goritmul urmator:

a) se planteaza rezistenta R9; -

b) tensiunea de alimentare se
conecteaza la cosa 5;

c) un osciloscop se cupleazd in
emitorul tranzistorului T2;

d) un frecvenimetru se cuplieaza
paralel pe osciloscop;

e) dacd oscilatorul nu functio-
neazd, se micsoreazad capacita-
tea C3;

f) se regleazd miezul bobinei L2
pind cind frecventa indicata
este cu circa 15 + 30 kHz sub li-
mita inferioard, condensatorul
variabil fiind complet inchis;

g) deschizind complet Cv, frec-
venta trebuie sd depaseasca cu
20—30 kHz limita superioard;

h) dacad valoarea indicatd la
punctul g este mai mica (aco-
perire insuficientd), se mareste
valoarea lui C1 sau C2;

i) in cazul in care diferenta de la
punctul h este mai mare, se
mareste numdrul de spire la
bobina L1 si se micsoreaza va-
joarea condensatorului C2,

j) daca valoarea indicata la
punctul g este mai mare (aco-
perire exageratd), se micgo-
reaza valoarea lui C1 sau C2;

k) in cazul in care diferenia de la
punctul | este exagerat de
mare, se micsoreazd numarul
de spire al bobinei L1 si se
méreste capacitatea C2,

Iy se lipeste in montaj rezistenta
R10;

m) osciloscopul se conecteaza
intre R7 si R8; semnalul trebuie
sd aibd o amplitudine de circa

10 ori mai mica decit in emito-
rul fui T2 sau T3;
n) se intrerupe alimentarea.

‘4.1.2. OSCILATORUL 02

Se urméreste. algoritmul urmétor: .

a) se planteaza rezistenta R25;

b) osciloscopul i frecvenime-
trul se cupleazd in emitorul
tranzistorului T7,

c) se conecteazd tensiunea  de
alimentare;

d) dacd oscilatorul nu functio-
neazd, se micsoreazd valoarea
capacitatii C19 sau a rezisten-
tei R20;

e) in cazul in care sinusoida este
distorsionatd, se micsoreaza
capacitatea C18;

f) din C17 se ajusteaza frecventa
generata;

g) se deconecteazd tensiunea de
alimentare;

h) dacad valoarea cuarfului este
cuprinsd intre 13 si 14 MHz, se
conecteaza un strap in locul
diodei D3; pentru cealaltd si-
tuatie se lipeste D3 in montaj;

i) se planteaza rezistenfa R24 si
condensatorul C21;

J) osciloscopul si frecvenimetrul
se cupleazd in colectorul tran-
zistorului T8 prin intermediul
unei rezistenfe de 2—3 k{};

k) bobina L8 se depdrteazd de
bobina L7,

1) se conecteazd
alimentare;

m) se regleazd inductantele L6 si
L7 pina la obtinerea unui sem-
nal de amplitudine maxima,

n) se intrerupe alimentarea.

4.1.3. MIXERUL M

tensiunea. de

a) se planteazd rezistenta R12,

b) osciloscopul se cupleaza la
iesirea 10 a circuitului integrat
(CI=ROB025); -

c) se lipeste in montaj C7;

d) se conecteaza tensiunea de
alimentare;

e) bobina L8 se apropie de L7
pina cind semnalul vizualizat
are amplitudine maxima nedis-
torsionatd  {osciloscopul  se
sincronizeazd pe semnalul di-

ferentd F(O2) — F(O1));
f) se intrerupe alimentarea.

4.1.4. AMPLIFICATORUL
SELECTIV A

a) se planteazd rezistentele R14
si-R16;

b) osciloscopul se conecteazd in
colectorul.  tranzistorului TS
prin intermediul unei rezistenie
de circa 3 k(;

. ¢) un generator de’ RF se cupleaza

in baza tranzistorului T4 prin in-
termediul  unei capacitati de 10
pF  (amplitudinea ~semnalului- se
regleaza la circa 100 mV);

d) se conecteazd tensiunea de
alimentare;

e) reglarea inductanielor L2 si L3
se face astfel incit neliniarita-
tea in banda 17,3—18,8 MHz sa
fie de circa 3 dB;

f) se intrerupe alimentarea; -

) se deconecteaza generatorul;

h) se planteaza C10;

i) se conecteazd frecventmetrul
paralel pe osciloscop; .

j) se alimenteaza montajul;

k) se ajusteaza C17 si_L1 astfel
incit frecvenimetrul sé indice o
acoperire optima a = benzii
17,3—18,8 MHz;

1) se intrerupe alimentarea.

4.1.5. OSCILATORUL O3

a) se planteaza rezistenta R34;

b) osciloscopul i {recvenime--

“trut se cupleazd 1n emitorul
tranzistorului T10;

¢) se conecteaza alimentarea;

d) daca oscilatorul nu functio-
neaza, se micsoreazd valoarea
capacitdtii C19 sau a rezisten-
tei R31;

e) in cazul in care sinusoida este
distorsionatd, se migsoreazd
capacitatea C28;

f) din C27 se ajusteazd frecvenia
generata;

) se deconecteazd tensiunea de
alimentare.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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- dielectric (fig. 1).

in dielectric. Astfel,
radiaza -si

“lui,
xiala nu

- flexibil.
lectricul

- aer longitudinale.

invelis de vinilin.

 Linia' coaxiala sau concentrica
este o linie de transmisiune asime-
tricd. Ea se compune dintr-un con-
~_ductor interior, masiv sau multifilar
si unul exterior, cilindric, cele doua
conductoare fiind separate prlntr-un

Conductorul exterior se comporta
ca un ecran si cimpul electromagne-
tic existd numai in interiorul cablu-
linia coa-
nu capteaza
energle din spatiul exterior.
Pentru aplicatiile de mica putere,
linia se executa sub forméa de cablu
In acest caz, conductorul
exterior este format dintr-o tesatura
din fire de cupru sau aluminiu. Die-
consta de obicei
masé plasticad (polietilen, clorura de
polivinil) compacta sau cu canale de
In general,
ductorul exterior este protejat cu un+

' Dezavantajul cablurilor coaxiale

- CABLUL COAXIAL

Ing. DRAGOS MARINESCU

figura 1.

dintr-o

con-

138

—= 1

Wg

constd in faptul ca pierderile in die-
lectric sint ridicate. Din acest punct
de vedere, cele mai avantajoase sint
cablurile coaxiale cu dielectric aer,
cu distantiere ceramice sau cu trolit,
in forma de margele.
Impedanta caracteristicad a unei li-
nii coaxiale este datd de relafia:

ZQ,“

in care D si d sint dimensiunile din

D

q ()

Cablurile coaxiale produse in in-
dustrie au o lmpedanta caracteris-
ticd cuprinsd intre 50 si 1500,

in figurile 2 si 3 se aratd compor-
tarea liniei de transmisiuni pe impe-
dantd de sarcina nuld (linia in scurt-
circuit) si respectiv a liniei de trans-
misiuni terminatd pe impedanta infi-
nita (linia in gol).

in practica amatorilor cablul coa-

xial se foloseste cel mai frecvent la

|
l
!
|
I

|

Linia n scurtcircuit, de ( ungime |

|

coboririle de la antenele de receptie

' I 1 '
| |
T T B R
| 1 | |
! ] 1 I
I | i I
| } |
[~ " ' 0
I i I
A 13>\/lr 172 l/\/h
l | [ !
i
| | | ]
¢ ' i X
I w”... ! ..,-lax..l C
_wLJ_ _
Z:-M- 27} Z &, C4L Z=jul %-LC

| X,

de televiziune. Un caz frecvent intil-
nit 1l constituie receptia a doua statii
de televiziune utilizind Tn acest scop
doud antene pentru canale diferite,
ca atare doud coboriri de antena
realizate fie cu linii simetrice, fie cu
cablu coaxial.

Pentru a evita comutarea coboriri-
lor de antena la intrarea in recepto-
rut de televiziune cu ocazia alegerii
unuia dintre cele doua programe se
realizeazd un sistem de adaptare a
impedantei celor doua coboriri cu
impedania de intrare a receptorului
TV.

Sa consideram doud coboriri de la
doud antene pe canale diferite
(fig.4). Sistemul de adaptare a impe-
dantei liniei la impedanta antenei se
bazeaza pe proprietdtile unui seg-
ment de linie de lungime A/4.

Daca impedania caracteristica a

liniei de adaptare, Zc, satisface rela-
tia:
Zc = Z:Z, (2
unde Z, si Z, sint impedaniele le-
gate la cele doua capete ale liniei de
adaptare, atunci este findeplinita
lconditia de adaptare a impedante-
or.

. Cum s-a aratat, lungimea liniei de
adaptare este A/4; In realitate, seg-
mentul de linie este mai scurt dato-
rita pierderilor. Apare necesitatea
introducerii unui coeficient de scur-
tare, K, care la cablurile simetrice
are valoarea 0,83, iar la cablurile
coaxiale 0,66.

Deci lungimea liniei de adaptare
va fi:
l.=K.X/4 3)
1,.=0,830/4 in cazul liniei simetrice

(panglica)
l:.=0,66M/4 in cazul liniei
(cablu coaxial)

EXEMPLU PRACTIC

coaxiale

S& presupunem ca avem doua co-
boriri coaxiale de cite 75( de la
doud antene diferite ce receptio-

ﬂ -
WS,
”00.
.\00» o2e?

, Tresele sudate intre ele

medie intre frecventa imagine
frecventa sunet) ,=218,5 MHz

300 300.
A= = = 13 m
fo(MHz) 218,5
1
ra=" 05

fLung):mea liniei de adaptare va
( ig
l1.=K.\/4=0,66.0,34=0,224 m—224m
linia este realizata din cablu de 50!
Adaptarea dipolului antenei
impedanta de 300} la cablul de ¢
borire coaxial de 750 se face cu bu-
cld de adaptare in A/2 (fig. 8).
Lungimea buciei se obtine cu for-
mula: {

1. 300
f(»(MHZ)

unde K=0,66 pentru cablul coaxial
iar f, este frecventa medie intre
frecventa imagine si frecventa sunet
a canalului TV pentru care este con
struita antena.

lntregul sistem descris aratd. cain
figura 7

De la antena 2
De la antenat

é

Y

7/A

Linia de
adaptare

swmefiiOI

Z2
t spreTV

| Dipol 30041
Dipot300
. o Bucld adaptare Sg;lpigfe
30041 /750 Cablu750.
750 / \ 3000 /75

“nalul 11),

neaza canalele 6 si 11 OIRT (fig.4).

Dimensionarea liniei de adaptare
se face in modul urmator:

a) Se calculeazad Zc:

VZZ: = |/37,5.75 = 51(0.

gﬁoua 7xgwpedante de 750 in paralel)

Deci Zc = 1/37,5.75=51(}.

Se va realiza linia de adaptare cu
un cablu coaxial de 50Q.

b) Lungimea liniei de adaptare

Calculul se face pentru canalul
cel mai indepértat (consideram ca-
in care caz f, (frecvenia

Liniede adaptare
din cablu coaxial 500

Cablu coborfre 750

Receptor TVcy
intrare de 750
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Majoritatea reflectometrelor con-
struite de radioamatori sint desti-
nate masurdtorilor pe linii formate
din._cabluri coaxiale cu impedania

caracteristica. de 50() sau 75(1.
Se uitd insa faptul cé si cablul bi-

NTENE PARABERN

Descrierea si dimensionarea ante-

“filar de 2000 constituie un fider care

YOICo

poate fi utilizat de la 1,8 MHz si pina
la frecvente de ordinul a 400 MHz.
deci si pe acest gen.de fider trebuie
sa controlam cum se face transferul
de energie de la emitator la antena.

in acest scop descriem construc-
tia unui reflectometru prezentat de
WeHPH in QST, 10/1980.

Acest instrument se compune
dintr-o linie bifilara de 3000} ce face
legatura intre emitator si antena si o
linie bifilard de cupiaj. La capetele
liniei de cuplaj sint montate elemen-
tele de detectie, in partea spre emi-
tator pentru unda directd, iar in par-
tea spre antend pentru unda reflec-
tata. .

Cele doua semnale pot fi conec-
tate pe rind la un volimetru electro-
nic si masurate. Voitmetrul este
prevazut cu un potentiometru de
500 k() pentru reglajul sensibilitatii
si cu un poteniiometru de 2,5 k{}
pentru aducerea la zero a instru-

"mentului de masurd (microcamper-
metru de 100 uA).

Schema electrica de principiu este
prezentatd in figura 1, in figura 2 fi-

. ,~ e

pot fi confectionate din bara sau
teavd de aluminiu sau de cupry,
aceasta din urma fiind indicata la
confectionarea dipolului si a reflec-
torului, imbinarea lor prin cositorire
fiind ia indemina oricui. Elementul
vibrator (dipol) se va monta pe fra-
versa izolat, legarea la punctul nul
al antenei executindu-se in punctele

Sing. JANOS KOCS,
Sfintu=-Gheorghe

nale (A) de televiziune din benzile

ind aratate citeva detalii de realizare
practica a reflectometrului. Se ob-
serva astfel ca cele doud linii sint
construite din sirma de cupru cu
diametrul de 1,8 mm, fiind sustinute
de doua suporturi din plexiglas cu
dimensiunile aratate in figura 2A.

in figura 2B este prezentat modul
de cuplare a elementelor pentru ma-
surarea, undei directe, iar in figura
2C modul cum sint dispuse (pe un
suport din lemn) toate elementele
componente, exclusiv voltmetrul
electronic.

Etalonarea voltmetrului se poate
face in comparatie cu un alt reflec-
tometru, sau pe unda directd regiam
instrumentul indicator la cap de
scald (aproximativ 115 mV la intra-
rea lui Q) si trecem apoi la masura-
rea undei reflectate.

T

avind @ 5/4” si s-au obtinut 17 dB
Se pot utiliza si alte profilufi meta-
lice, din aluminiu sau fier. In acest
caz cistigul maxim se obline pe
frecvente mai inalte. Cu profil de
aluminiu de 20x10 mm s-au obtinut
19 dB la 510 MHz.

Dipolul are o impedanta de 2400
deci in cazul utilizarii cablului coa-

nei .Parabeam” pentru 432 MHz au  IV—V. X—x" la reflector. Elementele se xial necesita simetrizare cu ajutorul
aparut in R.A. Handbook - 1981 Toate elementele au diametrul @, monteazd pe traversa in punctele  unei bucle. o :
Este 0 antenad asemanatoare cu an- notate cu .y in .afara dimensiunii ,f", toate ce-
tenele QUAG! — descrise in revistd 110 Traversa pentru 432 MHz s-a rea-  lelalte se iau de la axul elementelor
— si prezintda avantajul realizarii lizat din teava de material plastic  (dimensiunile sint date in milimetri).
unui cistig relativ mare (17—19 dB}, X
ja dimensiuni mult mai reduse.
Dupa cum se vede si pe fivguréﬂ,
constructia for este la fel de simpla R Hv M D2 D3 D& D5 Dé D7 08 D9 D0 DM D12 D13 DI D15 D6
-ca si a antenelor Yagi; pulina atentie :
trebuie acordatd numai executiei 1 )
elementului vibrator (dipot) si re- ) :
flectorului. In tabel sint cuprinse di- st =T a2 | a3 | au | as | as | o | o8 | as | aw | an | aw | an | aw | @8 o6 30
mensionarea initiald pentru 432 MHz ) T | 1 > |
si dimensionarea pentru citeva ca- i ' L
i
y LoIMHziy §a 1 o |6l @l azfa3fasas jas jar jas [a9 jawo jan a2 jars jan as jae lar] b | cjd e
“' 2578 432|694 - | 8 |275| 10| 9k {120 122 [122 |46 | ke |146 | 158 158 158 {474 1191 1o [ 1831183 |183 |68 |248 (240|240
‘D1-16 2350|674 e30] 21 | 8 |25t |re8 |89 [t 1) |11 10193 | 49) by | 10t (1t 1o 46 196 [167 | 167|167 244 12261213 | 219
R v 2257|430 (64223 | 8 |2ue 123 86 |07 107 107 1428 1128|128 439 | 139|429 | 150 | 150 150 161 |16t | 161 |236]218 |212 |2d2
X X E -
£ ¢ | 41327 (5% |51913k | € 1206|105 93 |9t |91 | ot [103]109 109|118 | 118|118 |128 | 128 {428 | 137 13 |137 j2ue | 185]179 1473
o - le —o jﬁ'o}f_ 1874 594|505 26 | 6 jeoo o] 7y |89 |89 |89 {06 |W06 106 1S NG| 1S 126 |12k (124 {133 | 133133 1135|160 |75 1175
= T " 1850 | g0 |vag | 37 | 6 497 [100| 70 |88 | B8 |88 | 105|105 fos| s | 113 |13 [rez |12z | 423 )4t 131 | 192|178 | 172 | 192
X - - Y
X e 1753 |eso [kay |43 | 6 |183 | 93|65 (81 |8t |81 {97 (97 |37 105|105 105|113 |13 [ 113 ]122 | 122122178 |165| 160 | 160
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" CIRCUITE
GHa

S

Ing. TEDDOR TIRCOMNICU, Bucuresti

Continuind prezentarea familiei de
circuite logice CMOS, finceputa
intr-un numar trecut cu descrierea
caracteristicilor specifice si nespeci-
fice ale familiei, precum si cu reali-
zarea unei scheme de numarator
electronic in care apareau citeva ti-
puri de circuite, cred c& ar fi bine
acum s& supunem atentiei specialis-
tilor si constructorilor amatori, citi-
tori ai revistei, un singur circuit lo-
gic ce ofera insa multiple posibilitati
de utilizare. Este vorba de circuitul
logic MMC4047 — monostabil/asta-
bil multivibrator.

Este un circuit cu 14 pini incapsu-
lat ,dual in-line“. Schema sa interna
este complexd, avind logica incor-
poratd pentru a permite functiona-
rea circuitului ca astabil multivibra-
tor sau ca monostabil comandat cu
front pozitiv, cu front negativ sau re-
trigerat.

Desenul cu semnificatia pinilor
este dat in figura 1. Pinul 7, denumit
V¢ este pinul de masa electrica.
Pinul 14, denumit Vpp {asa cum am
aratat si in prima prezentare), este
pinul de plus al tensiunii de alimen-
tare. Circuitul poate fi alimentat la
orice tensiune in plaja 3Vla 18V, el
fucrind la fel de bine. Atentie insa:
daca se lucreaza cu el intr-un mon-
taj in care se folosesc circuite inte-
grate TTL, atunci si alimentarea. lui
se va face la +5 V. pentru a avea

.
N
o

J1% logic = Vpp (daca alimentam,
spre exemplu, la +5 V, 1" logic = 5

.0 logic = Vss (adica chiar
potentialul masei).

in realitate atit la ,1“ logic, cit si
ja ,0" logic existd o abatere a nive-
lurilor fatd de cele aratate, abatere
de circa 50 mV care, evident, este
cu totul nesemnificativa.

lesirea circuitului asignatd Q este

pe pinul 10 si este bufferatad. Pe pi-
nul 11 avem complementul fui Q, T,
ceea ce este o facilitate mult apre-
ciatd in aplicatii. De asemenea,
avem la dispozifie pe pinul 13 iesi-
rea de oscilator. Pinii 1, 2, 3 servesc
la conectarea retelei externe de
temporizare, formata din rezistor si
condensator.

Schema bioc logica interna a cir-
cuitului integrat este cea din figura

2. Si de aici reiese semnificaa pini-

lor, poate chiar mai clar.

CAﬁACTERISTICI PENTRU " CIiR-
CUIT:

— consum .de putere slab; confi-
guratie speciala de oscilator CMOS;

— monostabil declansat instanta-
neu prin impuls sau astabii ducrind
liber ori declansat;

— lesirile Q si @ bufferate;

— sint necesare doar doud com-
ponente externe: un rezistor $i un
condensator;

— intrari bufferate;

— marginea de zgomot: minimum
1V cu Vpp =5 V; minimum 2 V cu
VDDV 10 V si minimum 2,5 cu Vpp =
15 V.

CARACTERISTICI LA MONOSTA-
-BiL: i

— este posibi
impulsuiui de e
nente R si Cr
prin intermediul ma
tern si folosino. intrarea 9,

— timp de-revenire indep:
de largimea impulsutui.

tivibrator
Scherha este aratata in figura 3. La
jesirile 10 si 11 avem unda dreptun-
ghiulard cu perioada T.=4,40 RC. La
iesirea 13, iesirea de oscilator, avem
perioada mai micad (juméatate din

T4):Tu=2,20 R.C.

in al doilea rind, circuitul integrat
MMGC4047 poate fi utilizat ca astabil -
comandat in doud scheme. In figura
4 avem schema de lucru numita
Jtrue gating”. In. acest caz, schema
este pregatitd pentru a lucra_pe o
frecventa ce ne este necesara, dar .
nu va intra in functiune pind ce pe
intrarea 5 nu-se aplicd un impuls:
pozitiv fatd de masa, iar functiona-
rea va avea loc cit timp aceasta in-
trare este mentinuta la ,1" logic de
‘impulsul aplicat. In felul acesta
avem posibilitatea de a valida asta-
pilul.multivibrator la momentul dorit
si pentru’o duratd de asemenea do-
rita. Cind pe intrarea 5 avem ,1" lo-
i abjlul ‘este validat si functio-
ivrind unda dreptunghiulard

astabilul este blocat.

avem schema numita
-gating”. In aceasta
inul 4 este in 1" as-
logat, iar cind pinul 4
tabilul functioneaza i

Relatia este data pentru ca-

“tipi¢,  dar’ /bineinteles ca pot
exista abateri’de la circuit la circuit.
«In plus, ‘pericada este dependenta
i “.de” alimentare Vp» $i
ura’gi de aceea in apli-
catii trebuie s& se tind seama de
acest fapt si sa se ia masuri preven-
tive.

Monostabilul 4047. Cind lucreazd
ca monostabil, MMC4047 poate fi
declansat in doud moduri: declan-
sare pe front pozitiv (positive-edge

ti

desrre

Multivibralor
astabrl
slab

0248 Consy

compatibilitate  de niveluri logice - L .
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TABELUL 1
{
i Conexiunile terminalelor
Functiunea Impuis de Perioada de iegire sau
: la Vpp laVgg impuls de iegire de la _largimea impulsului
intrare la _
Astabii: :
liber 4,5, 6, 14 7,8, 9 12 — 10, 11, 13 ta(10, 11) = 4,40 RC
comanda adevérat (1) 4,6, 14 7,8 9 12 5 10, 11, 13 ta(13) = 2,20 RC i
» — » complement {,0“) 8, 14 57809, 12 4 16, 11, 13
|
1
Monostabii: |
trigerare front pozitiv 4, 14 58679 12 8 10, 11 |
trigerare front negativ 4, 8, 14 5 7,9 12 . [ 10, 11 (10, 11) = 2,48 RC
retrigerabil 4, 14 56,7, 9 8, 12 10, 11
cu numéarator extern 14 56,7,8 9 12 o 10, 11 {

trigger) si declansare pe front nega-
tiv (negative-edge trigger}.

Prumui tip de monostabsi este dat
in figura 6. In momentul apt carii
unui impuls pozitiv pe pinul 8 pe
frontul crescéator al acestuia se pro-
duce bascularea monostabilului,
astfel ca pe lesirea 10 (care pina
atunci este pe ,0") apare nivelul lo-
gic 1" egal cu V,, oricare ar {i va-
foarea acesteia din plaja amintita la
inceput. lesirea ramine la nivelul 1"
un timp ce este funciie de valorile
componentelor externe R si C, acest
timp' calculindu-se cu re!at:a aratata
in figura 6. Evident, pe iesirea 11
vom avea comp!ementut iesirii 10.

Al doilea tip de monostabil este
dat in figura 7. Cind pe pinul 6 se
aplicd un nivel logic 0", monostabi-
jul se declanseaza si la iesire (pin
10) apare un nivel logxc 1% ce for-
meaza impulsul de iesire cu o du-
ratd determinatd de valorile rezisto~
rului R si ale condensatoruiui C.

Faptul cd& monostabilul poate fi
declansat atit cu un 1" logic, cit si
cu un 0" logic, ca si faptul ca dis-
punem atlt de iesirea Q (pin 10), cit
si de iesirea O (pm 11), constituie o
facilitate utila in aplicatii.

Si la monostabil, ca si la astabil
multivibrator trebuie tinut seama de
faptul ca tensiunea de alimentare gi
temperatura mf!uenteaza durata im-
pulsului de iesire si, ca atare, tre-
buie luate masurile de prevedere co-
respunzatoare.

In ce prnve$te componeme!e ex-
terne R si C trebuie avute In vedere
anumite limitdri. Condensatorul tre-
buie s& aiba curenii de scurgere cit
mai mici, rezistenta sa echivalenta
paralel sd fie cu cel putin un ordin
de marime mal mare ca rezistenta fi-
zicd R utilizatd. Pentru mentinerea
osciiatisi nu existd o limitd jos sau
sus pentru R sau C. Dar, din consi-
derente de precizie, condensatorul
C irebuie sa aiba capacitatea mult
mai mare decit capacitdiile parazite
ale montajuiui. Rezistorul T trebuie
s& fie mai mare ca rezistenta ,ON"
{in conduciie} a portii CMOS cu
care vine In serie si a cérel valoare
aste de obicel de sute de ohmi. Prea
mare R nu poate fi, caci se stie ca in
acest caz stabilitatea sa nu mai sa-
tisface pe deplin exigeniele. Ca
atare rezultd: C=100 pF pentru lu-
crul ca astabil si C=1 000 pF pentru
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monostabil, iar R satisface inegalita-
tea dubla 10 kO=R<1 MO,

Toate posibilitatile de functionare
a circuitului pot fi concentrate
intr-un tabel care constituie ghidul
de conectare a terminalelor pentru a
realiza functia Jdoria.

Am obfinut citeva date experimen-
tale pe care le vom infafisa in tabe-
lele alaturate. Ele pot constitui re-
pere de ordine de marime pentru cei
ce vor incepe sa lucreze cu
MMC4047.

Am testat la astabil frecventa ma-
ximéa ce se poate obiine la iesirea Q.
Formele de unda ramin corecte pind
in jurul frecventei de 500 kHz, dupa
care pe masura ce urcam spre 1
MHz acestea isi pierd caracterul de
impulsuri pur dreptunghiulare, ajun-
gind ca la frecvenia maxim posibild
(cca 1,3 MHz) sa degenereze intr-o
sinusoidd, (cu pierdere In excursia
virf-virf). In acest caz elementele ex-
terne au valorile exireme: C = capa-
citatile parazite ale montajului (daci
fard condensator fizic conectat) si R

Fronturile de crestere si de cadere
{ajung la maximum 400 ns) sint
mari, acest iucru putind deranja in
unele aplicatii. De aceea in acest
caz ori se recurge la o altd compo-
nentd (C.1.) cu posibiiitati mai bune,

ori impulsurile pot fi din nou for-
mate (chiar si la 1 MHz) cu un C.I.
bipolar de front suficient de mic.

L.a monostabil impulsul minim ce
se poate obtine se apropie de 1 us,
dar la aceastd durata, intr-o aplica-
tie severd, se impune reformarea im-
pulsului pentru a-i da forma drept-
unghiulara perfecta cu fronturi
foarte mici.

In concluzie, precautii trebuie lua-
te (daca este cazul, in aplicalia ce
se urméareste a se face) la granita de
1 MHz si 1 ‘us.

Tn fsgura 8 se da schema unui
,Bip—Bip" experimentatd cu circui-
tu CMOS4047. Principiul de lucru al

unui ,Bip-Bip" este prezentat in fi-
gura 11. Anume, trebuie generat un
semnal de forma si durata M, mai
intli. Apoi, in relatie de faza cu
acesta, se genereazd semnalul T.f
constituit din T si (la rindul sdu In
relatie de fazd) semnalul . Cu alte
cuvi me, trebuie generate niste salve
cu pericada T $i de frecventd in-
terna . Semnalul M se poate repeta
dupd un timp astfel incit se mai ob-
ting un pachet de salve. Daca sem-
natul obfinut se introduce Iintr-un
amplificator audio, .atunci am reali-
zat o alarm@ sonord, numita
,Bip-Bip". Fiecare salvd constituie
un ,;Bip" audio. Schema prezentata,

D
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fiind data cu eieniente
permite obtinerea unor multiple va- -

rietati de ,Bip-Bip".
efectul de ,greier electronic" sau
acele ,Bip“-uri scurte care sint
emise de unele telefoane moderne
sau de aparate de mésurat portabile
digitale atunci cind s-a facut o gre-
seala de masurare. Se obline un
efect interesant cind se genereaza
cinci ,Bip“-uri in 0,5 secunde, ©

Se pot obtine

. pauzé de o secunda si iar un pachet

de cinci ,Bip“-uri. In acest caz T=
02 s, far f = 2 +~ 2,5 kHz.
Circuitul Cl1 este un monostabil
care genereaza doar un semnal M.
Acesta comanda astabilul Ci2 ﬁp
Jrue-gating” pe perioada sa de ni-
vel 1% CI2 da la iesire semnalul T
care comandéa astabilul ,true”, for-
mat cu CI3. La iesirea acestuia
avem semnalul f, care se aplicd ba-
zei lui T. si astfel difuzorului D. Di-
fuzorul D are inseriatd o rezistenia
din care se mal poate ajusta puterea
audio. La nevoie se foloseste un
ampiificator audic mai eiaborat.
La ,greierele elsctronic”, pe an-
samblul format cu CI3 se stabileste
o ﬁervenia de cca 20 Hz din regla-
jul prevdzut pe pinul 2, iar la astabi-
lul din Cl2 se stabileste o frecventa

(CONTINUARE IN PAG. 18)
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Continuim cu descrierea punerii
la punct a microcalculatorului.
In cazul in care la reset nu se

intimpld nimic (adicd stergersa
ecranului), este de presupus c¥
ansamblul  microprocesor-PRON  nu

functioneazd corect. Se vor verifi-
ca cele doud circuite (8080 si
8228) precum si logica de selectie
a PROM-urilor si generatoarele de
ceas.,
Dupd trecerea testelor de memorie
a stivei si ecranului, programul
incepe testarea sistematici a memo-
riei RAM principale (bancul de la
CO00 la F7FF hex). $i in acest caz,
" prima eroare detectati este afisaty
dupd care programul se opreste
intr-o bucl¥ ce usureazi testarea
mai departe cu osciloscopul (se
executd o ‘instruciiune MOV AN
incrementind registrul index HL -
vezi - listingul 1la adresa 24Bh,
eticheta TEND). : ‘
Inainte de testarea RAM-urilor,
Programul afiseazi o "mir4" consti-
tuitd din numerotarea pe verticali
§i orizontald a numirului de carac-
tere a ecranului; se poate intimpla
sd lipseascd unele cifre, sau  s§
fie dublate, caz in care defectiu-
nea %
numiridtoare care baleiazi ecranul

Hardware Test
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OlE3

0184 FEM i valb
0l6C . C2 O17F inz tppi0S
016F DR 42 ! in porte 3 Port C corect ?
0171 FESA - cpi vale
0173 C2O17F i’n’; Appils
0176 - 21 0489 i h.ppiok ; Afisare rezultat ok
0179 - €D 034 call outstr
017¢ €3 0189 jup ttiser
O17F : tppi0s: ° . )
OI7F - 21 049€ Ixi h,ppibad 3 Afisare eroare
0182 CD 03%4 call  outstr .
v ¥k Test timere xxx
0185 timer: _ . Crelys .
0185 ¥ X : ' mvi a,cut0; Initializare timere ca generatoare
0187 D3 13 -out timsta
0189 X 7E mvi - a,cwtd
0188 I3 13 out timsta
0180 3E BE mvi a,cwt2
O18F - D313 out timsta
0191 - AF xra a ; Incdrcare si pornive timere
0192 0310 out timerQ
oo o
01% D3 i ol finerl
0194 . B3 12 ot timer2
ix ool 2 ) et et i
g{ﬂg 3353 ;g m i‘ucn:tt? i Opreste timerele pentru citire
b ol
oy R N S
H e ]
w1 égi v;rﬁr erificare valoare oprir
OlAE - €2.010D inz ttiml0
0IBI DB 10 n timer0
01B3 FEFF cpi valo -
o W e
ime
O1BA-  FE 98 égi valzr
01BC = €2 010D inz ttini0
pe Bi
i
i L ol
] ne
b ool
o I 12 i m:ngrz
o AR AR
88; Eg 8?3% 9§i1 ?\’]t;‘tnt? 7 1est timere reusi
o1l - ttiatg; "
010D 21 odce Ixj h, timbad
01E0  CD 0334 call  outstr
%Rk Test USART suk
“tusarts
01E3 3 CE mvi a,mode 3 Inifializare USART
OIES D2 31 out sersta

12

trebuie clutatd in lan{ul de

sau in multiplexoare. De exempiu,

dacd lipsesc primele doud rinduri
de sus ale ecranului, problema
apare datoritd unui 7493 necores-

punzdtor in locul lui U29. In unele
cazuri se poate remedia fi%r3 inlo-
cuirea circuitului montind un con-
densator de aprox. 10 nF intre
pinul 3 si mas¥. Dacd insi apare o
puternicd desincronizare pe orizon-
tald, cauza poate fi in grupul U19-
U28; si aici se poate incerca mon-
tarea unui condensator de aprox.
S00 pF intre pinul 11/023 $i 'masi.

Dacd defectiunea persistd, se vor
schimba circuitele.
Tot pe "mir3* se va constata

prezenta wunor caractere grafice in
partea de Jjos a ecranului; succesi-
unea lor a fost aleasd in asa fel
incit s& puni in evidentd eventua-
lele imperfectiuni de timing in
comutarea pe video-reverse a carac-
terelor . serializate {intirZieri
diferite pe poriile care constituie
Partea ‘de iesire video a microcal-
culatorului). Dac¥ punctele ce for-
meazd sirul de caractere grafice
sint ~curate, far¥ liniute verti-
cale, sistemul functioneaz¥ corect;
in caz contrar trebuie executati o
compensare folosind condensatori de
~valori intre 180 si 340 pF ce se
. vor monta prin tatonare fie intre

1-4

‘tru 8251,
ceas a acestuia din urmd este asi-

pinul  10/U33 i mas¥, fie intre
pinul 3/U25 $i mas¥ (existd situa-
tii cind trebuie montate ambele

condensatoare).
In continuare programul testeazi

~ $1 celelalte bancuri de memorie (in

cazul incare ele exist%), apoi
trece la testarea perifericelor din
sistem. Trebuie remarcat c¥ pentru
6 corectd executare a acestei por-
{iuni a programului, este necesar
sd se cupleze exterior (pe conecto-
rul KB) semnalele de TxD si RxD
impreund, precum $i semnalul CTS la
masd. Deasemeni, este necesar ca
CLK1, 2 si 3 s% fie legate la Fl2,
GATEO, 1 si 2 la +Vee prin rezis-
tentele de 10 K, si OUT1 1la
Rx/TxClock (USART).

Testarea ‘perifericelor include
{in ordine) controlorul de intreru-
peri (8259), interfata paralell
programabild de la adresa
(8255/U48), numiritorul programabil
(8253) si interfata serie programa-
bild USART = (8251). ~ De semnalat
faptul ‘c& nefunctionarea circuitu-
lui 8253 va semnala eroare i pen-
intrucit  frecventa de

guratd de citre numiritorul progra-

mabil. E :
Functionarea incorectd a circui-

telor . periferice (unul

60h

sau  mai

multe) se poate datora fie unor
defecte interne~ (se vor schimba
circuitele), fie unor defecte pro-
venite din modul de adresare si
selectie a acestora. Se vor verifi-
€3 in acest sens semnalele de (§
(Chip Select), decodificatorul de
adrese pentru periferice {U34),
aparitia corectd a adreselor 40
si/sau Al pentru selectia registre-
lor interne, semnalele I/0R si
170U, precum si a bus-ului de date.

In momentul depisirii acestor
probleme puteli considera operatia
de punere la punct a microcalcula-
torului terminati. Incepind din
numdrul viitor vom publica progra-
mul monitor standard al microcalcu-
latorului L/B881. Evident, se poate
folosi orice alt monitor, adaptat
sau scris special in acest scop,
dar pentru a se pistra compatibili-
tatea cu programele deia scrise
este recomandatd utilizarea monito-
Jului 881/Mon.

Cu articolul din acest numir se
incheie descrierea pdrt{ii  hardware
a microcalculatorului L/B881; mul-
tumiri din partea - autorilor. se
cuvin pentru Rodica Avram, Tatiana
Rusovici pentru numercasele desene
executate si Neamtu Napoleon pentru

sugestii valoroase la partea de
mecanicd si design; deasemeni rea-
lizatorului primei machete, Gigi

filexandrescu, un pasionat al tehni-
cii microprocesoarelor, care ar fi
citit cu bucurie rindurile de faja.
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OlE7 3 37 mvi a,end
0lEy I3 31 out sersta
OIEB 3t 7F wvi o .a,eutl0 7 Inifializare timer care d3 clock-ul
OlED D213 out tinsta
OlEF 3E 78 avi a,
OIF1 D3 1§ out timer!
OIF3  AF xra a
0lF4 D311 out timer]
01F6  3E A avi a,valb ; Transmitere dati de test
01F8  [3 30 out serdat 3 ce va fi a;teptata la recepiie
OIFA  CD 033 call lay 1 Asteptare sfirsit emisie
8 Fg EE 22 in, seigat H El%xra datAArgceptxe
cpi va i Este aceeasi ?
0201 CA 020D iz, tusar?- ; Da, salt (iotul este ok)
0204 21 O4ES Ixi h, serb, .
0207 CD 0324 call outstr ; Nu, afisare eroare
0204 €3 0213 inp over
0200 tusar?:
0200 21 0504 xi h, serok
0210 CD 0334 call  outstr
P %% Test terminat swx
0213 overs
0M3 21 051D Ixi  h,okmsg
0216 CD 0334 call  outstr
0219 €3 02aB imp tend
; Rutina afigare locatie de memorie defectd
021C error:
0210 B xchg
021D 21 F81A Ixi hyrovA+26 7 Pregdtire pointer pentru
0220 7 mov b,a ;7 afisare .
0221 1A ldax d 3 In Bleste valoarea inscrisd
o022 nov [ i In C este valoarea cititd
0223 74 nov " 3,4 7 Afiseazd adresa incriminati
neou
0224 97 + nov d,a i Salvare nupdr de tipdrit
0225  OF + rre 7 Conversie in ASCII a celor mai
0226 OF + rre i semnificativi 4 bifi
0227  OF + rre
0228 F + ree
0229 B OF + ani 000011118
B0 : i
+ cpi ‘941 3 Mai mare decit 9 ?
02F DA 0234 + ie. #5 5 Nu salt lcifra este intre 0 5i 9)
0232 €6 07 + adi 7 ¢ Altfel, este intre A i F hex
0238 77 + nov B2 i Afigare in memoria ecramuluj
0% 7 ; o ad i co SCI a cel
# noy a i Conversie in ASCII a celor mai putin
0237 E6 OF + ani 0000111 ¢ semnificativi 4 bifi ;
0238 (4 + adi ‘0’
0238 FE 34 + cpi /9741
0230 DA 0242 + ic §45
0260 Cé 07 + adi 7 .
0242 + mov m.a 7 Notd: pointerul pe ecran rinine .
0243 22 + inx h H pregdtit pentru o noud afisare
0248 7% nov a,e
nmout
0245 57 ¢ nov d;a 5 Salvare numdr de tipdrit
0248 + rre i Conversie in ASCII a celor mai
0247 F + rre 7 semnificativi § bifs
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0248 OF + rre
Bh o : W oo
+ ani : i
8%:% gg gg M adi ,g,ﬂ " it 92 H Test abandonat sgu terminat
+ cpi ‘94 ; Mai mare decit 97 . . _02AB . :
0250 DA 0255 + jc. #5853 N salt (cifra este intre 0 5i 9) 838 (3 tend gov a,m ; Eucld pentru testare adrese
0233 L8 07 + adi 7 3 Altfel, este intre A 5i F hex oA 23 inx b i ... eventual cu osciloscopul
0285 77 + nov 84 : Afisare in memoria ecramului 0260 €2 02AB inp tend
0236 23 + inx h .
0237 7A * nov a,d ; Conversie in ASCII a celor mai puin
0238 E6 OF + ani © 00001111B ; semnificativi 4 biti sivout! rutind de intrerupere nivel 1. Semnalizeazd execulia
0254 - C6 30 3 adi ‘0 H prin modificarea confinutului adresei “tesloc’.
05C FE 3A + cpi 7904 0280 iroutl:
0256 DA 0263 + it $45 0280  FH ~ push  psw
0241 C6 07 + adi 7 . 028t 3EFF " omvi a,true ; Ridicare flag
0263 71 + wov B2 ; Notd: pointerul pe ecran rimine = 0283 32 FFFO sta tesloc
0264 23 + inx h H pregtit pentru o noul afisare 0B  ZEFF mvi a,mask ; Mascare toate IR
0245 23 inx h co . 0288 D301 out intett ;
026 78 Bov ; ab ; Afiseazd valoarea inscrisd g% Eé pop Psw
Moy ret
02871 97 + mov  da 5 Salvare nuwdr de tiphrit ¢
0268 OF + rre ; Conversie in ASCLI a celor mai srantst testeazd o zond de RAM prin inscrieri gi citiri
0269 OF + rre i semnificativi 4 bifi H succesive in tehnicd barber-pole.
N T A H
¢ 7 = sfirsit zon
026C 6 OF + ani 000011118 i Distruges AF. BE'
026 (6 30 + adi 0 ] . 028C . rastst:
0270 FE 3A + cpi ‘9'#1 3 Mai mare decit 9 ? . 02BC 01 0BFE i b,8FER 3 C conline pattern inizial, B contor
0272 BA 0277 + ic. $+3 i Nu, salt (cifra este intre 0 5i 9) 028F ramt0S: 1 _pentru modificare patiern
0275 6 07 + adi 7 H Al(iel. este intre A si F hex 028F  CD 0204 call  testit ; Test RAM
02717 77 + BOV B2 ; Afisare in memoria ecranului o2 D8 re 3 Return in caz de eroare
0278 23 + inx h 0263 79 mov a,¢ ; Complementeazd pattern
0279 7A + moy  ad ; Conversie in ASCII a celor mai pulin (X4 ¥ cma
0274  E6 OF + ani 000011118 s semnificativi 4 bifi 0203 4 moy c,a-
027C €4 30 + adi 0266 LD 0204 call  testit ; Test cu patiern complementat
T SR z oz : s s et e
+ jc Y mov a,t 7 Refacere 5i rotire pentru un nou tes
0283 €6 07 + adi 7 i 028 F : oma ; F
[ + ROV ma ; Notd: pointerul pe ecran ramine e 07 - rle
0286 23 + inx h H pregatit pentru o noud afigare 0200 4F ROV c,a
0287 38 F mvi w1 3 Aflseazd un separator... 02 03 der b
0289 23 inx h . . 020F €2 028F inz ramtQ3
0284 79 ROV a,C s ... 5i valoarea gdsild 0202 B7 ora a
. nmout L 023 09 ret
0288 97 + mov ~ d,a  § Salvare numdr de tipdrit . ) )
028C OF + rre 3 Conversie in ASCII a celor mai stestit face inserierea 5i citirea propriu-zisd a RAM-ului cu
0280 OF + rre ; semnificativi 4 bifi H up pattern pe care il roteste la fiecare localie. Dacd
028E OF + rre ; gase?te 0 eroare, 0 afxzeazé 51 abandoneazd procedura.
028F  OF + rre H Inputs HL = inceput zon
0290 E6 OF + ani 00001111B H DE = sfirgit zond
0292 G630 + adi - ‘07 ; C = pattern initial
0294 FE 2A + cpi ‘9’#1 3 Mai mare decit 9 ? ; Outputs CY = 1 locagle defectd
0296 DA (298 + ic §45 ; My, salt (cifra este intre 0 5i 9) H . CY = 0 toatd zona ok
0393 €6 07 + adi 7 i Allfel, este intre A si F hex ;. Distruge: AF
0% 77 + oV B,a ; Afisare in memoria ecranului 0204 testits
9 23 + inx . 04 (5 push b
0290 7A + ROY a,d s Conversie in ASCI] a celor mai pulin 0205 €5 push h e L
296 E6 OF + ani oboott 11k ; semnificativi 4 bifi 0206 - 71 mv  me ; Prima inseriere
0240 30 + adi ‘0 0207 load: : Inscriere zond L /
022 FE 24 + cpi ‘9741 027 TE mov a,m ; Rotire pattern pentru urmitoarea
02a4 DA 0289 + ic. $45 0208 07 rle 1 locatie
0247 €607 + adi 7 i 209 23 inx
0289 77 + BOV ma ; Notd: pointerul pe ecran rdmine
02AA + h H preadtit pentru o noud afigare
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G20E DA 0207 jc load 0318~ 2A FF35 1hld  meurs
0kl 79 mov  a ¢ j Restaurare patlern G318 - FE OB e or 7 Irebuie afisat un "return® ?
022 EL h 3 siadresa de inceput 0310 CA 0325 iz cremd 3 Da, sal
32% £5 ’ Pual; ‘f"c‘ o 3 gg%‘{ g mov’ g,a ; 2“' afisgazé caracter
% reads 3 Verificare zon ; ing ; Avanseazd cursor
0264 BE I 3 Este corect ? 0322 - €3032D ing exit
025 37 ste ‘ : : 0325 o cromds .
026 C2 02F3 inz read05- ; Mu, abandonare test cu CY =1 0325 - 3E CO mvi 3,0C0h. ; Gbine adresa inceput vind urmdtor
0y 07 rle + Rot ire pattern pentru urmdtoarea 022 45 ana i
S oy el ' 0% 11 oot o
ek 1 3 P N
GEC  CD 0300 call  hilo 0B 19 d grens
0EF . 79 nov & 0220 exit:
02F0 - DA 02E4 jc o oread 032D 22 FF3S shld  mours 3 Salvare noul pointer -
02F3 read05: 0330 El pop h
0¥y El pop b 0331 Dl pop d
04 C1 < pop b 033 Fi o psw
[ ret - ! 0333 (9 re
shexase converteste un digit hex intr-un caracter ASCIL soutstr tipdreste un ziv de caractere terminat cu null (0) la
: Ingut:‘ 4 = 8 bit hex digit H pou%xa curentd a cursorului,
H ~Qutputr & = 8 bit-data, caracter ASCII ; Inputs HL = adresa de inceput a girului
) . H Distruge: AF ; Distruge: AF, HL
02F8 hexase: - G . 0324 outstrs i
Qs . ESOF ani 00001111B ; Dach cifra este intre 0-9 034 TE mov a,n
0F8 0530 adi -~ 07 + adund ‘07 0335 B7 ara a
QgFA  FE 3A cpi Y9 0338 (8 rz
g DR re. . 0337 €D 0315 call  output
026D C& 07 adi 7 3 Dacd este mai mare 02 M inx h
OFF (9 ret 3 transformd in A- 033 €3 0234 inp outstr
shilo  compard registrele duble HL 5i DE. sdelay este o bucli de asteptare de aproximativ o secundd.
: futputs CV=1 IE ) HL A ot AE L prox secund
; Cy=0 DE <= HL 033 : delay:
3 . 1=l OE = HL 03 21 0000 1xi h,0
i Distruge: AF 0341 delayd:
0300 hile: . 0341 2B dex h
0300 7C mav ah ; Compard MSByte 042 7D mov al
0301  BA cmp d 0343 B4 ora h
0202 €0 rz 0348 €2 0244 ) inz delayd
0303 70 mov a1 ... 51 eventual si LSByte 0347 €9 ret
0304 BB cop . @ )
0303 C9 ret steserr afiseazd adresa, conginutul 51 valoarea inijiald a unei
R . H locabii de RAM gfsitd necorespunzdtoare de "testit”.
E sproun - trimite un octet 1s consold transformat in ASCII H Input: HL = adresa
: Input: A = 8 bit data H . A = valoare inifiald
) i Distruge: AF i Distruge: AF
8%?)&3 - proum: @ teserr:
] pu pay . T, 2 B
07 OF rre ¢ Transfornd cei mai semnificativi 55 gﬁ:ﬁ ﬁ v )
0308 OF rre i patru bifi intr-un caracter ASCII 21 0407 1xi hyermsq ; Afisare mesaj eroare
0309 g l',';g ) EI? 0324 call gutstr ‘ \
i Of T ees BOYE33
0308 €D 02F6 call - hexase . . s 7 gog a,h
030 CD 0315 . call - -output Af:?e‘aza prinil patry biti Ch 0306 call  proum
03l Ft pop psw ; Restul de patru bifi 7n noy a,l
0312 CD 02F8 call  hexasc 3 este transformat si afisat @EI ggfjé call  proum
I 3 mvi 2,
routput scrie un caracter 1a pozitia curentd a cursorului. £ o3s call  outpyl
: H Input: A = caracterul de afisat E2D mvi F P
0315 cutputs Co 0213 - eall output )
0313 F3 push  psw 7t oy 3,8 § ... valoarsa gdsitd
0316 03 push  d L0 0305 call  groum
0317 &3 push b £ F myi 5,77
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in continuare, se dezechipeaza di-
ferentialul: rulmentii cu ajuioru! ex-
tractorului N si piesa de centrare H,
sigurania, axul, pinioanele sateliti,
pinicanele planetare si in final co-
roana diferentialuiui. Dupd demon-
tarea arborilor de iesire (daca este
necesar), se poate dezechipa capa-
cul spate (priza kitometrajului, pi-
nionul, garniturile)' si carterul am-
breiajului (prezoanele si simeringul).

In continuare, se efectueaza curé-
tarea pieselor, controlul starii teh-
nice a pieselor, inlocuirea pleselor
uzate sau defecte. (Observatie: aten-
tie la suprafetele arborelui secundar,
care nu trebuie slefuite sau zgiriate!)

g. Pregatirea subansambiuriior

cutiei de viteze si diferentiatului. Se
pregatesc — In ordine — urmatoa-
rele piese: arborii de iesire din dife-
rential, arborele secundar, ansam-
blul arbore de comanda-arbere pri-
mar, diferentialul, carterul de am-
breiaj si semicarterele dreapta si
stinga. La pregatirea arborilor de ie-
sire, dupé introducerea pe arbori a
bucselor-piulite, rulmentilor si buc-
sei care etanseazd simeringul, se
are In vedere ca aceasta $a& ziba su-
prafata perfecta.

Pregatirea arborelui secundar

telor pleselor si montarea pinicane-
lor si a bucsslor sincrone si reglarea
jocurilor axiale, astfel: dupd monta-
rea rulmentului din vecindtatea pi-
nionului de atac (prin presare, iolo-
sind o feavd cu 1 =220 mm si @ =
45 mm) si a siguraniei, se introduc
in ordine: pinionul vitezei |, bucsa
sincron viteza 1 si ansamblul butuc

— manson sincron vitezele -1, re-
glindu-se jocul axial al butucului
-sincron viteza - {se folosesc sigu~

rantele calibrate 1 — cu grosimi de
la 1,42— 1,58 mm din 0,04 in 0,04
mm — prezentate in fig. 10 a, care
asigura un joc J; = 0,06 mm). Apoi,
dupd@ montarea sigurantei calibrate
pe arbore, se introduc: bucsa sin-

~cron viteza I 'si pinionul vitezei I,

reglindu-se pinicanele vitezelor 1i-1li
{se folosesc, la alegere, doud semii-

- nele 2 — care au grosimea de la

2,56 1a 2,71 mm, din 0,03 mm in 0,03
— pentru a asigura un joc J, = 0,05
mm max — fig. 10 b, care vor fi asi-

“.gurate cu un inel de mentinere 3. Se

mentioneaza céa este obligatoriu ca
cele doua semiinele si aiba aceeasi
grosime). In continuare, dupad mon-
tarea pastilelor de frinare cu resortul
corespunzator, se introduc pinionul
vitezei 1l (folosind clestele Py,

consta din ungerea tuturor suprafe-

bucsa sincron si ansamblut butuc —

manson sincron vitezele -1V (la re~
glarea jocului axial al butucului sin-
cron se folosesc sigurantele cali-
brate 4, care au o grosime cuprinsa
intre 1,42—1,58 mm, din 0,04 in 0,04
mm, pentru a asigura un joc J; =
0,05 mm maxim — fig. 10 ¢). Dupa
introducerea pe arbore a sigurantei
calibrate, se monteaza, in ordine: re-
sortul cu pastilele de frinare, pinio-
nul si bucsa sincron viteza 1V, folo-
sind clestele P, cala de reglaj (de
grosime determinatd), rulmentul si
piulita la cuplul de 23,5 daMN.m (pen-
tru aceasta se recomanda a se bloca
arborele prin pinionul vitezei | intr-o
menghina, protejindu-l cu o tabla
din metal moale; de asemenea, nu
este indicat a folosi mansonul sin-
cron vitezele I-ll pentru aceasta
operatfie, in locul pinionului vitezei

Pregatirea ansamblului arbore de
comandad si arbore primar consid
din montarea rulmentului cu ace {cu
fata inscriptionatd catre arborele de
comanda), a arborelui de comanda
cu arborele primar, a rulmentuiui si
piulitel de blocare la cupiul de 8,5
daiN.m. -

Pregélirea diferentialulul consta
din montarea rulmentilor (folosind o
feava Dext x Dint x L = 45x36x40%
Caseta diferentialului se echipeaza
complet numai dupd efectuarea re-
glajului grupului conic. In continu-
are, se pregateste furca pentru vite-
zele ll-IV {(are © deschidere mai
mare faid de furca vitezelor =) si
axul de comandd pentru vitezele
-1V (identificat dupa tesitura de
frecere a penei de zavorire).

Pregétlirea carterului de ambreiaj.

-:—-‘nx-‘ b B D YN

Dupa ungerea alezajului din carter
si a simeringului pe exterior, acesta
se preseaza cu ajutorul dornului G
din trusa (gulerul metalic se orien-
teaza obligatoriu catre prezoane);
prezoanele cu capatul mai scurt se
introduc in carterul ambreiajului.

“Apoi, dupad verificarea prezeniei

bucselor de centrare, se introduc
bucsele antizgomot in capetele re-
sortului, se unge si se introduce
axul prin_locasul din carter prin re-
sort, furca si lagare. Dupa pozitiona-
rea axului se monteaza surubul de
fixare cu solutie ,Loctite”. In conti- )
nuare, se sprijina pe bosajele carte-
rului extremitatile resortului, se in-
troduc rulmentu! ambreiajului (avind
locasul uns) si agrafa de blocare a
rulmentului pe furca.

Pregatirea semicarterului dreapta
(citeva precizari, fig. 11: cele 5 bile
de blocare 2 sint identice; resortu-
rile 1 si 5 au aceeasi lungime, adica
20 de spire, iar resortul 3 numai 14
spire). Dupa ungerea axului de co-
manda 4 se pune vaselind pe cresti-
turile ,,c" de zavorire si se introduce
axul 1n lagédrul spate cu crestaturile
S catre diferential. Apoi se intro-
duce furca 6 pentru vitezele i-il pe
axul 4, biocindu-se cu ajutorul unui
stift. Dupé ce s-au introdus resortul
1 si bila 2, unse, se comprima cu o
tija cu diametrul de 5 mm, montin-
du-se axul 4 in lagérul fata. ’

Pregalirea semicarterului stinga -
{v. dezechiparea semicarterului).
Dupa ungerea axului si introducerea
fui In lagarul spate, cu crestitura de
blocare cétre diferential, se mon-
teaza. bucsa distantiera si pinionul
intermediar (cu canalu! furcii catre

&
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Dispozitivul avertizor descris in
continuare se caracterizeaza prin
simplitate in executie si siguranta in
exploatare. Realizat practic de au-
tori, el functioneaza pe autoturism
de peste 5 ani.

Fata de alte dispozitive de alarma,
dispozitivul propus are avantajul ca
indeplineste simuitan urmatoarele
functiuni:

a) este cuplabil din interiorul au-
toturismuiui, schema comutindu-se
pe starea de veghe, dupé un interval
de 2—3 minute (acest timp este
practic necesar posesorului autotu-
rismului sa verifice daca a inchis

bine usile sau eventual sa mai des- -

chidd o usa pentru a lua un obiect
uitat in autoturism, fard a fi nevoie
sa deconecteze si sd reconecteze
dispozitivul);

b) declanseaza programul secven-
tial de avertizare chiar la deschide-
rea de foarte scurtd durata a uneia

cIA

din usile sau capotele suprave-
gheate, avind posibilitatea de a me-
mora faptul ca starea unuia din ele-
mentele supravegheate a fost modi-
ficata; )

c) emite semnale de avertizare so-
nora.in salve a céror durata in timp
poate fi reglata, in intervalul 3060
secunde, pentru a proteja bateria de
acumulator; :

d) dispozitivul revine automat:la
pozitia -de ‘veghe, dupa derularea
unei secvente de avertizare'la o ten-
tativa de deschidere si inchidere ra-
pida a -usilor supravegheate, astfel
cd, la o noud incercare, programul
de avertizare se reia.

a) PRINCIPIU DE FUNCTIONARE
Din schema electrici se constatd
ca dispozitivul este alcatuit, in prin-

cipal, din trei circuite de intirziere la
conectare ce comanda fiecare cite

Ciz

Ts“—‘—l*s—:'SD Y

un releu. Circuitele au fost notate
cu CH, Cl2, CI3, iar releele aferente
cu ,CI*, 8" si A"

Modul de functionare este urma-
torul:

— la iesirea din autoturism con-
ducéatorul auto cupleaza alimentarea
prin contactul general 1, In acest
fel circuitul CI3 este pus sub ten-
siune. Condensatorul electrolitic de
1000 uF incepe sa se incarce prin
rezistenta de 1,3 MQ si dupa o pe-
rioada de timp T, tensiunea la bor-
nele sale atinge valoarea .necesara

~.pentru deschiderea tranzistorului

compus realizat cu Ts si Ts. Ca ur-
mare - releul A" anclanseaza, in-
chide contactul notat cu A, punind
astfel sub tensiune celelalte circuite
de intirziere. Se realizeaza in acest
mod starea de ,veghe" a dispoziti-
vului.

Practic acest circuit, prin tempori-
zarea realizatd, are rolul de a asi-
gura iesirea din autoturism a condu-
catorului auto si a pasagerilor™fara
ca dispozitivul sa actioneze claxonul
de alarméa. Dacd dupd iesirea din
autoturism se umbld la portbagaj,
contactu!l ,Ipb" se inchide, scurtcir-
cuitind prin rezistenta de 1000) con-
densatorul si decuplind astfel ali-
mentarea schemei prin dezexcitarea

L % _
Confacte

supravegheate
( ugi , porkbogay,
copota mator
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diferential), dupa care se introduce
complet axul, blocindu-se cu un stift
(un capat al stiftului limiteaza depla-
sarea rulmentului cu ace al arbore-
lui primar). In continuare se unge
axul de comanda 1 (fig. 12) si se in-
troduce vaselind in crestaturile ,a“
de zavorire, dupa care se monteaza
axul 1 in lagérul spate, cu crestatu-
rile ,a“ catre diferential.

Ca la celalalt ax anterior, resortul
2 si bila 3 se ung si se introduc in
locagsul corespunzator, dupd care
cele doua piese se comprima cu o
tija cu diametrul de 5 mm, permi-
t{ind astfel montarea axului in laga-
rul fatd. In final, dupa ce se intro-
duce pirghia 4 de mers inapoi pe un
ax care se monteaza in locasul sau,
se stringe contactorul lampilor de
mers inapoi la cuplul de 1,3 daN.m.

Montarea simeringurilor arborilor
de iegire din diferential. Dupa unge-
rea alezajului se monteazd — prin
interiorul semicarterelor — siguran-
tele (cu ajutorul unei foi de tabla cu
lungimea de 150 mm, grosimea de
0,2 mm si latimea de 60 mm), si si-
meringurile {cu inscrip{ia catre exte-
rior), prin presare — pina la contac-
tul cu sigurantele — cu ajutorul dor-
nului E din trusa amintitd anterior.

(CONTINUARE N NR. VIITOR)

releului A" )
Presupunind contactul A’ inchis,
deci schema alimentata, prin des-
chiderea unei usi contactul aferent
acesteia se inchide si releul de me-
morizare ,M" este pus sub-tensiune;

ca urmare, cele trei contacte ale -

sale, notate cu M, se inchid. Se ob-
serva din schema ca unul dintre ele
serveste la automentinerea alimen-
tarii releului ,,M* chiar daca usa au-
toturismului ~ este inchisd imediat.
Celelalte doud contacte permit pu-
nerea sub tensiune a circuitelor Cl1
si Ci2.

Dupa un interval de timp T., = 4+
6 secunde, circuitul Cl1 permite an-
clansarea releului ,C1“, care co-
manda claxonul de alarma prin in-
termediul’ contactului sdu notat cu
C1.

Durata cit claxonul emite semna-
lul de avertizare sonora este deter-
minatd de circuitul Ci12. Dupa trece-
rea unui timp Ts= 4550 secunde
acest circuit anclanseaza releul ,,S*,
care prin deschiderea contactului
sdu S dezexcitd releul ,M". Daca
toate usile supravegheate sint in-
chise, claxonul isi inceteaza functio-
narea, iar dispozitivul trece din nou
in starea de veghe. In cazul in care
una din usi este deschisa, se reia ci-
clul de avertizare.

b) REALIZARE PRACTICA

Dispozitivul va fi amplasat intr-o
cutie care va fi instalatd in autotu-
rism intr-un loc mai putin vizibil.

Contactele notate cu ,l,s" sint

cele care existd pe autoturism si

care asigura aprinderea plafonierei
la deschiderea usilor. Pentru usile
din spate si portbagaj se vor folosi
aceleasi tipuri de Intrerupatoare.

c) REGLAJE

Pericadele de timp T, T, T, se
regleaza in limitele dorite prin actio-
narea asupra valorilor rezistentelor
notate cu asterisc si a potentiome-
trului P2.

Decarece circuitul CI3 ramine sub
tensiune un timp mai indelungat, se
recomanda reglarea valorii curentu-
lui care 1l strabate astfel incit releul
s& ramind sigur anclansat pentru o

Claxon valoare c¢it mai mica a acestuia.
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in cele ce urmeaza vom prezenta
constructia unei antene cu acord in
A care permite obtinerea unor rezul-
tate foarte bune la un gabarit pe an-
samblu ‘mai redus decit antenele
compuse.

Pentru Tnceput prezentdm in fi-
gura 1 o diagrama privind domeniile
de variatie admise la bornele recep-
toarelor din gama undelor ultrascurte,
valorile semnalelor fiind indicate
atit In unitafi de tensiune,“cit si in
unitati dBuV, folesite curent in
literatura straina.

Din diagrama reiese c& semnalul
minim necesar peniru o receptie
stabila de calitate trebuie sa aiba o
valoare mai mare de 60uV, dar limi-
tata la 200—500 mV, in functie de
banda. Notatiile din figura sint: FMM
— receptie UUS monofonica, FMS
— receptie UUS stereofonica, iar ci-
fra romana reprezintd numarul ben-
ziit TV. Am revenit asupra acestei
probleme, dat fiind faptul ca unii ci-
titori au remarcat defectiuni ale ima-
ginilor receptionate cu aparate mo-

derne de antene colective, care se

datorau depasirii nivelului maxim la
care circuitul CAA mai putea regla
nivelul.

Pentru obtinerea nivelului minim
de receptie trebuie utilizate antene’
de mare eficacitate. Datoritd unor
traditii, .antena LOMNG YAG! s-a ras-
pindit, fard a reprezenta in benzile
supericare de TV cea mai buna so-
lutie. Antenele cu acord in A sint cu-
noscute o data cu aparitia sisteme-
lor- UUS, dar mult timp nu au fost
utilizabile; data fiind situarea emisiei
la nivelul benzifor 1 si Hi; unde lun-
gimile elementelor sint foarte mari.
Pentru benzile superioare acest dez-
avantaj fiind eliminat, putem reco-
manda aceste antene datoritd per-
formantelor lor. Un singur element
activ de lungime A (evident, cu fac-

ing. MiHAI FLORESCU

torul de scurtare corespunzitor) are
un cistig de 2—3 dB fata de dipolul
clasic, la un unghi de directivitate
de 47—50°, cu o banda de trecere
care atinge 30—40% din frecventa
de acord. i

Toate dimensiunile unei antene
care are la baza acest element de-
pind in mod direct de diametru! ele-
mentului (pentru care unica sec-
tiune recomandata este rotunda), in-
fluenta fiind extinsd si asupra per-
formantelor. In figura 3 este prezen-
tata diagrama de calcul al factorului
de scurtare si al impedantei Ro a di-
polului In A, in functie de raportul
dintre lungimea de undi si diame-
trul elementului, raport notat cu S in
figura. Pe baza acestor calcule obti-
nem pentru figura 2 urmatoarele di-
mensiuni.

L=KXx

in L se include si interstitiul dintre
cele doud sectiuni ale elementuiui,
care are o valoare egald cu cea a
diametrului elementului. De aseme-
nea parametrul h are aceeasi va-
loare cu diametrul elementului. Lun-

gimile I; se calculeaza cu formula; .

oAb
g

adica lungimea totald a reflectorului
este egalda cu lungimea de unda.
Distanta d este de 0,225 ori lungi-
‘mea de unda, pentru obtinerea unei
impedante a antenei V+R de 1200,
Valoarea mare a impedantei nu tre-
buie s& fie consideratd o problema,
dat fiind faptul cd acest tip de an-
tend nu se utilizeaza decit foarte rar
ca atare (de obicei in structuri com-
plexe, cu legare in paralel).
Pentru clarificare trebuie s& expli-
citdm ce se intelege la o antena

TV prin lungime de unda. Un canal
TV are o latime de banda care de-
pinde de standardul de emisie, fiind
In mod uzual in benzile superioare
lui 8 MHz. Este evident ca pentru o
functionare corectd antena trebuie
sa fie acordatd la mijlocul acestei
benzi. In mod eronat, multi con-
structori amatori calculeazd aceasta
lungime medie de unda cu o medie
aritmetica a capetelor benzii, ceea
ce in benzile inferioare nu conduce
la o abatere sensibild fatd de reali-
fate.
Calculul
mula

corect se face cu for-

300
A mmee

{ f[ ' ?y
unde f. este frecventa imagine si f.
este frecvenia sunet (MHz). Este
evident cd n cazul antenei acordate
in A frecventa superioara a sunetului
se poate alege de la un canal supe-
rior, fiind datd banda mare de tre-
cere a antenei, dar nu la o distanta
mai mare de trei canale (antena va
acoperi un numar mai mare de trei
canale, dar cu o reducere a cistigu-

lui la capetele domeniului). )

Revenind la schema anténei din
figura 2, avem un cistig de 7—8 dB,

i

e

cu o directivitate de 37—38°, ceea
ce echivaleaza cu o antend YAGI cu
5—6 elemente. Datd fiind impedanta
mare, este usor de constatat ca prin
cuplarea sinfazatd a antenelor se:
poate obtine o impedanta de

2403000}, legarea fiind facutd la'o

distantd de jumétate de lungime de
unda cu linii simple incrucisate. O
schema de legare este prezentatd in
figura 4, unde avem doua grupe de
6 antene. Fiecare grup prezintd un
cistig de 16—17 dB, deci cit 0 an-
tena cu 25 de elemente, de tip
YAGI. Schema din figura 4 are In to-
tal un cistig de 20—21 dB, compara-

bil cu o antend grup de 8 etaje cu 9~

elemente, fatd de care simplitatea
constructiei este evidenta.

Pe fiecare verticald a antenei se
obtine o impedanta de 2000, iar
pentru un acord corect cu fiderul
trebuie s& atingem o valoare cit mai
apropiatd de 75 sau 300(), pentru a
ajunge la situatiile clasice de adap-
tare. Asupra problemelor de cuplare
vom mai reveni, aici mentionind ca
pentru legarea etajelor liniile au lun-
gimea de \/2, fiind conectate incru-
cisat. Ele se realizeaza din conduc-
tor de 3—4 mm diametru, din cupru
neldcuit. Aceastd soluijie este de
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preferat aici oricarei scheme din ca-
blu coaxial, chiar cu scaderea per-
formantelor pe timp de ploaie, dato-
rita simplitatii constructiei. Lipiile
care cupleaza cele doud verticale
se construiesc cu o impedantd de
20002, pentru a nu interveni in cu-
plare impedanta lor, iar pentru a
ajunge la nivelul de 300() se interca-
leaza o linie de sfert de lungime de
-unda. )

Intre capetele elementelor vibra-
toare ale celor doud verticale avem
o distantd a de 0,13\, distanta pe
verticald intre etaje fiind de jumatate
de lungime de und&. Se poate rea-
liza intr-o prima faza si o antend cu
un singur grupaj vertical, ca in fi-
gura 5, in care caz se obtine la
borne o impedant{ad de 240(). Pentru
acest caz se recomanda dimensio-
narea de banda larga, fiind eliminata
linia de adaptare de sfert de und3,
care ‘nu permite o banda largd de
adaptare. Pentru a obtine o impe-
dantd optima de 300 se poate mari
impedanta unui etaj cu marirea dis-
tantei intre elemente (d, in figura 2)
pind la 0,24, lungimea reflectorului
fiind de circa 5%. Constructia cu
doud grupe se poate dimensiona
pentru o banda largd, cu conditia ca
acordul in impedantd sa se facad cu
un cablu de 75 (), fara linia in sfert
de unda. Nivelul de neadaptare va fi
analizat mai jos. O adaptare optima
se poate realiza in cazul in care fo-
losim grupe de 8 elemente etajate,
impedanta unui grup fiind de 1500,
liniile de cuplare fiind in acest caz
de 1500). O asemenea antend atinge
teoretic 24 dB, ceea ce este foarte
greu de realizat cu alte construcii,
mai ales simultan cu o banda care
acoperd pina la 5 canale in UIF.

Un mare avantaj al acestor antene
se constituie, dupd cum se vede si
mai sus, In posibilitatea de a obtine
diferite variante in functie de impe-
danta doritd, cu un calcul relativ

simplu, fiind dat numdrul mic de-

elemente. ; ) )
Constructia fizicd a unui etaj se
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poate vedea in figura 6, cu preciza-
rite dimensionale din figura 7, unde:
€ =80—150 mm, f =circa 10 mm si
¢ = 0,13\, Cadrul constructiei se rea-
lizeazd prin sudura, din tevi cu dia-
metre de 10—15 mm, pentry legarea
celor doud jumatati ale unui etaj,
suportul etajului fiind din teava de
20—25 mm, iar suportul vertical din
teava de 25—30 mm. Aceasta supra-
dimensionare aparentd este nece-
sard pentru o maxima -rigidizare a
constructiei.. o

Atentionam aici ca  ‘schimbarea
formei sectiunii elementelor sau a
dimensiunilor din calcul conduce nu
numai la inrdutdtirea performante-
lor, dar chiar la nefunctionare. Con-
siderind diagrama tensiunii si curen-
tului_in vibrator (figura 8), este evi-
dentd importanta pe care o are per-
fecta centrare a elementelor con-
form figurii 7.

O variantd Tmbunatititd a acestor
constructii este obtinuta prin inlocu-
irea reflectoarelor cu un reflector
panou, care are o latime de 1,2\
pentru un grupaj vertical, sau dublu
pentru o antena cu doud grupe. In
Tigura 9 se prezintd variatia impe-
dantei in functie de distanta intre re-
flectorul panou si vibratoare, ceea
ce indica si o solutie de modificare

‘a acesteia pentru a obtine la un

grup o impedantd convenabila.

Reflectorul se poate realiza
dintr-o plasa de sirmd cu ochiuri de
circa 15—20 mm laturd sau din bare
de 5—6 mm diametru la o distanta
de 60—100 mm intre ele pe verti-
cala.

Prin acest panou putem cistiga
incd 2—3 dB fata de antena cu re-
flectoare bara. Constructiia se poate
utiliza si pentru banda larga.

Pentru constructie prezentam in
‘tabel parametrii in functie de canal,
Cu respectarea notatiilor de mai sus.
Parametrii sint caiculati pentru o
impedanta de 1 2000 pe etaj. Banda
de trecere se calculeaza cu formula:

d- l/ fi . f\
36

Atragem atentia ca largimea
foarte mare de banda si dimensiu-
nile foarte apropiate ale elementelor
pentru canale apropiate nu trebuie
sd conduca la concluzia ca toleran-
tele de executie pot fi marite. Infiu-
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enta asupra -cuplarii - si adaptérii‘/

poate fi atit de mare incit sa faca
antena inutilizabila.

Vom face ‘acum o scurta prezen-
tare a liniilor de adaptare de tip pa-
ralel in aer, deosebit de utilizate in
domeniul UIF. Referitor la figura 10
avem distanta intre conductoarele |i-
niei D si raza unui conductor r =
d/2, ca dimensiuni caracteristice.
Formula care conduce la impedanta
liniei este:

D
Zn = 276 fg “d"/-é

Pentru simplificare, in figura 11
este prezentatd diagrama de calcul
corespunzind acestei formule. Se
poate constata usor ca in practica
nu putem construi.o linie cu Z mai
rgic ge )1300 (ceea ce corespunde la

= V). .

Revenind la constructia prezen-
tatd mai sus, vom determina para-
metrii liniilor din figura.

Linia de cuplare a grupelor verti-
cale

Dacd impedanta acestora este
de 2000 (egald cu cea a grupului),
lungimea liniei nu conteaza, impe-
danfa fiind transferata nemodificat
la iesire. Calculul ne conduce la
D=27-d; alegind pe d=3 mm,
avem D =8 mm. La iesire se obtine
astfel o impedantd de 1000, care se
poate ridica la 3000}, cu o linie avind
lungimea de 0,25\ si care se calcu-
leaza ca impedantd cu relatia:

z=\"z"2,

unde Z; = impedanta de intrare si Ze
= impedanta de iesire, in cazul nos-
tru de 1730

Se pune, evident, probiema care
este nivelul maxim admis de nea-
daptare de impedanta care s3 nu re-
duca sensibil performantele. Acest
lucru se defineste prin coeficientul

o0

de neadaptare sau de unde statio-
nare:

Z,
m, = —
Z(‘
Ze
m“ = ——
R.

unde indicii se definesc: a — an-
tena, ¢ — cablu (fider), r — recep-
tor. Primul caz de neadaptare este
mai curent, data fiind situatia reala
In care antena se realizeaza cu tole-
rante fatd de calculul teoretic. Al
doilea caz apare numai in situatia
unei legari eronate. Coeficientul de
neadaptare se calculeaza totdeauna
astfel incit sa fie supraunitar (in caz
contrar fractia se rastoarnd). In
practica se poate accepta un nivel
de neadaptare Mpay = 1,5.

Astfel, in cazul constructiei pentru
care am calculat mai sus liniile, se
constata ca pentru un fider de 750
se poate face o cuplare fara linia de
sfert de unda, fari ca acest lucru sa
implice o pierdere mare de semnai
util. Depésirea acestui nivel de nea-
daptare (sau parerea eronatd ci
atunci cind coeficientul este un nu-
mar intreg pierderile nu sint in ma-
sura sa afecteze calitatea imaginii)
conduce la generarea de unde sta-
tionare, cu efect de transformare a
fiderului in antena, cu “multiplicari
ale imaginii si tendinte de plastici-
tate. Cuplarea directda a cablului
coaxial la structura de dipol nu este
totusi recomandabild datoriti unor
nesimetrizari, chiar la impedante
egale, fiind preferabila utilizarea bu-
clei de simetrizare clasice.

Atentiondm incd o dati asupra
necesitatii executiei ingrijite cu
montaj sudat, cu tolerante minime,
Materialul pentru elemente si linii se
poate recupera din conductoare de
bobinaj, la care se elimina stratul de
email si se lustruiesc ulterior ele-

mentele.
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- ‘Pentru prevenirea unor situatii pe-
riculoase, c¢ind, din diverse motive,
“robinetele de gaz pot rdmine des-
‘chise cu focul stins, propun aldturat
un dispozitiv de avertizare optica si
acustica.

Schema prezentatd se remarca
prin simplitate, robustete, eficientd
si sigurantd n exploatare.

- Principiul acestui avertizor este
bazat pe faptul cd, pentru a aprinde
arzatorul de la aragaz, butoanele
trebuie impinse spre interior si pot
usor inchide un circuit electric de
joasa tensiune (5 V).

Se ~face precizarea cé sistemul
propus este valabil pentru aragazele
care au butoanele de deschidere
prevdzute cu guler metalic. Acest lu-
cru nu face imposibila adaptarea
“sistemului la toate tipurile de ara-
gaze prin echiparea butoanelor
acestora cu gulere metalice.

Materialele necesare sint simple,
putind fi procurate usor de la maga-
zinele de specialitate, si anume:

un transformator de sonerie,

doua fasunguri cu becuri de 6,3V,
un intrerupator tip FRAM;

0 sonerie;

un intrerupdtor de veioza;

banda izolatoare;

conductoare electrice.

Sistemul de contacte este alcatuit
dintr-o placa din placaj (fig. 2), lus-
truitd sau vopsita in culoarea adec-
vata culorii aragazului, fixata de cor-
pul acestuia, sub butoane, cu un
sistem de clame (figurile 3 si 4). Pe
aceastd placa, urmarind schema
electrica (fig. 1), se monteazd cu
ajutorul unor suruburi cu cap inecat

.
TUDOR NICOLAE

M3, sub fiecare buton, de o parte si
de alta a axului sdu de simetrie,
doud lamele de contact (pot fi la-
mele de contact de€ la baterii de 4,5
V uzate), ca in figura 4.

Legaturile electrice vor fi execu-
tate in paralel.

inainte de montarea placii cu con-
tactoare la aragaz, se vor aplica pe
spatele placii fisii de banda izola-
toare, aldturate, pina la acoperirea
intregii ei l&timi.

Becul de semnalizare, montat in
fasungul respectiv, se va instala de
preferintd in dormitor, deoarece
inainte de culcare se poate sesiza
prezenta semnalizarii optice.

Pentru o mai usoard observare,
becul poate fi colorat in rosu.

Sistemul de semnalizare acusticéd
va fi montat pe tocul de la usa de la
intrare in apartament. El constd in
montarea unui Tintrerupdtor tip
FRAM deasupra usii $i a unei sone-
rii (fig. 5). In momentul deschiderii
usii, intrerupatorul va inchide circui-
tul, declansind soneria de alarma.
Pentru situatiile cind sintem nevoili
a Intrerupe o perioada doritd circui-
tul de avertizare sonord, se mon-
teazd intrerupatorul electric tip
veioza, la usa de intrare, cit mai la
indemina, iar pentru evitarea situati-
ilor cind aceasta intrerupere este ui-
tata, este prevdzut un bec de sem-
nalizare, montat in apropierea intre-
rupdtorului.

Conductoarele electrice de lega-
turd pot fi montate, pentru estetic,
in spatiul dintre pervazul ce delimi-
teaza suprafata camerelor, deasupra
linoleumului (fig. 6).

el
PPN
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Alimentarea se face prin interme-
diul unui transformator de sonerie,
la o tensiune de 5 V.

N Survburi M3
Teu pidlite

e

conoluctori efectric/

Schitele expuse nu au cote, deoa-
rece este prezentatd schema de
principiu; dimensiunile de construc-
tie sint cerute de tipul de arag
existent In fiecare camin. ‘
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Forta electromagnetica F este per-
pendiculard pe cimpul magnetic H
si pe curentul |. Daca se indoaie

ansa unui pistol de lipit asa cum se
aratd in figurd (cu doud fringeri) $i
se atinge placa de cablaj cu .sania“

formatd, curentul | se inchide prin

aliajul de lipit pe care dorim sa-I in-

laturdm. Aliajul topit este impins de
forta F spre virful ansei, de unde pi-
curd pe masa de lucru sau pe pan-
talonii operatorului neatent.

Pentru ca unealta sd fie eficace,
contactul electric intre ansa si alia-
jul de lipit trebuie sa fie cit mai bun;
de aceea sirma ansei trebuie aplati-
zata prin lipire usoard si cositoritd

bine pe fata dinspre cablaj si pe fe-
tele dinspre interior.

Tensiunea aplicatda ansei este sub
1V, deci nu poate fi daunatoare nici
pentru cele mai sensibile compo-
nente. Dezlipirea are loc foarte re-
pede, asa incit componentele nu
sint supraincaizite.

inainte de a respinge aceasta idee
ca neinsemnatd sau neserioasd, in-

~ cercati-o!
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UTILIZAREA
 ARBORILOR

ANTENE

Transportul si instalarea unei an-
tene pentru unde lungi, medii si
scurte sint operatii relativ dificile si
neplacute, consumatoare de timp si
nejustificate atunci cind ne aflam in
imediata apropiere a unor copaci
sau_chiar intr-o padure. Intr-adevir,
incd din 1904, experimentirile au
demonstrat posibilitatea utilizarii ar-
borilor ca antene baston, concluziile
acestui studiu fiind sintetizate eloc-
vent prin afirmatia: .,...suprafata Pa-
mintului este acoperitd in mod ge-
neros cu antene eficiente pe care nu
ne ramine decit sa le utilizim pentru
comunicatii®. .

Singura probleméa care trebuie re-
zolvata pentru ca un arbore (viu si
suficient de fnalt, cu trunchiul pina
la coroana cit mai lung) sa functio-
neze ca antend este cuplajul elec-
tromagnetic cu radioreceptorul/radi-
oemitatorul folosit, t{inind cont de
impedanta echivalentd a arborelui.
Masuratorile experimentale au de-
monstrat ca impedanta arborelui are
valori intre aproximativ 1 Q si 10 ,
necesitind Tn general un adaptor de
impedanta.

Cuplajul se poate realiza printr-un
transformator avind ca secundar
monospira arborele, iar ca primar 0
infdsurare toroidala realizata
dintr-un fir flexibil spiralat, dispus
ca in figurd. Bobinajul primar se
poate realiza (pentru frecvente intre
400 kHz si 4 MHz) dintr-un fir de
cca 8—10 m lungime, cu spirala
avind diametrul de cca 20 cm.

Pentru a obtine rezultate bune
este necesar ca pe cca 1 m distanta
in jurul arborelui vegetatia sa fie In-
departata. 3

Infasurarea primard se monteaza
la cca 1 m—1,5 m de sol. O functio-
nare optima se obtine in cazul unei
umiditati mari a solului.

Caracteristica este in principiu
omnidirectionald, dar in functie de
arborii din vecinatate se pot obtine
i caracteristici-cu directivitate pro-
nuntata.

Adaptarea de impedantd se face
experimental, printr-un adaptor va-
riabil (condensator variabil).

Dupa cum se citeazd in literatura,
folosind arbori ca antene se pot ob-
fine Imbundétitiri ale receptiei de
pina la 20 dB fatd de antena baston.

r\\__/

Ceoss]

de cca 5 Hz, iar din monostabil se
stabileste un timp de cca 2,5 se-

cunde.

In figura 10 se prezintd schema
unui temporizator ce actioneazi in
final 'un releu cu ale carui contacte
se pot indeplini una sau mai multe
functiuni dorite. -Se porneste de la
schema monostabilului-triger co-
mandat pe intrarea 6. in scopul evi-

tarii

comenzilor faise care ar de-

clansa monostabilul la momente ne-

(URMARE DIN PAG. 11)

dorite, impulsul de comandi este
format la inceput. Cu circuitul
MMC4011, care este un cvadruplu
NAND a cite doud intrari, se con-
struieste prima datd un bistabil
»latch-RS" (portile C si D). Si pentru
ca acest tip de bistabil se comanda
Cu un comutator cu doud pozitii
{una pentru nivelul ,,0% iar aita pen-
tru nivelul ,1%), lucru ce poate fi in-
comod in mai multe cazuri, s-a facut
trecerea la un simplu PUSH-BUT-

MMC4011 avem Vi, pe pinul 7, iar
Voo pe pinul 14, Modul de conec-
tare din schema asigura aceasta tre-
cere. Tot In scopul imunizarii la pa-
raziti s-au folosit la intrare tranzisto-
rul T, si condensatorul Cc paralel
pe PUSH. Sistemul C, R, consti-
tuie un circuit de derivare in scopul
unicizarii comenzii de trigerare a
monostabilului. Grupul C, R, cu
acces la pinul 9, face resetarea mo-
nostabilului la conectarea alimenta-
rii asa fel incit In acest moment sa
nu se initieze un ciclu de tempori-
zare. Pe pinii 1, 2, 3_avem compo-
nentele de temporizare. C; trebuie
sa fie cu curenti de fuga cit mai
mici. R este indicat a fi helitrim pen-
tru precizie buna.

Din pinul 11 al lui MMC4047 se ia
semnalul de comanda pentru tran-

TON folosind celelalte doud porii zistoarele finale ce ataca releul,
din . capsula, A, respectiv. B. La LED-ul din colectorul lui Ty sta
TABELUL 2: Astabil (iesire pin 10 Q)
VDD=9V
R(k() 0,1 0,1 1 1 23,7 1237 |23,7 | 23,7 ’23,7 27,4 | 274 | 27,4 ‘27,41 27,4 27,4
C 10 pF 1nF inF 56nF | 1nF |56nF |22 uF 100 uF|33 nF | 15 pF | 30 pF | 62 pF 82 pF | 100 pF| 130 pF
f (kHz) | 1260 1k63,7 115 27,4 ] 0,166 |0,004 | 0,0058|0,188 | 328 194 112 109 75 j5s
| R(k) | 274 | 274 | 274 | 274 | 130 470
(] 145pF | 1nF 2nF 3 nF 100 pF| 100 pF
|
f (kHz) | 52 7,6 3,89 2,5 34 4,8 ] )
j;vl;a-:‘ f/,?V
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TABELUL 3: Monostabil (iesire pin 10=Q)
VDD =9V
T -
R (k) 0,1 0,1 1 | 23,7 | 27,4 130 130
C 180 pF 1nF 1nF 1nF 22 uF 1nF 22 uF
Timpuls 1,37 us 3,6 us 5,1us 0,54ms | 1,88 2,8 ms 9s
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aprins cit timp are loc temporizarea.
Dioda paralel cu bobina releului are
rolul de a proteja tranzistorul T, la
tensiunile de autoinduciie ce apar la
conectdri $i deconectari in timpul
temporizarii. Dacad se doreste a se
folosi montajul intr-o aplicatie de
temporizare repetitivd cu vitezd de
lucru ridicatd (apasarea PUSH-ului
la intervale mici de timp in cicluri
lungi), atunci prezenta condensato-
rului Cp din intrarile 8 si 9 ale Iui
MMCA4011 poarta A este absolut ne-
cesard. Fara el apar niste impulsuri
de foarte mica duratd (de ordinul a
citorva microsecunde) care dau cite
0 declansare aleatorie a monostabi-
lului, lucru care poate deveni daca
nu compromitator, cel putin deran-
jant in unele aplicatii de acuratele.

Temporizarea depinde de grupul
Crsi R. In cazul nostru avem mini-
mum 4 ms si maximum 2 s. Monta-
jul poate capata diverse . utilizari,
dintre care as aminti numai tempori-
zarea foto, automat de lumina pe
scard, stergétor temporizat de par-

briz etc.
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CONDITIONAREA
REZULTATELOR FOLOSIND

Desi intr-o mai micd masura, folo-
sirea analizorului de cuioare incepe
sa aiba raspindire in rindul fotogra-
filor amatori. Aparent paradoxal, de-
seori rezultatele ireprosabile astep-
tate nu devin reaie. Excluzind posi-
pilitatea ca analizorul color sa fie

defect (lucru de aitfel verificabil re-

lativ usor), erorile trebuie cautate n
modul. de utilizare. Spunind acest
jucru, nu ne referim, in primul rind
ce! putin, 1a o gresitd manipulare a
aparatului, ci la neasigurarea unor
conditii generale de lucru care sa
creeze cadrul corect pentru obtine-
rea unor bune rezultate. Ne-am pro-
pus de aceea, in cadru! acestui arti-
col, sé prezentam cititorului avizat o
serie de reguli_a cdror respectare
este esentiald. In acest fel raspun-
dem si acelor cititori care ne-au ce-
rut sfatul prin intermediul redaciiei.

Analizorul color este un aparat
comparativ. De aceea incorecta lui
programare duce inevitabil la rezul-
tate sub asteptadri. Programarea cO-
rectd comportd doi factori esentiali:

— utilizarea unei imagini de refe-
rinta corect alese $i executate;

— introducerea datelor de refe-
rintd (conform instructiunilor proprii
fiecarui tip de analizor de culoare)
cu maxima acuratete.

Obtinerea celorlalte mariri color
este conditionatd de asemenea de o
serie de factori, doi fiind de aseme-
nea esentiali:

— mentinerea constantd a para-
metrilor de lucru in raport cu imagi-
nea de referinta;

— acuratetea manipuidrii analizo-
rului $i mentinerea neschimbata a
programarii.

Vom reda in continuare regulile
de care se vorbea mai sus, luind ca
fir conducator principal mersul fi-
resc de lucru cu analizorul de cu-

loare.

1. OBTINEREA IMAGINI! DE RE-
FERINTA (negativ test)

Alegerea si realizarea imaginii de
referinta trebuie facute in mod judi-
cios. Ca reguld se realizeazd o foto-
grafiere dupé o fotografie test conti-
nind o scald de control color si 0
scara de griuri alaturatd unui portret
pentru redarea culorii pielii. Aseme-
nea fotografii se furnizeaza de
firmele producétoare de analizoare
color sub forma unui poster.

Se pot fotografia . de. asemenea
scale originale, scala Kodak de
exemplu, dar avind in vedere ponde-
rea mare a prezentei umane in foto-
grafiile noastre- este bine ca in ima-
ginea de referintd sa se cuprinda si
culoarea pielii. :

Fotografierea se va face pe cit po-
sibil la lumina difuza (vreme cu cer
usor acoperit). de zi. La Tncadrare se

20
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va urmaéri ca originalul s fie cuprins
pina in marginile cliseuiui pentru a
exclude influenta altor elemente fo-
tografiabile.

Expunerea va fi precis determi-
nata si realizatd, ca de altfel $i pu-
nerea la punct. Materialul fotosensi-
bil negativ va fi cel pe care il folositi
curent.

in cazul ca in practica dv. folositi
preponderent lumina artificiala, rea-
lizati si cite un negativ test in condi-
tiille de iluminare respective (lampa
fulger, bec cu halogeni, arc electric
etc.).

in practicd se poate prelua ca ne-
gativ de referintd un negativ care sa
contind cit mai multe culori diferite,
dar in nici un caz o culoare predo-
minantd. De exemplu, se poate foto-
grafia un grup pe strada. Fotografie-
rea se face in conditii de lumina
echilibrata. i

in cazul realizdrii de reproduceri,
cind fidelitatea redarii culorilor este
determinanta, se pot realiza scale
speciale, alcatuite din cimpuri gri si
cimpuri colorate uniform distribuite.
Fotografierea se face in conditii si-
milare de.iluminare cu cele utiliza-
bile ulterior.

Imaginea de referinta nu va con-
tine reflexii ale altor suprafete sau
reflexii provenite din modul de ilu-
minare.

In cazuri speciale, ¢ind redarea fi-
deld a unei culori este preponde-
rentd, se poate lua ca imagine de
referinta un subiect continind culoa-
rea respectivd sau colorat exclusiv
in aceastd culoare.

Aceste ultime situatii sint apanajul
unor fotografi cu experienfd si de
aceea prezintd doar un interes infor-
mativ pentru amatori.

Recapitulind, vom retine ca imagi-
nea de referintd (imaginea test) se
caracterizeaza prin:

— lipsa unei culori predominante;

— expunere si claritate corect de-
terminate si realizate;

— iluminare difuza si echilibrata,

— realizare pe un acelasi tip de
material fotosensibil negativ ca
acela folosit curent sau identic cu
cel de pe care vom executa maririle

color.
© 2. OBTINEREA FOTOGRAFIE! DE

REFERINTA .

Fotografia de referinia care se
face dupad negativul test se reali-
seaza in baza regulilor de filtrare
cunoscute, fara ajutorul analizorului,
cu o deosebitd acuratete. :

Raportul de marire va fi corespun-
zator unui format de 18x.24.cm.
Pentru economie, probele se pot
face pe bucati mai mici de hirtie,
corespunzitor zonelor de gri din
imagine. :

Daci in mod curent lucrati doar la
un format anume, se recomanda sa
se faca fotografia de referinta la for-
matul respectiv. Fotografia de refe-
rinti de 18x24 cm corespunde
unor lucrari intre 13x 18 cm si
30 x 40 cm. Atentie, aceste valori
corespund raporturilor de marire
respective si nu formatului efectiv al
fotografiei finale care poate rezulta
prin incadrare dintr-o imagine
proiectatda mult mai mare.

Fotografia de referinta se va lucra
extrem de ingrijit pentru a se obtine
o redare fidela a culorilor. Daca insd
din cauza particularitatilor materia-
lului fotosensibil pozitiv color nu
este realizabila redarea absolut fi-
dela a culorilor originale, se va ur-
mari ca imaginea rezultatd sa nu fie
afectata de dominante si tonurile
singulare de gri s fie corect redate.

Timpul de expunere utilizat tre-
buie sa fie intre 10 si 20 s. In caz
contrar se va modifica diafragma
aparatului de marit $i, dupé caz, se
va folosi un bec de alta putere in
aparatul de mérit. .

Fiitrajul de corectie utilizat se no-
teazd. Folosirea unui cap color per-
mite o mai mare precizie in determi-
narea filtrajului de corectie al foto-
grafiei de referinta, ca de altminteri
in general.

Recapitulind, se retine ca fotogra-
fia de referintd va trebui sa redea fi-
del culorile originale, in orice caz
griurile, si sa fie complet lipsitad de
dominanta.

3. PROBLEME LEGATE DE PRO-
GRAMARE ’

O datd cu proiectarea negativului
test in vederea programarii, se au in
vedere si urmatoarele: ‘

— prin mascare (cu méasti fixe sau
mobile, cind aparatul de mdrit este
astfel prevazut) se va urmari ca ima-
ginea proiectatd sa& nu contind
proiectia marginilor sau interspatii-
lor dintre clisee;

— difuzorul va fi adus cit mai
aproape de obiectiv, indiferent de
modul de fixare;

— sonda de masurare va fi cu
maxima precizie pozitionatd. In
acest sens, sondele simple neorien-
tabile se vor pune in zona centrald
de maxima luminozitate, iar cele
orientabile se vor orienta corespun-
zator. Pozitionarea se va face in
conformitate cu instructiunile fieca-
rui analizor. Sonda, o datd poziio-

‘ natd, nu se mai migca pina la sfirsi-

tul operatiei de programare. De pre-
cizia pozitionarii depind rezultatele
masuratorii pentru cele mai multe ti-
puri de analizoare color; e

— in laborator se vor stinge orice
alte surse de lumind in timpul pro-
gramarii, inclusiv lanterna de labo-
rator;

— efectuati procedura de progra-
mare cu mare grija, conform -in-
structiunilor analizorulu;

— repetati procedura de lucru cu.
titlu de verificare, efectuind eventu-
ale mici corectii; .

— asigurati-va ca@ dupa progra-
mare butoanele potentiometrice co-
respunzétoare celor trei filtraje (gai-
ben, purpuriu, azuriu) nu au mai
fost atinse.

4. PROBLEME LEGATE DE DE-
TERMINAREA | CORECTIEL PEN-
TRU NOILE NEGATIVE

Aplicindu-se . instructiunile —anali-
zorului, care se cer cu grija si acu-
ratete respectate; se va urmari ca:

— s& nu se proiecteze parti mar-
ginale neexpuse de.pe cliseu, impu-
nindu-se o mascare corecta a nega-
tivulud;

— sonda de masurare sa fie co-
rect pozitionata;

__ s3 nu se atinga accidental bu-
toanele programatoare;

— lucrind cu filtre individuale,
este posibil ca indicatia analizorului
s& nu poata fi adusa uneori exact pe
zero; se va cauta pozitia cea mai
apropiatd;

— sa se repete procedura de mé-
surare pentru a avea certitudinea
unei corecte determinari,

— pentru simplitate si rapiditate,
cind se folosesc filtre individuale,
corectia se determind punind filtrele
pe sondd (unele sonde sint preva-
zute cu suport pentru filire, de
exemplu PCA-061), dupd care pa-
chetul din filtrele determinate se in-
troduce in sertarul aparatului de
marit.

Dacd negativul contine, datorita
subiectului fotografiat, o culoare
predominantd, analizorul o va inter-
preta ca pe o debalansare de cu-
loare (dominanta), ceea ce va duce
la determinarea unui filtraj de corec-
tie fals.

in acest caz se poate incerca o
compensare prin transferul punctu-
jui de referinta al acului indicator de
la zero la citeva diviziuni mai
inainte, in functie de densitatea cu-
lorii predominante din negativ.

Determinarea corectiei pentru cli-
eele realizate in aceleasi conditii de
Tuminare este facilitatd daca:

— in imagine exista suprafete gri.
Acest lucru este important in cazul
analizei punctuale sau punctual-in-
tegrale; :

— se realizeaza un cliseu special
prin efectuarea unei fotografii in di-
rectia sursei de {umind prin interme-
diul unui ecran translucid (semisfe-
ric) care se agaza pe obiectivul apa-
ratului fotografic. Realizarea acestui
cliseu se face conform instructiuni-
lor date de producatorul analizorului
care furnizeaza si ecranul translu-
cid. Corectia se determind pe cliseul
astfel obtinut.

" 5. ASPECTE GENERALE

Obtinerea unor bune rezultate fo-
losindu-se analizorul de culoare
este dependentd si de urmatoarele
elemente:

— stabilitatea tensiunii retelei
electrice. Analizoarele color dispun
de stabilizatoare de tensiune incor-
porate, dar prin modificarea compo-
nentei spectrale a luminii emise de
pecul aparatului de marit mésurato-
rile pot fi ,falsificate”. De aceea se
recomanda alimentarea aparatului
de marit prin intermediul unui stabi-
lizator de tensiune;

— timpii de expunere ai hirtiei fo-
tografice color nu trebuie sd depa-
seascd 30.de secunde. Timpii de ex-
punere mai lungi pot duce la defor-
mari de culoare datoritd unor pro-
prietati deosebite ale hirtiei color
sau unor fenomene specifice (efec-
tul Schwarzschild, de exempiu);

— negativele dupa care se fac
maririle trebuie sa fie corect expuse.
Analizorul de culoare nu asiguré re-
zultate bune pentru negativele gresit
expuse, in special in cazul subexpu-
nerilor,;

— asigurati o cit mai mare con-
stanta in activitatea dv. fotografica,
respectiv folositi pe cit posibil ace-
leasi marci de filme si hirtie si ace-
leasi procese de developare;

— schimbind hirtia color cu o alta
avind alt numar de baza, se impune
realizarea unei noi fotografii de refe-
rinta si a unei alte programari a ana-
lizerului;

— reprogramarea analizorului co-
lor (respectiv efectuarea unei noi fo-
tografii de referintd) se impune siin
cazul modificarii altor parametri
specifici developarii (retetar, tempe-
raturd etc.);

— analizati probele numai la u-
mind naturald sau lumina artificiald
echivalenta (de exemplu tuburi fluo-
rescente tip Philips TL 47 sau Os-
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FILMUL 1 TENPERATURM
“DE CULOARE 4 LUMINII

Fotograful amator, practicant al
fotografiei ocazionale, este de re-
guld nefamiliarizat cu unele carac-
teristici speciale ale filmelor, indeo-
sebi ale celor color.

Filmele alb-negru de uz curent
sint de tip pancromatic, sensibili-
zate spectral aseminator sensibili-
tatii spectrale a ochiului uman. Spu-
nem asemanator si nu identic, de-
oarece ele prezintd abateri, unele
chiar mari, comparativ cu ochiul,
abateri care nu impieteaza asupra
obtinerii unor fotografii corespun-
zatoare. Astfel unele filme de sensi-
bilitate ridicatd (ORWO NP27, de
exemplu) au o sensibilitate relativa
maritd pentru radiatiile din zona
rosului.

Indiferent insa de aceste aspecte
de corespondenta spectrald a sen-
sibilitatii, filmele alb-negru pot fi
utilizate atit la lumina naturala cit si
artificiald, fard precautii deosebite.

Nu la fel stau insa lucrurile pentru
filmele color, la care echilibrarea
celor trei straturi monocrome con-
stitutive nu se obtine decit in cazul
fotografierii la o lumina bine defi-
nitd din punct de vedere spectral.

Definirea  luminii prin  prisma
compozitiei spectrale se face gratie
temperaturii de culoare. Reamintim
ca prin temperatura de culoare a
unei surse luminoase se intelege
temperatura unui corp negru care
emite radiatii similare. Nu insistam
asupra aspectelor de ordin strict fi-
Zzic implicate de scurta definitie
datd anterior, important' pentru fo-

ram Osr 19, care au temperatura de |
culoare de 5000 K) in stare uscata; |

— nu folositi materiale fotosensi-

bile expirate si solutii care au mai ;

fost utilizate. -

]

Folosirea analizorului color duce

la rezultate bune si constante in ma- |
sura in care experienta dv. este sufi- |

cientd pentru aprecierea dominante-
lor. Incepatorii au dificultati |a apre-
cierea structurii si intensitatii domi-
nantelor si cel mai adesea negli-
jeazd dominantele de mica valoare
(5—10%).

Pe de altd parte, trebuie spus ca |

mentinerea constantd a parametrilor
de lucru, folosirea acelorasi tipuri
de filme si hirtie si a acelorasi surse
de lumina artificiala (acelasi blitz, de

exemplu) permit in timp fotografului |

amator sa . constate ca filtrajele de
corectie se vor incadra.intr-o plaja
restrinsd, de regula abaterile fiind
de ordinul a 10—30%.
analizorului este totusi rationala,
avind Tn vedere economia de timp si
de materiale realizabild.

La prelucrarea unor filme facute |
de alte persoane, analizorul" devine |
extrem de avantajos, dar nu asigura |
o calitate optima, avind in vedere ca |

fotografia de referinta este facutd in
cele mai multé cazuri in conditii di-
ferite si chiar pe alte marci de filme.
De aceea se recomanda si se preia

unul din cliseele de pe film ca refe- |
rinfa. La realizarea fotografiei de re- |

ferintd in acest caz se poate folosi
analizorul (in care exista o progra-
mare pe un clisgeu cunoscut), dupa
care se mai fac corectii pe baza ex-
perientei vizuale.

TEHNIUM 4/1986

Utilizarea |

tograf fiind acordul intre pelicula
folositd si temperatura de culoare
corespunzatoare diverselor surse
de lumind.

Temperatura de culoare se ex-
prima in unitati kelvin (K) sau in va-
lori mired, respectiv multiplul deca-
mired. Miredul este inversul valorii
in kelvin si se calculeaza ca fiind
1 000 000/K.

Astfel, luminii de zi care are 5 500
K 1i corespunde o valoare de
1000 000/5 500 = 182 mired, res-
pectiv 18,2 decamired.

Tabele continind temperaturile
de culoare ale diverselor surse
existd in literatura de specialitate.
De refinut insa pentru practica sint
urmatoarele valori:

5500 K - — lumina de zi (valoare medie);
5300..6 000 K — lumina de blitz electronic;
3200 K — lumina becurilor nitraphot;
3400 K

Tuburile fluorescente pot avea
temperatura de culoare cuprinsa
Intr-o plaja largs, in functie de
unele particularitdti  constructive.
In general tipul ~Daylight” cores-
punde luminii de zi, asa cum indica
si numele. In practica sint rare insa
cazurile cind se fotografiaza la fu-
mina tuburilor fluorescente. Foto-
grafierea noaptea a reclamelor lu-
minoase si a vitrinelor lurinate cu
tuburi fluorescente se face de re-
-gula pe filme destinate luminii de zi.

Revenind la filmele color, ele se
clasifica in doua mari grupe:

is

)

1 — sublectul fotografiat corect;

— filme pentru lumina de zi;

— filme pentru lumina artificiala.

Blitzul electronic (desi este sursa
artificiala) cere folosirea peliculelor
pentru lumina de zi.

Existd si un numir restrins de
filme color negative (ORWOCO-
LOR NC 19, de exemplu) echili-
brate la o valoare medie de cca
4 200 K, care pot fi folosite in orice
conditii de iluminare. in procesul
de obtinere a pozitivelor, dominan-
tele rezultate din diferenta dintre
temperatura de culoare a sursei si
temperatura de echilibru a peliculei

CONSTANTIN ALEXANDRESCU

g‘
% Pentru reproducerea desenelor i-
niare si in general a tipariturilor,
ORWO produce filmul pentry repro-
| duceri MAS.
i Granulatia extrem de fina si pute-
| rea de rezolufie ridicatid a peliculei
i MA8 permit inregistrarea buna pe
i formatul normal 24x36 mm de ima-
| gini dupa originale pind ia formatul
AO (841x1189 mm), desigur res-
| pectindu-se un proces de fotogra-
%fiere si developare corect.
Redarea semitonurilor asociate
textelor tiparite este de asemenea
posibild n bune conditii pe MAS.
Originalele bogate in 'semitonuri nu
se vor fotografia pe MAS, filmul in-
. dicat find ORWO NP 15.
Filmul este sensibilizat pancroma-

0 tic cu maxim de sensibilitate in zona
|| rosului. De aceea fotografierea ori-
_ ginalelor cu rosu predominant pe
fond alb este recomandabil si se
facd folosindu-se un filtru albastry
(filtru ORWO nr. 81, de exemplu)
pentru obtinerea unui contrast bun.

Prelucrarea filmului se poate face
s$i cu lumind de protectie folosin-
du-se in laborator filtrul ORWO 108,

Sensibilitatea medie teoretica este
de 8 DIN, dar in realitate ea variaza
Intre 6 si 9 DIN. Din acest motiv se
recomanda ca la fiecare lot de peli-
culd nou achizitionat sa se faca
| probe variind expunerea cu cite 1/2
{% treaptd de expunere (prin diafrag-
é mare).

e
-

=

i
i
i

i

Developarea se recomanda a se
face in solutia ORWO A87 (dilutie 1
+4) timp de 3..4 minute, la 20°C.
Practic pot fi folosite orice revela-
toare de reproducere. Developarea
este posibila chiar si in revelatoare
de granulatie extrafind, ca de exem-
plu_in ATOMAL (A49). In acest caz
insa, datorita alcalinitdtii reduse,
poate aparea o coloratie verzuie pe
spatele filmului care poate fi inlatu-
ratd intr-o solutie alcalind sau
intr-un revelator normal.

Citeva solutii de prelucrare reco-

‘cele spuse.

2 — fotogratiere pe film pentru lumina de zi cu lampi nitra-
phot; rezuita o dominanta portocalie-rogie;

3 — fotografiere pe film pentru lumina artificiala la lumina
+ . . zilel; rezulta o dominanta albastra;
— lumina becurilor cu halogeni; 4 — fotografiere pe film pentru fumind de zi cu ampi halo-

2 600..2 800 K — lumina becurilor cu incandescenta. gen folosind un filtru de conversie adecvat,

se corecteaza.
In. cazul filmelor diapozitiv color
nu exista posibilitatea de corectie a
imaginii in procesul de laborator,
astfel Tncit acestea trebuie folosite
numai in conditiile de iluminare no-
minale. Abaterile sint posibile daci
se folosesc la fotografiere filtre de
conversie adecvate. Folosirea nea-
decvata duce la aparitia unor domi-
nante puternice, necorectabile in
principiu.
Fotografiile

alaturate jlustreaza

mandate sint redate in tabelul alaty-
rat.

Pastrarea filmelor se va face in
spafii cu umiditate relativa de
40——060% $i temperaturd mai mica de
18°C.

Filmele developate care trebuie
pastrate timp indelungat vor fi co-
rect prelucrate §i spilate pentru a
evita deteriorari ulterioare prin apa-
ritia de pete.

Pastrarea filmelor developate se
face in cutii inchise, iar temperatura
mediului nu va depasi 20°C.

Developarea se poate face pina fa
32°C, dar in acest caz este prefera-
bil sa se apeleze Ia masini de deve-
lopat.

DATE DE PRELUCRARE (CONFORM RETETARULUI ORWO)

Solutia de lucru ; Timp (min) ’ Temperatura (°C) *
[
Revelatoare 1
A 71 3..4 20
N 113 | 3..4 20
MH 28 (1+4) 3.4 : 20
R 09 (1+20) 4..6 20
A 03 [ 6.8 20 )
Fixare - 7
' A300 4.5 l 19 ... 21 |
‘ . A 304 2.3 } 19... 21 |
i = s
~ Spilare J 5..10 ! 19.... 21 f
|

l in apé curgatoare
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tabmrea si afisarea
ndelor, zilel,

n o
=

deb;teaza o putere de a roxnma-
5 pe o sarcina de 50 ‘)a
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ANDREI PAUL — lasi

Verificati - tuburile, dacad acestea

“nu_ sint ‘uzate verificati condensa-

toarele de filtraj si decuplare.

Almanahul Tehnium *1987.
CHIPER ALEXANDRU — Braila
Capul ‘'magnetic s-a - uzat din
cauza maririi vitezei benzii. Nu deti-
nem: documentatia ‘solicitata.
FLOREA IACOB — Deva i
inlocuind tubul din etajul final ca-
dre, stabilitatea imaginii se va imbu-
patati. S
SZABO ZOLTAN — jud. Harghita
Plasind microfonul in spatele difu-

Schema solicitata a fost publicata.

zorului, oscilatiile vor disparea.

COSTACHE IONEL’ — Calaragi

APOSTOL CRISTIAN — Bucuresti

— Horezu

: tructia unui convertizor care
4 contina tranzistoare si s& debi-
eze o putere de 1 kW este destul de
dificila. Trebuie sa tineti cont si de
faptul ca daca alimentati converti-
zoare de 1 kW din baterii de 12 'V,
acestea vor trebui sa debiteze un
_curent de cel putin 120 A, impunind
montarea unor baterii speciale de

mulatoare. Revista noastra a pu-
licat (vezi nr. 11/1985) un converti-
zor 12 V/220 V/50 Hz — 100 W, con-
uit cu tranzistoare si care se reali-
zeaza foarte usor.

. amplificatorul la care va refe-
riti, ca sa aveti rezultate bune, tre-
~ buie sa respectati schema publicata.
DUDULESCU D. — Valenii de
 Munte '

Nu tranzistorul din etajul final este
defect, el trebuie cautat la transfor-
mator sau piesele aferente. Oricum,
“trebuie sa apelati la un depanator
calificat,

BANCIU TRAIAN - Sibiu

Construiti doua sau patru antene
long-Yagi (asa cumaveti), la care
_montati si un amplificator de an-

tend, si receptia se va imbunatai.

Verificati gradul de uzura a partii
mecanice, inclusiv capul magnetic
din casetofon.

VILT FLORIN — Cimpia Turzii
Construiti - un. convertor banda

-\V/banda Il TV, format dintr-un-os-

cilator si un -modulator de tipul celor
utilizate la jocurile TV.
CIUBOTARU MARIUS — Deva
Din cauza socului {(produs prin
cadere) probabil s-a fisurat cablajul
imprimat. Verifica{i cablajul cu aju-
torul unei tupe si cositoriti traiectul
intrerupt. ’
DOBOS GABRIEL — Alba lulia
Cristalul de cuarf asigura stabilita-
tea de frecventd a oscilatorului.
EAGARU FLORENTIN — jud. Arges
Tubul 6J8 este o pentoda si poate
fi inlocuitd cu alta echivalenta
(EF80, EF180, 6J7, 8K7 etc.). Moto-
cicleta Jupiter (produsa in U.R.S.8.)
poate fi reparatd la o cooperativa
specializata.
IONESCU FLOREA — jud. Teleor-
man :
Amplificatoare de tipul celor soli-
citate de dv. au fost deja publicate
in revista.
FEKETE ALEXANDRU — Oradea
Dupa cum se poate constata, pu-
blicdm deja partea de soft. Despre

Tr3

254202 . 28A203

Verificati tubul PCL85 din televi-

~decuplare la picup (dupd ce s-a ve-
rificat ‘starea cablului de legéatura in-
tre doza si amplificator).
“ILIE OVIDIU — jud. Prahova
Verificati piesele din oscilatorul de
cadre. i :
BABATA IONEL — Piatra Neami
Nu detinem schemele solicitate de
dv.
VASILE MIRCEA — Caléarasi
Cuplati microfonul printr-un
transformator sau un etaj de amplifi-
care special construit pentru acest

scop. Se poate inlocui corectorul de.

ton cu egalizorul grafic.
BICOV OLGA ~ jud. Tuicea i
Convertizorul poate debita 100 W.
Fiese componente puteti procura de
la magazinele de specialitate.
Sesizoarele ‘de prezenta (chiar si
pentru - autoturisme sint de fapt
niste oscilatoare; prin ~ atingerea
unui senzor se produce o modifi-
care a frecveniei de  oscilatie a
acestora. Aceastd deplasare a frec-
ventei ‘comanda producerea: unui
semnal “acustic sau optic de obicei
prin. -intermediul ‘unui. amplificator.
ELES ATTILA — Timis
Chiar si cu 15 W-puteti obtine un

FILIP LUCA — Timigoara

acest subiect vor trata si pagini din

. BADEA MARIAN — Giurgiu

zor si.condensatoarele de filtraj si-

~semnal de calitate,

‘Daca nu va place amplifica{oru
din cartea  respectiva, preluati o
schema din revista. k :

Multumim: pentru frumoasele apre-
cieri adresate colectivului nostru.
ROTH' GUNTHER — Bucuresti
in revistda am publicat tiltre pentru
antene.

MATES FLORIAN — Bucuresti

Premagnetizarea se obtine de la
un- oscilator cu frecventa cuprinsé
intre 40 si 70 kHz.

KI? GABRIEL — Tirgovigte

n  peretele despartitor se fac
gauri -prin ‘care trece numai termi-
nalul de la colector. Tranzistorul se
poate lipi de perete (nu sd treacd
prin perete).

Bobinele L4, L5, L6 si L7 nu au o
spird. intermediara — semnul de
pe desen inseamna ca ele pot fi re-
glate pentru a realiza caracteristica
de frecventa dorita.

LUNGU ADRIAN — Cluj-Napoca

Dupa rearesare tensiunea se
aplica - unui stabilizator- electronic.
MEOSU $TEFAN — jud. Mehedinti

In selectorul de canale vedeti in
primul rind dacd aveti toate bobi-

nele. Verificati - tensiunile .de ali-
mentare a tuburilor — filament,
ecran, anod.

MUNTEANU  VALENTIN — jud.

Vasiui :

Defectul este .destul de complex
si numai Tn urma-unor minuticase
masuratori se-poate stabili si reme-
dia cauza.

DRAGOMIRESCU ION — Alexandria

® Bobina L1 are 6 spire, iar bobina
L2 are 12 spire.

M.

 Radioreceptorul Sanyo 7K270 este apt a receptiona o gama de frecvente
~ cuprinsa intre 3,2 si 10 MHz. Frecventa intermediard este de 455 kHz, sensi-

bilitatea mai buna de 100 «V pentru 10 mW, consumul fara semnal 10 mA,
jar puterea maxima de iesire este de 280 mW. . :

_Schema electrica este formatd din urmatoarele parti: un etaj conver:

tor-autooscilator, doud etaje amplificatoare IF si trei etaje amplificatoare AF.
Tranzistoarele 2SA60, 25A20 'si 25A203 se pot inlocui cu EFT317, restul

tranzistoarelor ‘cu: EFT383. :
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