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Prezenta - aplicatie a circuitelor
integrate digitale C-MOS este adre-

- satd cu precadere tinerilor pasio-

nati de electronica si care doresc sa
se familiarizeze cu elemente de
_proiectare si realizare a montajelor
utilizind aceste componente ale
tehnologiilor de virf.

Circuitele C-MOS, fata de prede-
cesoarele lor TTL, au citeva avan-
taje notabile: consum  extrem de
mic, gama largd de tensiuni de lu-
cru, posibilitdti de conectare di-
rectd a doud iesiri la aceeasi magis-
trala de date prin utilizarea portitor
TSL (trei stari logice), fronturi
abrupte de comutatie, margine de
zgomot largita etc.

DESTINATIE ]

Montajul propus, reprezentind o
aplicatie mai -putin conventionald a
circuitelor C-MOS, este destinat la-
boratoarelor fotografice care exe-
cutd lucrdri de mare anvergura,
lucrari pentru care un esec in-
seamna pierderi importante de
timp, materiale, respectiv de bani.
Pentru executarea fotografiilor de
dimensiuni mari si foarte mari se
cer timpi de expunere de ordinul
orelor. In aceastd perioada pot apa-
rea doua probleme majore: arderea
becului de expunere sau intrerupe-
rea accidentald a energiei pentru o
perioada oarecare. In aceste con-
ditii, fard un temporizator cu sto-
care a perioadelor efective de ex-

ing. MIHAI DUMITRASCU

punere, lucrarea poate fi compro-
misa.

Pentru a se preveni neajunsurile
cauzate de asemenea accidente, s-au
utilizat doud dintre avantajele enu-
merate mai sus: consumul foarte
mic si existenta portilor TSL. In
acest fel, chiar la disparitia totala a
tensiunii de retea pentru o perioada
mare, montajul stocheaza in me-
morie timpul de expunere la care s-a
ajuns, in timp ce numaratorul pro-
priu-zis se izoleaza de restul circui-
telor prin introducerea = starii de
inaltd impedanta pe iesiri. La relua-
rea conditiilor de lucru, temporiza-
torul asigura iluminarea in continu-
are a lucrarii, astfel incit cei doi
timpi de iluminare, cumulati, in mo-
mentul intreruperii automate, vor fi
egali cu temporizarea prescrisa.

Temporizatorul poate fi folosit si
pentru lucrdri uzuale (practic asi-
guré orice temporizare intre o se-
cundd si 999 minute). De aseme-
nea, prin inlocuirea oscilatorului si
divizorului cu un generator de im-
pulsuri. comandat de alte conditii
specifice de lucru, poate fi utilizat in
multe alte scopuri: bobinarea. auto-
mata programatd a inductantelor,
numadrator de piese,- numarator de
trafic stradal, expozitii etc. Versati-
litatea sa este foarte mare, punin-
du-se numai problema imaginatiei
utilizatorului pentru a i se extinde
foarte mult domeniile de exploa-
tare.

PREZENTAREA SCHEMEI BLOC

: (fig. 1)

La comanda manuald (CM) a in-
trerupatorului  automat  (IA), se
aprinde becul de expunere (L).-Blo-
cul de sesizare a conditiilor de lucru
(SCL) confirma existenta lor, co-
mandind intrarea in functiune a ali-
mentatorului (A), oscilatorului (O),
divizorului (D) si numaratorului (N)
si trecind blocul de deconectare lo-
gica (DL) in conditii normale de
functionare (transfer date). La
coincidenta valorii timpului acumu-
lat cu timpul prescris in programa-
tor- (P), comparatorul — sumator
(CS) comanda deconectarea intre-
rupatorului automat (lA), deci stin-
gerea becului (L) Pentru un nou ci-
clu de functionare, mai intii se
aduce tot sistemuyl la conditiile ini-
tiale prin resetare manuala (RM),
apoi ciclul descris se reia.

in cazul in care conditiile de lucru
devin nule (becul L se stinge din in-
diferent ce motiv), sesizorul condi-
tiilor de lucru (SCL) comanda opri-
rea oscilatorului (O), deci oprirea
temporizarii si trecerea deconecto-
rului_logic (DL) in. stare de impe-
danta ridicata. In acest mod se asi-
gura conservarea datelor stocate in
divizor (D) si numarator (N) pina
cind, la reluarea conditiilor de lu-
cru, oscilatorul (O) incepe din nou
temporizarea,” numaratorul (N) reia
-numaréatoarea. de la valoarea con-
servatd in momentul opririi, iar de-
conectorul logic (DL) trece in func-
tionare, asigurind transferul de
date cétrg comparator (CS). :

DESCRIEREA BLOCURILOR
. FUNCTIONALE
in figura 2 este prezentata o parte
din schema electrici, anume cea
care cuprinde blocurile: alimenta-

torul (format din TR, PR, T1 +~ T4 si
elementele lor de polarizare), sesi-
zorul ‘conditiiior de lucru (F.T.),
sursa luminoasa (H), o parte,
anume cea de executie, din intre-
rupatorul automat (contactele 3—4
ale RL2), comanda manuala de
start-stop (B1, B2, RL1). Functiona-
rea lor este urmatoarea: la inchide-
rea lui K1, montajul este pus sub
tensiune, asigurindu-se conditii de
lucru pentru blocurite alimentate
din retea si din VO si V1 prin stabili-
zatorul conventional format din T1, -
T2, D1 si elementele lor de polari-
zare. La apasarea pe B1, anclan-
seaza RL1 care se automentine prin
contactul propriu ND (normal des-
chis) 3—4 si se aprinde H prin inchi-
derea contactelor RL1 (6—7) si al
doilea rind de contacte ND (2—4)
ale lui B1. (Necesitatea existentei a
inca unui rind de contacte ND la B1
rezulta din faptul ca, in lipsa condi-
tiilor de lucru, deci cu H stins, an-
clansarea intrerupatorului automat
RL2 este nesigura din motivele pre:
zentate mai jos.) H fiind .aprins, fo-
totranzistorul - F.T. sesizeazd exis-
tenta conditiilor de lucru (intra in
-conductie), fiind amplasat in ime-
diata apropiere a lui H; ca.
gtare, pe baza lui T4 va aparea ten-
siunea necesard deschiderii grupu-
lui Darlington T4—T3, astfel incit va
rezulta la iesire atit tensiunea V2 de
alimentare a oscilatorului, divizoru-
lui, numdrétorului si deconectoru-
lui logic, cit si tensiunea V3 pentru

-.comanda de functionare a oscilato-

rului si pentru trecerea deconecto-
rului logic in starea de transfer date
(impedanta redusa).

Pentru mentinerea in functionare
(stocare) ‘a elementelor lantului de
numarare in cazul disparitiei totale
a tensiunii de alimentare, s-a recurs
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fa un artificiu: in functionare nor-
mala, T3 asigura incarcarea lui C3
prin B8 pina la valoarea V2. Con-
densatorul C3 este de:valoare mare”
(500 + 1000 uF sau mai mult), dar
cel mai important este ca el sa aiba.
o tensiune maximéa de lucru foarte
.mare (500 + 1 000 V sau peste), ast-
fel incit la valoared tensiunii V2 cu-
rentii de pierdere sa fie cit- mai mici.
Concret, . este recomandata utiliza-
rea unei baterii de condensatoare
de tipul celor folosite la converti-
zoarele fulgerelor electronice (blitz).
Condensatorul - C3 este alimentat
printr-o rezistenta R8 de 20 + 100
kQ (functie de capacitate) pentru
ca la reaparitia lui V2 dupa o intre-
rupere accidentald, sa nu se com-
porte pentru un. timp. scurt ca un
scurtcircuit, - stergind  informatia
stocata - in elementele alimentate de
V2. La disparitia totala a tensiunii
de. alimentare, F.T. blocheaza gru-
pul’ T3—T4 astfel ca apar rezistente
E—B si E—C foarte mari, prevemnd
astfel scurgerea inversa a curentu-
lui, In plus oprind din functionare
elementele controlate prin V3. De-
parece circuitele C-MOS consuma
in stare stationara extrem de putin,
de reguld sub 1 uA (practic tot con-
sumul lor este datorat bascularilor
interne pe fronturite semnalului de
tact), rezuitd ca, in conditiile in care
toate bascularile sint blocate prin
lipsa lui V3, consumul stationar al
elementelor. este derizoriu si se asi-
gura astfel stocarea informatiei,
conservind-o timp indelungat. La

“reaparitia tensiunii de alimentare si

a conditiilor de lucru (H reaprins},
vor reaparea V2 si V3, astfel incit
circuitul va temporiza de la valoa-
rea stocatd in continuare. Practic,
prin utilizarea unui condensator C3
de 1000 uF/750 V s-a obtinut o ga-
rantare ferma a stocarii valorii tem-
porizate initial ‘de peste 20 de ore.

in figura 3 este prezentatd
schema electrica a doua blocuri
functionale: oscilatorul realizat cu
doua porti S$i- -NU ale Ci1 (una de
oscilatie, aita de formare a semna-

ma clasica pentru componentele
C-MOS, lucreaza pe frecvenia de
32 768 Hz (215 Hz), utilizind un cris-
tal de cuar{ miniatura, de tipul celor
folosite la ceasurile de mina {avind
astfel ‘curenti de comdtatie redusi
—  deziderat * important). Pentru
aplicatii mai putin pretentioase se
pot realiza oscilatoare nepilotate cu
cuart, avind numai- componente
RC, eventual de frecvenie foarte
joase (chiar pina la 1 Hz), eliminin-
du-se astfel partial sau integral lan-
tul de divizare: In aceastad situatie

{rebuie acordatd o ateniie déose-

bita compenentelor pasive externe,
care trebuie sortate dintre cele cu
stabilitate maxima si pierderi mi-
nime, pentru’ a nu perturba stocarea
informatiei pe termen lung.

Divizorul este construit cu sase
circuite integrate, racordate in cas-
cada in mod clasic: Ci2 divizeaza cu
8, CI3, 4, 5 divizeaza fiecare cu 16,
astfel ca la iesirea lui CI5 se obtine 1
Hz folosit pentru numararea de
temporizare in gama 1 -+ 999 se-
cunde, CI6 divizeaza cu 10 iar CI7
divizeazd cuy 6, astfel c la iesirea sa
se obtin 1/60 Hz, pentru temporizari
in gama 1 -+ 999 minute. De remar-
cat cé& pentru a preveni interpreta-
rea semnalului de RESET ca PRE-
SET de catre divizoare (si mai de-
parte de numaratoare), in cazul
cind comanda este data dupa fron-
tul crescator al semnalului de tact,
toate. intrarilte de prescriere ale
numaratoarelor si divizoarelor (JAM)
se vor conecta la masa. Pentru rea-
ducerea la conditii initiale (RESET)
se apasd B3 astfel incit, aparind un
semnal Tnalt (1 logic) pe intrarile de
RESET ale numaratoareior (si divi-
zoarelor), acestea vor fi fortate cu
toate iesirite in O logic.

in -figura 4 este prezentata
schema electricd a blocurilor func-
tionale: numarator (format din Ci8,
g, 10), deconector logic (Ci11, 12),
comparator (Ci13, 14, 15), sumator
(C116, 17, 18), programator (CD1, 2,
3) si intrerupéator automat (RL2, T5,
T6 :

N

tului) si divizorul, realizat cu Cli2 + NMumaratorul este clasic, in cas-
cir. - cada, avind posibilitatea, prin K2,
Oscilatorul, construit cu o sche- sa numere minute sau secunde.

informatia de tempor‘izare-wfumi—
zata in cod b,inar la iesiri este pre-
luatd de Ci11, 12 (deconectorul lo-

gic). Acestea smt formate din cite 6 |

operatori - neinversori fiecare, - avind
avantajul de a dsspune de TSL
(starile logice ,,0“ si 1" si starea de
inaltd impedantd, in care circuitul
practic se izoleaza electric de cir-
cuitele care sint conectate pe iesi-
rile sale). Trecerea din starea de
functlonare Lnormald” in starea de
inalta impedanta se face prin apli-
carea unei tensiuni pozitive (1 lo-
gic) pe intrarile DISABLE (control
TSL).

In caz de necesitate, daca se do-
reste s& se vizualizeze timpul de
temporizare scurs, eventual. pentru
alte utilizari decit ca temporizator
foto, la iesirile operatoritor TSL se
pot conecta, in plus, decodoare
ZCB/7 "~ segmente (tipull MMC4543
care pot comanda atit elemente de
afisdre cu anod comun, cit si cu ca-
tod comur), la care se conecteaza,
mai departe, elementele de afisare.
in" aceasta situatie, atit decodoa-
rele, cit si elementele de afisare se
vor alimenta, obligatoriu, la V1, ast-
fel incit vor afisa informatia stocata
numai in timpul functionarii nor-
male, nu si in cazuri de avarie, ¢ind
informatia este conservata, dar nu
afisata.

De la iesirile deconectorului logic
semnalele sint aplicate pe cite o in-
trare din comparatoarele ,SAU-Ex-
clusiv®. Pe celelalte intrari se aplica
semnalele furnizate de comutatoa-
rele decadice (CD1, 2, 3), minia-
turd, cod ZCB, care formeaza pro-
gramatorui La -identitatea tuturor
valorifor programate cu cele furni-
zate de numaratoare, toate compa-
ratoarele se vor gasi in starea logica
,0%, deci portile SAU-NU din primul
etaj al sumatorului vor furniza la ie-
siri 1" logic, iar al doilea etaj, por-
tile SI-NU vor furniza prima ,0" lo-
gic, iar a doua, montata ca inversor,
1% logic. Acest semnal (,0") este
aplicat grupului Darlington T5—T8,
care comanda intrerupdtorul auto-
mat RL2, deci in momentul cind va-
joarea prescrisd este identicd cu
valoarea numarata, baza lui T5 este

S

practic pusé la masa, iar-RL2 va de-
clansa. Dioda D2 are rolul de a
anula componentele tranzitorii care
ar putea afecta integritatea tranzis-
toarelor. La iesirea din sumator sint

- furnizate, pentru eventuale alte uti-

lizari (alarmare acustica, vizuala,
telecomanda etc.), functie de nece-

sitati, atit semnale de comanda ,0"
logic, cit si.,,1" logic.
Reluind - explicatiile anterioare

mai pe larg, la disparitia conditiilor
de lucru (H stins), se petrec ur-
matoarele fenomene:

— prin disparitia lui V3, o intrare
a oscilatorului va fi pusd la masa
(prin R6), deci acesta va fi inhibat,
oprindu-se oscilatia (ca atare, con-
sumul scade brusc prin dnsparltxa
fronturilor de semnal exterioare),

— prin inversarea (cu ajutorul
portii $i-NU numarul 3 a Ci1) a ten-
siunii V3, pe fiecare din intrarile 1 si
15 (contro! TSL) ale Clt11, 12, se
aplica ,1" logic, deci circuitele trec
in starea de inaltd impedanta, izo-
lindu-se electric de restul montaju-
fui si diminuind astfel consumurile
pe iesiri;

— prin C3 se mentine tensiunea
V2 pe circuitele oscilatorului, divi-
zorului, numaratorului si deconec-
torului logic, astfel incit se reali-
zeaza dezideratul propus — stoca-
rea informatiei rezultate.

La reluarea conditiilor de functio-
nare, procedura si fenomenele sint
urmatoarele:

— apar tensiunile VO si Vi, cu
toate acestea, RL2 nu are garantxa
de a fi anclansat deoarece intrarile
Ci13, 14, 15 comportindu-se ca
intgdri in gol (datorita stérii de inalta
impedanta pe Cl11, 12) furnizeaza
informatii aleatorii, ca atare, nu este
sigura reluarea condmtlor de tem-
porizare. Din acest motiv, la reapa-
sarea pe B1, prin contactele 2—4
ND se forteaza H.sa intre in lucru
(s& lumineze), se reiau conditiile
pentru reaparitia tensiunilor V2 si
V3 si intregul circuit intra in lucru.

De remarcat ca, in functie de ne-
cesitati, in timpul functionarii nor-
male se poate opri ori de cite ori

(CONTINUARE IN PAG. 17)
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sinusoidal

Orice oscilator,
nu, poate fi considerat ca alcatuit
dintr-o parte de amplificare, A, §i un
lant de reactie, B (fig. 1). Luat sin-

sau

gur, amplificatorul transforma o
tensiune sinusoidald u;, aplicata la
intrare, intr-o tensiune de iesire u,
de forma: )

Up =AU (1)
atit timp cit nu intervin fenomenele
de limitare in tensiune.

Pentru simplificare, am notat tot
cu A cistigul in tensiune al amplifi-
catorului si vom nota de asemenea
cu B ,cistigul” in tensiune al buclei
de reactie (de fapt o atenuare, res-
pectiv un cistig subunitar).

Bucla de reactie readuce la intra-
rea amplificatorului o tensiune:

u=B-u,=A -B-y; @

Ansamblul * amplificator-buclia de
reactie devine un oscilator sinusoi-
dal atunci cind, in valori complexe,
marimile A si B satisfac conditia:

A-B=1 3

Aceasta relatie
poate descompune in douad ecuatii
in numere reale, una referitoare la
module,

Al - Bl =1 (4)
iar cealalta la defazajele introduse
de amplificator, respectiv de bucla
de reactie,

eat vg= 0 (x2km) . (5)

Ultima relatie exprimd - conditia
de fazd, esentiald pentru amorsarea
si intretinerea oscilatiei. Ea impune
ca defazajul total s& fie nul sau un
multiplu intreg de 360° sau, altfel
spus, ca semnalul de reactie sa fie
in faza cu semnaliul de intrare.

Conditia (4) referitoare la module

in complex se

Pagini realizats de fiz. A. MARCULESCU

este si ea importantd. Atunci cind
produsul |A| - {B| este riguros unitar,
oscilatorul furnizeazd un semnal si-
nusoidal pur; pentru [A| - |B] < 1, 0s~
cilatia nu poate sa se intretina, iar
pentru |A| - [BL.> 1, semnalul generat
este mai mult sau mai putin defor-
mat (in raport cu sinusoida) dato-
rita limitarilor de excursie maxima

‘introduse de amplificator.

Generatoarele de audiofrecventa
folosesc, de obicei, in bucla de reac-
{ie rezistente si condensatoare,
frecventa de oscilatie putind fi con-
trolata prin- intermediul  valorilor
(fixe sau reglabile) ale acestor com-
ponente. Esential este sa fie res-
pectatd conditia de fazd, mai precis
ca reactia sa fie pozitiva. Intr-a-
devéar, partea de amplificator a osci-
latorului, echipatd cu unul sau mai
multe componente active (tranzis-
toare, tuburi’ electronice etc.),
poate realiza o amplificare cu sau

fard inversare de faza, in functie de:

locul de unde este preluat semnalul
de iesire. De exemply, in cazul unui
etaj de amplificare cu un tranzistor
in circuit EC (fig. 2), ¢ind semnalul

. de iesire se culege din colector, ie-

sirea este defazatda cu 180° -fafa de

.intrare. Din contrda, in cazul monta-

jului CC (fig. 3), unde semnalul se
preia din emitor, iesirea este in faza
cu’/ intrarea. Bineinteles, pentru a
putea realiza un oscilator plecind
de la un amplificator inversor, bucla

" de reactie trebuie sa fie si ea inver-
soare, adica sa-iriroduca un defa-

zaj de 180°, astfel ca defazajul total
sa fie nul.

Frecventa de occilajie este deter-
minatd de elementele buclei de reac-

u

GO

Ui =B'U0

Uo =A‘Ui

)

tie pe baza incarcérii si descarcarii
unui  condensator printr-o0 - rezis-
tentd. Sa considerdm circuitul stm-
plu din figura 4, caruia ii aplicam la
intrare, la momentul t = 0, o ten-
siune continud u; = U. Condensato-
rul C incepe sd se incarce prin re-
zistenta R dupa o lege exponentiald
de forma:

u(t) = U(1—e 1/AC) (6)
asa cum se aratd in figura 5. in-
carcarea completd a condensato-
rului are loc, teoretic, intr-un timp
infinit, dar practic ea poate fi consi~
deratd incheiatd dupa scurgerea a
trei-patru intervale de timp egale
numeric cu produsul R.C. Se spune
cad acest produs reprezintd con-
stanta de timp a circuitului si se no-
teaza: :

r=R-C (r— insecunde, R —in
ohmi, C — in farazi) (7

Din relalia (8) deducem usor ca 7
reprezintd, de fapt, timpul in care
tensiunea la bornele condensato-
rului creste de la zerc pina la valoa-
rea U{1—1/e) = 0,63 - U. )

in exemplul din figura 5 noi am
considerat ca tensiunea de intrare
se aplicd brusc, sub forma unui
front . dreptunghiular. in practica
insé, avem de a face cu tensiuni mai
mult sau mai pulin crescéatoare,
fiind necesar un anumit interval de
timp pind la instalarea valorii ma-

xime U. Ca urmare, incarcarea con-

densatorului va fi mai mult sau mai
putin intirziatd fatda de legea teore-
tica (8), rezultind — pentru aceleasi
componente R si C — o constanta
de timp mai mare. Acesta este moti-
vtl pentru care in calculele practice
trebuie introdus un anumit coefi-
cient de corectie propriu tipuiui de
circuit utilizat, dupad cum vom ve-
dea mai departe.

Revenind la exemplul nostru, sa
presupunem condensatorul com-
plet incarcat si in acest moment sa
anuldm brusc tensiunea de intrare
(scurtcircuitam bornele u;). Con-
densatorul 'se va descarca prin re-
zistenta R dupad o lege exponentiala
de forma:

Uty =U-e t/R- C (8)
Constanta de timp 7 = R - C repr
zintd Tn acest caz timpul dupd care
tensiunea la bornele condensato-

duj

U

A

“vatie ne sugereaza ideea de a rea-

- nist va avea ca rezultat egalizarea

rului scade de la vaioarea initiala U
la Ure = 0,37 - U.

Daca vom repeta la intervale re-
gulate de timp astfel de cicluri in-
carcare-descarcare, vom obtine la
iesire un fel de semnal oscilant, de-
parte insd de oscilatia sinusoidala
propriu-zisd (fig. 6). Aceastd obser-

duce la intrare semnalul de iesire
pentru autointrefinerea oscilatiei.
Numai ca semnalul de iesire trebuie
mai intli inversat (defazat cu 180°),
lucru ce s-ar puiea obtine foarte
usor intercalind un amplificator in-
versor intre intrare si circuitul R—C
(fig. 7). Problema nu esie inca re-
zolvata si iatd de ce. S& presupu-
nem cé& fa un moment dat tensiunea
la intrarea amplificatorului este
crescatoare {condensatorul se in-
carcad). La iesirea amplificatorului
inversor va rezulta o tensiune des-
crescatoare, care va fi aplicata
gruputui R—C. Acest efect antago-

tensiunii de iesire cu cea de intrare
si stabilizarea sistemului. Oscilatia
nu va fi amorsatd deoarece egaliza-
rea se produce cu muit inainte ca
timpul de Incarcare a condensato-
rului sa se fi scurs. Altfel spus, este
necesar un defazaj suplimentar, 0
intirziere® a semnalului de la iesi-
rea amplificatorului  inversor ina-
inte de a comanda incarcarea/des-
carcarea condensatorului. in teorie
se demonstreaza (dar noi nu o fa-
cem aici) ¢& un grup R—C produce,
la frecventa lui caracteristica, un
defazaj de 45°, defazaj ce creste cu
cresterea frecveniei. Prin urmare,
Jintirzierea”  doritd  s-ar  putea
obtine montind in serie mai multe
celule R—C 'si practica demon-
streaza ca trei astfel de celule sint
suficiente pentru amorsarea si In-
tretinerea  oscilatiei. Schema de
principiu- a oscilatorului dorit ar
ardta, deci, ca aceea din figura 8.

Daed amplificatorul inversor este
liniar, se pot obtine cu un astfel de
oscilator semnale foarte apropiate
de sinusoida teoreticd. Dimpotriva,
atunci cind dorim sa obtinem sem-
nale de iesire dreptunghiulare vom
inlocui ampiificatorul liniar inversor
printr-un  circuit basculant trigger
Schmitt. Pentru aplicatii speciale,
cind se impune un front foarte
abrupt de crestere/descrestere, in
serie cu iesirea se poate intercala
un al doilea trigger.

Circuitul de defazare din figura 8
reprezintd doar una din muitiplele \
solutii posibite. In figurile 8—13 sint
redate citeva ‘dintre variantele mai
frecvent utilizate in diverse scheme.
de oscilatoare (sau in filtre de joasa
frecventa), impreuna cu denumirile
lor consacrate. Pentru toate aceste

circuite, formuia de bazd pentru
calculul frecventei proprii este:
1
f= — 9
27 RC ©)

unde R se exprima in ohmi, C in fa-

o

Circuit R serie—C paralel [k=04 |

C ir-:
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“oretic,

razi, iar f rezulta in hertzi. . =~
Dupa cum am aratat mai inainte,
insé, fiecare tip de circuit defazor

are un anumit coeficient de corec--

tie asociat, astfel ca, inglobind. si

constanta  1/27, ‘relatia generala

care expnma frecventa ‘de oscnatle
se poate scrie:

_k A (10)

RC )

Pentru fiecare tip de circuit defa-
zor a fost specificatd valoarea em~
pirica a coeficientului k. Recunoas-
tem printre ele circuitul R serie -~ C
paralel, reteaua in dublu T si circui-
tul in punte Wien, pe baza carora
sint realizate majoritatea - scheme-
lor de oscilatoare AF. O mentiune
aparte merita s& fie facutd asupra
circuitului Tn. punte Wien, a carui
structurd permite comutarea co-
modé pe diferite frecvente de lucru
{perechea de condensatoare este
selectatd cu un.comutator dubiu
iar rezisteniele sint inlocuite prin
secliunile unui potentiometru . du-
biu}.

Alegerea intre aceste variante po-
sibile se face ‘adeseori in functie de
piesele pe care le are la dispozitie
constructorul. Desi toate asigura, te-
performante bune, se pot
constata experimental abateri de la
frecventa caicuiatd sau chiar func-
tionari defectuoase (semnal

Acestea se datoreaza tolerantelor
prea mari ale valorilor pieselor com-
ponente, pe de o parte, iar pe de altd
parte, imperfectiunii  elementelor
active care echipeaza amplificato-

defor- -
mat, amorsare grea a oscilafiei etc.).-
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rul ('umpn de tranzit, rezisteniele de 5
intrare si de iesire, capacitatile pa- s
razite ale jonctiunilor etc.). De X { | l | |
aceea, in schemele practice de o0s-
cilatoare se introduc (macar in faza 1w z 3 5 o z gmf?m

de experimentare) anumite ele-
mente ajustabile in bucla de reac-
fie, prin a caror manevrare sa se
poata stabili punctul optim de func-
tionare (frecvenia donta si semna-
ful nedistorsionat).

(URMARE DIN NR. TRECUT)

In functie de caracteristicile cu-
rent-tensiune ale diodelor folosite
— care in cazul redresarii -in punte
trebuie pe cit posibil imperecheate
— se poate impune ca valoarea re-
zistentei R, sa fie mult micsoratd
(chiar pina la zeci de ohmi). Se
obtine astfel o neliniaritate mai
putin suparatoare a indicatiilor, in
detrimentui sensibilitafii, care sca-
de corespunzator. Oricum, la etalo-
narea volimetrului, portiunea de la
inceputul scalel nu se gradeazd cu
subdiviziuni, citirile {iind aici greoaie
si imprecise.

Dacé dorim ca volimetrul s& se-
pare eventualele componente con-
tinue suprapuse peste tensiunea al-
ternativd de masurat, nu avem decit
sa conectam in serie cu intrarea un
condensator. ‘Capacitatea acestuia
se alege suficient de mare (de
exempiu, 1 uF, nepolarizat), pentru
a avea o reactantd neglijabila "in
comparatie cu rezistenta R, Ia
frecventa minima de lucru.

3. MONTAJE DWEﬁSE

Dupad cum se ‘stie, filtrarea unei
tensiuni redresate mono sau bial-
ternantd ridicd valoarea eficace a
acesteia mai mull sau mai putin i
functie de capacitatea condensato-
rului folgsit, ca si de curentul con-
sumat. In cazul voltmetrelor c.a.
consumatorul 11 constituie instru-
mentul de masurd (eventual in pa-
ralel cu R,), deci curentul absorbit
din semnalul de masurat esté foarte
mic. Prin urmare, cu valori modeste

- eficienta,

ale capacitatii de filtrare (zeci-sute
de nanofarazi) se pot obtine usor
valorile de virf sau valorile virf la virf
ale semhalului de masurat.

De exempluy, in figura 7 este indi-
catéa o variantd (mai rar intiinita in
practica) pentru .masurarea valorii
de virf. De fapt, schema este cea a
dublorului de tensiune de tip
Schenkel, dar din jocul valorilor C,
—C,, R;-R,, montajul poate fi facut
s& indice exact valoarea de virl. O
comparatie cu schema din figdra 5
se impune. Acolo filtrarea nu era
condensatorul C, fiind
plasat dupé rezistenta mare a do-
meniului, Ry, aici C, este plasat
inainte de R,, deci poate_ mmaga—
zina usor energia necesarad. Nu in-
sistam asupra acestui montaj deoa-
rece el a fost descris pe larg in ca-
drul multiplicatoarelor de tensiune.

O alta schema folositd frecvent
(indeosebi ca sonda de alternativ
pentru  voltmetrele electronice) este
cea din figura 8. De data aceasta re-
dresarea este cu dioda in paralel, ea
avind rolul de a ,scurtcircuita” la
masa . alternaniele negative. Din
acest motiv (ca si la montajul prece- .
dent) capacitatea lui C; nu se poate
lua foarte mare, pentru a nu peri-
clita integritatea dicdei paralel.

Rezistenta domeniului, " Ry, for-
meaza Impreund cu R, un divizor
din care se poate reduce tensiunea
de virf la valoarea eficace. De
exemplu, pentru utilizarea ca gonda.
la  voltmetrele electromce se aleg
Ry = 4,7 MQ, R, = 11 MG, Cy, = 47 nF
(bineinteles, in locul instrumentului
intrarea voltme-

M se conecteaza
trului electronic).

TEHNIUM 12/1986

In incheierea acestor consideratii
generale, sugeram constructorilor
incepatori care doresc s& se fami-
liarizeze mai bine cu generatoare!e
de audiofrecventa intocmirea unei
nomograme pentru determinarea
rapidd a frecveniei, pe baza relatiei
(10), conform modelului prezentat
in figura 14. Pe abscisé se trec valo-
rile frecventei f, intr-o scara togarit-
mica, pentru a putea cuprinde un
domeniu cit mai larg intr-un spatiu
restrins (in exemplu s-au reprezen-
tat doar doud unitati logaritmice,
acoperind intervalul 100 Hz — 10
kHz), iar pe ordonata, de asemenea
in scard logaritmica, valorile produ-
sului R.C. Este usor de observat ca
prin logaritmare relatia (10) devine
o dreapta cu panta m = —1, a carei
pozitie concreta se stabileste prin
translatie, in functie de valoarea pa-
rametrului k:

Ig(RC) = Igk — Igt (11)

Afirmatia ramine valabila si daca
vom exprima marimile B, C si f in

- alte unitati de masura decit cele de

baza (ohmi, farazi, hertzi), dreapta
(11) deplasindu-se doar corespun-
zator prin translatie.

in exemplul considerat frecventa
este exprimatad in hertzi, rezistenta in
kiloohmi si capacitatea In nanofarazi
(s-a tinut cont de valorile uzuale intil-
nite in practicd). Trasarea propriu-

zisd a dreptelor cojespunzatoare ce-
for cinci tipuri de circuite defazoare
figurile 9—13 se

reprezentate  in

poate face elegant, matematic, intro-
ducind in relatia (11) valorile lui k si
factorii de multiplicare ai unitatilor de
masura, sau, pentru cine -este certat
cu geometria analitica, ,bdbeste”,
prin puncte (amintim, totusi, c& doua
puncte, de preferinta cit mai de-
pastate, sint suficiente pentru tra-
sarea unei drepte). }

De - exemplu, pentru circuitul R
serie — C paralel, cu k = 0,4, putem
lua valorile ,rotunde” f, = 200 Hz si
f, = 2 000 Hz. Lor le corespund prin
relatia (10) valorile produsului R.C.
respectiv 0,4/200 = 0,002 si 0,4/2 000
= 0,0002. Prin trecerea de la unita-
tile ohm si farad la noile unitati kilo-
chm si nancfarad, produsul R.C. isi
modifica valoarea in raportul 1:10",
adica:

R(O)C(F) =
de .unde

R{kQ) -

10°R(k02)-10 " C(nF),
ClnF) = 106 - R (1) - (

Cele doua puncte care deierms
dreapta cautata vor fi, decir

)
12)
na

P, = {f; = 200 Hz; (R C), =0,002-
106 = 2 000§

P, = {f, = 2000 Hz; (R - C),
= 0,0002 - 106 = 200}

Utilizarea nomogramei este di-

rectd, daca se exprimd R in kilo-
ohmi si C in nanofarazi. in caz con-
trar, un mic calcul mintal ne scu-
teste de rezolvarea propriu-zisa a
.ecuatiei (10).

Mumerosi constructori incepétori care nu au avul posibilitatea sa
consuite colectia revistei ,Tehnium” pe mai mulli ani din urma ne soli-

- citd s revenim asupra caleulului transformatoarelor de micd putere

{sub 200 W), previzute a funcliona la frecvenia de 50 Hz a refelei. Le
réspundem prin prezentul ghid simplifical, cu mentiunea cé problema a
fost tratatd pe larg in revisti, de exemplu in numerele 1 gi 2/1978.

Ne vom referi la un transformator
obisnuit, prevazut cu o infasurare
primard care se alimenteazd de la
retea si o infasurare secundara care
debiteazd pe un consumator dorit.
Marimile care se refera la primar le
vom nota cu indicele 1, iar cele co-
respunzatoare  secundarului  vor
purta indicele 2.

Calculul se incepe intotdeauna
de fa secundar: curentul maxim |, si
tensiunea U, sint automat cunos-
cute din insasi destinatia transfor-
matorului.

. (CONTINUARE N NR. VIITOR)
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Antena simetrica si linia bifilara
uniforma pot fi considerate ca doua
cazuri particulare ale unui caz mai
general, anume al liniei neuniforme,
cu brate oblice. Aceastd linie poate fi
tratatd considerind cd L si C variaza

"de-a lungul ei si se poate deduce de

aici comportarea antenei.

Metoda este greoaie si destul de
neexacta, fiindca pentru o linie
construitd dintr-un conductor per-
fect si care este in gol, nu intervin
pierderi, generatorul nu debiteaza
putere; or, la o antena, chiar ideald,
generatorul debiteazad datoritd fe-
nomenului de radiatie. Totusi acest
model se dovedeste a fi acceptabil
in_unele cazuri, cum ar fi antenele
subtiri, cazuri in care distributia de
curent pe fir este practic sinusoi-
dala. Acest mod de calcul permite a
determina simplu reactanta de in-
trare a unor clase de antene.

Se ' considera pentru aceasta
doua fire verticale, fiecare de lun-
gime |, situate unul de celalalt la
distanta 2h. Capacitatea totala a
acestor doua fire este:

24,1
= Taek | ©P
. g (2/d)—K
unde: | — lungimea unui fir in m; d

.

Elev SORIN NICOLAESCLS,
) YOSFBB, Giurgiu

— diametrul firului in m; K — con-
stanta care depinde de raportul h/l si
a carei valoare se da ‘in literatura.

Din tabele rezulti ca totdeauna K <
0,4, deci K este neglijabil daca g (2i/d)
> 6. Or, in general este si situatia
antenelor: lungimea | a conductoa-
relor este de minimum 10 m, diame-
trul d de cca 10" m. Rezultd c3 ra-
portul 2r/d = 10, deci este indepli-
nitd conditia care permite neglija-
rea lui K. Deci se va scrie:

24,1 |
= (pF)
Ig (21/d)
Avindu-se in vedere ca numitorul
variaza relativ incet cu |, se poate

echivala antena simetrica cu o linie

uniforma, de capacitate specifica
24,1 .

C = F

ig (21/d) (PF)

Se poate trece acum la determi-
narea impedantei caracteristice a
liniei echivalente cu antena.

Pentru calcularea' impedantei ca-

- racteristice a ‘antenei se va -utiliza

formula cunoscutd de ia liniile uni-
forme: LC = I/c’, L fiind exprimat in
henry si C in farazi.

Neglijind. pierderile, impedanta
caracteristica .a unei linii uniforme
este Z, = |L/C. Rezulia:

Z, = 138 lg(21/d)

Evident, toatd teoria dezvoltata
este foarte aproximativa, dar pre-
zinta avantajul simplitatii si, in plus,
este bine verificata de practica.
Aproximatia care se face in aceastd
metoda este cu atit mai buna cu c¢it
raportul 1I/d este mai mare, deci an-
tena este mai subtire.-

in cazul aproximarii facute, asi-
milind antena unei linii fard pierderi
in gol, este posibil s se calculeze
reactanta de intrare a antenei, cu
formula cunoscutd de la liniile de
transmisiuni: Z = — jZ.ctg Bx, unde
Z, este impedanta caracteristica a
liniei uniforme cu care am echivalat
antena si x lungimea liniei. )

mﬁ%msmmm@mmmmmim%m%@w&wwwmmwmwﬂm

mea de unda proprie a antenei. De
fapt, existd o infinitate de lungimi
de unda pentru care reactanta la
baza antenei este nuld. Se deduce

A, =4l/(2n + 1)

Distributia curentului si a tensiu-
nii In antene verticale la rezonanta
se vede in figurile alaturate.

Farad ca aceasta sa fie o conditie
esentiala, in general se lucreaza cu
antene astfel reglate incit sa fie nula
reactanta pe care o prezinta ele in
punctul de alimentare. in modul
acesta, curentul in antenad este ma-
xim si, de asemenea, cimpul pro-

“dus. Cum, in general, pentru o an-

tena datd reactanta de -intrare nu
este nula fa frecventa de fucru a ge-
neratorului, pentru ‘a face totusi ca

-antena sa fie adaptatd {a fider (care

are X. = R, + j0), se dispune in serie
Cu antena o reactanta suplimentara
X, care sa anuleze reactanta ante-
nei X, astfel incit X, + X, = 0.

Daca antena se prezinta capaci-
tiv, pentru a 0 acorda este necesar
s& se conecteze in serie o induc-
tanta, cind Bl < 90°, de unde valoa-
rea inductantei care se adauga in
serie, Lo:

wlo — Zectg Bl = 0 sau
Lo = 0,58 ZA(ctg B1) - 10" H.

Deci, in cazul statiilor de radioa-
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Aplicind aceastd formula la antene,
rezultd ca impedanta la baza antenei
se va obtine din formula generala
particularizind x = |, ceea ce da:

Z = —}138 Ig(2l/d) ctg (2r1/))

s

Se observd cd Z este totdeauna
imaginar. .Aceasta inseamna ca cu
procedeul de calcul adoptat se de-
termina numai reactanta de intrare
a antenei Z = jX,. Explicatia acestui
fapt consta in aceea ci s-a conside-
rat antena ca fiind o linie fara pier-
deri si in gol, deci care nu consuma
energie. Prin acest procedeu nu se
determind rezistenta de la intrarea
antenei, deoarece nu .s-a tinut
seama nici de -fenomenul de ra-
diatie R, cu reactanta X, calculata
anterior. .

Metoda utilizatd are totusi efica-
citatea ei. Cum rezistenta de ra-
dialie se calculeaza prin alte me-
tode, in parte cunoscute, rezulta ci
S€ va cunoaste impedanta de la
baza antenei, Z = R, + jX,.

Se observa, de asemenea, ca

existd o lungime de unda A, maxima
pentru care reactanta la baza ante-
nei ‘este nula. Aceasta este lungi-

o O

~ matort ia care firecventa de lucru

este variabila, necesitatea acordarii
antenelor este evidenta.

Vazind ca distributia curentului Si
a tensiunii in antena A/4 este aceeasi
ca la antena A/2, insd marimea ten-
siunii este egald cu jjumatatea ten-
siunii dipolului A/2, impedanta aces-
tei antene va fi redusd la jumatate,
38,6 ().

Caracteristica de radiatie orizon-
tald este perfect circulara.’

Desi puterea radiata de antena \/4
este mai micad decit dipolul A/2,
aceasta poate asigura legaturi ra-
dio la mare distanta, intrucit un-
ghiul 8 de radiatie a energiei emita-
torului (pe care il face lobul princi-
pal cu directia de propagare) este
mult mai mic decit la A/2.

‘Pentru  aceeasi frecventd de lu-
cru, antenele A/4 nu au totdeauna
aceeasi lungime, deoarece inter-
vine factorul de scurtare, care de-
pinde de grosimea radiatorului.

In mod obisnuit, cablul coaxial de
legatura la antena A/4 se conecteaza
la punctul de potential zero si cu-
rent maxim, iar la rezonantd in-
treaga putere este radiatd deoarece
impedanta este activa,

~ TEHNIUM 12/1986




rentru a realiza inal{imea efec-
tiva mare, in locul antenelor in A/4 se
utilizeaza antene cu .= n A/4;, numite
si antene armonice si in care n este
un numar intreg. Este posibil deoa-
rece aceste antene oscileaza si pe
armonicele frecventiei de baza.

Cind antena este. construitd A/4,
antenda cu undad dominanta sau
pentru armonicele impare 3A/4, 5n/4,
cablul coaxial conectat la bazd se
afld intr-un punct de curent maxim
si tensiune zero, iar rezistenia de
radiatie si impedanta sint mici.

La antena pentru. armonicele
pare 2\/4, 4\/4, punctul de conectare
a cablului coaxial ofera mare impe-
danta deoarece curentul este zero
si tensiunea mare. ‘

Dimensiunile practice ale antenei
se stabilesc din calcul in functie de
materialele la indemina fiecarui
constructor, depinzind de materia-
lul tevii, diametru, materialul izola-
tor pentru inductante, cablul de co-
borire. : )

Acordarea se face cu ajutorul
unui generator de IF etalonat ori un
transceiver cu afisaj digital al VFO,
reflectometru, prin ajustarea induc-
tantelor cu un strap pina cind re-
usim un- ROS de 2 pe benzile pe
care dorim sd functioneze antena.

Personal cu aceasta antena am
lucrat cu extremitatile Europei, Si-
beria, Extremul Orient, in 3,5 si 7
MHz, rezoneaza frumos si in 28
MHz. In alte benzi nu am incercat-o
nepermifindu-mi autorizatia.
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Urmatoarea placa de cablaj este
placa cu cele trei filtre si etajele de
amplificare aferente: primul amplifi-
cator de medie frecventa pe receptie
cu primul amplificator pe emisie.

Al doilea amplificator MF-RX, de-
tectorul de produs, etajul AGC, eta-

tutului  Central

in aceasta lund a. avut loc
analiza lucrarilor selectionate
pentru faza finala a Concursului

realizate de elevi,
de realizari tehnice cu tema
»Constructii electronice”, orga-
nizat de revista , Tehnium* im-
preuna cu Comisia pentru crea-
tia tehnico-stiintifica a tineretu-
lui din cadrul Comitetului Cen-
tral al U.T.C. si cu sprijinul Insti-

vedere faptul ca
si-a propus pri

MARELE PREMIU (un multimetru universal
| de masurda MF-35, oferit de |.A.E.M. — Timisoara)
| se acorda lucrarii Generator de mira TV (autor:
Froicu Romeo).

PREMIUL SPECIAL al revistei , Tehnium®, in
valoare de 3 500 de lei, se acorda lucrarii Frec-
. -venfmetru 0—300 MHz (autor: elev Béalan Vivian).

A. PENTRU SOLUTHl $!_ REALI-

| ZARI CU APLICABILITATE IN ECO-
NOMIE

PREMIUL |, in valoare de 3000 de lei, se
acorda lucrarii Electropunctor si electrostimulator
(autor: Florian Lucian).

PREMIUL 1Il, in valoare de 2500 de lei, se
acorda lucrarii Dispozitiv pentru limitarea mersu-
lui in gol (autor: Antonescu Valentin).

PREMIUL Ill, in valoare de 2 000 de lei, se
acorda lucrarii Dispozitiv electronic de urmarire a
. functionarii benzilor transportoare (autori: Popa
Gheorghe, Stroia Nicolae).

B. PENTRU SOLUTH $i REALIZARI
. CU APLICABILITATE IN PROCESUL
INSTRUCTIV-EDUCATIV
PREMIUL |, in valoare de 3000 de lei, se

REZULTATELE CONCURSULUI DE REALIZARI
" TEHNICE ALE TINERETULUI

de Electronica.
La concurs au participat lucrari

muncitori, tehnicieni si specia-
listi din productie. Avindu-se in

drept scop stimularea creativita-
tii: stiintifice si tehnice a tinere-
* tului, juriul (ing. Octavian Juncu

Acioge  Beioge

"~ — presedinte, ing. Viad Cornel

reprezentant al C.C. al
U.T.C., ing. Doina Manicatide —
reprezentant OSIM, si ing. lakab
losif, ing. Vasile Ciobanita, ing.
llie Mihaescu, ing. loan Al-
bescu) a hotarit acordarea ur-
matoarelor premii;

studenti, tineri

acest concurs
n regulament

acorda lucrarii Sintetizator ritmuri muzicale (éu~
tor: Matei Emil). '
PREMIUL 11, in valoare de 2500 de lei, se

_acorda lucrarii Aparat modular pentru verificarea

schemelor electronice (autor: Andrei Petru).
PREMIUL HI, in valoare de 2 000 de lei, se

acorda lucréarii Superolimpic (autor: Maticu Da-

niel). .

C. PENTRU SOLUTHl $I REALIZAR!
CU APLICABILITATE [N DOMENIUL
SPORTULUI, AL MODERNIZARII
LOCUINTE! § DIVERTISMENT

PREMIUL 1, in valoare de 3000 de lei, se
acorda lucrarii Amplificator liniar si filtru 144—146
MHz (autor: Endrejevschi Petre).

PREMIUL Il, in valoare de 2500 de lei, se
acorda lucrarii Casetofon stereo (autqr’: Popescu

Barbug.
PREMIUL 1il, in valoare de. 2 000 de lei, se
acorda lucrarii Generator de semnal
RF 3—35 MHz (autor: Manu Elarian).

Nu s-au acordat mentiuni.
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jul AJF pe receptie si amplificatorul
de microfon, modulatorul echilibrat 4mpciricATOR,
pe emisie sint realizate pe o “altd 5
placa. Ultimul cablaj imprimat il VOx
constituie placa de alimentare.
- Sasiul a fost ‘agstf,e| cofnceput incit ¢ N
toate aceste placi s& fie separate R - ok e
pentru a nu se influenta; etajul final hipuaTR © :ﬁbégmgaig":eﬁgf;;’e":‘_ A
de emisie este de asemenea separat. téle Risi Rz, InF/3000 V b3
Scala este astfel conceputd incit sa Panoul frontal a fost realizat din | VR ) t—
se poatd monta si o scald digitala; placi de aluminiu ‘suprapuse si - 3 ¥
sub panoul frontal am lasat loc pen-  asamblate prin nituire, iar carcasa o by L2 Ls yempw |
tru montajul respectiv. Pentru ali-  exterioara am sablat-o pentru a-i da g, Elal Elnks ' 300 pF #1000,
mentare am folosit doua trans- un aspect placut. ) 1
formatoare, unul pentru etajul final - w1
si unul pentru partea de nivel mic. ke ToF
- T3g 2/M355
“a N -100V :
20227, — 00F Ls =22 spire 22 mm
el f],’&k R"\l I 00 mA 10 m= Zpspire
4 & 12%m= S_3)'.;p_ire
' { ¢ ) m= 5spire
nd | < 742 smenzar LI oyt
! rpr Betor 470F arcasa B850 mm
— o 215w S~ 2N3632 9001000V
Bp 35 -
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Circuitele integrate MDA2010 si
MDA2020 sint amplificatoare de
audiofrecventd de putere, de 18 W
si respectiv 25 W. Capsula. este

ing. DRABGDS MARINESGU

identica la ambele circuite. In figura
1 este prezentatd capsula in vedere
de sus.

DATE TEMNICE

Nom.

Impedanta de intrare pe pinul 7 R, 5 M
Tensiunea de intrare U, 260 mV
Uge = BTV R = 4 (03 f= 1 kHz
P =15 W L.
Tensiunea de intrare . U, 380 my
Uge . 218V R, - 8
40 Hz + 16 kHz P, =15 W
Distorsiuni armonice K 0,2 %
Uge “17TVR =40:1f=1kHz
Distorsiuni armonice K 0,1 %
Uge 18V;R, 80;f= 1kHz
Tensiunea de intrare maxima Uimax Uee v
Tensiunea de intrare difeventia!é Uipmax 15 v
maximé
Curentul de alimentare fee 1 A
Uge 217VIP,=185W;R =40
Curentul de alimentare lee 0,7 wA
Uege = 218 Vi P, = 16,5W; R = 8 0 o

" Ampiificarea A, 100 dB
Ue = 17 V3 f = 25 Hz
Amplificarea A, 30 dB

e EITV =1 kHz

In figura 2 este prezentata o
schema cu alimentare nediferen-
tiala, care poate folosi atit circuitul
integrat  MDA2010, cit &i circuitul
MDAZ2020. Diferenta consta in va-

siunea de alimentare este diferen-
fiald, cu valoarea maxima U, -
= 22 V. .

in figura 4 este prezentat un am-
plificator stereofonic realizat cu

NC= neconectat

8

£

le €1 MDA 2010 sau MDA 2020

(cu modificarea Wi4Uep)

loarea  tensiunii- de alimentare - doua circuite integrate MDA2020
U care pentru MDA2010 este de  (cite unul pe fiecare canal), de 2 x
" maximum 36V, iar ~ pentru 20 W. Alimentarea este diferentiala,
MDAZ2020 este maximum 44 V. Sar-  cu valoarea maxima U, = +22 V,
Tensiunea de alimentare Uee t5 118 v cina pe care lucreaza montajul este  iar sarcina de 4 (). ‘
Curentul de iesire de virf lom 35 A de 4 Q. » In figura 5 este prezentatda o .
Puterea de iesire Piot 18 W In figura 3 este prezentat un am- schem& de amplificator monofonic,
. plificator monofonic de 40 W reali-  realizat cu MDA2020, cu urmatoa-
MNom. zat’ cu doua circuite integrate rele performante:
MDA2020 pe o sarcina de 8 (1. Ten- -
Tensiunea de intrare ] U, 220 mV L :
A"._":ég?BV; =4 f=1khz Tensiunea de alimentare Uec 17V
[}
Tensiunea de intrare u, 250 my . Rezistenta de sarcina: Ry ' 40
X?::s;’d%av; R, = 8 ()~ 14 kHz Puterea P, i 15 W
Distorsiuni armonice K 9,1 % Distorsiuni armonice K . 1% (laP, 15 W)
Uge = 214 V; R, =4 0
Tensiunea de intrare U, 260 mV (la P, =~ 15 W)
Distorsiuni armonice K 0.1 % - -
U =14V, R =8 Q Rezistenta de intrare R, 95 k) (la f = 1 kHz)
impedanga de intrare pe pinu!] R, 5 MO “Banda ( 3 dB) ] A ) i6 Hz ... 160 kHz
Tensiunea de intrare maxima Uprnax Uee v U
- Q+
Tensiunea de intrare diferentiald Uipmax 15 v c« R6 Cp
maximé ‘ ) !
Curentul de alimentare Tee 0.8 A 7005%_“ - _I_{ L 7004(_0&:5%) A?_O
U = TV, Py = 12 W, R = 4 0 " j‘o 100nF > -
: > (1 560pF
Curentul de alimentare e 0.5 . A s 68pF, 11' P
U ‘14VP, SW,R 80 : ot ,\W\QEP o s
S - - T + < 7 7
Amplificarea . - A, 100 dB { 7 ';E?O & LT = %02/8{
Uee = £14 V; f = 25 Hz 100nF : 8| 5/[12 | Ri=80 12 vig
Amplificarea A, 30 aB 351 3 3
= 4 . § = :
Uge = £14 Vi f = 1 khiz 5%) R7 100K (+5% %gu
R3 : Ka
Ka 00KUES )
’ R4 R 68pF
€2 Q
Tensiunea de alimentare 22 v SUF E6~~C7 .L I‘ ! e
— - ; — ] 10077 100 (g
Curentul de iegire de virf fom 3.5 A nF | uf T‘lOOnF T 1E()90nF
Puterea de iegire Piot 25 W e y ® @
Rg o
" -0 4 Uce .
Uee « ouT % in figura 6 este prezentat cablajul
NC NC . pentru montajul din figura 5, vazut
u &, dinspre partea placata. Cablajul
-U : . I ' 2xe<v130/5o este realizat prin zgiriere, liniile din
B 4 P.LIMIT desen reprezentind partile din folia-
. o Ce de cupru indepartate.
NC— L— NC ] 2000uF
R4 50V
“Uee— L KOMP - 19 |
Uee KO 7 X C R= b W
— — 8 Ateniie! Toate circuitele integrate
NC KOMP v 100 vor fi montate cu radiator din alumi-
: R " niu cu suprafatd de minimum 150
IN+- IN- . . cma. Intre radiator si capsula circu-

itului integrat se va introduce vase-
lina siliconica. i
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IMPRIMAREA
SEMNALELOR

HH100nF
M100uF

®
N
o

BIBLIOGRAFIE: . )
TESLA ROZNOV -  MONOLI-
TICKY, INTEGROVANY NF ZESI-
LOVAC VYKONU 18 W, 25 W,
MDA2010, MDA2020.
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Pentru obtinerea unei imprimari
cu nivel optim, lipsita de distor-
siuni, magnetofoanele’ audio - folo-
sesc suprapunerea unui semnal de .
radiofrecventa peste semnalul au-
dio de imprimat. Aceasta suprapu-
nere are loc chiar in capul de impri-

‘mare, - iar procedeul este denumit

., oscilatorul

.premagnetizare”  sau
polarizarii ultrasonore”.
Frecventa semnalului de radio-
frecventa trebuie sa fie de circa 5
ori -.mai mare decit cea mai mare
frecventa imprimabilda cu magne-
toscopul respectiv. — criteriu fixat
de asemenea si de viteza si tipul
benzii, ca si de tipul de cap de im-
primare si montajul electronic . utili-
zat. Astfel, la un magnetofon de
foarte buna calitate, care are o li-
mita de frecventa de 20000 Hz,
frecventa de premagnetizare poate
fi de circa 100 kHz, reprezentind ar-
monica de gradul 5.-Cu conditia sa
se foloseascd o vitezd de transport
mica si o banda de trecere de maxi-
mum 7000 Hz, se poate alege o
frecventa de 35 kHz pina la 100 kHz,
in caz ca este vorba de acelasi mag-
netofon, cu viteze diferite, pastrin-
du-se frecventa cea mai mare de
premagnetizare. Criteriul alegerii
unei frecvente cit mai mari la pre-
magnetizare este dictat de faptul ca
intre frecventele cele mai inalte si
de premagnetizare pot
aparea interferente, care reprezinta
distorsiuni ale sunetului si se consi-
dera, pe baza rezultatelor practice,
ca armonica de gradul 5 nu mai este
suparatoare, fiind muit atenuata.
Tehnica actualda nu permite ridica-
rea oricit de mult a frecventei de
premagnetizare intrucit, pe de ¢

Laplicarea
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parte. capul de imprimare nu poate
transmite o frecventa prea inaltad
benzii, atenuind-o capacitiv prin
bobinajul  lui, iar separat de
aceasta, particulele magnetice de
pe banda, la viteze foarte mici, de-
vin inerte la frecventele mari,
marindu-se doar zgomotul de fond,
implicit distorsiunile, or, aceasta nu
inseamna o optimizare, ci o depre-
ciere.’ ;

O tehnica mai veche de premag-
netizare foloseste o polarizare in
curent continuu, trimitindu-se prin-
tr-un rezistor de limitare un curent
continuu, dintr-o sursa de alimen-
tare. Calitatea foarte redusa a aces-
tui sistem l-a facut sa treaca in ui-
tare,. magnetofoanele actuale, cit
de simple ar fi, utilizind premagne-
tizarea cu radiofrecventa.

In ceea ce priveste videomagne-
tofoanele, nu s-a putut adopta ace-
lasi sistem de premagnetizare cu
radiofrecventa, ci un sistem care va
fi explicat mai jos. Oscilatorul de ra-
diofrecventa pentru stergere si pre-
magnetizare existd in orice video-
magnetofon, dar el asigura sterge-
rea benzii pe toata latimea ei si pre-
magnetizarea necesara capului de
imprimare audio, ca la orice mag-
netofon. Oscilatorul nu are insa nici
un rol la imprimarea imaginii video.
Cel mult, trebuie bine ecranat, im-
preuna cu circuitele lui, pentru a nu
interfera cu semnalul video ce se
imprima.

In video, se porneste de la o frec-
venta foarte joasa, practic de la cu-
rent continuu si frecventa cea mai
inalta este de ordinul mai multor

N

megahertzi, cel putin 2 MHz pentru-

o imprimare satisfacatoare, 3—6

MHz pentru imprimari de inalta ca-
litate video. Nu se poate folosi o

‘frecventa de polarizare de ordinul

de marime tot al megahertzilor, ci
se foloseste o alta tehnica, si
anume convertirea semnalului vi-
deo modulat in amplitudine in sem-
nal modulat in frecvenia, cu ingus-
tarea spectrului frecventelor de im-
primat.

La transmiterea semnalului mo-
dulat in frecventa in cadrul progra-
melor = muzicale radio, frecventa
purtatoare este de citeva zeci de
megahertzi, de exemplu intre 65 si
75 MHz, iar frecveniele transmise
intre citeva zeci de hertzi si 16 kHz,
uneori ceva mai mult, uneori ceva
mai putin, depinzind de _ calitatea
imprimarilor ce se transmit.

In domeniul video, modularea in
frecventa a semnalului de televi-
ziune initial modulat in amplitudine
trebuie sa tina seama de faptul ca
semnalul initial porneste de la cu-
rent continuu si poate ajunge la 6
MHz, transformindu-l intr-un sem- -
nal modulat in frecventa, care are o
frecventa purtatoare de circa 4 MHz
si excursie spre o frecventd infe-
rioard de 3,3 MHz, reprezentind ab-
senta totala a semnalului video. Ex-
cursia spre frecvente superioare se
poate limita la 4,8 MHz, care repre-
zintd maximum de nivel, deci mo-
dulatie 100%. Exista deci o excursie
doar de 3 MHz, adica +1,5 MHz fata
de frecventa purtatoare. Frecven-
tele foarte joase care nu ar fi putut
sa fie imprimate din cauza particu-
laritatilor imprimarii magnetice prin
acest sistem devin foarte usor de
inregistrat, marcind importante de-
viatii de frecventa, imposibil de in-
registrat prin alte metode. Frecven-
tele foarte inalte sint comprimate la
o valoare mai mica, fapt care per-
mite imprimarea lor cu o valoare
oarecum redusa de transport al
benzii magnetice.

Folosirea modulatiei de frecventa -
aduce si alte avantaje foarte impor-
tante, printre care nesesizarea unor
-defecte ale benzii. magnetice si ne-
sensibilitatea fata de variatiile' de
amplitudine ale purtatoarei modu-
late Tn frecventa.

Imprimarile video au devenit po-
sibile in primul rind prin combina-

. rea sistemului de baleiaj transversal

sau oblic al benzii magnetice - de
catre capetele magnetice rotative
video si, in al doilea rind, datorita
celor aratate mai sus, prin compri-
marea spectrului de frecventa, ca
semnal modulat in frecventa.

Semnalul aplicat capetelor video
este deci un semnal relativ puter-
nic, care satureaza banda, un cu-
rent de amplitudine constanta, mo-
duiat in f{recventa. 'Amplitudinea
curentului depasind saturatia ben-
zii, aceasta nu are nevoie de pre-
magnetizare, ca atunci cind se lu-
creaza in audio. De altfel, este un
fapt cunoscut ca premagnetizarea
audio are un efect foarte sesizabil
mai ales asupra imprimarii semna-
lelor de nivel mic.

Semnalul modulat in frecventa
este generat de un multivibrator a
carui frecventa proprie este egala
cu frecventa purtatoare. Cu ajuto-
rul unui montaj special, semnalul
video original este transformat intr-o
tensiune continud de control care
modifica frecventa purtatoare a
multivibratorului. Semnalul este tri-
mis apoi, ampilificat,capetelor.

In linii mari, circuitele care por-
nesc de la borna de intrare video
sint un etaj de intrare adaptor de

-impedanta, un reglaj de nivel ma-

nual, cu instrument de control sau
regiaj automat, un filtru de limitare
a spectrului video, un. amplificator
legat de circuitul de polarizare al
modulatorului de frecventa, inca o
amplificare necesara adaptarii ca-
petélor video si apoi capetele video.

9
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Utilitatea comutatorului  electro-~
nic ca auxiliar al unui osciloscop cu
un singur canal consta in posibilita-
tea afisdrii simultane a doud sau
mai multe semnale pe ecranul tubu-
lui catodic. )

Modui de functionare a comuta-
toarelor electronice se bazeazd pe
comutarea rapidd a surselor de
semnai la Iintrarea.. osciloscopului.
Ca elemente de comutatie se folo-
-ses¢, in general, diode sau tranzis-

toare, iar in cazul semnalelor digi- -

tale circuite
xoare. .
Originalitatea comutatorului elec-
tronic descris mai jos o constituie fo-
losirea circuitelor integrate din seria
CMOS4000, produse de Intreprin-
derea Microelecronica Bucuresti (o
prezentare generald a acestor circu-
ite a fost facuta in nr. 11/1985 al revis-
tei). :
Ca elemente de comutatie au fost
utilizate  structuri = de “dispozitive
MOS complementare in configu-
ratie de comutator bilateral. Simbo-
lul uzual al unui comutator bilateral

integrate  muitiple-

AURBRELIAN LAZAROIL

gura 3. In afara circuitului integrat
MMC4016 se folosesc incé doud
circuite din  seria CMOS4000:
MMC4011 si MMC4013. Nu vom

face o descriere a acestora, deoa- -

rece ele sint echivalente functio-
nale ale bine cunoseutelor circuite
integrate digitale * 7400, respectiv
7474,

" Cele doud comutatoare bilaterale.

sint comandate, pe intrarile de con-
trol, printr-un semnal de comutatie
care provine de la circuitul integrat
4011, prin intermediul bistabilului
4013. in funciie de sursa semnalului
de “comutafie, comutatorul electro-
nic are doud moduri de lucru:
CHOP (choppare) si ALT (alter-
nare).

in primul caz, semnalul de comu-.

tatie este produs de un oscilator de
impulsuri dreptunghiulare, realizat
cu doud porti din circuitul integrat
4011. Frecvenia acestor impulsuri
este determinata de valoarea com-
ponentelor RC aflate- in configu-

rajia acestui oscilator; pentru valo- .
rile indicate, frecventa impulsurilor

lor doua canale; pe o perioada a ba-
zei de timp conduce un comutator
bilateral, pe perioada urmatoare
conduce celalalt.

Deoarece acest mod de lucru se
foloseste pentru vizualizarea sem-
nalelor cu frecven{d mare, baza de
timp a osciloscopului se afléd pe po-
zitii corespunzétoare si deci viteza
de comutare este atit de rapida incit
semnalele par - afisate simultan.

Semnalele care urmeaza a fi vizu-
alizate sint aplicate la intrarea a
douad repetoare pe emitor pentru
asigurarea unei impedanie de in-
trare relativ mare (200 k().

Folosirea repetorului asigura si
un atac corect al comutatoarelor bi-
laterale.

lesirite celor doud comutatoare
sint unite intre ele; semnalul com-
plex prezent in acest punct este
aplicat "intrarii Y a osciloscopului.

Pentru sincronizare cu unul din-
tre canale, se poate lua semnal de la
iesirea repetorului respectiv.

Distanta intre cele doud trasee
ale comutatorului poate fi modifi-
catd prin intermediul potentiome-

. trului dublu P3. Modul In care sint

conectate cele doud sectiuni ale
acestui
nare permite nu numai distaniares,
dar si suprapunerea sau inversarea

~ imaginilor vizualizate.

Folosirea  circuitelor integrate
CMOS s-a concretizat prin obtine-
rea unui comutator electronic cu
parametri -competitivi, simplu, cu
un consum extrem de redus de cu-
rent; datoritd numaruiui redus de
componente s-a obfinut un montaj
robust, cempact, fiabil.

Pe -pozitia CHOP, banda de tre-
cere, consideratd la 0 dB, este cu-

prinsa intre 20 si 20 000 Hz. Pe po-

zitia ALT se pot vizualiza semnale

=m Curentul consumat este de nu-

potentiometru de pozitio--

considerat utild folosirea unui se-
parator-repetor, deoarece sarcing
comutatorului o constituie . intot:
deauna intrarea Y a osciloscopului,
a carui impedanta de intrare este
standardizata la 1 M. '

mai 2 mA; in aceste condilii comu-
tatorul electronic poate fi alimentat
de la osciloscopul la care se as
ciaza.

Dacd s-au respectat intocma
schema si considerentele de manipu
lare si de lucru referitoare la dispozi
vele MOS, comutatorul functioneazd
ireprosabil. In cazul in care intre cele
‘doud trasee apar zone luminoase pa
razite sau ingroséri ale traseelor, se
poate incerca eliminarea lor prin co-

. nectarea a doud condensatoare de
470 — 1 000 pF intre intrarile circuitu-
lui integrat 4016 (terminalele 1 si 3) si
masa. ;

_Atentie! Dacd aceste condensa-
toare ramin in montaj, pe pozitia
ALT, banda de irecere este limitata
la cca 100 kHz.

Comutatorul electronic  prezen-
tat mai sus a fost probat pe diferite
tipuri de osciloscoape, cu rezultate
foarte bune.

NOTA. Pentru realizarea unui
montaj mai compact si pentru asigu-
rarea unei impedanie de intrare mai
mari se pot folosi la intrare, cu modi-
ficarile de rigoare, JFET-uri duale
monolitice;  FM3855 sau 2N5545-47,
in capsuld 8 PIN,MINIDIP, produse
la CCSIT-S (ICCE).

Pentru realizarea pe cablaj impri-
mat se va avea in vedere faptul cé
circuitele integrate 4018 si 4013 sint
folosite pe jumatate; se vor folosi
acele jumatati care ofera trasee op-
time.

LISTA DE PIESE :

P1, P2 — potentiometre liniare,
500 kQ); P3 — potentiometru liniar

- dublu 2x100 k{; R1, R2 —.470 kQ;
R3, R4 — 10 kQ; R5, R6 — 62 k(); R7,
R8, R9 — 47 kQ; C1, C2 — 100 nF;
C3, C4 — 470 nF; C5 — 47 pF. Toate
rezisteniele sint de 0,12 sau 0,25 W,
iar tensiunea de lucru a condensa-
toarelor este de 25—63 V.

T1, T2 — TUN (BC107, BC171 etc.);

este prezent in figura 1; starea co- - este de 300 kHz. Pe intrérile de con- - cu frecvenie pina la cifiva MHz. cli — MMC4016 C.lz —
mutatorului este comandata printr-o  trol ale comutatoarelor bilaterale, Comutatorul poate afisa, in mod MMC4013; C.1.3 — MMC4011.
tensiune de control. Cind aceasta semnalul de comutatie are frec- normal, semnale analogice sau di- )
tensiune ‘de control este egald cu venia de 150 kHz, deoarece frec-  gitale cu valoare maxima de 7,5 Vvv
Vss (0V), comutatorul se afla in po- venta este divizatd cu doi de catre (2,5 Vims)- ;
zitie OFF si este caracerizat printr-o  bistabilul 4013. Alegerea = acestei Impzedanta de intrare este de INTRARE ._—__-d/o———-—[E?IRE
rezistenta extrem de mare (>10° (). frecvente de comutatie asigura o-vi-  aproximativ 200 kQ. Referitor la im- [ESIRE —— © INTRARE
Pentru o tensiune de control egala zualizare perfectd a semnalelor cu .. pedanta de iesire (>10 kQ), nu s-a t ' :
cu VDD (+V), comutatorul se afida in  frecvente pina la 20 kHz, fara a in- ¢ .
pozitia ON, caracterizatd printr-o re-  troduce distorsiuni liniare sau neli- -~
zistentd scazutd (tipic 280 Q), care , niare, : CONTROL
permite trecerea semnalelor in am- Pentru. . vizualizarea semnalelor {!NTRARE [ 1 14 Y Vg
bele directii. Patru asemenea co- cu frecventa mai mare, este reco- SEMNAL A .
mutatoare bilaterale realizate in  mandabilda folosirea comutatorului 1IF_SIRE d: 13 f} CONTROL A
tehnologie CMOS constituie circui- electronic pe pozitia ALT (alter- . v
tul integrat MMC4016 (fig. 2). Cir- nare). In acest mod de lucru, ten- 1> P CONTROL D
cuitul de control este separat de siunea de control a comutatorului INTRARE [ 3
circuitul de semnal printr-o rezis- provine de la baza de timp a oscila- SEMNAL B MMC INTRARE ]
tenta = 102 (. torului_la care se ataseazd comuta- ESIRE [ L L0 1 SEMNAL D
Schema completd a comutatoru- torul. In aceastd pozilie oscilatorul T 01 \ESIRE ‘ e
Jui electronic este prezentatd in fi- de 300 kHz este blocat, iar portile li- C v /
- bere ale circuitului integrat 4011 conraLe (s ;
+V formeaza si transnfit impulsurile de . - 9 f} IESIRE -
la baza de timp. Bistabilul 4013 asi- contraLC {} 8 ' SEMNAL C
guré functionarea alternativa a ce- . 8 f] INTRARE
INTRARE R1 . | vss 7 ’ V=15V
A I | ESRE | - V=
o 71 C3 L v v
S [ l ] |
% ) 2 4 % 1% 3 1 14 o BT,
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Schema realizeazd semnalizarea
intermitentd  acustica si
atunci ¢ind un corp stationeaza in
dreptul sesizorului optic (fototran-
zistorul ROLO31). .

in figura 1 se da schema bloc. Ea
se compune din:

— astabil, realizat cu . BE555, cu
frecventa variabild in funciie de fiu-
xul luminos ce cade pe fototranzis-
torul ROLO31,

— filtru  trece-sus, realizat pe

schema unui filtru digital compus din

optica .

k4

CDB4121, monostabil si CDB474, bi-
stabilul de tip D, cu rolul de a co-
manda generatorul audio si releut,
cind frecventa astabilului depéaseste
un anumit prag;

— generator audio, realizat cu 1/2
CDB413;

— circuit- de comandad a castii
sau a difuzorului, realizat cu 1/2
CDB413 si tranzistorul de tip BD135

- (137, 139);

© — circuit de comanda a releului.
in figura 2 se da schema functio-

otV \ ﬁ

1/2 CDB8440

7 ] cDB 121

PR

Ing PAUL ANDREESCU

naki, care se alimenteaza de la o
surcy de U V stabilizatad sau chiar de
la o beterie de 4,5 V. .

KR v schemei este ur-
. la obturarea fluxului lumi-
nos. ce oade pe fototranzistorul
ROLOG1, trehzistorul BC109 se des-
chide, ectind ca o rezistentad varia-
bila 7 paralel cu rezisten{a R2 a asta-
bilului BESSF, ~zea ce ducela creste-
rea frecveniei de oscilalie. Aceastad
crestere este sesizata de filtrul trece-
sus, Care va ¢omanda cu intermitente

1

Generator e
ot frecvents frece-sus
varobils

i0nF

INts—h b=dg o iN2e
INt-—2 13 —IN2-
CAl -3 12 —~CA2
Masa —4 M-V
- CB1—5 0—-CcB2
CCi—6 9—CC2
lesire 1 —7 8ljesire 2
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+RIAA pentru egalizare.

Circuitul integrat SM382 este un
preamplificator dual pentru sem-
nale de nivel foarte mic, utilizat in
aplicafii necesitind optimizarea ra-
portului semnal/zgomot.

Cele doua amplificatoare interne
sint complet independente, avind
alimentari stabilizate . intern, care
asigurd o rejectie a sursei de ali-
m~ntare de 120 dB si o separare in-
trelcanale de 60 dB.

O retea interna de rezistente de
polarizare permite -selectarea unei
game largi de valori pentru amplifi-
(carea i bucla inchisa, precum si di-
verse caracteristici de frecventa,
cum -ar fi ,banda plata“ NAB, sau

Capacitate

Cistig

Numar Cl
Numai C2
Clsi C2

40dB
55d8
80dB

114

generatorul audic si releul. La in-
depéartarea corpului care obtureaza
fluxul luminos ce cddea pe ROLO31,
schema mai functioneaza un timp,
dupa care se decupleaza. :

Schema ramine insensibild la tre-
cerea cu 0 anumitd vitezd a corpuri-
lor ce obtureaza fluxul luminos.

-Realizarea corectd a montajului
va duce la buna functionare din pri-
mul moment, Cu potentiometrul P1
se va regla pragul de la care tranzis-
torul BC109 se va deschide, dind
astfel posibilitatea plasarii sesizo-
rului optic In locuri cu diverse valori
ale fluxului.de lumina. Releul poate
actiona si alti consumatori la do-
rinta utilizatorului. ‘

Materialele si piesele utilizate re-
zulta din figura 2.

Schema poate fi folositd ca sezi-
zor de prezenid, comanda auto-
mata a unor dispozitive de iluminat
o datda cu ldsarea Intunericului,
semnalizarea acusticd la micsora-
rea fluxului de lumina sub o anu-
mita limita etc.

L/ * Bous BEC
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Generafor comonde ————-Q /2 o8 220v
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_Putine sint persoanele care, in
timpul liber, nu executa mici repa-
ratii ale aparatajului electric din
apartament. Pentru aceasta, pro-
pun un mic stand de lucru ce poate
fi montat intr-un colt din debara sau
in alt loc adecvat. :

Acest stand contine atit priza
pentru 220 V, cit si pentru 3: 5 si8V;
de asemenea, contine si un bec de
220 V pentru iluminarea locala.
Pentru economie de spatiu, masa
de lucru va fi rabatabila, in pozitie
de repaus ea fiind lipita de perete
(fig. 1), cu picioarele (poz. 4) rotite.
© Masa de lucru si placa de montaj

In atelierul electronistului amator
s-a impus in ultimul timp necesita-
tea unui redresor care sa“furnizeze
simultan trei tensiuni reglabile si de
mare putere. Alaturat prezentam un
astfel de redresor realizat cu mini-
mum de piese (fig. 1).

Transformatorul’ TR, de -putere,
este recomandabil sa fie confectio-
nat pe o secfiune de tole de circa 12
cm?, recuperate de la un transfor-
mator de televizor ,Rubin® 102, de
la care se va folosi numai primarui.

Deoarece sint doua tipuri de trans-
formatoare de retea la televizoarele
»Rubin® 102, recomand ca la tipul
cu doua infasurari primare de 110 V
sa fie puse amindoua in serie pen-
tru 220 V, iar pentru cel de-al doilea
tip, cu doua infasurari primare de
127 V cu prize la 110 V, sa fie puse in
serie numai infasurarile de 110 V.
Celelalte infasurari secundare vor fi
date jos si se vor bobina doua in-
fasurdri secundare identice, 7—8 Si
9—10, cu.sirma cupru emailat de
0,7 mm diametru. Aceasta repre-
zinta de doua ori 55 V, mai bine zis
de doua ori 121 de spire.

Deasupra acestora. se vor bobina
doua infasurari in serie pentru par-
tea de 24 V, sectiune de transforma-
tor ce va furniza de 2 x 38 V alterna-
tiv, adica 2 x 80 spirg, cu sirma de
1 mm diametru. Aceasta. serie se
realizeaza conform schemei (cape-

-tele 11, 12 si 13)..

Pentru partile de 60 V, condensa- .
toarele C1 si C2, precum si C5 si C8,
pot fi de 2 x 100 uF la 350 V, aceasta
in vederea economisirii de spatiu.

Daca nu gasim diode Zener.de 68
V utilizam diodele din seria D814 si
deci D2 va fi realizatd din  patru
diode D814D si una D814A. Astfel
va fi realizatd si D3 de 15 V, sau
daca avem punem un PL15 Tot-
odatd acest montaj este convenabil
si din punct de vedere al disipatiei
termice.

Din ajustarea rezistentei R3 se
aranjeaza tensiunea la iesire de 60
V in sarcina. Intre minusul primului
stabilizator de 60. V si plusul celui
de-al doilra stabilizator de 60 V am

STUND DR LLCRU

TUDOR NICOLAE

se vor confectiona din placa PAL cu
grosimea de 15—20 mm si o rigla din
rasinoase, toate decupate la dimen-
siunile indicate in figura 2. Masa pro-

- priu-zisa (poz. 3) va fi fixatd de rigla

(poz. 2) prin intermediul unei bala-
male panglica (poz. 5).

La inalfimea convenabila staturii
persoanei ce va lucra la stand se vor
fixa in perete doud suruburi lungi,
M 8 x 120 (poz. 6), prevazute cu piu-
lite (poz. 7).

Dupa gaurirea partilor compo-
nente la dimensiuni se trece la
montarea aparatajului electric.

De mentionat ca intregul apara‘aj

reglabil

MiHAI SPIRESCU

prevazut un intrerupator. (comuta-
tor) de punere sau scoatere din se-
rie, pentru ca astfel sa putem obtine
de doua ori 0 +~ 60 V. )

Tranzistoarele T1, T7 si T8 vor fi
fixate pe radiatoare de circa 50 cm?
(indiferent profilul) sau chiar pe cu-
tia redresorului. -

Potentiometrele P1 si P4, precum i

si cele doua potentiometre de la si-
gurantele electronice, vor fi dotate
cu butoane cu reper si gradatii in
volii si respectiv in amperi pe pa-
noul frontal.

Partea de 0 + 24 V, dupa cum re-
iese din schema, este reglabila, atit
in curent cit si in tensiune, si tot-
odata protejatd la scurtcircuit. Am
preferat realizarea acestei scheme
Cu tranzistoare si nu am recurs la
integratele MBA723 si MBA741, de-
oarece acestea nu intotdeauna pot
fi achizifionate. .

Potentiometrele P2, P3 si R6 este
obligatoriu sa fie de buna calitate si
neaparat capetele R si S sa fie unite,
pentru ca, in cazul unor intreruperi
sau contact imperfect al cursorului
pe rezistenta, sa nu se izoleze mon-
tajul. :

In" cazul ca posediam un mij-
croampermetru, il putem monta pe
panoul redresorului si cu ajutorul a
trei rezistente Rx, prin intermediul
unui comutator cu 2 x 3'sau 2 x 5
contacte, etalonat corespunzator
tensiunilor respective, putem rea-
liza si un voltmetru de panou (fig.
2).

In figura 3 se indica amplasamen-
tul optim al potentiometrelor, volt-
metrului si al celorlalte comenzi pe
panoul frontal. ,

Dimensiunile generale ale redre-
sorului vor fi in functie de gabaritul
pieselor. Panoul frontal se va vopsi
cu vopsea Duco gri, precum si fun-
dul si spatele. Capacul se va vopsi
cu vopsea Duco negru, iar pe
pariile laterale vor fi practicate
gauri pentru aerisire. Siguranta ge-
nerald de 1 A va fi fixata pe spatele
redresorului in vecinitatea cordo-
nului de alimentare de la reteaua de
220 V. !

-etectric este procurabil din comer
la preturi convenabile.
Deci, vom procura:
— 1 fasung bec normal;
— 1transformator sonerie:
— 3 intrerupatoare-veiozi;
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"— 3 fasunguri cu talpa pentru
bec baterie;
- — 3 prize radioficare; ’

— 1 comutator (intrerupéator du-
blu); )

— 1intrerupétor simplu;

— 1 priza suko;

— 3 becuri (3,5; 6,3; 8 V);

— 1bec 220V — 60 W;

— sirma conexiuni.

O mentiune speciala se cuvine

montarii in prealabil a celor trei in-
trerupatoare de veioza intr-o car-
casa din plastic (fig. 3).

Montajul  aparatajului  se face
conform figurii 1, iar conexiunile se
vor face urmarind schema electrica
de montaj (fig. 4).

Pentru lampa de lucru se va
- monta pe laterala placii portapara-
taj (poz. 1.) o teava din aluminiu (de
la 0 antena veche) ce se va fixa prin
intermediul unor cleme (poz. 9) din

tabla subtire; la capatul tevii se va
insuruba fasungul. -
Pentru protectia celui ce va lucra
la acest stand, la priza suko im-
pamintarea se va lega la o teava de

apa, dupa ce in prealabil a fost bine’
curatata de oxid.

Dupa montarea aparatajului elec-
tric in placa, se trece la montarea
standului. Aceasta se va face intro-
ducind prin suruburile fixate in pe-
rete (fig. 6) ‘placa cu aparataj (poz.
1), apoi rigla (poz. 2), dupa care se
face fixarea cu piulite (poz. 7).

In pozitia de lucru, masa (poz. 3)
va fi orizontald, ea sprijinindu-se pe
cele doua picioare (poz. 4) ce se vor
decupa la lungime, in functie de
inaliimea la care au fost fixate suru-
burile in perete. In final acéste placi

pot fi vopsite, lacuite sau imbracate .

in foi de prespan sau scai.
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In figura 1 se dau cuplurile de
stringere principale si unele piese
de uzurd care pot ridica probleme -

in timpul exploatarii autoturismu-
tui: 1 — rotula de fixare a brafului
superior pe caroserie; 2. — rotula de
fixare a bieletelor de directie pe
portfuzete; 3 — rotuld - superioara
de fixare a brafului superior pe
portfuzetd; 4 flexibloc fixare
amortizor in partea superiocara; 5 —
rotuld de fixare a bratului inferior pe
portfuzet&; 6 — ruiment.

Controlul si reglajele puntii faia
se pot face cu ajutorul unui aparat
mecanic sau optic in atelierele
»Service" dotate corespunzator.

Pentru executarea acestor lucrari
sint necesare: A — semibucsa pen-
Jru  pozitionarea direciiei ,in linie
dreapta”; B — tija pentru pozitiona-
rea puntii faté la inal{imea nominala;
C — aparat pentru controlul unghiu-
lui de cadere; D — dispozitiv pentru
reglarea unghiului de fuga. -

Deocarece reglajele se efectueaza
cu autoturismul fara sarcind - si
Jgata de drum®, este necesar a se
executa (verifica) urmatoarele
lucrari de pregatire = (verificare):
presiunea pneurilor, tipul pneurilor,
indlfimea autoturismelor - fara In-
carcatura pe fata 230 = 10 mm la Olt-
cit Special si 223 + 10 mm la Oltcit
Club si spate, identice (324 = 10 mm)
si pozitionarea directiei ,in linie
dreaptd“ (se asaza semibucsa A pe
bieletd pentru pozitionarea corecta). -

La controlul cu ajutorul unui apa-

rat mecanic se pot executa lu-
crarile:  controlul  unghiului - de
cadere, controlul si reglajul un-

ghiului de fuga si paralelismul roti-
lor puntii fata. .

‘Controlul unghiulii de cadere.
Deoarece acest unghi nu este re-
glabil, se impune controlarea lui in
exploatare numai in cazul acciden-
tarii autoturismului si la operatiile
de rutind privind controlul unghiu-
rilor directiei.

Conirolul se executa clasic cu un
aparat de control cu fir cu plumb.
(C), dupéd ce mai intii s-a pozitionat
. autoturismul la ,inaltimea nomi-
. nala“, prin comprimarea suspen-
siei, folosind tija (B). La verificare,
daca firul cu plumb al aparatului C,
care atirnd vertical, se afla intre cele
douad repere de pe tija orizontala,
;Dnseamné ca unghiul de caddere este

un. .

La controlul unghiului de cadere
cu un aparat optic mai intli se pozi-
tioneaza, clasic, autoturismul si se
monteaza aparatele pentru executa-
rea controlutui pe suportul magnetic
de pe janta rotii de controlat. in con-
tinuare se verificd ambele rofi, un-
ghiul de céadere corect situindu-se
intre 0° si 1°. ) :

I
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Controlul si reglajul unghiului de
fugd. Pentru a se realiza un control

exact este necesar ca inalfimile faa -

si spate sa fie corect regiate, pentru
a fi cit mai aproape de inaltimea no-
minala. -

Controlul se face — clasic — cu
ajutorul unui aparat optic montat
pe roatd, unghiul de fugd citit tre-
buie sd& aiba valoarea: 2°—2°3(0
(Oitcit Special) si 2°30 —3°
Club).

Pentru reglare, se suspenda par-
tea din fajd a automobilului si, dupa
demontarea suporturilor de fixare a
barei de torsiune, se monteaza un
dispozitiv C. Reglajul se realizeaza
prin deplasarea ansamblului su-
port-bara de torsiune catre partea
din fatd a automobilului, pentru a
mari unghiul de fuga, si catre partea
din spate, pentru a micsora unghiul
de fugd. Se mentioneaza céla o de-

 plasare de 1 mm, unghiul de fuga s

modifica valoarea cu 20'.

Controlul §i reglajul calérii carte-
rului de directie

. Acest reglaj se face cu scopul de
a pozitiona carterul de directie la o
inaltime determinata cu ajutorul ca-
lelor montate intre traversd si car-
ter. Prin acest reglaj se limiteaza va-

- riatiile de paralelism in timpul com-

primérii sau destinderii suspensiei.

Dupa ce autoturismul a fost ase-
zat pe o suprafatd orizontald si
pregatit, urmeaza a fi pozifionat la
Jinaltimea nominald“ prin- compri-
marea suspensiei fatd si montarea

tijelor care. determina  corect
aceasta inal{ime. )
La controlul calarii carterului se

poate folosi un aparat (niveld) cu
buld; in pozitia nominald bieleta tre-
buie sa fie orizontala. In situatia in

care nu este orizontald, se impune

reglarea carterului directiei prin re-
ducerea sau cresterea numarului
de cale montate in X" (fig. 2), pina
la obtinerea acestei conditii.

(Oltcit

Controlul si reglajul pot fi facute
— clasic — si cu ajutorul unui aparat
optic. Se  pune. directia n linie
dreaptd”, se blocheaza volanul, se

"monteaza tijele” prin comprimarea

suspensiei- si se masoard cota L,
{intre reperul a si calea de rulare) —
figura 3. Se masoara paralelismul.
Apoi, dupd demontarea tijelor, se
ridicd autoturismul pe cric cu sco-
pul de a opline o cotd L, = L, + 70
mm (de exemplu, daca L, = 698
mm, L, = 768 mm),; se citeste din
nou variatia de paralelism. Aceasta
variatie trebuie sa fie cuprinsa intre
0 si 1,5 mm deschidere la fiecare
roata. )

La reglarea carterului directiei, o

. cald cu grosimea de 1 mm face s&
varieze paralelismul cu 1,5 mm (in-

troducind o cala se realizeaza ,des-
chidere”, scotind o cald — ,inchi-
dere").

CONTROLUL $i REGLAJUL.
_ PARALELISMULUI ROTILOR
: FATA ,

Paralelismul trebuie s fie cu-
prins intre 0 si 3 mm deschidere.

Reglarea se face prin rotirea tiranti- -

lor bieletelor de direciie (se mentio-
neazd ca lungimea filetelor apa-
rente trebuie sd fie aproximativ
egala de o parte si de alta, cu o dife-
ren{a admisa de 2 mm).

La controlul cu aparat optic,
dupa ce se aduce directia in Jinie
dreaptd”, se blocheaza volanui si se
monteaza aparatul pe roatd. Pentru
valoarea paralelismului se citeste
pe o bard amplasata in fata valoarea
indicatd de spotul luminos. {La am-
plasarea barelor intre rotile autotu-

rismului si in fata trebuie respecta
cota de 2,31 m intre ele.) e

CONTROLUL $1 REGLAJUL
INALTIMII FATA SI SPATE

La executarea lucrarilor se reco
mandd a se utiliza urmatoarele
S.D.V.-uri specifice: A — tija regla
bild pentru verificarea nal{imii sub
caroserie; B — dispozitiv pentru. ex-
tractoare; C — dispozitiv pentru de
montare si montare cuzineti lagare
brate spate, format din: un set de
tije filetate M16 si 4 piulile, o bucsa
de legaturd a tijelor filetate, un rul
ment de presiune si un dorn pentr
montarea obturatoarelor de efan-
sare a braielor; D — dispozitiv pen-
tru demontare bare torsiune spate,
folosit Impreuna ¢u dispozitivul B; E
— dispozitiv pentru reglarea puniii
spate; F — bucsa . pentru montare
inel rulment cu ace brat inferior
spate; G — cale pentru reglajul late-
ral al puntii spate; H — bucsa pen-
tru montare tub suport braf spate; |
— traversd pentru ridicarea parii
spate a automobilului.

Se 'recomanda - folosirea ur-
métoarelor cuplurl de stringere, In-
(daN-m): 7 — surub suport laméa de
flexiune; 12,8 — surub suport bard
torsiune fatd pe lama de flexiune;
2,4 — surub de blocare a barelor de
forsiune fata spre lama de flexiune;
1 — surub de blocare a bareior de
torsiune spate pe brate; 2,2
surub de blocare a barelor de tor-
siune spate pe brate; 11,4 — piulita
surub fixare amortizor spate pe

brat; 1,3 — piulitd blocare bare tor-
siune spate pe punte. )

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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DESCRIERE $! FUNCTIONARE

Dupéa cum se stie, - incepind din
iulie 1984, autoturismul Trabant
601 se livreaza echipat cu un carbu-
rator nou, individualizat prin sigla
28 H 1—1,.special conceput pentru
motoarele P  85/68. Carburatorul
este de tipul inversat, cu camera de
carburatie in formd de L si difuzor
dublu. Pariile ,sale principale. sint:
camera.de nivel constant, sistemul
principal, sistemul de mers incet
(ralanti), imbogatitorul si sistemul
de pornire (fig. 1). Dupa cum se ob-
serva, acest tip de carburator nu
este inzestrat cu pompa de accele-
ratie.

Camera de nivel constant

Este prevdzuta cu un stut 1 prin
care benzina intrd In carburator, ac-
cesul fiind controlat de ansambiul
acului de
pentru a scoate alimentarea came-
rei de nivel constant de sub influ-
enta vibratiilor motorului, plutitorul
3 nu actioneaza direct asupra supa-
pei-ac, ¢i prin intermediul unui mic
arc. Prevenirea variatiilor de pre-
siune din camera de nivel constant
se realizeazd prin conectarea spatiu-
lui sdu de aer la camera de carbu-
raie ‘cu ajutorul unui racord elastic
31 montat pe stutul 5. Plutitorul este
articulat la plafonul camerei de car-
buratie si are o pirghie care actio-
neaza asupra supapei-ac; cind de-

bitul de benzina creste, nivelul |- -

chidului din camera se ridica, iar
plutitorul determina inchiderea su-
papei-ac si invers. In acest fel nive-
lul combustibilului -in camera de
nivel constant oscileaza foarte usor

in jurul unei valori medii cvasicon-

_stante.

Sistemui principal

Este construit dupa principiul
frinarii pneumatice, adica cu aer

aditional, sistem cunoscut si sub
denumirea ‘de compensator. In
compunerea 'acestei’ parti a carbu-
ratorului intra jiclorul principal de
benzina 6, care dozeaza combusti-
bilul trimis in putul cu emulsorul 7,
tot aici patrunde si aerul aditional
sosit prin jiclorul compensator 8.
Din puful emulsor, o canalizatie 4
dirijeaza amestecul spre sectiunea
minima a difuzorului mic 9, plasat in
interiorul difuzorului mare 10. In
timpul functionarii motorului la sar-
cini mijlocii si mari (cind deci cla-
peta de acceleratie 20 are deschi-
deri importante), depresiunea pro-
dusad de motor determind o curgere
de benzin& prin jiclorul principal 6
spre puful emulsor. Aici combusti-
bilul intilneste aerul aditional, pro-
ducindu-se o emulsie de buna cali-
tate, care este vehiculata apoi prin’
-canalizajia 27 spre difuzorul 9 si
apoi spre cilindri. Reglarea dozarii
calitative a raportului aer/benzina in
functiie de turatie si sarcinid este
realizata automat de sistemul de-
scris, in functie de necesitatiie obfi-
nerii consumurilor specifice. mini-
.male. :

Sistemul de mers incet (ralanti)

La acest carburator circuitul care
realizéaza alimentarea motorului la

ralanti este adaptat normelor de po- .

luare impuse prin Legea nr. 15 a
Comisiei Economice Europene. in
structura sa se gasesc jiclorul de
benzind 15, jiclorul de aer 16, jiclo-
ful de amestec 17, precum si suru-
burile de reglare 22 51 23 -

TEHNIUM 12/1986

inchidere (poantou) 2;°

Dr. ing. MIHAI STRATULAT

La mersul In gol, cind putul emul-
sor este plin cu benzing, lichidul
este dirijat prin canalizatia 4 spre ji-
clorul 15, unde este dozat cantita-
tiv. .
Patrunzind in canalul 28, benzina
intlineste curentul de aer adus aici
de jiclorul de aer 16, avind loc o pre-

5

&

!

3 3

cul la sarcini mari. Ei face parte
din categoria dispozitivelor cu co-
manda mecanica si montaj In para-
lel cu jiclorul principal. Jiclorul im-
bogatitor 14 se alimenteazé din ca-
mera de nivel constant prin supapa
13, actionata de pirghia 28, arcui ti-
jei 12 si cama 11; aceasta din urma
este pusa in functiune de o timone-
rie legatd de clapeta de acceleratie.
Dupa o cursé a clapetei corespun-
zatoare unui unghi de deschidere de
38°, jocul dintre cama si suportul 30
se consuma si arcul incepe sa fie
comprimat, impingind la rindul sau
pirghia 29 care deschide supapa. In
acest fel o cantitate de combustibil
suptimentard se scurge prin jiclorul
imbogéaiitor 14, adaugindu-se celei li-
vrate de jiclorul principal si imboga-~
find pe aceastd cale amestecul livrat
prin canalizafia 27 In scopul cbiinerii
unei puteri sporite.

Pornivea : )

Regimul de pornire la rece nece-
sitd un amestec foarte bogat a cérui

-

Turatia de fincalzire a motorului,
stabilita in functie de temperatura
ambiantd, se regleaza prin deschi-
derea pariiald a clapetei de aer si in-
chiderea corespunzatoare — re-
glatd automat prin timoneria 25 — a
celei de acceleratie.

in finalul' prezentarii carburatoru-
lui 28 H 1—1 se mentioneaza ci re-
gimul de progresiune (repriza) se
asigurd prin canalul 18 cu diametrul
de 1 mm, plasat la 1 mm in fata cla-
petei de acceleratie, cind aceasta
este complet inchisa.

La trecerea de la ralanti la regimu-
rile de sarcind infericarad (cind se
porneste cu masgina de’ pe locg), o
datd cu deschiderea clapetei de ac-
celerafie, zona de depresiune “ma-
ximé se aplicd acestui canal, preiun-
gindu-se ~ astfe! functionarea siste-
mului de mers incet pind la intrarea
in_functiune a sistemului principal.

In discul clapetei de acceleratie
20 este practicat un orificiu 26 cu
un diametru de 1,8 mm, care trebuie

LY

1
7 ,\\ 77 777777/
1 30! - .
13 29 32 27 9
emulsionare a amestecului astfel realizare este asiguraté\de o cla--
format. In continuare, amestecul petd de aer (de pornite sau $0c), 24, .

urmeaza doua traiectorii: o parte se

© scurge prin jiclorul 17 si orificiul 18

in camera de carburatie, in avalul
clapetei de accelerafie, iar o alta
strabate micile sectiuni. oferite de

suruburile de reglare 23 si 22, debu-

sind, in final, in acelasi loc.

Se observa cé acest ultim filon de
amestec, care patrunde in canali-
zatia 21, este emulsionat suplimen-

_tar de aerul care se scurge pe aici,
contribuind astfei la omogenizarea

superioara a amestecului carburant
livrat motorului la raianti.
Imbogatitorul
Imbogétitorul  suplineste - intr-o
oarecare’ masura si funclia pompei
de acceleratie, imbogatind ameste-

plasata la intrarea aerului in camera
de carburatie. Prin inchiderea ei si

“deschiderea partiald a clapetei de

acceleratie, -intreaga = depresiune
creatd de pistoane se transmite sis-
temului de mers incet si celui prin-
cipal, care livreaza mari cantitafi de
combustibil. ‘

Gradul de deschidere a clapetei
de acceleratie este hotaritor in rea-
lizarea unei porniri prompte, de
aceea pozitionarea reciproca a ce-
lor doud clapete se regleaza ingrijit
cu- ajutorul unui surub nefigurat in

schema, dar despre-care se va men-

tiona cind vor fi prezentate reglajele/'
carburatorului. : i

5 28 21 22
T
%‘ R
: | M
18
i
17
\ . S
TATZ AT 77777774 23

0 19 20 26

mentinut  neobturat, deoarece de
starea sa depinde calitatea reglaju-
lui de mers incet, asa dupa cum se
va vedea.

PRINCIPALELE DATE TEHNICE:

Diametrul difuzorului mic ..... 25 mm
Jicloare de benzina

principal (6) .......... 113

de mers incet (15) .... 45

imbogatitorul (14) .... 45
Jicloare de aer

compensator (8) ...... 100

de mers incet (16) 100
Jiclor de amestec (17)...... 70

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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- DISPO2ITIV

~ DE DEVELOPARE

Laboratorul - cineastuiui amator
presupune o dotare specializata
pentru  a asigura prelucrarea co-
recta a peliculei si realizarea unor
efecte speciale tehnice sau artis-
tice. O parte dintre aceste aparate
se pot achizitiona din comert, dar in
‘general nu prezinta toate caracte-
risticile solicitate. In cele ce ur-
meaza vom prezenta o succesiune
de constructii destinate dotarii la-
boratorului, principalul scop fiind
de a asigura o prelucrare corectid a
peliculei.

"Developarea peliculei se poate
face in mai muite feluri, incepind cu
developarea fibera (,in mina“) —
care se poate aplica numai pentru
segmente scurte — si terminind cu
sistemele automate de developare.
Cel mai raspindit sistem este cel de
developare in tanc, care are doua
variante: cu banda Korex sau cu
rola spirala. :

Pentru lungimi mari
m), banda Korex este greu de pro-
curat, asa ca vom prezenta un sis-
tem de -realizare a acesteia in atelie-
rul propriu. S

Banda Korex are doua variante '

constructive, dupa cum se poate
remarca in figura 1. Varianta A are
ondulatiile distantiere alternante,
creind o distanta mare intre stratu-
rile de pelicula. Varianta B este in
schimb mai avantajoasa in cazul
lungimitor mari, permitind utiliza-
rea unui tanc mai mic in diametru.
In ambele cazuri, banda are o
latime egala cu cea a peliculei deve-
lopate (16, 2x8 sau 8 mm).

" Deci, la realizarea benzii Korex
vom avea o banda din material plas-
tic de lajime egala cu pelicula de
developat, dar cu o rigiditate mai
mare (de obicei o grosime mai
mare).

Dispozitivul de realizare a ondu-
latiilor prezentat in figura 2 este de-
osebit de simplu de,construit. Avem
un ghidaj sablon confectionat din
lemn (obligatoriu lemnul va fi de
esenta tare si lacuit, cu exceptia zo-

(15 sau 30

Ing. MIHAI FLORESCU

nelor calde), precum si un sistem
cald realizat prin adaugarea unui
element cilindric din otel inoxidabil
sau cromat, bine polizat. De calita-
tea suprafetei acestui element de-
pinde si calitatea ondulatiilor reali-
zate. Diametrul incalzitorului va fi
de 3—3,5 mm. Incalzirea se asigura
cu un ciocan electric -de lipit de mi-
nimum 80 W. Puterea mare este ne-
cesara pentru a realiza o ondulatie
intr-o singura aplicare a incalzito-
rului. Evident, acest lucru presu-
pune unele exercitii.

In figura. 3 prezentam ghidajul
sablon. Distanta intre peretii de ghi-
dare este data de latimea benzii
prelucrate, la care se adauga 0,5
mm. Distanta intre ondulatii este de
circa 4—5 mm. :

Banda care sta la baza benzii Ko-
rex se poate obtine cel mai usor din
prelucrarea unei
tografice de 35 mm. Pentru inceput
se va elimina emulsia prin spalare
cu apa calda, Pelicula spalata si us-
cata se fisiaza cu un dispozitiv ca
acela din figura 4. . : ‘

Dispozitivul se obtine prin strati-
ficarea unor piese realizate foarte
precis (figura 5), asamblate cu cite
doua suruburi pentru fiecare din
segmentele dispozitivului (superior
si inferior). In asamblare se vor in-
troduce segmente de larme de ras
ca in figura 6, care vor asigura taie-
rea corecta a peliculei. Elementele
constructive se pot realiza din dife-
rite materiale, fiind recomandat to-
tusi un material cu stabilitate mare
in timp, metalic sau plastic.

Pelicula se introduce in ghidajul

pelicule cinema--

‘cui cu

“sistemutui inferior pina la nivelul la-

melor de taiere, apoi se aplica siste-
mul superior si, apasind continuu,
se trage pelicula prin dispozitiv. Se
obtin simultan o bandad pentru 16
mm (2x8 mm) si o banda pentru 8
mm. )

Manipularea peliculei in vederea
prelucrarii nu se poate face cu ro-
lele utilizate la aparatele de filmat
sau de proiectie. Pentru manipulare
se poate realiza si utiliza rola din fi-
gurile 7 si 8.

Este vorba de o rola tambur, me-
talica, cu o constructie simpla. Rea-
lizarea se face din sirma de 2,5—3
mm diametru, asamblata pe un
sablon prin lipire cu cositor (figura
9). Miezul rolei se realizeaza din
tabla. Intreaga rola se va finisa cu
multa atentie, toate sudurile fiind
polizate. Este preferabila nichela-
rea rolei. L. .

In figura 10 prezentam ca &inci-
piu dispozitivul derulator care asi-
gura incarcarea simultana a pelicu-
lei si a benzii Korex. Din punct de
vedere al dimensiunilor, construc-
torul va realiza astfel lucrarea incit
sa& se poata manevra comod in con-
ditii de obscuritate totala. Pelicula
se.afla rulata, asa cum a fost scoasa
din aparatul de filmat, in rola (sau
spulul) 1, banda Korex 2 fiind rulata
pe o rola 3. Preluarea se face pe rola

4, avind grija sa se ruleze pelicula -

cu emulsia spre exteriorul rolei 4.

Dispozitivul acesta se poate inlo-
sistemul derulator care
exista la unéele aparate mai vechi de
proiectie pe 16 mm. El poate servi si

- la alte operatii decit derularea (de

exemplu la solarizare in cazul peli-
culei reversibile — figura 15). '
Pentru operatii de developare,
pelicuta rulatd cu banda Korex sau
pe rola spiralatd se ‘introduce in
tanc (doza), de tipul celei din figura
11. In figura am notat 1 — axul do-
zei, 2 — rola. in general, axul dozei
este astfel - construit incit sa reali-
zeze prin el alimentarea cu solutiile
de lucru, care sint evacuate printr-o
degajare a capacului dozei. Aceasta
solutie se poate aplica numai in ca-

1

zul in care developarea se face ex-

ctusiv manual. Daca luam in consi-
derare durata mare a procesului in
cazul peliculelor color si reversibile,
operatia devine obositoare si deci
apare un’ factor de risc prin greseli
de operare. In figura 12 propunem
un sistem simplu care asigura roti-
rea rolei cu circa o .rotatie pe ‘se-
cunda. In acest caz este evident ca’
nu mai putem face alimentarea cu
solutie prin ax. Pentru aliméntare se
vor monta doua stuturi in peretele
dozei, de la care se pleaca cu un
furtun de alimentare si unul de eva-
cuare. Furtunul de alimentare se
prevede cu o pilnie montata pe un
stativ alaturat sistemului. de antre-
nare. Furtunul de evacuare va fi ghi-
dat dupa caz la recipientele de co-
lectare a solutiilor uzate sau va de-
versa la canal apa de spalare. Obli-
gatoriu se vor utiliza furtunuri ne-
transparente pentru a impiedica
patrunderea luminii prin efectul de
ghid creat de lichidul in curgere.

Elementul principal in sistemu!l”
din figura 12 il reprezinta cuplajul

~ elastic, care permite cuplarea doze-

lor, indiferent de dimensiuni sau
tip, la sistemul de antrenare. Acesta
este detaliat in figura 13. Axul prin-
cipal 1 este rigidizat de fulia 2 si
este ghidat de distantierul 3 si buc-
sele montate in suportul 4. Ghidajul
si bucsele se vor realiza de prefe-
rinta din textolit polizat, astfel incit
rotirea sa se faca usor.

» Perpendicular, in axul 1 se mon-
teaza in ordine doua stifturi, 5 si 7,
cu care se asigura asamblarea cu-
plajului elastic. Pe primul stift 5 se
sprijind resortul elicoidal 6, realizat
din sirma de otel arc de diametru

0,4 — 0,5 mm. Resortul impinge

bucsa glisanta 8 care este realizata
din doua piese (figura 14). Piesa ci-
lindrica trebuie sa fie destul de-
aproape. de diametrul axului 1 pen-
tru a reduce jocul radial. Cele doua
elemente ale bucsei 8 se. asam-
bleaza prin lipire cu cositor. Bucsa
se imbraca cu o piesa din cauciuc 9,
realizatd corespunzator cu locasul

_existent in axul dozei de care dispu-

nem. Ordinea asamblarii este: se
monteaza fulia 2 pe axul 1; se intro-
duce axul 1 astfel echipat prin ghi-
dajul 3 si suportui 4; se introduce in’
ax stiftul 5; se introduc pe ax resor-
tul 6 si bucsa glisantd (in prealabil
acoperita cu cauciucul 9) si se in-
troduce fortat stiftul 7.

In general, toate dimensiunile se
pot corecta in functie de tipul dozei
pe care o definem. Pe talpa supor-
tului se va lipi o placa de cauciuc
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care sa asigure imobilizarea dozei
pe suport. Toate reperele metalice
se recomanda sa fie cromate sau
cel putin acoperite cu un lac de
buna calitate (tip Palux, de exem-
plu).

Motorul utilizat trebuie sa aiba o
putere aparenta de minimum 10 W,
dimensiunile fuliilor de transmisie
fiind alese astfel ca turatia axului 1
sa fie cuprinsa intre 40 si 60 ture pe
minut. Cureaua de transmisie este
. de tipul celor de la magnetofoanele
Tesla B2 si B3, care are o lungime
satisfacatoare. Este evident ca in
cazul In care dispunem de un motor
cu un sistem de reglare a turatiei se
poate  asigura si un alt sistem de

- TEHNIUM 12/1986
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transmisie.

Acest dispozitiv de developare
favorizeaza peliculele cu proces
simplu (nereversibile). In cazul pro-
ceselor complexe, care includ sola-
rizare, aceasta se poate face chiar
in doza. prin inlaturarea capacului,
dar solutia nu asigura cu, certitu-
dine uniformitatea expunerii, fiind
deci necesare extragerea rolei cu
pelicula, solarizarea ca in figura 15
si apoi reluarea ‘procesului de deve-
lopare In doza inchisa. Aceste dez-
avantaje limiteazd aplicarea acestui
dispozitiv, care conduce, totusi la.o
perfectionare a procesului de deve-
lopare.
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este nevoie becul H prin apasarea
pe butonul de STOP cu contacte
N.l. — B2. De fiecare data, la repor-
nire, prin apéasarea pe B1, tempori-
zarea se reia de la valoarea la care a
ramas in momentul opririi. Oprirea
becului cu stocarea temporizarii se
poate face oricind daca valoarea

temporizata nu a ajuns la valoarea
prescrisd sau daca nu a fost readus
tot sistemul la conditiile initiale prin
resetare manuald cu ajutorul lui B3.

BIBLIOGRAFIE: .

Microelectronica — DATA BOOK
MOS and Optoelectronic Devices,
First Edition, 1985.

Revista ,, Tehnium", anul 1986.

DISTRIBUTIA ALIMENTARI:

V0 alimenteaza RL2 (24 V)

V1 alimenteazd CD1, 2, 3 (10+ 12 V);
Cl13 + Ci18 '

V2 alimenteazé Cit — Cl12 (10 + 12 V)

V3 alimenteazd comanda oscilator
si TSL (8 + 12 V)

MATERIALE UTIMZATE:

CH1—MMC4011;,  Cl2, 6, 7—
MC4018, CI3, 4, . 5—MMC4516, CI8,
9,  10—MMC40192; Clt1, 12—
MMC4503;, Ci13, - 14, 15—MMC4030,
CH16,  17-MMC4002,  ClB8~—MMC4023,
T1. 3, 6--BD237, T2, 4, 5--BCI7Y,

FT—ROLO33; D1—PLBV1Z, D2—
1MN4001;, PR—1PMO5; TR—TMA
220/24 V, 25 VA; R1—560 ; R2, 3,
51 k), R4—10 k(; BB, 10—100 k{);
R7, 24—4,7 kQ; R8—20 -+ 100 k(X
R9—10 M(; R11 + R23—3,3 k(};, C1, 2
-~ 1000 uF/25 V; C3—500 + 1000 uF/
500 + 1000 V; C4—45 pF;, C5~5 + 36
pF; X-TAL-—32 768 Hz; K1 — comu-
tator dublu, 5A; B1— buton miniatura
dublu cu contacte N.D.; B2—buton
cu contact M.I, B3—buton cu con- |
tact N.D; RL1—RL13/220 Vca.
RL2—RL13/24Vc.c.; F1-—fuzibil 2 A,
F2-- fuzibil 0,5 A, CD1, 2, 3 — comu-
tator decadic miniatura, cod ZCB.
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Un interior de locuinta, pentru a fi
placut si confortabil, trebuie sa fie
aranjat cu mult gust estetic, sa aiba
lumind (naturala sau artificiald) su-
ficienta si un sistem de incalzire
care in lunile reci ale anului sa asi-
gure un echilibru normal intre
cédldura necesard corpului uman si
temperatura incaperilor. Existenta
omului, supravietuirea si mentine-
rea unui grad sporit de sanatate sint
strins legate de multitudinea facto-
rilor biologici ai mediului ambiant,
dintre care temperatura si umidita-
tea au rolul cel mai important.

Céldura este necesard omului
deoarece organismul este mult mai
sensibil la frig decit la cald, numarul
receptorilor' tegumentari  pentru
Jfrig" (corpusculii Krause) este de
aproximativ opt ori mai mare decit
al receptorilor pentru ,cald“ (cor-
pusculii Ruffini). Receptorii tegu-
mentari sensibili la cele doua stari
au o repartizare neuniformd pe su-
prafata pielii (pe un cm? suprafata
de piele se afla 12—15 puncte sen-
sibile la -frig si 1—2 puncte sensibile
la cald).

Datoritd pozitiei geografice, tem-
peratura aerului in tara noastrd os-
cileaza intre limite destul de mari si
demne de luat in seama, motiv pen-
tru care este necesar ca, o data cu
venirea toamnei si-pind la mijlocul
primaverii (aproximativ din luna oc-~
tombrie si pinad in luna aprilie a anu-
lui - urmator),. locuintele sa fie in-
calzite. In procesul de incélzire a lo-
cuintelor se foloseste cea mai mare
parte a energiei consumate in locu-

- inte.

1;Sisteme!e de incalzire folosite

pentru asigurarea climatului termic
din incaperi se clasifica in functie
de:

— locul de amplasare a sursei de
caldurd (incalzire locald sau cen-
trala); '

— natura combustibilului folosit
(incalzire cu combustibil solid, li-
chid sau gazos);

— modul de transmitere a caldu-

- _rii de la sursd la aerul din incapere
(incalzire prin radiatie sau prin con-
vectie).

iNCALZIREA LOCALA

Este una din cele mai vechi si mai
raspindite  forme de incalzire,
caldura transmitindu-se prin ra-

. diatie direct de la sursele termice

_ aflate in incaperi. Pentru incaizirea
locala se folosesc in principal so-
bele de caramida, metalice, de
fonta sau de teracotd, incaizite cu
lemne, rumegus, -carbuni, gaze na-
turale (de obicei gaz metan) sau cu
produse petroliere lichide. Aceasta
“forma de incélzire este cea mai utili-
zata atit in mediul rural, cit si in cel
urban, exceptie facind blocurile de
locuit construite tot mai mult in
toate localitatile patriei.

Incalzirea a doua-trei incaperi de
la aceeasi sursd de caldura (de
exemplu, o teracotd ce trece prin
perete) constituie un prim pas spre
o Iincalzire centralizatd, spre im-
bunatatirea conditiilor de - confort,
dezvoltatd in paralel cu ideea de
economisire a combustibilului.

INCALZIREA CENTRALA

Asigura producerea centralizata
a agentului incalzitor (aer, abur,

. pentru

MIRCEA MUNTEANU,

Otslu-Rosgsu

apa fierbinte), care este apoi distri-

buit prin conducte la elementele ce
vor incalzi aerul din incaperi.

Romanii au fost- printre primii
care au folosit instalatiile de in-
calzire centrald pentru interes pu-
blic in termele ce le-au construit la
Roma si in alte localitati ale Impe-
riului Roman. )

Sistemele de incalzire centrala au
in raport cu incalzirea locald o serie
de avantaje ca:

— depozitarea si ‘folosirea cen-
tralizatda a combustibilului;

— micsorarea timpului necesar
incarcarea. sobelor, pentru
transportul si depozitarea combus-
tibilului in incéperi si cel de supra-
veghere a arderii;

— cistig de spatiu in incaperi prin
eliminarea depozitarii locale a com-
bustibilului;

- marirea spatiului util in in-
caperi prin eliminarea sobelor si a
cosurilor iesite din planul zidului;

— urmarirea unitara -a arderii, cu
posibilitati de interventie pentru im-
bunatatirea randamentului.

Dintre dezavantajele incéalzirii cen-
trale trebuie mentionat ca aceasta nu
mareste aerisirea, cd scade mult umi-
ditatea din incaperi (prin uscarea ex-
cesiva_a aerului) si ca favorizeaza de-

‘gajarea prafului rezultat din uscarea
“acestuia pe elementele radiatoarelor.

Remedierea inconvenientelor amin-
tite se poate realiza:

— direct, prin deschiderea pentru
aerisire a ferestrelor si usilor si prin
asezare de vase cu apa intre ele-

- mentele radiatoarelor, cu scopul de

a mari umiditatea aerului din in-
capere; '

— indirect, prin simpla circulatie
pe usi, care favorizeaza un schimb
de aer mai umed si proaspat din at-
mosfera fatd de aerul mai putin
umed si cu praf din incapere.

Instalatia de incalzire centrald

cea mai raspinditd este aceea care
foloseste ca agent termic purtator
de caldurd ' apa, deoarece Isi
schimbd greu starea de agregare,
se_procurd usor, la un pret ieftin.

Prin realizarea instalatiilor de in-
célzire centrald se poate asigura in-
calzirea unei locuinte (aparta-
ment), a unui grup de locuinte (blo-
curi) sau a unui grup de cartiere, in-
stalatia numindu-se dupa caz: de

apartament, de bloc sau de zona.

Instalatia de incalzire centrald de
apartament :

Data fiind tema propusa, vom
prezenta mai in detaliu acest tip de
incélziré deoarece isi gaseste apli-
cabilitate din ce in ce mai mare in
locuintele  proprietate - personala
datorita faptului ca:

— se asigurd o temperaturd uni-
forma sau cel pufin apropiatd in
toate incaperiie locuintei;

— se face focul intr-un singur loc,
la cazan; :

— se poate pastra o curdtenie mai
buna 1in camere datoritd elimina-
rii Tn special a lemnelor si a carbuni--
lor; .

— se realizeaza economie de com-
bustibil. C :

Cel - mai utilizat sistem de in-
calzire centrald de apartament este
acela care asigurd circulatia agen-
tului termic (apd calda) prin gravi-
tatie (se bazeazd pe principiul ca
apa caldd, fiind mal usoara, se ri-
dicd in partile superioare ale insta-
latjei).

In functie de focul prin care apa
calda ajunge la elementele ce ra-
diazéd caldura, instalatia de incalzire
centrald de apartament se clasifica
in: .

— ‘instalatie de incalzire centrala
cu distributie inferioara, bitubulara
(o conducta de tur si una de retur);

— instalatie de fincalzire centrala
cu distributie superioara: monotu-
bulard (o singura conductd pentru
tur si retur); bitubulard (0 conducta
pentru tur si una pentru retur).

Cel mai folosit sistem este cel bi-
tubular, in care apa calda circuld
printr-o conductd la ducere (tur),
tar apa racitd se intoarce la cazan
printr-o alta conducta (retur).

Confotm figurii 1 — instalatie de
incalzire centrala bitubutara cu dis-
tributie inferioara —, apa calda

ajunge in sistem ,urcator direct la
partea. superioara a radiatoarelor,
apa racita intorcindu-se in sistem

scoboritor" de la partea inferioara a
radiatoarelor la cazan. In figura 2 —
instalatie de incalzire centrald bitu-
bulard cu distributie supericara —,
apa calda ajunge in sistem ur-
cator® pina la un punct superior.
LAY, de unde in sistem ,coboritor”
ajunge la radiatoare si in continu-
are la cazan.

Pe lingd aceste sisteme, care au
cazanul amplasat la subsol, in locu-
infe se mai pot executa, conform fi-
gurii 3, instalatii de incalzire cen-
trala bitubulard cu distributie supe-
rioara cu cazanul montat la cota
pardoselii, in bucatérie, coridor,
baie sau chiar in camerd (de prefe-
rinta la locuintele care au gaz me-
tan). In acest caz, cazanului trebuie
sa i se asigure un aspect arhitectu-
ral cit mai frumos. La acest gen de
instalatie, vasul de expansiune, pe
lingéd functia de bazd (preluarea di-
ferentei de volum de la apa calda la
apa rece), are rolul de a permite ae-
risirea prin el a intregii instalatii.
Pentru ca presiunea de racire a apei
din radiatoarele instalatiei sd nu
scada (deci pentru ca radiatoarele
sa se incélzeascd pe toatd lungimea
lor), trebuie ca linia orizontala de
mijloc a cazanului sa fie mai. jos de-
cit linia de mijloc a radiatoarelor, iar
indltimea pe verticald a conductei
de tur sa fie cit mai mare. Aceste
conditii sint cele ideale, sistemul de
“incalzire functionind si fara indepli-

“ nirea lor, dar in regim fortat, cu ran-
dament redus.

G.C.. generator de caldura
R - radiator

<

.E. = vas de expansiune
1= conducta de tur
2 = conducta de retur
3, 4 = conducte de expansiune
5 = conducta de aerisire
6 = conducta de preaplin
7 = conducta de aerisire a vasului de
expansiune
8 = conducta de umplere si de golire
a instalatiei

1 = conducta de tur

2 - conducta de retur .

3 - conducta de expansiune

4 - conducta de aerisire

5 - conducta de preaplin

6 - conducta de aerisire a vasului de
expansiune

7 = conductd de umplere si de goli-
rire a instalatiei
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O instalatie de incalzire centrala
de apartament, bitubulara, cu dis-
tributie inferioara (superioarad) sau
Cu cazan (generator de calduri)
montat ia cota pardoselii, se com-
pune din: }

® Cazanul (generatorul de caldura),
care cuprinde un ansambiu de parii
componente ce au rolul de a asigura
transmiterea - unui agent de incalzire
cu temperaturd cft mai mare, prin
conducta de tur, spre radiatoare. Ca-
zanul se poate amplasa (si este foarte
indicat) la subsol sau in incaperi la
cota pardoselii si trebuie astfel di- -
mensionat inclt debitui de apa calda
s& nu modifice prea mult temperatura
apei in_instalatie pe traseu! cazan-ra-
diator. In instalatile de incalzire cen-
tralda de apartament (cu aproximativ
100—150 elemente ia radiatoare), ca-
zanele cu debit mic (10—50 1) au un
viitor cert, deoarece apa se incalzeste

" mai repede, circulind cu viteze mai
mari in instalatie.

Ansamblul ce-l denumim genera-
tor de céldura este alcatuit, con-
form figurii 4, din: focarul (1), cenu-
sarul (2), usa focarului (3), usa ce-
nusarului  (4), mantaua refractara
sau izolanta (5), ce are rolul de a im-
piedica pierderile de caidurd prin
pereti, orificiul de racord la cos (8),
prin care gazele arse se vor evacua
in atmosferd, cazanul propriu-zis
(7), stutul (8) pentru racord la con-
ducta de tur, stutul (9) pentru ra-
cord la conducta de retur. Cea mai
dificila si mai discuiabila compo-
nenta a unei instalatii de incalzire
centrala de apartament este gene-
ratorul de caldura, in general, si re-
cipientul cu apa, in special. Reci-
pientul cu apéd (cazanul) se executd
de obicei din tabla de 2—4 mm gro-
sime, in diverse tipuri si sisteme de
trecere prin el a apei si pe linga el a
gazelor purtdtoare de caldura. In
urma experimentarii In locuinta,
unde am executat instalatie de jn--
célzire centrala de apartament cu
cazan montat la cota pardoselii, re-
comand celor interesati un gen de
cazan mai aparte — un radiator din
fonta tipul 300/3 sau 218/9 cu 10—12
elemente. La incalzirea cu gaz me-
tan, acest tip de cazan da rezultate
bune, montarea radiatorului facin-
du-se cu orificiile pentru racord in
pozitia jos-sus. Suprafata de in-
calzire mare a radiatorului (circa 2
" la 10 elemente) contribuie la in-
*calzirea mai rapida a apei, viteza de
circulatie a acesteia in instalatie

crescind simtitor. )
® Conductele pantru apad incdlzita
(tur) i cele penlru apd racita (retur)

se execuld de obicei din teava
neagra sudatd sau imbinatd cu fitin-
guri si au rolul de a permite circulatia
agentului incalzitor In instalatie. La o

instalatie de incéalzire centrala intr-o0’
Jdocuinid unde se utilizeaza

circa
100—150 de elemente la radiatoare,
conductele de tur si de retur pot
avea dimensiuni de la 3/4 toli la 2 tofi.
O atentie - mare trebuie acordata
panteior acestor conducte, deoa-
rece apa calda trebuie si circule cit
mai liber si usor de la cazan spre ra-
diatoare, iar apa racitd de la radia-
toare “spre cazan. Orice contra-
panta la conductele unei instalatii
de incalzire centrald prin gravitatie
influenieazd negativ  functionarea
acesteia, .punga cu aer” ce se cre-
eazd In anumite puncte impiedicing
circulatia normala a apei.

® Vasul de expansiune este al-
catuit dintr-un recipient metalic,
avind rolul de a prelua volumul su-
plimentar de apa rezultat in urma
incalzirii acestela. Daca o instalatie
de incalzire centrald nu ar avea vas
de expansiune, conductele de tur si
retur fiind legate In circuit inchis,
surplusul .de apa ar crea presiuni
care pot distruge instalatia. Vasul
de expansiune deschis este cel mai
utiizat In instalatile de incalzire
centrala de apartament, amplasa-
rea lul facindu-se in cel mai inalt
punct al instalatiei. Vasul de expan-
siune se leagd la instalatie conform
celor prezentate in figura 5. In in-
stalatille. de Incalzire centrald pen-
tru o lecuintd, vasul de expansiune
poate avea un volum de 10—20 1.

@ Corpurile de incalzire. Caldura
ce se pierde prin elementele con-
structiei (pereli, pardoseald, tavan,
rosturi neetanse la timplarie) tre-

buie compensatd cu caldura furni-

zata de corpurile de incélzire. Ce-.

darea de caidurd este influentata de
temperatura, forma si suprafaia
corpurilor de-incaizire si in princi-
pal de clrculatia aeruiui n jurul tor,
motiv pentru care (si din economie
de spatiu) se amplaseazd sub feres-
tre, unde cureniii de aer au viteze
mal mari.

Corpurile de Incalzire se pot rea-
liza din:

— levi sub forma de serpentine
sau registre; '

— panouri radiante, alcatuite de
obicei din tabla profilatd ce asigura

3

un aspect estetic si o suprafatd de
incélzire apreciabila; |

- convecioare, la care fevile sint
acoperite cu 0 masca la partea supe-
rioard si inferioara; masca este preva-
zutd cu gauri sau cu fante pentru asi-
gurarea vehiculdrii aerului; )

— cOnvectoradiatoare, ce se asea-
mand cu registrele, avind in plus su-
date pe tevi aripioare din tabla de 0,5
mm grosime, cu-scopul de a se mari
suprafata de degajare a caldurii:

— radiatoare, caré sint categoria
cea mai raspindita si utilizata de
corpuri  de incalzire. Radiatoarele
se confectioneazd din fontd, otel si
mai rar din cefamica, fiind alcatuite
din elemente ce se pot asambla (ni-
pla) intre ele. Radiatoarele se pot
monta liber pe perete sau in nise,
sistemul de rezemare fiind D& pi-
cioare” sau .pe console”. Asezarea
de elemente decorative” din lemn
sau metal pe linga radiatoare sau
acoperirea lor cu perdele si draperii
micgsoreazd cedarea de caldura cu
pina fa 25—30%. La noi in tara se fa-
bricd uzual elemente din fonta pen-
tru radiatoare care se pot folosi in
instalatii de incalzire centrala cu
presiuni de pind la 4,5 daN/om
{circa 4,5 atm) si o temperatura de
pind la 100°C. -

conducta de tur

# 1

«ﬁ 2 = conducta de retur
3 = conducta de preaplin a vasului de
expansiune
4 = conductd de umplere si de golire
a instalatiei

= focar
= cenusar
= usa focarului
usa cenusaruhui
> = manta refractara
= orificiu pentru racord la cos
- recipient cu apa
racord ia conducta de tur .
= racord la conducta de retur .

“ generator de caldura
s conductd de tur
- conducta de retur
vas de expansiune
conducta de siguranta (ducere)
conducta de sigurani{ad fintoar-

@®
=
3

- dispozitiv de strangulare (nu este
obligatoriu)

conducta de aerisire a vasului de
expansiune

9 = conducta de preaplin

10, 11 = conducte de circulatie

12 dispozitiv de semnalizare a ni-
velului apei din vasul de expansiung
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® Conductele de aerisive si con-
ductele de preaplin se realizeaza
din t{eava neagrd cu diametrul mai
mic decit conductele principale de
tur si retur (de obicei se foloseste
teava de 1/2 sau 3/4 toli). .

@ Dispozitivele de sigurantd si in-
chidere sint robinetele cu dubiu re-
glaj ce se monteaza la intrarea con-
ductei de tur si uneori la iesirea ce-
lei de retur din radiator si robinetele
cu ventil, cu sertar sau cu cep-ce se
pun in alte puncte ale instalatiei. Nu
se recomanda montarea de prea
multe robinete (unii cetateni e
monteazd pentru un plus de sigu-
ranta), decarece ele constituie
puncte de strangulare in circuitul
apei din instalatie.

@ Dispozitivele de verificare. Pa-
rametrii principali ai instalatiel de
incalzire sint presiunea si tempera-
tura apei. Pentru a cunoaste valoa-
rea lor, la iesirea din cazan se mon-
teaza pe conducta de tur un mano-
metru pentru masurarea pressunii si
un termometru pentru masurarea
temperaturii apei calde. Pentru a
cunoaste - si temperatura apei din
conducta de retur se poate monta
pe aceasta un al doilea termometru.

® Gospoddaria de combustibil este
acea parte a instalatiei care asigura -
‘sombustibilul necesar pentru func-
tionarea corespunzatoare a e
Gospodaria de combustibil gazos
cuprinde o instalatie de alimentare
cu gaz la arzatoare, cea de combus-
tibil lichid cuprinde rezervoare de
depozitare, rezervoare de consum
zilnic, eventual pompe si instalatie
de alimentare a injectoarelor, iar
ced pentru combustibil solid cu-
prinde spalii pentru depozitarea
combustibilului, instalatie de ali-
mentare cu combustibil si loc pen-
tru depozitarea cenusii:

Pe lingd sistemul de incalzire
centrala, care foloseste principiul .
gravitatiei si in care este o presiune
scazutd, se mai foloseste si siste-
mul de Tncalzire centrald in care apa
calda circuld in mod fortat, in cir-
cuit  fiind intercalatd o pompa.
Acest sistem de incalzire cu pompa
are inconvenientul ca la o intreru-
pere a energiel electrice instalatia
de Incalzire nu va mai putea asigura
caldura necesara locuintei, iar utili-
zarea a doua surse de energie pen-
tru acelasi scop- nu este indicata.
Recircularea apei calde folosind
pompele presupune crearea unei
presiuni mai mari in instalatie, ceea
Ce atrage dupa sine modificari ale
vasului de expansiune si ale siste-
mului de legaturi si imbinari.

Realizarea unei instalatii de in-
célzire centrald presupune ur-
matoarea ordine de lucru:

— executarea antemasuratorii si
procurarea materialelor;

— pregétirea corpurilor de. in-
calzire, care constd din formarea si
probarea radiatoareior:

— executarea retelel de conducte;
dupéd ce in pereti au fost executate
gaurile, se trece la masurarea tevilor,
la taierea, filetarea si imbinarea Yor
concomitent cu montarea armaturi-
lor; se trece apoi la fixarea pe pozitie
a radiatoarelor si la racordarea cu
reteaua de conducte; ’

— montarea vasului de expan-
siune cu realizarea legaturilor afe-
rente; .

— montarea cazanului, ce cu-
prinde: asezarea la pozitie, realiza-
rea racordurilor, executarea zidariei
refractare si a izolatiei exterioare;

— receptionarea instalatiei si pu-
nerea in functiune. Instalatia se ve-
rifica vizual la exterior, dupa care se
umple cu apa. Probarea instalatiei

. se face cu o presiune de proba, ce

va fi mai mare de 1,5 ori presiunea
nominald de lucru. Durata -maxima
a probei este 10 minute. Daca
aceastda probad da rezultate pozitive,
se trece apoi la efectuarea probei la
cald, ce reprezinta practic_si ince-
putul punerii in functiune. In tele 6
‘ore de proba fa cald se verifica com-
portarea elementelor componente
ale acesteia. ' )

(CONTINUARE IN PAG. 21)
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Fotografierea ‘de aproape a unor

mici vietuitoare, insecte de exem-’

plu, este o problema dificila cato-
rita mobilitalii acestora, care face
practic imposibild o punere la
punct a claritatii.  Lucrurile sint
agravate si de faptul ca la distantele
mici de fotografiere care se impun
profunzimea de cimp este rhinimala
si punerea la punct trebuie facuta in
consecin{d cu mare atentie.

Este evident ca nu punem in dis-
cutie varianta fotografierii unor vie-
tuitoare care au fost private de
viatd, piese de insectar de exemplu,
care nu ar ridica dificultatiie men-
fionate.

Solutia consta in realizarea -unor
mici cuve cu peretii transparenti,
cuve care, realizate etans, se pot fo-
losi si ca miniacvarii pentru foto-
grafierea unor pesti minusculi sau
altor aspecte de fauna subacvatica.

Figura 1 prezinta o asemenea
cuva. Pe corpul 1, decupat cores-
punzator, se prind lateral doua
placi din sticla (sau alt material
transparent, plexiglas de exemplu).
Prinderea se face prin lipire cu ade-
zivi adecvati in cazul unei construc-
tii ca aceea din figura 1. Corpul-1
poate fi din lemn, dintr-un metal
usor ‘(aluminiu) sau din material
plastic. Partea inferioara a corpului

—
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Exista in practica fotograficé re-
tete utilizate foarte muili ani de-a
rindul, in ciuda unor numeroase
aparitii de materiale fotosensibile
noi. Utilizarea lor se datoreaza In
primul rind calitdtilor -deosebite $i
in al doilea rind traditiei. Dovada
acestei afirmatii o face insusi faptul
ca ele rezistd pe piatd de peste 40
de ani.

Me referim in cele ce urmeaza la
revelatorul FINAL, produs de AGFA
si ulterior si de ORWO, revelator
care s-a impus datoritd granulatiei
fine oferite imaginilor developate,
precum si caracterului sdu com-
pensatoriu.

Acest revelator, s-a furnizat in
ambalaje adecvate (flacoane de
sticla initial si in plicuri de staniol
polietilenizate ulterior), sub forma
unor amestecuri de substante pen-
tru dizolvare in volume prescrise de
apa. )
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serveste asezarii sau prinderii prin
folosirea unor cleme, menghine
sau alte dispozitive adecvate.

Varianta constructivd din figura 2
modificarii distantei
dintre placile de sticla in functiie de
marimea si caracterul subiectului
fotografiat. :

Subiectul se introduce pe la par-
tea superiocard si cuva se acopera
cu un capac oarecare. Spafiul inte-
rior se amenajeazd corespunzator
(se introduc crengute, flori, pietri-
cele etc.). Aparatul fotografic se va
pozitiona corespunzator, avind pu-
nerea la punct a claritatii astfel re-
glata incit cimpul de profunzime sa
corespunda distantei dintre  placile
de sticla. Modul de fotografiere nu
face obiectul prezentului articol, in
esenta fiind vorba de o macro sau
microfotografiere.

Pentru facilitarea constructiei, in
varianta a doua, corpul se face din-

tr-o piesd inferioard 1a si doua
piese laterale (frezate), 1b.
Dimensionarea cuvei comporta

doua etape:

— determinarea cotelor A si B;

— stabilirea restului de cote in
mod constructiv, )

Avind in vedere simplitatea con-
structiei, ne vom limita la indicarea
determinarii cotelor A si B.

Publicam aici -reteta acestui reve-
lator pentru ca el s& poata fi prepa-
rat in lipsa seturilor cu chimicale.

Revelator Final se regaseste ac-
tualmente in productia de profil a

firmei ORWO sub denumijrea  de

F43.
Releta sa este: - ‘
MELOL ovviiirieeeeie e 3,59
Sulfit de sodiu (crist.} ... g
Hidrochinona ... 5g
Citrat de sogiu ........... 0g
BOCAX .iovieeeiecmiceeninnes . 6g
Bromura de potasiu 59
APE pina la 1 000 mi
Pentru  dedurizarea  apei  se

adauga, dacé este cazul, 0,125 g de
sare disodicd a acidului etilendia-
mintetraacetic.

Timpul de developare (la 20°C)
este de 7—9 minute pentru filmele
de sensibilitate mica sau medie
(1521 DIN) si de 11—13 minute
pentru cele de sensibilitate mare,

Marimea cuvei, principial, se hota-

‘raste in funclie de marimea subiec-

tului de fotografiat.. O solutie mai
avantajoasa constd in realizarea
unei cuve relativ mai mari, care sa fie
in functie de nevoi compartimentata
sau restrinsd cu pereti transversali
mobili, din sticia sau aite materiale
(fisii cu latimea corespunzatoare
distantei dintre placi).

Pentru calculul cotelor A si B tre-
buie cunoscute distanta focala si
unghiul de cimp al obiectivului folo-
sit. Figura 3 permite identificarea
parametrilor de caicul pe principii
trigonometrice.

Fotografierea se face la momen-
tul dorit, urmarind miscarea su-
biectuiui in spatiul restrins avut la
dispozitie, spatii de egala claritate.

fluminarea se poate face frontal, -
lateral sau contre-jour, in functie de
necesitati, cu lumind naturald sau
artificiala. i

Folosirea unuj aparat fotografic
sau cinematografic monoreflex se
impune pentru controlul corect al
incadrarii si expunerii in cazul apa-
ratelor cu masurare interioara a lu-
minii. V .

Cuva, in varianta etansd, permite
si ‘reproducerea in apa a unor origi-
nale cu suprafafd rugoasad sau cu
defecte, in vederea atenuarii aces-
tora.

De asemenea, se pot executa unele
trucuri fotografice neobisnuite.

B,

A
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Filmele sovietice se developeaza cu
1 minut mai putin.

Capacitatea  revelatoruiui  este
foarte buna, in 600 ml solutie deve-
lopindu-se pina la 10 filme (de 35
mm) sau roifilme. Durata developa-
rit se prelungeste cu cite 1 minut
pentru fiecare film incepind cu cel
de-al treilea.

Revelatorul nefolosit se pastrea-
z& minimum 3 luni.

La temperaturi mai ridicate, du-
rata de developare se micsoreaza
cu 15% ta 22°C si cu 35% la 24°C,
jar la temperaturi mari scazute se
mareste cu 20% fa 18°C si cu 60% la
15°C.

‘Imaginile developate in revelato-
rul Final se disting prin granulatie
fina si contururi viguroase. )

Revelatorul ATOMAL (A49 n no-
menciatorul firmei ORWO) oferd o
granuiatie extrafind si imagini mai
putin contraste In raport cu primul

revelator, dar de o mai mare bogatie

de nuante. i
Reteta - revelatorutui  ATOMAL
aste:
Oxietilortoaminofenol ............. 69
Pirocatehind ............... 10g¢
Hidrochinond ... 4'9

Dizolvarea se face in cca 800 m
apa calduta (30—45°C). Dupé obti-
nerea unei solutii omogene se di-
zolva in continuare:

Sulfit de sodiu (anhidru) 100 g

Carbonat de sodiw (anhidru) . 256 g

Bromura de patasiu 19

obiectiv

Daca este nevoie, se adauga 1 g
hexametafosfat de sodiu pentru de-
durizarea apei.

La 20°C timpii de developare sint
de 9—11 minute pentru filmele de
sensibilitate mica si medie (15—21
DIN) si de 12—14 minute ~pentru
cele de sensibilitate mare.

La temperaturi mai ridicate sge
scurteaza timpul de developare cu
15% la 22°C si cu 30% la 24°C, iar la -
temperaturi mai scazute se . lun-
geste cu 25% la 18°C si cu 60% la
15°C.

Solutia preparatd si filtratd
usor galbuie.

Capacitatea de developare este
de 6 filme in 600 ml soiutie, timpul
de developare crescind cu 1 minut
de la al treilea film pentru fiecare,

Revelatorul ATOMAL ofera posi-
bilitatea realizarii unor compensari
puternice prin diluare. Timpul de
developare se prelungeste de 1,3
pina ia 1,5 ori la dilutia 1+1 si de 1,7
pina la 2 ori la ditutia 1+2. .

La concentratia normalad. revela-
torul se patreaza preparat cel putin
3 luni, iar diluat (sticla umplutd piné.
ta dop) cel putin o luna. Existenia
aerului In sticla micsoreazad sensibil
durata de péstrare. In stare puter-
nic diluatd nu se recomanda pastra-
rea solutiei.

Prepararea acestor revelatoare
cumparate sub formé de seturi de
chimicale se face conform instruc-
tiunitor insotitoare. .

este
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Caleidoscopul _ este indeobste
cunoscut ca jucarie. Copiii i in-
dragesc pentru frumusetea forme-
lor si culorilor [imaginilor. formate
aleatoriu =~ prin invirtire = repetata.
Principiul de lucru este extrem de
simplu. Intre dou& placi de sticla se
afia mici fragmente de sticla colo-
ratd care sint vizualizate prin refle-
xie pe trei oglinzi asezate in sec-
tiune pe laturile unui triunghi echi-
lateral.

Pentru - fotograful sau cineastul
amator caleidoscopul in aceasta
forma. furnizeaza imagini’ cu carac-
ter strict decorativ. Imagini multiple
‘plecind de la realitatea inconjura-
toare se pot obtine cu ajutorul unui
caleidoscop lipsit de partea fron-
tala, respectiv prin simpla interca-
lare a ansambiului celor trei oglinzi
in fata obiectivului. Dimensionarea
caleidoscopului este in acest caz
dependenta de distanta focala a
obiectivului si-diametrului acestuia.

Un asemenea caleidoscop - este
usor de realizat dar trebuie respec-
tate intécmai dimensiunile care vor
rezuita din calcul pentru obtinerea
unor. rezultate bune, intre latimea
oglinzifor, lungimea caleidoscopu-
lui si distania focala a obiectivului
existind o strinsa@ legatura. Sectiu-
nea triunghiulara frontala a ansam-
blului de oglinzi trebuie sa formeze
imaginea in planul filmului.

Conform figurii 1, caleldoscopu!
se compune din tubul 1 (triunghiu-
lar), doua discuri 2 (cu decupare
triunghiulard) si capacul 3. Supli-
mentar se poate adauga ansamblul
4 pentru figuri geometrice decora-
tive.

Discurile 2 se fac din placaj sau
scinduri de lemn la grosimea de
5—8 mm. Eventual se pot realiza si
dintr-un material plastic termoplast
care sa permitd lipirea. Dimensio-

narea discului (fig. 2.) se determina -

in functie de latimea ,)" a oglinzilor.

Capacul 3 (fig. 3) se dimensio-
neaza convenabil In raport cu dis-
cul 2; diametrul @d se calculeaza,
iar grosimea ,g" este de ordinul a

1,5—2 mm. El constituie piesa de ’

‘legatura dintre  caleidoscop  si
obiectivul aparatuiui. fotografic sau
de filmat (fig. 4). .

in.cazul in care fixarea se face pe
filetul pentru filtre al obiectivului,
partea tubulard a capacului se pre-
vede cu un filet corespunzator.
Cota G va fi minima, iar lungimea L
se va considera de la fata obiectivu-
lui.

Capacul- se poate executa din
mase plastice, metal sau chiar car-
ton.

Asamblarea se face prin lipire.
Peste oglinzi se lipeste hirtie
neagra.

Cotele importante se determina
astfel:

— jungimea oglinzilor se calcu-
leaza cu relatia

L =124
— latimea oglmz:lor se calcu-
leaza cu relatia
) | = d/0,577;
— grosimea oglinzilor nu este
semnificativa, ea conteaza doar

pentru determinarea -marimii de-
cuparii triunghiulare din discurile 1.
Pentru

exemple:
1. Aparat de filmat, f = 12,5 mm,
d = 25 mm
L =12-12,5 - 150 mm;
| = 25/0,577 = 4 mm. -0
2. Aparat fotografic, f = 50 mm,

. d = 49 mm.

L = 1250 = 600 mm

| = 49/0,577 ~ 85 mm.

in cazul filmarii) prin rotirea calei-
doscopului lmagmea multipta se va
modifica in mod continuu.

in cazul fotografierii se va folosi
un aparat monoreflex care sa asi-
gure controlul imaginii. Foarte im-
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ilustrare vom da doua

C. VASILE

portant este ca oglinzile s& fie taiate
exact si laturile sa fie paralele. Se

.poate realiza un sablon de taiere, in

care caz se va-tine cont ca el trebuie
sa fie mai mic { cu cca 5 mm), cores-
punzator latimii sculei de taiat sticla.

|
T

I TIITa

Frontal se poate' adauga  suban-
sambiul din figura 5 pentru realiza-
rea de motive geometrice decora-
tive. Doua discuri de sticla, 4a, sint li-
pite pe inelul distantor 4b, in spatiul
astfel realizat introducindu-se migci
cioburi de sticla colorata, 4c.

Daca discul 4a frontal este din
sticla transparentd, se pot obtine si
combinatii de imagini cu redari din
spatiul inconjurator.

" Exista situatii cind se doreste
obtinerea urgenta a unor foto-
grafii. In aceste cazuri se im-
pune folosirea unor procese de
developare . rapide, bazate pe
retete adecvate sau materiale
fotografice speciale.

Pentru fotoamatori prezinta
interes cazul prelucrarii rapide
a materialelor ~ fotosensibile
normale. De aceea vom  pre-
zenta un proces rapid de deve-
lopare bazat pe un revelator si
un fixator cu actiune rapida.

1. Revelare:

25—45 s in revelatorul ORWO
36. Actiunea acestui revelator
este normala.

Solutia A :

Metol .............. 5g
Sulfit de sodiu ..... 409
Hidrochinona ...... 6g
Bromura de potasiu 159

Se dizolva in cca 600 mi
apa si se completeaza in fi-
nal la 800 mi.

Solutia B .
Hidroxid de sodiu ... 16¢g
Se dizolvd In 150 ml apa
rece si se completeaza in fi-
nal la 200 mi.

Inainte de lucru se ames-

I
‘Daca apa este dura, se di- |

_potasiu.
. Fixare.

Durata totala este de cca 3

min.

de apa puternic cca 3—5 min,

se t

de alcocl (50%),

. Baie stop

(URMARE DIN PAG. 19)

Principalele reguli de exploatare
cu caracter general valabil si pentru
instalatiile de incalzire centrala de
apartament sint:

. — S& se cunoascd foarte bine in-
| stalatia ce se exploateaza;

— sa se aplice In practica toate
prescriptiile si indicatiile privind ex-
ploatarea cazanelor, corpurilor de
incaizire, armaturilor, aparatelor de
. masura si control etc.;

— la inceputul perioadei de in-
célzire se va verifica cu atentie sta-
rea cazanelor pentru prevenirea
aparitiel unor defectiuni la zidaria
de samota din focar, la cosul de fum
sau la aparatele dﬂ masura, control
si reglaj;

— apa din instal atie nu trebuie
schimbatd deoarece prin incalzire,
urmata de eliberarea de oxigen, se
asigura diminuarea depunerilor’ de

teca 4 parti solufie A cu 1
parte solutie B. |

zolva initial 2 g in solutie A,
respectiv 1 g in solutie B, un
produs de dedurizare (de |
exemplu ORWO A 901). ‘

10—20 s intr-o baie de in-
trerupere cu metasulfit de

Se va folosi un fixator ra-

pid, ORWO 304. piatra, prevenindu-se astfel coro-
Tiosulfat de sodiu 125 g | ziunea suprafetelor intericare ale
Clorura de amoniu ... 50 g conductelor si aparatelor;

Metabisuifit de ‘ — se-vor verifica in permanenta
potasiu .............. 20 g nivelul apei din vasul de expan-

siune si functionarea corecta a ar-
maturilor de siguranid pentru.res-
pectarea permanenta a limitelor de
temperatura si presiune;

-~ operatiile de Intretinere se vor
executa cu regularitate pentru- menti-
nerea permanentd in stare de func-
tionare a instalatiei.

Pentru aprofundarea cunostinte-
- for in materie de incaiziri centrale si

Dizolvarea se face
700 m!‘apa si se comple-
teaza la. 1 000 ml.

Se aplica rapid filmul in jet

ine 2-——3 min intr-o solufie
dupa care se

usucd. In total, daca uscarea se | clarificarea unor detalii tehnice, re-
fa(:;ec la temp‘eratun de peste || comandam  celor interesati T
20°C, procesul poate dura in in- || matoarea bibliografie:

tregime 10—15 min. — ing. C. Luta, Indrumatorul in

Retetele date se refera la ma-
teriale negative alb-negru.

stalatorului  de incalziri
Ed. Tehnica, Bucuresti, 1981

centrale,

T
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Pentru sensibilizarea unor recep-  20—600 pF si cu o bobind L, = 1,2 [ T2z ) g,czjﬂ [ oo }/‘:'é <
toare se poate folosi un preampiifi- uH se acoperd” gama 6—32 MHz 7 rﬁ%’[j 18F 168)—}—4 B34
cator. La intrare sint plantate doud Daca se monteaza si bobina L, = 25 | BF e %@Z P
tranzistoare BF900, care asigura 0 uH, se acoperd gama 1,3—7,1 MHz. LL LS L X | g
amplificare bunéa in toatd gama 100 Bobina L, are 10 spire CuEm 0,6 pe S . #6 —l A6 4’93 | thew NA2
kHz—30 MHz cu un zgomot de fond  carcasd & 8 mm, iar |, are 20 de l's L2 00 w I 5&-“‘”;}7 #BOLL 50 7
foarte mic. o spire CuEm 0,25 pe carcasa © 12 i i o - = 75 ! o )
La intrare poate fi cuplatd o bo- .mm. 4 121 ;3@ [ | ?23' 0171(/
bind pentru intreaga gama sau bo- . . b= S LY '“"1 _L I "
bine pentru subgame. - RADIO TELEVIZIA | WUy |
! Cu un condensator variabil C,* ELECTRONICA, 9/1988 i L |
: e e

Aplicind la intrare 5.mV, ia iesire
se poate obtine 0,7 V. De remarcat
utilizarea unor tranzistoare cu sili-
ciu (tip BC109), care, alimentate cu
40 V, permit obtinerea unui coefi-

cient de dis%orsiun’i foarte redus.

MULAD COMSTRUCTOR, 2/1986
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] "zﬁﬁﬁ 2nf sistemului se face prin potentiome-  functionare a moniajuiui se desface
L ' trul  R19, urmérindu-se disparitia  contactul S. Dicdele sint 1N914.
| #7-6804 totald a zgomotului. '
¢ Cind se urmareste scoaterea din FUNKAMATEUR, 8/1985
) ’ +“L 05 08 4x 8C 238d v 0412V
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Montajul peate fi introdus in ca- i R A R8T TR R RIS RIT 22k 10n —TU,,
setofon, obtinindu-se o© reducere 56kt 1 680 1k_§ L4100k 860 580 S pig |
pronuntatd a zgomotului. Conecta- §_ - i

rea se face intte preamplificator si
amplificator. :
Reglarea pragului de actionare a

opE

+6V
}’ ‘g. {+12V)
‘ ’ ' 9 R3 Ré RS
Captind inductiv semnal de ia so- . 15K 400 L0k 100K
neria telefonului, montajul permite w1 E‘S 10
anclansarea unui releu. Prin con- ; 13 . s
tactele acestui releu se poate co- . 3 - 6 4
manda aprinderea unui bec si in fe- . ® 27 7 2 ook SZD‘% 5 10
lul acesta sa se sesizeze de la dis- U \d TN 6 1 | ¢ 2 L 1
tanta apeiul telefonic. é’é AT s 556 INLILS ,
Captatorul este o bobina (2 000 z 3f, €8 10n LB
de spire 0,1 pe un miez magnetic) #/ . e 3 .
care aplicad semnalul de apel telefo- e R] el i) TR 3 P €6 4Tu ¥
nic unor circuite integrate; 741 am- 1 1 2 10n 10 ML i_ © 18V x
plifica, iar 556 comanda anclansa- T;_LV_ 40k . eV By | e Eg ; : 02
rea releului. Lé ‘3*%3;[ _;wa n _E o
RADIOTECHNIKA, 3/1986 , INLILS ! % -
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prezentat in rindurile

Accesoriul
de mai jos este destinat cu preca-
dere posesorilor de blitzuri electro-
nice computerizate, dar poate fi fo-
losit, in anumite limite, si de pose-

sorii de blitzuri ,clasice”. Acceso-
riul, care este de fapt o diafragma,
este menit sa dea un plus de frumu-
sete  fotografiilor realizate cu bli-
tzul. Cu ajutorul acestei diafragme,
toate punctele stralucitoare din
imagine (obiectele din sticla, mu-
chiile lacuite ale mobilei, straluci-
rea ochilor) nu vor mai apérea ca
niste simple pete luminoase, ci vor
avea diferite forme (crin, steluta
etc.). ]

Diafragma este formata dintr-un
‘disc subtire (0,2.. 0,5 mm), din
tabla sau carton, taiat la un diame-
tru corespunzator care sa permita
montarea ei in locul sticlei (colorate
sau nu) a unui filtru care se mon-
teaza in fata obiectivului. In centrul
discului- se va.practica o gaura de o
anumita forma (o floare, o stea etc.)
care, prin ajustari fine cu ajutorul
unei pile sau al unui foarfece, se va
dimensiona astfel incit sa permita
trecerea aceleiasi cantitali de lu-
mina ca si in cazul folosirii unei dia-
fragme standardizate. Aceasta se

in practica electronistului -apare
necesitatea modificarii unui circuit
LC de pe o frecventa cunoscuta pe
una dorita.

Sa consideram, de exemplu:

G,

4
Daca insa f, = 31,25 kHz, f, = 38

fa
f, :—2—,cmd C =

c il
4C2

*

- i 4l a ]

~discul

EHECTE
1l

&

VIOREL OLTEANU

va realiza in urmatorul mod: o coala
mare alba de hirtie sau un perete
zugravit alb se lumineaza constant
si uniform cu ajutorul unei lampi cu
bec mat plasata la o anumita dis-
tanta. Posesorii de fotoaparate cu
sistem interior de masurare a lumi-
nii vor apropia sau departa aparatul
de suprafata fuminata pina cind sis-
temul de masurare a luminii va in-
dica lumina optima pentru o sensi-
bilitate, un timp si o diafragma pre-
stabilite (diafragma’ se va regla in
functie de caracteristicile blitzului,
in cazul blitzuritor computerizate,
sau in functie de valoarea data de
nomograma blitzului pentru o dis-
tanta medie de fotografiere). De
exemplu, putem regla aparatul pen-
tru o sensibilitate de 21 DIN, un
timp de 1/30 s si o diafragma 5,6
(presupunind ca avem un blitz
computerizat care, la un film de 21
DIN, impune folosirea diafragmei
5,6) sau 8 (in cazul unui blitz ,cla-
sic" cu un numar ghid 16 si o dis-
tanta medie de fotografiere de 2 m).

O data aparatul fixat la o anumita
distanta, astfel incit lumina trecuta
prin diafragma prestabilita sa fie
optima, se asaza in fata obiectivului
fixat - in -‘montura filtrului

FLORIN HARTNER

kHz* si C.= 10 000 pF, putem folosi
formula:

. C‘
Ci = =5 = 6 763 pF.

o

. Este evident ca pe o aita hiper-
bola ce evolueaza in acelasi mod cu
aceasta (definita mai sus) un punct
poate fi determinat cunoscind pe
celelalte trei. Prin inlocuire, relatia
devine:

Unele tari (printre care si R.S
Romania)
stereofonice folosind f =
alte tari (de exemplu U.R.S.S.) folo-
sesc f = 31,25 kHz.

emisiunile
38 kHz,

decodeaza

. gaurii

L

avind in centru o gaurd de dimen-
siuni mai mici decit apreciem ca
sint cele ale diafragmei prestabilite.

' Evidenf, sistemul interior de masu-

rare a luminii va indica o scadere.
Prin ajustari repetate, dimensiunile
(avind diferite forme) se
méresc pina cind sistemul interior
de masurare a luminii va indica
iarasi lumina optima. Se subinte-
lege cad, o data etalonarea aparatu-
lui facuta, diafragma acestuia se va
deschide iarasi la maximum (la cele
cu comutator se va trece pe auto),
pentru a nu denatura rezultatul
ajustarii diafragmei executate de
noi. Posesorii de fotoaparate fara
sistem interior de masurare a lumi-
nii -pot folosi pentru determinarea
deschiderii optime a diafragmei
pentru efecte indicatiile unui expo-
nometru (incorporat in aparat sau
independent), dar ftrebuie avut in
vedere ca senzorul exponometrului
sa fie-.complet acoperit pentru a nu
permite luminii sa treaca decit prin

PROTECTIA INCINTELOR
~ACUSTICE

Cel mai simplu mod de protectie
a unei incinte acustice la o supra-
sarcina de durata este amplasarea,
pe calea semnalului audio provenit
de la amplificatorul de putere, a
unei sigurante fuzibile. Acest gen
de protectie este folosit tot mai
frecvent de catre multe firme pro-
ducatoare de aparataj electroacus-

VALORILE SIGURANTELOR FUZIBILE PENTRU PROTECTIA INCINTELOR

W

b
3

fanta practicata. Procedura de de-
terminare este aceeasi ca aceea in-
dicatd pentru fotoaparatele cu sis-
tem interior de masurare a luminii.
Dupa determinarea deschiderii op-
time" diafragma se va acoperi cu tus
negru pe ambele fete (daca este din

‘carton) sau se va bruna (eloxa,

daca este din aluminiu).

Fotografierea se va face cu acce-
soriul montat in. fata obiectivului si
cu diafragma obiectivului deschisa
la  maximum, accesoriul preluind
funcfiile acesteia pentru o anumita
valoare. Celelalte etape ale fotogra-
fierii cu blitzul ramin neschimbate,
cu deosebirea ca la aparatele reflex
monoobiectiv vizarea trebuie facuta
inaintea montarii accesoriului pen-
tru a avea conditii optime de vizare.
Imaginea alaturatd, neconcludenta
din alte puncte de vedere, este insa
concludentd in ceea ce priveste
obtinerea efectelor \mai sus mentio-
nate. -

Ing. EMIL MARIAN

tic, deoarece oferd totdeauna re-
zultate sigure. In functie de puterea
maxima pe care o suportd incinta
acustica si de impedanta ei nomi-
nala sint prezentate in tabel valorile
sigurantelor fuzibile ce trebuie fo-
losite. Re¢omandam dotarea incin-
tei acustice cu acest gen de protec-
fie, care va functiona ireprosabil.







