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Prezentam in rindurile de mai jos
schema unui termometru cu afisare
digitala (numerica) avind posibili-
tatea ‘'de a masura temperaturi cu-
prinse intre —10° C si +100° C (de
fapt, —9,9° C si 99,9° C), cu o preci-
zie de + 0,1° C. Este recomandabil
ca termometrul sa fie utilizat la
masurarea unor temperaturi lent
variabile (cum ar fi temperatura me-
diului ambiant), deoarece prezinta
o.inertie termicd de citeva minute
(determinatd de constanta termica
a capsulei tranzistorului folosit ca
senzor de temperatura).

Schema (fig. 1) este constituita
din trei blocuri mari functionale.

Blocul de alimentare este alcatuit
din transformatorul Tr., puntile re-
dresoare Dy., Ds. g si grupurile de
filtraj si stabilizare Cy—R,—D,,—C,4
si Cz_Rz_T1'sz2“C4~

Pentru - alimentarea. montajului
sint necesare doua surse complet
separate 'galvanic, deci este nece-
sar un transformator cu doua in-
fasurdri secundare sepdrate (una
de 12 V si una de 7 V alternativ).
Dupa puntile redresoare (la bornele
C; si respectiv C,) se vor obtine
tensiunile continue: U, = 12 V
12—1,83 V=155V (s-a considerat ca-
derea de tensiune pe doua diode
in serie de 1,3 V); D,, fiind de 12 V,
rezultd Ug, = 155V — 12V =35 V;
curentul prin R, este constituit din
curentul de polarizare al diodei D,,
(40 mA) si cel ,consumat” de Ci, si
Cl,, de maximum 10 mA, deci R, =
3,5 V/50 mA = 68 (); similar, pentru al
doilea redresor, tensiunea continua
obtinutd este 7 V|2 — 1,3 v = 85:
D, fiind de 5,6V, pe R, ,cad“ 2,9 V.
Curentul prin R, este cel de polari-
zare a diodei Zener plus cel din
baza tranzistorului T, deci cam 50
mA; rezultd R, = 2,9 V/0,05 A = 56 ().

Tensiunea la iesirea stabilizato-
rului va fi tensiunea de pe dioda Ze-
ner minus céderea de tensiune pe
jonctiunea B—E a tranzistorului T,
deci 56 V-0,6 V=15V,

Condensatoarele C; si C, pot sa
lipseasca.

Puntea D g trebuie sa fie alca-
tuitd din diode care suporta un cu-
rent de minimum 500 mA (de prefe-
rinta punte integrata 1PMO05).

Al doilea bloc functional il consti-
tuie termometrul analogic, format
in principal din Cly, T, si Cl,.

Tranzistorul T, constituie senzo-
rul de temperatura. S-a folosit pro-
prietatea cunoscutd c¢a tensiunea
care ,cade" pe o jonctiune semi-
conductoare variaza liniar cu tem-
peratura (2 Vge/A T.= —2,2 mV/°C).
S-a utilizat un tranzistor la care s-a
scurtcircuitat colectorul la baza. Se
prefera un tranzistor in capsula me-
talicd, cu o constantd termica a
capsulei ¢it mai-mica, pentru a mic-
sora inertia masurarii.

Circditele integrate care alcatu-
iesc acest bloc se alimenteaza cu
12 V. Cl, este de tip BA723 (sau
BAT723C). Acest integrat asigura un
curent constant prin T, si in acelasi
timp asigurd o impedanta mica de
iesire pentru atacul etajului ur-
mator. Notatia terminalelor de pe fi-
gurd este pentru capsula rotunda
metalica. Daca utilizdm capsula de
plastic (DIL), vom tine cont de echi-
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valenta terminaleior 2(4), 3(5), 4(6),
5(7), 6(10), 7(11), 8(12), 9(13). In
paranteze s-au notat -terminalele
capsulei in plastic.

Se observa ca elementul T, (sen-
zorul de temperaturd) este montat
intre iesire si intrarea ‘inversoare
(pinul 2). Intrarea neinversoare (pi-
nui 3) este polarizata la un potential
constant (tensiunea de referinta de
7,16 V de la pinul 4 divizatd cu
Rs—R,). ) )

Mentiondam ca tensiunea de refe-
rinta (7,15 V) este legata la masa ce-
lei de-a doua surse (de 5 V).

Tensiunea . de iesire a Cl,—BA723
se aplicad, prin intermediul lui Rq, la
intrarea inversoare a amplificatoru-
lui operational Cl, montat deci in
conexiunea inversoare. Cl, este de
tip SM108A, amplificator operatio-
nal cu derivd termica redusa. Acest
AO este de precizie, avind curenti
de polarizare si tensiuni de offset
suficient de redusi pentru a evita
compensarile de offset.

Mecanismul de masura al termo-
metrului analogic este urmatorul:
cu cit temperatura de masurat
creste, caderea de tensiune pe jonc-
tiunea T, scade cu 2,2 mV-la fiecare
grad Celsius.” Deci scade si tensiu-
nea aplicata la intrarea inversoare a
Cly (pinul 2) prin intermediul lui Ry,
deoarece aceasta tensiune ' este
compusa din tensiunea pe jonctiu-
nea T, plus caderea de tensiune pe
Rs (care este constanta, rezistenta
fiind parcursa de un curent con-
stant).

Intrarea neinversoare a Cl, (pi-
nul 3) este la un potential constant
(potentialul Uggr = 7,15 V, care este
comun cu rhasa celei de-a doua
surse).

La temperaturi pozitive tensiunea
de la iesirea Cly (pinul 6) este tot-
deauna mai mica decit tensiunea pe
intrarea neinversoare a Cl, (pinul
3). Deci la iesirea Cl, (pin 6), tensiu-
nea va fi pozitiva si cuprinsa intre 0
Via 0° C si 999 mV la 99,9° C.

Amplificarea se poate regla din

7.

La temperaturi negative, tensiu-
nea de iesire a Cl; este mai mare
decit tensiunea pe intrarea neinver-
soare a Cl,, deci tensiunea la iesi-
rea Cl, va fi negativa, cuprinsa intre
0 Via0° Csi—99 mVia—99° C.

Datoritd comportarii liniare a va-
riafiei caderii de tensiune pe jonc-

sfiunea semiconductoare cu tempe-
ratura, calibrarea se va face doar la
0° C si 99,9° C (trebuie sa se obtina
la iesirea Cly, pinul 6, 0 Vla 0° C si

- 998 mV la 99,9° C fatd de masa sur-
sei de 5 V).

Cel de-al treilea bloc functional
consta dintr-un convertor analo-
gic-digital si un afisor cu trei digiti.

Conversia analogic-digital se
realizeaza cu Cl;, de tip C520D
(echivalent cu AD2020). Schema-
bloc a convertorului este data in fi-
gura 2.

Semnalul aplicat la intrare (pinul
11), prin intermediul lui 'R,,, este
cuprins intre —99 mV si +999 mV
(corespunzator temperaturilor. de
—9,9° C si +89,9° C). La iesire (pinii
1, 2, 15, 16) se obtine semnalul in
cod B.C.D,, care se aplica lui Cl, la
intrérile 1,2, 6, 7. Circuitul Cl, este
un decodor B.C.D. -~ 7 segmente.
Semnalul’ obtinut la iesirea lui se
aplica prin grupul R;~R,, celor trei
afisoare cu 7 segmente si punct ze-
cimal Cls—Clg—Cl,.

Circuitul demultiplexor de pe
schema-bloc este realizat cu T, T,

si Ts. La Clg s-a conectat pinul 9 ia
masa prin R,, pentru
aprinde punctul zecimal.

Pentru  afisarea unitatilor de
masurad pentru temperatura (grade
Celsius) s-a folosit un artificiu, si
anume un afisor intors cu punctul
in stinga sus (in loc de dreapta jos).
Astfel, aprinzind segmentele a, b, ¢,
d si punctul zecimal, vom obtine
simbolul “°C*.

Configuratia pinilor lui C520D
este data in figura 3. Pinul 4 MSD
este digitul cel mai semnificativ
(most significant digit), iar pinul 5,
LSD, digitul cel mai putin semnifi-
cativ (least significant digit),

Pentru reglare se procedeaza in
felul urmator: se leaga punctul A la
masa sursei de 5 V si se regleaza din
P, astfel incit sa avem afisata valoa-
rea 00,0° C.

Se desface legédtura 1a masa si se
aplica cu o sursa in punctul A o ten-
siune de 999 mV (cu legatura spre
pinul 6 al Cl, desfacutd). Se re-
gleaza P, pina cind se obtine afisata
valoarea 99,9° C. Se repeta reglajul.
Deci P, este pentru reglajul de nul,
®ar P, pentru calibrare. )

Mentionam ca la inchiderea in-
trerupatorului  H (Hold), masu-
ratoarea afisata se retine (memo-
reaza), dar la deschiderea intreru-
patorului se va afisa imediat noua
valoare masuratd, deoarece intern
circuitul lucreaza, blocindu-se doar
afisajul pe timpul inchiderii comu-
latorului H. Rezistenta Ry trebuie sa
aiba valoarea de 12 k(), cit reco-
manda fabricantul circuitului C520D
(pentru ca tensiunea pe pinul 6 —
Hold — sa fie cuprinsa intre 0,8 V si

1,6 V).

Remarcam ca la afisarea tempe-
raturilor negative, pentru afisarea
valorii (maximum 9,9° C) sint nece-
sari doar doi digiti; la Cls; se va
aprinde segmentul g, semnificind
simbolul ,,—" (minus).

La decodorul Cl, (CDB447) se
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observad ca nu au fost conectatli pi-
nii 3(LT), 4(BI/RBO) si 5(RBI). -

Privind tabela de adevar a acestui
integrat, se observa ca pinii 3 si 4
trebuie sd se gaseasca in starea
High (,1" logic), iar pinul 5 in starea
Lindiferent" (,,0 logic sau ,1" lo-
gic). Prin urmare, pinul 5 nu se co-
necteaza in circuit, iar pinii 3 si 4 se
pot lega ia +& V, dar nu este obliga-
toriu deoarece chiar si neconectati
acesti pini se gasesc in starea 1"
logic, dupa cum se cunocaste.

Pentru calculul rezistentelor
Rys—Ry; trebuie avut in vedere fap-
tul ca C520D are iesirile multiple-
xate, deci intr-o fractiune de se-
cunda nu sint aprinsi tofi cei trei di-
giti, ci numai cite unul, prin rotatie.
Datorita vitezei mari ‘de multiple-
xare si inertiei ochiului omenesc,
noi vedem toate cele trei cifre
aprinse. Deci vom avea intr-un anu-

mit interval de timp cel mult 8
LED-uri aprinse (7 segmente si.
punctul zecimal). Considerind un

curent de 40 mA/segment, consu-
mul maxim este de 320 mA. In mod
normal, curentul printr-un segment
este de 10 mA, dar s-a luat mai
mare, tinind cont de faptul ca el nu
este aprins tot timpul (ci cam un
sfert din periocada) si pentru a avea
o luminozitate corespunzatoare.
Nu trebuie depasit curentul maxim
de virf repetitiv (60 mA).

La curentul ales (40 mA/seg-
ment), caderea de tensiune pe un
- segment este de cca 2,3 V. Adunind
si caderea de tensiune CE a tranzis-
torului saturat, obtinem cca 2,5 V.
Deci Ry;+Ry; = (8 V — 2,5 V)/40 mA
=62 .

Rezistenta R,, se calculeaza
tinind cont ca Clg are aprinse in
permanentd 5 segmente (incluzind
si punctul zecimal), deci curentul
este de 50 mA.

Caderea de tensiune pe un seg-
ment la curentul de 10 mA este de
cca 1,5 V. .

Deci Ry = 5V—158V
ect Rz 50 mA

Tranzistoarele T3, T, si Ts trebuie
sa suporte un curent de minimum
320 mA. Toate piesele utilizate la
realizarea termometrului sint pro-
duse de industria romaneasca de

= 68 (1.
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Realizarea unui de
audiofrecventa de inalta fidelitate
impune alegerea unui montaj care
sa imbine calitdliie superioare ale
caracteristicilor de functionare cu
pretul relativ scazut si consumul
mic de energie electrica

Schema este prezeritata in figura
1 si poate debita puteri de 10 W, res-
pectiv 15°W, cu mici modificari la
valorile componentelor si la tensiu-
nea de alimentare.

Schema cuprinde un etaj de in-
trare realizat cu tranzistorut T,, un
etaj intermediar realizat cu tranzis-
torul T,, un etaj prefinal, realizat cu
tranzistorul T, si un etaj final in con-
tratimp realizat cu tranzistoarele T,
si Ts. .

Semnalul audio aplicat la bornele
de intrare ajunge pe baza tranzisto-
rului T, prin intermediul condensa-
torului C,. Semnalul amplificat este
introdus mai departe in baza tran-

amplificator

zistorului T,, de unde ajunge Iin
baza lui T;. Din emitorul acestui
tranzistor semnalul este distribuit

catre tranzistoarele finale T, si Ts
Cuplajul dintre tranzistoarele T, si
T, se face direct, iar cupiajul intre
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tranzistoarele Ty si T; se face prin
intermediul diodei D,. .

Pentru obtinerea unei fidelitati a
redarii in zona frecventelor joase,
difuzorul este cuplat prin interme-
diul unui condensator de mare ca-
pacitate, C.

Obtinerea performantelor supe-
rioare implica utilizarea unor bucle
de reactie negativa. In etajul de in-
trare existd o reactie datoratéd rezis-
tentei R, si o alta reactie datorata
rezistentei R,. Prin R,;, o parte din
semnalul audio captat de la C; este
introdusa in emitor

O ultima reactie negativa apare
intre punctul de cuplare a difuzoru-
lui si R, respectiv Rs;, prin rezis-
tenta Ry, (1,8 k(1).

Pentru filtrarea suplimentard a
tensiunii de alimentare, in monta;j
sint prevazute C,, Cg si Ra.

Puterea de 10 W lia iesire se
obtine folosind valorile componen-
telor din schema (fig. 1). In acest
caz performantele amplificatorului
sint:

— Tensiunea de alimentare Va,
24V

— Piesire, D = 10%, la 1 kHz, >15 W

— Piesire, D = 1%, la 40 Hz, 1 kHz
12,5 kHz, >10 W
— Uintrare, Po, D = 10%, 135 mV
— Uintrare, Po = 10 W, 90 mV
— Rintrare >-100 k()
— Raspunsul la —1 dB, Po = 10 W,
15—50 000 Hz

— Raéspunsul la =3 dB, Po =10 W,
10—80 000 Hz
. — Curentul de gol, P =0 W,
0,5 mA

— Riesire, 4 ()

— Reactia negativa, 40 dB

Tranzistoarele Ts, T4, Tg se vor
monta pe radiatoare.

Tranzistoarele folosite au para-
metrii de functionare indicati in ta-
belul 1.

In figura 2 este prezentata va-
riatia distorsiunilor (D) in functie de
puterea de iesire.

Figura 3 prezinta variatia distor-
siunilor in functie de frecventa, iar

(CONTINUARE iN PAG. 11)
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Problema pe care o propunem
spre rezolvare in articolul de fata
este de a realiza un releu electronic
alimentat de la o sursd de tensiune

continua data, U, care sa anclanseze.

atunci cind tensiunea scade sub o
anumita valoare prestabilitd. U, si
'sa revina in repaus atunci cind ten-
siunea creste peste o valoare presta-
bilitd Umay, cu Upay > in-

Una dintre multiplele situatii
practice care pot beneficia de pe
urma acestui montaj o constituie
incarcarea  acumulatoarelor auto
de la redresor sau chiar direct pe
autoturism, de la dinamul sau alter-
natorul aferent, cu decuplare auto-
mata la atingerea valorii maxime a
tensiunii la borne (Umax), respectiv
cu cuplare automata atunci cind
tensiunea a scazut sub valoarea mi-
nima permisa (Upn).

Existenta a doua praguri diferite
de’ tensiune, pe care trebuie sa le
respectam destul de precis si cu o
buna reproductibilitate in timp, ne
sugereaza sa apelam la clasicul cir-

cuit basculant bistabil. De exemplu,

vom lua ca punct de plecare circui-
tul triger Schmitt realizat cu un am-
plificator operational de uz general
(BA741 etc.), in varianta cu alimen-
tare nesimetricd si cu tensiune de
referintd (fig. 1). Dupa cum se stie
(vezi, de exemplu, ,Tehnium* nr.

6/1984 si 3/1988), acest circuit poate

avea la iesire numai - una din
cele doua stdri extreme Uy, Uy, tre-
cerea de la una la cealaltéqécindu-se
brusc, prin comutatie, in momentul
in care tensiunea de comanda
atinge pragurile corespunzatoare
Uit (Uy =~ Up) sau Uip (U — Uy).
Functionarea circuitului este sche-

matizata in ciclograma din figura 2, »

iar relatiile fundamentale pentru
determinarea pragurilor de bascu-
lare Uiy, Uiz si a ecartului AU, =
= Uiy — Uja sint: '

Up, = IHR1 T UrerRp
n-= R1+ Ry )
ULRy + UefRo :
Uiz TR TRy, (2
Ry
AU = (U — Uy) Ry Ry
Uy — U
= - (3)
1+ Ro/Ry

Pentru o tensiune de alimentare U
data (implicit Uy si U, date), ecartul
AU; depinde exclusiv de ' raportul
Rq/Ry, tensiunea de referinta Urer
servind la amplasarea dorita in ra-
port cu originea a praguritor Uiy, Ujo.
Deoarece in problema formulati de
noi tensiunea U este variabila, aplica-
bilitatea relatiilor de mai sus este con-
ditionata de stabilizarea prealabila a
tensiunii - de alimentare a operationa-
lului si a divizorului Ry—R, care furni-
zeaza tensiunea Uy In plus, se im-
pune conditia ca rezistentele divizo-
rului de referinta sa fie foarte mici in
comparatie cu rezistentele buclei de
reactie pozitiva, Ry, R,,

Tensiunea de intrare (de: co-
manda) U, va fi, desigur, o fractiune
data din tensiunea U pe care ¢ ,su~-
praveghem’. Ea poate fi obtinuta cu
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ajutorul unui divizor care se alimen-
teaza obligatoriu de la U si nu de la
tensiunea stabilizata U .

Tinind cont de observatiile de
mai - sus, schema de principiu a
montajului dorit ar putea arata gam

ca in figura 3. Tensiunea stabilizatda ©-

U se obtine cu ajutorul celulei
R;—D;~C,, divizorul pentru furni-
zarea tensiunii de comanda U, este
R;—Rg,” condensatorul C, imbuna-
tateste viteza de raspuns (comu-
tatie), iar tranzistorul T, asigura
‘adaptarea intre iesirea aperationa-
lului si releul electromagnetic, Rel.
Tranzistorul conduce, deci releul
este anclansat, atunci cind iesirea
AO -se afla in starea Uy (saturatie
,pozitivd), respectiv se blocheaza
‘pentru Uy = Uy, cu revenirea releu-
lui in repaus. Grupul Rg—R, asi-
gura polarizarea corectd a tranzis-
torului, care trebuie sd functioneze
cit ‘mai aproape de comutatia blo-
cat-saturat. In fine, dioda D, are ro-
lul de a proteja tranzistorut impo-
triva tensiunii inverse (de autoinduc-
tie) generatad de bobina releului la in-
treruperea brusca a curentului.

Pentru dimensionarea corectd a
pieselor se vor avea in vedere relati-
ile precedente, pe care se poate
conta doar aproximativ, conditiile
numerice impuse (valorile U, Umpn,
Umax). ca si rezultatele unor deter-
minari  experimentale  prealabile
(valorite U, Uy, Uy, decalajul intre
intrarile operationalului etc.).

in continuare vom ilustra modul
de calcul si de experimentare pen-
tru doua variante numerice, ‘cores-
punzatoare acumulatoarelor auto
cu tensiunea nominala de 6 V, res-
pectiv de 12'V. Acceptind tensiunea
maxima la bornele unei celule (ele-
‘ment) ‘de cca 2,4 V, iar cea minima
de cca 2,2 V, datele initiale ale pro-
blemei devin:

— pentru varianta 1, U = 6,6 V =
FT72V, Unin =66V, Unax =72V,

— pentru varianta 2, U = 132V +
14,4V, Unin= 13,2V, Upax = 14,4V,

In vederea diminuarii erorilor re-
zultate din calcule si méasuratori, ca
si pentru a putea opera ,eventuale
compensatii (de exemplu, cu tem-
peratura), montajul practic va fi
prevazut cu trimere care sa permita
regiajul fin al tensiunii de referinta
$i al raportutui R,y/R,.

Incepem proiectarea montajului
cu alegerea tensiunii stabilizate
U: implicit c¢u dimensionarea
compeonentelor R;, D; (C, poate fi
in jur de 220 uF pentru ambele va-
riante). Conditii mai severe se im-
pun pentru varianta 1, unde tensiu-
nea U este si asa redusa, deci nu ne
putem permite sd ,pierdem" mult
din ea prin stabilizare. Propunem
alegerea valorii U' = 6 V, ceea ce
implica _selectionarea  unei diode
Zener Dy, de exemplu din seria
PLEV2Z, cu valoarea Uz ‘cit mai
apropiata de 6 V. Practic Cautim sa
obtinem U' = 6 V (+0,05 V) pentru
U=86,6V ~+72Vsipentruun curent
prin dioda orientativ intre 15 mA si
25 mA (vezi figura 4). Dupa gésirea
exemplarului convenabil de dioda,
putem alege R, = (66 V — 6 V)/15
mA = 40 (). Practic ludm R, = 39 ()’
(valoare. nominalda standardizata).

R[,’

+U .
D +U
[Rs |4 . 220pF | o N2 Rel.
4007
b4 1
- - 10 Rg T4
5 741 1} BD137
* 16
f (IR C2
IR f’
Ry nF JRg
1 ]
R
Rt.&] Uref
L4 -0
Pentru varianta 2 alegem. de ﬁ% ‘.ov
exemplu, U = 12 v, cee% ce in- - —{}—0
seamna o diodd D, de tip PL12Z R¥* U
(selectionata pentru 12 V +0,05 V). T (6,6V+72V)
iar_rezistenta R, o luam de 75 (. (] (e
Dupa realizarea stabilizatorului 220

urmeaza determinarea experimen-
tala a celor doua niveluri extreme
de la iesire, Uy si Uy, pentru exem-
plarul de operational folosit si pen-
tru tensiunea de alimentare U
obtinuta. " In acest scop montam
operafionalul  in configuratia de
comparator indicatd in figura 5, cu
intrarea neinversoare la masa, iar
Cu cea inversoare la un potential re-
glabil (P = 5 k(1), bineinteles cu ali-
mentare la tensiunea U'. La iesirea
AQ conectam o rezistentd de sar-
cina R (cca 1,2 k() pentru varianta 1,
respectiv 2,4 k(} pentru varianta 2),
in paralal cu un voltmetru c.c. pe
care sa putem citi precis tensiuni
cel mult egale cu U (domeniul de 6
V pentru prima varianta, respectiv
de 12 V pentru a doua).

In aceasta configuratie cu ali-
mentare nesimetrica, intre intrarile
operationalului existd un decalaj
semnificativ de tensiune (determi-
nat prin structura interna a AQ),
mai precis bascularea iesirii din Uy
in U si invers se produce pentru o
anumita tensiune pozitiva . aplicata
intre intrarea inversoare si masi.
Notam acest decalaj cu Ujp si 1l sta-
bilim cit mai precis din cursorul po-
tentiometrului P, urmarind pe volt-
metru bascularea tensiunii- de ie-
sire. Masuram tensiunea Up (orien-
tativ 1,8 V), de care va trebui sa
tinem cont la alegerea pragurilor
Uiy, Ujp, dupé care masuram cit mai
precis tensiunile Uy si U, acestea
fiind necesare in calcule pentru de-
terminarea raportului R,/R,.

U"’iUz lfz

ov
)

Pentru exemplarele de operatio-
nale utilizate in realizarea montaju-
lui s-au obtinut urmaétoarele valor
experimentale:

varianta 1, U" = 6,0 V; Uy = 5,15
V; UL, = 1,85V, Uip: 1,85V,

varianta 2, U" = 12,0 V; Uy =
ViU =19V, U,=19V.

Urmatoarea etapa constd in ale-
gerea pragurilor de basculare U,
Uio si dimensionarea divizorului
Rs—Rg. De fapt, putem alege unul
singur din praguri, tinind cont de
una din conditile impuse (Umipn,
Umax), determinind astfel raportul
divizorului Rs—Rg; al doilea prag va
rezulta din cealaita conditie im-
pusa, raportul Rs/Rg fiind deja stabi-
lit.

1.1

Vom proceda, de exemplu, la ale-
gerea pragului minim U,p, cind ten-
siunea U are valoarea Uzmm si cind
trebuie sd se produca bascularea
U, — Up. Valoarea Ui o putem lua
ar%)itrar, cu conditia sa fie mai mare
ca U, De exemplu, putem alege
Ujp= Bmm/Z, adica 3,3 Vin prima va-
rianta, respectiv 6,6 V in varianta a
doua. Aceastd alegere particulara
ne conduce la un divizor Ry—R, rea-
lizat cu rezistente egale, teoretic de
valori arbitrare. Practic vom lua re-
zistente de ordinul citorva kiloohmi,
imperecheate in limitele de +1%, de
exemplu Rs = Rg = 3 k() (£1%).

Celalalt prag, Uj;, corespunzator
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basculdrii Uy-— Uy, cind U = Upmax
(7.2 V, respectiv 14,4 V), rezulta au-
. tomat ca fiind Uj; = Umpax/2, adica
3,6 V pentru varianta 1si 7,2 V pen-

tru varianta 2. Implicit rezulta si
ecartul dintre pragurile de bascu-
lare, AU; = Uj1—Ujo, de 0,3 V pentru
varianta 1, respectiv 0,6 V pentru
varianta 2.

Urmeaza dimensionarea divizo-
rului R,—R, din bucla de reactie
pozitiva, al cérui raport R,/R, deter-
mind, dupa _ cum am mentionat,
ecartul AU;. In acest scop rezolvam
ecuatia (3) in raport cu Ry/R;,
R,/R; = (U — Up)/AU; — 1 (4)
si inlocuind valorile cunoscute din
membrul drept, obtinem:
pentru varianta 1, Ry/Ry = (5,15 V —
1,85 V)/0,3V — 1 =10; )
pentru varianta 2, Ry/R; = (11,1 V —
1,9V)/06 VvV — 1= 15_3.

Dimensionarea divizorului Ry—R;
se poate face teoretic arbitrar,” res-
pectind doar raportul Ry/R; rezultat.
Practic insd nu putem lua pe R, nici
prea micd (ne-ar obliga sa folosim
in divizorul de referintda R;—R, re-
zistente foarte mici, care ar su-
prasolicita  stabilizatorul  temsiunii

L), dar nici muit prea mare, pentru
a nu opera in bucla de reactie cu re-
zistente R, foarte mari. Este bine sa

In cazul aparatelor portabile ali-
mentate de la baterii sau acumula-
toare, este foarte util sa se verifice
periodic starea de uzura, respectiv
de descarcare a acestora, pentru a
nu_avea surprize neplacute, ca de
exemplu ,curgerea” bateriilor in to-
casul lor {cu eventuale corodari ale
contactelor sau pieselor invecinate),
sulfatarea ireversibilda a acumulatoa-
relor tinute prea muit timp descar-
cate sau, pur si simplu, nefunctiona-
rea ori functionarea defectuoaséd a
aparatului tocmai atunci cind avem
nevoie de el

Exista, de la caz ila caz, nume-
roase metode de verificare, incepind

—0

e OV

ne gindim in prealabil la alegerea
unui curent rezonabil prin divizorul
de referintad, de exemplu de ordinul
a 5 mA, de unde deducem ca suma
Ry + R, va fi de aproximativ U/
5 mA, adica cca 1,2 k{} in prima va-
rianta, respectiv 2,4 k() in a doua
variantd. Conditia ca R, sa fie mult
mai mare ca R; si R, este astfel sa-
tisfacuta daca R, > 12 k(- in prima
variantd, respectiv Ry >> 24 k{) in a
doua variantd. Putem alege, de
exemplu, Ry = 15 k{1 pentru prima
varianta (rezultd R, = 150 k{}), res-
pectiv Ry =30 k() pentru a doua va-
rianta (rezultd R, =~ 460 k(1).

Din  considerentele mentionate
anterior, in montajul practic va te-
bui sa fie prevazuta -posibilitatea
reglarii fine a raportului Ry/R, in ju-
rul valorii obfinute prin calcul. De
aceea, divizorul buclei de reactie va
fi materializat printr-o combinatie
ajustabila, de exemplu ca in figura
6, urmind sa se optimizeze experi-
mental valorile Ry, Py, R, in etapa
finala de-verificare functionala.

Me-a mai ramas determinarea
tensiunii de referinta, U,y care ne
va permite sd dimensionam divizo-
rul Rz—R,. In acest scop rezolvam
in raport cu U, oricare din relatiile
(1) si (2), eventual ambele, pentru
verificare. De exemplu, relatia (1)

borne si terminind cu afisarea aces-
tei tensiuni pe panou, permanent
sau la comanda data prin apasarea
unui buton.

De multe ori insa este suficient sa
ne asiguram la verificarea periodica
de faptul ca tensiunea de alimentare
nu a scazut sub o anumita valoare
minima, considerata drept limita
pentru functionarea corectd a apa-
ratului. In astfel de cazuri, controtul
se poate face foarte simplu, pe baza
unei logici ,da sau nu“, prin aprin-
derea sau neaprinderea unui bec

e c c 5
miniatura sau LED. Daca aparatul in
cauza are un consum mai mare de
curent, este important de stiut ca

cu ‘masurarea directa a tensiunii la tensiunea de alimentare ,in gol”
: T
B +U
(12v)
T2
BC177
BATAH Rg [ 16800

DIL2x7

LED 1
VERDE -
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de unde, inlocuind valorile cunos-
cute si efectuind calculele, obtinem

Ue = 3,44 V pentru prima varianta,

respectiv. U, =~ 6,895 V pentru a
doua varianta.

Anterior am impus conditia ca
prin divizorul R;—R, sa circule un
curent de aproximativ 56 mA, ceea
ce ne conduce direct la valorile Ry =
= User/5 MA 8i Ry = (U — U )/5S mA,
sau numeric R, =~ 688 (), Rz = 512 ()
pentru varianta ~ 1, respectiv
Ry, = 1390 ), Ry =~ 1010 () pentru
varianta 2.

Nici de data aceasta nu trebuie sa
ne sperie valorile rezultate din cal-
cul, deoarece si divizorul R;—R, va
fi realizat practic sub forma unei
combinatii ajustabile (R';, P, RY)
care sa ne permita reglajul fin al
terisiunii de referinta.

Dupa realizarea montajului con-
form celor prezentate urmeaza ve-
rificarea experimentald si stabilirea
exactd a pragurilor de basculare
(din P, si‘P;), astfel incit sa fie res-
pectate cit mai precis conditiile U,
si U, impuse. Pentru efectuarea
probelor este util sa se inlocuiasca
releul Rel cu un bec de 0,2—0,3 A la
6 V, respectiv la 12 V, acesta per-

7 Pagini realizate de fiz. A. MARCULESCU!

4 RY Py R
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Rel. Pq | S ———— § |
. R1 R
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3 Acum + o
- .
- - Transformator [ 0220V~
- +
- redresor
T1 '
se scrie: Bitindd ,.vazuallzarea“ starilor Uy, si
_ e la ‘iesire. Becul lumineaza
Ut = Ui(Rs + Ry) — UnRs (5) atLunci cind iesirea este in U, si tre-

buie sa fie stins complet in starea

L

Rezistenta de limitare Rz se va lua
de minimum 1 kQ (varianta 1), res-
pectiv 2 k() (varianta 2). Valoarea lui
Ry se alege experimental. astfel incit
tranzistorul sa fie blocat complet in
U, (sute de ohmi).

O sugestie de utilizare a montaju-
lui pentru cuplarea/decuplarea au-
tomata a incarcarii unui acumulator
de la retea este indicata in figura 7.
Contactele de lucru ale releului,
normal deschise, sint introduse in
serie cu alimentarea de la retea a
grupului transformator -+ redresor
(atentie deci la calitatea releului fo-
losit). Evident, redresorul trebuie sa
aibd incorporat elementul de limi-
tare a curentului, iar ,posibilitatea”
conectarii inverse la acumulator o
excludem cu desavirsire. Faptul ca
iesirea redresorului ramine in per-
manenta conectata la acumulator,
chiar si atunci. c¢ind alimentarea
este intrerupta de releu, nu consti-
tuie in principiu un pericol sau in-
convenient (acumulatorul nu poate
debita invers prin diodeie puntii re-
dresoare, daca acestea sint in buna
stare).

S, A
L I B I
12V !
Jrk ! L= La
Th. R =  aparatul
L P Rz TIN2 l;!l S {12V} _T-' alimentat
|
500 kil l
§ n I
L d ——

(forta electromotoare) poate fi muit
diferita de cea ,in sarcina”, motiv
pentru care testarea va fi obligatoriu
efectuatd cu sarcina obisnuita (sau
una artificiald) conectata la bornele
alimentatorului.

in figura 1 se sugereaza schema
de principiu a unui astfgl de tester
care semnalizeaza scaderea tensiu-
nii de alimentare U sub o anumita
valoare prestabilitd. Montajul utili-
zeaza un tiristor de mica putere,
care actioneaza in circuitul anodic
un bec miniatura. Valorile indicate
corespund orientativ unei tensiuni
nominale de 12 V. Din potentiome-
trul P se stabileste pragul de intrare
in conductie a firistoruiui, respectiv
valoarea minima a tensiunii U pen-
tru care becul L se mai aprinde la
apasarea butonului B. Rezistentele
de limitare R, si R, se ajusteaza ex-
perimental in functie de tensiunea si
curentul necesare portii tiristorului
pentru amorsarea ferma.

Practic se alege intii valoarea mi-
nima acceptabila a tensiunii U, in
functie de exigenta montajului ali-
mentat De exemplu, pentru U=12 V
sa consideram U,.=10 V. Apoi se

alimenteaza testerul cu aceasta ten-
siune miniméa si se regleaza P astfel
incit tiristorul sa fie cit mai aproape
de limita de amorsare, bineinteles
cu butonul B apasat. O scadere
foarte mica a tensiunii sub valoarea
U.. trebuie s& ducd la neaprinde-
rea becului.

Daca este cazul, curentul consu-
mat de tester poate fi marit prin co-
nectarea in paralel a unei rezistente
de sarcina artificiala, R, dimensio-
nata in functie de natura consuma-
torului real.

Potentiometrului P i se poate
atasa un tambur divizat pe care se
marcheaza eventual pozitiile cores-
punzatoare unor praguri uzuale (8
VvV, 10 V, 11 V etc)

O varianta ceva mai complicata de
indicator pentru scaderea tensiunii
de alimentare este cea din figura 2.
De data aceasta, ,afisarea” rezulta-
tului se face cu ajutorul a doua
LED-uri, unul verde si celalalt rosu.
La apasarea butonului B -se va
aprinde LED-ul verde daca tensiu-
nea U este mai mare decit U,.., res-
pectiv. LED-ul rosu daca U<U..

(CONTINUARE iN PAG. 21)
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O data cu autorizarea radioamato-
rilor din R.S.R. pentru lucrul in
banda de 1810+1850 kHz, multi
dintre ei isi pun problema construirii
sau adaptarii echipamentelor exis-
tente la noua gama.

In continuare voi descrie con-
structia unui transverter adaptabil la
orice transceiver care lucreaza in
gama de 7 MHz sau altd gama.
Transceiveru!l trebuie sa aiba pute-
rea de numai 1+5 W.

- Transverterul foloseste un cristal
de cuart cu frecventa de 8 940 kHz
si facind calculul obtinem:

8940 — 1810 = 7 130;

8940 — 1850 = 7090,
deci pentru gama de 1810 la 1 850
kHz, transceiverul de baza lucreaza
intre 7130 si 7 090 kHz

Nu este obligatorie folosirea unui
cuart de 8 940 kHz; se poate folosi
orice cuart care prin calculul de mai
Sus sd poata transpune gama de 1,8

MHz in una din gamele transceive-.

rului de baza.

Trebuie avut in vedere ca, in cazul
lucrului in SSB, daca foiosim me-
toda de calcul de mai sus, transcei-
verul de baza sd poata transmite pe
banda ‘laterala superioara, astfel in-

' cit in gama de 1,8 MHz sa transn-
tem pe banda laterald inferioara
Pentru lucrul in CW nu sint pro-
bleme.

Schema transverterulur este pre-
zentata in figura 1 si se compune
din doua parti: blocul de RF S am-
plificatorul de putere.

Blocul de RF este format dintr-un

maestru al sportului

convertor de 1,8 la 7 MHz pentru re-
ceptie, mixerul. pentru emisie din 7
in 1,8 MHz si oscilatorul cu cuart.
Convertorul are un etaj ampilificator
de radkofrecventa de tip cascod cu
circuit acordat la intrare. Tranzistoa-
rele folosite sint BF214, care fu-
creaza foarte bine la aceasta frec-
venta. In circuitul de baza al celui
de-al doilea tranzistor din cascod se
afla un potentiometru, cy ajutorul
caruia se regleaza regimul de func-
tionare a etajului.

lesirea -etajului amplificator este
cuplata inductiv cu circuitul acordat
din grila mixerului, construit cu
tranzistorul FET de tip BF256. La ie-
sirea din mixer in circuitul de drena
se afla circuitui acordat pe 7 MHz.
Cuplarea cu transceiverul se face
inductiv printr-o bobina apropiata la
2 mm de bobina circuitului acordat.
In sursa FET-ului se aplica semnal
de la oscilatorul cu cristal.

Mixerul la emisie foloseste un
tranzistor de tip 2M2219 la care se
injecteazad semnal de la oscilatorul

_Cu cuart in baza, iar in emitor so-

seste semnalul de la transceiverul
de baza prin intermediul unui atenu
ator de cca 15 dB, construit cu céle
trei rezistente de 18¢). ’

Daca transceiverul folosit are pu
tere mica, intre 0,5 si 1,5 W, nu mal

este necesar atenuatorul si in acest ;

caz condensatorul de 1nF se lipeste
direct la borna ce duce la RL,.

Dupa mixaj se obtine semnalul de
1,8 MHz, care prin borna A se aplica
in etajul de putere.

Oscilatorul cu cuart este de tip
CLAPP si are circuit acordat in co-
lector. lesirea se face inductiv,
printr-o bobina asezata linga capa-
tul rece al circuitului acordat la 2
mm. Tranzistorul folosit este de tip
BF214.

Tensiunea de RF la iesire este de
cca 2,8 V.

Amplificatorul de putere este for-
mat din doua etaje si anume: un
preamplificator cu tubul EL180 si un
final de putere cu tubul GU29. in
acest fel se poate obtine o putere
input de 200 W.

Pentru radioamatorii de clasa a
l-a se pot folosi EF80 si 6P3, iar
pentru clasa a il-a EF80 s1 EL500.

Preamplificatorul primeste semna- -

14l prin borna A din blocul de RF si
are circuitul anodic acordat in 1,8
NMiHz.

Amplificatorul final de putere pri-
meste semnal din preamplificator in
circuitul grilelor celor doua tetrode
legate in paralel. ‘

Pentru evitarea autooscilatiilor,
precum si a radiatiilor parazite. in
circuitele de grile si anozi s-au in-
trodus rezistente si socuri antipara-
zitare.

lesirea din amplificator se face pe
filtrul 7. Curentul etajului final de
putere se poate citi pe scala miliam-
permetrului din circuitul catodulus
tubului GU29. Acesta are scala gra-
data de la 0 la 500 mA.

Trecerea de pe receptie pe emisie
se face prin contactele releulur RL
1.2, 3, iar blocarea amplificatorutui
final in timpul receptiei se face prin
RL4 cu exces de negativare. :

Releul RL se comanda automat
prin VOX-ul transceiverului de bazi,
Daca nu avem acest contact auxi-
liar, putem monta o cheie telefonica
sau microintrerupator pe panoul
transverterului, pentru trecerea ma-
nuala din receptie in emisie a releu-
lui RL.

Acest releu este de tip miniatura,
Ccu patru contacte ,normal inchise"
$t alimentare la 18 V. Se pot folosi si

alte tipuri adaptabile ca alimentare

$i contacte.

Sursa de alimentare este prezen-
tata in figura 4. Ea are un transfor-
mator ce livreaza urmatoarele ten-
siuni alternative: 270 V, 150 V, 12,6
V cu prizd mediand (2x6,3 V).

Prin dublarea tensiunii de 270 V
se obtin 750 V pentru anozii finalu-

ANT
RLy RLy TR4
¥ r -
R
K RL3z
Liz l 3 €
B +/2v
8
®
) I
L] Jﬂﬁa 177]
i ! t
: TT
500 cv;  evp
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5 - 40,
5 R4 :;E- fan
& +2/0v
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lui de putere.

Prin redresarea tensiunii de 150 V
se obtin 210 V pentru alimentarea
ecranelor din GU29, cit si alimenta-
rea prefinalului.

Tensiunea de 12,6 V este folosita
atit pentru alimentarea filamentelor
din prefinal si finalul de putere, cit
si pentru obtinerea tensiunii stabili-
zate de 12 V, care alimenteaza blo-
cul de RF. Tot de aici se mai ali-
menteaza un mic transformator ce
are 6,3 V in primar si scoate 50 V in
secundar, pentru obtinerea tensiunii
de negativare de —70 V.

De retinut ca tuburile prefinal si
final nu au punct comun de masa la
filament; conectarea lor se face ca
in schema.

CONSTRUCTIA MECANICA

Transverterul este construit pe un
sasiu din tabla de aluminiu de 2 mm
grosime, cu forma si dimensiunile .
din figura 7.

Pe partea supericara se fixeaza
transformatoarele TR1 si TR2, tubu-
rile amplificatorului final,-CV1, CV2,
L12, RL si condensatoarele electroli-
tice ale sursei de 210 V si —70 V

Pe partea din fatd a sasiului se
monteaza miliampermetrul mA, in-
trerupatorul de retea si potentiome-
trul din grilele finalului GU29. La in-
terior, asa cum se vede in figura 8,
se monteaza cele doud placi care
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contin blocul de RF (cablajul impri-
mat si modul de plantare a pieselor
se dau in figurile 2 si 3 la scara 1:1)
si placa cu elementele redresoare
montata ca in figuriie 5 si 6 la scara
1:1.

Pe partea‘ din spate a sasiului se i
afla mufele de conexiune pentru
transceiver, antena, comanda VOX a
lui RL, 0 mufa auxiliara si cele doua
sigurante. Tot aici se monteaza izo-
lat .cu mica tranzistorul stabilizator
2N3055. Bobinele L1 la L11 sint exe- *
cutate pe carcase din material plas-
tic cu diametrul de 9 mm si miez de
6 mm.

Bobina L12 se confectioneaza pe
o carcasa din textolit cu diametrul
de 40 mm.

Toate bobinele se executa con-
form tabelului.

S1 se executa pe corpul unui re-
zistor de 100 (/1 W, dupa ce a fost
curatat stratul rezistiv.

S2 se executa pe un baston de
textolit cu @20 mm.

Transformatoarele se separa de
tuburile amplificatorului cu un ecran
din tabla de fier ca in figura 7. Sa-
siul se inchide in partea de jos cu
un capac din tabla de aluminiu de 2
mm, la care se pun patru picioare
de cauciuc. :

tie, curentul citit la milampermetru
sa fie O, iar cind trecem pe emisie sa
fie 20—30 mA.

Se porneste si se acordeaza

transceiverul de baza in frecventa
de 7 110 kHz atit pe receptie, cit si
pe emisie, dar pe o sarcina fictiva.

Se regleaza puterea transceiveru-
lui la cca 5 W out (se poate si mai
putin, dar faréd atenuatorj:

Se conecteazd transverterul la
transceiver prin borna TR4. Se mon-
teaza antena la borna ANT. Se co-
necteaza cablul pentru contactul

"VOX al lui RL.

Daca s-au respectat datele si
montajul s-a executat corect, se vor
auzi statii in gama de 1,8 MHz in
functie de propagare.

Se regleaza miezurile din L1, 4, 5,
urmarind ‘un maxim .la S—metrul
transceiverutut.

De asemenea, este posibil si un
reglaj al potentiometrulur de 25 k(},
catre 1/2 din cursa.

ATENTIE! Nu. depasiti 1/2 din

cursa deoarece se pot deteriora
tranzistoarele amplificatoare de RF

In lipsa unui semnal din banda se
poate folosi un grid-dip plasat la
4--5 m de aparatura si acordat pe
1830 kHz.

Se observa ca circuitele nu au
condensatoare variabile de acord,
deoarece ecartul de frecventa re-
cepfionat in aceste condilii este cu
mult mai mare decit cel permis de
regulament.

Pe emisie se regleazd migzul lui
L9, 11 pentru un curent maxim (250
mA), apoi se regleaza filtrul = pe an-
tena dupa procedeul clasic. Datele

" bobinei L12 sint pentru o antena
scurta (din “lipsa de spatiy), de
aceea este posibil ca la o antena de
80 sau 160 m sa se corecteze numa-
rul de spire. Transverterul a fost fo-
losit in combinatie cu
TR4-—-SSB-—CW, obtinindu-se un in-
put de cca 200 W la o excitatie de 5
W cu atenuator, sau 120 W cu o ex-
citatie de 1 W fara atenuator

REGLAJE S| ACORDURI

Se alimenteaza blocul de RF si cu
ajutorul .unui voltmetru electronic,
prin reglarea miezului din L7, cau-
tam sa obtinem cca 2,8 V pe bobina
L8. In caz contrar se va mari numa-
rul de spire din L8 sau se schimba
pozitia ei fata de L7 (se apropie sau
se bobineazd peste L7)

Se pune potentiometrul de 25 k{}
din amplificatorul cascod cu
cursorul la 1/4 fata de masa.

Se trece blocul RF in emisie prin
alimentarea lui RL si se masoara cu-
rentul lui 2M2219, care trebuie sa fie
intre- 5 si 10 mA. In caz contrar se
micsoreaza rezistenta de 2,7 k() sau
se mareste.

Se regleaza potentiometrul P din
grilele tui GU29 astfel incit, cu toate
tensiunile de alimentare, pe recep-
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Montajui prezentat in articolul de
fata se adreseaza amatorilor emisiu-
nitor radiofonice stereofonice iecep-
flonate pe lungimi de unda uitra-
scurte (FM). ‘Acestia stiu ca audie-
rea directd. binauralda a programelor
sonore permite atit localizarea pozi-
tiel relative in spatiu a diferitelor
surse sonore, cit si sesizarea depla-
sarii acestora. Aceste perceptii se
datoreaza faptului ca oscilatiile
acustice care ajung la cele doua
urechi, desi provin de la aceleasi
surse sonore, au faza, intensitate Si
timbru diferite si de aceea senzatiile
obtinute de cele doua urechi nu sint
identice.

Se stie ca emisiunile cu modulatie
de frecventa (FM) au un raport sem-
nal/zgomot mult superior- celor cu
modulatie de amplitudine. Totusi,
emisiunile stereofonice FM au un
raport semnal/zgomot inferior celor
monofonice (chiar decodarea in
sine produce un zgomot notabil). in
conditii de propagare slaba sau me-
diocra, zgomotul de fond al unei
ernisiuni stereo devine suparator, in
timp ce pe pozitia ,mono” auditia se
face in conditii satisfacatoare,
Aceasta se datoreaza faptului ca
perturbatia aleatoare (si de nivel re-
lativ mare pentru a fi atenuata cu un
eventual DNL) are amplitudinea
aproximativ egala pe cele doua ca-
nale, dar in antifazd (defazata cu
180°), astfel incit atunci cind cele
doua cai se scurtcircuiteaza (pe po-
zitia mono), zgomotul scade consi-
derabil datorita faptului ca, semna-
lele perturbatoare scazindu-se, re-
zulta o amplitudine practic nula.

Circuitul prezentat (fig. 1) isi ba-
zeaza functionarea tocmai pe

aceasta idee teoretica. Cele doua
etaje cu tranzistoare nu produc o

Dupa cum se stie, pentry obtine-
rea unei auditii de calitate s-a trecut
de la utilizarea de difuzoare de
bandé larga la incinte acustice cu
doua, trei sau chiar patru cai. in
aceste sisteme acustice, fiecarui di-
fuzor i revine un domeniu de lucry
dat, domeniu in care se obtin per-
formantele maxime pentru difuzo-
rul in cauza, acesta fiind din con-
structie specializat in reproducerea
sunetului  din domeniul respectiv.

Impartirea domeniului audio
(standardele HI-Fi prevad dome-
niul 20 Hz — 20 000 Hz) in parti ce
urmeaza a fi reproduse de difu-
Zoare specializate este obtinuta cy
ajutorul unor retele de separare LC.
In cele ce urmeaza ne vom ocupa in
special de retelele de separare pen-
tru sisteme acustice “(incinte) cu
trei cai, sisteme ce dispun de trei di-
fuzoare:

Ing. CRISTIAN IVANCIOVIC!

amplificare in tensiune (de care nici
nu am avea nevoie, ba chiar ar pu-
tea supraincarca etajele ulterioare,
aparind pericolul unei limitari a am-
plitudinii semnalului util). Conden-
satoarele C3, C4, C5 produc o dia-
fonie intre canale, dependenta de
frecventa. Cu cit crestem valoarea
condensatoarelor (pe care le alegem
egale intre ele, C3=C4=C5), cu atit
diafonia dintre canale creste si se
produce de la o frecventd mai sca-
zuta. Perturbatia suprapusa semna-
lului util isi are spectrul de frecvente
Cel mai supdrator axat spre frecven-
tele medii-inalte. Tocmai din
aceasta cauzd se practici aceasti
diafonie voita spre spectrul superior
de frecventa a semnalului, in timp
ce spre frecventele joase separarea
intre canale se conserva, péastrin-
du-se in acelasi timp si efectul ste-
reofonic. In acest mod se reduce
simtitor fisiitul suparator, neafectin-
du-se auditia stereo.

Condensatoarele C3, C4, C5 au o
valoare de 22 nF si produc diafonia
la frecvente mai mari de 3 kHz.
Constructorul poate mari sau mic-
sora valoarea condensatoarelor, co-
borind sau crescind valoarea frec-
ventei de la care se produce diafo-
nia, variind in acelasi timp si intensi-
tatea | fislitului®.

Montajul se poate intercala in sta-
tia de amplificare ori inainte de
preamplificatorul audio, ori intre
preamplificator si amplificatorul de
putere. In primul caz este de dorit
ca tranzistoarele sa fie de tip
BC413, . BC414 sau BC109, BC173,
care au un zgomot mai mic. in cazul
cind se introduce intre preamplifica-
tor si amplificatorul audio, tranzis-
toarele pot fi si de tipul BC107,
BC108, BC171, BC172, BC237, sem-

Ing. AURELIAN MATEESCU

— un difuzor pentru reproduce-
rea frecventelor joase, numit curent
Woofer (din limba engleza);

. — un difuzor pentru
rea frecventelor medii, numit cu-
rent midrange sau squaker;

~ un difuzor pentru reproduce-
rea frecventelor finaite, numit cu-
rent tweeter.

Retelele de separare pentru sis-
temele acustice trebuie sa indepli-
neasca urmatoarele cerinte, indife-
rent de numadrul de subdomenii in
care impart domeniul audio:

— 88 nu introducd distorsiuni
mari ale formei semnalului audio,
atlt la puteri mici cit si la puteri mari:

— 88 nu consume O cantitate
mare din energia livratda de amplifi-
cator;

— frecventele de taiere (sepa-
rare) intre domeniile de lucru ale di-
fuzoarelor trebuie amplasate in
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220k
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reproduce- .

nalul audio avind un nivel suficient
de mare pentru a nu mai fi influen-
tat de zgomotul propriu al tranzis-
toarelor.

Montajul se alimenteazid de la o
sursa stabilizata de tensiune pozitiva
de 1525 V (eventual de ia sursa
preamplificatorului).

Un exemplu de sursi stabilizata
cu performante foarte bune este cel

Z0na de maxima sensibilitate a ure-
Chii, pentru ca eventualele erori de
constructie care duc la pierderi de
putere sa nu fie sesizate. In mod cu-
rent, frecventele de taiere sint fixate
in domeniul 400—800 Hz pentru se-
pararea registrului grav si mediu- si
intre 3,5 si 6 kHz pentru separarea
registrutui mediu si inalt;

— releaua de separare trebuije si
asigure o atenuare de circa 3 dB in
imediata apropiere a frecventei de
taiere stabilite. O valoare mai mare
poate conduce la goluri in auditie in
preajma frecventei de taiere (carac-
teristica amplitudine-frecventa este
cazatoare, neliniara);

— panta de taiere a retelei tre-
buie sid fie cit mai abruptad pe
masurd ce se indeparteaza de frec-
venta de taiere. in acest fel ~ome-
niul de frecvente reprodus simultan

din figura 2. Din potentiometrul R4
se poate ajusta fin tensiunea de ie-
sire stabilizata.

Consumul filtrului de zgomot este
foarte redus, sub 10 maA.

Montajul isi opreste actiunea in
momentul deschiderii intrerupétoa-
relor cuplate S1, S2, S3 revenin-
du-se astfel la ‘separarea initiala in-
tre canaie.

de doua difuzoare este redus. in

consecinta .

a) scad  distorsiunile sistemului
acustic;

"b) scade solicitarea difuzoare-

lor, cu marirea duratei ‘de functio-
nare:

— reteaua de separare cu difu-
zoarele  conectate trebuie = sa
pastreze la bornele de intrare o im-
pedanta fixa in raport cu frecventa.
In caz contrar caracteristica ampli-
tudine-frecventa va fi neliniara, de
asemenea §i puterea preluata de la
ampilificator.

Pentru uzul . constructoriior ama-
tori de auditii de inalta calitate fa-
cem in continuare citeva precizari
bazate’ pe o experienta proprie in-
delungata in constructia de sisteme
acustice. . ‘

IMPEDANTA
DIFUZOARELOR 4 Las | 5 les| s 15
Z(1)

- Cy = C, (uF) 40 {30 |30 |20 |20 15
fr1 (Hz) 700 1840 1790 1580 700 | — ls00
Cy = Cy (uF) 5 5 |4 4 3 2 | 15
frp (kHz) 58 52| 58| 44| 48| 46| 54
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Schema electrica a relelei de separare

ICL

L

Li

Conectarea tweeter-ului utilizind L, ca au-
totransformator de adaptare a impedantei

Caracteristicile carcasei pentru inductan-
ﬁ tele din tabelul 2.

vV L

L

N\
AN

4’
/

h=20mm

L_\\\\\\

(/L

77777

$=30mm

|

Nota: Pentru

inductaniele din tabelul 3,

elementele constructive au valorile
@ =40 mm, h = 20 mm.

Reproducerea unei retele de se-
parare industriala nu asigura rezul-
tatele scontate daca nu se dispune
de difuzoarele pentru care a fost
creata.

Utilizarea unor . componente
scumpe, cu tolerante foarte mici,
nu asigura rezultate superioare
Laudibil”, dar nu se recomanda uti-
lizarea componentelor de slaba ca-
litate, declasate sau a celor de care
se dispune pe moment in ideea ca
oricum ,merge”.

Se recomanda o constructie in- .

 grijita, cu precautii impotriva vi-
bratiilor parazite. ) _
Lipiturilor cu cositor i se va

TEHNIUM 4/1988

acorda o importanta deosebita
pentru asigurarea unui contact
bun, sigur in timp, capabil sad su-
porte puteri mari.

Condensatoarele utilizate in rete-
lele de separare sint de tipul nepo-
larizat, cu dielectric de calitate su-
pericara (mylar, polipropilena etc.)
sau cu dielectric hirtie metalizata
(de exemplu, tipul MBM, MBGO,
MBGP de provenienta U.R.S.S.), cu
tolerante cuprinse in  domeniul
+10%.

In cazul in care se cer valori mari
ale capacitatii, nu se recomanda
utilizarea in paralel a mai mult de
doua condensatoare nepolarizate.

Tensiunea nominald minima re-
comandata este de 63 Vcc.

In cazul in care nu se dispune de
condensatoare nepolarizate si se
opteaza pentru solutia utilizarii de
condensatoare electrolitice- conec-
tate cu minusul comun, se va avea
in vedere.ca aceastea sa fie de buna
calitate, cu un .curent rezidual cit

mai mic si o tensiune de lucru cit
mai mare (preferabil peste 250
Vec). MNu uitati ca inseriind doua

condensatoare cu capacitatea C, =
= &, = C, capacitatea totala devine

c, ==

Revenind la retelele de separare’

pentru sisteme acustice cu trei cai,
in figura 1 este prezentatd schema
de principiu cel mai des utilizata atit
de  constructorii industriali, cit si
de constructorii amatori. Aceasta
schema indeplineste cerintele pe
care le-am prezentat mai sus, avind
si avantajul simplitatii si accesibi-
htat;n

Pentru a se evnta o serie de cal-
cule pentru determinarea elemen-
telor retelei, in tabelul 1 sint prezen-
tate valorile condensgatoarelor din
reteaua de separare si frecventa de
taiere {1 corespunzétoare.

In functie de impedanta difuzoa-
relor utilizate urmeaza a fi calculate
inductantele conform -urmatoarelor

relatii:

Ly = Lg = 225 Zp/fry;

Ly =1,=225 2/,
in care Zp = |mpedanta difuzoruiui
(in ), iar i1y, fr, = frecventele. de
taiere (separare), m Hz.

in cazul in care constructorul dis-
pune de date precise asupra difu-
zoarelor pe care le va utiliza si do-
reste sa determine toate elementele
retelei din calcul, recomand utiliza-

rea datelor din almanahul ,Teh-

nium* 1985, pag. 58—63.
Inductantele se vor executa pe

carcase din material plastic, lemn

sau carton gros, farda miez magne-
tic. Se va prefera utilizarea conduc-
torului de cupru emailat cu diame-
trul de 1 mm, corespunzator pentru
puteri medii {pina in 100 W putere
nominala).

Pentru usurinta constructiei " in-
ductantelor se dau tabelele 2 si 3, in
care sint determinate valorile in-
ductantei avind ca elemente cunos-
cute diametrul conductorului si di-
mensiunile carcasei de bobinaj.

Constructorul amator isi va alege
varianta care il avantajeaza.

In cazul in care tweeter-ul are o
alta impedanta, mai scazuta decit a
difuzoarelor pentru frecvente joase
si medii, se poate adapta impedania
acestuia cu cea a retelei de sepa-
rare construind bobina L, ca auto-
transformator. Coeficientul de
transformare K este dat de relatia:

n,
KT:,.J_L:

Ny_3

in care ny , = nr. de spife intre

punctele 1si 2 (fig. 2); n, 3 =nr. de

spire intre capetele bobinei; Z; =
impedanta tweeter-ului; Z,, = impe-
danta difuzorului pentru frecven-
tele medii (sau joase, in cazul siste-
melor cu doua cai).

Reteaua de separare din figura 1
asigura:

— 0 pantd de circa 9 dB/octava
pentru frecveniele joase-medii;

— 0 panta de 11—12 dB/octava
pentru frecventele medii-inaite;

— 0 panta de 3,5 dB in imediata
apropiere de cele doua frecvente
fr1 81 I1p, caracteristici pe deplin sa-
tisfacatoare pentru amatorul - pre-
tentios, nemultumit de unele re-
zolvari industriale, care, in virtutea

"economicitatii, fac rabat la calitatea

produsului si implicit a auditiei, fapt
justificat in special in ceea ce pri-
veste utilizarea cuprului.

Desigur, suportind costul lucrarii
'si depunind un volum mare de
munca, se pot obtine rezultate care
justifica pe deplin cheltuiala si efor-
tul. -
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Montajul descris in continuare
face parte din domeniul constructii-
lor electronice pentru modernizarea
locuintei. Bineinteles, aceastd priza
poate fi utilizatd cu succes si in alte
domenii, in industrie, invatamint etc.
Functia ei este de a porni/opri apa-
ratura electrocasnica de la distania,
in conditii cit mai comode. De ase-
menea, are posibilitatea de oprire
temporizata, dupa 5-—20 de minute,
a consumatorului cuplat la ea.

Inca din faza de proiectare s-au
cautat o serie de solutii care sa-i
asigure o fiabilitate deosebita in ex-
ploatare.

Priza telecomandatad cuprinde
doua parti functionale, partea de
emisie si partea de receptie. Partea
de emisie este portabila, greutatea
emitatorului, fara baterii, fiind de
250 g. Receptorul este stationar, cu-
plat in permanenta la reteaua indus-
triala de 220 V/50 Hz.

Schema bloc a prizei este data in
figura 1. .

Caracteristicile tehnice ale emita-
torutui sint:

— frecventa de emisie 45 kHz;

— frecventele de modulatie 800
Hz, 1500 Hz, 2000 Hz

— numarul canalelor
manda 4;

— raza minima de actiune 5 m;

— tensiunea de alimentare 6 V;
"~ — curentul absorbit in emisie 60
mA,;

— dimensiuni
130x80x30 mm.

Caracteristicile tehnice ale recep-

de teleco-

de gabarit

torului sint:

— tensiupea de alimentare 220
V/50 Hz; :

— puterea consumatd in pozitia
de asteptare 0,25 W,

— puterea consumatd cu toate

canalele cuplate 0,65 W;

— asigura pornirea/oprirea orica-
rui consumator electric de la re-
teaua industriala de 220 V/50 Hz, ce
nu depaseste puterea de 0,5 kW.

Receptorul indeplineste toate nor-
mele privind electrosecuritatea.

DESCRIEREA FUNCTIONARI

Pentru a mari siguranta in functio-
nare, emitatorul foloseste: o dubla
moedulatie simultan, cu doua sau trei
frecvente, dupa cum urmeaza:

-— pentru canalul 1, 800 Hz si
1500 Hz;

— pentru canalut 2, 800 Hz si
2000 Hz;

— pentru canalul 3, 1500 Hz si
2 000 Hz;

— pentru canalul 4, 800 Hz, 1 500
Hz si 2000 Hz

La receptie, un sistem de trai filtre
de banda Ingusté separa componen-
tele de modulatie (ceie doua sau trei
frecvente), verifica simultaneitatea
ior si daca nivelul-dor depaseste un
anumit nivel prestabilit. se comanda
un circuit bistabil corespunzator

i®

ing. MILIAN OROS

unui canal anume. Bistabilul, la pri-
mul impuls de comanda, actioneaza
asupra elementului de executie {(un
releu electromagnetic), astiel incit
priza electrica de iesire sa fie cu-
platd la tensiunea de 220 V/50 Hz.
Urmatorul impuls primit de bista-
bil va face ca elementul de executie
sa decupleze priza de la tensiunea
de 220 V/50 Hz.
Schema electricd de principiu a
receptorului este data in figura 2.
Urmarind cu atentie schema, se
‘pot distinge toate blocurile functio-
nale ale partii de receptie date in fi-
gura 1. Astfel, blocul de receptie a
purtatoarei (R) este format dintr-un
amplificator realizat cu 2/4 p\M324 si
un. demodulator in amplitudine.
Circuitul LC acordat pe frecventa
de 45 kHz de la intrarea acestui bloc
este cuplat la etajul de amplificare
prin intermediul unui TEC, pentru
ca intrarea amplificatorului 'sa sun-
teze cit mai putin circuitul oscilant.
Blocul filtrelor (F) este realizat cu
3/4 BM324. Filtrele sint acordate pe
cele trei frecvente modulatoare.
Banda lor de trecere la 3 dB este de
aproximativ 80 Hz. Practic, ele con-
tin aceleasi elemente (vaiorile rezis-
tentelor si condensatoarelgr sint
aceleasi pentru toate filtele). in pro-
cesul de reglare, potentiometrele P,

P. si Py vor fi pozitionate la aseme-
nea valori incit fiecate filtru sa fie
acordat pe una din frecventele de
modulatie.

Blocul de decizie (D) cuprinde trei
comparatoare de tipul SM339 si un
circuit de decodificare binar-zecimal
de tipul CDB442

in momentul in care tensiunea de
la iesirea filtrelor depaseste tensiu-
nea de referintd de la intrarea com-
paratoarelor, la iesirea comparatoa-
refor va fi un nivel corespunzator lui
1 logic TTL, ceea ce va determina
ca una din iesirile corespunzatoare
cifrelor din binar 3, 5 6 si 7 sa
treaca In 0 logic.

Dupa cum se poate deduce din
functionarea circuitului decodifica-
tor CDB442, 0 logic pe aceste iesiri
se obtine numai in cazul in care
exista simultan tensiune pe doua
sau trei din intrarile circuitului de-
codificator.

Acest fapt asigura o probabilitate
foarte mica de eroare a comenzilor

®
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sau actionarilor intimplatoare.
Blocul bistabilelor (B) cuprinde
doua circuite bistabile de tipul
CDB474 legate intr-o conexiune de.
tip T. Pe bornele R ale acestor bi-
stabile se aplica, prin intermediul
comutatorului K., tensiunea de co-
manda de la blocul releului de timp,
atunci ¢ind dorim ca una din prizele
electrice de iesire sa fie temporizata.
Este bine ca releele de executie
sa fie de tipul cu contacte vidate
(asemenea relee se pot recupera de
la semnalizatoarele de directie de la
autovehiculele mai moderne).
Circuitul LC se realizeaza pe o
barad de feritda cu lungimea de 150
mm si diametrul de 10 mm, folositad
frecvent in receptoarele radio. Bo-
bina contine 30 de spire, iar capaci-
tatea are valoare de 10 nF. Prin po-
zitionarea bobinei pe bara de ferita
se acordeaza circuitul pe frecvenia
de 45 kHz.
Schema electrica de principiu a
emitatorului este data in figura 3.
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Cele trei oscilatoare din figura 1
- sint realizate dupa o schema de os-
_cilator cu retea de defazare in dubly
T, ceea ce asigura o stabilitate ridi-
-cata a frecventei, chiar si la variatii
mari ale tensiunii de alimentare.
Generatorul de purtatoare (GP)
‘este realizat cu doua tranzistoare de

tipul BD135. Sarcina acestui genera-

tor este un circuit LC acordat pe
frecventa de 45 kHz. Modulatia
acestui generator de catre frecven-
tele modulatoare se face prin inter-
mediul tranzistorului BD1 36, reali-
Zind o modulatie in amplitudine de
50%. . )

Bobina L, cuprinde 20 de spire cu
prizd mediana, iar bobina L. are 30
de spire. Ambele bobine se executa
cu lita de radiofrecventa.

Modul de realizare este urmatorui:
pe mijlocul unei bare de ferita de ti-
pul celei folosite la receptoarele
+ZEFIR" se bobineaza mai intii L..
Se fixeaza aceastd bobini eventual
Cu-un strat de scotch, iar peste L,
se executa L,

Valoarea capacititi C se tato-
neazd in jur de 10 nF, pina cind
frecventa de emisie devine 45 kHz.

Si in cazul emitatorului, pentru o
constructie usoara s-a adoptat solu-
tia ca oscilatoarele sa fie constituite
din elemente de aceleasi valori, ur-
mind ca frecventele de lucru cores-
punzétoare sa fie fixate din poten-
fiometre. ‘ .

Atit partea de emisie, cit si cea de
receptie vor fi montate in carcase
din plastic, iar pentru partea de re-
ceplie prizele electrice de’ iesire vor
fi prize STAS de tipul celor aplicate.

K2

KIpF
2% BC 109

p O—of

K3

K¢
oe o

c & o4

2200

800Hz i

47%0 1220K0)]

X

2,2k0L

1Dn?
2nERp

Pentru reglarea si masurarea pa-
rametrilor, atit ai emitatorului cit Si
ai receptorului, sint necesare un os-
ciloscop, un generator si un frec-
ventmetru. :

..__20‘:,_] 4,7;1—'

10nF

2xBC 109
Okl .

10k |

Personal, am folosit un osciloscop
de tip EO104M si un versatester de
tip EO502M. )

In final, pentru constructorii care
nu vor sa realizeze aceastd priza,

k%

1t

K OnF

sistemul propus este indicat pentru
automatizarea completa a unuj tele-
vizor modern, putind asigura schim-

baréa a 3 canale, oprirea si pornirea
distanta.

televizorului de la

figura 4. variatia puterii cu tensiunea
de intrare.

Pentru a obtine la iesire o putere
de 15 W, montajul trebuie sa fie ali-
mentat cu o tensiune stabilizata
U = 30 V. Modificarile care apar in
schema sint urmatoarele: Cy = 50 uF
{in loc de 100 uF); C, =3 uF, Cyla
15 V (in loc de 12 V): Cy = 50. uF; C,
la 35V, Ry = 68 (); Ry, = 82 0. In
emitoarele tranzistoarelor finale T,
si Ts se monteazd doua rezistente
Ri2 si Ry3 cu valoarea de 0,15 {,
care produc si o reactie negativa.
Aceste rezistoare se pot obtine prin
cuplarea in paralel a mai multor re-
zistoare de valoare mai mare.

Tranzistoarele folosite au carac-
teristicile indicate in tabelul 2.

Performantele amplificatorului
sint:

Ualimentare, 30 V

Piesire, D = 10%, la 1 kHz, >> 20 W

Piesire, D = 1%, la 40 Hz, 1 kHg,
12,6'kHz, > 15 W

Uintrare, la P'o si D = 10%, 150 mV

Uintrare, la Po = 15 W. 110 roV

Rintrare > 100 k()

Frecvente la —1 dB, 15 W, 15—
50 000 Hz

Frecvente la —3 dB, 15 W, 10—
85 000 Hz

Curentul de gol, 100 mA

Riesire, 4 ()

Reactia negativa, 40 dB

Tranzistoarele T,, T, Ts se vor
monta pe radiatoare.
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Figura 5 prezinta distorsiunile in
functie de putere, figura 6 distorsiu-
nile 'in functie de frecventa, iar fi-
gura 7 puterea in functie de Uin.

D A=LOHz
% B= 12, 5kHz
C=1kHz

05

' Ro=10W Poz 1W
TIP fe (MA) Uce (V) -34
T,BC178 0,3 9
T, BC107 5 12,6
T, BC338 50 12 :
T,BD237 10 12,5 il £ : .
T, BD238 10 115 1 10 103 106 2 L 68yp 2 &
flHz)
i
m -
TIP le (MA) Uce (V)
T, BC178 0,22 9 04
T, BC107 6 12,6
T, BC338 88 12
T, BD237 6 12,5
Ts BD238 8 15

°n A=125k Hz
B= 40Hg
C= tkHz

15
R 05

.dB i

1)

- 04

Po=18W Pa=5W

2
Pow)




TESTAREA _

INR

Testarea casetofoanelor cu ajutc-
rul calculatoarelor personale com-
patibile Sinclair Spectrum este sus-
ceptibila de rezultate bune.

In configuratia standard calculato-
rul personal HC 85 are o interfata
de comunicatie cu casetofonul folo-
sind modularea in duratd a impulsu-
rilor. Datorita regimului puternic ne-
liniar in care functioneaza, aceasti
interfatd este destul de tolerantad la
erori.

Inregistrarea si lectura benzii
magnetice se fac prin software
adecvat (programul de diagnosti-
care — DIAG) care functioneaza pe
principiul testarii ciclice a starii.

Comunicatia se face prin interme-
diul bitului 3 din portul 254 pentru
scrierea pe casetd si prin interme-
diul bitului 6 din portul 254 pentru
rotirea canalului de caseta.

Modularea in durata a impulsuri-
lor constéa in asocierea valorilor lo-
gice @ si 1 ale iesirii/intrarii cu du-
rate diferite ale impulsurilor, ceva
mai lungéd pentru @ si mai scurta
pentru 1. In cazul interfetei folosite
la calculatorul HC 85, aceste valori
sint de cca 0.5 ms si respectiv 1 ms,
cu precizie de 2% (2x10™"s). Aceasta

precizie destul de ridicata in genera- -

rea si masurarea duratelor unor im-
pulsuri permite masurara cu precizie
a variatiilor de viteza de antrenare a
benzii magnetice. Astfel se pot pune
in evidentd fluctuatii de viteza de
cca 10" mm/s.

Pentru aceasta este necesara o
banda etalon, care va contine un
mesaj etalonat in durata, produsé cu
ajutorul unui calculator si al unui
-aparat de referinta (casetofon). Pre-
supunind corecta viteza acestuia, se
fac teste de citire a benzii cu ajuto-
rul casetofonului de testat.

Cunoscind frecventa impulsurilor

inregistrate pe banda o putem com-
para cu cea citita. Astfel se pot ob-
serva variatiile de antrenare a benzii.

Calculatorul poate afisa o ,,0scilo-
grama“ de impulsuri pe ecran ard-
tind ce informatie se citeste de pe
casetofon. Aceastd oscilograma
oferd o informatie calitativdi despre
amplitudinea impulsurilor si una
cantitativa, de precizie ridicata, des-
pre durata impulsurilor.

Cu ajutorul
poate face o analizd in frecventa a
impulsurilor, obtinind un spectru de
durata a impuisurilor de pe- banda
conform figurii 1, avind pe abscisa
raportul 1/T, cu T durata impulsului
si pe ordonata numarul de impulsuri
cu durata datd in unitatea de timp
(de esantionare).

In cazul unei finregistrari ,per-
fecte”, monotone (cuprinzind doar
zero sau unu), pe ecran trebuie sa
apara o singura dunga verticala, co-
respunzatoare duratei semnalului de
etalonare.

Daca insa casetofonul are variatii
de viteza, apar dungi corespunza-

toare unei alte durate. Diagrama
arata - destul de sugestiv calitatea
aparatului.

In modul de lucru oscilograma,
aceeasi informatie apare pe ecran
sub forma unor impulsuri de durate
egale pentru inregistrarea etalon
(fig.2), sau de durate diferite pentru

EGIST

calculatorului se

Ing. ION DIAMARND!

un aparat cu viteza neuniforma
(fig.3).

La cerere se poate face analiza
numerica a acestor erori pentru du-
rate de esantionare date. Daca ana-
liza In duratd si oscilogramele se
pot obtine in timp real, rezultatele
numerice se pot obtine numai dupa
anumite perioade alternative de cal-
cu! si de esantionare. )

Deci in acest mod se pot obtine
informatii bune despre viteza de an-
trenare a benzii si variatiile acesteia
in timp. Mu este necesar un
hardware suplimentar, insa cablurile
de conexiune trebuie sa fie bine
adaptate si bine ecranate pentru a
nu capta zgomote; de asemenea,
calculatorul si- casetofonul este re-
comandat s& aiba surse de alimen-
tare bine filtrate si bine stabilizate,
care sa nu induca zgomote in calcu-
lator.

Buna precizie a masurarii depinde

in mica masura de conditiile de me-
diu, dar este bine ca aparatura s3 fie
,incalzitd" cca 1/2 ord pentru ca
frecventa cuartuui (de cca 14 MHz)
din calculator, care se divizeaza, sa
fie cit mai stabila {se divizeaza la
3,25 MHz).

Semnalul furnizat de casetofon nu
trebuie sa depaseasca 2 V, fiind in
pericol interfata calculatorului.

Cu hardware suplimentar sint po-
sibile masuratori muit mai precise si
mai variate, ca determinarea spec-
trului de frecventa pentru semnal si-
nusoidal, calculul benzii de trecere
a lantului de amplificare, corectia si
stabilizarea vitezei de antrenare a
benzii sa.

In cazul folosirii unui calculator
TIM—S care se poate comuta pe o
frecventa de tact a microprocesoru-
lui Z80 de 6 MHz fata de 3,25 MHz,
performantele de masurare vor
creste proportional, deoarece va
creste viteza de esantionare a sem-
nalului primit de la casetofon.

Banda de trecere a amplificatoa-
relor din casetofoanele obisnuite
este de cca 40—8000 Hz pina la
16—45 000 Hz. Datorita frecventei
de esantionare reduse, calculatorul
poate testa doar o portiune din
aceasta fereastra de frecvente, pina
pe la cca 5000 Hz in cazul frur =
325 MHz (HC 85) si de aproapae
8 000 Hz pentru fr.r = 6 MHz (ca-
zul Jui TIM—S).

DIAG — Program de testare a inre-
gistrarilor pe casete magnetice.

Instructiuni de utilizare.

Denumire program: DIAG

Calculator: Compatibil Sinclair
Spectrum: HC 85, TIM-S

Clasa si tipul: Utilitar pentru testa-
rea inregistrarilor pe casete mag-
netice.

Configuratia necesara: Calculator
personal compatibil Sinclair
Spectrum, TV (de preferintd co-
lor), casetofon.

Scop: Programul permite obtinerea
unor rezultate optime in lucrul
cu un casetofon pe care se face
inregistrare seriala prin modulare
in duratd a impulsurilor. Se pot
testa functiile de incarcare si sal-
vare.

Fundamentare teoretica: Calculato-

rul foloseste modularea in durata
a impulsurilor, cu trei valori dife-
rite pentru durate, doua pentru
reprezentarea bitilor @ si 1 si o
valoare mai mare pentru antetul
fiecarui fisier.

Impulsurile fiind citite de cal-
culator de pe caseta magnetica,
acesta va inregistra fungimile lor
si va decide astfel ce tip de im-
puls este. Pentru ca o incarcare
sa fie corecta, lungimile impulsu-
rilor trebuie sa fie cit mai apro-
piate de acelea asteptate de cal-
culator. Prin ajustarea volumului
“si tonului de control al casetofo-
nului, lungimile impulsurilor vor
fi mai mari sau mai mici. Pentru
a determina dacd lungimile sint
corecte, se va utiliza functia de
analiza in durate (TIMP AMNA-
LIZA) care va ardta cum au fost
citite lungimile impulsurilor.

Deoarece fiecare casetd mag-
netica are parametri diferiti, con-
trolul tonului si al volumului va fi
valabil numai pentru un tip de
casetd. Pentru alt tip de casetd

2

nr. de impulsun
in unitatea de
timp

litera Q (Quit)..

1. La optiunea Heip se vor obtine
explicatii teoretice si detaliate cu
privire la utilizarea programului,

2. La optiunea Oscilograme  se
vor obtine explicatii cu privire la utj:
lizarea acestei optiuni. :

Se va apasa EMNTER si pe ecran
vor. aparea 8 axe orizontale cu mar-
caj pe scara si 8 linii cu date. Apoi
se va porni casetofonul cu banda
ale carei inregistrari se doreste a se
controla. :

Daca semnalele ajung corect la
calculator, se  vor vedea impulsuri
mobile simetrice si lungi de circa 5
unitati (pe liniile cu date). Imaginea
se va putea opri la un moment dat
cu' ajutorul tastei BREAK.

3. La optiunea Timp analiza se va
face o analiza In durata. Se va porni
casetofonul si se vor ajusta volumul
si tonul pentru_a se obtine o dia-
grama optima. In acest caz virfurile
reprezentind lungimile de impulsuri
“@", "1 si antet vor trebui sa fie cit
mai inguste posibil si sa nuapard in
zona fosie. lmaainea se va putea

10n

se va utiliza analiza in durata
(TIMP ANALIZA) incad o data si
se va nota pozitia corecta pe fie-
care caseta.
Mod de utilizare
Comanda de incarcare:
“diag” sau LOAD * *.
Programul fiind cu autostartare
dupa incarcare se va intra automat
in executie prin care se va afisa me-
nu-ul:
Pentru explicatii detaliate
— HELP
Pentru a obtine oscilograme de
impulsuri
— Oscilograme
Pentru analiza in durata
— Timp analiza K
Pentru testarea inregistrarii
— RECORD
Pentru verificarea inregistrarii
— Verificare
Pentru a iesi din program
-— Exit
Optiunea se va lua prin tastarea
primei litere (clipitoare si in video
invers) a comenzii respective.
Reintoarcerea la menu-ut princi-
pal din orice comanda se va face cu

LOAD

opri la un moment dat cu tasta
BREAK.

4. La optiunea Record — testarea
Inregistrarii — se va pregati caseto-

fonul pentru salvarea -(inregistrarea)
unui fisier de 4 000 de octeti. Dupa
salvare, se va rebobina banda si se
va face verificarea inregistrarii cu
functile  OSCILOGRAMA si TIMP
AMALIZA. Dacé acestea dau rezul-
tate bune se va putea face o verifi-
care si cu functia de VERIFICARE a
programului.

5. La optiunea Verificare se va ve--
rifica fisierul salvat cu functia de in-
registrare. Aceasta se va realiza re-
bobinind caseta la inceputul fisieru-
lui salvat, actionind casetofonul si
apoi orice tasta a calculatorului.

6. La optiunea Exit se va iesi din
program, iar acesta se va autodis-
truge.

La o iesire accidentald sau dorita
(cu BREAK) din program, acesta se
va putea relansa cu comanda RUN.

Programul are si optiune de sal-
vare din el insusi. Se trece in BASIC
si se da comanda GO TO 9500.
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REGULAMENTUL GONGURSULUI

DE IDEI TEHNIGO - STIINTIFIGE

__ Dezvoltarea so
. in lumina hotaririlo
 nale ale partiduiui

l-economica a Romaniel, asa cum este conceputs
Congresului al Xill-lea si ale Conferinfel Natio-
te indisolubil legatd de sporirea contribufiei cer-

I eaté concepits

cetarii stiintifice $i implementarea rapida a rezultatelor stiiniei in pro-

. ductie, declansi

, lansind la niveluri de masa o larga miscare de valorificare
& inaltului poteniial creator al poporului nostru. =~

- Referindu-se la direciiile prioritare de actiune peniru perioada ur-
_ maloare, tovarasul NICOLAE CEAUSESCU, secrelarul general al par-

. tidului, sublinia in Raportul prezentat la Conferinla Nationald a parti-
_ dului: Infaptuirea planurilor si programelor economico-sociale ale
- obiectivelor strategice ale actualulul cincinal impune ca o necesitate
. obiectiva dezvoltarea si mai puternica a stifntel, invatamintului si cul- o
- turii. Trebuie s& acliondm cu loata hotdrirea in direclia intensificarii
_aclivitalii de cercelare, pentru legarea si mai sirinsd a cerceiarii cu
produclia gi invatamintul, solutionarea intr-un termen scurt a proble-
melor multiple si complexe ale progresului tehnic, ale introducerii ra-
pide in productie in toate sectoarele, a noilor realizari ale stiintei si

tehnicii®.

~In acest context, urmarind stimularea creativitatii stiintifice si teh-
nice, in vederea promovarii si introducerii rapide a progresului tehnic
in toate sectoarele de activitate, actualul concurs cu tema ,Inform
lica intre creativitate si utilitate”, organizat de revista ,Tehnium® i
preuna cu Comisia pentru propaganda si creafie tehnico-st

din cadrul Comitetului Central al Uniunii Tineretului Comunist

sprijinul Institutului de Tehnicd de Calcul si Informatica, isi propune
sa polarizeze alentia tinerei generalii spre un domeniu cu vaste per-
spectlive de aplicare in fara noastra. o eSS,

ART. 1. Concursul isi propune sa
stimuleze creatia tehnico-stiintifica,
fantezia. dorinta de autoperfectio-
nare a tinerilor (si a tuturor celor
care, chiar -neprofesionisti fiind, vor
sa bata la portile informaticii) si,
mai ales, sa Incurajeze implementa-
rea tehnicii de caicul in orice dome-
niu de activitate in scopul cresterii
eficientei muncii, a corectitudinii si
rapiditaiii de executie, fie ca este
vorba de proiectare sau invatamint,
de artd sau birotica, de medicina
sau automatizare.

ART. 2. La concurs pot participa
tinerii interesati in promovarea si
implementarea informaticii la noi in
tara, precum si colective si cercuri
de creatie din sistemul U.T.C., la ni-
vel de intreprindere, orase, municipii
si judete, atit in domeniul hardwa-
re-ului cit si al software-ului; cu lu-
crari care nu fac obiectul sarcinilor
si Indatoririlor de serviciu si care nu
au fost elaborste in timpul progra-
mului de lucru. In acest sens se va
anexa — acolo unde este cazul — o
nota din partea intreprinderii sau in-

stitutiei unde lucreaza participantu.

ART. 3. Concursul se va desfasura
pe trei sectiuni dupd cum urmeaza:

A. Software pentru aplicatii in ac-
tivitati sociale si economice, sec-
tiune in cadrul céreia se vor pre-
zenta programe a caror implemen-
tare are drept consecinta optimizari

. de procese industriale, economii de

materii prime si materiale, cresterea
eficientei si productivitatii muncii,
proiectarea asistata de caiculator
etc.

B. Software pentru instruire, edu-
cafie si divertisment asistate de cal-
cuiator. In cadrul acestei sectiuni,
programele dedicate instruirii si
educatiei vor trebui sa fie elaborate
in concordanta cu programa scolara
din invatamintul profesional, liceal si
superior pentru toate formele de in-
vatamint teoretice si practice.

C. Hardware. In cadrul acestei
sectiuni vor putea fi prezentate con-
structii a caror aplicabilitate se re-
fera in exclusivitate la tehnica de
calcul. Vor avea prioritate realizari
‘practice compatibile cu echipamen-
tele tehnicii de calcul romanesti sau
care pot fi conectate la actualele
calculatoare, subansambluri in care
componentele electronice autohtone
sint prioritare.

ART. 4. Lucrariie trimise la con-
curs care fac obiectul articolului 3
(A, B) vor trebui sa fie prezentate pe
caseta si pe listing si insotite de o

justificare a solutiei adoptate.

ART. 5. Lucréarile trimise la con-
curs conform articolutui 3 C vor tre-
bui sa contina, pe lingad realizarea
practica, si un memoriu tehnic-justi-
ficativ din care sa nu lipseasca
schema-bloc, schema electrica si
modul de functionare (maximum 4
pagini dactilografiate sau listing de
imprimanta).

ART. 6. Lucrarile vor trebui tri-
mise pina la data de 30 octombrie

" 1988 (data postei) pe adresa: Re-

dactia , Tehnium®, Piata Scinteii nr.
1, sectorul 1, Bucuresti, cod 79784,
insotite de o nota ce va contine titlul
lucrarii, sectiunea la care participa,
numele si prenumele autorului sau
autorilor, locul de munca, functia pe
care o detine si profesia de bazi,
virsta, telefoanele de la serviciu si
domiciliu, adresa.

ART. 7. Nu vor intra in concurs
acele lucrari care au mai fost pre-
miate la alte concursuri sau care nu
contin o contributie evidentad a auto-
rului.

ART. 8. Cele mai valoroase lucrari
prezentate la concurs vor fi distinse

- cu premii si mentiuni, dupa cum ur-

meaza:

a) Un mare premiu oferit de
I.T.C.I. constind dintr-un set de
componente si programe pentru un
calculator personal romanesc

b) Pentru lucrari deosebite se vor
acorda un premiu special al juriului
si un premiu special al revistei , Teh-
nium“ in valoare de 3500 lei

c) Sectiunea ,Software pentru
aplicatii in activitati sociale si eco-
nomice™:

Premiul 1 in valoare de 3 000 lei

Premiul 2 in valoare de 2 500 let

Premiul 3 in valoare de 2 000 lei

2 mentiuni in valoare de 1 000 lei

d) Sectiunea ,Software pentru in-
struire, educatie si divertisment asis-
tate de calculator:

Premiul 1 in valoare de 3 000 lei

Premiul 2 in valoare de 2 500 lei

Premiul 3 in valoare de 2 000 lei

2 mentiuni in valoare de 1000 lei

e) Sectiunea ,Hardware"

Premiul 1 in valoare de 3 000 lei

Premiul 2 In valoare de 2 500 lej

Premiul 3 in valoare de 2 000 lei

2 mentiuni In valoare de 1 000 lei

ART. 9. Juriul va fi format din
specialisti, reprezentanti ai C.C. al
UT.C., LT.C.l,, C.N.S.T., I.N.I.D,,
O.S.I.M. si ai redactiei.

ART. 10. Concursul va fi populari-
zat prin intermediul presei si radio-
televiziunii. ‘

ART. 11. Cele mai bune lucrari
vor fi recomandate spre aplicare
unor ministere si centrale industriale
de profil, de asemenea, ele vor fi
popularizate prin intermediul revis-
telor ,Stiinta si tehnica“ si ,Teh-
nium*. . .

Cele mai bune programe vor fi re-
comandate spre achizitionare la Bi-
blioteca Mationala de Programe.

ART. 12. Sustinerea lucrarilor in
vederea premierii si festivitatea de
inminare a premiilor vor avea loc in
Bucuresti In prima decada a lunii
decembrie 1988.

ART. 13. Hotaririle juriului sint de-
finitive.

DIAGNOSTICARE ‘
2 FOR” i=m23750 TO 237:8: POKE
i.8s NEXT i: POKE 23755,0: POKE

23756, 0 )
3 00 TO 1000 )
4 CLS 1 FOR i=1 TO 22
B PRINT INK 25¢
~u; INK 4;;4 n;- INK 2};" u;
6;“ £ 4] EIM{ Q,g.lﬂ “5 INK 5; ’Ii
I!’ INK 2} L1 kL]
10 NEXT i
I35 POKE 23659, 1
17 PRINT PAPER 23
"3 PAPER 43¢ s PAPER 2%
"5 PAPER &3¢ "y PAFER 23" i
FAFER S Yo PARER 23" "
18 POKE 236589, 2
20 RANDOMIZE SR
S0 GO TO 1000
400 CLS 2 RESTORE ¢
a TO UER “av+7
410 READ a: FOEE i,a
420 NEXT i
A4S0 DATA O,32,32,255,22,32,0,0
SO0 FOR i=1 TO 22 STER 3
F10 PRINT "AAAAAAAAAAAAAAAAAANA
AHHAAAAAAAAAY: TIF i<20 THEN FPRIN
T : PRINT
D20 NEXT i
S50 RANDOMIZE USR 32149
1000 REM menu
1020 PAPER 73
1040 CLs :
1040 PRINT TAB 7; FLASH 13 INVER
SE 13 BRIGHT 13 “TESTAREA BENZILO
Ru -

INK

FROOO0

FOR i=asr v

INK ©
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1080 PRINT “"Pentru explicatii d
ataliate" "~ "3 BRIGHT 13 FLASH
lg"H"s FLASH Cpelp"®

1100 PRINT “*Pentriy a ocbtine ose
ilograme de™ "impulsuri® V- " B
RIGHT 13 FLASH 1;"0%; FLASH 0;"s
cilograme™ . .
1120 PRINT ““"Pentru analiza in d
urata 7% " BRIGHT {3 FLASH 1g
Ty FLASH O "imp analiza®

1130 PRINT ““Fentru testarea inv
2gistrarii® "- ": BRIGHT 1; FLAS
H 1:"R"s FLASH O3vecord®

1135 PRINT “"Pentru verificarea
inregistrarii® "— "3 BRIGHMT 41 F
LASH 1:"Y": FLASH Op"srificarse®

1140 PRINT “"Pentru a iesi din p

rogram” "~ "3 BRIGHT 15 FLASH 1
"EMy FLASH Op“xit®

1200 FPRINT AT 21,03 INK 2 "INTRO

DUCETI COMANDA"

1220 FPAUSE O3 LET a$=INKEY$

1230 IF a$="o" OR a$="0" THEN GO
TO 5000

1240 IF a$="t" OR a$="T" THEN GO
T 2000

1245 IF as="h" OR as$="H" THEN GO
TO 4500 .
1244 IF a$="r" OR a%="R" THEN GO
TO 2000 ; e
1247 IF as="v" OR a$="V" THEN GO
TR 8200 '

1249 IF as%="e” OR a$="E" THEN RA
NDOMIZE USR ©

1230 PRINT AT 21,0; BRIGHT 1y IN
K 23 "FOLOSITI DOAR COMENZILE IND

ICATE"
1240 FAUSE 30
1270 .60 TO 1000

5000 CLS : PRINT TAB 10; BRIGHT
13 FLASH iy INVERSE 13“0Oscilogra
mali

3010 PRINT “"Dupa apasarea taste
i "y BRIGHT 1;"ENTER":; BRIGHT O3
“Uge pot vedea @ axe orizontale®
TP marcaj de scara si 8 linid
de date. ™ :
[O20 PRINT “"Acum FORNITI BANDA
si observati®’"liniile cu date.D
aca semnalul® "ajunge corect in
calculator, * " Yse vad impulsuri m
shile, " Ycare trebuie sa fiz sim
gtrice si”""lungi de cca.5-% uni
tati.®
5040 LET line=400 .
5050 PRINT “"Imaginea s2 va opri
“"ranasind tasta "3 BRIGHT i;"B

REAK": BRIGHT O

0460 PRINT “"Pentru a reveni la
menu-ul principal "3 BRIGHT
1: FLASH 1p"@"; FLASH O uit"y

BRIGHT Og®. "

BO70 PAUSE O

SO80 GO TO line

&000 CLS ¢ PRINT TAB S INVERSE
1; BRIGHT 13 FLASH 1;"Analiza in
durata® : .




Analizind mai multe scheme de
aprindere auto, am ajuns la varianta
prezentata alaturat.

Montajul consuma din bateria de
12 V-intre 0,4 A si 0,6 A, consumul
crescind cu turatia motorului. Mon-
tajul functioneaza chiar daca tensiu-
nea bateriei scade pinad la minimum
10 V.

De la inceput precizez cé& prin in-
termediul bobinei de inductie, al
platinei si al delcoului exista scin-
teie la bujii in tot timpul cit platina
este deschisa. Aceasta face ca ab-
solut tot combustibilul existent in ci-
lindrul respectiv, la care este distri-
buita scinteia, sa arda.

Din figura 1 se observa ca
transformatorul TR impreund cu
tranzistorul T1 constituie un oscila-
tor |, pilotat de T2, care este contro-
lat de T3 si care incepe sa oscileze
din momentul cind montajul este
alimentat cu 12 V. in acest moment,
in transformatorul TR se aud slab
niste pocnituri rare, ceea ce denota
ca oscilatorul | a inceput sa lucreze
pe o frecventa foarte joasd. Conden-
satorul C1 se etaloneaza ia reglare,
pentru a nu aparea oscilatii parazite
peste oscilatia generatorului.

Tiristorul T4, impreuna cu T5 si
D3, constituie un alt oscilator, I,
comandat de inchiderea si deschi-
derea platinei. Astfel, C4 se incarca
si se descarca in poarta tiristorului
T4. O parte din semnalul de inchi-
dere si deschidere a tiristorului se
injecteaza prin R14 si D1 (DZ10) in
baza lui T3, care mai departe co-
manda pe T2 si acesta pe T1, care
constituie primul oscilator.

Trenurile de frecventa ce se dau
prin D2, redresate, incarca pe C3,

PRINDERE

i
0

MIHAI SPIRESCU

care la rindul lui se descarca cu
circa 400 V pe infasurarea primara a
bobinei de inductie. D4 inchide la
masd impulsurile parazite ce ar apa-
rea.

Buna functionare a acestui tip de
aprindere depinde de calitatea con-
structiva a transformatorului TR, de

tiristorul T4 si de C3.
Transformatorul TR este construit
astfel: se alege un pachet de tole
din ferosiliciu de circa 2 cm? sec-
tiune, cu fereastra a tolelor mica,
deoarece avem putine spire la infa-
surari. La fundul carcasei se asaza
prima infasurare (I) de 150 de spire
cu sirma de 0,27 mm CuEm, spira
linga spira. Cea de-a doua infasu-
rare (lI), izolata bine fatd de prima,
va contine 50 de spire cu sirma de 1
mm CuEm. Deasupra se pune un
strat sau doua de hostafan, dupa
care se bobineaza a treia infasurare

(i), de 50 de spire, cu sirma de -

CuEm 0,27 mm. Urmeaza izolamen-
tul si se pune cea de-a patra (IV) in-
fasurare de 150 de spire, cu sirma
de CuEm 0,27 mm. Se izoleaza Si ea
bine, apoi se introduc tolele intrete-
sut. Inceputurile .infasurdrilor vor fi
notate cu varnisuri de diferite culori,
fata de sfirsiturile infasurarilor, ca in
figura 3.

Infasurarile vor fi izolate bine (cu
hostafan) ‘intre ele. .

Din figurile 1 si 3 se observa lega-
rea lui TR la montaj. Bobina Il se
leaga cu inceputul la punctul 1 de
pe cablaj si sfirsitul la emitorul Ju
T1. Bobinele | si IV se vor lega in
serie, adica sfirsitul bobinei | cu in-
ceputul bobinei |l si se lasd, bine
izolat, in aer. Astfel acestea consti-
tuie de acum o singura bobina care
are inceputul bobinei | si sfirsitul
bobinei V. Acum inceputul se va
lega 1a emitorul lui T1 si sfirsitul la
punctul 2 pe cablaj. Legarea acestor
doud bobine in serie, si care intr
ele cuprind pe celelalte dous, s-a
cut pentru a se elimina eventuala
capacitate ce apare intre bobine in
timpul functionarii transformatoru
fui. .

Bobina Il se leaga cu inceputul la
punctul 3 pe cablaj si cu sfirsitul la
colectorul lui T1 (vezi figura 2). Ca-
blajul este realizat la scara 1/1 din

50sp d1mm CUEm -

2x'}5€}spl ¢ O,ZfimeCUE -
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LA PLATING

Elsctroniat ION VLAD,

dr. ing. IOSIF LINBVAY, YOSAVR

Dupéa cum se stie, durata de ex-
ploatare in conditii de siguranta de-
plind a unui acumulator plumb-acid
sulfuric este determinata in foarte
mare masurd de corecta exploatare
a acestuia. in timpul exploatarii unui
acumulator plumb-acid sulfuric, o
decsebita atentie trebuie acordata
reincarcarii corecte a bateriei, ime-
diat (clt mai repede posibil) dupd ce
din aceasta a fost folosita o anumita
cantitate de energie, chiar daca nu
s-a produs descarcarea completa.
La reincarcare trebuie avut in ve-
dere s& nu se produca supraincar-
carea bateriei, ceea ce are drept ur-
mare un consum suplimentar de
energie, descompunerea masivd a
electrolitului, distrugerea masei ac-
tive si farimitarea acesteia (pasta)
etc.

4

in cele ce urmeazé se prezinta un
aparat care rezolva problema incar-
carii automate a acumulatoarelor cu
plumb la capacitatea lor nominala,
iara riscul supraincarcérii.

Aparatul, conform schemelor din
figurile 1 si 2, asigurd urmatoareie
performante si facilitati:

— economicitate maxima, intreru-
pind alimentarea primarului
transformatorului coboritor de ten-
siune cind bateria s-a incarcat la ca-
pacitatea nominald, tinind cont si de
temperatura ambianta;

— elimina riscul conectarii cu po-
laritate inversa a bateriei la redresor:
in cazul unei conectari gresite, re-
leul din circuitul primarului nu in-
chide contactele K2 si greseala este
vizualizata prin aprinderea LED-ului
rosu. Conectarea corectd este indi-

s b

i S

B3 L <

f D3 - o
- Tineoor -

3
F/600V

: -12V.
LA BORINA

catd de lumina verde a LED-ului D3:

— Incércarea automatd a baterii-
lor cu plumb, cu capacitatea de pind
la 200 Ah, curentul maxim de incéar-
care fiind de 20 A;

— indicarea sfirsitului incarcarii
prin lumina becului cu neon Me.

Aparatul se compune din doud
parti distincte, respectiv un modul
redresor cu variator de curent (ten-
siune) si un modul de urmarire a
tensiunii pe baterie, cu decuplarea
automata a bateriei la incarcarea
acesteia.

Redresorul propriu-zis (fig. 1) este
format din transformatoru!l coboritor
de tensiune, puptea redresoare si ti-
ristorul de reglare a intensitatii cu-
rentului cu elementele anexe.
Transformatorul este protejat in pri-
mar cu siguranta fuzibila de 2 A. in-
trerupatorul K, asiguré ,actionarea”
montajului de ia retea si are ax co-
mun cu potentiometrul P,. Intreru-
patorul K, este reprezentat de con-
tactele normal deschise ale releului
RIT3A (fig. 2) si asigura pornirea
(alimentarea) montajului cind bate-
ria este descarcata si corect cuplata
la redresor, respectiv intreruperea
refelei cind bateria este incarcata
sau este gresit conectata la redre-
sor. Becul cu neon Ne, prin rezis-
tenta de 100 k() (1 W) indica prin

LA BoBINA |

aprinderea sa faptul ca aparatul este
cupiat la retea (K, inchis), insa bate-
ria este incarcata (LED-ul verde |u-
mineaza) sau gresit cuplatd la redre-
sor (LED-ul rosu lumineaza).

Transformatorul coborftor de ten-
siune va debita in secundar 20 A/16
V in gol, deci va fi de minimum 320
VA. Grupurile RC de 50 0 — 0,1 uF
sint pentru protectia comutatoare-
lor, contactelor releului, a tiristoru-
lui si totodatéd contribuie la antipara-
zitarea (electricd) a montajului.

Puntea redresoare este de tipul
20PMOS5 sau clasa superioarad, mon-
tatd pe o suprafatd metalica (alumi-
niu sau cupry) radiantd de minimum
100 cm2. in lipsa unei punti
20PMOS5, aceasta poate fi inlocuita
cu patru diode D10MOS5; 10S105,
208105 sau echivalente.

Prin R10 si D10 se obtine o ten-
siune stabilizatd (13 V) pentru gene-
ratorul de impulsuri realizat cu tran-
zistorul unijonctiune (TUJ) de tip
ROS11A sau echivalent. Frecventa
generatorului de impulsuri este data
de grupul P,C, din emitorul lui T,.

In cazul in care P, este de 10 k),
C, va fi.de 1 uF (pe cablaj 2 x 0,47 uF)
Daca_P, este de 100 k(}, C, va fi de
0,1 uF. Impulsurile generate de T,
sint aplicate pe poarta tiristoruiui
T22NO5 (sau echivalent). Tiristorul
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sticlotextolit mai gros (#2 mm).
~Incaz ca T1 nu oscileaza, se vor
- inversa capetele bobinei Il
~ Condensatorul C3 trebuie sa fie ne-
polarizat, ca de altfel toate conden-
~satoarele din montaj, si sa aiba o
tensiune de lucru de peste 600 V.
Tiristorul T4 poate fi de orice tip ce
functioneaza la peste 1 A si la peste
800 V. Rezistentele R11 si R12 vor fi
de minimum 1 W, iar celelalte rezis-
tente vor fi de cel putin 0,5 W.
Montajul  functioneaza indiferent
de cum sint legate firele la bobina
-de inductie.
La montarea acestei aprinderi se
- Vor scoate si lasa in aer, bine izo-
late, conexiunile montajului clasic,
aceasta  pentru a se putea trece in
caz de defectiune pe sistemul clasic.
Firul de platina se leaga si el Ia pla-
tind, dupa-ce s-a scos cel de la cla-
sic. Condensatorul de la platina
_poate fi scos sau poate si ramina in
circuit, deoarece nu afecteaza cu ni-
mic bunu! mers al acestei aprinderi.
Din oscilogramele obtinute in co-
. lectorut lui T1 (fig. 4) se observa ca

OSCILATOR
TS 2
LA RALANTI

OSCILATOR
TSI 2
LA’ 1000 TURE

SRS

la cresterea turatiei motorului, tim-
pul de functionare a oscilatorului 1
se apropie de timpul de lucru al os-
cilatorului 2; totodats, timpul de lu-
cru al ambelor oscilatoare creste.

Schema a fost experimentata pe
autoturismele ,Dacia 1300“ si ,Da-

A

va fi montat cu filet pe un radiator
de cca 100 cm? (poate fi comun
electric cu cel de la 20PM05 — arie
totala 200 cm? minimum); in cazul
puntii realizate din diode discrete,
radiatoarele vor fi izolate intre ele
electric. Intensitatea curentului de
incarcare este indicata de amperme-
trul |, care este etalonat pentru 20 A
la cap de scala.

LAutomatica” aparatului este asi-
gurata de montajul din figura 2
Grupurile Dy, D,, respectiv D,, D, cu
rezistentele serie asigurd vizualiza-
rea conectarii corecte sau incorecte
a bateriei la redresor (LED verde —

!/

OSCILATORUL

~ HOSTAFAN

181 2
LA’ 3000 TURE

HOSTAFAN

ROSU GROS

~12

LA BOBINA

| _CARCASA N
SECTIUNE

L $_ PORTOCALIU

——HOSTAFAN
—% VIOLET

LS ALBASTRU GROS

sy ~‘—{M!OS'\’AFA.N
&
ST L e ee— i

cia 1310, functionind fard defec-
fiuni timp de 5 ani. Nu este necesar
sa se aduca nici o modificare esen-
tiald la distanta de la piatina, dis-
tanta de la electrodul buijiilor sau la
avans, astfel ca se poate trece ori-
cind pe montajul clasic in caz de

I—150sp ¢ 027mm CUEm
II-50sp ¢ Tmm CUEm

I-50sp ¢ 027mm CUEm
IV—-150sp ¢ 0,27mm CUEm

TR= TNFI\S’U RARILE

HOSTAFAN GROS 2 G,imm

defecfiune. La dorinta se pot face si
aceste reglaje mai fine, dar la trece-
rea pe clasic va porni mai greu mo-
torul. Tiristorul T4 este de tipul

T10N8, produs I.P.R.S.-Baneasa.
Montajul a fost introdus intr-o cu-
tie metalica si aceasta fixata cu su-~

ATENTEE
SE UNESC:
} PORTOCALIU BOBINA I
cu PORTOCALIU BOBINA v
sqay
ALBASTRU BOBINA T
cu NEGRU. VERDE BOBINA Iv

rub linga bobina de inductie. Cutia
trebuie sa fie etansa pentru a nu pa-
trunde apa la spalare sau eventuala
umezeala de la ploaie, In timpu! de-
plasarii autoturismului.

—gf
T —BAT

BD
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baterie corect conectatd: LED rosu
— baterie invers conectata). Prin R;
(20Q2/1—2 W) se asigura un histere-
zis ce intirzie recuplarea releului,
respectiv recuplarea se face cind
tensiunea pe baterie a scazut la 13,5
V. D5 protejeaza pe T, si T, la o
eventuald conectare inversd a bate-
riei si ajutd la compensarea termica
a nivelului de Tncarcare cu —2 mv/°C.

Din divizorul Ry, P,, Rs se culege
semnalul de tensiune cu care se
comanda T, si T, prin grupul de

(CONTINUARE TN PAG. 15)
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intre avantajele notabile ale cir-
cuitelor integrate logice CMOS se
numard consumul redus de ener-
gie, . imunitatea la zgomot (margi-
nea de zgomot este de 1,5V, fata de
0,4 V la TTL), tensiunea de alimen-
tare in limite largi (3—18 V), consu-
mul practic nesemnificativ in regim
static (se apropie de parametrii
ideali ai unei familii logice). Aseme-
nea avantaje le recomanda pentru
numeroase utilizari, intre care apa-
ratura de masurare a frecventei.
Revista ,Tehnium”, in numerele
sale 7/1986 si 4/1987, a publicat doua
articole in care sint prezentate
schemele unor frecventmetre cu
circuite CMOS. Ele functioneaza
corect si sigur pina la frecventa de
10 MHz. Radioamatorul care a reali-
zat un asemenea aparat poate,
pastrind  avantajele amintite, sa
obtina o citire pina la 100 MHz utili-
zind la intrare un divizor de frec-
venta. Aceastd. problema o rezolva
bine un circuit logic bipolar inte-

VICTOR CONSTANTINESCU,

YO3BOE

grat, cu cuplaj prin emitor — ECL
—, la care timpul de propagare este
extrem de redus (1—4 ns).

Pentru aceasta am folosit circui-
tul GXB10137, precedat de un am-
plificator de banda larga. Dupa cum

‘observadm din schema, este nevoie

de o interfatare intre circuitul ECL
$i CMOS (MMC4001), precum si de
0 sursa diferentiald, deoarece |o-
gica_folosita la divizare se alimen-
teazda cu — 5,2 V. Realizarea ampli-
ficatorului  de intrare (doud tranzis-
toare BFYS0) nu ridica probleme

deosebite, o atentie sporita fiind
necesara  decuplarilor.  Divizorul,
care este un numarator decadic
sincron, lucreazd la frecvente de

pina la 150 MHz. Pentru modul de
punere in opera vad prezentam si
semnificatia pinilor. La interfata am
ales solutia folosirii unui tranzistor
BFYQ0, dar se poate utiliza si un in-
tegrat specializat, ca  de pilda
cva-

10125, care este un translator
druplu de date:

ANPLIFICATOR
EANTEVFIF-UIF

Dupa foarte multe experiente de
ani de zile, inclusiv cu tranzistoare

MOSFET, am ajuns la concluzia ca -

aceasta schema intruneste perfor:
manie necesare pentru a recep-
tiona constant si coerent semnale
~ color de la foarte mare departare.
Amplificatorul a fost realizat de
autor si in prezent functioneaza in
echipamentul meu pentru DX—TV
(color) pentru statiile de televiziune
din canalele 7 si 10 in FIF si canalele
24 si 32 in UIF.
503

BF
. FIF (BF31G)

IULIAN POPOVICH, YO7DJ

Amplificatorul se construieste in
aer, in doua cavitdti de dimensiu-
nile aproximative 100 mm/80 mm,
folosind treceri din sticla atit la in-
trare, cit si la iesire. Pentru introdu-
cerea tensiunii de alimentare se va
folosi o trecere de 1 nF sau trecere
din sticla sau teflon decuplatd cu
1 nF. Alaturat prezentam schema
cabiajului (vedere din spate).

Amplificatorul este Capabil sa
amplifice semnale de televiziune
DX intre canalele 6-—12 si 21—35,

L.50C 1
—L‘r{’—'
1OJpF/25V

OLEI 25V
L.50C 2 J P[T*%
L 10RE
I -18\/[(

IN, —{4
FIF

wSE ALEGE PENTRU NIVELUL
DE INTRARE LA CMOS

VCC1= VCC2= OV(masé) >
Vee=-5,2v

el [5] [ [5] 2] [l [®] [3
Vecp @1 Qo ¢ Do D1 Cin Sy
Ve @ Q3 Cour D3 D Sy Vee
o ) BT T T T

fara a fi insd de banda larga. Asa
cum aparé in schemai, este con-
Ceput pentru canalele 10 si 24, dar
Gu mici modificari asupra capaci-
tatilor si inductantelor de la intrare
poate amplifica orice canal, atit in
FIF, cit si in UIF.

De o deosebitda importanta este
ca in punctul marcat cu , X" pe cas-
cada de tranzistoare sa avem 7,4 V
sau aproximativ 7,4 V. Altfel monta-
jul nu va functiona corect. Punctul
static (regimu!l de lucru al tranzis-
toarelor) se va stabili din semiregla-
bilele de 47 k() si 1 k() in asa fel incit

sa avem-aceasta tensiune de 7,4V si
sa nu se produca autooscilatii.

Am folosit doud antene: una cu
20 de elemente pentru gama de FIF
si una cu 30 de elemente pentru
gama de UIF.

Avantajul ' acestui amplificator
constd iIn faptul ca se injecteaza in
el doua semnale diferite ca frec-
venta pe care le amplifica si se vine
spre receptorul de televiziune cu un
singur cablu. Mu recomand alimen-
tarea prin cabiu, ci prin fire sepa-
rate, care vor insoti cabiul pina sus
unde, la aproximativ 1,5 m sub an-
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Indicatorul de nivel este destinat
vizualizarii marimii virf la virf/medii a
unei tensiuni de audiofrecventa
(VU-metru) sau a unei tensiuni con-
tinue.

Gama de 28 dB (39 mV...1 V) a
tensiunii de intrare este impartita in
trepte de 4 dB, ca in tabel.

O particularitate a acestui indica-
tor este vizualizarea tensiunii sub
form& de bard luminoasd sau ca
punct luminas mobil, ia alegere.
FUNCTIONARE .

In figura 1 este prezentata
schema electrica a indicatorului. Pe

L e Al BRI

Ing. VICTOR DAVID
gice de la iesirile comparatoarelor.

De exemplu, pentru o tensiune
cuprinsa intre 100 si 158 mV vom
avea la iesirile comparatoarelor ni-
veiurile logice LLLLLHHH (de sus
in jos pe schema), deci iesirile por-
tilor  Pg, .. Py vor indica
HHHHHLLL. LED-urile, fiind co-
nectate cu anodul la +5 V, se vor
aprinde pentru nivel LOW pe fesirile
portilor.  Pentru exemplul prezen-
tat, vor fi aprinse LEDg — LEDg, ce-
lelalte fiind stinse. .

La trecerea comutatorului K, pe
pozitia ,punct”, pe bara COM apare

REZISTENTA
NIVEL NIVEL DIN DIVIZOR
(dB) (V) (k)
R, 120
0 1,000
R, 111
—4 0,631
R, 6,89
-8 ] 0,398 ]
Ra 4,41
-12 0,251
R, 2,78
—16 ' 0,158
Rs 1,75
-20 0,100
‘ R, 1,11
—24 0,063
Rs 0.696
y : —28 0,039
Ry 1,194

intrarile inversoare ale compara-
toarelor se aplica tensiunile de refe-
rinta, obtinute chiar din tensiunea
de alimentare cu ajutorul divizoru-

lui R1, Rg. . , .
Cu comutatorul K, ,In pozitia
Jbard", portile P,, .. P, primesc

nivel LOW pe intrarile comune, deci
vor avea HIGH la iesire; portile
Pg, ... Pis devin inversoare, la iesi-
rile lor aparind negate nivelurile lo-

tene, se va amplasa amplificatorul.

Ampilificatorul va trebui protejat
prin introducerea intr-o cutie de
material plastic.

Dupa stabilirea regimului de func-
tionare, ampilificatorului i
monta capacele, apoi va fi turnat i
ceara de albine, aceasta fiind sin
gura solutie la nivel de amator pen

tru a-l proteja impotriva caldurii Si

friguiui excesiv. L
Nu se  recomanda

dat.
Amplificarea 'in gama de FIF este

)
de 40 dB, iar ampnﬁcarea# in gama

de UIF de 43 dB.
' BIBLIOGRAFIE
QST Magazine, 1973--1979

DATELE BOBINELOR

Ly = 3 spire CUEm @ 1 mm, pe dorn
de 6 mm; L, = 5 spire CuEm @ 1 mm,
pe dorn de 3,5 mm; Ly = 3 spire-
CuEm & 1 mm, pe dorn de 6 mm, Ly, =
3 spire CuEm @ 1 mm, pe dorn de
6 mm; Ls = 3 spire CUEm & 1 mm, pe
dorn de 3mm; Lg = 4 spire CUEm @ 1
mm, pe dorn de 4 mm; ls, = 3,5 spire
CUuEm @ 1 mm, pe dorn de 3mm; g =
3,5 spire CuEm @ 1 mm;

L soc 1si 2 = 25 spire CuEm @ 0,3
mm, bobinate pe ferita de 1 mm
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 portilor Pg,

stearina,g
smoala etc. si nici plasticul expan-

flector);
dz2

se face

tensiunea +5 V, ceea ce determina
portile P, ... P; sa lucreze ca inver-
soare. Astfel, daca iesirea unui
comparator -este in starea HIGH,
poarta care comanda LED-u! de pe
nivelul imediat inferior va avea
LOW pe intrare, deci HIGH la iesire,
LED-ul respectiv fiind asadar stins.

Pentru exemplul anterior, la iesi-
rile  portilor P, . P; avem
HHHHHLL. Pe celelalte intrari ale
. P15 avem LLLLLHHH,

deci la iesiri vom obtine

SWAN

Referitor la articolul ,Antena
Swan" publicat in revista . Tehnium*
nr. 2/1988, pag. 6, cititorul nostru
sing.llie Pascarel din Miercurea-Ciuc
tace unele precizari menite si facili-
teze abordarea acestei constructii
de catre amatorii cu maj putina ex-
perienta in domeniu, propunind tot-
odata, spre exemplificare, o varianta

-concreta de antend Swan cu 9 ele-
mente (4 active si 5 pasive), calcu- -

latda pentru gama de frecvente
144 3~ 146 MHz, respectiv banda de
2 m (figura alaturata).

In articolul citat, notatiile din tabel
reprezinta:

D1 = reflectorul antenei:

D2 = doi directori identici (1 si 2);

D3 = doi directori identici (3 si 4);

d1 = primul dipol activ (dupa re-

= al doilea dipol activ;

d3 = al treilea dipol activ;

d4 = al patrulea dipol activ, la care
adaptarea cablului coaxial

' Trebuie mentionate
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HHHHHLHH, adica va fi aprins  nul 3. Sensibilitatea montajuiul
doar LEDs. fiind ridicata, se impune $i decupla-

Tensiunile continue _ pozitive se
aplica in punctul A, iar cele de au- "
diofrecventa prin intermediul de-
tectorului format din D;, D, C,, C,.
Se poate vizualiza valoarea virf la
virf sau. valoarea medie a semnalu-
lui de audiofrecventa variind capa-
citatea condensatorului- C, . intre
0,33 uF si 4,7 uF.

INDICATIlI CONSTRUCTIVE

Pe lingd decuplarile uzuale pen-
tru circuitele TTL, se vor decupla
obligatoriu Comparatoarele  cva-
druple BM339 cit mai aproape de pi-

performantele
deosebite ale acestei antene Si
avantajele ei fata de celelalte tipuri
de antene directive, $i anume: un
cistig cuprins intre 17,4 si 18 dB
pentru gama de frecvente 144—146
MHz, " respectiv 18 dB pentru
144—1445 MHz: 17,75 dB pentru
gama 144,5—145 MHz si 17,4 dB
pentru gama 145—146 MHz.

Raportul fata-spate este peste 30
daB

Lalimea de bandi este foarte
buna pentru traficul in banda de ra-
dioamatori de 2-m. Un asemenea
cistig ar putea fi realizat cu o antena
+LONG YAGI" cu 186 elemente,
avind lungimea de cca 10 m, cu pro-
bleme deosebite pentru constructie
si sustinere.

rea tensiunii
densatorul C;.

Dupa cum ‘se observa din schema
electrica, indicatorul are O struc-
tura expandabila, necesiting pentru
incd 4 LED-uri un circuit integrat
BM339 si- doua circuite CDB400E.

O interesanta aplicatie a indica-
torului descris este utilizarea sa ca
indicator de  nivel de inregistrare,
pentru care va lucra partial ca indi-
cator punct tuminos, iar la nivelur:
Superioare nivelului maxim admis
ca indicator bara luminoasa.

de referinta cu con-

A dih

Lobul de radiatie este foarte in-
gust, ceea ce impune o dirijare pre-
Cisa a antenei pe directia emitatoru-
lui. Prin conectarea etajata a-doua
antene SWAN putem obtine un cis-
tig de pina la 21 dB, iar la patru an-
tene pina la 24 dB.

Amatorii care doresc sa constru-
lasca aceastd antena pot consulta
lucrarea ,Cartea radioamatorului®
de Gh. Stanciulescu, Editura
Sport-Turism, Bucuresti, 1981, capi-
tolul ,Antene pentru traficul de ra-
dioamator”.

De asemenea, in tabelul prezentat
se vor face urmatoarele modificari:

rindul 1 — d, = 4525 mm;

canal 4 OIRT — D, = 1702 mm;

canal 5 OIRT — D, = 1562 mm;

canal 5 CCIR — f_ = 1775 MHz;

&

- canal 8 OIRT — T. = 194 MHz.
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Montajul din figura 1 reprezinta
un_oscilator In banda de 80 m.

Oscilatorul este de tip Clapp (os-
cilator in trei puncte), o varianta a
oscilatorului de tip Collpits. Acest
tip de-oscilator asigura o buna sta-
bilitate a frecventei si puritatea for-
mei undelor.

Schema foloseste tranzistoare de
tip BC. Tranzistorul T, de tip
BC172C, este folosit in oscilator, iar
tranzistorul T,, de tip BC171A, este
folosit ca separator. In cazul folosirii
altui tip de tranzistoare se vor modi-
fica polarizarile .celor doua tranzis-
toare (se ajusteaza valorile rezisten-
- lelor de 150 k(}, respectiv 75 k(1), ast-
fel incit sa nu se modifice forma
semnalului (oscilatorul sa nu gene-
reze armonice).

Condensatoarele folosite acopera
0 banda de 400 kHz

Condensatorul variabil este de ti-
pul celor folosite in receptoarele
~Oberon”, | Mamaia* — sectiunea

pentru UUS. Bobina L din oscilator
se realizeazd pe o carcasa de F| —
10,7 MHz. Se elimind condensatoa-
rele de 150 si 50 pF si se bobineaza
42 de spire cu fir de CuEm @
0,15 mm.

Toate componentele folosite vor fi

diode D¢, D; si Dg. Dioda.Dg va fi de
tipul DZ5VEZ; D, si D, pot fi oricare
dintre tipurile 1N4001—1N4007. De
asemenea, D; si Dy pot fi inlocuite
Cu un singur dispozitiv DRD2 sau

intreg  grupul Dg, Dj, Dg cu un
DLBV2 A sau B, respectiv DLEVS A
sau B. Releul RI13 este actionat de
Tp si asigurd cuplarea—decuplarea
retelei in functie de starea de incar-
care a bateriei. Acest releu poate fi
inlocuit cu alte tipuri de relee cu
bobina de 12 V, acordindu-se o
atentie deosebita izolatiei contacte-
lor (acestea cupleaza si deci trebuie
sd izoleze reteaua de 220 V) si
Capabilitatii "lor de curent (sarcina
este transformatorul, deci puternic
inductiva, iar curentul comutat de
cca 2 A). Acest montaj functioneaza
astfel: atita vreme cit bateria este
descarcata, datorita grupului R,PiR,
si DgD;Dg cu Ry intre colectorul si
emitorul lui T, nu trece curent, iar
T, fiind polarizat pe baza prin R; si
Rg, conduce anclansind releul RI13,
In momentul in care tensiunea bate-
riei depaseste pragul fixat de P,
tranzistorul T, trece in saturatie
scurtcircuitind pe Ry si se blocheaza
Tp, deci releul declanseazd si se
intrerupe alimentarea primaruiui
transformatorului. Dioda Dy prote-
jeazé pe T, de tensiunile autoinduse
de. bobina releului.

In- figura 3 sint date schitele
cablajului imprimat si de implantare
pentru montajele din figurile 1 st 2
Grupurile RC sint montate direct pe

Elev GABRIEL PAPUC

de buna calitate (condensatoarele
vor fi cu micé sau stiroflex). Alimen-
tarea  oscilatorului trebuie realizata
de la o sursa stabilizata de 12 V

Caracteristicile oscilatoruiui sint
urmatoarele:

— banda de frecventa este de 3,56
— 3,9 MHz;

— alunecarea frecventei pe ora
150— 200 Hz (dupa cca doua ore de
functionare stabilitatea oscilatorului
creste);

— valoarea semnalului de iesire
in emitorul tranzistorului T, este U,,
=6 V,, (la iesire se obtine aproxima-
tiv 1 V).

Montajul se ecraneaza in tabla de
1 mm, alimentarea facindu-se prin
condensator de trecere de 1 nF.

Oscilatorului i se poate atasa un
circuit pentru reglarea fina a frec-
ventei. Circuitul este realizat cu

-dioda varicap (fig. 2).

Rezistenta R, stabiieste valoarea
minima_a tensiunii de polarizare a
diodei DV pentru ca semnalul de ra-
diofrecventa din oscilator sa nu de-
paseascd tensiunea de polarizare in
vederea eliminarii riscului ca semna-
lul de inaita frecventa sa fie defor-
mat sau redresat.

Condensatorul C, care are rolul

o—

tiristor, respectiv pe releu — comu-
tator. La fei si rezistenta de 100 k().
Diodele luminescente Dj si Dy, pre-
cum si becul cu neon vor fi montate
direct pe panoul aparatului.
Reglarea aparatului se face astfel:
se pune bateria la bornele +/— ale
redresorului. Tensiunea bateriei se
urmareste cu un voltmetru de preci-
zie, ‘care asigura citirea tensiunii cu
precizia de doua zecimale. Reglajul
se face la o temperaturd a bateriei
(si cea ambiantd) de 20°C. Se
porneste incarcarea bateriei Si se
actioneaza P; astfel incit releul sa
decupleze cind, la 20°C, tensiunea
la bornele bateriei atinge valoarea
de 14,50 V. Se va descarca bateria
pe un bec pina cind scade tensiunea

RELE
RIf3

1 4L70pF
!
iee I 28pF b
IZZOpF
— +
R1

(]

de a nu pune n scurtcircuit dioda
DV, trebuie sa fie de valoare mare
fatd de cea a condensatorului din
circuitul oscilant, pentru a nu infly-
enta frecventa de rezonanta. .

Personal am folosit circuitul din
figura 3.

Atentie! In oscilator valoarea con-
densatorului variabil este de 28 pF
(maxim). Variatia capacitatii diodei

sub 13,5 V, cind releul va anclansa
din nou. Se lasd sa se incarce din
nou bateria si se urmareste ca
declansarea sa se produca din nou
la 14,50 V. in timpul acestor reglaje
S€ recomanda ca din P, sa se
stabileasca un curent de 1/20 din
capacitatea bateriei in Ah. Mo ntajul
astfel realizat va permite incarcarea
completa a bateriei in functie si de
temperatura ambianta, respectiv la o
tensiune mai mica atunci cind tem-
peratura este ridicatd si mai mare
cind temperatura ambianti este rai
mica. Autoreglarea (compensarea)
in temperatura a incarcarii este asi-
gurata de DsDgD; si Dg si consta in
decalarea tensiunii de prag cu 6

8 2k

™ |
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folosita ca varactor, DC, trebuie sa

fie relativ mica pentru ca variatia-

frecventei sa nu depaseasca valoa-
rea de 2,7 kHz.
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mV/°C spre valori mal mari cind

temperatura este mai mica de 20°C, -

respectiv mai mici cind temperatura
depaseste 20°C, prelungind astfel
durata de exploatare a bateriel

Atentie! incarcarea bateriei se face
la un curent de maximum 1/10 din
capacitatea in Ah data de fabricant
In caz de forta majora (urgenta), se
poate incarca si cu 1/5, insa numai
de .1—2 ori in toatd durata de
utilizare a baterier.

I cazul utilizarii montajului ta
incarcarea bateriitor mai mari (elec-
trocare etc.), se vor redimensiona
corespunzator releul, transformato-
rul, puntea redresoare si tiristorul.

*REDRES,
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Pentru eliminarea oricédror neclari-
tati din diferite scheme publicam
datele din fisa tehnica a circuitului
integrat TAAG61 editata de produca-
tor: |.P.R.S.—Baneasa.

lesirea -blocului UUS se cupleaza
la intrarea circuitului TAAB61, iar ie-
sirea acestuia la intrarea decodoru-
lui 758, de unde aveti semnal pentru
ambele cai audio

Circuitul integrat TAA661 contine
-un amplificator-limitator FI cu 4
etaje, un demodulator MF simetric
cu coincidenta si un stabilizator de
tensiune, care ‘asigura o functionare
corecta intr-o gama larga de ten-
siuni. de alimentare. Acordul discri-
minatorului se face printr-o singura
bobina. Acest circuit integrat este
utilizat in calea de sunet a televizoa-
relor, pentru controlul automat al
frecventei.

TRIFAN,

urEl

Faptul ca aparatul ,Pacific* nu
produce nici un sunet sau zgomot
in difuzor (chiar la redare pe
© pick-up) impune citeva verificari in
puncte precise din schema. Mu este
suficient faptul ca cele doua becu-*
lete se aprind, ci trebuie in primul
rind s& verificati daca exista ten-
siune continua stabilizatd la 12 V.
Verificati apoi cu un ohmmetru con-
tinuitatea bobinei mobile a difuzoru-
lui, conectind intrumentul in paralel
pe rezistorul R320 (difuzorul are 4()).

in felul acesta se determina daca
circuitul de alimentare a difuzorului

Repunerea in stare de functiune a
receptorului este un exercitiu deo-
sebit de util unui viitor electronist,

Este bine cd s-a inceput reglarea
cu amplificatorul audio. 'Daca pun-
tea redresoare chiar in gol se incal-
zeste, trebuie inlocuitd cu 4 diode
1M4007 sau F407, dar pe fiecare

. ;
Semnal _ %P 3nF .
e : Ve
video i i_: Intrare OuF
56 lTJ N1002] 1 H}——lesire
pF L NZ N 6
lesire AF
C1= 100pF
- OE C2= 18pF
. 0uF
Bobine , R1 = 18k a
LY N1=40spire
01 15, N2z 6 spire
T )1 1P
. Y L2 N = 32spire T OwF
-0 Masa
Cale sunet TV o

(contactele de la mufa) si difuzorul
sint in perfecta stare.

Daca in urma acestor masuratori
se constata cd totul este perfect,
trebuie verificat etajul final' audio.
Aici se va masura curentul absorbit
de etajul final, se va verifica starea
condensatorului C316 (in primul
rind), care poate fi intrerupt in inte-
rior sau desficut de la cablajul im-
primat, si apoi starea tranzistoare-
lor din etajul final.

Una din cauzele frecvente care
provoaca intreruperea auditiei este
oxidarea contactului mufei de difu-
zor

brat, intre infasurarea de la transfor-
mator si diode, trebuie sa intercalati
cite un rezistor de 47—51 (1/0,5 W.
Cele doua fenomene din etajul final
(lipsa de amplificare si pocniturile
ritmice) pot fi remediate dupa ce
tensiunea anodica de alimentare
este adusa la
valoarea nomi-
nala. In etajul fi-
nal trebuie inlo-
cuit condensa-
torul cu valoa-
rea de 100uF si
verificat ca va-
loarea rezistoru-
lui de130() sa fie
normala, ambele
piese din cato-
dele tuburilor
EL84. Cu
aceasta amplifi-
carea etajului se
va_ ameliora.

R

In grila de co-
manda a triodei
tubului
(etajul defazor)
este montat un
rezistor cu va-
loarea de 2,2 M),

Acest rezistor
trebuie inlocuit
cu un altul de
buné calitate
chiar dacid va-
i . loarea rezisten-

pind la 1 M().
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In generai, aparatele supuse unor vi-
_ bratii mecanice in timpul functionarii,
‘cum sint aparatele ce echipeaza autotu-
%’rismeie, nu au ca element variabil de
~acord un condensator, ¢i o bobina.
i Exact in acest mod este construit si
| UKW — 170. Ca sa operati trecerea din
, horma CCIR in OIRT, modul cel mai sim-
plu, cu o acoperire relativa, dar eficienta
~a gamei, trebuie sa introduceti condensa-
toare suplimentare pe circuitele oscilante.
Astfel, in paralel pe condensatorul de
10 pF montat pe circuitul de intrare (la
emitorul. tranzistorului AF124), trebuie
montat inca un condensator de 12 pF, iar

SFT357

in paralei cu circuitul din colector inca
un condensator de 10-12 pF (pe linga cel
de 13 pF). Condensatorui de reacfie de
la AF125 cu valoarea de 1,5 pF va fi inlo-
cuit cu 3,3 pF, iar [reacordarea oscilatoru-
lui «(stabilirea capului de banda) se face
din trimerul de 3—13 pF, eventual in pa-
ralel _cu acest trimer se mai cupleaza
10 pF.

in tot timpul operatiei, sistemul CAF
trebuie deconectat. Acordul cel mai bun
se face receptionind o statie de emisie $i
apoi, din reglajul oscilatorului pe frec-
venta maxima $i minima din banda, se
obtine acoperirea dorita.

Ambele tranzistoare AF124—125 se pot.
inlocui cu AF139.

£1 107MHz

SFT358
AF 125

10pF 4

Oscillaten




Au fost tiparite multe materiale
din domeniul foto, dar cu toate
acestea fotoamatorul incepator este
fncd dezorientat. Acest lucru se in-
timpla si datorita faptului cd incepa-
torul este, de fapt, mereu altul, dar
si pentru ca autorii, o data cu dez-
voltarea tehnicii in domeniu si imbo-
gatirea experientei proprii, se adre-
seaza fotoamatorilor avansati. De
aceea consider oportun un articol
pentru cei care doresc-sa fotogra-
fieze, fie si numai in vacanta sau in
concediul de odihna, un articol cu
elementele principale de care fotoa-
matorul incepator trebuie sa tina
seama.

La o prima intrebare: ,care este
cel mai bun aparat fotografic?”, nu
se poate da un raspuns discrimina-
tor. Pretul nu este elementul de
baza pentru alegerea unui aparat.
Adica nu se poate spune cd un apa-
rat mai scump de.zece ori decit altul
face fotografii de zece ori mai bune.
Aparatul mai scump are mai multe
posibilitati tehnice, dar valoarea o
dau ochiul de fotograf si mina care
it foloseste.

Cei care doresc sa-si cumpere un
.aparat de fotografiat vor avea in ve-
dere cele doua latimi de baza ale
peliculelor, respectiv de 35 mm (de-
numite tip Leica) sau 6 cm (asa-nu-
mitul film lat).

Formatul fotogramei obtinute pe
filmul 'de 35 mm (perforat) poate fi
24 x 36 mm, cu baza mare de-a lun-
gul filmului, situatie in care se obtin
36 de pozitii pe un film de 152 cm
lungime, sau 12 pozitii pe un film
scurt, denumit uzual ,karat", care
are alt model de caseta fata de fil-
mul de 36 de pozitii. Sint si aparate
care au fereastra de fotografiere de
18 x 24 mm, cu baza mica de-a lun-
gul filmului, si sint de doua tipuri:
pentru caseta normala, respectiv 72

~de pozitii, si pentru caseta karat,
respectiv 24 de pozitii.

Formatul fotogramei pentru film
lat poate fi 6 x 9 cm, la aparatele
mai vechi, sau 6 x 6 cm, respectiv 6
x 4,5 cm, cind se introduce o masca
in fereastra de fotografiere. Se pot
obtine 9, 12 sau 16 fotograme pe un
film lat, in functie de formatele men-
tionate.

Aparatele de fotografiat pot fi cu
vizare prin obiectiv, denumite ,re-
flex", sau cu vizare separata. Unele
modele de aparate cu vizare sepa-
ratd au un sistem de telemetrare cu
transmisie mecanica la obiectiv.
Aparatele reflex pot avea unul sau
mai multe sisteme de punere la
punct a claritatii. pe geam mat, cu
rastru, cu ruperea imaginii.

Aparateie cu vizare separatd au

obturatorul central, 'in obiectiv, iar
cele cu vizare reflex au obturatorul
focal, tip perdea, in planul filmului,
sistem care complica foarte muit
constructia aparatului si-i mareste
pretul, dar ii confera marele avantaj
ca imaginea -din  vizor
obiectiv si tot aceasta ajunge pe film
la fotografiere. Deci se pot stabili,

trece prin -

o )
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foarte precis, atit incadrarea, cit si
claritatea imaginii. Pe de altad parte,
fara afectarea filmului, care este ob-
turat de perdea, se poate scoate
obiectivul normal al aparatului si se
poate folosi altul, cu focalda mai
mare, respectiv unghi de cuprindere
mai mic — teleobiectivul, sau focala
mai mica, respectiv unghi de cuprin-
dere mai mare — grandanguiarul.
Se pot folosi si inele intermediare
pentru fotografierea de aproape —
macrofotografierea. R

Aparatele reflex pot avea un sis-
tem exterior sau interior de masu-
rare a luminii.

Desigur, un element foarte impor-
tant la un aparat fotografic este cali-
tatea obiectivului. Se intelege ca,
pentru obiective comparabile calita-
tiv, dupa filmul lat se pot obtine fo-
tografii de dimensiuni mari, de cali-
tate mai buna fata de cele obtinute
de pe filmul ingust, insd pentru in-
cepatorul care lucreaza fotografii de
dimensiuni relativ mici, diferentele
nu sint usor de sesizat.

Despre filmele fotografice, in
afara de latime si tipul de caseta fo-
losit, mai trebuie stiut ca pot fi ne-
gative alb-negru sau negative color,
pe care se obtin imagini negative,
de pe care se fac fotografii, sau pot
fi reversibile, pe care se obtin ima-
gini pozitive, conforme cu realitatea,
color sau alb-negru si sint destinate
proiectiei pe ecran. Filmele reversi-
bile se numesc uzual ,diapozitive” si
sint de -doua tipuri: pentru lumina
artificiala, respectiv becuri cu halo-
gen, sau pentru lumina de zi, care
se pot folosi si la fumina blitzului.

Caracteristica de baza, valabila
pentru toate tipurile de film, este
sensibilitatea. Aceasta’ ne da un in-
diciu asupra cantitatii de lumina ne-
cesara impresionarii optime a emul-
siei fotografice.

Sensibilitatea se noteaza in unitati
DIN, ASA sau GOST. Corespon-
denta dintre cele trei sisteme este
cea din tabel.

Dar nici la intrebarea: ,care este

cel mai bun film?", nu se poate ras-
punde in doua cuvinte. Sensibilita-

tea normala este considerata cea de
21 DIN; filmele cu sensibilitate mai
mica au granulatie mai fina si con-
trast mai accentuat, dar necesita lu-
mina mai multa la fotografiere, iar
filmele cu sensibilitate mai mare se

| J} -

mai slaba, dar au granulatia mai
mare, iar aceasta se va observa pe
fotografiite de dimensiuni mai mari.

Privind tabelul, se observa ca du-
blarea valorii .indicelui de sensibili-

- tate notate in unitati ASA si GOST

se face aritmetic cu mici aproximari,
spre deosebire de sistemul DIN,
unde dublarea sensibilitatii se face
din 3 in 3 unitati. De exempiu, un
film de 21 DIN este de doua ori mai
sensibil decit unul de 18 DIN si are
jumatate din sensibilitatea unui film
de 24 DIN.

O datd ce fotoamatorul a optat
pentru un anumit aparat fotografic,
si-a ales tipul de film in functie de
aparat, de intentii si conditii de foto-
grafiere, trebuie sa stie ce reglaje
are de facut pentru a fotografia co-
rect. Acestea §int: reglarea claritatii
in functie de distanta de fotografiere
si reglarea expunerii in functie de
sensibilitatea filmului folosit si con-
ditiile de iluminare.

Pentru reglarea claritatii, se ro-
teste montura obiectivului pina cind
cifra corespunzatoare distantei pina
la subiectul de fotografiat ajunge in
dreptul reperului de citire. La apara-
tele reflex claritatea se poate deter-
mina prin vizor, fara sa fie necesara
citirea distantei pe monturd, dar la
aparatele cu vizare separata imagi-
nea din vizor este totdeauna clara.
Aceasta nu inseamnd insd ca si pe
film va fi la fel.

Pentru reglarea expunerii, trebuie
stiut ca un film de o anumita sensi-
bilitate necesitd totdeauna aceeasi
cantitate de lumina care impresio-
neaza optim emulsia fotografica.
Conditiile de fotografiere insa nu
sint totdeauna aceleasi. De aceea,
cantitatea de lumina care trece prin
obiectiv trebuie reglatd fie prin mo-
dificarea duratei cit impresioneaza
emulsia filmului, timpul de expu-
nere, fie prin modificarea diametru-

lui deschiderii prin care patrunde in’

aparat — diafragma.

Timpul de expunere se exprima in
fractiuni de secunda, avind valori
standardizate, si anume: 1/2; 1/4;
1/8; 1/15; 1/30; 1/60; 1/125; 1/250;
1/500; 1/1 000. Se observa ca valo-
rile se injumatatesc de la stinga la
dreapta, respectiv se dubleaza de la
dreapta la stinga, cu mici aproxi-
mari.

Nu toate aparatele. au Intreaga
gama de timpi de expunere; valorile
uzuale sint cuprinse intre 1/30 si
1/500 secunde. Aparatele mai vechi
au timpi de expunere putin diferiti,
si anume 1/50; 1/100; 1/200 etc. Di-
ferentele insd nu sint importante.

Pe montura aparatelor fotografice,
din cauza spatiului restrins, valorile
timpului de expunere nu sint trecute
sub forma de fractie, marcindu-se
numai numitorul, de exemplu 15; 30;
60; 125; 500. In acest caz, faptul ca
matematic valorile se dubleaza de la
stinga la dreapta nu trebuie sa deru-
teze, in realitate timpul de expunere
se injumatateste de la un indice la
altul.

Diafragma are tot valori fractio-
nare, care de asemenea sint stan-

dardizate, si anume: 1/1,4; 1/2;
1/2,8;, 1/4; 1/5,6; 1/8; 1/11; 1/16;
1/22.

. ; :

determinate incit sa realizeze o inju-
matatire, respectiv o dublare a can-
titatii de lumina de la un indice la
altul, chiar_daca matematic variatia .
este cu V2.

Pe montura obiectivului este tre-
cut, tot din motive de spatiu, numai
numitorul fractiei, si anume: 1,4; 2;
2,8 4; 5, 6, 7; 8 11, 16; 22, care re-
prezinta raportul intre focala obiec-
tivului si diametrul deschiderii rela-
tive: /D ' B

Deci diafragma 11 este de doua
ori ‘mai mare, mai deschisa, mai lu-
minoasa fata de diafragma 16 si ju-
matate fata de diafragma 8.

Diafragma, spre deosebire de tim-
pul de expunere, poate fi reglata si
intre doi indici, obtinind valoarea
corespunzatoare.

Privind din nou scala indicilor de
timp de expunere si diafragma, ob-
servam cum valorile se injumatatesc
de la stinga la dreapta, in timp ce’

" sensibilitatea filmelor uzuale de 15;

18; 21, 24, 27 DIN se dubieaza.

Raspunsurile la intrebarile: ,care
este cea mai buna diafragma?” si
scare este cel mai bun timp de ex-
punere?’ se gasesc-in cele ce ur-
meaza.

Teoretic, putem alege oricare pe-
reche de valori de timp si diafragma
corespunzator cantitatii de lumina
necesara unui film de o anumita
sensibilitate. Practic, trebuie sa {i-
nem cont ca, folosind o diafragma”
cit mai inchisa, sint eliminate abera-
tiile marginale ale obiectivului, ceea
ce influenteaza favorabil calitatea
imaginii care ajunge ‘pe film,
intervenind si la marirea cimpului de
profunzime. Aceasta inseamna ca la
punerea claritatii pe un plan mediu,
vor iesi clare si obiectele aflate mult
in fata planului, deci mai aproape de"
aparatul fotografic, cit si cele aflate
in spatele acestui plan. Cimpul de
profunzime depinde si de focala, fi-
ind mai mic pentru obiectivele cu fo-
cald mare si mai mare pentru focala
mica. -

La unele aparate, cimpul de pro-
funzime se poate determina pe o
abaca de pe montura obiectivului,
un exempiu fiind scala alaturata.

Reglind claritatea .pe un pilan me-
diu aflat ia 3 m distanta, se observa
ca pentru diafragma 4, marcata pe
montura aparatului de o parte si de
alta a reperului de citire a distantei,
cimpul de profunzime este cuprins
intre 24 m si 5 m, interval in care
totul este clar. Dar daca se foloseste
dfafragma 11, tot ce este cuprins in-
tre 1,5 m si = va fi redat clar pe film.

In ce priveste timpul de expunere,
trebuie tinut cont ca la fotografierea
cu aparatul sustinut in miini, exista
pericolul ca la timpi mai mari de
1/60, la declansare, s& se miste apa-
ratul fotografic. Deci se pot folosi
timpi 'mai mari de expunere numai
atunci cind aparatul fotografic se fi-
xeaza pe trepied sau se sprijina de
un corp rigid. Timpii de expunere
foarte scurti, sub 1/1 000, se folo-
sesc atunci cind se fotografiaza
obiecte care se deplaseaza cu viteza
mare. ‘

Ca exemplu de expunere se pot
lua, pentru filmul de 21 DIN, dia-
fragma 11 si timpul 125, in conditii

pot folosi si in conditii de iluminare Valorile de mai sus au fost astfel de .zi cu soare si peisaj urban
obiectiv scala
(desfdsurata) m 1 14 2 28 4 681 co distantelor
monturd S — A e ___M.__M___..M‘_M__A,_. —
fotoaparat 16 " 8564 4568 M : prg?unzimilor
DIN 15 |16 (17|18 |19 20 21 22 23 24 25 26 | 27
ASA 25 32 401 50 6‘4 80 100 | 125 [ 160 [ 200 {250 | 320 (400
GOST 22 | 32 |32 | 45 | 65| €5 90 | 130 ‘130 180 260 | 260 (360
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Aceste valori sint recomandate si de
prospectele filmelor. . Pentru plaja
sau zdpada se injumatateste dia-~
fragma ta 16, sau timpul de expu-
nere se ia de 500. ;
Daca lumina este mai slaba; in loc
de 11 cu 125 se poate folosi combi-

naia 11 cu 60, adica se dubleazi

timpul, nu diafragma. Dacd lumina

este si mai slaba, spre inserat, in-
zori sau inainte de furtuna, se du-

bleaza si diafragma la 8. Dacd in

plind zi cu soare subiectul de foto-

grafiat se afla in umbra ‘unei cladiri.
~se folosesc diafragma 8 si timpul de

expunere 60. Deci lumina este de
. patru ori mai slaba.

In_conditiile de iluminare si mai
slaba;, intervin avantajele tehnice ale
aparatelor mai complexe. Aceste
aparate au .gama diafragmelor ex-

tinsa pind la 1,8 sau chiar mai mult,

fald de 4 la” aparatele simple. in .
. aceasta situatie, folosirea diafragmei

4, pentru un-aparat, inseamna toata
suprafafa lentilei, deci cu toate abe-
rafiite, pe cind pentru celdlalt mai
sint inca doua trepte sau mai mult
pina la limita. De aceea, calitatea
obiectivelor se apreciazi dupa va-
loarea celei mai deschise diafragme,
care se numeste luminozitate.

Pentru a evita totusi folosirea dia-
fragmelor prea deschise, care afec-
teaza si cimpul de profunzime, apa-
ratele de performanta au gama tim-
pilor de expunere extinsa pina la o
secunda sau chiar 30 de secunde.

Din aceste considerente, cu apa-
ratele ieftine se obtin fotografii
foarte bune numai in conditii de itu-
minare suficienta. Si totusi trebuie
sd se evite fotografierea in plin
soare la prinz, deoarece umbrele de
pe fata ies foarte dense. La fotogra-
fierea In umbra trebuie si se tina to-
tusi seama de directia soarelui, aitfel
-orbita ochilor va fi umbrita neplacut.
Fotograful se va aseza tot cu spatele
in directia soarelui, ca si la fotogra-
fierea in soare.

La fotografiere, un lucru impor-
tant care trebuie facut dupa execu-
tarea reglajelor este incadrarea. Tre-
buie avuta grija sa nu iasa din cadru
capul sau picioarele subiectului si
nici macar sa atinga extremitatile.
La fotografierea din profil, in fata
subiectului, cadrul trebuie sa fie mai
larg. Cind se fotografiaza bust, tre-
buie avuta grija ca membrele indoite
s& nu fie intersectate de doua ori de
linia cadrului. Adica sd nu apara
alaturat, undeva aerian, un pumn
sau genunchiul unui picior. In situa-
tii foarte des intilnite, cind fotogra-
ful doreste amintiri din excursie Si
fotografiaza statui sau _cladiri, nu
trebuie sd-si plaseze subiectul la
baza acestora, ci in pian apropiat,
dar sa foloseasca o diafragma cit
mai inchisd, incit cimput de profun-
‘zime s@ cuprinda si planul indepar-
tat. Numai in cazul cind se doreste
scoaterea in evidentd a subiectului
se preferd neclaritatea celorlalte pla-
nuri care nu intereseaza.

La aparatele cu vizare separata,
trebuie apropiat foarte bine ochiul
de vizor, aitfel subiectul iese prea
mic fald de cadru. De asemenea,
trebuie tinut cont de eroarea de pa
ralaxa, datorata plasarii vizorului pe
alta axa decit a obiectivulyj prin
care se formeaza imaginea pe film.

La fotografierea cu blitzul trebuie
sé se tina cont ca timpul de expu-
nere nu mai este dat de aparatul fo-
tografic, ci de durata fulgerului, care
este mai mica de 1/1 000 s. Timpul
care se regleaza obligatoriu pe apa-
rat este cel de sincronizare a de-
clanséarii blitzului cu deschiderea
completd a obturatorului. Pentru
cele mai multe aparate cu perdea,
acest timp este de 1/30. In cazul fo-
losirii unui timp mai scurt, la de-
clansarea fulgerului, perdeaua nu
este complet deschisd si se va ex-
" puné numai o fisie din intreg cadrul.

Aceste aparate mai au o pirghie de |

reglaj cu pozitia M pentru fulger cu
magneziu sau X pentru fulger elec-

tronic (cele doua sisteme au inertie |

diferitd la declansare).
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La aparatele cu obturator central,
declansarea fulgerului se face de
mecanismul de deschidere a obtura-
torului in pozitie maxima, deci este
asigurata sincronizarea pe orice
timp de expunere.

Nu este bine sa se foloseasca
timpi lungi de expunere pentru ca,
dupa stingerea fulgerului, pelicula
poate fi impresionata de lumina am-
bianta.

Determinarea diafragmei la foto-
grafierea cu blitzul se face in functie
de puterea acestuia si sensibilitatea
filmului. Reglind abaca blitzului pe

Numerosi cititori au  ridicat
prin scrisori sau telefoane la re-
dactie problema evitdrii formarii
inelelor de interferenta sau, cum

mai sint cunoscute, inelele New-

ton. Oferim In cele ce urmeaza

" citeva solutii.

*

In constructia aparatelor de
marit moderne se folosesc re-
cent, in echiparea portitei filmu-
lui, sticle tratate special antista-
tic. Pentru cei ce nu poseda un
asemenea eéchipament indicam
0 serie de metode relativ simple
pentru evitarea formarii inelelor
de interferenta.

Trebuie insd sa mentionam
mai intli modul in care se pro-
duce fenomenul. intre partea
dorsala a filmului si geamul pre-
sor superior al portitei se for-
meaza, printr-un contact ade-
rent, zone cu suprafete reduse,
de forme oarecare, inchizind o
pelicula subtire de aer, de gro-
sime variabild. Astfel lumina

care trece prin aceste zone su-
fera fenomene de. interferenta,
care se manifestd sub forma
unor inele colorate in planul
imaginii.

i

| unde U, este valoarea de prag
| prestabilita din potentiometrul P.

in cazul unor aparate cu consum

| mare de curent (sute de miliamperi

sau amperi), consumul testeruluj —
ca 25 mA — devine neglijabil si
astfel se poate renunia la butonul B,
conectind indicatorul “in paralel cu

.| aparatul, ceea ce ofera posibilitatea
| supravegherii permanente a tensiu-
| nii de alimentare. Montajul descris a

fost experimentat cu LED-uri de 20

i mA, dar n ideea utilizarii perma-
.| nente este preferabil sa se aleaga
| LED-uri mai mici, de 3+5 mA, cu

scaderea corespunzitoare a consu-
mului.

Valorile pieselor indicate in
schema permit functionarea buna in
cazul unei tensiuni nominale de ali-
mentare de 12 V, cu variatia maxima

. In-plaja 6 V+14,5 V (de exemplu de

la un acumulator auto). in functie
de factorii de amplificare in curent

\‘ ai tranzistoarelor T, si T,. vor fi re-
| tusate eventual valorile rezistentelor
W Ry, Rs si Ry -

sensibilitatea filmului din aparatut
fotografic, se poate citi diafragma
corespunzatoare  distantei de foto-
grafiere. Aceastd valoare a diafrag-
mei se regleaza pe aparat.
Blitzurile sint caracterizate prin
numarul director ,N" care este pro-
dusul dintre distantad si diafragma
pentru o anumitd sensibilitate de
film. Citind pe abaca, se observa ca
oricare produs dintre o distanta in
metri si diafragma corespunzatoare,
pentru 21 DIN de exemplu, are ace-
easi valoare. Acesta este numarul
director sau ghid. Invers, cind se

Ing. VASILE CALINESCU

Din cunoasterea modului de
aparitie a fenomenului rezuita
ca trebuie evitata ,lipirea“ filmu-
lui de geamul presor. Plecind de
la aceasta idee se practicd o se-
rie de metode, dintre care men-
tiondm in continuare citeva.

1. Desi contrara regulilor
»academice”, pastrarea filmelor
in stare rulata este cea mai ras-
pinditd tehnica. Pentru a se
evita formarea inelelor Mewton
se vor rula filmele invers, res-
pectiv cu gelatina in sus. Me-
toda prezinta insa un risc marit
de zgiriere a stratului de gela-
ting. _

2. Inlocuirea geamului presor
superiot cu o rama din material
. plastic de grosime egala. Evi-
dent, partea dorsald a filmului
ramine liberd. Metoda este indi-
cata la formatul 24x36 mm, la
care usoara bombare a filmului
nu afecteaza claritatea imaginii.

3. Introducerea unei folii sub-
tiri, fara zgirieturi, intre film si
geamul presor superior, practic
o foita de celofan.

4. Introducerea unor benzi
distanfoare pe marginile filmu-
lui, fara scoaterea geamului su-
perior, in masura in care con-
structia portitei permite acest lu-

i Ty

Montajul are la baza un compara-
tor de tensiune realizat cu amplifica-
torul operational BA741 say similar.
Intrérii neinversoare (pin 5) i se
aplica un potential aproximativ con-
stant (caderea de tensiune pe dioda
D,), iar intréarii inversoare (pin 4) un

. potential care scade simultan cu

scaderea tensiunii U, obtinut din di-
vizorul rezistiv R,, P, R,.

Practic se realizeaza montajul cu
piesele indicate, se alimenteaza cu
U=14,5 V si se apasa butonul B. in-.
diferent care LED va fi aprins, se
cauta pozitia cursorului lui P pentru
care se produce bascularea (stinge-
rea LED-ului respectiv si aprinderea
celuilalt). Apoi se scade tensiunea U
pind la valoarea minima preconizata
(de exemplu 9 V), cind la apéasarea
butonului va ilumina LED-yl rosu.
Me asiguram ca exista si in acest

-.caz o pozitie a cursorului lui P pen-

tru care sa se produca bascularea.
(stingerea LED-ului rosu si aprinde-
rea celui verde). In caz contrar se
ajusteaza valorile lui R, si R,

Cu aceasta montajul este gata de
trecut ,pe curat*. Nu ne ramine de-
cit s& marcam pozitiile cursorului lui

cunoaste numarul ghid, se imparte
la distanta de fotografiere si se afla
diafragma de lucru.

La fotografierea cu blitzul trebuie
avuta grija ca acesta sa fie plasat
deasupra aparatului fotografic si cit
mai aproape, pentru ca umbrele sa
apara natural, de sus in jos, cum
sint cele date de lumina soarelui sau
a becului din incapere $i sa nu fie
alungite. La fotografierea cu apara-
tul pe verticala, trebuie scos blitzul
din pozitia lui obisnuita $i tinut dea-
supra, aitfel umbrele ies lateral.

cru.

Autorul a experimentat toate
aceste metode, tragind urmatoa-
rele conciuzii: .

— prima metoda este cea mai
simpla, nu atrage dupa sine
micsorarea ritmului de lucru,
dar presupune ci fitmul a stat
un timp suficient de lung in
stare rulatd pentru a-si inversa
curbura;

— & doua metoda este pentru
formatul 24x36 mm cea mai
utila, dar in cazul in care se lu-
creaza cu acelasi aparat de ma-
rit si formate mai mari presu-
pune schimbarea ramei cu gea-
mul® presor in mod frecvent:

— a treia metoda este aplica-
bila oricarui format, dar necesita
schimbarea relativ frecventa a
foliei de celofan si complica cu-
ratarea de praf prin introducerea
a cel putin inca unei suprafete
colectoare de ptaf:

— a patra metoda este co-
moda, nu presupune schimba-
rea constructiei portitei, nu in-
troduce suprafete suplimentare
care trebuie protejate de praf,
dar prezintd un risc pentru for-
matele mai mari de 6x6 cm pri-
vind asigurarea uniformitatii cla-
ritatii.

Din cele expuse, fiecare tre-
buie sa-si aleagd metoda cea
mai potrivitd in functie de tipul
aparatului- de marit si de forma-
tul negativelor utilizate prepon-
derent.

Ca exemplu, autorul lucrind
preponderent pe peliculd de 35
mm, foloseste metoda a patra,
posedind un aparat (de tip Kro-
kus 4 modificat) a carui portita
permite introducerea benzilor
laterale distantoare. ‘

P pentru diverse valori de prag uzu-
ale 9V, 10V, 11V, 12V) sau even-
tual sd inlocuim divizorul reglabil
corntinuu prin unul in trepte fixe, de
exemplu asa cum se sugereaza in fi-
gura 3. Daca ne intereseazd o sin-
gura valoare fixa de prag, vom su-
prima - potentiometrul P, dimensio-
nind experimentai pe R..

(+U)
Ri[J10k 0
{pin4-A0)
K
o v |
10V
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Montajul foloseste doua tranzis-
toare pnp cu germaniu de tip AF139
si ¢« transpune  canalelé benzilor
IV—V in unul din canalele benzilor
Hsau I TV.

La inttare este montat un filtru
L,L,CiC,C, care transfera semna-
lul de la antena pe emitoru! tranzis-
tarului amplificator.

In colector, acest tranzistor are
un circuit selectiv L3;D,Cs. Tranzis-
torul T, realizeazd functia de con-
vertor autooscilator. Frecventa. de
oscilatie este data de L;D,C,,.

Prin LgC,, respectiv prin _L;, se
trimite__semnal la televizor, aproxi-
mativ 88—100 MHz.

Bobinele sint construite din CuEm

ouT Tra

Pilotarea emitatoarelor impune
generatoare de frecventa cu stabili-
tate ridicata, recomandate fiind
schemele VXO.

Edificatoare in acest sens este
schema alaturata, unde plecindu-se
de la un cuart de 3,5 MHz se obtin
diverse armonici.

Oscilatorul . contine in serie cu
cuartul un circuit oscilant cu frec-
venta centrald 3,5 MHz; tot pe frec-
venta de 3,5 MHz este acordat si cir-
cuitul L;C. Tranzistorul din oscila-
tor este 28K19, care se poatesinio-
cui cu BF245, celelalte tranzistoare
din oscilator (T,, Ts; T, sint
2SC372 (BC170, BC171), tranzisto-

i

Instrumentul este compus din
doua parti principale, un generator
si un detector, totul cu doua circu-
ite integrate MA1458 ce contin cite
doua circuite operationale.

Masurarea capacitatilor se face
in 7 game de valori: 0—100 pF; 0—1
nF; 0—10 nF; 0—100 nF, 0—1 uF;
0—10 uF si 0—100 uF.

e

R

i

o= 01 7., /05 D2==
2N 81054 ;—4%-"— 881054 2
13 ¢! y ! L124F139

@ 0,4 astfel: L; = 11 spire; L, = 3
spire; Lg = 3 spire; L; = 2 spire; D, =
11 spire. Liniile Ly $i Ls au lungimea
de 28 mm CuAg 0,8, iar L, are lungi-
mea de cuplaj 18 mm.

Montajul se alimenteaza cu 10 V,

‘iar dirodele varicap cu 28 V.

RADIOELEKTRONIC, 12/1986
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rul T este pnp, 25A495 (AC180).

La iesirea lui L, semnalul are 3,5
MMz si trecind prin dioda D se obtin
diverse armonici ale acestuia, astfe!
circuitul L,C fiind acordat. pe 14

MHz (armonica a doua). Tranzisto-
rul T; poate lucra in regim de multi-

plicator de frecventa, iar circuitele
Ls si Ls se aduc la rezonantd pe
frecventa doritd (28 MHz, 42 MHz
etc.)

Stabilizatoru!l de tensiune Ty este

de tip 78L08, deci la iesirea*iui se:

obtin 8 V. Acest circuit poate fi inlo-

- cuit cu un tranzistor si o dioda Ze-

ner. .
€Q — HAM RADIO, 4/1980

Pentru masuratori cit mar exacte
se vor. utiliza componente cu aba-
teri cit mai mici. Instrumentu! indi-
cator are sehsibilitatea 100 pA. Dio-
dele D,, D, si Dg sint tip LED, iar Dy
este PLS.

AMATERSKE RADIO, 1/1988
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Dintre cele mai recente realizari ale intreprinderii de Apara-
taj Electric de Instalatii Titu va prezentam aldturat, ca premiera
absolutd a industriei roméanesti de profil,

MAI MU
REPTE ~cop 03010

y echiparea di-  constructiva, in functie de optiu- | toare trebuie facute astfel incit tensiunea no
verselor ut ridicat, trans-  nile beneficiarului, in ceea ce | contactul de comanda sa fie 380 Vc.a; {
portat sau istalatii simi-  priveste numarul de directii de | normal inchis; contactul normal tensiuni nogmi utilizare
lare utilizate gie, side- deplasare a levierului de co- ' deschis poate fi utilizat eventual 380 Vc.a.; | 127 Vc.a;
rurgie, construgti rit etc., manda (cu doua directii, respec- | pentru semnalizare. curenti , de utilizare

_aceste combinat

manda in mai m
asocierea cu elem
matizare, a motoarel
nare ale acestor utilaje
tiv demarajul, aceelerar
frinarea lor. Un combina
poate actiona eventual m
multe motoare de antrenare, se-
parat sau simultan.

Aparatele sint folosite pentru

a Co-  tiv cu patru directii), numarul de Combinatoarele trebuie sa fie 10 A;
i pozitii pe sens (cu una pind la | echipate cu microintrerupatoare

cinci pozitii pe sens), posibilita~;1;; de comanda de tip AM cod 3427
_tea de comanda a frinei (
dra comanda frinei in o

ninala 40—60 Hz;
anevrelor 420 co-

de protectie,
m STAS 5325-79: iP 00 —
combinator nemontat, P
‘ pentru maneta de actio-
nare si burduful de cauciuc;
rezistenta la uzurd mecanica
si electrica: 100 000 manevre pe

{cu revenire

cile tehnice

comanda circuitelor de joasa la sapte perechi), | ‘ ] directie; N ]
tensiune in curent alternativ, in ~ vierului (normal sau special oarelor mai mentio- durata de utilizare normata: 5
spatii inchise, lipsite de praf, Legaturile la microintrerupa- ani.

agenti_corosivi, explozivi, vapori
de apa etc. Pentru utilizarea in
conditii speciale de mediu, be-
neficiarul va lua mésurile cuve-
nite de montare etansa a combi-
natoarelor in panouri cu gradul ,
de protectie impus. Pentru informatii suplimentare privind caracteristicile acestor dispozitive si conditiile de livrare, adresati-va la iN-
Familia combinatoarelor a fost '~ TREPRINDEREA DE APARATAJ ELECTRIC DE INSTALATI Titu, Str. Garii nr. 79, judetul Dimbovita, telefon (80)
conceputa intr-o  larga gama  14.79.55, telex 17 228. : . e
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NICA LUCIAN — Bucuresti
Montati un rezistor cu valoarea de
- 2,2 R
IONESCU DRAGUSIN — Ploiesti
Receptia se face in banda SHF
(11—12 GHz) si implica aparatura
speciala. )
STAN FLORIN — jud. Teleorman
Este mai simplu s& construiti un
convertor UIF/FIF decit sa inlocuiti
schimbatorul -de canale. Chiar si
pentru microemitator aveti nevoie
de autorizatie.
BUJOREANU RADU — Galati
Semnal AF se preia direct de la
potentiometrul de volum. In locul fi-
lamentelor montati 100 (/16 W.
ADRIAN PAVEL - Bucuresti
Multipielor fenomene din caseto-
.fon le poate gasi antidotul numai un
atelier de reparatii.

- Q1 25BIT3
. PREAMP

CRACIUN LIVIU — Baciu
Materialele se scriu citet, iar sche-
mele trebuie desenate conform nor-
melor STAS.
GRUIESCU EUGEN — Deva
Construiti amplificatorul asa cum
a fost publicat, orice modificare al-
lereaza rezultatele.
MOROSANU ADRIAN — Timisoara
Prin intermediul unui cablu ecra-
nat direct de la potentiometru.
BARB CONSTANTIN — Tg. Jiu
Se folosesc si Cl de tip A741.
IORDACHE EMIL — Bucuresti -
Notatiile de pe circuitele integrate
la care va referiti nu figureaza in ca-
taloagele RFT.
PINTY! CSABO — Aiba Lilia
Circuitul integrat 7400 (CDBA400)
are un terminal 14 la care se aplica
+6 V, terminalul 7 se conecteaza la
masa. Montati R; de 10 k() si un
tranzistor BC107.
SAPTEFRAT!I ION — Bucuresti
La televizor verificati tubul PCL8S5.
Nu detinem deocamdata schema so-
licitatd. Reveniti cu telefonul. .
SONEA RUTA — jud. Mehedinti
Redresorul este bine dimensionat

UDREA MIHAI — Constanta

Semnalul de la capul magnetic
este aplicat tranzistorului Q, care,
impreund cu Q. formeaza etajul
preamplificator. Circuitele de corec-
tie sint introduse prin comutatorul
SI-3 si circuitul de regiaj automat al
amplificérii; Qs ramine cu emitorul

A

Q2 258175
PREAMP
Q6:25C634
AGC

Q3 25BI7S
 DRIVER

si poate alimenta aparatele la care
va reteriti.
SALASAN AUREL — Cugir
Montati amplificatorul pe stilpui
de sustinere. Legatura intre antena
si amplificator se poate face atit cu
un cablu coaxial cit si cu un cablu
bifilar.
TEACA STEFAN — Bucuresti
Modificarea magnetofonului este
o operatie dificila rare poate fi dusa
la bun sfirsit numai de o persoana
calificata
CIMPOI STEFAN — Petrosani
Str. Aviatorilor, bl. 36, sc. 2, et. 4,
ap. 40, oferd revista ,Tehnium".
STOICA NICU — Briila
Pentru televizor luati legatura cu
reprezentanta ,Electronica” din lo-
calitate. Nu detinem schema solici-
tata.
PGPOVICI IOAN — jud. Timig
Deschiderea dipolului este de 5
cm. Bucla de adaptare este de 125

cm.
REIT DAN — Brasov )

Potentiometru de volum si corec-
tor ton sint pe fiecare canal, iar po-
tentiometru de balans este unul sin-
gur.

Orga de lumini primeste semnal
de la mufa pentru difuzoare.
MIHAI GHEORGHE — Buziu

Circuitul TDA1170 poate fi inlo-
cuit (tot blocul) la o cooperativa.
Amplificatorul de antenad este inefi-
cient. '

TANASESCU PETRE — Sibiu

s

in aer. Semnaiul este apoi aplicat
prin  potentiometrul de volum
preamplificatorului  etajului  final
Q;. Etajul final Q,Qs asigurd o pu-
tere de 800 mW intr-o banda de 150
Hz — 8 kHz cU maximum 8% distor-
siuni. '

La inregistrare semnaiul -este tri-
mis bazei lui Q. rare acum are ca

4,05 25878
POWER AMP.

‘aparatului.

In colectorul tranzistorului BFT66
montati un circuit oscilant acordat:
pe canalul dorit. Circuitut oscilant
se monteaza in locul celor doua bo-
bine.

NEDELCU ION — Bucuresti

Str. Delinesti nr. 1, bl. B35, sc. 5.
et. 2, ap. 88, ofera colectia ,Teh-
nium®".

BUSUICEANU NEHUI — jud. Vilcea

Daca aparatul se alimenteaza cu
12 V si necesita o putere de 6,5 W,
curentul absorbit este de aproxima-
ttiv 0,55 A, Puteti alimenta aparatul si
din baterii, dar acestea se vor des-
carca repede.

DUMITRU DORU — Galati

Schema . electrica este corecta.
Montati un tranzistor BD136 si pro-

-bati- la inceput numai cu doua be-

curi serie. In orice caz utilizati un
tranzistor pnp care sa suporte cu-
rentul absorbit de becuri.
RADU MAFTEI — Oravita -

Luati legatura cu producatorul

PAUN CALIN — Galati
~ Condensatorul C; se conecteazi
invers, cu borna plus la colector.
Semnalul se preia intre cursorul
potentiometrului si masa.
In preamplificator ascultati cu o
casca semnalul pe fiecare etaj ca sa
determinati unde apare defectul.

sarcina pe RgCq si tranzistorul Q.
Tranzistorul Qg controleaza ampli-
ficarea etajului fiindca semnalul de
la Q,Qs este aplicat diodei D, ce
furnizeaza tensiunea de comanda
pentru acest tranzistor (Qg). Ames-
tecul semnalelor AF cu semnalul
oscilatorului se face in secundarul
transformatoruiui T,
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