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Vom descrie n cele ce urmeazi o
serie de dispozitive simple, cu ajuto-
rul cérora orice posesor al unui os-
ciloscop poate vizualiza si imprima
pe pelicula fotograficd obisnuita ca-
racteristicile statice ale unor compo-
nente sau circuite electronice. In ca-
zul in care caracteristica dispozitivu-
lui sau circuitului testat se modifica
in.functie de diversi parametri, mon-
tajeie prezentate vor putea trasa fa-
milii de- astfel de caracteristici,

In acest fel se poate evita achizi-
tionarea unui caracterograf speciali-
zat care, de reguld, se limiteaza nu-
mai la ridicarea caracteristicilor unei
clase reduse de componente.

Utilitatea determinarii caracteristiz
cilor statice ale componentelor si
circuitelor electronice este evidenta.
Foarte multi parametri esentiali in
cunoasterea si stapinirea modului
de functionare a circuitelor electro-
nice — neliniare prin excelentd —
se obtin pe aceasta cale. Se pot
face imperecheri de componente,
aprecieri asupra stabilitatii circuite-
lor, determinarea nedistructiva a zo-
nelor de strdpungere si multe altele.

Dispozitivul trasor de caracteris-
tici de baza TRS este prezentat in fi-
gura 1, in care circuitul testat, CT,
eventual alimentat de la o sursa
Ucc,  este considerat ca o ,cutie
neagra” si este cercetat printr-un di-
pol-al sdu conectat la.bornele S SiR

ale trasorului.

La alte borne accesibile ale circui-
tului CT se pot aplica diverse condi-
tionéri externe. Trasorul aplica dipo-
lului cercetat o tensiune pulsatorie,
formata dintr-o componenta alterna-
tiva Ua si o-componentd continua
Uc. S

Prima se obtine direct din infasu-
rarea secundara-a transformatorului
coboritor de tensiune TR, cu factor
de transformare 1/3, 1/30 sau 1/300,
selectabil cu ajuterul ‘comutatorului
K1. Transformatorul este de mica -
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putere (citiva wati) si este alimentat
in primar de |a reteaua de. tensiune
alternativd printr-un_auto-
transformator variabil, AT. In cazul
in care nu se dispune de un astfel
de autotransformator, transforma-
torul TR se poate alimenta direct
din retea si se va cupla la iesjrea lui
un divizor potentiometric ajustabil
(fig. 2). : ‘ k
- Prezenta transformatorului TR
este obligatorie pentru izolarea gal-
vanica de reteaua de tensiune alter-
nativa.

Componenta continud Uc se ob-
tine din, sursa de tensiune continua
ajustabila Uc aplicata prin inversorul
-de polaritate K2 pe rezistorul Rcc.

In serie cu aceste tensiuni se
monteaza rezistorul Rc de méasurare
a curentului prin dipol, ajustabil ca
valoare cu ajutorul - comutatorului
K3. Tensiunea U pe dipol se aplica
la intrarea orizontald a oscilatorului
"OS8C, iar tensiunea de pe rezistenta
Rc, proportionala cu valoarea cu-
rentului prin dipol, se aplica la intra-
rea verticala a osciloscopului pe
ecranul cdruia se va obtine astfel
caracteristica staticd curent-ten-
siune dorita, intr-un punct de func-

" tionare determinat de valoarea (si
polaritatea) tensiunii Uc. Amplitudi-
nea caracteristicii- in jurul acestui
punct este datd de valoarea tensiu-
nii Ua. B

Comutatorul K3 ajutd la gasirea
unei- scari convenabile pentru axa
verticald (de curent) a caracteristicii.

Modificind parametrii p1, p2.. pn,
se pot obtine caracteristicile condi-
tionate de acestia, grupate sau nu in
familii. : : :

Fotografierea acestor - caracteris-
tici se poate face cu un aparat de

fotografiat obisnuit (g, in fig: 3); do-

tat eventual cu inele" pentru re-

~stringerea cimpului ‘de ‘imagine pe |
- ecranul osciloscopului,

C la o distanta
convenabila. Pentru aceasta se con-

fectioneazad dispozitivul adaptor din

_figura 3, in care (a) este rama ecra-

nului, (b) un cadru suport, (c) un
burduf de carton vopsit- negru mat,
(d) o placé cu inel (e) de prindere
pe obiectivul (f) al aparatului de fo-

_tografiat (g). Aparatul se monteaza
“pe suportul (i) cu bridele elastice

(h) sau cu ajutorul ghiventuiui de
trepied, astfel ca axa obiectivului sa
coincida cu cea a ecranului. Supor-
tul (i) se fixeazd pe o fanta longitu-

"dinala a cadrului (b) cu piulita flu-

ture (j) la o distan{a convenabila de
ecran.. Este recomandanil ca intre-
gul dispozitiv sd fie sau usor de-
montabil sau rabatabil intr-o pozitie
care sd nu incomodeze lucrul nor-

_mal la osciloscop, ¢ind nu se foto-

grafiaza si-ca declansarea sa se faca
cu_declansator cu furtun flexibil (k).

In- continuare vom ilustra modul
de ridicare a unor caracteristici sta-
tice de intrare, iesire si alimentare
ale unui circuit integrat NAND-TTL
cu iesire ,totem-pole“.

Se executd montajul din figura 4.

Se oblin, pentru cele doud pozitii
ale intrerupatorului K, cele doui ra-
muri ale caracteristicii statice de in-
trare din figura 5.

Se observa clar zona de instabili-
tate de la cotul caracteristicii pentru =
K deschis, ld& u=1,4 V. Dilatata,
-aceasta se prezintd ca in figura 8,
demonstrind clar caracterul regene-
rativ al circuitului Tn aceasta zona.

Pentru trasarea familiei de carac-
teristici de iesire din figura 8 se exe-
cutd montajul din figura 7, in care G
este un generator de semnal triun-
ghiular 0—2 V cu rampe de 2 s.

Trasarea unor caracteristici singu-
lare (fig. 10), la tensiune de intrare
fixa, s-a facut cu montajul din figura
9. Se observad aceeasi zona de insta-
bilitate prin salt regenerativ ce ca-
racterizeaza aceste circuite.

Caracteristicile de alimentare (fi-
gura 12) se obtin cu montajul din fi-
gura 11 in mod asemanéator si evi-
dentiazd acelasi tip de instabilitate
care genereaza pe bara de alimen-
tare impulsuri parazite de spectru
foarte larg si impun filtrdri cores-
punzatoare. .

Vom ldsa interpretarea acestor ca-
racteristici pe seama cititorului, spe-
rind c& montajele prezentate 1i vor fi
Jtile In studiul circuitelor electro-
nice. .
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Constructorii amatori utilizeaza in
mod frecvent diode Zener (stabiliza-
toare de tensiune), a caror verificare
nu constituie, in general, o pro-
blemd. De obicei, se improvizeaza
pe loc un circuit serie alcatuit din
dioda de verificat, o sursa de ten-
siune continua (cu valoarea obliga-
toriu mai mare decit cea a tensiunii
nominale a diodei) si o rezistenta
adecvatd de limitare a curentului, iar
CU un voltmetru c.c. conectat in pa-
ralel pe diodd se masoara direct
tensiunea U, (fig. 1). Daca din gre-
$eald dioda este conectats .pe dos”,
fdicé in sensul corespunzator pola-
izarii directe a jonctiunii sale semi-
conductoare, ea se va comporta ca
o. dioda obisnyita, voltmetrul .indi-
cind valoarea de cca 0,65—0,7 V,
specificd jonctiunilor pn cu siticiu
polarizate direct.

Tensiunea U se ia cu cel putin
2—3 V mai mare decit valoarea no-
minald Uy presupusa pentru dioda
respectiva (pentru a tine cont de im-
prastierea acestui parametru din fa-
bricatie, ca si de caderea i evitabila
de tensiune pe rezistenta R), iar in-
tensitatea | a curentului de testare
se alege (prin dimensionarea lui R)
n interiorul domeniului garantat de
stabilizare pentru tipul de dioda in
cauzad. De exemplu, in cazul diode-
lor Zener cu un curent minim de
stabilizare de 5 mA si curent maxim
de 50 mA, verificarea se poate face
la 10+25 mA. in unele situatii mai
pretentioase se are in vedere ca tes-
tarea sa fie facutd in conditii ¢it mai

apropiate de regimul real de lucry al
diodei in montajul preconizat. De
exemplu, stiind ca dioda va ,Jucra”
in intervalul de curent de 10—20
MA, este recomandabil si o testim
la valoarea mediana de 15 mA sau,
$i mai bine, la ambele extremitati ale
intervalului, respectiv la 10 mA si la
20 mA.. Evident, vom selectiona
exemplare de diode care prezinta
variatii minime ale tensiunii la borne
in_aceasta plaja de curent.

In functie de tensiunea U disponi-
bila si de curentul | ales pentru tes-
tare, rezistenta R se dimensioneaza
pe baza relatiei:

R=(U—Ux/ _ )]
unde U si Uz se exprima in volti, I in
amperi si R in ohmi. }

De exemplu, pentru a verifica o
dioda PL6V2Z (care are Uz~6,2V) la
un curent | = 15 mA, putem folosi o

- sursd cu tensiunea U= 9 V; pe baza

relatiei precedente deducem in
acest caz R~187 (). Practic putem
lua R=180 . .

Verificarea aceasta improvizata nu
ridica probleme, dupd cum se veds,

' dar se intimpla totusi deseori sa nu .

avem la indemini fie sursa adecvati
de tensiune, fie rezistente corespun-
zatoare. de limitare. In plus, ea pre-
supune realizarea _circuitului serie
prin cositorire (deci letconul incal-
2it), inlocuirea repetats a rezistentei
daca dorim sa efectuam probe la di- .
verse intensitati de curent, verifica-
rea prealabila a rezistentelor ‘folo-
site, dac& nu dispunem si de un mi-
liampermetru pentru urmarirea cu-

rentului prin circuit etc.

Este justificata astfel, pentru ama-
torii care se confrunta frecvent cu
aceastd verificare, realizarea unui
tester de sine statator, special desti-
nat acestui scop sau ca parte inte-
grantd a unui aparat mai complex,

- multifunctional.

In continuare propunem o va-
riantd de tester care are la baza
principiul surselor de curent con-
stant. Plecind de la o sursi de ten-
siune continud U mai mare decit va-
loarea maxima U, pe care dorim sa
O mdsuram, realizdim mai multe
surse de curent constant (fig.2), de
exemplu de 5 mA, 10 mA, 15 mA, 20
MA si 26 mA. Cu ajutorul unui co-
mutator K selectam curentul de veri-
ficare dorit si 1l aplicim diodei tes-
tate, Dz Un voltmetru V conectat in
paralel pe dioda permite masurarea
tensiunii U, ca si- urmarirea variatj
ilor acestui parametru pentru dife-
rite intensitati de curent.

Schema de principiu a testerulyi
este data n figura 3. Domeniul ma-
xim pentru U; s-a considerat de
pind la 24 V, acestea fiind de fapt
diodele Zener cu care amatorii lu-
creazd in mod frecvent, Plaja curen-
tilor de testare, intre 5 mA si 25 mA,
uzuald si ea, poate fi extinsa usor
prin dimensionarea corespuzatoare
a rezistentelor R,-R;. Pentru func-
tionarea corectad a surselor de cu-
rent constant, tensiunea de alimen-
tare se poate lua de cca 35+40 Vv
(tensiune continua, foarte bine fil-
trata), :

Fatd de figura precedents mai re-

marcam ‘introducerea comutatorului
Kz, care permite inversarea polarita-
tii diodei Zener fara a mai fi nece-
sard deconectarea ei de la bornele
A-B, ca si fnlocuirea voltmetrului V
printr-un microampermetru A,
transformat prin intermediul rezis-
tentelor aditionale R, si R; in vol-
tmetru cu 30V, respectiv cu 3 V la
cap de scald. ‘Cele doud domenii,
selectabile ‘din comutatorul Ks, per-
mit masurarea suficient de precisa a
tensiunilor U, (pina la 24 V), res-
pectiv a céadeilor de tensiune in di-
rect pe jonctiunile diodelor. Testerul

b
% o | MW;%

poate fi astfel utilizat si la verifica-
rea (sortarea, imperecherea) diode-
lor obisnuite si a diodelor de refe-
rinta.

Sursele de curent constant sint
realizate pe baza configuratiei cla-
sice, cu deosebirea ca in locul tran-
zistorului obisnuit s-a folosit un cir-
cuit Darlington, T, (orice tip cu ten-
siunea maxima de lucru de cel putin
45 V). Caderea de tensiune pe dio-
dele D,-D, este in permanenta egala
cu caderea de tensiune pe cele
doud jonctiuni baza-emitor ale
wtranzistoarelor" din circuitul Dar-
lington plus caderea de tensiune pe
rezistenta selectati de Ky, din gru-
pul Ry-Rs. Aceasta observatie per-
mite calcularea orientativa a valori-
lor Ry-Rs, care in montajul definitiv
vor fi retusate experimental, astfel
Incit s& se obtina intensitati cit mai
apropiate de cele indicate.

Pentru a obtine o mai buna stabi-
litate a curentilor de testare, baza
circuitului Darlington si implicit si
diodele D;-D, au fost polarizate de
la plusul tensiunii U nu printr-o re-
zistentd, cum se obisnuieste, ci prin
intermediul unei alte surse de cu-
{ent constant, i, De exemplu,
aceastd sursd poate avea schema de
principiu din figura 4 (pentru detalii
vezi ,Tehnium* nr. 12/1982, pag.5).

In montajul experimental s-a ales i
= 2 mA, valoare suficienti pentru
polarizarea diodelor D,-D, si a bazei
Darlingtonului, dat fiind cistigul
mare in curent al acestuia din urma.,
Cu schema din figura 4, acest cu-
rent a fost obtinut pentru Rg=1 MQ) si
Re=2500) (eventualele retusuri nece-
sare se fac din Ry).

Pentru i=2 mA, s-a obtinut o ca-
dere de tensiune de cca 2,5 V pe
grupul serie D,-D, din care cca 1,05
V o reprezenta caderea pe jonctiu-
nile baza-emitor ale Darlingtonului.
Masuratorile au fost facute la un cyu-
rent constant de 25 mA, cind baza -
Darlingtonului absorbea cca 0,5 mA,
restul de 1,5 mA (din i) fiind preluat
de diodele D4-D,. Un calcul orienta-
tiv. ne conduce pentry rezistenta
acestui domeniu la valoarea:

Rs = (2,5 V — 1,05 V)/25 mA = 58 Q.

(+)

T
T Q
f=2mA
2N6059
Dy
DZ T
o Ry R2
U=35+40V
. D3
f . 10
D,
D1+D,=4x1IN41LE
K2
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Sistemele de redresare cu multipli-
care a tensiunii se dovedesc foarte
utile atunci cind dispunem de un
transformator gata confectionat si
dorim sa obtinem cu ajutorul lui
tensiuni continue mai mari decit cele
permise in mod obisnuit de infagura-
rea secundard. Bineinteles, se ape-
leazd la acest procedeu numai in caz
de necesitate si numai pentru inten-
sitdti reduse de curent (zeci de
miliamperi), pentru a putea obtine
efectiv , multiplicarea, cu filtrare
buna, folosind condensatoare de
capacitati moderate (sute de micro-
farazi).

Exemplul alaturat ,rezolvd" pro-
blema constructiei unei surse duble
de +12 V plecind de la un transfor-
mator de retea cu infasurare secun-
dard unica de cca 8 V (de pilda, un
transformator de sonerie, la care se
foloseste tensiunea secundard ma-
xima, in jur de 8 V). Sursa poate
servi la alimentarea diverselor mon-
taje electronice experimentale care

Adeseori pentru testarea unor
montaje de audiofrecventa (pream-
plificatoare, corectoare, amplifica-
toare, interfoane etc.), amatorii folo-
sesc ca surse improvizate de semnal
AF programele unor posturi locale
sau apropiate de radiodifuziune.
ldeea nu este noua si se dovedeste
foarte utila (de multe ori chiar salva-
toare, cind nu avem la indemina o:
altd sursd), bineinteles cu conditia
ca receptorul sa ofere un semnal

In realitate, curentul constant de
25 mA a fost obtinut pentru Rs ~ 6
), lucru usor de explicat daca tinem
cont si de ,contributia” curentulu
dixact prin diodele D,-D,, de cca 1,
mA.

Analog se procedeaza si pentru
dimensionarea celorlalte rezistente
Ry-R4, pentru care s-au obtinut ur
matoarele valori orientative: Ry = 415
O Ry =170 ; Ry = 108 O; Ry =
= 80 .

Voltmetrul de 3 V — 30 V va fi |
realizat, de preferin{a, cu un micro- |
ampermetru (10+ 100 uA la cap de
scald), avind scala divizata liniar .gi |
gradata 0-30 sau 0-300, pentru co- |

moditatea citirilor. De exemplu, se |

poate folosi instrumentul indicator al
unui multimetru iesit din uz.
Pentru efectuarea masuratorilor cu

testerul se procedeaza in felul urma- i

tor: :

— se trece n primul rind voltme- |
trul, din comutatorul K;, pe dome-

niul de 30.V;

de testare dorit;
— se conecteaza dioda de verifi- |
cat la bornele A-B, i

indiferent. de !

polaritate; ‘ |
— se apaséd tasta T, care poate fi |

un buton de sonerie. - __
Daca indicatia voltmetrului este
mica, sub 1V, se actioneaza comu-
tatorul K, pentru inversarea polari
tatii diodei D
Este usor de observat c&, in

absenta diodei D la bornele A—B
(ori pentru dioda ,intreruptd” sau cu |

U, mult peste 30 V), voltmetrul
.vede" aproape intreaga tensiune de

supdrator prin ,bataia“ acului peste

apasatd numai
efective.
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alimentare a montajului, lucru nepe- %ﬁ%
riculos pe domeniul de 30 V, dar%
capul "de scala. De aceea, orice §§
verificare va fi inceputad obligatoriu 3@@
cu K; in pozitia 30 V, iar tasta T va fi
pe timpul citirilor

curenti nu prea mari (de exemplu,
aplicatii cu amplificatoare operatio-
nale, comparatoare etc.).

220Vey

necesitd tensiuni diterentiale sig-

G 03
LTOpF
7+9V D (3 L=LTOpF ¢
[aV]

Condensatoarele sint toate elec
trolitice, aproximativ cu valorile indi-
cate, diodele D;-D, pot fi de orice
tip din seria 1N4001 — 1N4007,
diodele Zener Ds 'si Dg, de tip PL12Z,
pot fi eventual
tensiune Uz ceva mai mare (12,6 V),
compensind astfel cdderile de ten-
siune pe jonctiunile BE ale tranzi-
stoarelor, iar rezistentele R,, R, de
ordinul sutelor de ohmi, se vor
tatona experimental in funciie de
tensiunea concretd de ,intrare”, cu-
rentul de sarcina dorit si factorii de
amplificare in curent ai celor doud
tranzistoare. !

Principial, schema se compune
din doua redresoare cu dublare de
tensiune (Cy, Dy, Ds, C;, respectiv
Cy Dy, D4, Cy), lucrind fiecare pe
cite o semialternanta a tensiunii din
secundarul transformatorului, ur-

Lcurat’, adicd fara paraziti supéara-
tori si' cit mai putin distorsionat.
Cunoscind -aceste lucruri, este in-
telept sd ne pregéatim din timp un
astfel de receptor pentru probe, sa-l .
realizdm ingrijit, ca aparat de sine
statator, de preferintd cu alimentare
exterioard (pentru a nu uita bateria
in el, dar si pentru cd 1l putem
foarte bine alimenta de la montajul

 AF testat, prin intermediul unei re-

zistente de limitare).

“In ciuda simplité;ii maxime . si
drept ,compensatie” pentru alte
neajunsuri _majore (selectivitate si
sensibilitate reduse), fidelitatea cea
mai bund de redare pare sd o asi-
gure tot clasicul receptor cu-amplifi-
care directd, in oricare din varian-
tele lui constructive. Alaturat rea-
mintim constructorilor .incepétori o
astfel de schema simpla si sigura,
cu componente. nepretentioase si
care dé rezultate bune pentru recep-
tia_unor posturi apropiate.

in mare, receptorul cuprinde un
circuit de acord (L,—C,), doud etaje
de amplificare in radiofrecventa
(tranzistoarele Ty, T, si piesele afe-
rente) si un circuit de detectie cu 0
dioda punctiforma (D;, din seriile
OA sau EFD). :

Pentru captarea unui semnal RF

' cu nivel suficient de mare, fara a fi

necesard o antend exterioara (in

i conditii de apartament), se reco-

sortate pentru o Dy¥Dy, =4xIN4001

T

&

mate de doua celule de stabilizare’

{Ry, Ds respectiv R,, Dg) si doud
tranzistoare cu rol de regulator serie
(T1, TE)' L L.

Chiar pentru curenii de sarcina
mici, -este indicat sa se ataseze
tranzistoarelor niste radiatoare in
forma de U (citiva centimetri pa-

manda folosirea in circuitul de
acord a unei bare mari de ferita, de
exemplu o bara cilindricd @ 10—12
mm, cu lungimea de 12—14 cm.

Corespunzator tipului de bara, se
procurd sau se confectioneaza o
carcasd din carton sau material
plastic, care sd culiseze strins pe
bard, pentru a putea cduta pozitia
optima a bobinelor, prin tatonare.

infasurarile L, si L, se realizeaza
din lita de, radiofrecventd (sau chiar
din conductor CUEM @ 0,1 mm), bo-
binind spird lingéd spird, in acelasi
sens, fara spatiu intre nfasurari. Nu-
merele de spire depind de gama de
unde pe care dorim sa o receptio-
nam. De exemplu, pentru unde me-
dii L; va avea cca 70 de spire $i L
cca 3—5 spire, iar pentru unde lungi
L, ‘poate avea cca 215 spire si L,
cca 30 de spire.

Condensatorul de acord -C; poate
fi. pentru ambele game un conden-
sator variabil de 2x270 pF (de exem-
plu, de la receptoarele ,Albatros"),
cu cele doua sectiuni_conectate in
paralel. Se va avea grija ca armatura
de masa a condensatorului variabil
sa fie conectata la masa montajului
si nu cealaltd (izolatd), in caz con-
trar putind aparea paraziti supéra-
tori, chiar la simpla apropiere de
montaj sau la atingerea condensato-
rului.

Valorile pieselor din schema nu

“sint critice, putind suferi modificari

in limite largi, fara a afecta buna
functionare a receptorului. Se vor
folosi tranzistoare npn din seria BC
(107, 108, 109 etc.), de preferinia cu

Pagini realizate de fiz.

trai).

In utilizarea practicd a sursei nu
trebuie uitat ca ea (mai bine zis, cele
douad surse — care pot fi folosite
separat sau simultan) nu poseda
protectie internd la scurtcircuit sau
suprasarcina.

A. MARcULESCU]

factor mare de amplificare in curent,
desigur verificate in prealabil. Pola-
rizarea statica a tranzistoarelor, asi-
guratda de rezistentele Ry si Ry,
poate fi optimizatd experimental.
Dioda de detectie D, va fi selectata
la ohmmetru, alegindu-se un exem-
plar cu rezistenta inversd cit mai
mare (pesie 500 k(1). Condensatoa-
rele de cuplaj C,, C;, Cs se iau intre
2,2 nF si 10 nF, iar condensatorul de
iesire, Cq, intre 0,1 uF si 1uF (se va
prefera un model nepolarizat, pentru
a putea ,culege" semnalu! de iesire
fata de oricare din bornele de ali-
mentare).

Dupa realizarea montajului se co-
necteaza la iesire (intre Cg si masa)
o cascd de impedani{a mare
(2 000—4 000 (1), se alimenteazad cu
9 V si se manevreazd condensatorul
variabil C; pentru receptia unui post

. apropiat. Dupé ce s-a. obfinut acor-

darea optima pe frecventa postului,
se deplaseazd usor carcasa bobinei
pe bara de ferita, alegind pozitia cu
randament maxim.

Consumul montajului este foarte
mic, de cca 2 mA. Alimentarea se
poate face de la o baterie miniatura
de 9V, sau, cum ardtam la inceput,
chiar de la sursa aparatului pe care
il testam. in acest din urma caz se
va avea grija sa se introduca in serie
o rezistentd adecvata de limitare
(eventual chiar o celuld de stabili-
zare), astfel ca receptorul s& nu pri-
meascéd mai mult de 8 + 12 V. Pen-
tru orice eventualitate, condensatoa-
rele de filtraj C4 si Cg se vor alege la
tensiunea de minimum 15 V
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Punctul de ~demaraj" al acestui
articol I-a constituit incercarea auto-
rului de punere la punct a unui etaj
de putere RF-realizat cu tetroda de
baleiaj TV 6P36S in montaj cu grila
la masa. Fata de asteptari rezultatele
s-au dovedit in totalitate negative.

Se stie ca trioda cu catod la masa
se comportd instabil la frecvente
inalte. !

In schema cu grila la masa trioda
devine performanta.

Fentoda cu catod Ia masa este
mult superioara triodei.

In schema cu grila la masa pen-
toda va fi deci solutia cu performan-
tele cele mai inalte.

latd deci. un rationament (silo-
gism) - corect in aparentd fiindca e
de ,bun simt elementar. in reali-
iate, acest rationament este in totali-
fate gresit.

Rezultatele experimentale si ana-
liza teoreticd infirma acest rationa-
ment si conduc {a urmatoarea con-
cluzie: dintre toate montajele cunos-
cute, etajul de putere cu grila la
masa realizat cu tetrode cu fascicul
dirijat sau pentode cu grile supre-
soare conectate intern la catod re-
leva cel mai scazut nivel de perfor-
manta.

Acest tip de etaj concentreaza si-
multan cele doud mari dificiente ale
triodei: i

— instabilitate - ridicata 1a frec-
vente Tnalte In montaj cu catodul la
masa; .

— cistig redus in putere si impe-
dantd mica de intrare in montaj cu
grila la masa.

Concluziile de mai sus nu sint va-
labile Tn cazul tetrodelor simple sau
al pentodelor cu grile supresoare
conectabile . extern (de exemplu,
GUS50). i

Ca urmare a primelor rezultate a
fost necesar un studiu in amanunt al
subiectului.

In finalul articoluiui se va descrie
un montaj experimental pe care se
va putea cu usurintd verifica partea
cea mai insemnata a concluziilor
acestui studiu.

Eroarea subtila continuta n ratio-
namentul simplist de mai sus este

1. Participantii la competitiile in-
terne (campionate concur-
suri republicane, judetene sau [o-
cale), indiferent de organizator, vor

Un interes deosebit pentru radioamatori i constituie constructia etajelor fi-
nale de putere din emifatoare, etaje care se urmareste sa aiba in componenfa
lor elemente ieftine,

in aceastd situatie
pot asigura aparaturii parametrii solicita

in serialul de articole care urmeaza.

Ing. TUDOR TANASESCU

urmatoarea: stabilitatea (st in gene-
ral orice performante ale unui am-
plificator) nu este o calitate care de-
riva in mod ‘direct din schema de
principiu, pe care nu sint figurate de
' regula componentele parazite.

Dupa cum vom' vedea, distributia
diferita a capacitatilor proprii in an-
samblul schemei de principiu este
favorabild triodei in montajul cu
grila la masa, dar are o actiune con-
trard la tetroda cu fascicul say pen-
toda cu grile supersoare conectate
intern.

Din acest motiv, concluziile referi-
toare la trioda ntr-un anumit tip de
montaj nu pot fi pur si simplu ex-
tinse, deoarece rezuitatele se pot
dovedi contrare asteptarilor.

Profesionistii si amatorii, deopo-
trivd, stiu bine ca etajul de putere
RF (final) al oricarui emitator radio
este un etaj ,dificil si cu probleme”.

Se stie cd ,trasitura de caracter
specificd” a  acestui etaj se mani-
festa prin ~predispozitia” (mai ac-
centuata) catre starea de autooscila-
tie, ceea ce in termeni tehnici se nu-
meste  instabilitate,

La limita, etajul final devine osci-

lator stabil pe frecventa proprie sau
pe o alta frecventa cu totul diferita,

chiar in absenta excitatiei.

In alte cazuri, ,mai complicate®,
etajul final tinde ‘sa genereze sau
chiar produce oscilatii, dar numai in
prezenta excitatiei si numai in jurul
unor anumite valori ale acesteia, sau
in cazul unor schimbari de regim.

-De asemenea, un etaj final care
functioneaza bine cu un anumit tub,

la inlocuirea acestuia cu unul .echi-
valent" nu mai da rezultate, Lista ca-
priciilor acestui etaj este mare, mo-
tiv pentru care o serie de intrebéari
sint cu totul firesti.

Trebuie spus ca un etaj autoosci-
lant sau potential autooscilant,
adicd. instabil, nu poate fi acceptat
si aceasta nu numai pentru ca, in
primul rind, este interzis prin toate
regulamentele de telecomunicatii,

latd deci o parte din intrebarile
justificate ce se pot pune in legatura
cu etajul final, care de multe ori
functioneaza ,cum vrea el si ra-

putea realiza, pe timpul desfasurarii
acestor competitij, legaturi radio nu-
mai in urmatoarele segmente de
banda:

cw FONE—CW AM—FM~SSB-CW etc.
3525~ 3560 kHz 3700~ 3775kHz
7020~ 7040 7 040— 7080

144,050—144,150 MHz
432,050—432,150

144,150—144,500 MHz
432,150~432,500

144,500—144,845 si
144,990—-145800 MMz
432,500—432,800

2. In cadrul concursurilor internatio-  folosi numai urmétoarele segmente
nale organizate de catre F.R. Ra- de bandi:
dioamatorism, statiile YO vor putea
YO HF DX
cw FONE—CW

3 510— 3 560 kHz

3700 3775 kHz

AM-FM—SSB—CW etc.

mine in continuare refractar Ia toate
tratamentele cunoscute care garan-
teaza o functionare ireprosabila.

1. Nu exista o teorie bine pusa la
punct, care sa prevada o functio-
nare precisa intr-un anumit regim?

2. Nu existd dispozitive active (tu-
buri, tranzistoare) si scheme cores-
punzatoare care si conduca in mod
sigur la realizdri conforme cu teo-
ria?

3. In cazul cind raspunsul la pri-
mele doua intrebari este negativ, nu
existd oare ,remedii practice” cu
ajutorul cirora sa se obtinad rezulta-
tele dorite?

La toate cele trei intrebari raspun-
sul este intru totul pozitiv, dupad cum
urmeaza: existd teorie, exista dispo-
zitive si scheme adecvate, precum si
remedii de corectie corespunza-
toare, specifice fiecarui caz in parte.

Daca lucrurile stay asa- de bine,
de ce totusi etajul de putere conti-
nua sa dea probleme, iata intrebarea
care cere un-raspuns clar.

Din péacate, un raspuns limpede
exprimat in citeva cuvinte nu este
posibil, asa ca e nevoie de parcur-
gerea mai multor pagini de text cu
explicatiile absolut necesare,

Cauza adevaratd a acestei situatii
trebuie cautata in alta directie, si
anume in analiza conditiilor de lucry
»mai speciale" ale acestui etaj, care
se pot rezuma astfel: :

— etajul final este un etaj de pu-
tere, echipament de tip energetic,
care trebuie sa functioneze cu ran-
dament ridicat;

— realizarea unui randament ridi-
cat implica folosirea integrald a zo-
nei active a caracteristicilor dispozi~
tivului, ceea ce presupune depésirea
portiunilor liniare ale acestora;

—in cazul modului de lucru SSB,
functionarea liniara este obligatorie;

— sarcina principala .a etajului fi~
nal este sa asigure un nivel de pu-~
tere suficient in antena, fara a se
realiza o prelucrare a informatiei si
deci se cere un cistig maxim de pu-
tere, astfel incit prelucrarea infor-
matiei sd poata fi facutd ,la nivel
mic" in etajele excitatorului;

— In toate cazurile, etajul de pu-
tere trebuie sa functioneze stabil
(fard excitatie sau, in prezenta aces-
teia, pind la nivel de saturatie), la
variatia tensiunilor de alimentare in
limite prescrise in cazul inlocuirii
sau al imbatrinirii tubului etc,

Se intelege c& toate aceste condi-
tii trebuie indeplinite la toate frec-
ventele si in toate benzile de lucry

7010~ 7 040

14 010—14 060

21 010—21 060

28 010—28 060
YO VHF/UHF

144,050—144,150 MHz
432,050—432,150 MHz

3. Organizatorii competitiilor pre-
vézute ia punctele 1 si 2 vor inscrie
obligatoriu in regulamentele concur-
surilor segmentele de banda utiliza-
bile de catre participanti — avind in
vedere cele de mai sus, “fécivnd si
precizarea cé, in cazul depasirii seg-
mentelor de banda stabilite, vor fi
descalificati,

4. Pentru participare la diferitele
competitii internationale organizate
de alte asociatii de radioamatori s€
vor folosi segmentele de banda sta-
bilite de regulamentul fiecarei com-
petitii sau, n cazul cind acest lucru
nu' este precizat, se vor respecta

- o Y raty : ' ti, ‘cu conditia ca montajele respective
sa fie judicios alcatuite, ntreaga problematica referitoare la acest subiect, etaje
RS SRR RF de putere cu tuburi electronice, este prezentati pe larg, teoretic si practic,

_putere trebuie si asigure:

7 040— 7 090

14 15014 250
21 200—21 300
28 40028 500

144,150—144,300 MHz
432,150—432,300 MHz

care.

YO3Co -

ale emitatorului (fapt care complica
si mai mult situatia radioamatorilor).
Pe scurt, cele de mai sus pot fi re-
Zumate astfel: la toate frecventele de
lucru si in toate benzile, etajul de

) b1_.' randament energetic maxim po-
SIDil; oo
2 cistig de putere maxim posibil;

3. liniaritate maxima, indiferent de
nivelul excitatiei:

3 stabilitate neconditionatd (in
banda sau in afara benzii de lucruy),

Féra a intra in amanunte, o ana-
lizd sumara a conditiilor impuse eta-
jului final releva faptul ca apar unele -
contradictii. Renuntind la explicaiii
de strictd specialitate, putem afirma
ca oricare din cele patru’ conditii
er;untate este confradictorie celor-
lalte.

De pilda, obtinerea unui bun ran-
dament implica intrarea in zone ne-
liniare, deci compromite cerinfa de
4 nu altera calitatea semnajulyi.
Cresterea amplificarii in putere con-
duce la diminuarea stabilitafii etc.

Secretul realizarii unui bun etaj de
putere consti in determinarea
«Compromisului optim“ care satis-
face partial fiecare din cele patru
cerinte de baza.

Etajul de putere va realiza 0 anu-
mita performanta caracterizata
printr-o serie de parametri masura-
bili (cifre de performanta), care se
considerd satisfacatori.

Este bine de mentionat, in acest
stadiu al expunerii, ca fatad de ,,com-
promisul optim* imbundatatirea ori-
cérui parametru va atrage dupa sine
degradarea inevitabila a celorlalti,

Cum poate fi crescut in continy-
are nivelul de performanta? Prin
schimbarea "integrala a solutiei
adoptate, adica alt tub, alta schema
(alt principiu), alta constructie (teh-
nologie). Articolul de fatd isi pro-
oune un raspuns parial la unele din
intrebérile ce se pun in legatura cu
madul in care trebuie conceput si
realizat un etaj de putere si anume;

— avind date frecventa (frecven-
tele) de lucru si puterea necesara pe
Ce criterii trebuie ales un tub?

— Ce scheme sint mai potrivite
scopului propus?

— ce remedii (tratamente) se do-
vedesc mai eficiente in combaterea
autooscilatiilor, stiut fiind faptul ca
aceastd tendinta exista in mod po-
tential indiferent de tub (tranzistor),
schemd, regim de lucru ete.?

Se_mai impune punerea in evi-
denta cu maxima claritate a unui as-

144,500—144,800 MHz
"432,500—432,800 MHz

segmentele de bandid stabilite in
planul de frecvente 1ARU inscris in
Buletinul informativ FRR nr.
13/1987, paginile 100101,

5. Pentru radiolegaturile diurne,
obisnuite, in functie de tipul de emi-
siune, se vor folosi OBLIGATORIU
segmentele de bandé alocate tipului
de emisiune folosit. Este interzis a
se folosi pentru legaturile obisnuite
segmentele de banda sau frecven-
tele nominalizate alocate unor tipuri
de emisiuni speciale (RTTY, SSTV,
balize), precum si cele alocate ex.
clusiv legaturilor DX,
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pect de maximd importanta in orice
realizare, care din pacate deseori
este trecut cu vederea. Astfel,
schema de principiu a oricarui apa-
rat nu contine decit elementele fi-
zice identificabile sub forma unor
componente (rezistenie, condensa-
toare etc.).

Elementele parazite (capacitati in-
tre diferi{i electrozi, inductanta unor
conductoare de legaturd, rezistenia

sau inductanta finitd a conductoru-

lui. de masd sau a sasiului, cuplaje

magnetice datorate imposibilitatii
unei ecrandri absolute etc.) nu apar
in mod explicit pe schemele de prin-
cipiu. : ‘

Un aparat realizat fizic, conform
unei anumite scheme de. principiu,
contine in egald masurd, pe linga
componentele palpabile, si compo-
nentele parazite.

Aceste componente nevazute sint
insé cit se poate de fizice si de reale

ing. ANDRIAN NICOLAE, YO3DKM

Daca firmele specializate in reali-
zarea aparaturii de trafic pentru ra-
dioamatori s-au stabilit definitiv la
sintetizor, aceasta situatie pune inca
in mare incurcatura pe radioamatori
in Igeneral si pe incepatori in spe-
cial.

Dilema. apare datoritd multiplilor
factori care se ivesc in practica
acestora din urma. Astfel nu toti ra-
dioamatorii au la dispozitie mijloa-
cele necesare abordarii unor con-
structii sofisticate. Este vorba atit de
cunostintele temeinice in domeniul

. electronicii si telecomunicatiilor, cit

si de suportul material constind din
componente si aparaturd de masura
si control. Pe de altd parte, nu toti
radioamatorii pornesc din start cu o
aparaturd care sa lucreze In toate

benzile sau nu doresc: s& inves- -

teasca intr-o asemenea -aparatura.

Apoi intervin factori de natura su-'

biectivd. Unora le place sa lucreze
cu tuburi electronice, altora cu tran-
zistoare sau cu circuite integrate.
De aici si preferintele diverse.

Simplitatea VFO-ului si stabilitatea

frecventei sint doud conditii greu de
realizat. Uneori VFO-ul are o com-
plexitate apropiatd de cea a recep-
torului. Daca in AM o instabilitate
de .1 kHz nu deranjeaza foarte tare,
iar o modulatie de frecventa de cca
+ 50..100 Hz se poate uneori ne-
glija, in CW-SSB problema se
schimba radical. O deviatie de 100
Hz se simte foarte bine in SSB, iar
n telegrafie poate duce la pierderea
legaturii daca se receptioneaza cu o
selectivitate ridicata. De asemenea,
o modulatie de frecventa cu Af = 50
Hz se manifestd prin schimbarea
claritatii tonului atit in SSB, cft si in
telegrafie. Uneori apare o granulajie
a semnalului (un fel de hirfiald). Din
aceste motive nu se recomanda uti-
lizarea unei frecvente a VFO-ului de
peste 5 MHz. Prin urmare, daca se

receptioneaza o frecventd din banda

de 14 MHz, iar VFO-ul furnizeaza 5
MHz, este necesar ca diferenta de 9
MHz sa fie datd de oscilatoare cu
cuart. ’

in general este recomandabil ur-
matorul mod de a rezolva situatia.
Presupunem cd Fg este o frecventa
din banda receptionatd. Pentru a
putea fi ascultata trebuie transpusd
in banda 300~3 400 Hz. in cel mai
simplu caz, suma tuturor frecvente-
lor oscilatoarelor din transceiver
este egald cu frecventa recepfionatd
minus sau plus o diferenta de cca 3
kHz. Din aceastd sumi se poate asi-
gura o parte de la un oscilator LC
(dar nu mai mult de 5—6 MHz), iar
restul numai de la oscilatoare cu
cuari. In cazul benzii de 3,5 MHz nu
este necesar un oscilator cu cuar}
dacé receptorul este cu o singura
frecventd- intermediard, iar aceasta
nu depaseste valoarea de 3 MHz.
Pentru celeldite benzi rezolvarea op-
tima a problemelor impune utiliza-

rea unui VFO cu frecventa maxima -

de 5,5...6 MHz. Este o conditie esen-
tiald pentru incadrarea in limitele
cerintelor traficului modern. S-ar
putea obiecta faptul ca firmele spe-
cializate utilizeazd oscilatoare LC
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(controlate in bucle PLL) cu frec-
venta de zeci sau sute de mega-
hertzi. La o privire atentd se con-
stata ca nu se prelucreazd in bucla
PLL decit o diferentd de ordinul me-
gahertzilor care rezultd in urma unei
mixdri cu frecventia provenitd de la
un oscilator cu cuari. Deci regula
celor citiva megahertzi ramine vala-
bila si in cazul sintetizorului,
aceasta din cauza gitter-ului care
apare la frecvenie mai mari de 6
MHzsi datorita cistigului mic rezul-
tat in bucla.

Cum. un sintetizor ‘este dificil de
realizat, se ajunge la solutiile de
compromis ‘care duc la stabilitati
apropiate de cele specifice montaje-
lor cu-cuart, dar care pastreazd sim-
plitatea ‘apropiata de cea a VFQ-uri-
lor cu elemente LC. Din aceasta ca-
tegorie fac parte VFX-urile si

VXO-urile. Un VFX este mai com- -

plex, iar ‘stabilitatea sa nu o depa-
seste pe cea a unui VXO. In'schimb
permite o variatie a frecventei de or-
dinul megahertzilor fata de kilo-
hertzi sau zeci de kilohertzi in cazul
unui VXO. Deci un VXO este ina-
decvat benzilor inferioare, dar poate

acoperi cu succes zone din benzile

superioare. Pe de alta parte, un VFX
pentru benzile superioare devine
foarte complex in comparatie cu un
VXO sau VFO. Sint situatii in care
VFO-ul realizat cu LC satisface pe
deplin cerintele cele mai exigente,
jar in altele VFX-ul reprezintd sin-
gura solutie de iesire din impas.

Cele mai dese situatii in care se
afla radioamatorii YO sint acelea in
care posedd un filtru SSB de 500
kHz sau 9 MHz. In acest caz apar in
principal trei solutii, una pentru 9
MHz (fig. 1) si doud pentru 500 kHz
(fig. 2 si 3).

In cazul filtrului pe 9 MHz, frec-
venta oscilatorului local (LO) tre-
buie sa fie variabild. Apare problema
spinoasd a instabilitatii la benzile
superioare. Numai o executie ex-
trem de pretentioasad atenueaza,
intr-o oarecare masurd, dezavantajul
fn cazul unui oscilator LC. Dar in
acest caz trecerea de la o banda la
alta impune calibrarea, lucru destul
de incomod si nesigur pe timp inde-
lungat. Alte ' probleme sint ridicate
de calculul si realizarea unui factor
de acoperire corect. Chiar dacé se
incearca realizarea unei acoperiri
globale (de 500 kHz) pe fiecare
banda, gradatiile din intervalul men-
tionat vor fi imposibil de corelat in-
tre toate benzile. Pentru citiri co-
recte si ‘precise apare necesitatea
unor scale separate pe fiecare
bandd. Solutia constad in utilizarea
unui sintetizor sau cel putin a unui
VFX. Pentru acesta din urma se re-
comanda ca frecventa oscilatorului
variabil de tip LC sa nu fie mai mare
de 6 MHz, dar nu mai micd de 2..2,5
MHz, pentru a putea glimina usor
produsele de rixare neutilizate, in
|sc’opul mentinerii puritatii semnalu-
ui, ‘

Dacd se utilizeaza filtrui de 500
kHz, se poate folosi un oscilator va-
‘riabil de tip LC pentru o acoperire
constantd pe toate benzile. Se ob-

si, mai mult decit atit, ele sint co-
nectate electric cu restul ‘compo-
nentelor aparatului, determinind. de
fapt o alta schema.

Punctul de vedere conform caruia
‘efectele componentelor parazite pot
fi evitate prin neglijare este cit se

poate de neproductiv. )

Volumul de muncd implicat de

identificarea punctului de masa op-
tim pe care-l cere montajul, de
pilda, constituie un bun exemplu de

energie cheltuitad ineficient.

Efortul radioamatorilor construc-
tori trebuie indreptat spre o analiza
améanuntitd a modului in care se va
prezenta aparatul gata realizat, in
asa fel incit, inainte ca acesta sa fie
terminat, o serie de componente pa-
razite sd poata fi identificate o data
cu efectele neplacute pe care le-ar
putea antrena.
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- serva (fig. 2) ca acest lucru este po-

sibil numai. in cazul in care prima
frecventa intermediard este varia-
bila. Dezavantajul acestei solutii
constd in necesitatea utilizarii unui
numar sporit de circuite acordate si-
_ multan. Solutia reprezintd un com-
promis fintre numarul sectiunilor
condensatorului variabil, numarul
bobinelor de la filtrele de banda
largd de la intrarea receptorului si
stabilitatea VFO-uiui. Se recomanda

ca valoarea frecventei .intermediare

sa fie cuprinsd intre 3 si 6 MHz. A
doua varianta (fig. 3) implica necesi-
tatea unui sintetizor sau VFX. In

La aparatele de radioamatori care
folosesc sistemul de emisie si re-
ceptie cu banda laterald unica
(SSB), precum si modul de lucru in
telegrafie (CW), sint necesare, de
reguld, doud cristale: unul sa gene-
reze semnalul de purtdtoare pentru
modul SSB, iar cel de-al doilea sem-
nalul pentru telegrafie. Ultimul tre-
buie sa aiba frecventa mai mare de-
cit primul cu circa 800—1 000 Hz.

Montajul prezentat realizeaza
acest lucru folosind un singur cristal
de purtatoare. In modul de lucru
SSB, frecventa necesard se regleaza
actionind condensatorul trimer de
10—40 pF, conectat in serie cu cris-
talul de purtdtoare (in cazul de fata
cu_frecvenia de 10,7 MHz).

in regim de telegrafie, prin inter-
mediul comutatorului K1, diodele
varicap BB139 sint polarizate invers,
lucrind astfel ca niste capacitati co-
mandate. Actionind asupra potentio-
metrului  semireglabil de 10 k(1 se

aceastad configuratie se elimina con-
densatorul variabil cu sectiuni multi-
ple. Prima frecventd intermediara
trebuie sd aiba o valoare mare pen-.
tru a se putea elimina frecven{a ima-
gine. Se considera cazul valorii de 8
MHz. Realizarea selectivitatii mari si
a avantajului -prezentat de prima
frecventa intermediard pe 9 MHz im-
pune doud schimbdri de frecventa.
Fiitrul de 9 MHz trebuie s& aiba o/
bandd de trecere mai mica de 500
kHz pentru a elimina influenta osci-
latorului XO si a imaginii pe 10
MHz. Deci se poate realiza un filtru
cu elemente LC. )

i

YO3AVE

alege noua frecvenid de oscilatie a
cristalului, care trebuie sa fie cu
8001 000 Hz mai mare decit frec-
venta de lucru in regim SSB, S-a
avut in vedere cazul cind se lu-
creazd cu banda laterald superioara.
Pentru ca frecventa de purtatoare
pentru telegrafie s& poatd ,strdbate’
mixerul echilibrat, care genereaza
semnal cu purtdtoarea suprimatd
(DSB), a fost nevoie ca mixerul sa
fie ,dezechilibrat". Acest lucru se
face cu "ajutorul comutatorului K2,
care aplica tensiunea de 12 V, prin
intermediul unui rezistor de 100 k(}, .
la priza mediana a infasurérilor L2 si

Bobinele L1, L2 si L3 se realizeazé
pe un tor de feritd cu permeabilita-
tea magneticd relativ micd; incit sé
poata lucra corect la frecvenia de
10,7 MHz. De o parte-a torului se
bobineaza L1 (10 spire conductor

(CONTINUARE IN PAG. 11)
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Prezentam in celece urmeaza o
schemd experimentats si- construita
' Pé 0 mecanicad de MAIAK-203.
Performanieie sale electrice - sint:
— cuplaj in ¢c.c. al capului de re-
dare (etaj de intrare diferential);
— volum controlat in tensiune,;
“intr-un domeniu de minimum 50 dB;
— Ssensibilitate: 0,3 mv;
— impedanta de intrare: cca 250
k() la redare; cca 5 k0 la. imprimare:
— raport semnal/zgomot: mini-
mum 60 dB: i
— tensiunea g

iesire: ~minimum
800 mV la redare;

¢ca 2V la impri-

mare; . :
— impedanta de iesire: 10 kQ; .
— banda de frecventa proprie:
10--30 000 Hz! :

Schema electricd de principiu a
unui canal este prezentata in figu-
ra- 1. : :

La conceperea etajului-de intrare
(T1, T2, T3) s-a tinut cont de urma-

toarele conditii ce trebuie sa fie sa-

tisfacute de
toare: :
4. zgomotul -propriu s fie cit mai
redus; au fost alese in acest scop
tranzistoarele BC413, oy zgomotul
propriu de 0,135 uV: - :
b. s asigure o rejectie buna a
brum-ului cules pe firele de intrare;
prin conexiunea diferentiala a lui T1 :
$i-T2 si folosirea unuyi cap diferen-

acest tip de amplifica-

. Cesitatea separarii gal

Student VALENTIN RUSL
lial, tip- MAIAK, s-a obtinut rejectia
max:ma; L

. C.impedanta de iritrare, pe redare,
sa fie cit maj mare; etajul T1, T2

prezintd o impedanta ia intrare cal-

culabild cu- formula:
: 2 OBVr
o =2, B
am.. |

Pentru a creste cit mai muit impe-
danta, a fost redus curentul | debitat
de -tranzistorul Ts. Acesta conver-
teste tensiunea Culeasa de potentio-
“metrul. P in curentul | S-a tinut
seama de faptul ca reducerea lui |
conduce la micsorares- zgomotului
propriu al etajuiui de intrare;

d. distorsiunile introduse de acest
etaj sd fie minime, Functionarea }i-
niara a etajului este asigurata pentry
0 tensiune de intrare mult mai mica
decit V7. Valoarea lui V7 este de cca
26 mV, deci, in cazul nostru, condi-
tia este indeplinita. in plus, s-a obti-
nut o imbunatatire a raspunsului de

impuisuri, - prin eliminarea reactiei
negative; . k 5 e
e. banda de frecventa reprodusa

sa fie cit mai mare; in acest cagz, pe
redare, banda de trecere se intinde
de la c.c. pini la minimum 100 kHz,
limita superioara fiind dictata de pa-
rametrii tranzistoarelor si ai cablaju-
lui imprimat. La imprimare, din ne-
vanice a intra--

- rii, a fost introdu
banda de frecvente

acest caz de la cca 10 Hz,

~in plus,
generale, s
controlarii
avind in vedere mai.
rente
lui ca

amplificarii

pe linga aceste cerinte
-a impus si posibilitatea
acestui etaj
multe conside-
Ppractice: reducerea zgomotuy-
ptat pe firdle de conexiune ale
potentiometrului de volum; elimina-
rea zgomotului produs d
metrele imbatrinite;
torsiuniior |
realizat ple
ficarii etajul

reducerea dis

& volum mic. Aceasta s-a

cind de la formula ampli
ui diferential:

R

G:_L.l

2Vy

In cazul nostry R=R1=R2, jar | g

Vr au sensuyl

-Se-observa
I Prin modul
T3, | depinde
leasd de pe ¢

discutat anterior.

ca G depinde liniar de
de conceptie a etajului
liniar de tensiunea cy-

ursorul

lUi P, neliniaritatea cauzata de jonc-
tiunea BE a fui T3 fiind eliminata de

AdB |

l

§ _un condensator,
incepind - in

e potentio-

potentiometry-

dioda D1,
troil liniar
volumuiui,
P

in final, se obtine un ¢
al amplificarii G, deci
de cétre potentiome

Ce apar la manevrarea potentiom
trului, a fost introdus grupul‘R6,
Cu {=2 s. . ;
- La imprimare, etajul devine asim
tric, acest lucry fiind asigurat de co
~ - mutatorul de imprima‘rewedareﬂl&
Performantele electrice impu
etajului  de intrare sint necesars
pentru a ,scoate” cit mai mult de |
capul de redare. In plus, pentru ac
centuarea frecventelor nalte a fos
introdus condensatoruyl Cy. La impri
mare acesta are rolul de a elimin
eventua!ij paraziti radio ce ar pute

etajului de intrare este aplicat uny
amplificator liniar clasic, cu reactie

SO ... ~ “ n
i
f
i
|
{
g
|
1
204 !
1
i
50 1000 1770 fHz
acs | ;
35 4
20 4

. RE pl m
10k 1{]_«.& 5 Jgl
oo ina b

a. Caracteristica la redare
b. Caracteristica la imprimare

negativa selectiva, dependentd de
pozitia  comutatoruiui K.

Pe pozitia ,redare” se obtine o
curba de raspuns de tip NAB (fig
2a) cu parametrii- Ti=R15.C10=3,18
ms, t,= R14.C10=0,07 i i
carea la’' 1000 Hz de cca 20 dB.
Condensatoruyl C9 compenseaza
etajul in scopul Prevenirii autoosci-
latiilor acestuia, limitind superior
banda de frecventd 1a cca 30 kHz.

Pe pozitia »imprimare“ se obtine o
curba de raspuns specifica, nece-
sard atacului capului de imprimare
folosit (fig. 2b). A fost obtinuta prin
studiul schemei originale a magne-
tofonuiui si prin tatonari experimen-
tale. Raspunsul este liniar pina la
cca 4 kHz, urmind o accentuare cu
cca 15 dB a frecventelor de 16 kHz.
Cistigut la 1 000 Hz este de 20 dB si’
este dat de R16. Curba de raspuns
este asiguratd de grupul serie L1,
C12, R17. L1 are 1,66 mH si este
realizatd pe o oala de ferita cu 14
mm. in caz ci se folosesc bobinele
de tip MAIAK, de 1,75 mH, C12 va
avea 33 nF. C11 are rolul compen-
sérii in acest caz.
Caracteristicile de

1 imprimare-re-
dare sint

specifice vitezei de depla-
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Peniru insumarea a doud semnale
electrice care provin de la surse di-
ferite se poate utiliza mixerul a carui
schema electrica este prezentatd in
figura 1. Performantiele montajului
sint urmatoarele:

— tensiunile de
mv, U:;z=250 mV;

— banda de trecere a semnalelor:
f=20 Hz+25 000 Hz

— impedanta de intrare a celor
douéd intrari: Z;=Z.,=100 k{;

— impedanta de iesire Z=100 0);

— tensiunea de alimentare a
montajului; V.=12 V;

— raport semnal-zgomot: S/N=65
B:

s

— distorsiuni armonice neliniare:
THD=<0,15%;

— distorsiuni- de intermodulatie:
TID=0,02%.

Pentru adaptarea lmpedante! de
intrare a fiecarei intrari la diversele
impedante de iesire ale unor surse
de semnal, etajele de intrare au fost
prevazute cu. cite o conexiune boot-
strap. Acest lucru imbunatateste tot-
odata si liniaritatea caracteristicii de
transfer intrare-iesire si in acelasi
timp este micsorat coeficientul THD.

sare a benzii, de 19 cm/s, si sint re-
prezentate in figura 2.

Banda de frecvenie a etajului de
corectie este limitata jos de C3, C6
si C7 la 10 Hz.

Pentru reducerea zgomotului pro-
- priu se va utiliza un traseu de cablaj
cit mai scurt de la iesirea primului
etaj pind la intrarea etajului de co-
rectie. De asemenea, aceastd zona
se va ecrana, ca de. altfel tot etajul
de intrare, prin lasarea necorodata
si legarea la masa a fetei nefolosite
de pe stratificatul dublu placat ce se
va utiliza la confectionarea cablaju-
lui. Aceste masuri de precautie sint
necesare din cauza impedantei mari

existente la iesirea primului etaj si

intrarea etajului de corectie.

In continuare, semnalul se aplica
prin C7 la iesire. Cind comutatorul
este pe imprimare, semnalul este
aplicat prin grupul L2, C13 serie cu

* R18, C14 pe capul magnetic. Aces-
tea au rolul de a !mplednca oscilati-
ile de premagnetizare sa patrunda
catre iesirea etajului de corectie si,
respectiv, de a realiza o accentuare
suplimentara a frecventelor inalte,
pentru compensarea pierderilor la
imprimare. Pentru controlul nivelului
de imprimare, semnalul se aplica
prin borna 8 unui circuit adecvat de

. afisare, care poate fi chiar circuitul
existent pe placa de stergere-pre-
magnetizare. Acesta ofera avantajul
cd este deja regiat.

Asa cum a fost conceputa,
schema se adapteaza foarte bine to-

pografiei unui MAIAK-203. Nu dam

o retetd de modificare a cablajului
intern al magnetofonului deocarece
fiecare constructor amator are anu-
mite conceptii despre modul in care
trebuie construit un ,mag”. Mentio-
nam doar ca in versiunea sa origi-

nald montajul a servit la construirea

unui magnetofon tip deck.

Semnalul de premagnetizare a
fost preluat de la placa de sterge-
re-premagnetizare originala, avind
in vedere calitatea acesteia si difi-
cultatite de reglaj al curentului de
“premagnetizare. Aceasta este ali-
. mentata, pe pozitia ,imprimare”, pe
ia borna 10 cu 24 V. Tensiunea de
alimentare de 24 V este obfinutad de
la placa de stabilizare originald sau
de la un alt stabilizator.

Cabiajul imprimat se va realiza cit
mai ingrijit posibil, cu traseele cosi-
torite, dupd ce placa o data coro-
data a fost smirgheluitd si acoperita
cu saciz diluat in spirt. Lungimea
acestora va fi cit mai mica.

TEHNIUM 5/1988

intrare U,;=250 .

T1=T72=T3 =BCT73C

.rea (rotirea) bruscd a potentiome-

.. grate analogice, Editura ,Dacia"”,

~ Insumarea celor- doud semnale de
. audiofrecventa se realizeazd in co-

La punerea in functiune se vor ve-
rifica intii tensiunile cu un voltmetru
electronic. Abia dupéd ce s-au obii-
nut valorile notate pe schemé, cu
abateri cit mai mici, se trece la in-
cercarea dinamicd a schemei.

Astfel, se lasa comutatorul pe po-
zitia ,redare si se ruleaza o banda
bine |mpnmata Semnalul cules pe
la borna 7 se aplica unui ampli-
ficator adecvat. Este posibil, pentru
ameliorarea ,inaltelor’, sd fie nece-
sara o tatonare a lui C1, in jurul va-
lorii din schema. Se verifica eficaci-
tatea controlului de volum si a gru-
pului de filtrare R6, C2 prin deplasa-

trului. Volumul va trebul sa varieze
lin pind la noua valoare impusa de
potentiometru. Daca acesta se da la
minimum, semnalul va trebui sa dis-
para, in citeva secunde, lin si total.
Semireglabilul R3 are rolul de a fixa
amplificarea maximé a preamplifica-
torului, limitatd de saturarea tranzis-
toarelor T1 si T2. Cind se produce
acest fenomen, semnalul- nu mai
este ampiificat. Tot din acest semi-
reglabil se obtine echilibrarea cana-
lelor, in versiunea stereo.

Pe pozifia ,imprimare” se aplica
semnal de la borna 1 (maximum 10
mV pentru distorsiuni minime), pre-
luat de la un microfon, si se urma-
reste prezenia acestuia la iesire prin
deviatiile acului aparatului de con-
trol al nivelului de imprimare. Se
face o imprimare de proba, ascul-
tind apoi. inregistrarea. Este posibil
sa apara unele autooscilatii. In acest
caz se actioneaza asupra lui C11 (in
sensul maririi), avind in vedere insa
cd acest lucru poate dauna ,inalte-
for* ce se imprima. O funciionare
defectuoasa poate fi cauzatd si de
grupul L2, C13, neacordat pe frec-
venia oscilatorului de ‘premagneti-
zare. Acest grup poate proveni de
pe placa de stergere-premagnetizare
originala.

In incheiere, recomandam consul-
tarea prealabila a lucrarilor din bi-
bliografie, pentru o mai buna apro-
fundare a functionarii schemei, si
apoi trecerea la executia ei practica.

BIBLIOGRAFIE
1. Simion Emil, Costin Mifon, Fes-
tila Lelia — Montaje cu circuite inte-

1986.
2. ,Tehnium”, nr. 11/1984
3. ,Tehnium", nr. 2/1987.

lectoarele celor doua tranzistoare T,
si T, Aceastda modalitate de insu-
mare permite o separare perfectd,

. din punct de vedere galvanic, a ce-

lor doua surse de semnal, excluzin-
du-se cu desavirsire posibilitatea
unor influente. reciproce. Semnalul
suma din colectoarele celor doua

~ tranzistoare T, i T, este aplicat eta-

jului ‘repetor pe emitor care contine

| tranzistorul Tj. .

Acest etaj realizeazd o impedania
de iesire - convenabild mixerului, in
scopul unor posibilitdti diverse de

. adaptare la alte montaje (corector

de ton, amplificator de putere etc.).
Pentru realizarea unui raport sem-

. nal-zgomot cit mai ridicat, s-a utili-

zat o filtrare suplimentara a tensiunii

. de alimentare, reahzata de grupurile

F(g—Cg si- A;1—Ce.
REALIZARE PRACTICA

Montajul se realizeaza practic pe
o placuta de sticlostratitex placat cu

. folie de cupru. Deoarece schema

electricd este relativ simplad, nu s-a
prezentat o varianta de cablaj, acest

S

Pentru exemplificare vom utiliza indi-
cativul amplificatorului  operafional - de-
numit universal cunoscut: 741. Pe cap-
sula -acestui circuit produs de RCA apare
urméatoarea notatie:

CA 741 Cc T

a b c d

indicativul are patru componente, no-
tate de noi cu a, b, ¢, d, care au urmatoa-
rea semnificatie:

a — cuprinde marca fabricantului ca
si tipul circuitului, dupd cum urmeaza:

CA — circuit integrat analogic;

CD — circuit integrat digital;

CDP — microprocesor;

MW — circuit integrat produs.-in-tehno-
logie de tip MO'S;

b — indicativ numeric ce deseni-
neazd tipul circuitului” (in cazul nostru
741 — amplificator opexatmnai compen-
sat in frecventd);

¢— indicativ ce desemneazd varianta
circuitului integrat 'in functie de unii pa-
rametri electrici si de temperaturd. Daca

9 ? 1- g " 4 U, =12V
c1 R2 ﬁ 1 e e
L7y F  68kn C3:270F 72m s Fl‘f'“&f- e (10247 pF
L4y G744 i -
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f
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_sare acestui

i e
lucru lasindu-se la latitudinea con-
stryctorului amator.

Montajul se poate realiza si in va-
rianta stereo, dublindu-se practic
componentele schemei electrice
pentru fiecare canal informational.
La realizarea schemei de cablaj im-
primat Se iau toate precautiile nece-
tip de montaje si
anume:

— lipsa buclei de masa;

— traseu de masa unic, cu grosi-
mea minimd de 4 mm;

— structurd fizicd de cvadripol a
schemei electrice;

— legdturi galvanice la potentio-
metre, surse de semnal si mufele de
intrare si iesire folosind conductor
ecranat; .

— ecranarea intreguiui montaj (a
placutei de cablaj cu piese} folosind
o cutie din tabld de fier cu grosimea
‘minima de 1 mm.

Componentele elecltrice folosite la
realizarea practicd a montajului vor
fi verificate inainte de montare.’

Realizat practic, montajul functio-
neaza de la prima incercare, fiind de
un real folos amatorilor de muzica
realizatd prin procedee de mixare a
mai muimr surse sonore.

NOTAREA CIRCUITELOR
INTEGRATE RCA

ing. AURELIAN MATEESCU

circuitul nu are variante, indicativul
seste;
d — indicativ care @a em

capsutel, dupd& cum ur

tp-

reazd

D — capsuld cera tm DL sau
DIC;

E — capsuld de plastic tip DIL sau
DIP;

sticioceramicd

F, X — Gapss&@

olastics,

terminale

terminaiele

in cerc.
BIBLIOGRAFIE !
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Cimpul invirtitor produs de curentul tri-
fazic. are sensul de rotatie determinat de

ordinea in care se succed cele trei faze
din care este format sistemul.

Asigurarea aceleiasi succesiuni a faze-

lor la toate prizele trifazate dintr-un ate-
lier, santier sau intreprindere permite uti-
lizarea comoda a consumatorilor volanti,
convertizoare de sudura, masini de gaurit
manuale trifazate, polizoare portative etc.,
asigurindu-se sensul de rotatie indicat de
constructor, indiferent de punctul de ali-
mentare cu energie electrica, eliminin-
du-se si necesitatea prezentei personalu-
fui special calificat pentru conectarea uti-
lajelor ta reteaua electrica trifazica.

Inversarea sensului de rotatie al masi-
nilor electrice trifazate este o operatie re-
lativ simpld si constd in inversarea intre
ele a doua din cele trei conductoare des-
tinate pentru faze, din coloana de alimen-
tare a masinii. Simpiu, dar necesiti de-
montarea mufei de conexiune (sau a fi-
sei) la unu! din capetele cordonului de
alimentare, uneori intreruperea temporara
a alimentdrii electrice in punctul conside-
rat sau pe coloana, operatii care necesita
timp si scule corespunzatoare, fara a mai
aminti defectiunile provocate la utilajele
invirtite, accidental in sens contrar, in tim-
pul probei de sens.

Determinarea rapida si exacta a sensu-
iui de rotatie se poate face cu dispozitivul
a carui schema electrica este indicata in
figura 1. :

In cazul incarcarii uniforme a celor trei
faze ale sistemului, apare, pentru cone-

Radioamatorii cuncsc faptul ca
pentru a mari directivitatea si cisti-
gul antenelor se foloseste conecta-
rea- sinfazica a mai muitor antene
. identice. Antenele pot fi asezate in
acelasi plan pe orizontala sau eta-
jate, pe verticala. :
~In cazul asezérii antenelor in ace-
lasi plan pe orizontala, cistigul an-
tenei creste, iar unghiul de deschi-
dere orizontala a lobului principal
scade, unghiul de deschidere verti-
cala a lobului principal raminind
neschimbat fatd de cel al lobuiui
principal al unei antene de baza fo-
losita in sistem; raportul fatd-spate
al sistemului de antene ramine ne-
schimbat in comparatie cu cel al
antenei de baza.

In cazul asezirii antenelor etajate
pe verticala, cistigul creste, unghiul
de deschidere pe verticalda a lobului

C
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Ing. IANCU ZAHARIA

xiunea in stea, .un punct neutru
lucru) plasat ia distante egale de cele treéi
faze. In cazul ca intensitatile care strabat
cele trei conductoare destinate fazelor

sint identice ca marime, tensiunea masu- .
rata intre oricare din cele trei faze si nul -

{tensiunea de faza) va fi de 1,73=| 3 ori
mai micd decit tensiunea masurata intre
doud faze (tensiunea de linie).

Daca insa cele trei faze sint inegal
incarcate, nulul de fucru se deplaseaza,
majorindu-se tensiunea de pe una dintre
faze, mai putin incarcats, in detrimentul
tensiunii de pe faza mai solicitatd. In
aceste cazuri, dezechilibrarea sistemuiui
trifazat este mai pronunfata pentru sarci-
nile inductive sau capacitive, fiind ampli-
ficatd cu . cosinusuf unghiului de rotire
corespunzator fazelor (cos'p).

Situatia enuntatd mai sus prezinta toc-
mai principiul de functionare al aparatu-
lui utilizat. pentru verificarea sensului de
rotatie. Simuitan aparatul indica si inte-
gritatea circuitului trifazic verificat, sesi-
zind intreruperile determinate de arderea
sigurantelor pe una, doua sau toate cele

-trei faze. .

Filtrele R-C din componenta schemei
electrice, dimensionate pentru U;=380 V
$i Ur =220 V, permit aprinderea lampii L,,
cind tensiunea fazei T este superioard ce-
lei de pe faza R, avind drept referinta faza
S, consideratd nominal constanti.

Impedanta retelei de defazare conce-
puta cu seria Cy, R, si R, corespunde im-
pedantei refiectate de lampa cu neon L,,
pentru frecventa retelei electrice de 50

Ing. DRAGOS MARINESCU

principal se micsoreaza fatd de cel al
antenei de baza, iar unghiul de des-
chidere in plan orizontal ramine ne-
schimbat; raporiul fata-spate ramine
aproximativ acelasi.

Pentru antenele in acelasi plan
orizontal directivitatea este maxima
atunci cind distanta dintre axele an-
tenelor este de 0,8\, iar cistigul ma-
xim, 2 dB (1,26 ori), atunci cind dis-

tanta intre axele antenelor este
1,52\, i
Prin etajarea antenelor cistigul

este de 2—2,5 dB {1,26—1,33 ori).
Cistigul este maxim cind distanta
intre etaje este 0,8—1A. Distanta
minima intre etaje poate fi de 0,5A.
Orientativ se poate afirma ca fie-
cate dublare a numarului de ele-
mente determind un cistig supli-
mentar de circa 3 dB (1,4 ori).
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folosesc urmdtoarele feluri de finii:
— linia in A4, care serveste ia
transformarea
adaptare; ‘
— linia paraleld in "A/2, care pro-
duce o defazare de 180°;
— linia paraleld in A, care pro-
duce o defazare de 0°.
In figura 1 se ieaga sinfazic doua

La legarea sinfazici a etajelor se antene etajate situate la o distanta
de aproximativ A/2 conectind dipo~
: lii cu ajutorul unei linii in A2, in aer,
incrucisat. Fjecare etaj are o impe-
( 2503000 )

4

A

_

250n3000

impedantelor pentru

e

™300

Tl | HzEann

S

h
2500

C

Zp= V125-300=1940

danta de aproximativ 250 0 si linia
care le leaga in paralel are si ea im-
pedanfa caracteristica de 250. 0 Si
la bornele dipolului inferior se
obtine impedanta caracteristica de
125 Q. De la impedanta de 125 0
este necesard o linie in A/4 pentru 2
transforma impedanta Ia aproxima-
tiv 300 O, la care se poate conecta
un cablu panglica de 300 O sau un

. cabiu coaxial de 75 O prin bucla in

A/2.- Pentru aceasta linia in \/4 va |
avea impedania: C
Z=\2 -z =

in figura 2 se arati alt mod de le-
gare a -acelorasi antene, folosindu-se
fini in A4 de 374 O, cu ajutorut
carora impedanta fiecarui etaj este ri-
dicata la 600 O:

4 =2 2, = |2500 - 8000)=3740,
urmind ca prin conectarea in para-
lel a celor doua linii de 600 ( sa se
obtind o impedanta de 300 (1 Ia care
se conecteaza direct un cabiu pan-
glica de 300 ) sau un cablu coaxial
de 75 Q prin bucla in A/2, - .
In figura 3 se aratd legarea in para-
lel a celor doud antene cu o linie in A
sub forma unui cablu pangiica de
300 Q cu lungimea fizica de 0,83 A
(datorita factorului de scurtare K =

Dezadaptarea care apare intre
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Hz. Rezistentele R,, R, si R; formeaza un
consumator trifazat echilibrat, conectat in
stea. Divizoarele R,-R; si Rs-Rg reali-
zeaza corelarea tensiunilor de dezechili-
bru cu-tensiunea de aprindere a lampilor
de semnalizare cu neon. Pentru alte tipuri
de lampi (in afara lampilor utilizate in
starterele pentru amorsarea tuburilor flu-
orescente, din care’ se inldtura capacita-
tea de temporizare), cum sint lampile
LSG-64, utilizate in creionul control faza,
de tip sofit, cu soclu SO7 sau lampile
LSF-32 sau 42, dotate cu soclu E-10/13
sau BA-9s/14 sau lampile refolosite de la
aparatele .fulger” din dotarea ansambiu-
rilor fotografice, valoarea divizoruiui re-
zistiv se va modifica dupa caz.

Pentru folosirea aparatului in retele cu
frecventa diferitd de cea a sistemului
energetic national (cazul generatoarelor

trifazice cu frecventa de 200 sau 400 Hz, -

utilizate in industria forestiera, pentru asi-
gurarea’ turatiilor sporite ale masinilor
electrice), in derivatie pe divizoare se co-
necteaza, prin intermediul butonului du-
blu K, normal deschis, rezistentele R,;, a
céror valoare se coreleazd cu reactania
capacitivd' a capacitatilor din componenta
filtrelor la frecventa considerata.

Tensiunea de lucru a condensatoarelor
va fi cel pufin egald cu tensiunea de linie;
pentru datele din figura 1, mai mare de
400 V.

Aparatele dotate cu lampi de semnali-
zare cu neon pot fi utilizate in retele a cé-
ror tensiune de lucru depaseste tensiu-
nea de aprindere a {ampii, in general mai
mare de 50+60 V. Pentru retele cu ten-
siunea de lucru mai redusa, cum este ca-
zul aparaturii trifazate demonstrative pen-
tru uz didactic, care funclioneaza la a ze-
cea parte din tensiunea retelei electrice,
respectiv la 22/38 V, fiind considerata
tensiune nepericuloasd .pentru organis-
mul uman, se folosesc indicatoare de
sens de rotire dotate cu lampi cu incan-
descenta. Singurul dezavantaj al acestor
aparate este consumul! electric sporit in
raport cu aparatele dotate cu lampi de
semnalizare cu neon.

Componentele electrice ale aparatului
prezentat in figura 2 se calculeaza in
functie de caracteristicile tensiune-frec-
ventd ale refelei trifazate unde urmeaza
sa fie utilizat. Pentru reteaua demonstra-
tivé .de uz didactic, cu frecven{a de 50 Hz
si tensiunea de 22/38 V, considerind ca
folosim pentru indicare lampi cu incan-
descentd de 26 V — 0,1 A, dotate cu so-
clu E 10/13, rezulta:

Ry = Ry=69 ()/1W si Cz = 10u F/40 V, de
preferintd cu izolatie din hirtie, sau doua
condensatoare electrolitice de cite 22 uF

fiecare, conectate in serie, avind fiecare

in derivatie cite o dioda conectata in sens
aditional polaritatii capacitatii electroli-

linie paraleld

6

‘cuitul trifazic este intrerupt sau sint arse

linie paralelG-300£2
{cablu)

cablu pdnglicd 3008
pt. coborire

_cablu panglica —

3000

-)

cably
panglica

30040

)é

) cablu panglica L
3000 . I
coborfre
— 2
impedanta de 250 () a antenei si cea  daptare). Cele doua segmente de
de 300 Q) a cablului este compen- cablu coaxial vor avea lungimi
satd de faptul ca, etajele fiind la dis-  identice, dar arbitrare, I, impe-

tanta de 0,8\, cistigul in tensiune
este ceva mai mare ca la distanta de
A )

In figura 4 se folosesc la conecta-
rea sinfazicd a antenelor tronsoane
de cablu coaxial. La fiecare din cei
doi dipoli se conecteazda bucle in
A/2, cu lungimea corectatd cu fac-
torul de scurtare K = 0,66 (lungi-
mea fizicd a-buclei I, = K-A/2 = 0,33
A}. Bucla in A/2 coboard impedanta
de la 250 Q1 ia 83 () (cu 0 micA nea-
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- danta care rezultd la punerea lor in

paralel fiind de aproximativ 32 (1.

De aici, cu o linie coaxiald Tn A/4
cu lungimea fizica:

=K AXx/4 =086 Ar/4 = 0,165\
formatd dintr-un tronson de cablu
coaxial de 50 (i .

Zj, = | 320750 = 500

impedanta de 32{) este ridicata la
750, la care se poate conecta un

tice. . .

Pentru frecventa de 50 Hz si tensiunea
trifazatd de 2,2/3,8 V, folosind lampi de
Jbaterie” de 3,5 V — 0,28 A, rezultd: Rg =
Ry = 0, C3 = 250 uF.

Datele din figura 2 corespund retele
electrice cu frecventa de 50 Hz si tensiu
nea de 220/380 V. Pentru semnalizare se |
vor folosi cite patru lampi ,telefonice" de |
cite 60 V — 0,045 A fiecare, inseriind cite
patru pentru o lampa figuratd in schema

Daca se aprind ambele lampi, rezuita
ca sistemul este in doua faze, unul dintre
cele trei conductoare fiind intrerupt.

In caz cé la probarea circuitului nu lu-
mineazad nici una dintre lampi, actionam |
butonul normal deschis K, conectind
astfel nulul de lucru al aparatului la nulu
de proteciie. Daca prin aceastd manevra
se aprinde una dintre lampi, inseamna ca
sint arse doua sigurante fuzibile, i
cazul c& nu se aprinde nici o lampa, cir-

toate cele trei sigurante.

Aparatul functioneazd normal in siste-
mul trifazat cu conexiune in stea sau cu
conexiune in triunghi (lipsitd de nul de
lucru), fara nici un fel de modificari. La |
cordoanele de provenientd industriala, ||
‘conductorul de culoare galben alternat |

cu verde reprezintd nulul de’ protectie |
{pa@mint). %
i

cablu coaxial de 75() pentru cobo- |
rire. :

Pentru a asigura sinfazarea, tre-
buie ca: i

— tronsoanele |; sa fie riguros |
egale intre ele; : |

— conectarea tronsoanelor |, sd |
se faca identic la ambii dipoli (ori la !
ramura din dreapta ori la cea din |
stinga). - .
In figura 5 se aratd conectarea a |
doua antene aflate in acelasi plan
orizontal. Antenele au impedantele
de 240—260 () si sint plasate la dis-
tania fizicd de 0,8\. Dipolii sint uniti
cu doud linii paralele- de lungime
A2, Legarea capetelor liniilor se
face tinind cont de fazele tensiuni-
lor induse in cei doi dipoli. La locut
de unire a liniilor in A/2 se poate co-
necta direct cablul panglica de
300} sau cablul coaxial de 750 cu
bucld in A/2. Aceasta este varianta

~ de legare pentru directivitatea ma-

xima.

in figura 6 se da varianta de le-
gare a antenelor de la exemplul pre-
cedent pentru cistig maxim. Ante-
nele sint plasate la distanta de 2\,
iar dipolii se conecteazd cu o bu-
catd de cablu panglicd cu lungi-
mea:

I = 3K:A = 3-0,83-A = 2,49\,

respectindu-se sinfazarea. Cobori-
rea se conecteaza la bornele unuia
dintre dipoli, cu cablu panglica de
3000 sau cablu coaxial de 750, cu
bucla in A/2,

(URMARE DIN PAG. 7)

CuEm @ 0,8 mm), iar in partea
opusa Infasurdrile L2 si L3. Acestea
doud se realizeazd simultan, din
doud fire rdsucite intre ele, din con-
ductor CuEm @ 0,3 mm.

Pentru a realiza o suprimare buna
a purtatoarei, de ordinul a 300—400

CONCURSUL
.INFORMATICA
INTRE |
CREATIVITATE
S| UTILITATE®

In vederea promovarii si intro-
ducerii rapide a progresului teh-
nic in toate sectoarele de activi-
tate, actualul concurs organizat
de revista ,Tehnium" impreuna
cu Comisia pentru propaganda
si creatie tehnico-stiintifica din
cadrul Comitetului Central al
Uniunii Tineretului Comunist si
cu sprijinul Institutului de Teh-
nicd de Calcul si Informatica isi
propune s& polarizeze atentia ti-
nerei generatii spre un domeniu
cu vaste perspective de aplicare
in tara noastra.

Reamintim ca lucrarile vor tre-
bui trimise pina la data de 30 oc-
tombrie (data postei) pe adresa:
Redactia , Tehnium“, Piata Scin-
teii nr. 1, sectorul 1, Bucuresti,
cod 79784, insotite de o nota ce
va contine titlul lucrarii, sectiu-
nea la care, participa, numele si
prenumele autorilor (sau auto-
rului), locul de muncéd, functia
pe care o detine, profesia de
baza, virsta, telefoanele de la
serviciu si domiciliu, adresa. Re-
gulamentul concursului a fost
publicat in numarul 4 al reviste-
log ,Stiinta si tehnica” si ,Teh-

In figura 7 se aratd conectarea
unui -grup de patru antene, plasate
cite doua pe verticald, in scopul de
a obtine un cistig mare, in acelasi
timp cu o directivitate pronuntata
pe orizontala.

Intre etajele AB si CD plasate la
distanta de aproximativ 0,8\ se utili-
zeaza ca legatura o bucata de cablu
panglicd de 3000 cu lungimea | =
= K'A = 0,83\ Intre grupele de etaje
AB si CD conectarea se realizeaza
prin doua linii paralele in aer, de
lungime I, = A, iar cablul panglica
de 3000 pentru coborire se conec-
teazd iIn punctele EF (sau cablu
coaxial de 750 prin bucla in A/2).
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Antene  si

ori (peste 46 dB), este nevoie ca
diodele de mixare, de tipul RODO1,
sd fie identice ca parametri.
infasurarea L1 impreund cu capa-
citatea conectatd in paralel, de 33
pF, trebuie sd rezoneze pe frecventa
de 10,7 MHz. Rezonanta se obtine
actionind asupra valorii condensato-
rului Tnsemnat cu asterisc (in
schema cu valoare de 33 pF).
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1. CONSIDERATII GENERALE

Progresele tehnologice realizate-

in ultimii zece ani au facut posibild
elaborarea unor tehnici si sisteme
- de inregistrare magnetica a imaginii
pe casete avind o calitate satisfaca-
toare 'si un cost accesibil publicului.

In {ara noastrd existd deja un nu-
mar relativ mare de calculatoare
personale precum s$i de aparate ne-
profesionale pentru reproducerea la
domiciliu a imaginii ‘si sunetului in-
registrate pe casete, numarul lor fi-
ind in continuad crestere.

Avind Tn vedere ca majoritatea in-
formatiei audio-vizuale de acest gen
existd doar in limbi strdine, mi-am
propus si am realizat cu minimum
de efort o. aparaturd care sa permita
subtitrarea spectacolelor TV, facili-
tind astfel accesul la aceste infor-

matii care vor cépata o importanta -

tot mai mare ca sursd de educatie si
divertisment, alaturi de celelalte mij-
loace de transmitere si difuzare a in-
formatiei audio-vizuale.

2. SCHEMA INTERCONECTARI
APARATELOR

Interconectarea aparatelor este
prezentata in figura 1.

VIDEOCASETOFON 1: Este vide-
ocasetofonul de redare, de pe care
se transfera inregistrarea ce ur-
meaza a fi subtitrata.

VIDEOCASETOFON 2: Este vide-
ocasetofonul de Inregistrare, pe
care se realizeaza inregistrarea sub-
titrata.

TV 1: Televizor de control pe care
se vizualizeaza inregistrarea subti-
trata. ‘

MODUL PROCESARE SEMNAL:
Este modulul care asigurd genera-
rea caracterelor sincronizarea si.in-
sumarea acestora cu semnalul video-
complex provenit de la videocaseto-
fonul de redare. .

CALCULATOR: Este un calculator
personal de tipul SINCLAIR ZX
SPECTRUM, HC-85, TIM-S, cu aju-
torul caruia se face transferul de
date de la casetofon-catre moduiul
de procesare semnal.

CASETOFON: Este un casetofon
augio conectat la calculator, pe care
s2 memoreaza textul ce trebuie afi-
sat. '

TV 2! Televizor {monitor) de con-
trol al calcuiatorului.

Caiea de sunet a vidsocasetofo-
nului de redare sé conecteaza direct
la videocasetofonu! de inragistrare.

Calea.de imagine a videocasatofo-
nului de redare se conectsazé la vi-
deocasetofonul de Tnregistrare prin
intermediul modulului de procesars
semnal care reéalizeazd m i
ginii TV cu imaginea caracterslor
din texiul ce constituie subtitrarsa.

Modulul de procesare semnal ss
z& la calculator printr-o
magistrala (date si @) pe Co-
nectorul ds exiensie al uiatory-
lul (prin care se realizeaza si ali-
mentarea moduluiul).

Prin modificari de software ss
poate folosi orice tip de calculator
care are conecior de extensis si in-
terfaia de caseiofon sau disc Hexibil
pentru memorarea gdatelor. .

3. UTILIZARE

Cu ajutorul unui program editor

"

OCTAVIAN ENACHE

de texte (de exemplu TASSWORD)
se creeaza pe bandad un fisier care
contine textul ce urmeaza a fi su-

prapus peste imagine. Atentie! in.

TASSWORD un rind contine 64 de
caractere care va fi impanit in doua
rinduri de cite 32 de caractere pe
modulu! de procesare semnal, deci
ultimul cuvint de pe primul rind,
dacd nu este corect impartit in si-

. labe, se va continua pe rindu! al doi-

lea. Dacd memoria nu este sufi-
cientd pentru textul ce urmeaza a fi
introdus se creeaza mai multe fi-
siere.

Se incarca apoi programul SUB-
TITRARE, iar sub acest program se
incarca pe rind fisierele create pe
banda.

Se pornesc cele doua videocase-
tofoane si se urmaresc pe televizor
momentele la care trebuie afisate
mesajele de pe banda. Mesajele (de
cite doua rinduri) sint afisate pe rind
la apasarea tastei ,3“. Prin apasarea
tastei ,2" se selecteazad optiunea afi-
sarii textului pe o banda neagra, iar
prin apdsarea tastei ,1“ se revine la
afisarea pe fondu! imaginii TV. Tex-
tul afisat se anuleazd cu tasta ,4“

Dupa afisarea unui fisier intreg se
opresc cele doud videocasetofoane,
se incarca urmdtorul fisier’si se con-
tinud inregistrarea.

4. DESCRIEREA MODULULUI
PROCESARE SEMNAL

4.1. MODULUL DE INSUMARE
~ Asigura insumarea semnalului vi-
deo TTL corespunzator caracterelor
(generat de modulul de afisare) si a
semnaluiui video TTL corespunzator
benzii negre cu semnalul video TV
provenind de ia videocasetofonul de
redare. : -

Schema electricd a modulului este
prezentatd in figura 2.

Tranzistoarele T1 si T2 sint in
montaj repetor pe emitor si au roiul
de a asigura adaptarez de impe-
dantd ia intrarea si la iesirea din
modul. Tranzitoru! T3 fucrsazi in
regim de comuistie si insumeazd
semnalul video - TTL corespunzator
benzii negre cu semnalul video TV.
Tranzistorul T4 lucreazad de aseme-
nea in regim de comutaiie si insu-
meazd samnalul video TTL cores-
punzator caracteraior cu semnaiul
video TV.
Rezistorul

R1 asigurd adaptarsa

s

de impedantd la iesirea videocassto-

fonulul de redars. Condensatoarele

C1 si C2 realizeaza separarea in
c.c., precum si cuplajul in ca. la
frecvente finalte (C1) si frecvente
joase (C2). Rezistorul R19 asigura
protectia tranzistorului T2 la scurt-
circuitarea accidentala a iesirii mon-
tajului. C3 si C4 sint condensatoare
de decuplare a tensiunii de alimen-
tare pentru frecvente inaite (C4) si
frecvente joase (C3).

REGLAJE

Rezistorul semireglabil R2 asigura
punctul static de functionare al tran-
zistoarelor T1 si T2 astfel incit sa fie
mentinute tot timpul in conductie.
Se urmareste cu osciloscopul sem-
nalul video la iesire astfel incit palie-
rul impulsurilor’ de sincronizare si
fie la cca 1V, iar nivelul de alb ma-
xim la cca 2 V (semnalul videocom-
plex are cca 1 Vvv). Rezistorul semi-
reglabil -R7 asiguréd reglajul intensi-
tatii benzii negre dupa dorinta, dar”
fara depasirea niveluiui de negru al
semnalului video, in caz contrar
aparind fenomene de desincronizare
a imaginii. Rezistorul semireglabil
R11 modifica luminozitatea caracte-
relor dupa dorinta, insa fara a de-
pasi nivelul maxim de alb din sem-
nalul video.

4.2. MODULUL DE SINCRONI-
ZARE

Numit impropriu modul de sincro-
nizare, acesta .realizeazd numai de-
pasirea impulsurilor de sincronizare
din semnalul video TV provenit din
videocasetofonu! de redare. Sincro-
nizarea imaginii caracterelor cu ima-

ginea TV se realizeaza de la sine
prin pornirea oscilatorului de pun
din cadrul modulului de afisare de
catre impulsurile de sincronizare [i
nii {SL) si cadre (SC). :
Schema modulului este prezentat:
in figura 3. :
Tranzistorul T1 indeplineste doud
funciiuni: inverseaza polaritat
semnalului video TV pentru atacul
corespunzator al circuitului integrat
TBAS950 si, prin alegerea corespun
zatoare a punctului static de func
tionare, realizeazd o preseparare a
impulsurilor de sincronizare di
semnalul video TV. .
Circuitul integrat specializat
TBAS950 asigurd separarea pro-
priu-zisd a impulsurilor de sincroni
zare din semnalul video TV. La pinul
6 se obtin impulsurile de sincroni-
zare linii si cadre insumate, iar la pi
nul 7 se obtin impuisurile de sincro-
nizare cadre separate. .
Pentru fiecare din cele doua sem
nale urmeaza un etaj repetor pe
emitor realizat cu tranzistoarele T2,
respectiv T3, care asigurd adaptarea
de impedantd pentru etajele urma-
toare.

4.3. MODULUL DE AFISARE

a) GENERALITAT!

Acest modul se constituie intr-un
automat independent care nu are
nevoie de un procesor pentru a re-
genera imaginea, caracterele o dat
scrise in memorie fiind citite si afi-
sate automat.

Oscilatorul de punct al moduiul
porneste pe impulsurile de sincron
zare din semnalul video TV si are

AUDID AUDIO
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frecventa de aproximativ «+ 8 MHz,
“frecventd care rezultd din urmatoa-

rele considerente:
— cursa-afisatad de linii este de 48
us {din 52 us cit reprezintd cursa

utila pentru frecventa de baleiaj de -

15,625 kHz si o intoarcere de 12 us).

- S-a ales aceastd durata pentru ca

'zona de caractere afisate sd nu fie

tangentd la marginile ecranului;

- numarul maxim de caractere
pe un rind este de 32;

- matricea caracterului este de 6
puncte x 12 linii; o linie a modulului
corespunde la patru linii TV (doua
linii-pe semicadrul par si doua linii
pe semicadrul impar).

tere cu imaginea TV se face pe ori-
zontala, prin pornirea oscilatorului
de punct la cca 6 us de la frontul ca-
zator al impulsului de sincronizare
pe_orizontala si se opreste cind nu-
marul de caractere a ajuns in starea
32.-Pe verticald, din momentul apa-
ritiei impulsului de sincronizare ca-
dre se efectueaza un ciclu de numa-
rare-de 192 de linii, dupa care -
cepe afisarea celor patru rinduri de
text (care ocupa inca 96 de linii);
dupa aceasta numararea se opreste
prin oprirea ceasului. La numdrare
nu este necesara diferentierea intre
cadrele pare si cele impare. Prin uti-
lizarea inca a unei linii de adrese la
memorie (AR3) se pot afisa toate
cele 12 rinduri de caractere.

cursa afisata linii

Tpct = timpul cit dureazd un
punct are deci valoarea: -
Tpct = MBes
P 6x 32

“Aceasta valoare corespunde unei

frecvente a punctului afisat de 4
MHz, insa pentru a putea comanda
lanful de numaratoare din modul

este nevoie de o frecventd dubla (pe
durata unui punct oscilatorul trebuie
sa ,prinda“ un front pozitiv si un
front negativ}. Rezulta o frecventa a
oscilatorului de punct de 8 MHz.

Sincronizarea

imaginii de carac-

S010 PRINT
ung sigur in"”
ti volumal si®”
btine "7¢
A020 FRINT
ind"”
ey, "M unyT s

e sa fie" " "oit mai

CUVirfurile

“M"Daca impulsurile aj
“maleulator, ajusta
*tonul ppntru a o
o diagrama optima.”
reprezent
"lungimile de impulsurilor”
“antet”
inguste

trabuil

= 250 ns.

nr. pct. car. x nr. car.

b) FUNCTIONARE

Functionarea modulului se poate
urmari pe schema bloc prezentata in
figura 4.

Bistabilul D1 basculeazad in ,1“ la
10 us de la frontul crescéator al im-
pulsului de sincronizare SL,
ziere dictatd de monostabilul MS.
Din momentul pozitionarii bistabilu-
lui D1 in 1" porneste oscilatorul de

te.Pentruy

lor
Gl PRINT
caloulator.

i

posib

intir--

eta magnetica, v
gistra lungimils"”
ide astfel ce tip"-

ca incar-""
ie corecta,lungimile® " “impulsuri H
trebuie sa fis®

"acelea asteptate de
“HPyin ajustarsa vl

8 MHz, care prin intermediul unui
divizor cu 2 si al unui bistabil avind
rolul de buffer, furnizeaza frecventa
de punct; urmeaza un divizor cu 6
(6 puncte pe linie reprezintd un ca-
racter), apoi un divizor cu 32 care
numara cele 32 de caractere de pe
un rind si furnizeaza semnalul de re-
set pentru D1, care la rindul sau
opreste oscilatorul dupa efectuarea
acestui ciclu complet de linie. Nu-
maratorul cu 2 care urmeaza indica
faptul ca afisarea fiecarui punct din
caracter se face pe patru linii (cite
doua linii pe semicadru) si numara-
torul cu 12 stabileste numarul de li-
nii necesare afisarii unui rind din
text.

lesirile numaratoarelor de carac-
tere si de rinduri sint folosite ca
adrese la memoria de ecran, fiind
multiplexate cu adresele de 1a pro-
cesor. Citirea memoriei se face cu
adreseie de la numaratoare, iar
scrierea se face cu adresele de la
calculator, comutarea adreselor fa-
cindu-se cu semnalul de selectie
adrese, AS, obtinut prin decodifica-
rea adreselor de la calculator

- (FCOOH). ’

lesirile memoriei (care sint in ace-
lasi timp si intrari) sint conectate la

teti.

U R R S

FLASH 1;
a inregistravii”
2010 PRINT
aalva un"“fisier de

. generatorul de ‘caractere si la buffer
 care face- legatura cu calculatorui.

lesirile de date sint aplicate pe adre-
sele generatorului de caractere im-

" preuna cu iesirile numaratorului de

linii.
lesirea generatorului de caractere

- (6 linii de date) este conectata la un

registru video de serializare, in care
'se incarca paralel cu frecventa cea-
sului de caractere (PL) si se seriali-
zeaza cu frecventa .ceasului de
punct (PCT). incarcarea se face la
1,5 us (PL), timp suficient pentru in-
carcarea in registru a unui nou ca-
racter. Acest timp trebuie sa fie mai
mare decit suma timpilor de bascu-
lare a numaratoarelor, de stabilire a
datelor la iesirea memoriei si de sta-
bilire a datelor la iesirea generatoru-
lui de caractere, deci:

t> 40 ns + 400 ns + 450 ns =~ 1 us.

Semnalul video obfinut I3’ iesirea
registrului video este trecut printr-o
poarta ,$1" impreund cu trei sem-
nale de validare: AH reprezinta zona
utila de afisare’ pe linie, AR3 repre-
zinta zona ultimelor 4 rinduri, iar AS
inhiba afisarea in timpul in care cal-
culatorul eféctueaza scrierea in me-
moria de afisare.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Doresc sd propun cititorilor pen-
tru realizare acest montaj simplu si
totodatd deosebit de robust in ex-
ploatare, construit de mine si care
functioneaza féard probleme de cca 1
an pe motoreta personald. Avanta-
jete folosirii acestui sistem sint: po-
sibilitatea reducerii consumului de
combustibil cu 8 pind la 10% (pute-
rea raminind aceeasi); pornire
usoara la rece; uzurd extrem de re-
dusa a platinei. Distanta intre elec-
trozii bujiei nemaifiind critica, poate
fi situata in intervalul 0,5—1 mm.
Alimentarea montajului se face
printr-un transformator avind in se-
cundar doud sectiuni: cea de ten-
siune inaltd (cca 380 V la turatie
maxima) si cea de comanda, avind

PRINDERE
FELECTRONICA

ISTURSIONATE

VALENTIN TURC,
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Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

Un instrument de masurd deose-
bit de util in laboratorul electronis-
tului amator este distorsiometrul.
Avind in vedere faptul cid nu sint
multi aceia care au acces la un ast-
fel de aparat, prezentim in conti-
nuare o schema accesibila tuturor,
usor de realizat si cu piese fabricate
in R.S.R. )

Distorsiunile armonice sint intro-
duse de circuitele neliniare care de-
termind aparitia unor componente

de alte frecvente in semnalul de la
iesirea circuitului. Analiza armo-
nicd demonstreazd c¢a& semnalul
distorsionat poate fi considerat ca
suma dintre semnalul cu frecventa
de bazad (nedistorsionat) si armoni-
cile acestuia. Acest lucru se de-
monstreazd matematic prin analiza
Fourier.

Gradu!l de distorsiuni
reprezinta raportul dintre - valoarea
efectiva a armonicilor si valoarea

armonice

efectivd a semnalului de iesire:

N

unde & = gradul de distorsiuni, ex-
primat n procente, U, = valoarea
efectiva a armonicii de rang i.
Numaratorul ca si numitorul re-
prezintd media patraticad a tensiuni-
lor, armonicile nefiind neapéarat in
fazd cu fundamentala (faza lor va-
riazd n funclie de natura neliniari-
tatii care produce distorsiunea). °
Pentru a masura gradul de distor-
siuni se va suprima fundamentala
cu ajutorul unui filtru, iar armonicile .
vor fi lasate s& treaca in mod egal.

; —
¢1 €2
——

R3 i‘-‘CJ
~Masurarea contine doud etape:
1. Cu filtrul de rejectie scos din
circuit se stabileste nivelul semna-
lului de la intrare astfel incit acul in-
dicator al instrumentului de masura
sa fie la capat de scald (100%); in
acest fel se face etalonarea.
2. Se introduce filtrul de rejectie
in circuit si componenta fundamen-
tala este rejectatd, lasindu-se sa
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intermediul puntii redresoare P, la
tensiunea data de transformator (in
functie de turatia motorului). Simul-
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Fig. 4: Desenul cablajului imprimat
(scara 1:1)
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_tan cu desfacerea contactelor plati-
nei, pe poarta tiristorului soseste un
impuls pozitiv prin descércarea con-

Ui=15+20V
" nestabilizata

2000

J30a

6800

Us12v
stabilizatd

O; &

treaca doar armonicile,- a caror
pondere este cititd pe . instrument
dupa obtinerea unei valori minime
din butonul de acord al filtrului.

Deci, In linii mari, un distorsiome-
tru se compune dintr-un filtru se-
lectiv, In principiu comutabil, pen-
tru a putea lucra intr-o gama cit mai
mare de frecvenie, un amplificator
liniar si circuitul de méasura. Filtrele
. selective pot fi fie in punte Wien, fie
dubiu T. Distorsiometrul ce ur-
meazd a fi prezentat foloseste un
filtru dublu T (figura 1).

Schema  electrica a distorsiome-
trului este prezentata in figura 2. In-
trarea se face prin condensatorul
C1 in serie cu rezistenta R1, ce
poate fi scurtcircuitata de comuta-

torul S1, rezistenta R1 fiind folosita -

ca atenuator fix de intrare. Nivelul
semnalului de intrare se regleaza in
mod fin si continuu din potentiome-
trul P1, de aici ajustindu-se ampli-
tudinea semnalului pentru etalo-
nare (cap de scala, corespunzator
_la 100%).

‘Circuitui de intrare este constituit
din tranzistorul T1, care lucreaza in
conexiune colector comun. Aceasta
conexiune asigura o impedanta ridi-
catd de intrare a distorsiometrului.
4Dupa circuitul de intrare urmeaza
circuitul de rejectie. Din emitorul lui
T1 (care are o impedanta mica de ie-
sire), sint atacate filtrele selective
alese cu ajutorul contactoarelor
S2a, S2b, S2c, care permit acoperi-
rea urmatoarelor game de frecvente:

A. 20 — 80 Hz:

TEHNIUM 5/1988

B. 80 — 320 Hz;

C. 320 — 1280 Hz,

D. filtru scos din circuit;

E. 1250 — 5000 Hz;

F. 5000 — 20 000 Hz.

Pentru acoperirea acestor game
de frecvenie, elementele filtrului se
modificad in raportul 1/4. Frecventia
de acord brut al filtrului se modifica

din potentiometrele cuplate P2, P3,”

P4, din PS5, P6, P7 pentru mijloc de
gama si din P8, P9, P10-acord fin.

Datorita faptului ca selectivitatea
acestor filtre este insuficientd si
fundamentala n-ar fi corespunzator
atenuata, s-a prevazut o bucia de
contrareactie prin condensatoru!
C22 si rezistenta R17, inglobind
tranzistoarele T2, T3, T4, din emito-
rul acestuia din urma aducind sem-
nalul de reactie esantionat la intra-
rea filtrelor si marind astfel . atenua-
rea fundamentalei (pe care s-a
acordat filtrul).

Inaintea amplificatorului liniar se
afld un atenuator in trepte de cite 10
dB, atenuarea maxima introdusa fi-
ind de 50 dB. In acest mod, instru-
mentul de masurd poate fi etalonat
in doua scale, indicatia fiind apoi
inmultitd cu ordinul de muitiplicare
(adica 30%, 10%, 3%, 1%). In momen-
tul etalonarii semnalului de intrare,
atenuatorul trebuie sa fie pe pozitia
a (100%).

Etajul amplificator liniar este for-
mat din tranzistoarele T5 si T6 si
este urmat de circuitul detector si
galvanometru. Cistigul iui T5 se re-
gleazd din R11 in functie de instru-

R

densatoruiui C, care deschide pe
Th, iar C, se descarca la masa prin
primarul bobinei de inductie, in se-
cundarul careia va aparea tensiunea
foarte inaltda pentru bujie. Functio-
narea partii de joasa tensiune consi-
der ca nu mai trebuie explicata.

P, si P, sint punti redresoare rea-
lizate cu diode 1N4007, rezistenta R
este formatd din doua rezistoare de
470 (/5 W (pentru a nu se incélzi in
timpul functionarii).

Tiristorul, pentru a nu necesita ra-
diator, trebuie sa fie de minimum 6

A si minimum 600 V. C, este format’

din doud sau trei condensatoare
PMP 0,47 uF/500 Vcc; Dy; Ry si G,
constituie 0 retea de protectie a ti-
ristorului.

Ultima componenta, dar nu si cea
mai lipsitd de importan{a, transfor-
matorul, are sectiunea miezului de 4
cm?, din tabla de ferosiliciu; ny=n,=
200 spire CuEm @ 0,22 mm si ng=
3000 spire CuEm @ 0,12 mm.

Toate rezistoarele, cu exceptia lui
R, sint_ de 0,5 W.

Acest sistem poate fi folosit la
toate tipurile de motoare echipate
cu_ magnetou. .

. In figura 4 este dat-desenul cabia-
jului imprimat vazut prin transpa-

rentd dinspre partea cu piese, la
scara 1:1.

Personal am fixat montaju! intr-o
cutie din material plastic (se gaseste
la raioanele de menaj, cutie pentru
alimente), in care intra si transfor-
matorul, fiind astfel protejate de

praf si umezeald excesive. Cutia se
poate monta sub sa sau in cutia de
scule din stinga motoretei.

Figura 2

ilustreaza modificarile

mentul folosit.

Tranzistoarele T1, T2, T3, T4, T5
se aleg de tipui BC109, BC173,
BC239, iar T6—2N2222. Diodele
D1, D2 sint de tipul 1N4148, iar gal-

vanometrul este de 100 mA. Se re-.

comanda ca rezistentele folosite sa
fie cu pelicula metalica, iar conden-
satoarele electrolitice cu tantal. De
asemenea, elementele filtrului tre-

buie sa fie alese cu abateri ¢it mai
mici posibile.
" Montajul se alimenteaza de la o

care trebuie aduse sistemului clasic
de aprindere al motoretei pentru a
se putea monta sistemul propus. Se
desface firul albastru care vine la
bobina de inductie de la magnetou
(capatul care ajunge la primarul bo-
binei la borna 15), cu care vom ali-
menta primarul transformatorului in
punctul A’

Firul F—B va fi adaugat -de noi,
demontind magnetoul; totodata va
trebui sa intrerupem legdtura E—F .
de la platina (ruptor) la condensator
— fir albastru. Se face apoi legatura
F—B si conductorui se introduce in
tubul izolator, in care sint puse si
celelalte fire de la.alternator, si se
scoate in apropierea bobinei de in-

.ductie. Cei care doresc pot folosi un

comutator clasic electronic (fig. 3),
de tipul celui de la aparatul de radio

Zefir* la schimbarea gamelor, util

in cazul trecerii pozitiei de lucru de
pe aprinderea electronicd pe cea
clasica si invers. Recomand ca
aceasta sa se faca, pe cit posibil, cu
motorul oprit.

La bornele A, B, C din figura 3 se
conecteaza punctele A, B, C din fi-
gura 2, iar la bornele A, B, C
punctele A’, B, C' din figura 1.

Pe pozitia ELECTRONIC, prin co-
mutator se fac legaturile A—A’,
B—B' si C—C’, iar pe pozijia CLA-
SIC bornele se pun in scurtcircuit,
sistemul fiind echivalent cu cel ori-
ginal.
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sursa de tensiune bine stabilizata,
de 12 V. O solutie este prezentata in

figura 3, unde avem un stabilizator

de tensiune cu amplificarea marita
a buclei de reactie. Tensiunea de ie-
sire se poate ajusta in mod fin din
potentiometrul de 200 () din baza
tranzistorului BC107. :
Instrumentul de masura al distor-
siometrului se poate etalona prin
comparare si citeva incercari cu un
distorsiometru produs industrial.

de DINAMICA

ing. GEORGE PINTILIE, YOSAVE

Nu este cazul sa se mai prezinte
utilitatea realizarii unui grad con-
stant- de modulatie atunci cind la
emisie se foloseste modul de lucru
cu banda lateralad unica sau in cazul
modulatiei de frecventa.

Amplificatorul de microfon pre-
zentat asigurd o compresie de dina-
mica de minimum 1:5, in cazui cind
se foloseste un microfon cu impe-
danta de ordinul a 150—200 (.
Tranzistoarele T1 si T2 sint amplifi-
catoare ale semnalului de la intrare
(de la microfon), iar tranzistorul T3
este un repetor pe emitor. Acest lu-

cru este necesar pentru a avea la ie-

_ sirea compresorului o impedanta de

1 k{2, aproximativ egala cu impe-
danta mixerelor echilibrate cu
diode, formatoare de semnale DSB.
Semnalul de audiofrecventa cules
de pe cursorul poteniiometruiui se-
mireglabil P1 este redresat in mon-
taj de dublare de tensiune, cu ajuto-
rul diodelor D1 si D2. Dupa filtraj,
semnalul de curent continuu obtinut
se aplica pe baza tranzistorului T4
si, in cascada, ajunge pe baza lui
T5. Acest tranzistor, mai exact rezis-
tenta sa colector-emitor, care este
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Masina de spalat rufe cu program
LJAutomatic” este un aparat electro-
casnic a carui deosebitd utilitate
constd Tn mecanizarea si automati-
zarea integrala a operatiilor care se
executa cu ocazia acestei activitati.

In cele ce urmeaza vom incerca sa

satisfacem curiozitatea celor care
doresc sa stie- ce se ascunde in
LSpatele” butonului de' programare
accesibil utilizatorului. Datele pre-
zentate pot. ajuta, de asemenea, JE!
localizarea defectelor care apar in
functionare si la unele remedieri.
Mentionam totusx ca repararea ma-
sinii — care lucreaza in mediu umed
si in apropierea unor conducte le-
gate la pamint —.impune respecta-
rea strictd a normelor de electrose-

curitate, iar interventia nu trebuie s&

afecteze protectia utilizatorului. De
aceea este recomandabil ca orice
reparatie sa fie incredintatd unor
specialisti autorizati pentru astfel de
operatii.

Masina reprezintd un automat
care executd succesiv secventele
unui program-* prestabilit. Aceste
secvente au durata_constanta si/sau
impusa de indeplinirea anumitor

conditii. Pentru executia secventelor

(numite ,pasi” in continuare), ma-
sina este prevazuta cu un mecanism
programator, antrenat de un ,ceas”
electric si de o serie de traductoare
care sesizeazd nivelul apei si tempe-
ratura -atinsad in incinta.

Schema electricd este data in fi-
gura alaturatd. Se observa un intre-
rupator de protectie care opreste
functionarea atunci cind usa masinii
este deschisd. Un filtru electric re-
duce nivelul parazitilor introdusi in

retea de electromotoarele masinii. O .

electrovana, atunci cind este conec-
tatd la retea, permite accesul apei
reci in incintd. Un traductor de pre-
siune pentru aer sesizeaza daca apa
in incinta a atins un nivel prestabilit;
operatia se face cu un manometru
cu membrana care este actionat de
presiunea aerului dintr-un tub inchis
la capatul superior, in care apa, ur-
¢ind, comprima aerul. Doud termo-
contacte cu lamele bimetalice sesi-
zeaza daca temperatura apei este

mai mare sau mai mica decit 32°C.

(contact inchis dacad T > 30°C) si
respectw 93°C (contact .deschis
daca T.> 83°C).

Un motor electnc poate antrena,

tamburul rotativ cu rufe al masinii
cu viteza redusa {pentru agnarea ru-
felor cu detergent sau clatire cu apd
curatd) ori cu vitezd mare (pentru
stoarcere prin centrifugare). Cite o
pereche de infasurari este prevazuta
pentru fiecare din aceste doua situ-
atii. Un condensator se inseriaza cu
una din bobine pentru a crea defa-
zajul necesar obtinerii cimpului
magnetic invirtitor. Pentru viteza re-
dusa, acest condensator este astfel
conectat incit sensul de rotatie al
motoruiul s8 se schimbe alternativ.
O pompa centrifuga de’ mici dimen-

siuni permite - evacuarea apei din
-masind la nevoie. Ceasul electric
constad intr-un micromotor care;.

printr-o demuiuphcare corespunza-
toare, invirteste pas cu pas progra-
- matorul. Programatorul stabileste o
serie de contacte electrice, caracte-
ristice fiecarei secvente (pas) si per-
mite astfe! executarea operatiilor
prevazute.

Ne vom refen mai in detaliu la
. programatorul de forma paralelipi-

itz
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Fiz. GHEORGHE BALUTA

pedica cu care au fost dotate exem-
plareie initiale de masini. El contine
ca piesa principala un disc de ba-
chelita, pe fata caruia sint ,gravate”
o serie de adincituri care acfioneaza
contactele. Fiecarui contact ii cores-
punde o ,pistd" circulara. In figura
programatorul a fost marcat

“printr-un_dreptunghi trasat cu linie
. mtrerupta Portiunile desenate cu li-

nie ‘groasd reprezinta contactele
programatorului, pe care se intro-
duc ,papucii® firelor care merg la

diversele slemente ale :
tactele au fost plasate
care ale apar ¥
care observa
programatorutui

patoarele &

gr&mam ; fereh

A B C X e lor au fost no-
tate cu 1 mmm contact inchis si O

pentru contact deschis. Pentru con-
tactele B si D, care sint de fapt co-

mutamure S~ aie< m meod ammav @

notata cu @ Mar exasta o serie de
patru contacte, notate a, b, ¢ d,
care nu sint comandate de discul

ratd ce se r@taste Cu

e intervale de cwca 5

viteza radusﬂ p
-sau 10 secunde, alternativ in cele
doua sensuri.

Functionarea masinii poate fi ur-
maéarita privind tabeae,e ataturate.

pmgrama*oru[m ci de o cama sepa-

Acole s-au netat cel 60 de pasi ai
programatorulul, pozilille corespun-
zatoare ale contgctelor A—K, ele-
mentele masinii- care funclioneazi,
conditiile’ care trebuie Indeplinite
pentru ca pasul respectiv sa se exe-
cute, precum  si operatille care se
efectucazd in momentul respectiv.
intr-c¢ coloana separatd s-a indicat
compartimentul prin care se face
admisia apel din retea, deci locul de
unde este antrenat detergentu!l sau
adacsul care este necesar. Acest
compartiment este selectat de o pa-
feta comandatd mecanic de catre
discul programatorului.

Masina dispune de doua familii de
programe de spélare. Prima familie
cuprinde programele 1—7, iar a
d@ua programele 8—12. Familiile
int separate de cite dol pasi conse-
i de ,stop”, notati cu 0, in care
masina este campte‘; opritd. Un pro-
gram carecare se starteaza prin roti-
rea manuald a programatorului In

= POZITIA (ONTACTELOR CONDITH E—% ELEMENTE

§ 2 PROGRAMATORULUI =4l % @W N OBSERVATI

2|2 a>=l ™ L E 8 lruncTiE

g alslc|ple|F|c|H|T]J]|k]|8Z ~ |SE '

‘ 0 }o Cl1joj0jofojofojof — | =~ - STOP _
tp1qrprjofrjojoitjojijefil -1 =1 AT .v uinplere ta nivel
1 da | — 1 A } CVM lumplere #nivel « agifare
2"10j14j0f1]of1iojof1lof1rlda | - R incalzire
2 . da | da CMR inc3lzire + agitare
3 JCj1joy1j0icji1joi1iolt1lda lds cM agitare

2 {4 jof1joj1tciot1lotilatr tda lda CM —
Sjoj1jojrjoltr-jojofoj111 lda [da CHMR inc3lzire +agitare
6 101101110401 t0jol1t -1 - cCP golire

~t71ct1joftlofoltioltlolsl -t - I B vV umplere la nivel

317 da | - C™M agitare
g'joj1jof1joltjojol1loj1]lda | - R incalzire
8 da }da CMR incalzire + agifare
S10]1101110j1}0lcl1lofilda |da CMR ——
0j0j1jof110f1}j0lojojoltlda |da CR incalzire
117]0f1110)110f1}j0i0l0l1i1fda {da CMR incalzire+agitare

_J12 011010 j1fojofojt]1]da [da CAR —

113 jofrjojrjofrjofalolililda fda CHR ——

4 10j1 o1 fafj1j1lol1lolilda | da CMR —
1Sj0j1Joftrjoi1f1jof1loj1ldalda CMR —_—
16J0fj1j0f1jcg1fojojoiofilda lda ER inc3lzire
171011401 10}j1jofclol1f1lda | da CMR incalzire + agitare
181011 JOf1fo0f1}1}j0i0j1l1ida]da CAR — » —

& 11901 jofrjolti1lol1lol1ldal da CMR —n —
20j0J1joj1fo0t1j1ioj1ioltlda|da CMR —_—
21104101 jof1jtioi1iofilda ] da CMR — o —
2240111011101 joiol1iof1lda § da CMR — n —
23j11110p14040f1j0j1tol1idat - B | CVM |umplere la nivel+agitare
261011011 ojcltialoi1l - - CP gelire
251111 joftjololtiojolilil =T -1 B8 v umplere i3 nivel
5% _fda! -1 B | CvVa |umplere #nivel+ag i fare
26{0111031 1110401111081t - - CMP agitare + golir

5 127" 110f1jCj0 7j0ticity -1 -t D Y umplere la nivel
2 ‘ da .- § D | CVM jumpleresnivel+ agitare
281001 (0110 citiofitled - - CHP agitare+ golire
29+O ¢ 1(ei1{0jCcytjoiofor - | - ESP stoarcere+golire

6 13071 i1joj1jojottioft ol - I -1 D ¥ umplere la nivel
30 dz T - B | CV¥M jumplere#nivel + agitare

Ti0jTIol1iofottialttiolitaa | - CM agitare
320101110 0i1 011l - F - CMP agitare+ golire
33j0fjet1iejijojojtloiojol - 1 - csp stoarcere + golire
edt1lTioftjojaoltiofijolil -1 -J € ¥ umplere {3 nivel
361 | 1 dza | - | C | CVM jumpleresnivel+ agitare

7135101 jot1jtjojoltialiitt -1 - CHaP agifare+golire
36jojejliejtiolortiolajal -1 - CSP stoarcere+golire ~
37jojejrjej1ijojotiloiolol - ~ CSP —
38j0fj11o0jriojoicioiololol - - ~ STOP
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pozitia doritd (1 pind la 12), urmata
de conectarea la reiea prin intreru-
pétorul general. Recomandarile pen-
tru fiecare program in parte sint
date In prospectul care Insoteste
masina. .

In tabele s-au notat cu asterisc
pasii a caror duratd nu este precis
- determinata, ceasul fiind oprit in
prima fazd a pasilor respectivi. Tim--
pul de executie In aceastd fazé de-
pinde de parametrii apei din refea
{presiunea Tn cazul umplerii si tem-
peratura in cazul preincalzirii la 32°
C). Dupd ce senhzorul corespunzator
confirma indeplinirea conditiei res-
pective, ceasul porneste si ncepe a
doua fazd a pasului, care are o duy-
ratd predeterminatd; apoi se trece la
urmatorul pas. Durata pasilor fara
asterisc este de ordinul a 2 sau 4
minute, dupd caz.

in orice etapd, incélzirea apei in-
ceteazd dacd s-a depdsit 93°C (con-
tactul de protectie se deschide),
pentru a preintimpina fierberea apei
in masina.

Scaderea accidentaid ‘a nivelului
apei si temperaturii sale sub 32°C in
etapele care necesitd astfel de con-
ditii_conduce la intreruperea func-
tionarii ceasului si conectarea elec-
trovanei (respectiv rezisteniei de in-
célzire) pind la satisfacerea conditiei
impuse, dupé care programui conti-
nua.

Desi nu este strict necesard, este
totusi recomandabild supravegherea
masinii In timpul funciiondrii, - Se
preintimpind astfel o serie de neplé-
ceri care se produc accidental:

- deplasarea masinii sub
actiunea vibratiilor produse
la centrifugare:

: v & 1 5 pdipd
e -L : . R (rezistents v R
4 i L__Z. tncalzire’ apa) T<32%
IS 18
voroy 3 #3‘ |1 & | Termocortacle
e L{ :' :;g g‘_' Sp‘, \ P\IN
™
T 4mH s T _ﬁs 14 uF C (metor aj Sesizor
0! .
i ) o 1} ' programatar) de nivel
- m - T - -rT---=-=- - 7
0]

w6 ! | 1
3 “l" | 7 ’ |

5 H
i 3 al |
. 4 ] oFB lee I
% | A ‘1 _ _{_/= |
¢ I -P-x/.—-——- |
R e B |
i ! {
1 |
| ; II [ s
|
|
l
f

=
I 2 —
' '
| | _
b e e ] e T — AT e - - -
P Y -
e —- v
(pomps golire ap3) . (electrovana M >\ Borne de alimen-
¥t, admisie apa) ot tare o Tnfagurarilor -
ator -

printlpnf),r‘_ % o—turdlie redusi

— inundarea camerei din
cauza caderii furtunului de
evacuare din chiuveta sau
vasul sanitar In care a fost
agatat:

— arderea electrovanei

prin conectare permanenti
— datoratad intreruperii apei
din retea:

TELOR

5 POZITIA  CONTAC CONDITIH| &Rl eMeNTE \
g4 PROGRAMATORULUI =& g FUNT?TIE 0BSERVATII
g lojalsiciplelFlofn]i|Jlk|&8E = | §& -
3910111011040 30i00j010}1 - | - - STQP
8 {s0fTIT ol Tiojoiiol1iolol -1 -1 A v “umplere (a nivel
40 da j = | A/] CVM Jumplere » niveleagitare
L1N0t 1010l Ti0lor1i0111da - R ncalzire
41 da jda CMR | incilzire+agitare
142101110/ 110J011701110111]1da |da CM agitare
3101710111 i010¢1jo000j1¢1 -1 - CP golire
9 46011011100l 1io1ioITy -1 = B V- umplere la nivel
44 da | - CM agitare
L5011 (01101 lolol1jol1tda | - R incalzire
451 , ‘ da | da | CMR incdlzire+agitare
4610111011101110107110f11da1da CMR — -
10j47101170117031 11107110171 da [da CMR -~
481011 10111011 101011101]11da [da CMR - =
4910171011104 1 10101101011 1da Jda CMR - —
1M soi1i1toijofrt1lol1)0l1da [da C VMR Jump.nivel+inc+agitare
5101110111011 i0101110]11da [da CMR incalzire+agitare
52/041 01141 10doftioioli i -1 - cCPp golire
slT i oliloloiloilon =1 -18 \ umplere la nivel
531 da | - B | CVM jumplere # nivel +agitare
Sej0f1iol1 1 iofojrjojolni =1 - CP golire
s5st111doitjojoltdoi1iofil -1 -18 Vv umplere la nivel
55 da | -1 B | CVM Jumplere~nivel+ agitare
Sei0fticg1i1io0jof1totoln | -1 - CP golire
1205711111041 4o0foj1to1lotr -1 -1 ¢C ) umplere la nivel
57 da| - | C | CVM |umplere »nivel+agitare
58i0 1011 io0joi1fojofrt -1 - cCP golire
591011 (0j11010i0l0 I - STOP
LEGENDA: C. ceas M - motor, turatie mica, alternativ in ambele
V - electrovani sensuri, functioneazd cca. 5s cu 10s pauza.
R - rezistentd fincalzire. M- idem, dar timp de cca. 10s cu 5s pauzd

P - pompd pt golire,

TEHNIUM 5/1988

S - motor, turatie mare,

continuu, pt. stoarcere.

3 « turdfte moire
fomm® | % borng comuna

— defectarea intimpla-
toiare a.unui element al masi-
nii.

(URMARE DIN PAG. 15)

variabila in functie ae semnalul de
curent continuu aplicat pe baza, im-
preund cu rezistorul R1, formeaza
un divizor de tensiune comandat.
Cu cit semnalul cules de pe curso-
rul potentiometrului -semireglabil P1
este mai mare, cu atit mai mare va fi
si curentul injectat pe baza tranzis-
torului T5. Implicit va scadea rezis-
tenfa dintre colector si emitor a
acestuia, iar semnalul aplicat pe
baza primului etaj amplificator, T1,
va fi mai mic. Cu alte cuvinte, se
realizeaza un semnal constant la ie-
sirea amplificatorului, indiferent de
valoarea -semnalului .de la intrare.
Bineinfeles, acest lucru este valabil
In anumite limite rezonabile. Semna-
lul minim la intrare este de ordinul a
2—3 mV. Nu se recomanda a aplica
la intrare semnale mai mari de 50
mV (de la microfoane cu impedante
foarte mari, de peste 2 000 ) pentru
ca in pauza dintre vorbe sa nu apara
in,emisie zgomotele jenante ale me-
diului ambiant.’

Microfoanele folosite la radiocase-
tofoane se preteazd foarte bine la
acest amplificator de microfon cu
compresie de dinamica,

Gradul de compresie se ajusteaza
actionind potenfiometrul P1. Gradul
opt1im de compresie este de ordinul
a 15,

7



)

CU CIUPERCI DIN

FLORA SPONTANA

Dr. in biologie N. MATEESCU

Ciupercile sint apreciate in. mod

special pentru ,gustul si aroma lor
deosebite, insd la consum trebuie
avut in vedere ca unele specii de
ciuperci din flora spontana pot pro-
voca: intoxicatii gastro-intestinale,
intoxicatii - ale sistemului nervos si
chiar intoxicatii mortale.
. Printre primele scrieri privind de-
scrierea caracteristicilor ciupercilor
comestibile” si otravitoare de la noi
au fost cele ale lui Dioscoride, natu-
ralist si_medic (sec. | e.n), care a
insotit legiunile: romane in . Dacia.

Calitatile ciupercilor ‘otravitoare

erau - cunoscute in vechea Roma:.

astfel, Agripina si-a otravit cu ciu-
perci sotul, pe imparatul roman
Claudius, : far peste secole; in anul

1534, papa Clement al Vlil-lea a fost

otravit la fel, intrucit interzisese cu-
legatorilor 'sa@ recolteze ciuperci din
padurile castelului papal.

In {ara noastrd, marea majoritate a
speciilor (cca 300) de ciuperci spon-
tane sint comestibile, insa sint si al-
tele care consumate produc intoxi-
catii. . o

Pe plan mondial, din cca 3 000 de
specii de ciuperci care se cunosc,
peste 50 de specii sint toxice.

Deosebirea dintre o ciupercd to-
xica si una comestibila, |a prima ve-
dere, este mica, fapt care face ca
adesea sd existe confuzii. Un vechi
dicton francez spune ca ciupercile
sint ca si oamenii, la prima vedere;
cele bune seamana cu cele rele.

Apartenen{a, din punct de vedere
sistematic, a unei specii de ciuperci
la un gen sau altul nu reprezinta o
garantie: c@ toate speciile apartinind
respectivului - gen sint comestibile

sau otravitoare, intrucit in cadrul

aceluiasi gen existd atit specii to-
xice, Cit si comestibile. Astfel, genul

~ Amanita cuprinde specii care pot

provoca intoxicatii grave ale siste-
mului nervos: Amanita muscaria,
Amanita pantherina; intoxicatii mor-
tale: Amanita phalloides, Amanita vi-
rosa, precum si- specii comestibile
mult apreciate: Amanita cesarea
(crdite). La alte genuri, spre exem-
plu genul Hydnum (buretii teposi),
toate speciile sint comestibile si ast-
fel usor de identificat si nu poate
exista nici un pericol de intoxicatie.
‘Pentru a cunoaste daca se poate
face diferentierea ciupercilor toxice
de cele otrdvitoare si dupa alte cri-
terii, s-au luat in studiu o serie de
criterii ecologice, morfologice si to-
xicitatea pentru animale.

Locul unde cresc ciupercile: lo-

curi umede, paduri, pasuni, turbérii-

$.a. $i s-a constatat ca in acelasi
biotop pot creste atit ciuperci to-
xice, c¢it si ‘comestibile.

" Culoarea céarnii palariei si picioru-
lui si in special schimbarea culorii
dupa tdiere, de obicei in culori in-
chise: albéstrui, verde, rosu, nu con-

identificarea  speciei

stituie un indiciu sigur de toxicitate,
intrucit schimbarea culorii carnii
ciupercilor constituie un rezultat al
proceselor de oxidare a substantelor

- grase, in contact cu oxigenul din

aer.

Gustul sau mirosul, placut sau nu,
nu poate indica, de asemenea, toxi-
citatea ciupercilor. In aceasta direc-
tie, unii autori considera ca ciuper-
cile cu miros de alune, ananas, cas-
tane sint comestibile.

Lamele basidiale si in special cu-
loarea neagra a lor, consideratd ca
un indiciu de toxicitate, este rezulta-

- tul stérii de maturitate a ciupercii. In

aceastd directie se precizeaza ca
sint ciuperci cu lame basidiale de
culoare alba care pot fi foarte to-
xice, spre exemplu Amanita phalioi-
des (Buretele viperei), considerata

cea mai otravitoare ciupercd de la.

noi si care este autoarea majoritatii
cazurilor de otraviri cu ciuperci.

Consumul ciupercilor de citre
animale (melci, rozatoare s.a.) nu
ofera, de asemenea, un indiciu, in-
truclt nu se cunosc animale refrac-
tare la toxinele ciupercilor, fiind
consumate atit ciupercile toxice, ¢it
i _cele comestibile.

In aceastad directie este de relevat
faptul ca cobaiul este imun chiar si

la consumul de Amanita phalioides. -

Prezenta volvei (cupei) la baza pi-
ciorului ciupercii nu poate constitui
un criteriu general. de diferentiere a
ciupercilor toxice de cele comesti-
bile. In aceasta directie, la majorita-
tea ciupercilor toxice este prezenta
volva; sint insd specii care la baza
piciorului au volva, dar sint comesti-
bile. (Amanita cesarea — craite).
Volva prezintd o importanta de crite-
riu morfologic, care contribuie la
respective si
din aceastd cauzd volva trebuie sa
fie prezentd, adica ciuperca si nu se

recolteze cu piciorul rupt, cum de

obicei fac unii culegétori neavizati.

Cel mai sigur mijloc pentru deo-
sebirea unei ciuperci comestibile de
una veninoasd constad numai in cu-
noasterea aprofundatd a caractere-
lor morfologice si pentru stabilirea
acestora ciupercile trebuie sa se
prezinte cu toate partile lor compo-
nente, fard nici o lipsa.

In flora spontand de macromicete
a tarii noastre existid o serie de ciu-
perci toxice, dintre care cele mai
importante, 16 specii, se grupeaza,
dupé toxicitate, in trei categorii co-
respunzatoare:

- intoxicatii gastro-intestinale —
4 specii;

— intoxicatii ale sistemului nervos
- 7 specii;

- intoxicatii in cele mai multe ca-
zuri mortale — 5 specii. . .

La cele 16 specii de ciuperci to-
xice, grupate in cele 3 grupe de to-
xicitate, se prezintd, pentru recu-

noastere si pentru fiecare grupa in
parte, principalele caracteristici ale:
palariei, stratului cu lamele, inelului,
piciorului, precum si indicatii cu pri-
vire la locul de crestere si perioada.

La palérie se precizeaza: culoarea,
diametrul, consistenta, forma, car-
nea, oxidarea, gustul si mirosul: la
stratul cu lamele: culoarea, forma; la
inel forma; la picior: culoarea,
forma, dimensiunile, aspectul, pre-
zenta volvei (cupa), oxidarea. Se in-
dica, de asemenea, unde si cind se

Amanita phalloides

intilneste.

1. Ciupercile care provoacé intoxi-
calii gastro-intestinale, precum si
starea de rdu general, frisoane,
voma, colici stomacale violente, dar
Cu aspect trecator sint prezentate in
tabelul 1.

Aceste patru specii consumate
provoaca sindroame (manifestari) in
general de scurta durata, cum este
sindromul de indigestie, fard evolu-
fie grava si cu revenire totala.

Este cunoscut faptul ca prin-in-

Gyromitra esculenta

Russula emetica

Boletus satanas
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.se manifestda prin tulburari

gestia de alcool o data cu consumul
de ciuperci, chiar si ciupercile soco-
tite netoxice pot provoca, la unele
persoane, sindroame asemanatoare.

2. Cea de-a doua grupd de ciu-
perci toxice, din care se prezintd 7
specii, provoaca intoxicatii ale siste-
mulul nervos, mult mai grave decit
cele din descrierea precedenta, pu-
tind merge pind la deznodamintul
fatal (tabelul 2).

Consumul ciupercilor din cea
de-a doua grupa de toxicitate pro-
duce sindroame caracterizate prin
delir vesel sau furios. Astfel, prin
consumul ciupercii Amanita. musca-
ria, se produc, dupd 1—4 ore de la
consum, sindroame asemanatoare
cu intoxicatia alcoolicd. Aceasta se
declanseaza prin delir vesel sau fu-
rios, cu dureri mari in regiunea sto-
macului, insotite de vomitari si dia-
rge, care prin manifestarea lor. fac
sd_se elimine otrava din corp.

In final bolnavul adoarme, iar la
trezire cu greu isi mai aminteste de
cele intimplate, avind deci o stare
de amnezie momentana.

Alte sindroame produse de aceste
ciuperci sint cele colinergic, atropi-
nic si resinoidian.

Sindromul colinergic este provo-
cat prin consumarea ciupercii Cli-
tocybe dealbata si Inocybe fasti-
giata. Semnele intoxicatiei apar
dupa cikeva minute pind la 3 ore si
gas-
tro-intestinale, salivatie abundenta,
sudoare si hipotensiune arteriala.

Tratamentul constd in spalaturi
gastrice cu suspensie de cirbune
activ, injectii cu atropind, perfuzii cu
glucozad si ser fiziologic si consum
activ de lichide pentru rehidratare.

Sindromul atropinic este produs
prin consumarea ciupercilor Ama-

~ nita muscaria, Amanita pantherina si

are urmatoarele semne: tulburari de
vedere,: psihice, coma in forme se-
vere, convulsii, simptome care
uneori pot fi mortale.

Sindromul resinoidian sau coleri-
form este provocat prin consumul
ciupercii Clitocybe cerusata. Se ma-
nifestd prin greturi, varsituri, diaree
intensa, semne care apar dupa 2—3
ore de la ingestie si uneori pot avea
un deznodamint fatal.

Tratamentul constd in spalaturi
gastrice cu cdrbune activ si seda-
tive, pentru calmarea agitatiei (dia-
zepam s.a.).

3. Ciupercile care provoacd intoxi-
calli mortale, cu sindroame manifes-
tate dupad 10 ore de la consum, in
faza de absorbtie intestinald, sint
prezentate in tabelul 3. Se mentio-
neaza 5 specii ca fiind cele mai to-
xice si mai comune.

La toate aceste specii de ciuperci,
intoxicatiile au o perioada lungs de
incubatie si se evidentiaza sub trei
sindroame: giromitrian, orelarian si
faloidian, corespunzatoare speciilor
de ciuperci care au fost ingerate.

Sindromul giromitrian se produce
prin consumul ciupercii Gyromitra
asculenta. Incubatia este de 6—25
de ore si se evidentiaza prin tulbu-
réri digestive si hemoragii intravas-
culare acute, cu afectarea grava a fi-
catului.

Sindromul orelarian se produce
prin consumarea ciupercii Ompha-
lotus olearius. Are o incubatie de
2—17 zile, preducind afectiuni pu-
ternice renale si pe plan secundar
tulburéri gastro-intestinale.

Sindromul faloidian produs prin
ingerarea ciupercilor Amanita phal-
loides si Amanita verna este cel mai
frecvent sindrom al intoxicatiei de
ciuperci, provocind anual mii de vic-
time. Intoxicatiile cu Amanita phal-
loides provoacéd moartea in 90% din
cazuri, In conditiile in care ajutorul
medicului nu a fost adecvat si la
timp.

Substantele toxice sint reprezen-
tate prin faloidind, care determind
tulburéri gastro-intestinale si leziuni
hepatice, si amanitind, care inhiba
sinteza ARN si a proteinelor. O can-
titate de 50 g din. aceste ciuperci
poate provoca moartea unui om de
70 kg, iar o ciupercd maturad poate
omori doi oameni.
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— puternic de fructe, cu’gustul
acru

Stratul cu lamele —
galbui, decurente pe picior

crem-

SPECIA PALARIA: culoarea, diametrul, PICIORUL: culoarea, . UNDE SE . CIND SE
: consistenta, forma, carnea,” oxi-  forma, dimensiuni, oxi- INTILNESTE INTILNESTE
darea, mirosul darea (LUNA)
Stratul cu lamele — tuburic Volva .
Inelul '
Boletus — albd cenusie matd, usor - gadlbui sau viola- Paduri de VH—X
satanas (hribul galbuie, roz sau verzui ceu, ornamentat cu o' foioase, soluri
tiganesc) — robustd, pind la 40 cm retea rosie ca singele  calcaroase
-—-carnoasa, compacta — umflat bulbos
— convexa, cu marginile subtiric — 4—20 cm x 3—10
— alba, galbend deschis, uneori - cm grosime
rosie — la taiere se inver-
— la tdiere se inverzeste sau se zeste sau se al-
inroseste bastreste )
— agreabil, cu gust dulce — Volva — absenta
Stratul cu tuburi — galbui, se
coloreaza la atingere
Agaricus — alba-cenusie la maturitate  — alb-matasos Paduri de VH—X
xanthodermus — 5—12 cm . ~ usor dilatat la baza foioase, pajisti,
- Usor compacta — 6—10 cm x 1—1,5 gradini, in
— campanulata, apoi plana, cm grosime grupuri sau in
putin deformata la centru, cu — la taiere culoarea cercuri
marginea ondulatad si resturi de  galbena
val
-— alba, usor gélbuie
— la  taiere apare culoarea
galbuie -
" — miros neplacut, de cal
Lamele: albe, apoi roz si la sfirsit
brune
ineful: mare, - neted, negricios,
membranos, dirijat in jos
Clavaria — bazidiocarpul are 7-—-30 cm Péaduri de Vil—X
formosa (barba in diametru si 10—20 cm inal- foioase si
caprei) time ; conifere,
— $€ prezintd ca un trunchi izolate sau in
ramuros de culoare roz, carnos, grupuri (hore
tare, cu ultimele ramificalii in de vrdjitoare)
forma dicotomica
— culoarea: roz-portocalie si
galbena la extremitatea ramure-
lelor
— carnea albad cu miros placut
si gust acrisor
Lactarius — galbend sau galben-brunie, ~ — albicios - Paduri de Vi—X
scorbiculatus usor zonata — cilindric cu o cavi- rasinoase .
— 6—20cm tate
- — compacta, tare — 3x7x2-3cm gro-
— semisferica, evident depri- .sime .
mata la centru, cu marginile — la taiere devine gal-
rasucite ben
— alba, prin tdiere galbena

SPECIA PALARIA: culoarea, diametrul, PICIORUL: culoarea, _UNDE SE . CIND SE
consistenta, forma, carnea, oxi- forma, dimensiunile, INTILNESTE INTILNESTE
darea, mirosul oxidarea (LUNA)
-— Stratul cu lamele Voiva
— |nelul- ‘

Amanita ~- rosie sau rosie-portocalie, — alb Paduride Vil—XI

muscaria acoperitd cu solzi albi-galbui  — alungit pina la  conifere si mai

(muscarita, — 8—20cm 25 ¢cm x 2,5 ¢cm @ ne-  rar incele de

(palaria — cérnoasa, umeda, putin vis- ted, dilatat la baza foioase

sarpelui) coasa , — resturi ale volvei la
— convexd la inceput,apoi platd  baza piciorului, in cercuri
— alba sau galben-rosiatica, cu  concentrice
miros dulce, placut
Lamele: albe, cu o tentd galbena
inelul: membranos, alb sau gal-
ben, lasat in jos o

Amanita — cafenie-cenusie, cafenie-oli- — alb Paduri de VII—X

pantherina vacee, ocracee — alungit 10—15 cm x  fpipase si

(burete -~ 8—10 cm 0.5—3 cm, bulbos la  sonifere

pestrit) — carnoasa- baza
- convexa, apoi plata - volva alba, la baza
— albd, ~cu miros putin pro-  piciorului sub forma a
nuntat, gust dulceag-acru 3—4 inele

~ Lamele: albe
¢ Inelul: membrands striat, lasat
in jos

Rhodophyllus -— cenusie livida, ocracee- - albicios Paduri de V-IX

lividus brun-cenusie — alungit 710 cm x  foioase, sub

. - G-—14 cm - 2—4cm, stejar, in
-~ carnoasa subtiat sub palarie  grupuri
-~ convexa, apoi platd, usor - volva — absenta
mamelonata
— alba, dulce, cu miros de faina
proaspata
Lamele: libere, largi, 'galben-
rosiatice

inel: absent




Importanta termostatérii solutiilor
in procesele color este cunoscutd
de fotoamatori si nu vom insista
asupra ei.

De regula, eforturile fotografului
amator se indreaptd spre realizarea
unor sisteme sau dispozitive pentru
termostatarea bailor de lucru in pro-
cesul de developare a hirtiei color,
lucru explicabil prin necesitatea asi-
gurarii unei durate lungi de stabili-
tate a temperaturii. in procesul ne-
gativ se folosesc metode improvi-
zate de aducere a solutiilor la tem-
peratura de lucru, suficient de efi-
ciente pentru duratele relativ mici
impuse de retetar. Lucrurile devin
mai complicate si extrem de inco-
mode cind se developeazéd succesiv
mai multe filme. Pentru acest caz
propunem realizarea unei incinte de
termostatare in. care se pdastreazd
sticlele cu solutii in timpul develo-
parii (evident, premergator operafiei
de_ developare).

in figura 1 este prezentat un dis-
pozitiv de termostatare a_ solutiilor
de fabricatie industriald. In esenta,
este vorba de un vas in care se afla
apa si in care se plaseazd convena-
bil sticlele cu solutiile de lucru. Apa
este incalzitd, iar un dispozitiv elec-
tronic asigurd constanta temperatu-
rii.

Constructia pe care o propunem
este redatd in ansamblu in figura 2,

Bacul 1 realizeaza incinta cu apa
termostatata. in capacul 2 al bacului
se afla orificii corespunzatoare di-
mensional si numeric sticleior cu
solutii, 4 (sticla trebuie sa fie cufun-
data circa 75—85% in apa). Un dis-
pozitiv central 3 asigurd incalzirea si
uniformizarea incalzirii apei, iar n
caseta 5 se afla dispozitivul de ter-
mostatare electronic.

Dimensionarea se face de cétre
constructor plecind de ia dimensiu-
nile si numarul sticlelor cu solutii
care  trebuie termostatate. Se vor
avea in vedere urmatoarele indicatii
orientative:

— bacul se face din materiale
plastice sau din tabla, in care caz se
nicheleazd sau se cromeaza (de
asemenea si capacul| bacului);

— pentru evitarea udarii sticlelor
se pot prevedea pahare din plastic
(la marimea sticlelor) care sa fie
prinse de capacul bacului, dar in
acest caz transferul de caldura va fi
mai lent; .

— dispozitivul electronic de ter-
mostatare se executd dupa o
schema adecvata (de exempiu, una
din cele publicate in revista noas-
trd), care sd aiba o precizie mai
buna de 0,25°C si care sa permita
reglarea temperaturii intr-un dome-
niu de 20—45°C (ca sd includd si
procesul C41). '

Pe caseta 5 se vor scoate:

— potentiometrul de reglare a
temperaturii;

— un intrerupator general; -

— un LED cu rol de indicare a
existentei tensiunii de alimentare;

— un LED pentru indicarea dura-
telor cind are loc incalzirea apei (fa-

20

cultativ). )

Partea cea mai- complexd (meca-
nic) a intregii instalatii o reprezinta
dispozitivul de incélzire si uniformi-
zare a temperaturii, a carui con-

structie se afla in figura 3. El este

alcatuit din:
— un tub ,a%

— rezistenta ,b* (de tip plonjor,.

avind o putere de circa 300 W),

— glicea ¢

- micromotorul ,d

- capacul ,e" de protectie;

— elementul termosensibil al
schemei electronice (nefigurat);

— placa de asezare ,f° a micro-
motorului plasat in partea inferioard
a tubului ,a".

Tubul ,a"“ este prevazut la partea
superioard cu un sir circumferential
de gauri (@ 10—15 mm). Inclinatia
elicei trebuie sa fie astfel incit pe
sensul de rotatie al motorului sa
creeze o deplasare a apei de sus in
jos, ducind la aparitia. unui curent
de apd in tot spatiul bacului. Astfel
se realizeaza uniformizarea tempe-
raturii apei. ‘

Motorul electric ' (micromotor)
poate fi de un tip oarecare, de pu-
tere reduséd (15—30 W), de exemplu
dintre cele folosite la ventilatoarele
mici, pick-up-uri, magnetofoane.

Pe axul motorului, 1a nivelul placii
de asezare ,f°, se va prevedea o
etansare usoara care sa impiedice
patrunderea eventualilor stropi de
apé.

Cablul de alimentare a micromo-
torului si firele traductorului de tem-
peratura se trag printr-un tub de
proteciie pind la caseta 5, de unde
mai departe se face alimentarea ge-
nerala.

Din cele prezentate rezultd modul
de lucru al instalatiei.

Dispozitivul 3, plasat central, asi-

gura incalzirea si uniformizarea tem-
peraturii in apa din bac, iar sticlele
cu solufii plasate de jur-imprejur
preiau temperatura necesara.
" Dimensionarea constructiei se
face in mai multe etape. Se dimen-
sioneaza dispozitivul 3 plecind de la
gabaritul micromotorului si al rezis-
tenfei de incalzire.,

Lungimea tubului ,a" se deter-
mina astfel ca intre marginea lui in-
ferioard si fundul bacului sd ramind
circa 10—15 mm.

Se dimensioneaza grosier capacul
2 in functie de diametrul dispozitivu-

1

lui 3, numdrul si diametrele sticlelor

cu solutii.

Se dimensioneaza bacul 1 avind
in vedere aimensiunile ‘capacului $i
inaltimea sticlelor cu solutii.

- Dimensiunile casetei 5 sint dictate
de gabaritele circuitului electronic
de termostatare.

Se va analiza posibilitatea folosirii
unui bac existent pentru simplifica-
rea constructiei, de exemplu un vas
de bucéatarie péatrat din material
plastic, un bac de acumulator scos
din uz etc. In orice caz forma bacu-
lui (in sectiune) ar trebui s@ se apro-
pie cit mai mult de patrat pentru ca
traseele curentilor de apé in bac sa

T e
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- de solutii de lucry

Pentru utilizarea completd a capa-
citatii de lucru a solutiilor de deve-
lopare, multi fotografi amatori as-
teaptd sd stringd un numér cores-
punzator de filme, dupa care efectu-
eaza developarea propriu-zisa. De
reguld, acest lucru se intimpla in ca-
zul developarii filmelor color, unde
costul solutiilor este mai ridicat.

Consecintele acestui mod de lu-
cru implicd o serie de dezavantaje,
dintre care mentionam:

— micsorarea -calitatii imaginilor,
dacé pastrarea filmelor dupd expu-
nere a fost mai indelungata de circa
doua saptamini; :

— dificultatile legate de termosta-
tarile repetate ale solutiilor si apei
de. spalare;

— necesitatea introducerii unor
corectii repetate ale timpilor de lu-
cru.

Developarea concomitenta a doua
sau mai multor filme in doze cu spi-
rale multiple este, desigur, solutia
cea mai convenabild, dar implicé fo-
fosirea unor cantitati de solutii mai
mari. Amintim ¢4, de regula, seturile
de chimicale preambalate cores-
pund unor cantitdfi de solutii de 600
ml (proces ORWO 5168, de exem-
Elou%sau 1 000 mi (proces MASKCO-

Rezolvarea principiala pe care o
propunem in cele ce urmeazd con-
stéd in folosirea unor doze multiple
(2—6 filme), in care se introduc so-
lutiile de lucru in cantitatea practic
disponibila, “respectiv 600 ml sau
1000 ml. Acoperirea intregii supra-
fete a materialului fotosensibil deve-
lopat se face prin rotirea continua si
suficient de rapidd a dozei.

Acest mod de lucru este cunoscut

de mult timp, practicindu-se. initial .

prin agitarea manuald, continud a
dozei. Actualmente o serie de firme
de specialitate produc instalatii de
developare care realizeaza rotirea
continud a dozei, iar in variante mai
sofisticate schimbarea solutiilor si
termostatarea lor.

Constructia pe care o propunem
cititorilor reprezintd varianta cea
mai simpld, respectiv un dispozitiv
care asigurda numai rotirea dozei.
" Din principiul de lucru rezultd
doud aspecte importante:

— doza_trebuie sad se afle in pozi-
tie orizontald, pentru ca prin rotire
sa fie posibila acoperirea integrala a
suprafetei peliculelor;

— volumul solutiei din doza nu
trebuie sd depdseasca nivelul cores-
punzator orificiului central al dozei;
capacul dozei trebuie sa asigure o
inchidere etansa.

Dispozitivul propus spre realizare,

s

fie de dimensiuni- egale.

Ca recomandare indicdm s& se fo-
loseasca 4 sticle de 1| corespunza-
tor cazului cel mai complex, respec-

tiv developarea diapozitivelor color.-

Instalatia poate fi folosita si pen-
tru o termostatare initiala a sotutiilar
pentru protesul color pozitiv (hir-
tie).

in cazul developarilor repetate,
solutiile recuperate din dozé se pla-
seaza in instalatie, fiind permanent
pregatite pentru un nou ciclu de fu-
cru.

4
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conform figurii 1, este alcatuit din:
1. doza de developare multipla; 2.
inele de asezare; 3. role de sprijin; 4.
placd de baza; 5. piese de fixare a
rolelor de sprijin; 6. suport; 7. arc; 8.
brat; 9. micromotor cu reductor in-
corporat; 10. rold antrenoare.’

Distanta intre rolele de sprijin tre-
buie sa fie de ordinul a jumaétate din
lungimea dozei de developare. Pozi-
tionarea dozei (prin inelele de asex
zare) se face astfel incit centrul de
greutate al acesteia sa fie la mijlocul
distantei dintre rolele de sprijin.

Suportul lateral serveste prinderii
motorului electric de antrenare,
forma si dimensiunile sale fiind de-
terminate de dimensiunile de gabarit
si _greutatea motorului.

in varianta din desen s-a prevazut
un micromotor cu reductor care ac-
tioneaza direct prin intermediul rolei
de antrenare. Turatia micromotoru-
lui trebuie astfel aleasa incit prin de-
multiplicarea aparutd la antrenarea
dozei (cu un factor corespunzator
raportului Dg/Dy) sa se asigure o
rotatie a dozei in intervalul 20—40
rot/min.

Micromotorul se monteaza pe bra-
ful (8).

Antrenarea dozei se face prin fric-
tiune, rola de antrenare fiind simi-
lard constructiv cu cele de sprijin si

(7) si rola presoare pe bratul (8).
. Vor aparea astfel doua repere noi,
respectiv doua roti de curea, una pe
axul micromotorului si una pe axul
rolei antrenoare (mai -mare cea de
pe axul rolei, dar mai micd decit
rola). Prin sistemul de. demultipli-
care astfel realizat (d/D/Dg/Dp) se
va asigura rotafia necesara dozei.

Umplerea dozei si schimbarea so-
lutiiloy se fac normal, introducin-
du-se doza cit mai repede in dispo-
zitiv dupa fiecare umplere.

Piesele dispozitivului susceptibile
de coroziune se vor proteja cores-
punzitor (cromari, vopsiri), astfel
incit sd nu fie afectuate de eventua-
lii stropi de solutii de developare
care pot sari in- timpul lucrului.

Constructia se va completa cu un
intrerupdtor pentru actionarea mo-
torului electric.

Procesele de lucru ramin in prin-
cipiu neschimbate; totusi, se va ana-
liza la prima developare necesitatea
modificarii duratei de revelare, avind

~ in vedere agitarea continua a solu-

Nu se dau dimensiuni exacte, adaptatd axului motorului. Arcul (7) tiei.
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constructia urmind a fi realizata ple-
cind de la dimensiunile dozei exis-
tente si materialele avute la dispozi-
tie. ,

Orientativ se indicd urmatoarele:

— doza poate fi si de tip indus-
trial sau de constructie artizanala;

— inelele de asezare, cu rolul de
a nu permite iesirea dozei din pozi-
tia de lucru, sint practic niste limita-
toare pe directie axiala. Ele sint
doua inele de cauciuc care se mon-
teaza cu usoara stringere. Intre su-
prafetele lor laterale si rolele de
sprijin se lasad un joc de 2—5 mm. In
cazul in care corpul dozei se reali-
zeazd de constructor (din material
plastic sau otel inoxidabil), aceste
inele pot fi executate dintr-o bucata
cu corpul dozei, prin strunjire;

— rolele de sprijin se recomanda
a fi din cauciuc, avind un diametru
de ordinul a 20—40 mm, cu lagar
central metalic (similar rolelor pre-
soare de la casetofoane), sau pot fi
realizate din ruimenti cu bandaj ex-
terior din cauciuc. Figura 2 reda
cele doua variante constructive, 2a,
respectiv 2b;

*  — placa de baza poate fi din tabla
(indoitd ca in desen), material plas-
tic sau chiar lemn (chituit si vopsit).

Dimensiunile ei trebuie sa fie:

— lungimea aproximativ egald cu
lungimea dozei;

— lafimea mai mare ca diametrul
dozei;

— grosimea de ordinul a 10—20
mm.

Pe placa de bazd se fixeazd (cu
nituri sau suruburi) cele patru piese
(5) executate din tabla de 1,5—2
mm si dimensionate corespunzator
rolelor (3), care trebuie sa se ro-
teasca liber. Montarea rolelor se
face prin intermediul ‘unui mic ax,
nituit de piesa (5), ax realizat cores-

"punzator tipului de rold de sprijin

folosit.

A

ARMANY

2a

asigura forta necesara antrenarii
prin frictiune. El se dimensioneaza
astfel ca la zona de frictiune sa fie o
forta verticald de ordinul a 0,5 kgf.
Se va avea in vedere faptul ca si
motorul, prin propria greutate, exer-
citda o forfd de apasare.

Bratul (8) trebuie s&” fie basculant
pe o cursa limitata, dar suficientd ca
sa se poata introduce doza in pozi-
tia de lucru.

in cazul in care nu se dispune de
un micromotor cu reductor, se va
folosi un micromotor de un tip oare-
care (de ventilator, de exemplu), ac-
tionarea urmind s& se faca prin cu-
rele, ca in figura 3. In acest caz mi-

cromotorul se va monta pe suportul

S
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Montajul face posibil lucrul in 430
MHz, avind ca aparat de bazd un
transceiver in 50 MHz, dar poate fi -
adaptat, cu mici modificari, si la un
transceiver pe 28 MHz.

Intrarea semnalului de 430 MHz
se face pe tranzistorul 25C287; ur-
meaza un alt etaj amplificator tot pe
430 MHz, urmat de un mixer, la iesi-
rea caruia apar 50 MHz.

La emisie semnalul de 50 MHz
este aplicat mixerului (2x2SC852),
dupa care semnalul de 430 MHz
este amplificat in trei etaje, doua cu
tranzistoare 2SC852 si etajul final
echipat cu 2SC1073. Oscilatorul are
un tranzistor 28K55 (BF245) si doua
etaje triploare de frecventa cu tran
zistoare 2SC287. .

HAM RADIO, 4/1980
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Circuitul 555 este montat ca osCi- I
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lator cdre poate produce impulsuri
cu frecventa cuprinsa intre 0,5 Hz si
400 Hz. Aceste impulsuri pot co-
manda iluminarea unei diode LED
sau pot produce sunetul caracteris-
tic in difuzor. Montajul este util in
special celor ce studiazd muzica, fi-
indca se pot stabili tempouri- ince-
pind cu grave (0,66 Hz) si terminind
cu prestissimo (3,47 Hz).

Jin. Swigloobraz.
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Cele 10 diode electroluminescente se aprind succesiv, 01 } i {%“‘; 4
comandate de circuitul K5611EV care la rindul sdu este co- R4 104 v’% HA5104 i 8l ,@Z"M
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mandat cu impulsuri primite de la un oscilator. = }
Cind se stabileste contacul SB1, se incarca condensato-
rul C2 si incepe sa lucreze oscilatorul format din circuite
NAND care comanda aprinderea diodelor LED, iar in difu-
zor se aude un zgomot ce imitd rostogolirea unui zar. La
intreruperea contactului SB1, montajul primeste alimentare
din C2, viteza de depiasare a iluminarii diodelor fiind pro- R
portionald cu tensiunea pe acest condensator. 62 5
. Cind condensatorul s-a descércat, numai o singurd dioda ]
Jumineaza, iar difuzorul nu produce sunet. : 200un ke 18
Montind diodele in cerc si atribuindu-le cite o cifra se +

poate realiza o mica ruletd. . . jikid] k’5’tﬂﬂ82.n RT 10 - . /ﬁ
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IN ATENTIA DV.!I

INTREPRINDEREA DE ELECTRONICA INDUSTRIALA BUCU-
RES$TI pune ia dispozifia intreprinderilor economice sau pentru
populatie urmatoarele articole electronice, realizate la un nivel teh-
nic, calitativ si estetic deosebit.

ok &

pc..

INTERFONUL DE BIROU, care asigura legatura dintre
postul central aflat la conducatorul unitatii si 20 de posturf
: : abonat aflate la serviciile subordonate din intreprindere. La
ONUL DE HALA (exterior), care asigura legatura . fiecare post abonat se mai pot anexa 6 posturi abona

entral cu unitati aflate la maximum 5 km distanta,
entide conditiile atmosferice sau de zgomot.

de diverse surse steré '
foane etc.). la te
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DASCALESCU
Verificati (eventual
tranzistorul si difuzorul. .
MAZILU MIHAI — Drobeta-Tur-
nu-Severin

_ .Sunetul zgomotos nu este deter-
minat de baleiajul cadre sau linii, ci
de alte etaje, in special de . etajul

frecventa intermediard sunet (acord

incorect).

NANU TIBERIU — Bucuresti
In cataloage alimentarea circuitu-

lui se recomanda =22 V ca sa se

obtind 25 W.

Unele reviste prezintd scheme cu
tensiuni de alimentare mai mari.

V& recomandam s& respectati da-
tele de catalog.

DOROBANTU MARIAN ~

stanta
La bobinele din receptor scoateti

cite o spira. Construiti convertorul

12/220 V, la care reglati frecventa de

iesire pe 60 Hz.

PAL VASILE — Zaldu
Am publicat scheme de preampli-

ficatoare.

ISTIAN — last
schimbati)

Con-

MUNTEANU DRAGO$ — Cugir

Este recomandabil s& nu schim-
bati capetele magnetice fiindca fie-
care tip de cap magnetic impune un
anumit etaj de intrare, mai ales ca-
racteristicd de transfer. .

Dacd montafi casti de impedania
mica la bornele de control ale mag-
netofonului, curentul absorbit
creste, situatie nefavorabila pentru
etajul audio. Deci respectafi reco-
mandarile din cartea tehnica a mag-
netofonului.

MOISE' CONSTANTIN — Bragov

Pick-up-ul ,Electromures” are in-
corporat preamplificator corector,
deci semnalul furnizat se poate
aplica direct unui amplificator de
putere.

Asimetria amplificérii din magne-
tofon impune verificarea pariii elec-
tronice si a capetelor magnetice.
MARK LASZLO — jud. Harghita

Scrisoarea dv. a fost trimisa la Di-
rectia de Radio-TV.
GRADISTEANU HORATIU — Petro-
sani .

Schema aparatului este utila de-
panarii si nu reproducerii tehnice a
receptorului. ;
BUDAES EMIL — jud. Bacdu

Semnalul apare distorsionat fi-
indca nivelul aplicat la intrarea am-

" plificatorului este prea mare.

MAVRODINEANU MARIAN — Giur-

giu ‘
Veriicati componentele de {a iesi-
rea etajului final. &

HUMELNICU FLORIN — Galati
Indepartind oscilatorul nu influen-
tati calitatea semnalului la redare.
FETIC CATALIN — Buzéu
Incercati receptia pe canalul 8.
DUMITRU EMIL — Codlea
Verificati pozitia capului de re-
dare. )
Amplificatorul se alimenteaza de
ia 20 V, nu de la 24 V.
OPREA STELIAN — Teleorman

Ca sé obfineti 1 kW ia 12 V va sint.

necesari aproape 100 A. Ce fel de
acumulator veti folosi?
BF961 este bun
amplificator de antend.
Constructia antenei parabolice a
fost publicata; revedeti colectia
»rehnium®; )
GHEORGHE CLAUDIU — jud. Arad
Nu definem o scheméd de co-
manda de tipul celei solicitate de dv.
CRANGAN GHEORGHE ~— Biile
Herculane

pentru

Televizorul fiind foarte vechi, tre-

buie sa verificati tensiunile de ali-
mentare si etajul final baleiaj cadre.
MARTON FLORIAN — Brasov

Construiti o antend (sau grup) cu
amplificator pe canalul 5. z
TUDORA FLORIN ~ jud. Oit

Nu detinem datele de catalog si
dispunerea terminalelor la memdria
respectiva.
LITA REMUS — Tirgoviste

Multe programe se receptioneaza
gratie ionizarii straturilor superioare
din atmosfera. In rest am publicat.

SAMOILA TOADER — Plolegtl

Aparatul SANYO MC-20 este un minimagnetofon cu posibilitali de re-
?au;e sti jmregistrare a semnalelor. Schema electricé este formatd doar din
~trei etaje. :

DRAGHICI CRISTIAN — Petrosani
Luati legatura cu radioclubul ju-
detean, Str. Gh: Baritiu 6—8, -Deva.
Pentru orice gen de radicemitdior
este necesara o autorizatie.
Tranzistoarele la ‘care va referiti
lucreaza pina la 200 MHz. e
MARIN LUCIAN — Bucuresti
Verificali componentele din sis
mul de stingere a spotului.
STANESCU SERGIU — Bucures

Interconectarile intre mufe: . mo
fica nivelul semnalutui de intrare s
pot produce defectiuni electrice.
MARTON I1OM — Bacau L

Verificati tuburile din etajul final
audio, PCL86, PL84. Eventual inlo
cuiti-ie. : : :
BELDIMAN PETRE — lasi

Construiti un amplificator cu doud
tranzistoare BC107.

COTOFANA VALERIAN — Ploiesti

Un sistem de telecomanda optica
a fost publicat in ,,Tehnium® 5/1987.
ANTONESCU VIRGIL — jud. Arges

Vom _publica si etajul. VFO.
CIOABA MARIN -~ Orsova

Functie de tensiunea aplicatd fa
intrarea amplificatorului se obtine si.
puterea de audiofrecventa,

De la preamplificator semnalul se
preia prin potentiometru, deci se
péate stabili orice nivel de intrare.
CUCOANES GH., — lasi

Verificati condensatorul C333, 47
nf. Din cauza lui se inroseste PY88.
MANTESCU LAURENTIU -— Videle

Circuitele integrate nu pot fi inlo-
cuite cu altceva in schema la: care
va referiti.

»

b AL

La inregistrare semnalul de premagnetizare si sistemul de stergere sint
prin saturafie in curent continuu. Se alimenteazd cu 6 V si debiteaza ¢
- putere de maximum 250 mW. ‘ C
Tranzistoarele folosite sint pnp, in care 28B186 are ca echivalent pe

Trl 268186

T2 258186

EFT333, iar 2SB187 pe AC180.

Tr3:4 25B187x2

>
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