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Puternic angajati in mareata opera de infaptu-
ire a hotaririlor Congresului al Xlii-lea si ale Con-
ferintei Nationale ale partidului, de materializare
a istoricelor Teze din aprilie, precum si a ideilor,
indicatiilor si orientarilor continute in magistrala
Expunere a secretarului general al partidului la
Sedinta comuna a Plenarei Comitetului Central
al Partidului Comunist Roman, a organismelor
democratice si organizatiilor de masa si obstesti
din 28--30 noiembrie 1988, toti utecistii, intregul

tineret al patriei, muncitori si tarani, elevi si stu- -

denti, intelectuali si militari, se alatura milioane-
lor de oameni apartinind tuturor generatiilor
pentru a exprima secretarului general al parti-
dului, conducatorul iubit al tarii, tovarasul
NICOLAE CEAUSESCU, urari fierbinti de feri-
cire si sdnatate spre binele poporului, cu prilejul
anjversdrii zilei sale de nastere.

In ziua de 26 ianuarie, zi scumpa intregului po-
por romén, tineri si mai virstnici, barbati si femei,
muncitori, tarani, intelectuali, romani, maghiari,
germani si de alte nationalitati aniverseaza pe cel
ce conduce cu infelepciune si clarviziune desti-
nele patriei, barbat exemplar, revolutionar si co-
munist care intruchipeaza cele mai alese virtuti,
cele mai nobile idealuri, daruirea, pasiunea, de-
votamentul pentru bunastarea si fericirea tarii si
a tuturor fiilor ei. .

Sentimente de adinca si netarmurita gratitu-
dine, un cald si vibrant omagiu se indreapta spre
tovarasa academician doctor inginer ELENA
CEAUSESCU, membru al Comitetului Politic
Executiv al C.C. al P.C.R., prim=viceprim-minis-
tru al guvernului, presedinte al Consiliului Natio-
nal al Stiintei si Invatdamintului, remarcabil om
politic si savant de renume mondial, pentru im-
portanta contributie pe care o are la elaborarea si
infaptuirea planurilor si programelor de dezvol-
tare a tarii, la continua inflorire a stiintei, a in-
vatamintului si culturii romanesti, 1a afirmarea lor
tot mai prestigioasa in lume.

Pe intreg cuprinsul tarii, pretutindeni acolo
unde traieste, munceste si invata tineretul, in in-
treprinderi si pe ogoare, in scoli si facultati, in ta-
boratoare, institute de cercetare, pe santiere de
munca patrioticd, activitatea tinerei generatii vi-
zeazd neabatut realizarea unei inalte eficiente in
toate domeniile, eficientd materializata si susti-
nuta prin pasiunea cunoasterii, a invataturii in
domeniile fundamentale, in diverse ramuri ale
stiintei, precum si permanenta aspiratie spre au-
todepasire, pentru implinirea unei personalitati
complexe, cu 0 bogata zestre de pregéatire multi-
laterala corespunzatoare etapei istorice stra-

~ batute de intreaga noastra societate.

Prezenta activa, dinamica, profund mobiliza-
toare a secretarului general al partidului, tova-
rasul NICOLAE CEAUSESCU, in viata tarii si a

Impreuna cu tinara generatie a
patriei,  ma - alatur intregii natiuni
pentru a exprima secretarului gene-
ral al -Partidului Comunist Roman,
presedintelui - ‘Republicii -~ Socialiste
Romania, - tovarasul. 'NICOLAE
CEAUSESCU, sentimentele de

mician

doctor
CEAUSESCU, eminent om politic si
renume mondial; ale
céarei viatd si activitate reprezinta
modele nepretuite pentru formarea
tinerilor ca oameni,
nari, ca specialisti, insufletiti con-

savant de

poporului nostru se traduce prin inestimabila
contributie adusa la propasirea multilaterala a
patriei, la elaborarea amplelor si profundelor
analize stiintifice, in lumina conceptiei materia-
list-dialectice si istorice, a drumului si perspecti-
velor societdtii noastre contemporane, analize
ce stau la baza elaborarii si infaptuirii politicii
partidului si statului de dezvoltare in ritmuri
inalte, intensive a economiei noastre, a stiintei si
culturii, de crestere sustinuta a nivelului de trai
material si spiritual al intregului popor, de in-
tarire continud a independentei si suveranitatii
Romaniei socialiste, de intensificare si adincire a
reltatiilor de colaborare internationala.

Ramine un adevar incontestabil faptul ca se-
cretarul general al partidului este un mare prie-
ten al tinerilor, carora le-a adresat inflacarate in-
demnuri de a se pregati si forma cu maxima res-
ponsabilitate pentru a deveni oameni adevarati
ai timpurilor eroice pe care le traim, pentru a fi
capabili oricind sa preia, in industrie, in agricul-
turd, in stiinta si cultura, importante responsabi-
litati pentru a fi gata sa ducd mai departe mare-
tele realizari ale poporului nostru, inaltind Roma-

. b

inginer ELENA

reduce considerabil

ca revolutio-
stabilirea unor

importul, re-
duce consumul de metal cu 30% Si
dubleaza productivitatea muncii.

In prezent sintem preocupati de  tru
procedee moderne

nia pe noi culmi de progres si civilizatie. Este o
realitate de necontestat faptul ca aceste chemari
si indemnuri au capatat si capatd mereu entu-
ziastul rdspuns din partea tineretului studios,
preocupat permanent de fnsusirea exemplard a
unei profesii sau alteia, animat de imensa dorinta
de cunoastere, de largire permanenta a orizontu-
lui cuitural, de afirmare deplind pe tarimul in-
vataturii, dar si al muncii si creatiei stiintifico-
tehnice, contribuind in mod specific la ridicarea
continua a patriei.

La aniversarea zilei sale de nastere, in acest in-
ceput de an, intregul tineret al {arii priveste cu in-
dreptatitd mindrie si incredere, cu netarmuritd
dragoste spre tovarasul NICOLAE CEAUSESCU,
care poarta pe umeri raspunderea prezentului si
viitorului nostru, isi indreapta gindurile de aleasa
recunostintd si profunda stima spre tovarasa
academician doctor inginer ELENA CEAUSESCU
si le doreste din adincul inimilor viata lunga,
sanatate si putere de creatie, asigurindu-i de ata-
samentul si respectul pe care le poarta deplin, in-
trucit inima lor bate la unison in inima Romaniei
de astazi si de miine.
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cedeu 8i diquzitiv pentru realiza-
rea tevilor cu diametru variabil, care

rului general al partidului profunda
gratitudine a tinerei generatii che-
mata sid se exprime plenar in
munca, prin patriotismul faptei,
prin angajarea ferma in lupta pen-
realizarea obiectivelor strate-
gice ale dezvoltarii, pentru promo-

fierbinte recunostinia si dragoste
profunda cu prilejul aniversarii zilei
de - nastere, sarbatoare de adinca
semnificatie si ales simbol pentru
poporul nostru.

Avem permanent in fatd exemplul
luminos, modelul minunat al omu-
lui intre oameni si al eroului intre
eroi, al ctitorului Romaniei socia-
liste, bérbatul care din frageda ado-
lescentd si-a identificat viata si
idealurile cu lupta revolutionara a

poporului, a partidului comunist,
mobilizindu-ne permanent la in-
faptuirea idealurilor acestui timp
tumultuos -asezat sub ‘emblema

creatiei, a spiritului revolutionar.
Sentimentele noastre de netar-

muritd gratitudine se indreapta, in

acelasi timp, spre tovarisa acade-
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structori ai societatii noastre socia-
liste multilateral dezvoltate.
Preocupati permanent de intro-
ducerea noului in productie, de
aplicarea in practica a celor mai noi
cuceriri ale stiintei si tehnicii,
raspunzind astfel cu armele pas-
nice ale spiritului novator exigente-
lor, directiilor si orientarilor formu-
late magistral de secretarul general
al ‘partidului  in  Expunerea la
Sedinta comuna a Plenarei Comite-
tului Central al Partidului Comunist
Roman, a organismelor democra-
tice si organizatilor de masa si
obstesti am realizat iucrari referi-
toare la tevi din aliaje de aluminiu
pentru préjini de foraj, la materiale
usoare pentru industria petrochi-
micd si la un aliaj de aluminiu su-
perrezistent, precum si la un pro-

de prelucrare a aluminiului si aliaje-
lor de aluminiu cu ajutorul calcula-
torului, de posibilitatile de obtinere
a pulberilor de aluminiu si a mate-
rialefor compuse din  aluminiu,
obiective  circumscrise prezentei
etape de edificare a societatii noas-
tre socialiste multilateral dezvoltate
care a materializat stralucit prin cti-
toriile ce cu mindrie le denumim ale
Epocii Nicolae Ceausescu, intre
care se inscrie la loc de frunte si Ce-
tatea aluminiului din Slatina, posi-
bilitatile devenirii noastre, chezasia
implinirii celor mai luminoase idea-
luri ale unui viitor luminos.

Pentru  minunatele perspective
ale societatii noastre socialiste,
pentru marile deschideri spre tot
ceea ce inseamna nou in viata so-
cietatii roméanesti, datoram secreta-

varea neabatuta a celor mai noi cu-
ceriri ale cunoasterii umane in pro-
cesul de productie, in cercetarea
stiintifica. .

latd de ce, acum, gindurile noas-
tre de profunda recunostintd se in-
dreapta spre arhitectii patriei noas-
tre socialiste, tovarasul NICOLAE
CEAUSESCU, tovarasa ELENA
CEAUSESCU, personalitati stralu-
cite, modele de patrioti si revolutio-
nari carora le aducem cu tinereasca
bucurie omagiul fierbinte la aniver-
sarea zilelor de nastere.

Ing. ION BUGA,
Atelierul de cercetare stiinifica
$i inginerie tehnologica pentru
prelucrarea aluminiului Slatina




(URMARE DIN NR. TRECUT)

Montajul din figura 15 da rezul-
tate foarte bune in plaja curentilor
de ordinul miliamperilor sau al zeci-
lor de miliamperi. Dacj se doreste
totusi proiectarea sa pentru curenti
mai mici, pot aparea inconveniente
din cauza diodelor Zener (care ne-
cesita, dupd cum se stie, un anumit
curent minim pentru a functiona
corect in regim de stabilizare), dar
si datorita rezistentei R3, plasata in
paralel cu sursa, careia i reduce
astfel rezistenta interna. La nevoie,
diodele Zener DZ1, DZ2 pot fi inio-
cuite prin grupuri serie de diode
obisnuite (1N4148 etc.) in polari-
zare directa. Pe de altj parte, rezis-
tenta R3 (sute de kiloohmi pina la
zeci de megaohmi) este necesara,
in absenta ei fiind posibil ca monta-
jul sd nu ,amorseze” |a conectarea
alimentarii. Intr-adevar, urmaring
atent schema din figura 15, ob-
servdm ca nici unul din tranzistoa-
rele T1, T2 nu poate intra in con-
ductie decit daca tranzistoryl ce-
lalalt conduce, chiar si foarte siab.
Este posibil ca montajul sd& amor-
seze si in absenta rezistentei R3, pe
baza curentilor reziduali ai tranzis-
toarelor, dar nu avem nici temeiul,
nici interesul si ne bazdm pe
aceastd sansa aleatoare, Prin
urmare, vom introduce rezistenta
R3, prin tatonari experimentale
(preferabil de valoare cit mai mare),
al cérei rol se limiteaza la momentul
initial al amorsirii, oferind ambelor
tranzistoare o polarizare slaba.
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Dupa ce ansamblyl a intrat in regi-
mul normal de functionare, R3 nu
mal serveste la nimic, ba mai mult,

inrdutateste performantele sursei
prin efectul de suntare mentionat.
Ar fi de dorit deci ca aceasta rezis-
tentd sa poata fi eliminata automat
din circuit imediat dupd ce si-a
facut datoria, adici dupa intrarea

tranzistoarelor in regimul normal
de conductie. .
Materializarea acestei idei este

foarte simpld, daca ne aducem
aminte de posibilitatea tranzistoa-
relor cu efect de cimp (FET) de a
functiona ca rezistente comandate
prin tensiune. Intr-adevar, rolul re-
zistentei R3 il poate juca rezistenta
drené-sursa a unui J-FET, iar cel al

tensiunii de comanda oricare din
caderile de tensiune pe R1 sau R2.
De exemplu, in figura 16 se suge-
reaza conectarea FET-ului in para-
lel cu circuitul emitor-colector al lui
T2, cu sursa in emitor.

Sa presupunem ca am alimentat
montajul (nu uitati, in serie cu el se
va afla obligatoriu si rezistenta de
sarcing) si cd dipolul T1—T2 nu a
intrat instantaneu in conductie. De-
oarece T2 nu conduce, ciderea de
tensiune pe rezistenta R2 din emi.
torul sau este practic nula, Prin ur-
mare, FET-ul T3 va avea polarizare
nuld poartd-sursa, ceea ce deter-
mina intrarea sa in conductie la cu-
rentul maxim Ipsg in conditiile date.
Aceasta provoaca intrarea in con-
ductie a lui T1, polarizat acum in
baza, care, la rindul sau, 1 atrage in
conductie si pe T2, Pe de alta
parte, intrarea in conductie a
FET-ului si ulterior a Iuj T2 duce la
aparitia unei caderi de tensiune pe
rezistenta R2, adicd a unei pola-
rizéri  poarta-sursa pentru T3 in
sens de blocare. Nu ne ramine decit
sad alegem convenabil valoarea re-
zistentei R2 si J-FET-ul T3 (cu ten-
siunea de prag Vp cit maj mica),
pentru ca acesta si se blocheze to-
tal de indata ce ansambiul T1—T2 a
amorsat.

5. UTILIZARE PRACTICA

Recapitulind foarte pe scurt, sur-
sele de curent au menirea de a men-
tine constantid intensitatea - curen-
tuldi printr-un circuit dat, indiferent
de rezistenta electrica a acestui cir-
cuit si de ciderea de tensiune la
bornele sale. Aceasta proprietate
este exploatatd in nenumarate si-
tuatii practice, dintre care men-
tionam aldturat doar citeva exem-
ple clasice.

O problema-cheie a electronicii o
constituie obtinerea semnalelor in
formd de ,dinte de ferastray" cu o
panta cit mai liniarda de crestere
(fig. 17). in situatii de compromis,
aceste semnale pot fi obtinute usor
incércind un condensator de la o
sursa de tensiune constanta prin
intermediul unei rezistente si des-
carcind periodic condensatorul la
intervale regulate de timp (de
exemplu, atunci cind tensiunea la
bornele lui atinge p anumita valoare
Sau o anumitd fractiune din tensiy-
nea de incarcare). Rezultatele ast-
fel obtinute sint modeste, simtin-
du-se efectul legii de incarcare
exponentiald in aceste conditii (fi-
gura 18, cu rampe de crestere mai
mult sau mai putin curbate, in func-
tie de pragul de incércare). Reme-
diul, aplicat pe scara larga atit in
montajele cu componente discrete,
cit si in structura circuitelor inte-
grate, 7l constituie incarcarea con-

-t

densatorului nu de la o tensiune
constanta, ci printr-o sursa de cu-
rent constant. Tensiunea |a bornele
condensatorului va creste astfel li-
niar in timp, putindu-ne apropia ori-
cit de mult de forma ideala din fi-
gura 17.

O altd aplicatie tipicd a surselor
de curent, mentionata deja, o con-
stituie masurarea rezistentelor cu
citire liniara, Intr-adevar, daca prin
rezistenta necunoscuti Rx vom
injecta un curent constant I, céde-
rea de tensiune la bornele ei va fi
direct proportionald cu rezistenta,
Ux = Rxl. Prin intermediul unei eta-
londri adecvate, masurarea tensiu-
nii Ux ne va permite deci citirea li-
niard a valorii Rx pe scala voltme-
trului

e 18
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Se stie, de asemenea, ca in cazui
unui etaj de amplificare cu un tran-

zistor In conexiune emitor comun, -

Cistigul in tensiune este dictat, prin-
tre altele, de valoarea rezistentei
din circuitul de colector, Rc. Cum
sursa de curent este practic echiva-
lenta cu o rezistenta foarte mare, o
putem utiliza pe post de rezistenta
de colector, cu avantaje nete in
ceea ce priveste stabilitatea, obti-
nind astfel valori considerabile ale
cistigului  in tensiune, bineinteles
Cu precautiile obisnuite in ceea ce
priveste dozarea adecvati a reac-
tiei negative.

Se mai utilizeazd frecvent sursele
de curent in cazul amplificatoarelor
diferentiale, atunci cind se impune
€a suma curentilor de emitor ai ce-
lor doua tranzistoare implicate sa
ramina riguros constanta; practic,
rezistenta comuna din emitoare se
inlocuieste printr-o sursa de curent
de valoare adecvata.

O apilicatie larg raspindita a sur-
selor de curent o constituie amelio-
rarea performantelor de stabilizare
ale diodelor Zener. Astfel, daca se
inlocuieste rezistenta de polarizare

a diodei Zener printr-o sursa de cu-
rent cu valoarea dorita, tensiunea la
bornele diodei devine incomparabil
mai stabila in raport cu fluctuatiile
inevitabile ale tensiunii nestabili-
zate de alimentare.

Alaturi de aceste aplicatii tradi-
tionale, sursele de curent isi pot
gasi numeroase alte utilizari profi-
tabile in situatii particulare. Pentry
a da numai un exemplu de acest fel,
$& presupunem ci ne-am propus
realizarea unui exponometru pen-
tru maririle fotografice, utilizind in
acest scop o fotorezistenta. Ideal ar
fi ca indicatiile aparatului sa fie
direct proportionale cu timpul ne-
cesar de expunere, ceea ce ar per-

mite, pe baza uner simple etalonari,
citirea directa, liniara, a valorilor de
timp. Dupd cum se stie, valoarea
ohmica a fotorezistentei variaza in-
vers proportional cu iluminarea,
deci timpul necesar de expunere —
la rindul sdu invers proportional cu
iluminarea — va fi o functie aproxi-
mativ liniard de valoarea ohmica a
fotorezistentei. Nu ne ramine deci
decit s& masuram cu indicatie li-
niard aceasts rezistenta, lucru pe
care il putem face foarte comod in-
jectind prin ea un curent constant si
masurind cu un voltmetry adecvat
caderea de tensiune la bornele sale.

In fine, se cuvine s3 mentionam
aici si simbolul traditional al sursei
de curent constant, indicat in figura
19, unde sigeata este orientata
dupa sensul conventional al curen-
tului electric, adica de la pius spre
minus. De regula se precizeaza ala-
turat si valoarea curentului con-
stant, de exemplu | = 5 mA sau
orescurtat 5 mA.

6. DIODE DE CURENT
CONSTANT

Constructorii amatori care au Iy-
crat cu FET-uri sau care cunosc cel
putin teoretic modul lor de functio-
nare au intilnit mai mult ca sigur
aplicatia acestora ca surse de cu-
rent constant (tratatd pe larg in nu-
merele 12/1982 si 1/1983 ale revis-
tei, la aceasta rubrica).

Féra a intra aici in detalii, reamin-
tim in figura 20 schema unei astfel
de surse realizatd cu un J-FET ca-
nal N, iar in figura 21 caracteristica
Ip = f{Ugs) pentru aceasta configu-
ratie (curpba 1).

$1p
)
LD N ® 4 Ipss
N
+ g 0
- H
- V6s -Rjp 0

Dupa cum se stie, caracteristica
este practic independentd de va-
loarea tensiunii Vps (drend-sursa),
curentul de drena I, fiind dictat
aproape exclusiv de valoarea ten-
siunii  de polarizare poarta-sursa,
Vgs. Prin urmare, alegind convena-
bi? valoarea rezistentei R, implicit a
caderii de tensiune pe ea — care va
fi tocmai Vgg — putem stabili prac-
tic orice intensitate dorita de curent
prin rezistenta de sarcina Rs, in
plaja 0 + Ipgg (Unde Ipgs este valoa-
rea maxima a curentuﬁui de drena
pentru exemplarul dat de FET, co-
respunzatoare situatiei Vas = 0,
respectiv R = Q).

Intr-adevar, daca in planul carac-
teristicii 1p—Vgg trasam o dreapti
de ecuatie Vgg = —R - Ip (dreapta 2
din figura 21), aceasta va intersecta
graficul caracteristicii 1 in punctul
M, care este tocmai punctul de func-
tionare a tranzistorului in regimul
ales, adicd pentru Vgs = =R - i,

Prin urmare, pentru o valoare
datd a rezistentei R din circuitul
sursei, montajul din figura 20 asj-
gurd un curent constantei io prin re-
zistenta de sarcing Rs plasata in cir-
cuitul de drena, sau, altfel spus,
montajul reprezintd o sursa de cu-
rent constant. Practic se obtin re-
zultate satisfacatoare (precizia de
¢ca + 10%), cu conditia ca tensiunea
de alimentare U si depdseascd un
anumit prag minim.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Montajul alaturat a fost conceput si experi-
mentat pentru reglarea continua a intensitatii lu-
minoase in cazul becurilor cu incandescenta ali-
mentate de la retea (veioze sau alte corpuri de
iluminat). Cu piesele indicate in schema (fig. 1)
se asigura comanda unui curent maxim de cel
putin 1,5 A fara incilzirea excesiva a puntii redre-
soare si a tiristorului, ceea ce corespunde unei

putert maxime de cca 350 W.

Principiul variatoarelor de tensiune cu -tiris-
toare a fost reamintit recent in revista (vezi, de
exemplu, ,Tehnium" nr. 6/1988, pag. 3), asa ca
ne vom rezuma la citeva precizari cu caracter
practic.

in primul rind remarcam introducerea la in-
trare a unui filtru alcatuit din bobina de soc S si
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STABILIZATOR

Pentru a obiine, la alegere, mai
multe tensiuni stabilizate in trepte
fixe plecind de la o tensiune conti-
nua unica, Ui, putem apela la artifi-
ciul alaturat, care utilizeaza o sin-
gurd celulda de stabilizare R1—D2Z,
divizor rezistiv adecvat in paralel cu
dioda Zener, un tranzistor de medie
putere (BD137, BD237 etc.) pe post
de regulator serie si doud conden-
satoare suplimentare de filtraj (se
presupune cd@ tensiunea de intrare
Ui este bine filtrata pentru curentul
de sarcina dorit).

Baza tranzistorului regulator este
adusa la potentialul Uz sau la o frac-
tiune din acesta obtinuta cu ajutorul
divizorului rezistiv Ry;-R,, in functie
de pozitia comutatorului K. Tensiu-
nea nominald a diodei, Uz, se alege
cu cca 0,7 V mai mare decit tensiu-
nea maxima dorita la iesire.

Montajul este recomandabil nu-
mai in cazul tensiunilor mici (sub
12 + 15 V) si la curenti redusi de sar-
cind (pina la cca 200 mA), in afara
acestui domeniu  putind = aparea
probleme serioase de disipatie ter-

gulator.
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mica, in special pe tranzistorul re-
Oricum,
montat pe un radiator in forma de U
(tabla de aluminiu), cu suprafata de
minimum 15 + 20 cma2.

De exemplu, plecind de la o sursa
de tensiune continua Ui =~ 12 V pen-
tru un curent de sarcina de 200 mA,
putem realiza un mic stabilizator in
trepte de valori uzuale, cum ar fi 4,5
V; 6V; 7,5V; 9V. in acest caz se vor
monta, evident, patru rezistoare in
divizor in loc de trei. Dioda Zener
DZ, se va selectiona pentru Uy ~ 9,7
V. din seria PL10Z, rezistenta R, se
va lua de ordinul a 150 0/1 W (tato-
nare experimentala, in functie de
factorul beta al tranzistorului), iar
cele patru rezistente din divizor se
vor alege tot experimental, in urma
unui calcul elementar. Se va avea in
vedere faptul ca tensiunea de iesire,
pentru orice pozitie a lui K, este cu
cca 0,7 V. mai mica decit potentialul
din baza, datorita caderii pe jonctiu-
nea BE a tranzistorului. Suma rezis-

tentelor -din divizor se poate lua de
cca 500 (1 + 1 koL

condensatorul C1, absolut necesar pentru in-
laturarea parazitilor pe care altfel montajul i-ar
propaga in retea sau, direct prin radiatie, in ime-
diata vecinatate, perturbind functionarea recep-
toarelor radio sau TV. Bobina S se realizeaza pe o
bucata de bara de feritd cilindrica (28 +~ 12 mm),
cu lungimea de cca 5 cm, infasurind spira Iinga
spird cca 30 de spire cu conductor CUEm @1 mm.
Condensatorul C1 (47 <+ 100 nF, nepolarizat) va
avea tensiunea de lucru de cel putin 400'V.

Tot la intrare, in paralel pe firele de alimentare
cu tensiune alternativa, a mai fost prevazuta o re-
zistentd R1 (470 + 820 k(}/1 W), care are rolul de
a descarca intr-un timp relativ scurt condensato-
rul C1 dupa deschiderea intrerupatorului 11. Va-
riatorul se racordeaza la refea prin intermediul
unui cordon cu stecéar, iar in absenta acestei re-
zistente, atunci cind scoatem stecarul din priza
(cu 11 inchis si fard consumator), la bornele sale
va persista tensiunea retelei datoritd condensa-
torului C1, riscind astfel s& ne curentam chiar
dupa citeva ore.

Puntea redresoare PR (3PM4 — 3 A/400 V) si
tiristorul Th (T3N8 — 3 A/800 V) au fost intentio-
nat supradimensionate din considerente de si-
guran{a. Oricum, tiristorul va fi montat pe un ra-
diator cu suprafata de minimum 50—75 cmz2.

Valorile componentelor din reteaua de defa-
zare (C2, P1, R3) nu sint critice, putind fi optimi-
zate experimental, in functie de sensibilitatea ti-
ristorului utilizat. Nici rezistenta de limitare R2
nu are valoare critica, dar circuitul de defazare va
fi_ definitivat dupa alegerea lui R2, urmarindu-se
s& se poata regla fin din P1 puterea pe consuma-
tor de la o valoare minima cit mai redusa, fara
Lpilpiirea* becului.

In figura 2 prezentdm o sugestie de amplasare
a componentelor pe placuta de montaj si de ca-
biaj, acesta din urma fiind ,clasic, cu fire groase
de conexiune (nu recomandam cablaj cu circuit
imprimat). Radiatorul folosit este cu aripioare
verticale, iar siguranta este montata in soclu.

tranzistorul va 1




Din lucrarile Simpozionului national
al radioamatorilor YO — Constanta, 1988
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Se stie in general ca infasurarile
TBLF se executd cu doua, trei sau
mai muite conductoare o data, ceea
Cce sugereaza o linie cu doua, trei
sau patru fire.

Ramine sd stabilim ce impedanta
caracteristica  trebuie si aiba
aceste ,linii lungi*.

Pentru masurare s-a apelat Ia
spuntea de masurat adaptarea”, pu-
blicatd in revista ,Tehnium®, care
este una din cele mai simple si valo-
roase scule pe care poate sa si-o
construiasca orice radioamator.

latd cum s-a procedat: s-a con-
fectionat pentru fiecare sortiment
de conductor cite un fider cu doua
fire identice rasucite aproximativ
de doua ori pe centimetru lungime.
Din acestea s-au taiat bucati de 50
piné la 80 cm lungime, care s-au co-
nectat la punte ca in figura 2. Pun-
tea va fi in echilibru (coeficientul de
reflexie aproape zero) numai daca
cele doua rezistente etalon IDEN-
TICE au o valoare egald cu impe-
danta caracteristica a tiniei lungi
. Mmasuratad. Rezultd ca trebuie sa dis-
punem de PERECHI! de rezistente
etalon cu diverse valori intre 20 si
250 () si ca trebuie sa masuram la
frecvente suficient de mari pentru
ca esantionul masurat si se pre-
zinte ca o linie lunga. Poate fi folosit
drept generator de RF si transcei-
verul A412 pe banda de 28 MHz, cu
observatia ca puterea aplicata pun-
tii trebuie sa poatd fi suportata de
aceasta impreund cu esantioanele
(am folosit 2 W).

si convenabild ca umplere a torului.

Rezultd un TBLF cu patru in-
fasurari, dintre care una neutilizata.
Pentru pastrarea simetriei, un capat
al infasurarii neutilizate se va co-
necta la masd, dar se va avea grija
sé fie capatui OPUS celui deja legat
la masa (daca s-a legat inceputul la
infasurarea de 50 (1, la infasurarea
libera se va lega la masa sfirsitul).
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Variind frecventa generatorului

in banda de frecventa propusa, vom
obtine curba din figura 4.

Si acum citeva cuvinte despre
secliunea miezului de feriti. Pentru
a produce in circuitul magnetic al
unui tor un semnal curat nedistor-
sionat, trebuie sa incarcam ferita cu
o inductie de bazad B mai mica decit
100 Gs.

Sa presupunem ca avem un am-
plificator a carui putere este egala
cu 100 W; tensiunea eficace la bor-*
nele transformatorului de iesire va
fi egalda cu 86,5 V. Aplicind formula:

Verificarea TBLF-ului se face cu _ U-108 . ‘
aceeasi aparaturd, incarcind in- Bmax = 4.44FNS obtinem:
fasurarea ridicitoare pe o rezis- ' 108
tenta de 200 ( si folosind la punte g, — 86510 = 41Gs
un etalon de 50 () (fig. 3). 4,44-3,5-106-20-0, 68
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Daca trebuie realizat un TBLF

care face trecerea de la impedanta

Z1 la impedanta Z2, se vor folosi
conductoare bifilare cu impedanta
caracteristica egald cu media geo-
metrica a celor doua impedante:

z, = Y71 22

Relafia este cunoscutad de la trans- ;

formatorul de impedanta produs de
linia in A/4, deci rezulta ca PER-
FORMANTELE MAXIME (in pri-
vinta adaptarii si a largimii de
bandd) se obtin dacd lungimea
welectrica” a conductorului bifilar
este apropiata de A/4.

In exemplul ales Z1 = 50 (), Z2 -
200 Q) = 4-50 (), deci este necesara o
linie bifilara cu Z, =100 (1, 40,25 mm
CuEm, cu doua rasuciri pe centi-
metru, care prin diametrul -sau este

INDUCTAN LR _4x200._ 800 _.
o V:, L:C‘ﬁ“s,zs.a'%gﬁ““zw
AB: =

zc.V'zoo-sotmon

SE VA BOBINA PE 2 TORURI 610
2x25 SPIRE CU 2 CONDUCTOARE

$ 03 I1ZOLATE EMAIL+MATASE
RASUCITE CU 2 TURE/cm, AL%20-25

unde: 3,5 = frecventa in MHz; 20 =
nr. de spire; 0,68 = sectiunea mie-
zului feritei (cm2).

Desigur, noi pornim de la o ferita
al carei Bmax nu-l cunoastem, dar
dupa cum am discutat mai inainte,
cu metode si scule simple, accesi-
bile unui radioamator, am determi-
nat inductanta necesara; A -ul; nr.
de spire; frecventa minima si frec-
venta maxima la care poate func-
tiona torul.

In acest caz este de presupus ca nu
l-am incédrcat cu mai mult de 100 Gs
si inlocuind in formula mai sus
mentionatd ne putem da seama ca
nu putem depasi Bmax a torului
propus. Ceea ce constituie un fapt
foarte interesant este sectiunea
mica a torului in exemplul nostru
(0,68 cm?), care poate fi incarcat cu
100 W — aproape de necrezut si to-
tusi aceasta este realitatea.

Citeva cuvinte despre atenuarea
frecventelor nedorite folosind TBLF.
Alaturat se da un tabel care indica
atenuarea semnalului (in decibeli)
in functie de armonica respectiva.

Si acum un mod de realizare a
unui amplificator liniar in banda 3 la
30 MHz, conceput cu TBLF, al carui
nivel de intrare este de numai
1 mW/50 (0,223 V) pentru a
scoate la iesire o putere de 10 W/

& . &R . 4x50 i
INDUCTANTA LAl 4550 = 121
LAB == L =3}JH

Zce¥50.925 =250

4025 IZOLATE EMAILL RASUCITE

SE VA BOBINA PE 2 TORURI ¢10
211 SPIRE CU 2 CONDUCTOARE

CU 2 TURE/cm = AL®20-25

75 ), practic liniar in toatd banda.
Desi schema (fig. 5) pare compli-
cata la prima vedere, nu se abate cu
nimic de la solutiile clasice. Voi da
amanunte privind problema care ne
intereseaza, si anume constructia
TBLF.

Regimul de functionare al tran-
zistorului T1 este in asa fel ales ca
in colectorul lui sa& vadd o impe-
danta Z = 200 (), unde vom conecta
primul transformator Tr. 1, in raport
1/4, respectiv 200/50 () (detalii in fi-
gura 6).

Urmeazd apoi detaliile pentru
constructia lui Tr. 2 (fig. -7), care
este tot in raport de 1/4, dar 50/12,5 ()
pentru a excita corect tranzistorul
T2. Droselul Dr 3a plus Dr 3b va
avea o inductanta de 12 uH la un cu-

rent| = 0,4 A,

In colectorul tranzistorului T2
avem conectate transformatoarele
Tr. 3 plus Tr. 4 (fig. 8) care ataca ba-
zele tranzistoareior finale T3 si T4

Impedantele de intrare-iesire ale
acestor doud transformatoare cu-
plate fiind 200/50 (), respectiv
50/12,5 (), ele pot fi construite se-
parat sau pe acelasi miez. In figurile
8 si 9 am desenat doud moduri de
reprezentare a infasurarilor celor
doua transformatoare, iar in figura
10 schema de legare a bobinelor

ﬁ’&
47 xS0 3

Tr3-Lc =t = =200 - &

< FLCagtey 52631880 12}4}4

2c= V5050500 .

TOR 1CE. T20x10x5F4 AL=20-30

SE_ VA BOBINA CU 2 CONDUCTOARE RASUCITE

2 TURE/cm, SIRMA EMAIL $0.25

NR., SPIRE IN FUNCTIE DE,AL" PENTRU

INDUCTANTA. CALEULATA

Sl

Tré=Ltotmla« Los Lip L (CONFORM RELATIEI=12pH)
0125 =25 po3
IN'REST CA LA T3
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ATENTIE! De felul corect cum
sint legate bobinele depinde succe-
sul realizarii TBLF-ului si mai de-
parte a amplificatorului. Nu am dat
numarul de spire, acesta este in
functie de ferita procurata, respec-
tiv de Ai-ul torului. Acesta il vom

determina noi si conform locului fo- punde.

C34
i

losirii vom aplica relatiile de calcul
ardtate mai sus. Nu neglijati nici
alegerea diametrului
cu care doriti sa executati bobinele.
Cele indicate sint date obtinute de
mine; cu conductoarele procurate
de dv., verificati si daca torui cores-

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

conductorului

TOR. . T20%10x

Rs=7301
Sox S PAS 2 TURE/cm,

Rinﬂ%ﬂ !

§28.2

1

TRANSFORMATORUL DE 1ESIRE SI DESIMETRIZARE
) )
ZC(INFAS. Aa BR=\18,75. 75 = 3750,

SE VA BOBINA CU 4 CONDUCTOARE RASUCITE
Ltot aA bB_ 475+ 300

L DESIMETRIZARE =272 = 15 pH
SE VORBOBINA 2

IESIRE
RS=750

SF4  AL=20-30

SIRMA 603 EMAL
300 _
12,56~ 24 }H

=y
2.56 Ze =750

CONDUCTOARE b 0,8 EMAIL
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Dintre aceste metode numai primele trei aduc
reale avantaje; complicatiile si dezavantajele ulti-
melor doua in raport cu sporul de putere sint atit
de mari inclt nu pot fi considerate ,solutii ratio-
nale",

De la inceput trebuie aratat ca dublarea puterii
reprezintd numai 3 dB, adica un cistig modest in
cresterea intensitétii la receptie. Asadar, doua tu-
buri vor realiza acest cistig care nu este totusi de
neglijat. Adaugarea unui al treilea tub aduce un
cistig nesemnificativ si abia cu patru tuburi se
obtin 6 dB. Deja de la doua tuburi apar dificultati
de montaj si functionare la care vom reveni.

Cresterea puterii prin alegerea unui tub cores-
punzator reprezinta calea cea mai directa si mai
simpla. Structura montajului nu se modifica (din
punctul de vedere al schemei, ordine de ampla-
sare etc.); bineinteles noile componente (bobine,
condensatoare etc.) vor trebui construite sau
alese corespunzator cerintelor de putere, tensiuni
etc.

In general, principiite de baza ramin aceleasi,
desi constructia unui QRO de mare putere nu
mai seamand cu ceea ce ne-am obisnuit sa ve-
dem, de pilda, la 25 sau 150 W. )

In ceea ce priveste cresterea puterii nu exista
alte restrictii decit cele impuse prin regulament.

Exceptind puterea sporita, calitatile . de ordin
tehnic se vor obtine la acelasi nivel in privinta li-
niaritatii, absentei armonicilor etc., ca si in cazul
puterilor mai mici. De aici in nici un caz nu tre-
buie sd se nasca ideea ca 50 W sau 500 W repre-
zinta numai o chestiune de a gasi tubul si a-i asi-
gura regimul de lucru, iar restul merge de la sine
ca si la 10 W.
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in domeniul puterilor mari apar probleme spe-
cifice, rezolivarea lor nefiind posibila decit dupa
acumularea unei experiente indelungate.

Doua tuburi in paralel reprezinta o solutie ratio~
nald ce asigura un cistig de 3 dB in putere la
aproximativ acelasi nivel al performantelor. Tre-
buie notat aici ca stabilitatea unui asemenea sis-
tem scade deoarece capacitatea echivalenta a
Jnoului tub" este de data aceasta dubla,

Constructia tuburilor de putere se face dupa
niste criterii (principiul similitudinii}y de asa na-
turd incit forma, dimensiunile, distantele si geo-
metria electrozilor s& conduca, indiferent de pu-
tere, la capacititi interne de acelasi ordin de
marime ca la tuburile de mica putere.

De pilda, tetroda YL1120 5kwW destinata functio-
nérii in SSB prezinta o capacitate Cag = 0,2 pF!
YL1121 5,7 kW, similara, are Cag = 0,16 pF, iar
YL1340 (metaloceramica) 318 W are Cag = 0,05
pF (Philips).

Punerea in paralel a mai muitor tuburi nu mai
respecta acest principiu, pe de o parte, iar pe de
alta, trebuie constatat ca lungimea conexiunilor
catre circuitele de acord va creste considerabil si
in mod inegal pentru fiecare tub in parte. Asime-
trille astfel introduse vor face ca la frecvente
nalte tuburile s3 functioneze diferit, astfel incit
pentru unele apare o incarcare excesiva, iar altele
nu livreaza putere.

In AF aceasta metoda poate fi insa utilizata cu
succes. In ceea ce priveste utilizarea tuburilor in
contratimp (doud) intervin o serie de probleme
mai mult de ordin tehnologic, adicd o infrastruc-
turd complicatd de natura mecanica in realizarea
sistemelor de comutatie si acord al circuitelor. De
asemenea, grija deosebitd in pastrarea simetriei,
conditie esentiald, este inca un impediment,

L

in ceea ce priveste calitatea performantelor,
aceasta este superioard oricarei solutii.

NEUTRALIZAREA (NEUTRODINAREA)

O alta metoda eficienta (intr-un cadru limitat)
de combatere a autooscilatiilor este neutralizarea
despre care s-a discutat in descrierea tubului
QQE 0,6/40. Metoda se bazeazi pe principiul ca,
daca intr-un sistem apar efecte nedorite, acestea
pot fi contracarate daca se introduc noi actiuni
Cu sens contrar. Aceasta inseamna in cazul de
fata elaborarea unor circuite suplimentare a caror
actiune sa contrabalanseze efectul cuplajului in-
trare-iesire, care asa cum am vazut este de nein-
laturat. intr-adevar, metoda este atragatoare si
chiar foarte eficienta, dar seamana cu un wechili-
bru pe sirma“. Comparatia nu este chiar exage-
ratd deoarece o teorie dezvoltata a acestei me-
tode pune in evidenta in mod cit se poate de clar
limitele de aplicare practica.

Astfel, daca se lucreaza pe o frecventa fixa (ca-
zul emitatoarelor profesionale), este posibil si
previzibil ca sistemul si se mentind in stare de
echilibru, tinind seama de toate variatiile marimi-
lor initiale, datorate imbatrinirii tuburilor, fluctua-
tiilor de tensiune, devierilor de frecventa etc.).

In cazul amatorilor care lucreaza pe frecventa
variabild si pe mai multe benzi, fiind deci nece-
sara refacerea acordului ori de cite ori se modi-
fica frecventa, limitele metodei pot fi depésite cu
usurinta.

Tot din teorie aflam ca in cazul Jimitei depa-
site”, efectul initial obfinut (stabilitatea) se tran.
forma in contrarul sau. .

Asadar, aplicarea acestei metode, . eficien
frecventa fixa, devine indoielnica in reg
acord variabil. O singura exceptie infirma cele
mai sus si care se poate evidentia in cazul s
melor simetrice (amintitd in descrierea tu
QQE 0,6/40). .

Din pacate, sistemele simetrice ne
structuri mai sofisticate si deci mai
bile amatorilor. e

P
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(CONTINUARE



in vederea extinderii posibilitatii de lucru a co-
rectorului de ton cu doud sectiuni (tip Baxen-
dall), in urma unei proiectari ingrijite s-a obfinut
o varianta care realizeazd corectia dorita in

banda de audiofrecventd, pentru frecveniele
joase, medii si inalte. Schema electrica se ba-
zeaza pe posibilitatile oferite de utilizarea ampli-
ficatoarelor operationale. Pentru obfinerea unui
montaj cu performante HI-Fl, s-au utilizat circu-
ite integrate specializate in amplificarea semna-
lelor electrice de nivel mic (de ordinul milivolti-
lor), totodata avind un semnal de iesire caracteri-
zat de un raport semnal/zgomot foarte bun (0,9 uV/
V), de tip BM387AN. Acest circuit integrat con-
tine doud amplificatoare operationale identice,
alimentate de la aceeasi sursa de tensiune.

Ing. EMIL MARIAN

intrarea inversoare a amplificatorului operatio-
nal. Acesta este amplasat, in cadrul blocului func-
tional, intr-o configuratie de repetor pe emitor.
Acest lucru permite o adaptare de impedante op-
tima intre sursa de semnal si corectorul de ton
propriu-zis. Totodatd, aplicarea semnalului de
intrare pe intrarea inversoare a amplificatorului
operational permite un transfer informational in-
trare-iesire al formei de unda a semnalului de au-
diofrecventd cu distorsiuni THD si TID minime.

De la iesirea amplificatorului operational, sem-
nalul audio se aplicd, prin intermediul condensa-
torului C4, etajului corector de ton propriu-zis.
Se observda ca acesta reprezintd un filtru activ,
reactia negativd fiind dozatd de semnalele prelu-
crate si insumate pe intrarea inversoare, la care
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Montajul detine urmatoarele performante:
— tensiunea de alimentare Vc.c. = 14 V;
— impedanta de intrare Zi = 100 k(;
— tensiunea maxima de intrare Vg = 200 mV;
— banda de frecvente f = 20 Hz =+ 20 kHz;
— amplitudinea corectiilor
f=40Hz, A =112 dB;
f=1000Hz, A=+10dB;
f =12 500 Hz, A = =12 dB,
— raportul semnal/zgomot F/N = 70 dB,
— distorsiuni armonice totale THD < 0,06%,
— distorsiuni de intermodulatie TID =< 0,02%.
Schema electricd a corectorului de ton este
prezentatd in figura 1. Se observd prezenia a
doud blocuri functionale distincte, si anume eta-
jul de intrare si etajul corector de ton propriu-zis.
Etajul de intrare confine un amplificator ope-
rational Cl1, specializat in amplificarea tensiuni-
lor de nivel mic si totodata posesor al unui raport
semnal/zgomot foarte bun. Semnalul de intrare
se aplica, prin intermediul grupului C1—R1, la

4
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sint conectate cursoarele celor trei poten{iome-
tre de reglaj.

Configuratia schemei electrice este astfel rea-
lizata incit, in functie de pozitia cursoarelor poten-
fiometrelor P1, P2, P3, se pot efectua amplifica-
rile sau atenuarile dorite in banda de audiofrec-
venta.

in vederea modificarii frecventei centrale (fil-
tru de prezentd) de corectie a tonului, in limite de
maximum *10%, se pot utiliza relatiile:

C7=5C6

C7,=CT7fy
unde 3

f, = frecventa initiala; f, = frecvenia noua
aleasd, C7, C6 = condensatoarele ini{iale; C7’,
C6 = condensatoarele care se amplaseaza in

urma modificarii. . o

Totodata, pentru marirea atenudrii (amplifica-
rii) la frecventa f, (sau f,’) se poate méri (cu ma-
ximum 10%) valoarea rezistentelor R5 si RS.
Semnalul de audiofrecventa, corectat dupa pre-

ferinta, se preia de la iesirea amplificatorului
operafional Cl2 si rezulta la iesirea montajului
prin intermediul grupului C14—R14. ~

In vederea optimizarii raportului semnal/zgo-
mot al montajului s-au montat condensatoare de
filtraj de 0,1 uF pe partea de alimentare a fiecarui
circuit integrat, amplasate fizic chiar linga pinii.
acestora. Condensatorul C13 reprezinta un fil-
traj suplimentar, previzut tot in vederea elimina-
rii perturbatiilor nedorite, ce s-ar putea propaga
accidental pe partea de alimentare a montajului,:
chiar daca tensiunea de alimentare este stabili-
zata si bine filtrata.

REALIZARE PRACTICA §I REGLAJE

Montajul se realizeaza pe o placutd de sticlo-
stratitex placat cu folie de cupru. Schema cabla-
jului imprimat este prezentata in figura 2 (vedere
dinspre cablaj), iar modul de amplasare a com-
ponentelor in figura 3 (vedere dinspre partea cu
componente). Se observa ca montajul este ste-
reo (altfel nu se mai poate concepe un montaj Hi-Fl),
iar cele doud canale informationale identice fo-
losesc cite un amplificator operational din cele
doud circuite integrate, Cl1 si Cl2. Pentru obti-
nerea unui montaj cu performaniele estimate ini-
fial, in mod obligatoriu se folosesc numai com-
ponente electrice de cea mai buna calitate (rezis-
toare de tip RPM, condensatoare cu tantal sau
multistrat etc.). Se recomanda testarea initiala a
fiecarui circuit integrat. Pentru acest lucru se
realizeaza separat un montaj de testare, eventual
fiecare amplificator operational. sa amplifice de
10 ori un semnal de cca 100 mV/1 kHz. Semnalul
de la iesire se poate vizualiza cu ajutorul unui os-
ciloscop sau, in lipsa acestuia, se audiazd cu o
casca telefonica.

In scopul efectudrii unor reglaje initiale in ca-
drul montajului, locul de amplasare a-firelor de
legatura montaj-potentiometre duble s-a realizat
astfel incit permite montarea initiala a unor poten-
fiometre semireglabile. Actionarea lor se face cu
o0 surubelnitd izolatd electric fatd de operator
(pentru a nu introduce perturbatii pe intrarile
amplificatoarelor operationale, foarte sensibile
la semnale aplicate din exterior in mod aleato-
riu). Dupa montarea componentelor, se reveri-
fica montajul cu ateniie, orice greseala ducind la
cel putin nefuncfionarea acestuia la parametrii
prevazuti inifial. Se mentioneaza ca legaturile .
galvanice finale sursa de semnal-corector de ton-
amplificator de iesire (sau mufa de iesire) si
montaj-potentiometre duble se realizeaza obli-
gatoriu cu conductor ecranat. Alimentarea mon-
tajului se face de la o sursa de temsiune continua
de 14 V (obligatoriu stabilizatd si bine filtrata).

Se strapeaza intrarile montajului, se alimen-
teaza cu tensiune si se verifica (utilizind un volt-
metru de c.c. cu impedanta de intrare dg mini-
mum 20 kQ/V) prezenta tensiunii de iesire (de
cca 7 V) la fiecare din cele patru amplificatoare
operationale (pinii 4 si 5).

Se intrerupe alimentarea montajului si se scot
strapurile de la intrarea lui. Ulterior se conec-
teaza provizoriu montajul in lantul de audiofrec-
venta in care va funciiona (intre preamplificator
si amplificatorul de putere). Se alimenteaza
montajul, se aplicd semnalul de audiofrecventa
la intrarile sale si se verifica (auditiv sau vizual,
cu osciloscopul) eficacitatea corectiilor. Dupa
acest lucru se intrerupe alimentarea montajului
si se amplaseaza (ecranat intr-o cutie din tabla
de fier de minimum 1 mm grosime) si rigidizeaza
final in cadrul complexului electroacustic unde
va functiona.

Montajul va confirma pe deplin ceriniele con-
structorului amator, din toate punctele de ve-
dere.
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~Acest articol vine ca.o comple-
tare la articolul ,Efect acustic pen-
tru chitard”, adresindu-se in special
iubitorilor de efecte fuzz. in acest
sens sint propuse cititorilor spre
realizare montajele din figurile
~1—6, montaje care nu prezinta
grade de complexitate ridicate. La
realizarea lor s-au ales numai com-
ponente de fabricajie indigena,
usor de procurat. Datorita simpli-
tatii montajelor, cablajele impri-
mate nu au mai fost prezentate.

In primul montaj (fig. 1) semnalul
de intrare este aplicat la intrarea

@
e
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Montajul din figura 5 reprezinta o
varianta a montajutui din figura 3.

Tranzistoarele T1 si T2 amplifica
semnalul de intrare si cistigul in
amplificare este suficient pentru a
distorsiona un semnal furnizat de o
chitara electrica. Potentiometrul de
1 k() stabileste cantitatea de reactie
existentd, deci. si cistigul in ten-
siune. Volumul se stabileste cu aju-
torul. potentiometrului de 100 kQ.
Comutatorul introduce sau elimina
montajul intre intrare si iesire.

Montajele prezentate in figurile-1,
2, 3, 4, 5 se realizeaza sub forma
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amplificatorului realizat cu tranzis- unor cutii prevazute cu mufe pentru —°
toarele T1 si T2, prin potentiome- intrare, iesire si alimentare. Acest
trul de volum de 1 MQ.. Semnalul de  mod de realizare trebuie sa permita
la iesire, distorsionat, este limitat conectarea mai multor cutii in serie
(netezit) de cele doua diode D1 si  pentru accentuarea efectului.
D2, iar componenta sa de inalta Montajul din figura 6 ofera multe
frecvenia este filtratd de circuitul avantaje celor care o sa-l utilizeze,
alcatuit din condensatorul de 500 prin faptul ca realizeaza doua
—O0
+9V
IS}JF
250k
ouT
"]
pF si rezistoarele de -1 M. Din-po- - +9V

tentiometrul ~de 1 M(} se regleaza
intensitatea (volumul) “fuzz-ului de -

la maxim la minim (semnal normal).
Montajul din figura 2 reprezinta
un amplificator. realizat cu tranzis-

toarele T1 si- T2.  Potentiometrul de

1 M(Q stabileste gradul de distorsio-

nare, iar potentiometrul de 50 k()
stabileste nivelul de iesire al sem-

nalului. Cind efectul fuzz nu poate fi
complet eliminat prin " poten{iome-
trul de 1 M(}, se va conecta un co-

mutator intre intrare si iesire pentru:

deconectarea fuzz-ului.

Montajul din figura 3 are ca ele-
mente de baza tranzistoarele T1 si
T2, care alcatuiesc un amplificator
in tensiune. Cistigul acestuia este
suficient pentru a fi excitat de un
semnal de nivel mic, asemdinator
semnalului furnizat de o dozd de
chitara. In urma acestei amplificari,
la iesirea lui T2 se obtine semnalul
distorsionat. Potentiometrul de 1
k() stabileste cantitatea de reactie
negativa introdusa in circuit prin
condensatorul de 25 uF, deci gradul
de amplificare a semnalului. .

Rolul rezistentelor de 390 () si 8,2
k(}, montate in colectorul tranzisto-
ruiui 72, este de a micsora tensiu-
" nea de iesire la un nivel convenabil,
care apoi este reglat dupad nece-
sitati din potentiometrul de 250 k(.

Montajul din figura 4 este foarte
simplu si deci usor de realizat. Pie-
sele nu sint critice sau de calitate,
atit timp cit singurul lucru urmarit
este distorsionarea semnalului.

Din potenfiometrul de 10 kQ (li-
niar) se stabileste gradul de distor-
siune, iar din poteniiometrul de 50
k() (logaritmic) nivelul de iesire al
semnalului.
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efecte mult cautate in muzica dis-
co-hard si datorita simplitatii si
numarului redus de componente.
Circuitul este astfel conceput ca,
in montaj, cistigul sa fie suficient de
mare pentru a distorsiona un sem-
nal de nivel foarte mic. Distorsiona-
rea semnalului duce la obtinerea
efectului fuzz. o
Diodele D1 si D2 limiteaza nivelui
semnalului la iesire, micsorat de
aitfel si de divizorul de poteniial.
Acest circuit realizeazd si efectul
SUSTAIN, datorita amplificarii
foarte mari, efect ce duce la obtine-
rea unor sunete noi, foarte placute.
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Sing. TRAIAN BAIDOC, YO2DGPR/9

Ceasul, realizat in conceptie pro-
prie, funcfioneaza in regim perma-
nent de peste un an de zile fara nici
O problemd. Datorita relativei sim-
plitafi si numeroaselor solicitiri de
detalii tehnice din partea unor con-
structori electronisti, m-am gindit
séd-l fac cunoscut tuturor amatori-
tor.

in principiu, aparatul realizeazi
adaptarea celulelor de afisaje cu
LED-uri (avind anodul comun) la
partea electronicad (cip-ul) unui
ceas electronic ,de mind“, inlocu-
ind astfel afisajul cu cristale lichide
(CL) original si eliminind totodata
si dezavantajele acestuia: marimea
redusd a caracterelor, imposibilita-
tea utilizarii la intuneric etc. Obti-
nem astfel un ceas de masa foarte
util, cu consum de energie electrica
mult redus fatd de varianta realizarii
acestuia cu CDB-uri si nepretentios
la variatiile de tensiune sau paraziti.
Alt avantaj consta in faptul ci ia
constructia sa am folosit piese obis--
nuite de uz larg, realizate in tehno-
logie clasicd, in locul bufferelor
MOS care péareau necesare. Res-
pectind principiul, adaptarea poate
fi facutd absolut oricarui tip de ceas
electronic  ,de mind" disponibil.
Exemplul coneret pe care il prezint
este pentru tipul cel mai simpiu si
mai raspindit, caracterizat de lucrul
in mod AM-PM (ora 13 este afisata
1), recunoasterea se face numarind
iesirile cip-ului care prin bareta
elasticd de contact ajung la afisajul
CL; acestea trebuie s fie in numar
de 13. Pentru un alt tip de ceas, si

.racterele si

ment al afisajului cu CL se face prin
aplicarea in antifaza — defazaj in
patru trepte — a tensiunilor de co-
manda (nivelurile de (+) 1,5 V si
(—) 1,5 V) pe substratul si linia ce-l
definesc, iar ‘neactivarea prin apli-
carea acestora in fazi; de mentio-

nat ¢ nivelul de (—) 1,5V este obti-

nut de cip printr-un convertizor in-
tern. .

Aceastd comanda in tensiune a
afisajului CL trebuie transpusa intr-o
comanda in curent necesara afisa-

. Jului cu LED-uri; pentru aceasta am

preluat. partea pozitivd a substratu-
rilor si cea negativa a liniilor, te-am
amplificat in curent (si tensiune)
prin intermediul unor etaje simple
cu mare impedanta de intrare (buf-
fere), ale caror iesiri activeaza
afisajele cu LED-uri, avind toate ca-
segmentele dispuse
analog afisajului cu CL. In acest fel
pe anozii afisajelor cu LED-uri vom
avea alimentare cu tensiune pozi-
tivd doar pentru virful pozitiv al sub-
straturilor, iar catozii segmentelor
afisajului cu LED-uri vor fi pusi la
masa doar pentru virful negativ al li-
niilor, " astfel incit aprinderea unui
anumit LED va avea loc numai la
existenta unei tensiuni de activare
pe segmentul corespunzitor al
afisajului cu CL. -

Schema electrica este prezentatd
in figura 2. De remarcat cd masa
ceasului de mina era inifial la plusul
bateriei extraplate; in noul montaj
masa generala va fi la borna minus
(nivetul 0 din figura 1 sus), insa co-
menzile ,DATA", ,MOD*“ etc. vor

bufferele, cit si implicit afisajele cu
LED-uri nu vor mai avea tensiune
de alimentare; aceastd stare. este
recomandata in cazul neutilizarii
mai indelungate a aparatului, pen-
tru_reducerea  uzurii afisajelor cu
LED-uri.

Bufferele celor douad substraturi
sint realizate cu obisnuitul montaj
Darlington folosind doud tranzis-
toare complementare. Bufferele ce-
lor 11 linii (L1 + L11) au fiecare in
componentia lor cite un simplu
comparator (1/4 din SM339) a carui
iesire este in ,1" logic in absenta
unui semnal la intrare sau valoarea
pozitiva a acestuia (diodele blo-
cate) si ,,0" logic atunci cind tensiu-
nea de intrare (L1° + L11") devine
mai negativa decit (—) 1,3 V (dio-
dele deschise). Tensiunea pe in-
trarile comparatoarelor nu va putea
scadea cu mai mult de 0,2 V sub
potentialul masei (datorita diode-
lor), integritatea acestora fiind ast-
fel nepericlitatd. Relatia dintre for-

mele de unda de la intrarea (L1 + .

L11°) si iesirea bufferelor sint pre-
zentate in figura 1a pentru substra-
turi si in figura 1b pentru linii. Dato-
ritd alimentarii cu tensiune variabila
a bufferelor, luminozitatea afigarii
poate fi reglatd dupa dorinta si me-
diu

O problema delicata o constituie
efectuarea  modificarii  afisajelor
conform figurii 3. Acest lucru este
necesar pentru a obtine din afisajul
cu anod comun un afisaj cu doi
anozi comuni, corespunzator celor
doua substraturi. Pentru aceasta se
va desface capsula afisajului cu
LED-uri- prin-téierea celor doua ni-
turi de plastic, urmind ca asambla-
rea ulterioara modificarii s se faca
prin lipire cu lac.

in figura 3.sint reprezentate cele
patru afisaje privite din fatd in po-
zitia normala’ de functionare a
ceasului, cu modificarile necesare;
se observa ca afisajul | nu are ne-

.voie de nici o modificare, avind un

singur anod comun conectat la S1.
In timpul efectuarii modificarilor,
care constau in intreruperea circui-
telor imprimate interioare si efectu-
area strapurilor conform figurii, tre-
buie acordata o mare atentie evitarii
atingerii LED-urilor de pe circuitul
imprimat, lucru ce ar duce la distru-
gerea acestora. Lipiturile fine pe
circuit se pot face usor dacd pe
ansa pistolului de lipit se bobineaza
doua spire din sirma Cu & 0,6 (ter-
minalul unei rezistenie de 0,5 W),
iar unul din capete, care constituie
si capul de lucru, va fi taiat la cca
5 mm de virful ansei. Strapurile vor
fi executate din sirma CuEm @ 0,06—
0,1 mm si este bine sa fie izolate su-
plimentar de circuitul imprimat cu
scotch. Tot in figura 3, fiecare pin al
fiecarui afisaj are indicata linia sau
substratul la care se conecteaza
conform figurii 2. Se remarca faptul
ca afisajele | si Il au pozitia normala

‘de functionare cu ,punctul in jos", .

iar afisajele 111 si IV sint cu ,punctul
in sus”; de asemenea, se vede ca
punctul afisajului Il cu cel al afigaju-
lui 1l constituie cele doud puncte
care despart orele de minute, cli-
pind in ritmul - secundelor. Din fi-
gura 5 reiese ordinea in care se afla
dispuse iesirile de pe cip ale liniilor
si substraturilor; conectarea aces-
tor iesiri cu intrarile bufferelor se va
face cu sirmd CuEm @ 0,1—0,3, fo-
losind aceeasi tehnica de lipire pé
cip ca si la modificarea afisajelor. In
figura 2a, “segmentele afisajului cu
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deci un alt numar de iesiri, cu ajuto-
rul unei lupe de marit se va
,Scoate” schema afisajului original
cu CL, aplicind in continuare pre-
zentul principiu.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Afisajul cu CL originar era co-
mandat multiplexat cu o forma de
unda«in trei niveluri de tensiune si
frecvenia de 64 Hz avind forma din
figura 1a (sus) pentru cele doua
substraturi (viitorii anozi ai afisaje-
lor cu LED-uri) ale fiecérui caracter
si cea din figura 1b (sus) pentru fie-
care linie ce deserveste cite doua
segmente corespunzator celor doua
substraturi. Activarea oricarui seg-

i1®

ramine spre borna (+)1,5 V; aceasta

tensiune poate fi luatd in continy-
are de ia bateria extraplata inifiala,
dar cea mai buna solutie constd in
inlocuirea acesteia cu o baterie R6
obisnuitd care, datorita curentului
extrem de mic cerut de cip (cca 2 pA),
va rezista pina la uzura fizicd nor-
mald ei. Partea de schimbare auto-
matd a alimentarii (retea-baterie)
este necesara doar in cazul
pastrarii bateriei extraplate. Se ob-
serva ca in cazul intreruperii tensiu-
nii de retea (voit sau nu), cip-ul va
funcfiona in continuare datorita co-
mutarii automate a alimentarii sale
pe bateria de 1,5 V (sau existentei
permanente a acesteia), insa atit

@, @®

Fig. 2a Schema electrica
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dipa o directie specifica substratu-
lui propriu fiecarui segment.

Ca mentiune finald subliniez ca,
datoritd muitiplexarii, consumul to-
tal este foarte redus, ceea ce per-
mite inlocuirea alimentarii de la
retea cu cea de la baterii (4 x R20),

Fig. 3: Modificari la afisaje (vedere din fata)

pastrind totusi variatorul de ten-
siune (luminozitate). Astfel, la Ua =
2 V avem la = 9 mA, iar luminozita-
tea afisarii este convenabila pentru
timp de noapte; la Ua = 5 V avem la
= 70 mA, iar stralucirea este foarte
puternica, afisarea fiind vizibila

7700

LUring

crrceite !
Ve corar -

0Cas Soferie

Crfrapfato

Fig. 5: Cip-ul vazut dinspre afisaj

Reglajul_distributiei folosind lera,
desi operatie aparent simpla, este
legat de riscul neasigurarii unei pre-
cizii satisfacatoare din mai multe
motive. Mai intii este vorba de expe-
rienta operatorului, apoi de eventu-
ala uzurd (concavizare) a culbutoa--
relor si, in sfirsit, de faptul ca, in
mod obisnuit, ferele au precizii de
ordinul 0,05 mm. De fapt, operatia
este simpld’ numai in aparenta, dar
mai ales pentru incepitori practica
infirma aceasta.

Toate neajunsurile semnalate pot
fi -evitate obtinindu-se o garantata
inalta precizie a reglajului daca, re-
nuntind la lere, se prefera un com-
parator. Pentru autoturismele Lada
in acest scop este necesar un dispo-
zitiv de prindere a comparatorului,
al carui desen de constructie este
prezentat aldturat.

Dispozitivul constd dintr-un su-
port metalic in care sint practicate
cinci orificii cu diametrul de 17 mm,
care servesc pentru instalarea in ca-
petele buloanelor de fixare a la-

S. MIHAI

garelor arborelui cu came, opt orifi-
cii cu diametrul de 8 mm in care se
monteaza succesiv comparatorul,

-tot atitea orificii filetate si prevazute

cu suruburi M4 pentru fixarea com-
paratorului si doua orificii cu diame-
trul de 8 mm in care se monteaza
scoabele de fixare 10. Dispunerea
acestor orificii si dimensiunile placii
rezultd din figura.

Dispozitivul se asazi pe capetele
celor cinci buloane mentionate, care
se-afld pe latura stinga a chiulasei in

sensul de miscare a masinii — sise

fixeazd cu scoabele 2 si piulitele 3.
Se monteaza apoi comparatorul in
dreptul culbutorului din lantul cine-
matic al distributiei al carui joc se
urmareste sa se regleze si se fixeaza
Cu surubul respectiv. Dacé tija com-
paratorului nu ajunge sa calce pe
extremitatea culbutorului, ea va fi
inlocuitd cu alta care se va confec-
{iona in conformitate cu cotele repe-
rului 9 din figura, .

Se va retine ca jocuiui de 0,15
mmy prescris de uzind cu motorul

chiar contra soarelui.

Cei care doresc pot atasa un dis-
pozitiv electronic de reglare auto-
matd a luminozitatii cu fototranzis-
tor; tot pentru acestia am prezentat
in figura 6 schema afisajului (vazut
de sus, in pozitia normala de func-
fionare) al unui ceas mai complex,

prevazut cu alarma programabila,

Sy
=

rece, ii corespunde un joc de 0,5
mm al extremitatii opuse a culbuto-
rului, adicd acolo unde este instalat
comparatorul; asadar, aceasta va fi
chiar cota' de reglare.

Pentru. usurinta, operatia de re-
glare se poate face numai intr-o sin-
gura rotire a arborelui cotit,.daca se
utilizeaza schema indicatid in tabel.
Nu trebuie sa dea de gindit nepotri-
virea dintre indicatiile din tabel Si
cele din cartea masinii. Acestea din
urma au fost simplificate tinind
seama de faptul c&, atunci cind ci-
lindrul 4, de exemplu, se afla la fi-
nele comprimarii (pentru pozitia 0
RAC), sint complet inchise simultan

k - sapte melodii,

resire 3

resire 2
resire 4

resire { (1
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Fig. 4: Circuitul gM339 (ve-

dere de sus)

atentionare sonora
din ora in ora, cronometru multiplu
etc., plecind de la care cei ce au
inteles functionarea pot face usor
adaptérile necesare; acestea con-
stau doar in modificarea diferita a
afigajelor, a numaruiui
precum si a numarului de compara-
toare. Astfel, daca in primul caz
pentru cele 11 linii avem nevoie de -
3 circuite integrate fM339 (3x 4 =
12  comparatoare, unul raminind

nefolosit), pentru noua varianta sint
necesare 7 CI-gM339 (7 x 4 = 28
comparatoare,
site).

doud nefiind folo-

"~ supapele de evacuare ale cilindrilor

2 si 4 si cele de admisiune ale cilin-
drilor 3 si 4, astfel incit in aceeasi
pozitie  unghiulard a arborelui cotit
comparatorul poate fi deplasat suc-
cesiv pentru reglarea jocului la toate
cele 4 lanturi cinematice.

Se reaminteste ca pozitia ,0" a
arborelui cotit este data de coinci-
denta reperului de pe roata dintata a
arborelui cu came cu cel de pe
chiulasa, succesiunea cilindrilor si
ordinea de functionare (1-3-4-2) sint
indicate pe latura stinga a chiulasei,
iar efortul de stringere a- contrapiuti-
telor este de 5,2 daN.m.

Pozitia Supapa reglata
unghiulara a —
arborelui cotit evacuare admisiune
(*RAC) Cilindru nr. Cama nr. Citindru nr. Cama nr.
0 2si 4 4si8 3si4 6si7
180 1 1 2 3
360/ 3 5 1 2
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PREAMPLIFICATOR

P-49986

TRANZISTOARE (U

RADULESCU FLORIN — Baciu

Preamplificatorul  pentru anteni
P-49986 este proiectat sa lucreze
pe un canal de televiziune 2 sau 3 si
in gama undelor ultrascurte.

Intrarea este prevazutd cu un ate-
nuator rezistiv din care se regleaza
nivelul in functie de amplitudinea
semnalului furnizat de antena.

In functie de canalul dorit a fi re-
ceptionat se schimba in amplifica-
tor elemente reactive din unele cir-

Pagini realizate de ing. I. MIHAESCU

HFECT DE (WP

cuite oscilante, dupa cum, este men-
tionat in tabelul alaturat. Spre a se
evita instabilitatea amplificatorului,
in colectoarele primelor doua etaje
sint montate perle de ferita.

Acest amplificator nu poate fi
transformat ca sd, lucreze pe unul
din canalele UHF (24—34 TV).

Construind - un convertor UHF/
VHF cu intrare in canalul 2 sau 3 se
obtine si dezideratul receptiei UHF.

type £Vps | Protat Tamb | —lGss | IDss | —ViPiGS | |Vis] Crs Foolv,
max. {min.-max. ‘. max. min. typ. |typ. |max.
f=1kHz
) \ mW oC nA mA \ mA/V pF dB uVv
MORARU ION — Tirgovigte
Tranzistoarele cu efect de BC264A 2,0-45 2,5
cimp au o larga aplicabilitate BC2648 3,6-6,5 3,0 .
in constructia aparaturii elec- BC264c | 10-92 var. 130 300 25 |10 5080 |05 35 - 12 105 |-
tronice datoritda unor calitati 3.1 '
. specifice cum ar fi in primul BC264D 7.0-12,0 40
rind impedanta -mare de in- BF245A 2,0-6,5
trare. _ BF245B |TO-92 var. | 30 30 75 | s 6-15 8,0 3065 |11 (15 |-
In fcnrcu:tele oscilante de BF245C 1225 :
radiofrecventd, impedanta
mare a elementului activ, in BF246A 30-80
cazul de fatda a tranzistorului BF2468 |TO-92 25 300 75 5 60-140 [0,6-145 8 3,5 — -
FET, nu pr?duce diminuarea BF246C ) 110-250
evidentd a factorului de cali-
tate al acestor circuite, si- BF256A 37 L=
tuatia_ fiind - comparabil oy BF2668 |T0O-92 var. | 30 30 75 | 5 613 - 45 7 175 |-
utilizarea tuburilor  electro- BF256C 11-18
nce. . - BF410A 0730 (typ.08 | 25
Se stie ¢d o doza piezoce- BF4108 2570 |tp.15 | 40°
ramica impune utilizarea unui . T0-92 var. | 20* 300 75 10 Py ) ! 0,3 1,5 -
preamplificator cu impedanta BF410C - 612 Jtyp.22 | 60
foarte mare de intrare, deci si BF410D 10-18  1typ. 30 70
aici  tranzistorul . FET  isi N :
gaseste o rationald utilizare. gim? 1072 |30 300 25 |o1 i_fg g g'gg'g 06 [<25
Va prezentam alaturat cele e
mai cunoscute . tranzistoare BFW12 1-5 25 2,0
cu efect de cimp cu canal N BFW13 | 10-72 30 150 110 |0, 0215 12 10 <08 |- 05
BFW61 |TO-72 25 300 25 1,0 2-20 8 2,065 <20 - -
2N3822 | T0O-72 50 300 25 0,1 2-10 6 3,065 <3,0]<5 -
2N3823 'TO~72 30 300 25 10,5 4.20 8 3,6-6,5 <20, <25~
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CALCULATORUL ELECTRONI

INTRE DOUA GENERATI

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Dupa cum se stie, circuitele inte-
grate au marcat. profund evolutia
-calculatoarelor, delimitind o gene-
rafie (cea de-a treia) si constituin-
du-se in ,barometrul” performante-
lor sistemului in care sint incorpo-
rate. Deoarece la baza. microinfor-
maticii se afla microprocesorul (el
insusi un circuit integrat complex),
consideram ca este deosebit de
utila o scurtd incursiune pentru a
cunoaste citeva dintre caracteristi-
cile - tranzistoarelor bipolare = si
MOS, ale , familiilor” carora le-au
dat nastere: Schottky, PMOS si
NMOS, ECL, CMOS etc,, si, in sfir-
sit, ale citorva dintre tehnolognle
dominante.

UN SEMICONDUCTOR
PERFORMANT: SILICIUL

Cu toate ca un nou material semi-
conductor si-a facut aparitia — si
numim aici arseniura de galiu, ma-
terial asupra caruia vom reveni mai
tirziu —, totusi, siliciul ramine ,ve-

deta“  semiconductoarelor, - cam-
pionul de  necontestat ta -,probe
multiple': viteza de lucru,: densita<

tea de impachetare etc.

Asadar, siliciul- este un material
cu valenia 4, in reteaua cristalina fi-
ind legat prin legatura de tip cova-
lent cu alti 4 atomi. In stare purd,
spunem ca siliciul are o structura
de tip intrinsec, in care conductia
este foarte slaba; este un semicon-
ductor (ca si germaniul de exem-
plu), el inscriindu-se, fireste, intre
materialele conducatoare si. cele
izolante; el poate deveni bun con-
ducator de electricitate prin dopa-
rea fie cu sarcini negative (elec-
troni), fie cu sarcini pozitive (go-
luri). Pentru aceasta se recurge la
materiale care poseda 5, respectiv 3
electroni de valenta, dopindu-se si-
liciul cu impuritati donoare sau ac-
ceptoare, conductia devine in am-
bele cazuri extrinseca.

TRANZISTORUL BIPOLAR

Dupa cum se stie, existd doud .

mari tipuri de tranzistoare: bipolare
si unipolare; asupra acestora Qm
urma vom-reveni mai tirziu. Tranzis-

 COLECTOR

‘Ing. MIHAELA GORODCOV

toarele bipolare se numesc astfel
datoritd faptului ca in acest caz in-
tervin - doua tipuri de purtatori de
sarcina; principiul tranzistorului bi-
polar este relativ simplu (fig. 1):
emitorul (N) este conectat la polul
negativ, deci primeste electroni su-
plimentari atrasi de polaritatea po-
zitiva a bazei (P). Electronii sint
deci accelerati, dar, baza fiind
foarte subtire, ei ating intr-o pro-
portie mare colectorul (N). Acesta
fiind legat la polul pozitiv, circuitul
se poate inchide. Actionind asupra
polarizarii bazei se poate deci co-
manda curentul care ajunge in co-
lector. Raportul dintre curentul de
colector si curentul din baza are roful
de a defini ,cistigul” tranzistorutui.

TRANZISTORUL MOS
{Metal Oxide Semiconductor)

Este un tranzistor unipolar, deoa-
rece - conductia este realizata de
catre .un singur purtator de sarcina.
in figura 2 prezentam o secfiune a
unui tranzistor MOS;. se observa
doua zone (P) care au fost realizate
intr-un substrat de siliciu N; daca se
aplicd o tensiune negativé electro-
dului - metalic, denumit POARTA,
care formeaza un condensator cu

° substratul, sarcina negativa va ,im-

pinge"“ electronii in zona adiacenta
substratului prin oxidul izolant,
atragind golurile disponibile. Aceste
perechi (electroni-goluri) vor forma
un canal (P), cu alte cuvinte, un
drum continuu
P, prin care poate trece curentul
electric. Asadar, structura — in po-
zitia verticala — cuprinde un metal,

un oxid si un semiconductor, de
unde si denumirea prescurtata
MOS.

PMOS semnifica canal de P (sau
cu imbogatire cu purtatori de tip P),
iar NMOS canal de tip N; trebuie s
specificam faptul ca NMOS func-

- {ioneaza mai rapid decit PMOS, de-

oarece electronii — care asigura
‘conductia in primul caz — sint mult
mai rapizi decit golurile. in aceeasi
figura se' pot vedea, de asemenea,
tranzistoarele MOS prin saracire, in

"~ simplu pentru
-electronice cu vid, principiile de fa-

sursa-canal-drena

o POLARIZAREVP

care canalul exista in absenta ten-
siunii de comanda, aceasta fiind
utilizata pentru a-i face s dospara si
sa blocheze conductia.

CIRCUITELE INTEGRATE

Daca ne intoarcem putin in urma,
pe .firul istoriei”, constatim ca, ini-
fial, tranzistorul a fost utilizat pur si
inlocuirea. tuburilor

bricatie fiind adaptate noilor com-
ponente electronice. Treptat, o
noua idee incepe sa-si faca loc:
aceea de a produce intregul circuit
pe acelasi material semiconductor,
din care erau produse tranzxstoa-
rele. Pentru prima oard aceasta
idee a fost exprimata intr-o revista
de specialitate in 1952; si, pentru a
continua acest mic ,clasament”,
trebuie sa spunem ca prima imple-
mentare a unui astfel de circuit
(ceea ce noi numim astazi circuit
integrat — Cl) 1i apartiine lui Jack
Kilby — wunul dintre pionierii de
marca ai domeniului — si a fost
facuta la Texas Instruments; aproape
concomitent, bine cunoscuta firma
Fairchild produce de asemenea un
astfel de circuit (era vorba de un os-
cilator) in asa fel incit ambele firme
incep sa comercializeze circuite in-
tegrate in 1961.

Primele circuite integrate utilizau
tranzistorul bipolar ca ‘element am-
plificator sau activ; ulterior (in anii
'70), circuitele integrate incep sa se

N\
N
a i ,
+1l= ] =
1] ml
EMITOR

 BAZA couecoR
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SILICIY

Fig 1 Tranzrstorul blpolar a) pr/n—
- cipiu de functionare; b) sec-
tiune . schematizata

- nologia planara; c-d) repre-
~.zentari NPN. si- PNP foarte
'stmpl:cate i

in teh-

4

’Flg. z Tranz/storul MOS a) pr

- .clpiu de func;ronare, b)

_ prezentari schematice a
tranzistoarelor MOS cu ca-
_nal N sicu canal P; ¢) dia
 gramele in functie da poten
~ ﬂalul porm

CANAL N

oVl

bazeze pe tranzistorul MOS, deve-
nind din ce in ce mai populare. in

- prezent, circuitele MOS sint predo-

minante in cipurile de microproce-
soare sau de ‘memorii. De obicei,
pentru a avea o unitate de masura a
densitatii unor astfel de circuite, ne
referim  la - numarul ‘de porti
(=unitati functionale de baza); cro-
nologic vorbind, la inceput a fost
SSi  (Small Scale. Integration) —
pind la 10 pori/cip, au urmat apoi
MS!I (Medium SIy — 10—100 porti/
cip, LSI (Large Sl) — 100—1 000 porti/
cip, VLSI- (Very LSI) — peste 1 000
porti/cip, si cursa continud, impa-

‘chetarea foarte densa se loveste

insa de unele impedimente care au,
in vedere .consumul de putere, vi-
teza de lucru, numarul conexiunilor
si muite altele. :
Foarte schematic, procedeul de
producere a unui circuit integrat (in
exemplul nostru, bazat pe tranzis-
toare MOS) este urmatorul: dintr-o
bara de siliciu se taie bucati de cite
0,3 mm grosime, pe care poate fi fo-
tolitografiat circuitul integrat (fig.
3); inifial acest siliciu este oxidat pe

toata suprafata, apoi acoperit cu 0

substanta (lac) fotosensibild (3.
Deasupra se asaza 0 masca ce re-
prezinta schema de realizat, masca
ce este supusa unei expuneri cu lu
mind ultravioletd (4). Suprafetel
neprotejate de catre zonele opace
sint atinse de lumina si se polimeri
zeaza. Se inlatura locul nepolimeri-
zat (5) si apoi se ataca oxidul pentru

a ,deschide ferestrele” (6), care
lasa sa apara siliciul P. Se difuzeaza
impuritdtile care vor dopa drena si
sursa (7). Oxidul rezidual este eli-
minat (8) si inlocuit printr-un strat
uniform de oxid, care este supus
acelorasi operatii de fotogravare®,

nemairaminind decit extremitétile
tranzistorului (9). Un. alt strat de
oxid, foarte subtire de aceastd data,
céruia i se aplica o a treia operatie
de fotogravura, serveste la realiza-
rea izolantului electrodului de co-
manda (10). Mai ramine doar de de-
pus aluminiu, care va deveni elec-
trodul de comanda (11).

In mare, cam aceasta ar fi cea mai
uzualda metoda de realizare a unui
tranzistor, metoda ce poate fi ex-
tinsd pentru un circuit integrat ori-
cit de complex.

Despre principalele familii si cele
mai raspindite tehnologii in-numa-
rul viitor.

(CONTINUARE IN NR. VITOR)
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In luna decembrie 1988 a avut loc analiza lucrarilor pri-
mite din partea participantilor la Concursul de idei tehnico-
stiintifice ,Informatica intre creativitate si utilitate”, organi-
zat de revista , Tehnium" impreuna cu Comisia pentru propa-
ganda si creatie tehnico-stiinfifica din cadru! Comitetului
Central al Uniunii Tineretului Comunist si cu sprijinul Institu-
tului de Tehnica de Calcul si Informatica.

Concursul, desfasurat in lumina pretioaselor idei, indi-
. catii si orientari formulate de secretarul general al partidului,

~tovarasul NICOLAE CEAUSESCU, in magistralele Teze din
aprilie si in Expunerea din cadrul Sedintei comune a Plenarei
Comitetului Central al Partidului Comunist Roman, a orga-

urmarit stimularea creativitatii stiintifice si tehnice in vederea
promovarii si introducerii rapide a progresului tehnic in toate
sectoarele de activitate.

La concurs au participat numerosi tineri, muncitori, teh-
nicieni, specialisti, colective de ingineri, informaticieni, elevi
si studenti, cadre didactice din toata {ara.

Juriul, format din dr. ing. Vasile Baltac — presedinte, ing.
Ruxandra Toma (C.C. al U.T.C.), ing. lon Miu (IEPER), dr.
ing. Dan Roman (L.T.C.l), ing. loan Albescu, redactor-sef al
revistei ,Stiinfa si tehnica“—,Tehnium®, si ing. Mihaela Go-
rodcov (revista ,Stiinta si tehnica“) — membri, a hotarit acor-
darea urmatoarelor premii:

nismelor democratice si organizatiilor de masa si obstesti, a

Premiul special al juriului — ing. Gabriel
Dulcu, Bucuresti, - pentru lucrarea Jnterfata
de cuplare a microcalculatorului Junior la
echipamentele de fotoculegere din tipogra-
fii* .

SECTIUNEA A — Premiul.|, in valoare de
3000 lei — ing. Sorin Popescu, ing. tonica
Galan, Bucuresti, pentru lucrarea ,Sistem de
dispecerat cu ajutorul calculatorului la stati-
ile de salvare®; Premiul-Il, in valoare de 2 500
lei — ing. Nicolae Gyurcsik, Timisoara, pen-
tru lucrarea ,Calcul geometric al angrenaje-
lor cilindrice exterioare, intericare si conice
cu dinti drepti“; Premiul Wi, in valoare de 2 000
lei — ing. Florin Tuca, Bucuresti, pentru ,Pa-
chet de programe CAME pentru proiectarea
asistata de calculator a camelor strungurilor
automate ' longitudinale”; - mentiune, in va-
loare de 1000 lei — ing Gheorghe

| TEHNIUM 1/1989

Tértareanu, Rm. Vilcea, pentru lucrarea »Op-
timizarea proceselor de sudare* mentiune, in
valoare de 1000 lei — tehnician George Chi-
salescu, Bucuresti, pentru lucririle ,GEMAG
— gestiune magazie“ si ,Calcul intrefinere

- blocuri“.

SECTIUNEA B — Premiul |, in valoare de
3 000 lei — prof. Vasile Dinca, Arad, pentru
.Pachet de programe de instruire asistati

‘pentru matematica“; Premiul 11, in valoare de

2 500 lei — elev Mihai Budiu, Bucuresti, pentru
4Manual BASIC", premiul Ill, in valoare de
2000 lei — prof. Dorin Todor si prof. Luminita
Todor, Medias, pentru ,Pachet de programe
pentru elaborarea orarului scolar”; mentiune,
in valoare de 1000 lei — elev Maxim lurie si
elev Ovidiu lonescu, Bucuresti, pentru ,Pa-
chete de ‘programe pentru rezolvarea triun-
ghiului si proiectarea arcurilor elicoidale*:

mentiune, in valoare de 1000 lei — prof. Elena
Placintd, prof. Constantin Andronic, Bacau,
pentru ,Programul ALFABET pentru instruire
prescolari®. )

SECTIUNEA C — Premiul |, in valoare de
3000 fei — tehnician Peter Kapostyak, Ora-
dea, pentru lucrarea ,Utilizarea microcalcu-
latorului HC—85 in transmisiunile telex”; Pre-
miul I, in valoare de 2 500 lei — ing. Vasile
Musca, Ploiesti, pentru lucrarea Interfaia si
program pentru generare de imagini si texte”
(VIDEOCALCULATOR); Premiul Il — asistent
universitar Mircea Stratulat si colectiv, Ti-
misoara, pentru lucrarea ,Sistem de achizitie
date cu microcalculatorul TIMS pentru- labo- ,
ratoare si statii pilot“; mentiune, in valoare de
1000 lei — -Florin si Adrian Wacykiewicz,
Bucuresti, pentru lucrarea ~EDT—1195%
mentiune, in valoare de 1 000 lei — chimist
Dan Seracu, Fundulea. (C.S.) o




ing. DRAGOS MARINESCU

~ Turometrul descris in acest articol are o constructie simpla, folosind ca
indicatoare LED-uri. El poate lucra si cind se foloseste aprinderea electro-
nica si cea clasica. Turometrul are si posibilitatea masurarii turatiei la ra-

lanti.
DATE TEHNICE

Tensiunea de alimentare: 12 +
14V

Limita de masurare — 6 000 rot/
min' (1 200 rot/min)

Precizia de masurare — 500 rot/
min (100 rot/min)

Consum — 165 mA.

Schema electrica este data in fi-
gura 1. Pentru ca montajul s& poatd
fucra 'si in" cazul aprinderii electro-
nice si in cazul aorinderii clasice, la
intrare avem circuitul R;D, care
protejeaza montajul si limiteaza im-
pulsurile la o valoare constanta.
Apoi impulsurile sint aplicate prin
circuitul ‘R.R; in baza tranzistorului
T,. Rezistorul R, protejeazd baza lui
T, iar Ry blocheaza tranzistorul in
momentul ¢ind pe bazd nu exista
impulsul pozitiv. Condensatorul C,
evitd deschiderea tranzistorului la
impulsuri cu frecventa mai mare de
300 Hz, evitind posibilitatea deschi-
derii de catre impulsuri false care ar
putea aparea la ruptor-distribuitor.
Tranzistorul T, formeaza etajul de
comanda a circuitului integrat CI1.
Ci1 are nevoie pentru comanda de
un impuls negativ, care in cazul
nostru se formeaza la deschiderea

lui T,, cind C, este pus la masa. Da-
torita faptului cd C, este descarcat
in starea de repaus a lui T4, apare
pe terminalul *2 al lui CI1 un scurt
impuls negativ si C, incepe sa se in-
carce prin Rs. La blocarea lui
T, C, se descarca prin combinatia
serie Rs — Ry -

Dupa acest comutator de intrare
urmeaza conveértorul tensiune-frec-
venta format dintr-un circuit bascu-
lant monostabil si un circuit de inte-
grare. Componenta de baza a circu-
itului basculant monostabil este cir-
cuitul BE555, care lucreaza cu o.con-
stanta de temporizare dictata de ele--
mentele C, si Rg dupa formula:

T = 1,2 Cz.‘Re

S-a ales'constanta 7 = 3,6 ms, care
corespunde unei frecvente de apro-
ximativ 280 Hz. Prin aceasta s-a
micsorat riscul de comanda falsa.
Condensatorul C; se foloseste la fil-
trarea tensiunii interne de referinta a
lui Cl1. La iesirea lui Cl1 este circu-
itul de integrare R,—C, tensiunea
pe C, fiind direct proportionald cu
frecventa de la intrare (turafia moto-
rului).

Ftajul urmator reprezinta etajul de

afisare, care in functie de tensiunea
pe C;, aprinde progresiv 12 LED-uri.
Circuitul este montat dupa indicati-
ile din catalog. Rezistoarele Rqsi R,
formeaza divizorul tensiunii de refe-
rinta: pentru Ciz.
.In figura 1 este reprezentata
punctat posibilitatea conectéarii in
cazul cind vrem s& schimbam gama
de masurare (pina la 1200 rot/min),
gaméa pentru reglajele de ralanti.
Tensiunea de alimentare si tensiu-
nea de referin{a pentru CI2 sint sta-
bilizate cu dioda Zener D, compen-
satd termic de catre Dj Pentru
functionarea circuitului basculant
monostabil stabilizarea nu are nici
un efect, ea fiind necesara pentru ca
tensiunea de. pe C; sd nu depinda
de tensiunea de alimentare.

- TURATIA
(rot/min) f(Hz)
500 16,7
1 000 33,3
1500 50,0
2 000 66,7
-2 500 83,3
3 000 100
3 500 117
4 000 133
4 500 150 »
5 000 167
5 500 183
6 000 200
REGLAJ

Pentru reglajul turometrului avem
nevoie de o sursa de 12 V si un ge-
nerator AF. Generatorul se leaga la
turometru prin intermediul circuitu-
lui din-figura 2. In locul fui Ry se
leaga un potentiometru semireglabil
de 15 kQ), care se va regla astfel ca
LED-urile s& lumineze progresiv,
conform tabelului.

Tabelul este valabil pentru mo-

toare in patru timpi
Skoda etc.). ;
Dupa reglaj se masoara potentio-
metrul semireglabil si se pune in loc
un rezistor de acea valoare.
La fel se procedeaza si pentru re-
glarea lui Ry, la turatia de ralanti.

LISTA DE PIESE

Ry = 820 Q; Ry, R; = 12k}, Ry =
5,6 kQ2; Ry = 22 k(}; Rg = 220 kQ; Ry
= 270 O; Rg = 120 (1/0,5W; Ry = 8,2
kQ -(vezi text); Ry, = 1,5 k1 (vezi
text), Ry; = 15 kQ; Ry, = 10 Q/2 W;
Ris = 82'(Q; C, = 150 nF; C, = 22 nF,;
C; = 10 nF; C;, = 15 nF; C; = 20
uF/25 V; Cg = 20 uF/25 V; C; = 200
uF/25 V, T, = BC108;, T, = BC107,
D, D, = PL5V1Z, D; D4 Ds =
1N4001; Dg = PL12Z, D; = Dyg =
LED=uri; CI1 = BE5S55; Cl2 = A277D.
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Schema a fost astfel conceputa
incit sensul de numdérare — direct
sau invers — sa fie determinat de
ordinea in care sint obturate cele

doua fototranzistoare, adicd de
sensul de rotire a axului masinii de
bobinat. Din descrierea functionarii
schemei rezultd cd nu este obliga-
torie folosirea optocuploarelor. Ca
senzori ai sensului de rotatie pot fi
utilizate circuite de tip senzor mag-
netic, care au din constructie iesi-
rea compatibild TTL sau alte tipuri
cu convertirea semnalelor in nive-
luri logice TTL.

S Ji b J3 0 GND

ve D PS C
g 1 9 1

Y555

GND PJ IES ALO

Numaratorul digital reversibil se
compune din:

— biocul de formare a impulsuri-
lor TTL, comandat de cele doua op-
tocuploare (cuprinde FT1, FT2, Cl9
si Ci10);

— blocul comanda mod (sens),
care cuprinde bistabilul CI8 si por-
tile P1, P2 — 1/2 CIT;

— circuitul de reactie format din
P3 —1/4CI7si TH,

— blocul de numarare-afisare,
care cuprinde Cl4 + CI6 si Cl1 + CI3.

DESCRIEREA FUNCTIONARII

Dupa cuplarea alimentarii, prima
operatie este resetarea intregului
numarator, realizatd prin trecerea
comutatorului K din pozitia 1 in po-
zitia 2, revenind apoi in 1. Prin
aceastd manevra se aplica nivel 1
logic pe intrdrile CL ale numaratoa-
relor si de asemenea nivel 0 logic pe
intrarea S a bistabilului. Resetarea
bistabilului aduce iesirea Q in zero,
iar Qin 1.

In aceasta situatie, numaratorul
este gata pentru lucru. FT1 si FT2
sint iluminate de becuri alimentate
solidar cu V+ (de pe transformator
sau dupd redresare) si acest lucru
determina pe terminalele IES ale lui
C19 si Ci10 nivel 0 logic. Ca urmare,
la intrarile blocului de numarare-a-
fisare avem CU-1 logic, iar CD-1 lo-
gic de asemenea.

Presupunind ca masina bobi-
neaza, primul va fi obturat FT1 de
catre un element obturator prins de
platanul masinii de bobinat. Dupa
ce elementul obturator a trecut prin
dreptul lui FT1, acesta va fi din nou
iluminat. Acest lucru se reflecta la
terminalul IES al lui CI9 printr-un
impuls care se aplicd pe intrarea T
(tact) a bistabilului. Rezultatul va fi
bascularea iesirilor in starile com-

plementare: Q in 1, iar Q in 0. To-
tusi, la iesirile celor doua porti P1 si
P2, nu apare nici o schimbare de ni-
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vel logic. Asadar obturarea lui FT1
nu are ca rezultat numararea vreu-
nui impuls. Dupa ce elementul ob-
turator a trecut de FT1, acesta il va
obtura pe FT2, fiind rindul lui CI10
sd furnizeze un impuls care de
aceasta data se aplica pe cite o in-
trare a portilor P1 si P2. Astfel P1,
care are la o intrare 1 (de pe Q), iar
la cealaltd 1 (IES — CI10), va trece
la iesire din 1 in 0, impuls care va fi
aplicat intrdrii CU a blocului de
numarare-afisare si deci inregis-
trat. In acest timp, P2 va mentine in-
trarea CD la 1 logic. Tot tranzitia din
1 in 0 a iesirii portii P1 determina,
prin circuitul de reactie, aplicarea
unui impuls 1 logic pe baza tranzis-
torului T1, care se deschide. Poten-
fialul in punctul A, pina acum apro-
piat de V+ prin rezistenta EC sca-
zutd a lui FT1 iluminat, va scidea
puternic prin punerea la masa reali-
zatd de deschiderea Ilui T1. Cl9
wvede" acest lucru ca pe o obturare
a lui FT1 si, ca urmare, furnizeaza
un impuls care va bascula bistabilul
in starea avutd dupd resetare. Pla-
tanul efectueaza o rotatie completi
$i ciclul se reia identic, atit timp cit
se pastreaza sensul de rotire iniial,
deci ordinea de obturare.

Sa presupunem ca masina este
pusd in functiune in sens invers,
pentru_debobinarea unui numér de
spire. Putem presupune ca elemen-
tul obturator a trecut de FT2. Dupa
cum s-a aratat anterior, in aceasta
situatie bistabilul se gaseste in sta-
rea pe care ar avea-o dupa resetare,
Q in 0 si Q in 1. Miscarea in sens in-
vers va determina din nou obtura-
rea lui FT2; impulsul aplicat portilor
P1 si P2 face ca P1 sa-si mentina ie-
sirea in 1, iar iegirea P2 trece din 11in
0 si apoi din nou in 1. Ca urmare,
acest impuls va fi inregistrat ,in-
vers“ deoarece se aplica pe CD, iar
CU este in 1. De asemenea, reactia
determind bascularea bistabilului.
Obturarea lui FT1 basculeazd din
nou bistabilul in starea pe care o
avea la schimbarea sensului de ro-
tatie si ciclul se repeta.

Rezumind, se poate arata ca:

— dupd resetare, bistabilul este
pregatit sa asigure numadrarea in

— obturarea Iui FT2 genereazi
impulsul care efectiv va fi numarat
$i, in plus, prin circuitul de reactie
trece din nou bistabilul in pozitia
LNUMArd invers“, astfel ca: daca ci-
clul se reia identic, numararea se
face direct; daca FT2 este obturat
din nou, impulsul va fi numarat in-
vers, in conformitate cu starea bi-
stabilului.

Punerea in functiune a montaju-
lui se recomanda a fi facuta pe blo-
curi, astfel incit sa se poatd urmari
si_regla functionarea corectid a fie-
caruia in parte. Blocul formator de
impulsuri, prin reglarea lui R5 si R9,
trebuie sa furnizeze la iesiri impul-
suri corespunzatoare optocuploru-
lui actionat, lucru care se poate
usor urmari cu o sonda logica. C1 si
C3 au rolul de a elimina eventualele
fronturi parazite. Conectind si blo-
cul de comanda mod, se regleaza
R3 urmarind bascularea bistabilu-
lui la obturarea iui FT1. Reteaua de
reactie de asemenea trebuie sa asi-
gure bascularea bistabilului; se re-
gleaza R6 care are rolul de a limita
curentul prin FT1 si T1. R7 trebuie
sa asigure deschiderea Iui T1 in
prezenta nivelului 1 logic.

In final se cupleaza si numarato-
rul-decodificatorul, care in general
nu pune probleme deosebite. Ele-
mentele de afisare sint cu anod co-
mun si vor fi inseriate cu cite o re-
zistentd (aproximativ 150 Q) pe fie-
care segment,

Pentru evitarea aparitier tranzitii-
lor parazite materializate printr-o
numarare cu salturi inainte sau ina-.
poi, se recomanda: cuplarea termi-
nalelor D ale lui CI9 si CI10 la masa;
cuplarea la maséd a intrarilor portii
nefolosite din CI7; cuplarea la V+ a
terminalului R din CI8; cuplarea im-
preund a terminalelor LD, A, B, C, D
i printr-o rezisten{a de 1 k0 la V+
din Cl4 + CI6. De asemenea, sem-
nalele parazite se pot elimina si prin
decuplarea alimentérii fiecarui Cl
printr-un  condensator electrolitic
de 10 + 50 uF si unul nepolarizat de
10 nF + 0,1 uF, montate in paralel pe
alimentare si cit mai aproape fizic
de Cl.

Dacéa se doreste adaptarea opto-
cuploarelor la functionare in regim
inversat fatd de cel prezentat (obtu-
rarea cu scurte ilumindri), se va in-
versa conectarea in schema a lui
FT1 cu R4, R5 si a lui FT2 cu R8, R9.
Realizind intregul montaj pe cablaj
dublu placat, rezulta un ansambiu
de mici dimensiuni, compact si fia-

precizie, oferd si posibilitdfi intere-
sante de automatizare a functiona-
rii aparatului.

Semnificatia notatiilor de pe
schemd este cea consacrata, si
anume;

CU — count up — numara direct;

CD — count down — numara in-
vers; :

CR — carry — iesire de transport,
trece in zero la atingerea numarului
maxim- de impulsuri stocate in re-
gim de numarare directs;

BR — borrow — iesire de impru-
mut, trece in zero la atingerea nu-
marului maxim de impulsuri sto-
cate in regim de numdrare inversa:

CL — clear — intrare de stergere
— prin aplicarea nivelului 1 logic,
sterge continutul numaratorului.

COMPONENTE FOLOSITE

Cl1 + CI3 — 3 x CDB447 sau
D147, Cl4 + Cl6 — 3 x CDB4192;
Cl7 — CDB400;, CI8 — CDB472
Cl9, CI10 — 2 x BE555; T1 — BC172,
108 etc.; FT1, FT2 — 2 x ROL32; R1,
R7 — 1 kQ; R2, R4, R8 — 2,2 k(; R3
— 820 ; R5, R9 — 200 k); R6 —
50 %+F10 0, C1,C3 —1nF; C2, C4
-— 10 nF.
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Majoritatea magnetofoanelor si
casetofoanelor sint prevazute cu
contoare mecanice, care pot fi
aduse la zero dar nu pot fi inifiali-
zate.

Initializarea contorului este utila
atunci cind se schimbd banda sau
caseta, fard ca aceasta sa fie deru-
lata in intregime. In aceasta si-
tuatie, pentru realizarea concor-
.dantei intre banda si contor, banda
trebuie derulata pind la capat si
apoi contoru! adus la zero.

Pentru a evita aceste operatii re-
lativ supardtoare, ar fi foarte util
daca ar putea fi incarcat contorul
direct, cu un numar corespunzator
pozitiei de pe banda, deci initializat.
Realizarea acestui deziderat este
chiar obiectul articolului de fata.

In esenta, contorui propus este
un microcalculator comandat sa
execute adunari si scaderi succe-
sive pentru rulare, respectiv deru-
lare. Nu se poate folosi orice calcu-
lator, ci numai unul care executa
operatii succesive prin simpla apa-
sare a tastei corespunzatoare. De

exemplu, dacad se executd operatia

, pe ecranul de afisaj

trebuie sa apara cifra 2. La o noud

actionare a tastei apare cifra 3,
apoi 4 stc.

La apésarea repetata a tastei B
din numarul afisat se va scadea pe
rind cite o unitate.

Daca acum se aduce calculatorul
la zero, iar apoi se initializeaza, de

exemplu , la fie-

care actionare a tastei fa afisaj
se obtine 426, 427 etc., iar la actio-

narea tastei E] se va obtine 424,
423 etc.

Deci, la un astfel de calculator,
numarul ce trebuie adunat sau
scazut, in cazul nostru cifra 1, nu
trebuie introdus dupa efectuarea
fiecarei operatii, ci numai o singura
data, la inceput.

La contorul de fata, comanda
operatiilor de adunare si scadere se
face automat, prin intermediul unei

Prof. MiHAI TODICA, Cluj~-Napoca

interfete fotoelectrice. Schema
electrica si modul de conectare la
calculator sint prezentate in figura 1.
Rolul de taste electronice il joaca
tranzistoarele T1 si T2, legate in pa-

ralel cu tastele [+] si [=]. Ele intra
in conductie atunci cind fototran-
zistoarele FT1, respectiv FT2, sint
iluminate. La iluminarea numai a lui
FT1 se comanda adunarea, iar la
iluminarea numai a lui FT2 se co-
manda scaderea. Daca se ilumi-
neaza mai intii FT1, iar apoi, fara a-|
obtura, se ilumineaza si FT2, co-
manda lui T2 nu mai este preluata
de calculator, deci acesta efectu-
eaza adunarea. Invers, la ilumina-
rea lui FT2 si apoi a iui FT1 se co-
manda scaderea.

Aceasta proprietate este folosita

pentru selecfionarea automatd a
operatiilor ,+“ sau ,—", in functie
de sensul de deplasare. Pentru

aceasta, FT1 si FT2 sint dispuse in
linie, in fata unei surse de lumina,
iar discul obturator trebuie sd aiba
atit fanta, cit si zona opaca mai mari »

‘decit distanta dintre fototranzis-
toare (fig. 2). La trecerea intr-un
sens se comanda adunarea, iar la
trecerea in sens contrar scaderea.

Din punct de vedere constryctiv,
in primul rind trebuie gasit un cal-
culator care corespunde cerintelor
expuse ia inceput, iar apoi se depis-
teaza traseele de pe cablajul impri-

mat care corespund tastelor si
[=] si se face legatura cu interfata.

Efectuarea acestor legaturi lasa
calculatorul intact, acesta putind
opera cu toate functiile de care dis-
pune, dar numai cind fototranzis-
toarele nu sint iluminate. Personal
am folosit un calculator ,Privileg
beginner”, iar montajul electronic
l-am construit cu piese ce se ga-
sesc in setul de montaje produs de
I.P.R.S., ,Lampa automata de sem-
nalizare”. Discul obturator se fi-
xeazd pe tamburul colector al mag-
netofonului.

In timpul stergerii si inifializarii,
fototranzistoarele nu trebuie sa fie
iluminate. De aceea, in circuitul
sursei de luminad se va conecta un
buton (fara retinere, cu contactele |
.normal inchise"), care se va apasa
in aceste momente.

Pe linga avantajele expuse {a in-
ceput, acest contor se impune si
printr-un aspect estetic placut.
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DISC OBTURATOR

Acest convertor de tensiune care
inlocuieste bateria de 15 V se ata-
seaza la aparatul de masurd de tip

MAVO-35"
In principiu, functionarea con-
vertorului constd in producerea

unei tensiuni alternative din tensiu-
nea continua de 1,5 V si transforma-
rea ei in tensiune continua de 15 V.

La inchiderea intrerupatoruiui K,
convertorul este alimentat de la po-
lul ,+" al pilei R-20 incepind instan-
taneu functionarea sa. Prin modul
de conectare a celor doua tranzis-
toare la infasurdrile N1 si N2 si prin
polarizarea lor in curent continuu
apare o tensiune alternativa de or-
dinul zecilor de kilohertzi, ce se in-
duce in infasurarea N3. De pe
aceastd infasurare tensiunea alter-
nativa este redresatd cu dioda
EFD108, stabilizatd cu dioda PL15Z
la 15 V si in final filtrata cu conden-
satorul de 10 uF.

Cele trei infasurari se realizeaza
pe un miez de ferita tip 014 x 8 (oala
de ferita cu diametrul exterior de 14
mm si grosimea de 8 mm) si au ur-
maétoarele date: N1 — 2x3 spire

GHERASIM FRATILA

CuEm @ 0,2 mm; N2 — 2x1,5 spire
CuEm @ 0,1 mm; N3 — 75 spire
CuEm @ 0,1 mm. La infasurérile N1

si N2 punctul negru indica incepu-
tul infasurarii.

Prin folosirea de componente mi-
niaturd (R1si R2de 0,25 W, C1siC2
cu tantal) si realizarea montajului
Jin spatiu®, convertorul se poate in-
corpora intr-o minicarcasd a bate-
riei de 15V, originala.

R B

i

B s
La capete, montajul are doua
borne (+ si —) pentru 15 V, iar din

carcasa convertorului se scoate un
fir folosit pentru alimentarea cu
+1,5 V, care se va conecta la intre-
rupatorul K (bornele —1,5V si =15 V
sint comune prin construciia apa-
ratului ,MAVO-35").

~15v
s
f’_é f"i’;‘" N3
R{ 2~
> 2
L o fou”
152 125&/ Sv
— &z +
s ZREFT 323
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SONDA

SANDU DORU, YOSCXY,

Boldesti-Scaieni

Testerul prezentat este deosebit de efi-
cient in depanarea montajelor cu circuite’
TTL, datoritad faptului ca afiseaza pe ecra-
nul unui osciloscop obisnuit nivelurile lo-
gice de pe toti pinii unui integrat cu pina la
16 terminale, in mod instantaneu si dina-
mic.

Schema prezentata este foarte simpla si
usor de realizat. Un multiplexor 16/1 cu-
lege “informatiile de la pinii integratului
testat si le trimite serie catre intrarea ,\Y" a
osciloscopului. Aceasta se produce pe
parcursul unui ciclu complet al numarato-
rului CDB493, ce primeste impulsuri in pi-
nul 14 de la oscilatorul realizat cu trei porti
ale unui CDBA400. Tot tensiunile din iesirile
numaratorului impreuna cu refeaua rezis-
tiva R/2R formeaza semnaiul in trepte ce
se aplica pe intrarea externa ,X" a oscilo-
scopului, necesar baleierii orizontale a
acestuia. Pinii integratului testat apar pe
ecranul osciloscopului sub forma reala
(doua rinduri suprapuse de cite 8 puncte),
cu ordinea numerotarii lor in catalog (ve-
dere de sus). Sonda se alimenteaza cu
tensiune de +5 V din montajul testat.

Doua situatii de reprezentare a niveluri-
lor logice ,L“ si ,H" sint aratate in figurile
AsiB:

L=0 si H=1 — in logica pozitiva;

L=1 i H=0 — in logicéa negativa.

PINUL 1

- PINUL-123,456/9113,14,5,16=H
‘ ~7,8,10,12=L
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INCARCATOR AUTOMAT

Ma numesc Bonfert H. Kurt si sint
lacatus mecanic la intreprinderea
.Balanta 11"-Sibiu. Ca pasionat
electronist amator, urmaresc cu in-
teres fiecare noud aparitie a revistei
LTehnium", care lund de lund este
foarte diversa si interesanta.

Mereu preocupat sé aplic elec-
tronica in practica, am realizat un
montaj pe care il trimit pentru o
eventuala publicare in revista ,Teh-
nium®. Este vorba despre un in-
carcator automat pentru bateria de
acumulatoare de 12 V. Montajul a
fost realizat de mine si functio-
-neazd de citeva luni fard intreru-
pere la o instalatie de iluminare de
sigurantad de 12 V. Acest montaj asi-
gura deconectarea automatd a ba-
teriei la sfirsitul ciclului de in-
cércare, reconectarea bateriei la
scaderea tensiunii si este protejat la
scurtcircuit si la inversarea polarita-
tii pe iesire. Curentul maxim de in-
carcare a fost ales de 5 A, suficient
si pentru o baterie de 45 + 90 Ah,

il

. , ) V
&BPF %5

FUNCTIONAREA MONTAJULUI

La conectarea unei baterii des-
carcate, dioda D2 este blocata, la
fel si tranzistorul T3. Prin R4 este
polarizat tranzistorul T2, care asi-
gura un curent de baza tranzistoru-
lui T1. Curentul de incarcare este li-
mitat de caderea de tensiune pe R1.
In momentul in care bateria este in-
cércatd, dioda D2 conduce si pola-
rizeazd tranzistorul T3; acesta blo-
cheazd tranzistorul T2, care il big-
cheaza pe T1.

Becul L asigura un curent de des-
carcare de cca 0,2 A, necesar pen-
tru evitarea sulfatarii bateriei, el fi-
ind montat la iesirea incarcatorului.
Condensatorul C1 asigura pornirea
montajului  fard bateria conectata.

REGLAREA MONTAJULWLY
Se leagd la iesirea incarcatoruiui
un condensator electrolitic de
4 700 pF/25 V si din RS se regleaza
tensiunea pe acest condensator la

‘ Un ampilificator
AU cistig si semn variabil se arata in fi-
gura 1. Amplificarea in tensiune
: poate lua orice valoare cuprinsa in-
o1 tre —1 si +1. Expresia acesteia este:
2(1—2 k)
! {(1+k) (2—k)

Valoarea lui k este cuprinsa intre
0 si 1 si depinde de pozitia cursoru-
| lui potentiometrului. Valoarea aces-
| tuia este egald cu cea a rezistente-
|

= J

lor notate cu R.

In figura 2 s-a reprezentat grafic
variatia amplificarii in functie de va-
loarea k. Amplificatorul operational
se alimenteazd cu tensiuni sime-
trice.
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Aparatul descris este destinat
testarii Dblitz-urilor in conditii de
laborator. E! masoard punctual, in
lumind incidentd, iluminarea pro-
dusa de lampa fulger la o distanta
aleasa de operator. Rezultatele sint
afisate digital, in unitafi arbitrare.
Interpretarea rezultatelor este mai
laborioasd intrucit necesitd citeva
calcule, dar precizia si posibilitafile
de lucru sint mai mari decit in cazul
flash-metrelor destinate amatori-
lor.

Testarea lampilor fulger necesitd
un traductor optoelectronic cu timp
mic de raspuns, deoarece durata
totala a iluminarii cu astfel de surse
este cuprinsa in domeniul 1/50 000
s (blitz electronic cu computer)
pina la 1/4 s (becuri cu magneziu).
O fotodioda cu siliciu tip ROL22 sa-
tisface aceastd conditie, deoarece
timpul sdu de raspuns este de ordi-
nul a1 us.

in schema (fig. 1) se foloseste
proprietatea curentului invers al fo-

2

todiodei FD de a fi direct proportio-
nal cu iluminarea zonei fotosensi~
bile. Acest curent incarcad conden-
satorul C1. Tensiunea la bornele
condensatorului va fi proportionald
cu valoarea curentului de incéarcare
si cu timpul cit a circulat acest cu-
rent. Asadar, tensiunea finald va fi
proportionald cu puterea lumi-
noasd X timpul = energia lumi-
noasd a impulsului furnizat de blitz.

Citirea acestei tensiuni finale se
face digital, cu ajutorul convertoru-
lui analog-digital realizat cu Cl1. In-
trarea sa are o impedanta ridicata si
nu afecteaza practic circuitul de Tn-
carcare. Cl1 — integrat pe scard
larga — conjine toate etajele nece-
sare conversiei tensiunii continue
din intervalul 0—899 mV in semnale
logice TTL pentru comanda muiti-
plexata a trei elemente de afisare cu
LED-uri avind anodul comun. De-
scrierea mai detaliatd a circuitului a
fost data in ,Tehnium"” nr. 4/1988,
pagina 3. Distingem urmatoarele
elemente: condensatorui de inte-
grare C2, potentiometrul P care
permite reglarea indicatiei 000 cind
intrarea 11 este la masa si rezistorul
R3 pentru reglarea indicaliei ma-
xime (nu este esenjiala in cazul
nostru, indicatiile fiind arbitrare).
Aplicarea pe pinul 6 a unei tensiuni
externe de 0,8—1,6 V produce men-
tinerea valorii afisate pentru o du-
rata nelimitatd (memorarea sa).

Un decodor BCD — 7 segmente
(Cl2) asigurd comanda catozilor
celor trei elemente de afisare
A1—A3. Tranzistoarele T1—T3 per-
mit aprinderea succesivd a cifrelor,
in ritmul comandat de Ci1, prin ali-
mentarea pe rind a anozilor.

Remarcam existenta in schema a
doud comutatoare. K1 scurtcircui-
teazd pe C1 1inaintea inceperii
masuratorii (pozitia 1) si comanda
declansarea blitz-ului (pozifia 2).
Trecerea lui K2 in pozitia 2 deter-
mind memorarea valorii tensiunii
critice la bornele lui C1 si se efectu-
eazd dupd declansarea impulsului
luminoes.

Comutatoareie K1 si K2, impre-

20

una cu borna de sincronizare pen-
tru blitz, sint montate intr-o cutie de
comanda ce se conecteaza la restu
montajului printr-un_cablu flexibil
cu patru fire de circa 5 m lungime. o)
sugestie este prezentatad in figura 2
inde s-au folosit comutatoare cu
translatie, montate intr-un tub de
plastic destinat... pastrarii periutei
de dinti.

Citeva cuvinte despre borna de
sincronizare cu bliz-ul. Ea poate fi
de tip coaxial, specificd pentru blitz-
urile cu cablu de sincronizare, sau
pot fi doud contacte situate intr-o
glisiers identicé cu cea care servesie
ja fixarea blitz-ului pe aparatele foto.
Ambele tipuri de borne sint refolo-
site de la aparate foto deteriorate
sau se confeciioneaza de cétre con-
structor. . ;

intr-o variantd mai simpla se
poate renunia complet la borna de
sincronizare, raminind ca declan-
sarea blitz-ului sa fie facuta ma-
nual, de la butonui de test al aces-
tuia. De altfel, exista aparate cu
plitz incorporat, la care nu este po-
sibild acfionarea blitz-ului prin con-
tact electric, ¢i doar prin declansa-
rea obturatorului. in astfel de cazuri
declansarea manualda este singura
solutie. i

sinero blitz

Montajul se alimenteaza la 6 V
tensiune stabilizatd, consumul fiind
sub 0,2 A.

Procedura de lucru cu testerul

Montajul se amplaseaza la 0 extre-
mitate a camerei, avind fotodioda si
afisajul indreptate spre operator.
Blitz-ul se asazd pe un suport (masa
etc.) in camerd, la aceeasi inaltime
cu fotodioda si ia o distantda oare-
care (1—4 m) faja de tester. Opera-
torul, situat in spatele blitz-ului, ma-
nevreazd comutatoarele cutiei de
comanda si — dacéa este cazui — de-
clanseaza manual blitz-ul.

lluminarea ambiantd in camera
irebuie sa fie cit mai redusa pentru
a nu influenta masuratoarea. Este
preferabila lipsa mobilierului si a al-
tor obiecte in incapere, pentru a nu

crea neuniformitati de iuminare,
Pereiii, tavanul si podeaua ar trebu’
sa aibd o reflectantd medie, pentru
ca sa nu actioneze in sensul creste-
rii sau micsorarii excesive a luminii
reflectate care ajunge pe fotodioda
impreund cu lumina directd. Deoa-
rece este pufin probabil ca se va
amenaja o camerd speciala pentru
teste, masuratorile efectuate in
conditii reale vor avea un grad de
eroare inerent.

Masuratoarea incepe prin trecerea
lul K1 in pozitia 2. Apoi se declan-
seazd blitz-ul (automat, daca este
conectat la borna de sincronizare
sau prin interventia ‘operatorului,
dacad nu poate fi conectat). Dupd
circa 0,5 secunde de la declansare
se trece si K2 In pozitia 2. Se citeste
apoi valoarea afisatd pe display.

Pentru o noud masuratoare se
trec ambele comutatoare in pozifia
1 si se reia ciclul descris.

in functie de distanta blitz-foto-
lioda, energia luminoasa eliberata
ia declansarea fulgerului, eficacita-
tea reflectorului si ferestrei disper-
sante a lampii, se obtin pe afisaj nu-
mere arbitrare, direct proportionale
cu iluminarea primitd la suprafata
fotosensibila a fotodiodei. Interpre-
tarea acestor indicatii va fi data in
partea a doua a articoluiui. Vom
alege astfel de distan{e blitz-tester
incit indicatiile sa& se situeze in do-
meniul 50—999. Valorile mai mici
sint nerecomandabile deoarece se
apropie de eroarea (de ordinui a 5
unitafi) care este de asteptat
aproape totdeauna din cauza lumi-
nii ambiante, curentului de intune-
ric al fotodiodei etc. Putem evalua
aceastd eroare efectuind o masura-
toare fard -declansarea blitz-ului
(deci numai prin manevrarea lui K1
si K2 la interval de 0,5 secunde). Va-
loarea cititd in aceste condifii poate
fi scazutd din masuratorile reale
sau se poate regla din P un offset
initial egal cu eroarea, dar negativ.

S4 refinem faptul ca trebuie acor-
datd mare atentie ritmului in care se
fac declansarile blitz-uluil  Din
cauza rapiditatii citirii rezultatelor,
existd totdeauna tendinta operato-

GH. BALUTA, E. CARBUNESCU

rilui de a repeta testeie intr-un ritm
rapid. Aceasta poate duce la distru-
gerea termica a tubului, reflectoru-
lui sau unor componente ale ali-
mentatorului. Sint recomandabile
un interval minim de 15 secunde in-
tre declanséarile succesive si o
pauzd de 10 minute dupa fiecare
serie de 10 declansari.

*
* *

Cum se interpreteazad rezultatele
masuratorilor efectuate cu teste-
rul? Sint posibile mai multe tipuri de
determinari, fiecare avind un mod
specific de interpretare.

Determinarea energiei lumi-
noase a unui tub de blitz

Pentru masuratoare, tubul res--
pectiv, fara reflector sau aite acce-
sorii care Iimpiedicd distribuirea |
uniforma a luminii in spatiul incon~
jurator, se fixeaza pe un suport, la o
distanta astfel aleasa faiad de tester
incit dupa aprindere (in conditii no-
minale de alimentare) sa se ob{ind o
indicatie semnificativa Ix.

Se face apoi o alta determinare,
pentru un alt tub (etalon), a carui
energie luminoasd Ee este cunos-
cutd. Vom mentine strict acelasi
amplasament al tubului, dar condi-
tiile de alimentare vor fi acum adec-
vate tubului etalon. Se va obtine in-
dicatia le. Energia Ex a tubului ne-
cunoscut rezuita din relafia:

1% Ex

le Ee

Exemplu. Tubul sovietic UGK —
120, alimentat de un condensator
de 2 700 uF, incarcat la 300 V, are o
energie luminoasd/impuls de 2 500
lumeni-secunda. Daca testerul nos-
tru indicd le=400 pentru energia
Ee=2500 Im.s, iar pentru un tub |
necunoscut — alimentat in conditiile
sale nominale — se obtine indicatia

Ix=800, atunci rezulta energia
luminoasd Ex a tubului necunoscut
IxEe
=X = ! = 5000 Im.s
e

sincro dy
blitz j’: -
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TABELUL 1

|I1/l2 1 1,2 14 1,7

2 28 4 56 8 11 16 22 32

D 0

025 05 075 1 1,5

2 25 3 35 4 45 5

TABELUL 2

Raportul indicatiilor

Raportul numerelor-
ghid 1

12 83 4 5 6 8 10 12 14 16 20

1.4 1,7 2 22 25 28 32 35 38 4 45

Determinarea variatiilor de ilumi-
nare obiinute cu un blitz in diverse
conditii

Este util sd cunoastem cu cite
procente scade iluminarea subiec-
tului la marginile cimpului ,uni-
form" iluminat pe care 1l reclami
producétorul, cu cit scade ilumina-
rea generald daca in loc de baterii
Leclanché (1,5 V/element) folosim
pentru  alimentare acumulatoare
CdNi (1,2 V/element), daca de-
clansam imediat ce se aprinde be-
cul de confirmare a incarcarii con-
densatorului, daca aplicam pe fe-
reastra blitz-ului un ecran difuzant
pentru marirea unghiului acoperit,
daca la o lampa cu reflector reglabil
trecem din pozitia ,tele” in pozitia
~hormal” si ,superangular* sau pur
si simplu dorim sa verificam repro-
ductibilitatea iluminarii la un sir de
declansari succesive.

In toate aceste situatii se vor
efectua cite doua mdsuratori, men-
tinind distanta blitz-fotodioda si ce-
lelalte conditii constante si variind
numai parametrul a carui influenta
dorim sd o cunoastem (inclinarea
lampii, tensiunea de alimentare etc,).
Se vor obtine doua indicatii I1 si I2,
din care rezultd raportul R al ilumin-
arilor in cele dou® cazuri, exprimat
in procente:

i1

R = 100 —

12
Exemplu. Dacid la declansarea
sfectuatda imediat ce s-a aprins

semnalizatorul luminos al blitz-ului
obtinem 11 = 400, iar la o declan-
sare normald, cu condensatorul
complet incarcat, obfinem 12 = 500,
atunci rezultd cd prin declansarea
»grabitd” s-a generat:

400
R = 100 —= 80%
0 500 80%

deci 80% din energia luminoasd ma-
Xima.

In practica fotografica este mai
usor de folosit exprimarea variatii-
lor de iluminare in trepte de dia-
fragma. Pentru aceasta vom folosi
relatia:

11
=In —/1
D 2 /In2
unde 1 si 12 sint indicatiile testeru-
lui, obtinute asa cum am aratat maj
sus, iar D este diferenta de ilumi-
nare, in trepte de diafragma. -
Pentru cei care nu vor sa apeleze
la o tabeld de logaritmi sau la calcu-
lator, in tabelul 1 sint date valorile
uzuale ale diferentelor de iluminare
in functie de raportul 11/12.
Exemplu. Daca pentru un blitz in

‘conditii normale se obtine indicatia

ing. V. CALINESCU

O retetd simpld care prevede prepararea a numai doud solutii este re-

{eta AGFA 518.

Solutia A Tiosulfat de sodiu
Alaun de potasiu

Apd ... ... ...

Cele doua solutii se amesteca cu citeva ore inaintea utilizarii (fard sa se

filtreze) si se vireaza fotografia la cald, respectiv intr-o tavd metalica {inox ~

sau emailatd) la 50—60°C. Durata virarii se determina prin probe, fiind de

regula de cca 10 minute.

-Eventualele depuneri de sulf se indeparteaza sub jet de apa.

Fotografia virata se spala bine.

Reteta AGFA 518 este un exemplu de procedeu direct.

Pe cale indirecta, respectiv prin albire initiald si virare ulterioara intr-o
alta solutie, propunem in continuare citeva solutii. 3
Pentru albire in cazul virarii indirecte se poate folosi una din urmatoa-

rele solutii:

Fericianura de potasiu
Bromura de potasiu
Apa

15 g
pindla 1000 mi

(AGFA 510)
1 2 3
45g 30¢g 60¢g
10g 49
1000 m} 1000 mi

Fotografiile care se albesc se vor uda in prealabil. Dupa aibire se vor
spala energic n apa curgatoare pind la disparitia culorii galbene data de fe-

ricianura de potasiu.

Virarea se face intr-o solutie cu monosulfura de sodiu:

Solutie monosulfurad de sodiu 20%
Apa ...

....................... 1000 mli

Fotografia viratd se spald bine cca 30 de minute. Concentratia solutiei
poate fi modificatd; ca principiu, tonurile de brun sint mai calde la concen-
trafii mai mici si mai reci la concentratii mai ridicate.

Virarea in brun se realizeaza, de asemenea, in solutii cu tiouree. O astfe!

de solutie este cea de mai jos:
Tiouree

e 29
.......................... 100 g
................ pind la 1 000 mi

Albirea se face intr-o solutie cu fericianurs de potasiu.

Prin ridicarea pH-ului solutiei se obtin tonuri mai reci. Astfel de solutii
cuprind hidroxid de sodiu in loc de carbonat. Dupd ORWO redam trei re-

{ete:
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11 = 800, iar prin aplicarea ecranu-
lui difuzant de lumina indicatia tes-
terului scade la 12 = 400, rezultd o

diferenid de iluminare intre cele
doud situatii :
In2
D= % = 1 treaptd de diafragm,

deci in cel de-al doilea caz trebuie
deschisd diafragma cu o treapta
pentru a obtine o expunere iden-
tica.

O mentiune despre blitz-urile cu
Computer. La acestea se poate
testa constanta energiei luminoase
furnizate, indiferent de distanta
blitz-subiect. Testul se face plasind
montajul pe un fundal uniform re-
flectant (de exemplu, un perete).
Precautia este necesara pentru ca
senzorul fotoelectric al  blitz-ului,
Cu o directivitate unghiulard de
20—30°, sa ,vada“ acelasi tip de su-
biect — uniform —, indiferent de
distanta. Printr-o serie de masura-
tori se verifica cit este de constanti
iluminarea subiectului pentru di-
verse distante blitz-subiect, in in-
tervalul garantat de producator
pentru fiecare diafragma Lcompu-
terizata®.

Determinarea numarului-ghid al
unui blitz

Se impune mai intii o explicatie
privind  semnificatia  numarulyi-
ghid. El este caracteristic fiecarui
blitz si permite determinarea, prin
calcul, a diafragmei ce trebuie folo-
sitd la o distanta data intre blitz si
subiect.

Numaérul-ghid N este produsul
diafragma-distanta si este indicat
pentru o sensibilitate a filmului de
100 ASA (21 DIN):

N =D
unde D este diafragma, mai exact
indicele deschiderii relative f/d,

care arata de cite ori d (diametrul
pupilei de intrare a obiectivului)

este mai mic decit distanta focala f,
iar | este distanta blitz-subiect, ex-
primata in metri.

De reguia, numarul-ghid indicat
de fabricant nu este riguros valabil
in practicd, din cauza prezentei
unor suprafete reflectante (pereti,
tavan), a tolerantelor componente-
lor utilizate 1a constructia 1ampii
fulger, a uzurii progresive s.a. De
aceea se impune determinarea
practica a valorii lui N. Operatia se
poate face prin probe pe film sau
prin masurarea cu- testerul descris.

Se_foloseste ca etalon un blitz cu
numar-ghid Ne cunoscut cu preci-
zie si verificat (prin probe pe film) in
conditile camerei unde au loc
masurdtorile cu testerul. Pentru o
anumita distan{a intre lampéd si fo-
todioda se obtine indicatia le. Relu-
ind apoi masuratoarea cu blitz-ul
necunoscut, situat la aceeasi dis-
tantd, se obtine Ix. Numadrul-ghid
ln?g:unoscut Nx se determina din re-
atia :

Nx Ix

Ne le

In tabelul 2 sint date citeva valori
orientative pentru cei care doresc
sd evite calculele mai complicate.

Exemplu. Folosind un blitz cu
numarul-ghid Ne=18, se obtine in-
dicafia 1e=300. Un blitz necunos-
cut, In aceleasi conditii de ampla-
sare, da indicatia 1x=900. Rezulti
nutméru!-ghid al blitz-ului necunos-
cut:

ix
Nx = Nel/'—;: 16 x 1,7 ~ 27,

LISTA DE PIESE :

Chl = C520D; Cl2 = CDB447;
A1—A3 = MDE2104V; T1—T3 =
BC251B; FD = ROL22; D = 1N4003;
R1=510Q;R2=10 MQ; R3 =15 k);
R4,5 = 5,1 kQ); R6 = 6,8 kQ; R7-10 =
1,8 k€ R11-14 = 12 kq; R15-21 =
120 0, P =10 k0); C1= 4 uF; C2 =
0,22 uF; C3 =100 uF/10 V.

T-1 ORWO 520 ORWO 525
ORWO A901 2g 2g 2g
(produs de dedurizare a apei)
Tiouree 2g 5g 5g
Bromura de potasiu — 40 g 40 g
Hidroxid de sodiu, solujie 10% —_ 30 ml —
Hidroxid de sodiu 2g - i5g
Apa (fiartd si racita) 1000 mi 1000 mi 1 000 mi

Albirea se tace intr-una din solutiile date cu tericianura de potasiu sau,
pentru a obtine tonuri mai calde, in urmatoarea solufie care contine si bi-

cromat de potasiu:
Bicromat de potasiu
Fericianura de potasiu
Bromura de potasiu

ADE ...

O modalitate simpla de virare in brun este si urmétoarea:

Solutia de albire
Acid clorhidric concentrat
Bicromat de potasiu
Aps

a
Solutia de virare

APa ..,
Sulfurd desodiu ...............

Imaginea virata confine pe linga sulfurd de argint si sulfura de crom.
Prin utilizarea unei solutii de albire cu mercur se pot obtine virari brune
intr-o plaja larga de tonuri. Solufia de albire se obtine din amestecul ur-

matoarelor doua solutii:

Solutia A Fericianura de potasiu
Bromura de potasiu ..
APE ... i,

Clorura mercurica ...
Bromura de potasiu ..
Apd .................

Solutia B

Raportul de amestecare este in functie de tonul care se doreste a fi obfi-_

nut conform tabelului:

Sepia cald Sepia Negru cald Negru intens
Solutia A 10 ml 10 mi 10 mi 10mil
Solutia B — 5 mi 10 mi 30 mi
Apa 120 mi 120 mi 160 mi 160 ml

Virarea se face in solutia de sulfurd de sodiu 10% dat anterior. Durata
sulfurarii este in functie de momentul obtinerii tonului dorit. Fotografia al-
bita se spald si se clateste de citeva ori intr-o solutie de acid clorhidric 1%
pentru eliminarea eventualelor resturi de clorurd mercurica, dupa care se
spald iarasi inaintea introducerii in solutia de sulfurd de sodiu L

e




Elementul de detectare a tempe-
raturii unui lichid (apa, in special) il
constituie termistorul cu - valoarea
rezistivd de 10 k(2 ia 25°C. '
- Cind_ temperatura scade sub o 10
anumitd valoare prestabilita, releul k0.
se elibereazd si rezistenta de in-.
célzire R primeste alimentare. .
Transformatorul trebuie sd debi-
teze in secundar 16 V {a un curent
de 250 mA.
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Montajul debiteazé o putere de
25 W pe o sarcina de 4 (), reprodu-
cind o banda de frecvente cuprinsa
intre 5 Hz si 45 kHz, cu un coeficient
maxim de distorsiuni de 0,1%.

Se observa céa atit preamplificato-
ruj (circuitul A109), cit si etajele cu
tranzistoare sint alimentate cu ten-
siune diferentiala.

RADIO FERNZEHEN
ELEKTRONIK, 11/1977

Colectivul  redactional al  revistei
»Tehnium* aduce cdlduroase mulumiri
tuturor colaboratovilor si cititorilor care
au avut amabilitatea sd-i adreseze feli-
citdri cu ocazia Zilei Republicii si a
Anului Nou 1989.

WW%%&&WM{WWWW%%W%ﬁ%ﬂ%m%mmm@m%%mmm@M%}dWMWM%WM%&WWM@%&WKMWWQMMW%WW&MW@% i

» i

Schema electrica prezentata este a unui mag-
netofon care poate folosi partea mecanica a unui
magnetofon vechi. Este prevazut a lucra pe vi-
teza de 9,53 cm/s, redind o banda de frecvente
cuprinsa intre 50 si 8000 Hz. De remarcat ca
schema este conceputd pentru inregistrare-re-
dare monofonica.

Primele doua etaje formeaza un preamplifica-
tor cu zgomot mic, dupé care urmeaza potentio-
metrul de reglare a volumului atit la redare, cit si
la finregistrare. Etajul cu tranzistorul T3 este
preamplificator la redare si etaj final corector la
inregistrare.

l.a Tnregistrare apare in circuit bobina L1, con-
struitd pe un miez de ferita, care contine 200 de
spire CuEm 0,12. :

Oscilatorul de stergere si premagnetizare lu-
creaza pe aproximativ 40 kHz. Acest etaj poate
folosi un transformator gata confectionat sau se
construieste intr-o oala de ferita in care infasura-
rea primard are 160 de spire CuEm 0,25 cu prize
la spira 40 si 100 (de la masa), iar infasurarea se-
cundara are 120 de spire CuEm cu aceeasi sirma.

Capul magnetic de inregistrare este de tiput
folosit la magnetofonul ,Orbita”, iar capul de
stergere de la magnetofonul ,lauza“.
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Sensibilitate, selectivitate, au-
ditie clara si placuta, cit si ali-
mentare economicd la reteaua
electrica sau la baterii sint ca-
litati care fac ca radioreceptoa-
rele stationare si portabile sa fie
utile atit in casa, cit si la dru-
meiie.

Dintre multiplele tipuri de ra-
dioreceptoare stationare sau
portabile produse de Intreprin-
derea ,Tehnoton®, magazinele
de profil sau raioanele de spe-
cialitate ale comertului de stat va
ofera spre alegere urmatoarele:

game de unda UL: 150—260
kHz;, UM: 525—1 605 kHz; US:
5,95—14 MHz; UUS: 65—73
MHz;
puterea de iesire maxima: min.
4 W/ 4 Q,
sensibilitate in AF pentru pute-
rea de iesire standard:
— la intrarea de picup:
100 mV/470
— la intrarea de magnetofon:
100 mV/470 k();
consumul de la refeaua de ali-
mentare: max. 20 VA,

+5% — 10%/50 Hz;

dimensiuni: 575 x 150 x 215 mm;
greutate: 5 kg

pret: 1 300 lei

alimentare: la refeaua de 220 V/

MILCOY

game de unda: UL si UM;
alimentare: la reteaua de 220 V/
50 Hz sau 4 baterii R20 (4 x 1,5 V);
greutate: 2,1 kg;

dimensiuni: 280 x 164 x 109 mm:;
pret: 600 iei

(radiocasetofon auto stereo)

alimentare: 12 V (de la acumula-
torul auto);

difuzoare: 2 x 4 W la 3 (;
radioreceptor  monofonic
UL, UM si UUS;

casetofon stereofonic cu banda
de frecventa de 80 — 10 000 Hz;
pret: 4 140 lei

cu:

DUO

game de unda: UL si UM;
alimentare: la reteaua de 220 V/
50 Hz sau 4 baterii R20 (4 x 1,5 V);
greutate: 1,6 kg;

dimensiuni: 290 x 83 x 146 mm;
pret: 600 lei
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(radioreceptor auto)

game de unda: UL, UM, US;
putere nominala la iesire: 4 W;
alimentare: 14 Vcc (baterie cu
minusul legat la sasiul RR auto);
dimensiuni: 175 x 168 x 51 mm;

pret: 1 330 lei
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BACIU MUGUREL — Hateqg

Vom publica in curind.un egalizor
grafic mai simpiu de realizat.

PUTUREANU DANIEL —
Dolj

Vom publica schema solicitata.

TEFAN. $TEFAN — Ploiesti

chema radioreceptorului VEF
206 a fost publicata in 9/1981.

Nu detinem adresa solicitata.

BULOCH ZOLTAN — Timisoara

Pentru reproduceri stereo confec-
fionati doua ampliticatoare.

LUCESCU VLAD — jud. Su-
ceava

Transformatoarele de linii impun

jud.

o izolatie foarte buna intre straturile,

bobinajului.

Aceste ‘iransformatoare se pot
procura de ia magazinele de specia
litate.

BALAN ION — Dorohoi

Luati legdtura cu autorul
prin intérmediul editurii.

TOADER DANIEL — Sibiu

cartii

Tehnium 1980—1984 si almanahu-
rite Tehnium.

PALIEVICI VASILE — Radauti

Dioda Gunn nu poate fi inlocuita
cu alte componente.

VILAU GHEORGHE — Galati

Abonamente se fac la oficiile
P.T.T.R.

Pe condensator este inscriptionat
+ i -

Tranzistorul 2N918 este apt pen-
tru amplificator TV.

VATASESCU MIHAIL —
doara

Amplificatoarele de antena cu tu-
buri sint practice in domeniul VHF
si mai greu de realizat in UHF. Vom
publica cele solicitate de dv.

BARBULESCU LUCIAN — Bucu-

Hune-

r

e?n televizor verificai contactele la
butoanele de la selector. Construc-
tia unei statii de emisie este permisa

Str. Serpuita 36, doreste colectia

numai in baza unei autorizatii.

ENACHE FLORIAN — Constanta

Luati legatura cu radioclubul ju-
defean, telefon- 54864.

COMAN GHEORGHE — jud. Pra-
hova

Construiti un divizor din doua re-
zistoare 900 k(1 s1 100 k(2. Culegeti
semnal de pe 100 kQ.

MARCU CONSTANTIN
Magurele

Tranzistoarele la care va referiti
nu sint interschimbabile.

NITULESCU CRISTIAN — Briila

Montati potentiometre cu valoarea
de 25 k)

POPESCU ION — jud. Suceava

Luati legatura cu reprezentanta
~Tehnoton” din judet la care apara-
tul este in garantie.

MUNTEANU AURELIAN
Vilcea

Folositi un factor de scurtare de

0,8
RASUCEANU RADU — Bucuresti
La redactie puteli consulta colec-
fia revistei de unde sa va alegeti ti-
pul de antena dorit.

— Tg.

— jud.

RADU CONSTANTIN — jud. Pra-
hova

Nu cunoastem detaliile construc-

;ive ale casetofonului la care va re-
erifi.
GRADINARU IULIAN — Bacéau
Vom reveni asupra ceasurilor
electronice.
BEKES! LADISLAU — Timisoara
Pentru constructia statiei de emi-
sie trebuie sa avefi intii autorizatie.
Cuartul are frecventa de 32,768 kHz.
GRIGORI! ILIE — jud. Vilcea
Folositi antene si amplificatoare :
din comert.
CALCERIU RADU — Sibiu
Nu detinem schema electrica a
ceasului electronic la care va refe-
rifi.

I. M.

LUNGU ANDREI — Buzau

Radioreceptorul stationar , Mil-
cov 7“-RST1-82, produs ,Tehno-
ton“, lucreazd in gamele de unde
medii si lungi si are o sensibilitate
de 2 mV/m in UM si 3 p¢V/m in UL.

Valoarea frecventei intermediare
este de 455 kHz si poate debita o
putere audio de cel putin 0,6 W pe o
sarcina de 5 ().

Alimentarea se face din reteaua
de 220 \{ sau cu 6 V din baterii.
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