


Lucrarea pe care o prezentam a

fost realizatd in Liceui Industrial
.Spiru Haret“-Bucuresti de catre un
colectiv de elevi sub indrumarea
ing. Maria Marinescu si ing. Vero-
nica Dumitrescu. Ea reprezintd o
reglare de temperaturd in limitele
0 =+ 400°C intr-un cuptor de dimen-
siuni reduse, incalzit electric.

UTILITATEA LUCRARII

Fiind realizatd cu elemente de fa-
bricatie roméaneasca folosite in in-
stalatiile industriale, pe lingad posi-
bilitatile pe care le ofera ca mijloc
de invatamint — de studiu al unei
bucle de reglare a temperaturii in
regim dinamic si stationar —, poate
realiza tratamente termice ce se in-
scriu in gama de temperaturi pina la
400°C pentru piese cu volum redus,
sterilizari etc. si ofera posibilitatea
ridicarii caracteristicilor statice si
dinamice ale termocuplurilor sau

_termorezistentelor, cu ajutorul unui

compensator sau adaptor U-l (R-). -

REALIZAREA PRACTICA

instalatia tehnologicd este un
cuptor izolat cu vata de sticla, in-
calzit cu doua rezistente K1 si K2
dispuse pe lateralele incintei.

Traductoarele folosite pentru ma-
surarea temperaturii (montate in
aceeasi zona) sint doua termocu-
pluri, T1 si T2 (Fe-constantan) ale

caror iesiri sint conectate la in-
trarile TInregistratorului EO36, res-
pectiv ale regulatorului automat
3RT96.

Schema-bloc a sistemului de re- ~

prescriere a referintei si elemente
de semnalizare optica (LED) a atin-
gerii temperaturii prescrise. Fata de
regulatorul  specializat tip MR,
acesta are dimensiuni mult mai re-
duse si este deosebit de fiabil.

FUNCTIONARE

Termocuplul T2 transmite regu-
latorului 3RT96 © tensiune propor-
tionala cu temperatura masurata. in
functie de diferenta dintre marimea
prescrisa (fixatd cu ajutorul unui
comutator decadic) si marimea de
reactie obtinutéd de la traductor, re-
gulatorul automat comanda, prin
intermediul contactoarelor C1 si
C2, conectarea sau deconectarea
alimentarii de la retea a rezistente-
lor de incalzire.
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glare automata realizat este data in
figura 1. !
Regulatorul automat realizat cu
circuite integrate are o caracteris-
tica statica de tip bipozitional. In re-
gulator sint incluse elemente de

Termocuplul ‘T1 transmite sem-
nalul — proportional cu tempera-
tura masuratd — inregistratorului
EO36, care asigura si functia de
protectie printr-un contact de ma-
xim.

Schema electrica de conexiuni a

blou fiind semnalizatd de lampa cu
pilpiire h9.

Punerea sub tensiune a cuptoru-
lui, a circuitului de masura, semna-
lizare si inregistrare se face cu bu-
tonul b2, care asigurd alimentarea
contactorului CO si a lampii de
semnalizare hQ.

Butonul b0 are posibilitatea se-
lectarii pozitiei A, respectiv M, co-
respunzatoare  reglarii . automate
sau manuale a temperaturii in cup-
tor. In pozitia A functioneazad con-
tactorul C3, care cupleazd contac-
toarele C1 si C2 (deci K1 si K2), in
functie de indicatia' termocuplului
T2

Reglarea automatd a temperatu-
rii este asiguratd dupa o caracteris-
tica de forma celei prezentate in fi-
gura 3.

Pozitia M a butonului b0 asigura
alimentarea butoanelor b4 si b5
pentru comanda de pornire pe cele
doua contactoare C1, C2, cu sem-
nalizarea opticd- a comenzilor
facute (h1, h2) si semnalizarea ge-
nerala a comenzii manuale - (h4).
WOprirea reglarii manuale este asi-
gurata prin butonul b3,

Schema de semnalizare prezen-
tata este destul de incarcatd. S-a
urmdrit prin aceasta cunoasterea

"~ de catre elevi nu numai a sistemelor

de masura si reglare, ci si a realizarii
schemelor de semnalizare.

In schema electrica sint figurate
sigurantele fuzibile e0 pe alimenta-
rea generala si el, e2 pe alimenta-
rea rezistentelor de incalzire.

Anexele 1 si 2 cuprind specifi-
catia aparaturii folosite, respectiv a
elementelor de comanda si semna-
lizare.

Desigur, un sistem de reglare au-

tomata asemanator se poate realiza
SPECIFICATIE DE APARATE sistemului de reglare automata cu-  in orice liceu de profil. Se poate fo-
- prinde: elemente de comanda (bu- losi o etuva veche, careia sa i se
Nr. DENUMIRE TiP FURNIZOR NR. CARACTERISTICI toane de pornire-oprire), elemente schimbe izolatia, se poate renunta
crt. APARAT COD BUC. TEHNICE de executie, lampi de semnalizare, la prezenta inregistratorului (daca
conform figurii 2. nu se dispune de acest aparat), iar
1. Buton comanda = 2402 Electroaparataj“ 6 220 V; 50 Hz Puterea instalatd a intregului an- schema de semnalizare se poate
- samblu (cuptor si echipament de  simplifica mult.
2. Contactor de CC44  Electroaparataj” 1 220 V; 50 Hz regtare) este de 2,5 kW. La realizarea unei astfel de lucrari
comanda 4003 Alimentarea la refea se face cu  practice de bacalaureat pot cola
3. inregistrator EO362 |.E.A-Bucuresti 1 0+5OOO'C ‘cheia ,a"“, prezenta tensiunii la ta- bora elevi de diverse specialitati.
' Fe-Ct
4. Lampa 0223 ,Electroaparataj 9 220V; 6 A mp—
semnalizare ’ TEXT ETICHETE
5. Regulator 3RT96 A.EM.-Timisoara 1 220 V; 50 Hz SIMBOL APARAT DENUMIRE BUC.  NR.CRT.
electronic Fe-Ct 4+ 20 mA ha " Prezenta U retea 1 1
6. Rezistenta Ni-Cr  Electromures® 4 220 V; 50 Hz x .
electrica 1 000-W 2 sint rezerva b1 Cuplat tensiune 1 2
7. Siguranta LF-25  LAE.-Titu 2 220 V; 10 A b2 Decuplat tensiune ! 3
fuzibila mignion ho Prezenta tensiune 1 4
8. Siguranta LF-25 ILA.E.L-Titu 1 220 V; 6 A : -
‘ fusz;ibilét mignion b0 Regim de lucru 1 5
9. Sir complet 510 I.LA.E.1-Titu 1 220 V; 4 mm b4 ' Cuplat zona | 1 6
conectoare ‘ 18 buc. b5 Cuplat zona Il 1 7
10. = - i -
0. Termocuplu fR 2?06nﬁs\ |.LE.A.-Bucuresti 2 tér\i Zsfz_)%orr(w:m b3 - Decuplat incalzire 1 8
hi Incalzire zona | 1 9
h2 Incalzire zona Il 1 10
TA
h4 Regim manual 1 11
[oC] L L - .
T T T T AT T h3 o Regim automat 1 12
s AN N h7 - incalzire zona | — oprit 1 13
T/ T T Tt T T h8 incalzire zona Il — oprit 1 14
hs - T° maxim depasitd 1 15
hé T° de reglaj depasita 1 16
o Ut Inregistrare temperatura 1 17
Almin] yz ) Reglaré temperatura 1 18
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VALENTIN OPRESCU, Constanta

Propun constructorilor amatori o
schema a unui dispozitiv de protec-
tie (auto ‘sau-de ‘apartament), con-
ceputd ca aplicatie a circuitului in-
tegrat BES55 produs de I.P.R.S-
Baneasa, folosit in cazul de fata ca
monostabil, Montajul impune o lo-
gica de functionare dependentd de
constantele 7 ale celor trei circuite
IC4 1C, 1C5, constanta care se cal-

culeaza dupa necesitéﬁ cu relatia *

r=1,1R-C.

Montajul functioneaza in felul ur-
mator: monostabilul IC; este utili-
zat ca temporizator de cca 30 s cu
comanda (touch-control), care poa-
te fi o gamalie de bold de care este
conectat firul care actioneaza Pj al

lui 1IC,; aceastd comanda dezafec-
teazd functionarea alarmei pe
aceasta . perioada, permitind pro-
prietarului sd paraseascd autovehi-
culul sau -imobilul. 'In pericada de

funcnonare L, este aprins, T, este .

deschis si il blocheaza pe T, care
alimenteaza celeialte ‘monostabile.

Dupa trecerea timpului. de tempori--

zare IC4 revine in O si montajul este
in veghe. Contactul kT semnifica o
insiruire de contacte care se vor
‘monta la usi, ferestre etc. si care
sint normal inchise. .

Montajul fiind in veghe, kT nor-
mal inchis, T, este blocat. La rupe-
rea contactului kT, T, se deschide,

Ly se aprinde, se comanda IC,, se

aprinde L, pentru o perioada de cca
3—4 s, timp in care T fiind polarizat
comanda bip-ul pe una din intrarile
portii lui CDB400 si acesta ne aten-
tioneaza ca alarma a sesizat o ru-
pere de contact. Daca se constata
ca am facut o eroare de -utilizare
vom actiona touch-~control-ul care
va bloca circuitul de alarmare pen-
tru 30 s si-l va readuce in starea 0 de
veghe; daca nu, presupunind ca o
persoana strdina a deschis usa, IC,
semnalizeaza timp de 3 s, dupa care
comanda pe 1C;, care, fiind actio-
nat, temporizeaza fa timpul sau cca
4 min. i comanda pe T, care are ca
sarcina releul de actionare a claxo-
nului, sirenei etc.

in cazul in care kT a fost rupt si
apoi s-a refacut legatura si pe pe-
rioada de semnalizare a lui IC, nu
s-a  intervenit pentru dezafectare,
IC5; comanda alarma sonord o pe-
rioada prestabilita de ' -1C;, dupa
care se opreste si ramine din nou in
veghe. Daca insa contactul kT este

rupt si ramine asa si nu se dezafec-
teaza alarma pe perioada stabilita
de IC,, atunci IC; va comanda con-
tinuu sistemul de alarmare, deoa-
rece circuitul format de T, si T5 ur-
mareste starile logice ale lui kKT si

»

Tranzistorul Ty este utilizat ca sta- -
bilizator de 5 V pentru IC,-CDB400,
din care a fost confectionat bip-ui.

Personal am utilizat y =30's, 7, =
3,58, 13 = 240 s.

Alimentarea  montajului  se va
face la o sursa de 12 V, consumul in
starea de veghe fiind de cca 60 mA,
iar in stare de alarma in functie de
releul folosit -si sistemul de averti-
zare. Montarea celor patru LED-uri
se va face pe panoul frontal, acesta
fiind pus chiar la vedere, deoarece
dacd cablajul de sirma este foarte
bine mascat, la fel si touch-controi-ul,
montajul nu poate fi dezafectat de o
persoana straina, timpul de actio-
nare a alarmei generale fiind foarte
scurt (3 s).

¥ =11RC

IC1,1C2,1C3 = BE 555
R1C1,R2C2,R3C3~SE VOR
CALCULA CONFORM RELATIEI

BC171 L L H2V
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Aceasta particularitate a FET-uri-
lor & fost exploatata prin realizarea
unor surse monolitice de curent
constant, intiinite si sub denumirea
de . ,diode de curent constant,
avind simbolut indicat in figura 22.
Prin prisma dualismului tensiune-
.curent, diodele de curent constant
(D.C.C.) ar fi tocmai ,echivalentul”
diodelor Zener, cu inlocuirile de ri-
goare.

Cu titlu informativ mentionam ti-
purile CRO68 (0,68 mA + 10%, rezis-
tentd interna 1,5 M(), tensiune mi-
nima de alimentare 1,3 V intre
puncteie A si B) si CR470 (4,7 mA +
10%, rezistenta interna de peste 230
k), tensiune. minima de alimentare
2,9 V), produse de firma Siliconix.

Avind  in vedere imprastierea
foarte mare din fabricatie a parame-
trului Ipgg (curentul de drena pen-
tru Vgg = 0), chiar pentru FET-uri
.de acelasi tip, o solutie simpla de
-obtinere a surselor de curent con-
stant este eliminarea rezistentei din
sursd, R, conectind direct poarta la
sursd. Dezavantajul acestei metode
este ca trebuie sa selectionam un
exemplar de tranzistor care sid aiba
parametrul real Ipgg (nu de cata-
logl) cit mai apropiat de vaioarea
curentului dorit.

OA{+)

S
J-FET(N)
Iy y
B{-)

De exemplu, pentru un J-FET cu
canal de tip N acest artificiu este
reamintit in figura 23, cu mentiunea
ca rezistenta® de sarcina (in cazu!
de fatd o dioda Zener prin care do-
rim sa asiguram un curent con-
stant) poate fi plasata fie in circuitul
de drena, fie in cel de sursa, in serie
cu canalul FET-ului. Tensiunea de
alimentare (intre punctele A si B) si
tipui/exemplarul de FET se aleg in
functie de curentul dorit, care de re-
guld este de ordinul miliamperilor
sau al zecilor de miliamperi. In arti-
colul citat sint indicate relatiile de
calcul implicate, ca si precautiile
impuse de parametrii maximali de
catalog ai FET-ului.

Revenind {a diodele de curent
constant, remarcam valoarea foar-
te mare a rezistentei lor dinamice,
in general de ordinul megaohmilor
sau al sutelor de kiloohmi (prin
opozifie cu diodele Zener, care au
rezistente dinamice foarte mici).

in pofida simplitatii lor construc-
tive si comoditatii de utilizare prac-
ticad, diodele de curent constant
realizate pe bazd de FET-uri nu au
capatat o raspindire atit de largad pe

]|

'
-
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reaza , cu variatii
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cit se astepta. Unul din factorii limi-
tanti in-aceasta privin{a il reprezinta
coeficientul destul de ridicat de va-
riatie cu temperatura a curentului
nominal, de ordinul a —0,10 =+
—0,12%/°C. Chiar daca in aplicati-

ile curente nu avem de-a face, in ge- -

neral, cu variatii ale temperaturii
ambiante mai mari de cca +10°C
(care s-ar traduce prin variatii de
cca *+1 + 1,2% din valoarea curen-
tului nominal), nu trebuie sa uitam
ca o sursad de curent constant ope-

relor, in afara sursei +U (fata de
masd) care alimenteaza etajul dife-
renfial a mai fost prevazutd o sursa
—U" (fatd de masa) pentru a pola-
riza corespunzator catodul diodei.
Un ultim exemplu la care ne vom
referi reprezinta o aplicatie mai rafi-
nata a surselor de curent constant,
sl anume realizarea asa-numitelor
,oglinzi de curent”, foarte raspin-
dite in structura interna a circuite-
lor integrate liniare, indeosebi a
amplificatoarelor operationale.
Despre ce este vorba, de fapt? Sa
<onsideram exemplu!l clasic al am-
plificatorului diferential cu sarcina
comund in emitoare, pe care si-|
modificam asa cum se indica in fi-
gura 26. De data aceasta vom face
ins& abstractie de cele doua ten-
siuni de intrare, u; si u,, propunin-
du-ne sa obtfinem la iesire un curent
egal cu diferenta i,—i, respectiv
diferenta curentilor de colector ai
tranzistoarelor T, si T, in acest
scop etajul diferential a fost modifi-
cat prin introduceréa wnui tranzis-
tor suplimentar, T, (de structura

(deci intre punctele A si C) avem o
cadere de tensiune Upc = Rei+Up—
—Ugg, unde am notat cu Uge cade-
rea de tensiune pe jonctiunea baza-
emitor a lui T,. Deoarece dioda D si
tranzistorul T; sint ambele cu sili-
ciu, marimile Uy si Ugg sint sensibil
egale, astfel incit aven U,c ~ R,
Mai mult, dacd alegem valoarea lui
R" egala cu R, observam ca prin re-
zistenia R’ va trece acelasi curent i,
ca si prin R (eventual putem chiar
retusa fin pe R pentru a compensa
micile diferente intre Up si Ugg, res-
pectiv intre curentul de emitor si cel
de colector ai lui T;).

in concluzie, in colectorul lui T,
vom regasi curentul de colector al
lui T,, dar de sens inversat (i, ,intra"
in colectorul lui T,, pe cind curentul
egal cu i; furnizat de T, ,iese” din
colectorul acestuia). Cu alte cu-
vinte, sursa de curent realizata cu
T3 ne oferd un fei de ,imagine in
oglinda” a curentului lui T, de’
unde si denumirea consacrata de
.0glinda de curent" pentru aceasta
aplicatie.

-0 > —O
+U +U
R1 "I'IRZ
S .
_ Klug-ugp )
(T

apreciabile ale
caderii de tensiune la bornele sale,
deci implicit cu variatii semnifica-
tive ale puterii disipate ‘intern. Or,
tocmai aceste fluctuatii ale puterii
disipate pot conduce ia variatii im-
portante ale temperaturii- dispoziti-
vului, care, fa rindul lor, afecteaza
semnificativ curentul nominal.

Un alt factor care a limitat practic
raspindirea: D.C.C.-urilor — poate
si cel mai important — il constituie
impréstierea foarte mare din fabri-
catie a parametrilor FET-urilor.

Am meniionat in paragraful pre-
cedent citeva aplicatii tipice ale sur-
selor -de curent constant. Pentru
exempilificare, in figura 24 este re-
data schematic o solutie simpla de
oblinere a semnalelor in ,dinte de
ferastrau” utilizind o dioda de cu-
rent constant si un tranzistor uni-
jonctiune (TUJ). Condensatorul C
se incarcd liniar in timp de la tensiu-
nea de alimentare U, prin sursa de
curent D.C.C. si se descarca perio-
dic prin tranzistorul unijonctiune T,.
Se obtin astfel semnalele dorite, in
forma de ,dinte de ferastrau® pe
care insa, pentru a nu le deforma la
utilizare, trebuie sa le culegem de la

. bornele condensatorului C prin in-

termediui unui etaj adaptor cu im-
pedantd foarte mare de intrare si

impedanta joasa de iesire, in cazul

de fala etajul repetor pe emitor rea-
lizat cu tranzistorul T,

Un alt exemplu mentionat — rea-
lizarea  amplificatoarelor diferen-
tiale cu sarcind comuna in emitoare
— este ilustrat in figura 25, unde
dioda de curent constant are rolul
de a mentine constantd suma cu-
rentilor de emitor ai lui T, si T,. De-
oarece D.C.C. necesita o cadere de
tensiune mult mai mare decit jonc-
tiunile baza-emitor ale tranzistoa-

opusa), in circuitul de colector al lui
T, si a unei diode cu siliciu, D, in cir-
cuitul de colector al lui T,. Intuim
deja, pe baza celor prezentate ante-
rior, rolul de sursd de curent con-
stant pe care il va juca T, in aceasta
configuratie.

Intr-adevar, curentul de colector
iy al lui T, produce la bornele rezis-
tentei R o cadere de tensiune R-i,
iar la bornele diodei D o cadere de

tensiune in direct Up. Prin urmare, -

intre punctele A si B vom avea o di-
ferenta de potential Upg = Reif+Up,
care, dupa cum se observa, este
aplicata in intregime jonctiunii baza-

emitor a tranzistorului T, inseriatd

cu rezistenta R’. Dacd facem deo-
camdatd abstractie de T, . putem
spune ca la bornele rezistentei R’

In fine, daca legam impreuna co-
lectoarele tranzistoarelor T, si T,
ca in figurd, obtinem in punctul E o
sursd de curent avind intensitatea
dorita, i|—i,. :

Nimic nu ne impiedica si mer-
gem mai departe cu artificiul de-
scris, de pilda s& alegem pentru R’
valori diferite de R, rezultind astfei
imagini de curent muitiplicate prin-
tr-o constantd (cu aplicatii intere-
sante in -domeniul generatoarelor
de functii).

Noi ne vom opri insa aici cu pre-
zentarea surselor de curent con-
stant, in speranta ca incepatorul le
va recunoaste acum mai usor in ca-
drul  montajelor electronice com-
plexe.
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DUMITRU STEFANESCU, YO3BD

(URMARE DIN NR. TRECUT)

In figurile 11, 12 si 13 sint prezen-
tate datele transformatorului Tr. 6 si
ale celui de desimetrizare,
© A mai rdmas transformatorul de
alimentare a tranzistoarelor- T3, T4
datele lor se vad in figura 14.

In figura 15 se dd un exempiu de
realizare pe aceeasi solutie a unui
amplificator  liniar - care poate
scoate la iesire 160 W cu un atac de

numai citiva wati, caracteristica de
frecventa fiind liniarda in - toata
banda. Acest amplificator a fost
realizat si functioneaza cu rezerva
ca s-au folosit componentele date
In’ nota aplicativd a firmei MOTO-
ROLA.

Mai jos dau un tabel orientativ cu

datele obtinute prin masuratori pe
esantioane de conductoare rasu-
cite doud ture pe centimetru, con-
form celor mentionate mai sus:

2 conductoare diam. 0,25 mm CuEm s-a determinat Z 501()
2 " , 03 , CuEmM , " 2100 Q)
2 " ” 06 , CuEm " Z 56 ()
2 " " 08 , CuEm " Z 750
4 " " 03 , CuEm. " Z 300
4 " ” 0,25 ,, CuEm " Z 740

LISTA DE MATERIALE PENTRU
AMPLIFICATORUL LINIAR DE
10 W (fig. 5)

R1 — 220 (); R2 — 47 (); R3 — 51-();
R4 — 12 (); R5 — 680 (); R6 — 3,3 ke);
R7 — 2x27 (); R8 — 620 (); R9 — 220
Q/1 W, R10 — 10 (); R11 — 360 (};
R12 — 51 (); R13 — 4x13 (; R14 —
33 1/5 W, R15 — 35 ); R16 — 1 k{;
R17 — 1 kQ (trimer); R18 — 1 k(.

Dr1, Dr2 — 100 uH/0,05 A; Dr3,
Dr4 — 5 uH/0,4 A; Dr5 — 100 uH/

25 nF; C5 — 100 pF; C6 — 22 pF; C7
— electrolitic, 10 uF/40 V; C8 — 50 nF;
C9 — 50 nF; C10, C11 — 50 nF; C12 —
10 pF, C13 — 100 nF; C14, C15 —
27 pF, C16, C17 — 47 nF; C18, C19
— 47 nF; C20 — 47 nF; C21 — 2,2 nF;
C22 — electrolitic, 10 uF/40 V; C23 —
47 nF, C24 — 2,2 nF; C25 — 10 nF;
C28 — 18 pF; C27 — cond. trecere,
1°nF; C28 — 2,2 nF; C29 — 0,1 uF:
C30 - cond. electrolitic, 500 uF/
40 V; C31 — 0,1 uF; C32 — 0,1 uF;

Din lucrarile Simpozionului nagional
al radioamatorilor YO — Constanta, 1988

INTRARE
SIMETRICA

Z=1875n
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TRANSFORMATORUL DE ALIMENTARE Trs
Liote 2. 61875
fot..mr Sk fgH

Ze=\1875.75=3750
FERITA ICE. TUBULARA TB
AL=20~60 -

SE VA BOBINA CU .4 CONDUCTOARE
$03 EMAIL  RASUCITE 2 TURE/em

15 SPIRE PENTRU A OBTINE INDUCTANTA
CALCULATA.

6,28.3
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ETAJE

DE PUTERE

Ing. TUDOR TANASESCU, YOS-EDDDDO/B

(URMARE DIN NR. TRECUT)

LINIARITATEA
AMPLIFICATOARELOR RF DE
PUTERE SSB

O comparatie cu modul de lucru
AM ne va pune in eviden{a mai clar
diferentele esentiale existente intre
amplificatoarele de putere ale celor
doua tipuri de emitatoare si faptul
ca nici o schema care lucreaza bine
in AM nu poate fi adaptata cu usu-
rinta pentru SSB.

Totodata, observind anumite si-
militudini intre semnalul SSB si un
semnal AF, vom trage concluzii
asupra cerintelor impuse unui am-
plificator liniar SSB:si a modului de
rezolvare a problemelor ce rezulta,
prin comparatie cu rezolvarea lor in
AF

in figura 24a un emitator AM con-
tine un lant de RF care cuprinde os-

este necesar ca tcate informatiile
confinute in AF sa se regaseasca
intr-o anumita forma pe unda de RF
in asa fel incit la receptie aceasta sa
poatd fi decodificatd si sa rezulte
semnalul initial de joasa frecvenia
intocmai asa cum a plecat de la mi-
crofon. Este necesar in primui rind
ca fenomenul de  transferare”,
adicd modulatia, sa se produca
dupa o lege liniard. Pentru aceasta
este nevoie ca amplificatorul de pu-
tere RF sa lucreze in regim neliniar
(si aici se fac deseori confuzii) pen-
tru a putea fi modulat.

Conditia de functionare neliniara
a amplificatorului de putere este
obligatorie, dar fenomenul de mo-
dulatie, cu totul diferit’de ceea ce se
petrece intr-un amplificator, poate
respecta o lege liniard daca amplifi-
catorul insusi poseda anumite ca-
racteristici in acest sens.

Asadar, un amplificator RF de pu-

RF
AMPL. RF
ost. MULT. PA.
) AF AF AF
SUEERALIES——
Q""PREAMP. RA.
Fig. 24: a - schema-bloc tipica a
unui- emitator- AM; b -
schema-bloc - a . .unui <SB
emitdtor SSB.
AF
| AF SSB . RF
Q—"PREAMP GEN. PA.
‘ 1
ssSB
0sc "0sC

cilatorul pilot, urmat de muiltiplica-
toare si amplificatoare RF, care ex~
citd etajul de putere RF. Toate
aceste etaje pot si lucreaza de obi-
cei in clasd C, problema liniaritatii
fiind fara importanta.

Lantul de AF pleaca de la micro-
fon. Semnalul este preampilificat,
eventual mixat si prelucrat in vede-
rea obtinerii unor efecte speciale, si
aplicat unui ampiificator de putere
audio. In tot lanful de AF distorsiu-
nile si deci liniaritatea sint esen-
tiale.

Ambele lanturi se intilnesc la ni-
velul amplificatorului de putere RF
care este ,modulat" de catre ampli-
ficatorul AF. Astfel, informatia AF
este ,transferatd“ pe unda de RF
prin modulatia acesteia. .

Pentru o transmisiune de calitate

tere AM trebuie sa fie in mod obli-
gatoriu un amplificator neliniar, ca-
pabit de a primi o modulatie liniara,

In modul de lucru SSB (fig. 24b),
din motive de ordin tehnic, tehnolo-
gic si economic, schema AM nu
este practicabild. Modalitatea stan-
‘dard prin care se obtine un emitator
SSB consta in fabricarea semnalu-
lui SSB*, la nivel mic, in etaje spe-
ciale care formeaza generatorul
SSB si care contin mixere, filtre, re-
tele de defazaj etc. Prin combinarea
semnalelor provenite de la unul sau
mai multe oscilatoare cu semnalul
AF se obtine in final un semnal care
contine toate informatiile din sem-
nalul AF. Intr-o forma codificata,
semnalul SSB ' este un semnal
de RF care poarta simuitan o dubla
modulatie (si de frecventa si de am-

Fig. 25: Transformarea filtrului
: m in filtru trece-sus da-
toritd elementeior para-
zite.

f>>fo

plitudine). Se presupune ca ope-
ratia de transpunere a informatiei
AF este facuta in generatorul SSB
asa fel incit prin decodificare la re-
ceptie sa putem regasi integral si
sub forma nealterata semnalul pro-
venit de la microfon (eventual pre-
fucrat in AF). K

Acest semnal modulat este apli-
cat amplificatorului de putere RF
care are O singurd sarcind majora,
si anume sa realizeze nivelul de pu-
tere necesar pentru ca energia sa
poata fi radiata la o distania avuta in
vedere. Dar cu o conditie: sda nu al-
tereze in nici un fel informatia pri-
mita la intrare.

Asadar, amplificatoru!l de putere
RF—SSB trebuie sa fie un amplifi-
cator liniar de unde modulate intoc-
mai ca un amplificator AF, capabil
sa lucreze pe frecventie inaite RF.

Datorita acestui
existd unele asemanari cu amplifi-
catoarele de AF, iar o serie de teh-
nici elaborate in joasa frecventad se
pot dovedi foarte folositoare prin
aplicarea ior etajelor de putere SSB.

Evident, similitudinile nu pot
merge prea departe si, ca atare, nu-
mai .o parte din tehnicile de AF sint
utile. Retinem, asadar, ca un ampli-

“ficator RF—SSB trebuie sd se com-

porte la frecventa sa de lucru intoc-
mai ca un amplificator AF, adica li-
niar. Semnalul de iesire trebuie sa
fie in permanentd proportional cu

cel de intrare. Rezolvarea proble-

aspect specific’

mei cere folosirea Tn primul rind a -

unui dispozitiv activ care are o ca-
racteristica de transfer intrare-ie-
sire absolut liniard. Tn practica ase-
menea dispozitive nu se pot con-
strui sub o anumita limita, depen-
dentda de tehnologie, si de aceea se
cere elaborarea unor tehnici de ,li-
niarizare” fa nivel acceptabil. In AF

se foloseste cu succes reactia ne- .

gativa, posibii de aplicat si in RF .in
mod limitat.

CONSECINTELE FUNCTIONARI
IN REGIM NELINIAR

Se. stie ca un amplificator neliniar
produce la iesire distorsiuni ce se

pot caracteriza prin numarul si can-

titatea de armonici. Descrierea este

oarecum simplistad, decarece daca
se aplicd la intrare un semnal ce
contine doua frecvente, la iesirea
unut  amplificator  neliniar  vor
rezuita frecvente noi, de tipul = nf,
+ mf, = { iesire, cu conditia ca m si
n sa fie numere intregi, iar f iesire sa
rezuite pozitiv. Frecveniele regasite
la iesire nu péastreazé o relatie ar-
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monica cu cele de intrare, iar dis-
torsiunile de acest tip se numesc de
intermodulatie. Spectrul vocal con-

- {ine in orice moment nu douai, ci

mai multe frecvente, intermodulatia
producind in AF efecte foarte ne-
placute de alterare a timbrului.

Daca procesul apare insd intr-un
amplificator RF—8SB, in afard de
alterarea timbrului se mai produce
un fenomen extrem de periculos, si
anume generarea de ,splatter” care
perturba alte emisiuni si este inter-
zisa prin regulamente (peste o anu-
mita limita). .

Generarea si cantitatea de splat-
ter produsa depind in primutl rind de
gradul de neliniaritate sau, altfel

us, cit de mult difera caracteris-
tica de transfer a amplificatorului
fata de o linie dreapta.

Un asemenea amplificator neli-
niar este in realitate ,ultimul modu-
lator" (de tip aditiv).

Filtrul = trece—jos nu mai este
capabil sa ,curete” emisiunea, de-
oarece la frecvenie foarte inalte,
datoritda elementelor parazite pro-
prii acestuia (fig. 25), el se trans-
forma in filtru trece-sus. Ar fi nece-
sar un alt filtru care s& opreascid
patrunderea in antend a compo-
nentelor = parazite, dar rezolvarea

prin.aceasta metodd a deficientelor

p_roprié amplificatorului nu repre-
zintda o cale judicicasa deoarece
noile filtre trebuie dimensionate

. exact in benzile pe care existd ra-

diatia parazita, altfel efectul lor fiind
indoielnic.

Cunoasterea frecventelor pe care
se produce radiatia parazitad in regim
dinamic este o problema cit se poate
de greu de rezolvat. Chiar cu aparate
de laborator specializate, regimul di-
namic real nu poate fi simulat, iar in-
cercarile in regim sinusoidal, chiar
cu mai multe frecvente, nu sint con-
ciudente.

Asadar, calea rationala de urmat
este constructia de la bun inceput a
unui amplificator care meritd adjec-
tivut Jiniar"

COMPARATIE INTRE
CARACTERISTICILE
DISPOZITIVELOR UZUALE
(tub, tranzistor FET, tranzistor

bipolar).

in figura 26 a, b, ¢ este reprezen-
tatd alura caracteristica a curbelor
de transfer realizate la tuburi, tran-
zistoare FET si tranzistoare bipo-
lare, intr-o forma simplificatd in
care nu s-a f{inut seama de pola-
rizdri. De asemenea, sub fiecare
este notat tipul de functie algebrica
ce descrie alura acestor curbe.

Se observa ca la tuburi — prin
constructie — se poate realiza (cu

~ exceptia unei mici regiuni la curenti

mici) 0  caracteristicd  liniara
aproape ideald. Posibilitatea de a
gasi punctul optim Q de la care se
poate considera o functionare per-
fecta este realitate in general cu-
noscuta (alegerea curentului de re-
paus). Uneori acest punct este dat
chiar in cataloage, iar in regim de
amator, cu aparaturd simpla (volt-
metru—ampermetru), el poate fi
determinat cu usuriniad in regim sta-
tir

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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N.F.-ul reprezintd un accesoriu
intiinit destul de des in componenta

unui_ amplificator de audiofrec-

venia din categoria HI-FI. Denumi- .

rea provine de la initialele cuvinte-
lor ,noise filter", acest lucru insem-
nind filtru de zgomot. Principiui de
functionare a acestui montaj elec-
tronic consta in limitarea semnale-
lor de audiofrecventa de nivel mic si
Cu spectru de frecventd situat in
banda 1,5 kHz + 16 kHz, regiune in
care se situeaza zgomotul de fond
si mai ales acel fisfit nedorit, pre-
zent In pauzele dintre pasajele mu-
zicale inregistrate pe o banda mag-

— filtrul activ:

— etajul de iesire.

Etajul de intrare are urmatoarele
functiuni: )

— realizeaza  adaptarea  dintre
impedania de. iesire a sursei de
semnal si impedanta de intrare a
montajului; /

— furnizeaza semnalul de frec-
venia medie-inaltd destinat blocu-
lui redresor-integrator;

— realizeazd adaptarea de impe-
dante necesard bunei functionari a
filtrului activ;

— amplificad, practic fara distor-
siuni, semnalul de intrare, destinat

netica. In acest fel, calitatea unei corectiilor efectuate de filtrul activ,
INTRARE | ETAJUL FILTRU ETAJUL | ccire
e — DE T ACTIV DE g
INTRARE IESIRE
¥
BLOCUL
- REDRESOR
INTEGRATOH
. I
auditii  muzicale este substantial Blocul kedresor-integrator are ur-

imbunatatita. N.F.-ul se poate uti-
liza cu succes si in cazul inregis-
trarii pe bandad magnetica a unui
program muzical sonor mai vechi,
sporindu-se astfel raportul semnal/
zgomot si acuratetea inregistrarii.
Schema-bloc a- montajului este
prezentatd in figura 1. Se observa
prezenta urmatoarelor blocuri func-
tionale: : o
— etajul de intrare;

matoareie functiuni:

- preia de la etajul de intrare
semnalul cu spectru de frecvente
medii-inalte si realizeaza redresa-

‘rea acestuia;

— efectueazd integrarea semna-
lului redresat, in scopul obtinerii
tensiunii continue care comanda
largimea benzii de trecere a filtrului
activ.

Blocul de filtraj este de tipul filtre-

functie de amplitudinea tensiunii
continue preluate de la blocul re-
dresor-integrator, filtrul activ pre-
zintd o banda de trecere mai larga
sau mai ingusta, realizind astfel
corectia semnalului audio utif.

Etajul de iesire are urmatoarele
functiuni:

— compenseaza atenuarea sem-
nalului audio util, datorata prelu-
crarii realizate de filtrul activ:

— realizeazd o impedania de ie-
sire convenabild a montajului, in
scopul adaptarii cu usurinta in
lantul  electroacustic, la intrarea
amplificatorului de putere.

Schema electrica a montajului
este prezeniatd in figura 2. Semna-
lul se aplica etajului de intrare prin
intermediul  condensatorului  C1.
Potentiometrul R1 are rolul de a
stabili amplitudinea semnalului de
iesire, astfel incit aceasta s3 fie
egala cu cea a semnalului de intrare
prelucrat. Etajul de intrare contine
tranzistoarele T1 si T2 amplasate
intr-o  configuratie super-g. Acest
lucru ofera, in urma aplicarii unor
reactii negative, o stabilitate in func-
tionare foarte buna a montajului, o
bandd de trecere larga, care in-
clude banda de audiofrecventa si
distorsiuni armonice practic nule.

Reactia negativda este realizats
atit de catre rezistenia R2, cit si de
rezistenta R5. Ampiificarea etajului
de intrare este reglementata de ra-
portul rezistenielor R4 si R5.  Sem-
nalul de audiofrecventa ce urmeaza
a fi prelucrat se preia, prin .interme-
diul condensatorului C2, de la
cursorul  potentiometrului  semire-
glabil 'R5. Semnalul cu spectru
de frecvenie medii-inalte, destinat
prelucrarii in blocul redresor-inte-
grator, se preia prin intermediul
condensatorului C3. Valoarea
acestuia reglementeaza frecvenia
minimé, de ia care urmeaza sa intre
in  functiune corectia semnalului
audio util, realizatd de filtrul activ.

ing. EMIL MARIAN

un redresor cu dublare de tensiune,
format din grupul C3, D1, D2 C9. in
acelasi timp, condensatorul C9 rea-
lizeaza functia de integrare a
semnalului  redresat, furnizind la
bornele rezistentei R10 o tensiune
continud  variabila. Amplitudinea

tensiunii continue este direct pro- -

portionald cu amplitudinea semna-

lului audio util cu spectrul de frec-

vente medii-inalte (f = 1,5 kHz).
Constanta de timp a grupului R10,
C9 s-a ales astfel incit functionarea
filtrului  activ sa fie rapida si efi-
cienta. Amplitudinea tensiunii con-
tinue care determina functionarea
filtrului activ se stabileste de catre
potentiometrul  semireglabil R10.
Filtrul activ este realizat prin conec-
tarea in paralel a unui filtru pasiv
trece-jos de ordinul 1l si a unei re-
zistente variabile. Tranzistoru! T3,
de tip FET, este amplasat intr-o
configuratie de rezistentd variabila
comandatd in tensiune. Rezistenta
drena-sursd rpg a tranzistorului T3
este invers proportionald cu ampli-
tudinea tensiunii continue furnizate
de biocul redresor-integrator. in
momentul in care semnalul audio
util prezintd un spectru restrins ia
frecvente medii-inalte, cu amplitu-
dinea mica (sau in timpul pauzelor
dintre pasajele muzicale), tensiu-
nea continua furnizata de blocul re-
dresor-integrator prezintd o va-
loare redusa. Acest lucru implica o
rezisten{d rpg mare a tranzistorului
T3 (de ordinul sutelor de kiloohmi).
In aceasta situatie, semnalui audio
util trece practic doar prin filtrul pa-
siv, fiind corectat corespunzator de
acesta. Corectia functioneaza si la
aparitia .unor semnale cu frecvente
medii-inalte  aleatoare, nedorite
(zgomote, pocnituri etc.), deoarece
constanta de timp a celulei
R10—CS din blocul integrator a fost
astfel aleasa incit filtrul activ sa eli-
mine acest tip de perturbatii. Atunci
cind semnalu! audio util contine un

— blocul redresor-integrator; lor active comandate in tensiune. in Biocul  redresor-integrator contine spectru bogat de frecvente - inalte,
’ . v
. +18V
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cu amplitudine mare, blocul redre-
sor-integrator  furnizeaza o ten-
siune continud de valoare ridicata.
Aplicatd pe grila tranzistorului T3,
aceasta determina micsorarea re-
zistentei rpg (la o valoare de ordinul
zecilor de ohmi), astfel incit fiitrul
pasiv este practic scurtcircuitat. In
aceasta situatie, semnalul audio uti
trece nemodificat spre etajul de ie-
sire al montajului. Pentru liniariza-
rea caracteristicilor tensiune-cu-
rent ale tranzistorului T3 s-a preva-
zut grupul C8, RS, R11. Acest gen
de reactie in curent alternativ per-
mite functionarea filtrului activ cu
distorsiuni foarte reduse.

De la iesirea-filtrului activ, prin in-
termediul  condensatorului  C11,
semnalul audio util prelucrat se
aplica etajului de iesire. Acesta are
aceeasi configuratie a schemei
electrice cu cea a etajului de in-
trare,” din considerente similare.
Semnalul ajunge la bornele de ie-

sire ale montajului prin intermediul :

condensatorului C12.

REALIZARE PRACTICA §i
REGLAJE

Montajul ~se - realizeaza pe o
placuta de sticlostratitex placat cu
folie de cupru. Schema cablajului

imprimat (varianta- stereo)- este pre- -

zentata in figura 3. In functie de ga-
baritul componentelor foiosite,
constructorul amator  poate” modi-
fica unele distante dintre compo-
nente, péastrind ins& configuratia de
baza a circuitului. Pentru obtinerea
rezultatelor estimate initial, con-
structorul amator va folosi compo-
nente electrice de cea mai buna ca-

iitate (rezistoare de tip RPM, con-
densatoare cu iantal, multistrat,
mica etc.). Se recomanda ca fiecare
componenta electrica s& fie verifi-
catda inainte de montarea pe
placuta. Verificarea tranzistorului
T3 se face separat, folosind monta-
jul @ carui schema electrica este
prezentata in figura 4. La manevra-
rea potentiometruiui P1, _actionind
cursorul dinspre masa spre Vc.c.,
tranzistorul trebuie sa intre progre-
siv in conductie, fapt verificat cu
ajutorul voltmetrului amplasat intre
masa si drena tranzistorului.

Dupa amplasarea componente-
lor pe placuta de cablaj imprimat,
se verifica montajul, deoarece orice
greseald duce la cel putin nefunc-
tfionarea acestuia. Se da o atentie
deosebita amplaséarii corecte a
tranzistorului T3. Montajul se ali-
menteaza de la o sursa de tensiune
Vc.c. = +18 V, stabilizata si bine fil-
trata. Initial se strapeazi cele doua
intrari. -ale. montajului . si  ulterior,
dupa ce s-a conectat tensiunea la
bornele de alimentare, se verifica
prezenia . tensiunilor continue, in
conformitate cu valorile mentio-
nate in schema electricd. Dupéa
acest .lucru se intrerupe alimenta-
rea montajului, se scot strapurile de
la cele-doud intrari si, pentru efec-
tuarea reglajelor ce privesc functio-
narea corecta a montajului, se
actioneaza potentiometrele de re-
glaj pornind de la urmaétoarea si-
tuatie initiala:

R1 — cursorul spre borna de in-
trare (val. maxima);

R5, R10, R15 — cursoarele co-
nectate la masa.

Se  alimenteaza montajul  cu
Ua = +18 V si se aplica la intrarea
acestuia o tensiune sinusoidald cu
amplitudinea Ui = 250 mV si frec-
venta f = 5 kHz.

Se actioneaza cursorul potentio-

+18v
Uv=5V

XA N 4001

gr D1

i R1
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metrului semireglabil R5 pina ce la
iesirea montajului se obtine o ten-
siune alternativd cu aceeasi ampli-
tudine cu cea de la intrare (250 mV,
5 kHz). Ulterior, de la sursa de sem-
nal se micsoreaza Ui pina la valoa-
rea de 25 mV.

Se actioneaza potentiometrul se-
mireglabil R15 pina cind semnalul
de la iesirea montajului este ate-
nuat cu 20 dB (Uiesire = 2,5 mV).

Se actioneaza potentiometrul se-
mireglabil R10 astfel incit la iesirea
montajului sa se ob{ina Uiesire = 25
mV.

Reglajele mentionate pentru unul
dintre cele doua canale se repeta in
mod similar si pentru celalalt. Se
porneste de la aceeasi pozitie ini-
tiala a potentiometrelor semiregia-
bite R1", RS, R10" si Ri5 si ulte-
rior, dupa aplicarea semnaluiui de
intrare 250 mV/5 kHz, se efectueazi

a

regiajele pastrind aceeasi succe-
siune a cperatiilor. '

Potentiometrele semireglabile R1
si R1 au fost prevdzute pentru-ca-
zul in care semnalul audio util care
urrheaza a fi prelucrat are o amplitu-
dine mai mare de 250 mV. In figura 5
sint prezentate caracteristicile de ie-
sire ale montajului, pentru diferite -
amplitudini ale tensiunii de intrare,
cu frecvenia situatd in banda de
audiofrecventa.

Dupa efectuarea reglajelor, mon-

" tajul se intercaleaza in complexul

electroacustic, intre corectoru! de
ton si amplificatorul de audiofrec-
venta de putere (figura 6).

Inainte de amplasarea in interio- -
rul incintei, montajul se ecraneaza
folosind o cutie din tabla de fier, cu
peretlii avind grosimea minima de
1 mm. Legaturile electrice care pri-
vesc intrarile si iesirile montajului
se efectueaza folosind obligatoriu
conductor ecranat.

Montajul va imbunatati substan-
tial calitatea programelor muzicale
audiate, oferind performante Hi—F|
complexului electroacustic - in . care
functioneaza. -

PERFORMANTELE MONTAJULUI

— tensiunea de alimentare U, =
+18 V;

— impedanta de intrare Zi = 100
k{;
— impedanta de iesire Ze = 10
k();

— banda de frecvente de lucru
f=20Hz + 20 kHz;

— raport semnal/zgomot F/N = 65

B; ‘

— atenuarea dinamica a zgomo-
tului A = 12 dB;

— distorsiuni  armonice totale
THD = 0,2%;
— distorsiuni de intermodulatie

TiID < 0,05%.

| S,

L
CORECTOR ¢ R
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GND

2
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Una din inovatiile de la inceputul
deceniului noua a fost introducerea
stereofoniei si a sonorului dual (du-
blu) in televiziune. Noutatea a fost
implementata de catre firma Rohde
& Schwarz cu ocazia Expozitiei in-
ternations'e de radiodifuziune de la
Berlin din 1981.

Sonorul dual necesita, pe linga
canalul audio deja existent, inca un
canal, amindoua facind legatura in-
tre studioul TV si receptorul TV par-
ticutar. Bineinteles, trebuie asigu-
rata compatibilitatea cu normele de

U IV TEEVEON

ing. CRISTIAN

IVANCIOVICE

factorului mare de ocupare a cana-
tutui (benzii) de TV, pot fi afectate
distributia de putere si produsele
de intermodulatie ale emitatorului.

TRANSMISIA SUNETULUI
DUBLU (sonor dual)

Transmisia sonorului dual (du-
blu) ca o alternativa a sonorului ste-
reo reprezinta transmisia a doua cai
de sunet total diferite, un exemplu
constituindu-l- transmisia unui film
stréin pe un canal cu sonorul origi-
nal si pe celalalt dublat in limba io-

transmisie aflate in vigoare; cala respectiva
PldBlA
04 banda  fvideo  banda laterald
T lateraly 1 / superioard
reziduald )
104 \/ ' ot
1 LV, g .srun 1
“20+ 1 fsunet 2
7
g
N 4 7 . o
T T LANN S | L] | L ol
-3-2-1 012 345678 f[MHz]
Fig. 1: Inserarea celei de-a doua purtatoare.de sunet
aceasta inseamna ca un televizor Conform figurii 2, sonorul dublu
obisnuit sa poatad recepfiona sem- sau dual este elaborat in studio.
nalul audio” monofonic (aferent Transmisia celui de-al doilea canal

semnalului video) si sd nu fie per-
turbat de catre semnalul corespun-
zator celui de-al doilea canal.

Se pot folosi trei metode diferite
pentru realizarea practica:

— prin modulatia impulsurilor in
cod a semnalului audio, acesta este
inserat in intervalul de stingere pe
linii a semnalului video;

— prin procedeul multiplex ana-
log celui de la emisiuniie stereo ra-
dio de pe UUS;

‘— prin  sistemui cu. doua pur-
tatoare independente, pentru trans-
miterea a doud semnale audio dis-
tincte (fig. 1). Prima este purtatoa-
rea conventionala de sunet a sem-
nalului TV la distan{a de 55 MHz
peste purtdtoarea de imagine pen-
tru standardul CCIR si 65 MHz
pentru  OIRT. Prezentarea va fi
facuta pentru standardul CCIR.

Cea de-a doua purtatoare de su-
net se va situa mai sus cu 242 kHz,
conform  figurii 1. Fiecare din
aceste doua purtatoare este modu-
lata in frecvenid de un semnal au-
dio. ’

in final s-a recurs la cel de-al trei-
lea procedeu, datorita faptului ca
revine la un pret de realizare avan-
tajos, datorita compatibilitatii cu re-
ceptoarele existente pe piata, cit si
calitatii ridicate a transmisiei ste-
reofonice sau cu sonor dual. In ace-
tasi timp, problemele tehnice ridi-
cate de acest sistem sint mentine-
rea unei diafonii ¢it mai scazute in-
tre canale, cind semnalele trans-
mise sint diferite (sonor dual) si in
cazul sonorului stereo similitudine
intre canale in ceea ce priveste faza
si amplitudinea. In plus, datorita

i@

de sunet se face la fel ca si a primu-
lui  (intre studio si emitator) in
banda de baza. Ceie doua semnale
audio sint transmise prin modulatia
impulsurilor in cod. Informatia pri-
vind  modul sonorului transmis
(mono, stereo sau sonor dual) este
codificata cu ajutorul unei linii de
date. Pentru aceasta este necesar
un codor.

codor de sonor dual care are ur-
matoarele roluri:

— matriciere, adica elaborarea
unui- semnal suma compatibil in
mono cu modul stereo;

-— preaccentuarea
inalte pentru ambele canale; a-
ceasta se face inainte de matriciere;
din motive de simetrie;

— decodarea informatiei in ca-
zul modului de functionare ,sonor
dual” de pe linia de date si o noua
codare prin modularea unui semnal
pilot suplimentar in canalul 2, cu
frecvente de identificare asociate
modului ,sonor dual®.

Emitatorul de sunet este dotat cu
un modulator Fi aditional pentru
semnalul 2 de audio si semnalul pi-
lot. Etajul final este adoptat acestui
procedeu cu dubla purtatoare in
ceea ce priveste curba amplitudine-
frecventa, liniaritatea, cit si diplexe-
rul in banda de trecere.

Semnalul cu sonor dual ajunge la
receptorul TV, si el echipat cores-
punzator. Acesta va avea pentru
fiecare din cele doua semnale au-
dio un demoddulator. Dematricierea
comandata de catre detectia sem-
nalutui pilot modulat in amplitudine
are loc in receptor pe mod ,stereo".

CARACTERISTICI

Figura 3 face un rezumat al ca-
racteristicilor transmisiei in sonor
dual. La iesirea din studio si pe par-
cursul liniilor de legatura, cele doua
canale audio notate ,sunet 1" si
.sunet 2° sint ocupate astfel:

— In mono — de catre semnalu!
monofonic M1;

— in stereo — de catre
matiile stinga si dreapta;

— in sonor dual — de catre doua
semnale separate mono M1 si M2.

Codorul TV pentru sonor dual
plasat la intrarea emitatorului TV
produce pe linia de joasa frecventa
aferenta canalului 1 (pe mod ste-

infor-

reo) un semnal suma compatibil,
S+D <
= — Canalul 2 poarta infor-

matia de audiofrecventa a canalului
drept. Se observa ca la partea de
sunet la aceste transmisii TV nu s-a
adoptat sistemul de matriciere a
semnalului multiplex ca la emisiu-
nile stereo de radiodifuziune pe
UUS cu semnal sumé si diferenta.

Sonorul dual se transmite folo-
sind un semnal pilot de 54,7 kHz in
canalul 2. Acest semnal ramine ne-
modulat in cazul unei transmisii
monofonice, este modulat in ampli-
tudine cu o frecventa de identifi-
care de- 117 Hz pentru transmisii
stereofonice si cu o frecventa de

frecventelor

transmisii cu sonor dual.

In ceea ce priveste frecventa pur-
tatoarei sunetului 2, normele CCIR
au ales o frecventd cu 5,742 MHz
deasupra frecventei purtatoarei de
imagine. Deviatia de frecventa pen-
tru un nivel nominal este de 30 kHz.
semnalul pilot nemodulat produ-
cind o deviatie suplimentara de
2,5 kHz in canalul 2.

Rapoartele dintre puterile video
Pvideo

Psunet

pectiv 20 dB, sint alese de aseme-
nea manierad incit etajul final audio
al emitatorului sa nu fie suprain-
carcat si orice interferenta cu cana-
lul adiacent sa fie evitata (fig. 4)

EMITATORUL TV

Traseul " semnalelor de-a lungui
emitatorului TV (fig. 5) debuteaza la
iesirea cailor audio din studio si
este trimis la amplificatorul de dis--
tributie audio AVT prin intermediul
panoului de jonctiune a liniilor au-
dio. Acesta (AVT-ul) permite o
adaptare a nivelurilor in limitele a
0 + 9 dB inainte ca semnalul sa fie
transmis prin intermediul amplifi-
catorului separator celor doud co-
doare TV de sunet dual (STCF)
pentru emitatoarele a si b ale emita-
torului dublu. Canalele 1 si 2 de la
sesirea fiecarui codor ajung la etajul
de intrare al emitatorului ce cu-
prinde doua modulatoare audio F|
si un diplexer. Pentru a adapta eta-
jele de iesire audio la tehnica sono-
rului dual, acestea trebuie dotate cu
clistroane sau tetrode (in functie de
emitatorul folosit) si diplexerul ima-
gine-sunet  trebuie realiniat in
banda de trecere. .

In ceea ce priveste masuratorile
in sonor dual, emitatoarele a si b au
fiecare in dotare un demodulator de
masura TV AMF2, acesta avind la
rindul lui douad demodulatoare au-
dio. Semnalele stereo sau sonor
dual sint demodulate in aceste de-
modulatoare de precizie. Identifi-
carea modului de functionare se
face prin decodarea semnalului
pilot.

Demodulatorul de masura MA/MF
(FAB), care- poate fi conectat in tra-
seul de RF sunet intr-un punct de
masura (la emitatorul a si b), folo-
seste la masurarea deviatiei de
frecventa. Conectarea lui se face cu
ajutorul unui . panou de comutare
Semnalele de sunet dublu disponi-
bile la intrarea emitatorului audio si
la iesirile demodulatoarelor de
masura AMF 2 si. FAB sint readuse
la amplificatorul de distributie au-
dio {AVT) si pot fi selectionate pen-

si sunet ( ) de 13 dB, res-

Fl demodulator

Emitatorul TV este dotat cu un  identificare de 274 Hz in cazul unei tru a fi masurate prin intermediu!
; EMITATOR Tv
studic TV sunet 1(:1 SUNET -
sunetb sunet] x adcodor Tv——{modul ‘
mod functionare} . | £ Bunetl sonor Fl D MPX |
D SUﬂeff o __(‘)_ f 2 dual o {moda idiplexed FI/RF :
1 < 8 STCF hitot LEL
imagine 2 o "
Q ] IMAGINE
= O fimag.+ D> '
inf. de
mod
[ 5 7,MHz {.
i B ——discr] 2 + {(}sunei 2 {
— —— decodo mod i
TRANSLATOR I ! sne!m‘m{ —&3) functionare

tuner

video

g

55MHz

~ RECEPTOR TV SONOR DUAL
Fig. 2: Schema-bioc a unei legéturi TV complete cu sonor dual

2] ——-discrr—- dematr, ‘——‘——{quneﬁ

|
|

]
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unui - selector.

Amplificatorul de
distributie AVT alimenteaza si doua
difuzoare sau incinte acustice din
rama de monitorizare (control) a
modulatiei de audiofrecventa.

CODORUL DE SONOR DUAL

Cind comutatorul modului de
functionare este pe pozitia ,pro-
gram’, aparatul functioneaza auto-
mat. Cele doua semnale de modu-
latie intra intr-un filtru trece-jos de
16 kHz si in circuitele de preaccen-
tuare.

Matricierea stereo este efectuata
in canalul 1, iar in canalul 2 semna-

tori inclusiv in ceea ce priveste am-
plificatorul de distributie audio, co-
dorul de sonor dual si demodula-
toarele de masura.

PARAMETRI DE MASURA

1. Zgomotul de purtatoare de Fi
este produs atit in emitator, cit si in
receptorul TV de catre o deviatie de
faza parazita a purtatoarei video, in
principal datorata unei modulatii vi-
deo cu armonicile frecventei de 50
Hz si cu componentele de 15 kHz
ale semnalului video. Aceasta de-
viatie parazita provoaca tensiune
de zgomot la iesirea audio a recep-

STUDIQySONOR]
_MoNoJSTERED | SRNO IDENTIFICARE
su1net M1 }sfinga M1 e de date-
SUSEY M1 ldreapta M2 niade date

+

CODOR PENTRU gSUNET DUAL v

1ieSie| OHz

CANAL M1 TMeS2D T —
CANALE M1 R M2 pilot 94,7 kHz
2 W7Hz  §274Hz §=3,5¢f [inii) 50% MA

=1/133linii) 81/ Hf!inim{(cu frecv. de identificars
ko

P
Pyid Q
vi eo___zo

&
o
5

Pvideo &_20

o 31 BB 332 ,

Bi 15 Mz,

Fig. 5: Schema de principiu a emitatorului TV dublu cu sonor dual

lul pilot este modulat si adaugat
acestuia. Semnalele ajung apoi la
iesire, asa cum se vede in figura 6.
Modul de functionare pe sonor dual
este decodat, fiind preluat de pe li-
niile de date TV si semnalat pe pa-
noul frontal de catre un bec (sau
LED).

Pe modul de functionare ,test” se
poate deconecta circuitul de preac-
centuare si se poate selectiona ma-
nual functionarea mono, stereo sau
sonor dual. Se pot injecta, de ase-
menea, niste semnale audio de
control care sint aplicate in cana-
lele 1 si 2 (la iesire), frecventa pu-
tind fi aleasa in 6 trepte, intre 40 Hz
si 15 kHz. Pe toate cele trei moduri
de functionare semnalele de iesire
sint alese pentru a putea masura
diafonia, stabilitatea = deviatiei' de
frecventa pe cele doua canale si si-
metria canalelor.

Independent de toate reglajele, o,
lesire de semnal de control sepa-
rata permite efectuarea de masura-
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torului din-cauza demodularii pur-
tatoarei de Fl. Zgomotul purtatoa-
rei de F| nu este un parametru spe-
cific, dar in vederea exigentelor de

calitate crescinde in tehnica sono- -
rutui dual el cistiga in importanta

din ce in ce mai mult.
2. Diafonia intre canale in sonor

dual este un parametry important

cind sint transmise doua semnaie
de sunet independente, de exem-
plu, versiunea originala pe canalul
1 si- versiunea sincronizata (du-
blatd) pe canalul 2. Diafonia se
poate produce in etajele audio ale
emitatorului sau in circuitele de de-
matriciere ale receptorului. Diafo-
nia mai este posibil sa apara in eta-
jele de RF, ca rezultat al unei moduy-
latii de amplitudine sincrone (para-
zite). O modulatie de amplitudine
sincrona insotind modulatia de
frecventa a purtdtoarei de sunet nr.
1 poate provoca o diafonie in cea-
lalta purtatoare de sunet prin inter-
modulatie..

S e

nare stergo este un parametru in
principal determinat de felul matri-

+D

cierii: in canalul 1 si D in

canalul 2. Diferentele raspunsurilor

Y + — , — %
v ¥ T T

EMITADR  AUDIO 331 33158 332 333 334 335 fiIMHz]

— Fig. 4: Exemple de MF a purtatoarei-sunet 1 (PS7 la dreapta) si a

PU@%@%RE AE.DE E; gg@g!{}%& Pvideo /Psunet purtatoarei sunet 2 in Fl: «
- a) PS1 modulatd cu semnal sinusoidal de 15 kHz;
CANAL ~CCIR PS2 modulatd cu semnaiul pilot 54,7 kHz:
1 fvideo +5,5MHz 30kH 134 b) PS1 modulatd cu zgomot alb;

) (=352 x finii) z 13dB PS2 modulata cu semnal sinusoidal de 1 kHz + pilot,
) Diafonia canalului 1 in canalul 2 in amplitudine si faza ale celor doua
CANAL fvideo +5,7L2MH; este un caz critic, fiind dat faptul ca = canale provoaca o diafonie datorita
2 i 30kHz 20dB a doua purtatoare de sunet este cu . faptului ca echilibrul intre matri-
=3675xf linii] 7 dB mai mica decit prima. ciere si dematriciere s-a pierdut. in
3. Diafonia pe mod de functio-  plus, o disimetrie a deviatiei de frec-
Fig. 3: Caracteristici venta produce diafonie, dar aceas-
ta se poate manifesta doar in cana-
. lul 1, deoarece canalul 2 nu este su-
. EMITATOR SUNET ETAJ FINAL. DIPLEXER pus matricierii. Diafonia aceasta
STUDIO ’SUFESSQNT' RAMA SUPLIMENTARZ 2 I IMAGINE |~ Aypp Timag/stnet] provoacad o deplasare a pozitiei
i 1 } IDEMOD. DE TV jimagine RF | centraie intre cele doua difuzoare.
i | g 1 } ] ) dar aceasta este mult mai putin cri-
FAB «-]‘-L‘ ‘1, spre | tica decit o diafonie intre canale

: i ' el b D o antend (punctul 2).

I I xer | A | 4. Intermodulatia celor doua pur-
iesire ca lsumzn I EMIJATORG _ _ A —— tatoare de sunet (una cu cealalta) si
audio SUnets E TOR b "" urket Cu purtatoarea video este ‘produsa

f Ol L > o - I datoritd neliniaritati amplificatoa-

v xer relor RF sau supramodularii lor (de

FAB -q—l__J: T] gr?ﬁ{fim exemplu, in etajele ﬁnate audio ale

B T Py omuoe | eTitaoru, 0 ransiaosre,”

| wg%{%apf\'lzﬁ)su | ngineRFll /u(ﬁ " latiitor de antene colective). Daca

} 1 5-E uni diferenta  intre frecventele  pur-

: ) i ! tatoarelor de sunet modulate in

X I | ] frecventd da o frecventa imagine in

-Iproiector | i | Li e raport cu frecventa purtatoarei vi-

: iapozitiv i | : | ‘-Iﬂ sunet2 deo, apare pe imagine un zgomot
I variind in ritmul semnalului audio.

Tehnica sonorului dual sau ste-
rec prezentata in articolul acesta
reprezintd o imbunatatire conside-
rabila in materie de TV. Cu sigu- -
ranta ea se va afirma in urmatorii
ani pe piata mondiala, fiind in mod
categoric un pas-inainte pe calea ri-
dicarii fidelitatii si performantelor
emisiunilor TV.

S

1 1
m pd
sunet FIJ matr, canal
e j NS S e
2 ﬂ‘}% §8 . T 4
i - IR &h. 'gen. §semnal
semnaliz. n%n- ic #e i 9
’ g—’ g pict | [fes [ J3Es et
te!ermomcng&’j_@_“ -
éiaq(fe P L
Svideo it

Fig. 8: Schema-bloc a codoruiui TV sonor dual




Pentru  receptia emisiunilor in
banda SHF trebuie luate mai muite
masuri privind constructia si regla-
rea echipamentului. Pentru ca ra-
dicamatoru! sa poatd obtine rezul-
tate satisfacatoare in momentul in
care abordeaza aceastd banda de
frecvente, trebuie sa aibd un minim
de cunostinie privitoare la realiza-
rea si pozilionarea antenelor, cit si
referitor la calculul intensitatii sem-
nalelor pe care vrea sa le receptio-
neze. In continuare sint prezentate
in mod concis citeva notiuni de
baza privind conditile de propa-
gare, tolerantele de realizare a an-
tenei si modurile de pozitionare a
acesteia.

intensitatea de

cimpului  emis

catre .un satelit este foarte diferita

pe suprafata Pamintului. Pentru a
se putea determina diametrul ante-
nei si calitatea echipamentului ce
trebuie folosit pentru receptie, pe
harti sint marcate, sub forma unor
curbe, punctele pentru care inten-
sitatea semnalului are o anumita
valoare -cunoscuta. in" unele cazuri
intensitatea semnalului este masu-
ratd in dBW/m2. Aceasta unitate de
masura reprezintd puterea semna-
lului receptionat raportata ta 1 W,
exprimata in dB, ce poate fi captata
de pe o suprafata de 1 m2:

Putere [dBW] = 10 - log (Putere
[wi);
0dBW =1W.

An alte situatii puterea este masu-
rata in dBm; in aceasta situatie ea
este raportata la puterea de 1 mWw;

Alenvareg /g 3,95 GHz[dB)
o 02 _o0b o6 a8 o 42
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Puterea [dBm] = 10 - log. (Puterea
[mW]) = 10 - log (Puterea [W]/1 000);

0dBm =1 mWw.

in cele mai multe situatii, intensi-
tatea cimpului reprezintd de fapt
puterea efectiva radiata in mod izo-
tropic. Puterea efectiva radiata izo-
tropic, EIRP (effective isotropic ra-
diated power), se masoard in dBW

si este marcatd pe harti sub forma
unor contururi ce corespund punc-
telor in care puterea semnalului re-
ceplionat este in concordanta cu
un anumit EIRP, valoarea acestuia

fiind scrisd” in dreptul conturuluj

respectiv,
Nivelul EIRP reprezintd puterea
semnalului masurata la nivelul an-

tenei sateiitului, care va fi receptio-
nata in orice punct, daca antena ar
radia in mod egal in toate directiile.
Un nivel EIRP de 37 dBW/m? (sau de
5012 W/m?) reprezinta puterea care
ar fi receptionatd de la antena daca
aceasta -ar fi omnidirectionala. in

_ realitate antenele de emisie sint di-

rective, iar nivelul de EIRP cores-
punde de fapt puterii injectate in
antena inmultita cu cistigul antenei
pentru direclia respectiva. Ratiu-
nea pentru care un retranslator de
pe satelit ce are o putere limitata la
citeva zeci de wati poate si aiba un
EIRP atit de mare rezulta din faptul
c& aceasta .putere nu este radiata
egal in toate directiile, ci este con-
centratd intr un fascicul ingust pe
suprafata Pamintului.

Aceasta putere este atenuata da-
torita distantei mari dintre satelit si
Pamint in doud moduri principale:

— datorita atenuarii prin absorb-
tia in atmosfera si in principal dato-
rita absorbtiei produse de vaporii
de ap3; .

— datoritd dispersiei puterii in-
vers proportional cu patratul distan-
tei de la satelit la Pamint.

Absorbtia produsa de vaporii de
apa din atmosfera poate produce,
pe durata ploilor torentiale, o ate-
nuare mai mare de 10 dB.

Atenuarea produsa de atmosfera
este, bineinteles, dependenta de
conditiile atmosferice. in general,
sistemele realizate de catre radio-
amatori nu pot avea o rezerva sufi-
cienta pentru a realiza o receptie
constanta indiferent de conditiile
atmosferice; in aceasta situatie ne
putem astepta ca pe diferite durate
de timp atenuarea produsa de con-
ditiile atmosferice sad produca de-
gradarea receptiei fatd de zilele cu
cer senin.

Figura 1 prezintd probabilitatea
de atenuare a semnalului datorata
conditiilor atmosferice. Atenuarea
depinde foarte mult de frecventa
semnalului transmis. In partea de
sus a graficului este marcata atenu-
area la frecventa de 3,95 GHz, iar in
partea de jos cea la frecventa de 12
GHz. Pe ordonata este marcat pro-
centual timpul din durata unui an
pe parcursul caruia atenuarea este
mai mica decit valoarea marcata pe
grafic.

De exemplu, pentru 99% din timp
atenuarea datoratd conditiilor  at-
mosferice este mai micd de 2 dB
sau, alt exemplu, o atenuare mai
mica de 0,5 dB este asigurata pen-
tru 97% din timp. - :

Pentru graficul din figura 1 un-
ghiul de elevalie al antenei este de
30 grade; pentru un unghi de ele-
vatie mai mic, atenuarea va fi bine-
inteles mai mare.

Daca se cunoaste valoarea EIRP-
ului intr-un  anumit punct, atunci
determinarea  raportului  semnal/
zgomot la receptie (sau a raportului

dB)
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purtatoare zgomot C/N) se face cu
ajutorul urmatoarei ecuatii:

Raportul semnal/zgomot = C/N =
EIRP — As + Ga — Nc¢ — Na unde:
C/N = raportul dintre puterea sem-

nalului si  puterea  zgomotului,
masurat in dB;
EIRP — puterea echivalenta ra-

diata izotropic;

As — atenuarea spatiului;

Ga — cistigul antenei;

Nc — zgomotul convertorului;

Na — zgomotul antenei.

Na + Nc = 10 - log [(Ta + Tc) - k -
*B)]=10"log (Ta + Tc) + 10 log (B)
— 228,6, unde:

Ta — temperatura de zgomot a
antenei (Kelvin); )
Tc — temperatura de zgomot a

convertorului (Kelvin);

k — constanta lui Boltzman;

B — largimea de banda a frecven-
tei ‘intermediare a receptorului; in
general B = 27 MHz sau 36 MHz.

C/N = EIRP — As + Ga — 10 - log
(Ta + Tc) — 10 - log (B) + 2286.

Atenuarea spatiului la frecventa
de 12 GHz este de 205,8 dB pentru o
zi cu cer senin. in figura 2 este re-
prezentatd grafic atenuarea spatiu-
lui In functie de frecventa semnalu-
lui transmis. Pentru o elevatie de

45 grade atenuarea spatiului se

.

r. fiz. DRAGOS FALIE

mareste cu 0,44 dB, iar pentru o ele-
vatie de 0 grade cu 1,33 dB.

Temperatura de zgomot a ante-
nei se poate estima folosind datele
din tabelui 1. Deoarece tempera-
tura Pamintului si a tuturor obiecte-
lor de pe Pamint este mare (aproxi-
mativ 300 Kelvin), cu cit antena
capteaza mai muit zgomot de la -
Pamint, cu atit temperatura sa de
zgomot este mai mare si din
aceasta cauza Ta depinde si de un-
ghiul de inclinare al antenei. Daca
portiunea reflectorizanta “a antenei
este vopsitd cu o vopsea absor-
banta pentru microunde, pe linga
faptul ca se micsoreaza cistigul an-
tenei, totodatd se mareste si tempe-
ratura de zgomot a antenei.

In figura 3 este dat un alt grafic
deosebit de util pentru calculul pu-
terii zgomotului (temperaturii de
zgomot) captata de catre o antena
din spatiul cosmic si de la Pamint.
Pe abscisd este marcat unghiul de
elevatie al antenei, iar pe ordonata
temperatura de zgomot detectata.

De exemplu, daca unghiul de ele-
vatie al antenei este de 10 grade,
atunci temperatura de zgomot a an-
tenei va fi de aproximativ 40 K.

Acest grafic este obtinut pentru o
anumita antena si el trebuie folosit
in mod orientativ, Antenele reali-
zate de catre radioamatori pot avea
lobi secundari deosebit de impor-
tanti, care pentru unghiuri de ele-
vatie mici ale antenei pot capta de la
Pamint o putere de zgomot consi-
derabila. -Pentru graficul realizat,
temperatura de zgomot a Pamintu-
lui a fost considerata ca fiind 290 K,
iar zgomotul cosmic in banda Ku_de
aproximativ 6 K.

Temperatura de zgomot a con-
vertorului se poate calcula cu ur-
matoarea relatie daca se cunoaste
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actorul:sau de zgomot:
Te = (10F/10 — 1)290
f(ﬁ:oqnvertoru!ué exprimat in dB.
in"cazul.in care se cunoaste tem-
peratura de zgomot a convertorului
_sitrebuie calculat factorul sau de
zgomot se va folosi relatia:

~F=10"log (1 + Tc/280).
Daca se - cunocaste initensitatea
cimpuiui, 1, exprimatd in dBW/m?2

= —\\]\
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atunci raportul C/N se poate deter-
mina cu relatia:

C/N=LSE —10-log (Ta+Tc) —
0 -log (B) + 229,6

unde:

| — intensitatea cimpului, expri-
mata in dBW/m2;

S — suprafata antenei, masurata

in mz;

E — randamentul antenei sau efica-
citatea ei, exprimata in procente.

O alta marime frecvent intilnita in
literatura este raportul intre cistigul
antenei si temperatura de zgomot,
G/T:

G/T = Ga — 10 * log(T)
unde:

T =Ta + Tc, iar G = Ga.

in cazul in care se cunoaste nive-
lul semnalului (EIRP) si se doreste
un anumit raport semnal/zgomot la
receptie,” atunci se poate determina
G/T-ul pe care trebuie sa-l realizeze
instalatia, dupa care se poate opta
pentru un anumit diametru de an-
tena si un anumit factor de zgomot
al convertorului.

Cistigul antenei, masurat in dB,
se poate estima cu ajutorui relatiei:

Ga = 10 log [E - S/(L)?)
unde:

E — eficacitatea antenei; :

S — suprafata antenei, S = (3,14 -

2- N

L — lungimea de unda a semna-
lului receptionat; pentru 12 GHz,
L =25mm.

Neregularitatile suprafetei ante-
nei pot produce o diminuare sub-
stantiala a cistigului acesteia. Pen-
tru a putea caracteriza in mod can-
titativ neregularitatile unei supra-
fete se foloseste de obicei abaterea
medie patratica a suprafetei reale
fata de suprafata ideala. In tabelul 3
este dat procentajul cu care se mic-
soreaza cistigul unei antene pentru
o anumita abatere medie patratica a
~ suprafetei acesteia.

Micsorarea cistigului unei antene
datorita neregularitatilor suprafetei
in comparatie cu cistigul unei an-
tene perfecte se poate si calcula fo-
losind relatia: .

E =exp (—
unde:

D — neregularitatea medie patra-

8,80 - d/L),

_unde F este factorul de zgomot al

ticd a suprafetei antenel fatad de
forma ideald (toleranta medie de
executie a suprafeiel);

L — lungimea de unda a radiatiei
incidente.

Exemplu. O anteng pentru banda
de 12 GHz este realizatd cu o tole-
rantd de 1,5 mm, iar pierderea de
cistig fata de o antena perfecta cal-
culata cu relatia de mal sus este de
0,59 sau, In procente, 41%. Daca ex-
primam n dB valoarea mai sus cal-
culata, obtinem:

10 - !og (0,59) = —2,3 dB.

In cazul in care suprafata antenei
prezintd perforatii pentru a opune o
mai mica rezistenta vintului, atunci
cistigul antenei se va micsora faja
de cazul cind suprafata acesteia
n-ar fi perforata. in mod suplimen-
tar va creste si zgomotul antenei
deoarece feedhornul va capta, prin
perforatiile antenei, de la Pamint o
putere de zgomot suplimentara.

Graficele din figura 4 pot fi folo-
site pentru a calcula atenuarea
cistigului unei antene datorata ne-
regularitatilor suprafetei. Pe ab-
scisa este marcata adincimea nere-
gularitatilor (sau inaltimea) fata de
suprafata antenei, iar pe ordonata
se poate citi atenuarea produsa de
acestea. Pe grafic sint desenate trei
curbe X\, A/3 si A/6; acestea reprezinta
periodicitatea cu care se succed
neregularitatile. De exemplu, daca
o neregularitate se produce la fie-
care 2,5 cm si daca lungimea de
unda a semnalului este de 2,5 cm
(12 GHz), atunci atenuarea se va
citi pe curba marcata cu 1; daca ne-
regularitatile sint distantate intre
ele cu 2,5/3 = 0,83 cm, atunci atenu-
area se va citi pe curba din mijloc.

De exemplu, daca neregulari-
tatile suprafetei sint de 2,5mm adin-
cime, adica de 1/10 A (lungimea de
unda la frecventa de 123 GHz este
de 25 mm), atunci antena va pre-
zenta o atenuare suplimentara de
3,5 dB, pentru o periodicitate a ne-
regularitatii de 2,5 cm.

Chiar _daca suprafata antenei
este perfecta, ea nu poate sa aiba o
eficacitate de 100%. Eficacitatea an-
tenei depinde de mai multi factori,
printre care: de raportul F/D (dis-
tanta focala/diametru), de sistemul
de .captare a energiei din focar etc.
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Recordul in 'materie de eficas
citate este detinut de o antena mili-

_tara care la frecventa de 20 GHz are

o eficacitate de 84%.

in tabelul 4 este dat cistigul unei
antene in functie de diametrul aces-
teia, pentru diferite eficacitati.

Deschiderea unghiulara a ante-
nei reprezinta unghiul pentru care
cistigul antenei scade cu 3 dB fata
de valoarea sa maxima. Aceasta va-
loare este deosebit de importanta
deoarece ea implica precizia de po-
zitionare a antenei catre satelit. Nu

o i

42

40

38

36 ,5%’—'

35 i
3%
33

1dB Abotete

[
]
l'sidalPi J

N
...‘.-\..,

d8 &

Faporful semnal/zgomiol de iesire

8 /o, /2 UG
Bapociu/ C/N de (afrare d
trebuie sa se inteleaga ca deschide-
rea unghiulard a antenei reprezinta
eroarea cu care putem pozitiona
antena, deoarece o atenuare a sem-
nalului cu 3 dB reprezinta foarte
mult. Precizia de pozitionare a an-
tenei trebuie s& fie mai mica decit
1/10 din deschiderea unghiulara a
antenei.

O valoare orientativa a deschide-
rii unghiulare se poate calcula cu
relatia:

Bw =70-L/D
unde:

" L — lungimea de unda a radiatiei
incidente;

D — diametrul antenei.

in practicd mai pot apéarea si alte
atenuari datorate imperfectiunilor
de realizare a montajului, de exem-
plu daca feedhornul nu este perfect
centrat in focarul antenei. Sint si si-
tuatii in care se utilizeaza doua
feedhornuri ‘montate pe o aceeasi
antena; in aceasta situatie este evi-
dent ca ele nu se pot situa amin-
doua in focarul antenei. De obicei
se' cupleazd un feedhorn pentru
banda de 4 GHz cu unul pentru
banda de 12 GHz. In aceasta si-
tuatie se prefera pozitionarea feed-
hornului pentru banda C (4 GHz)

putin excentric deoarece deschide- -
rea unghiulard a antenei la aceasta -~

frecventa este mult mai mare decit
cea pentru banda Ku (12 GHz).

In figura 5 este prezentata atenu-
area ce se produce in cazul in care
feedhornul nu este perfect pozitio-
nat in focarul antenei. Pentru ca
acest grafic sa poata fi utilizat pen-
tru orice antena si la orice frec-
venta, abaterea fata de axul antenei
este masuratda in deschideri un-
ghiulare ‘ale antenei. In acest caz
trebuie cunoscuta deschiderea un-
ghiulara a antenei la frecventa de
lucru a feedhornului respectiv. Din
grafic se observd ca, pentru ante-
nele cu un taport F/D mai mic, preci-
zia de pozitionare a feedhomulu»
este mult mai critica.

Exemplu. Antena are un diametru

de 1,5 m, o deschidere unghiulara
de 1,14 grade si un raport F/D = 0,35;
daca feedhornul este montat la un
unghi de 2,18 grade fata de axa an-

tenei, atunci acest unghi cores-
punde ta doud@ deschideri unghiu-
lare. Folosind graficul din figura 5
vom determina ca pentru o abatere
fata de axa antenei egala cu doua
deschideri unghiulare vom avea. o
atenuare a semnalului de 1 dB.

O data ce s-a calculat raportul
C/N, se poate aprecia calitatea emi-
siunii receptionate. In tabelul 7 sint
date unele indicatii asupra calitatii
receptiei pentru diferite rapoarte
C/N. i

in cazul in care, in urma calcule-
lor efectuate, calitatea receptiei re-
zulta a fi necorespunzatoare, va tre-
bui mam raportul C/N prin marirea
diametrulli sau calitatii antenei sau
prin micsorarea factorului de zgo-
mot al receptorufui. O alta modali-
tate este de a utiliza un demodula-
ror FM cu un prag de demodulare
extins.

In general un demodulator FM cu
discriminator asigurd un prag de
demodulare situat intre 8 si 12 dB.
Un demodulator in cvadratura folo-
sind o linie de intirziere cu cablu
coaxial are un prag de demodulare
de 8 dB si pentru un C/N mai mare de
10 dB se obtine o imagine contrast
cu detalii fine si culori curate si
nete. Demodulatoarele de tip PLL
au un prag de demodulare ceva mai
redus, situat intre 6 si 8 dB, dar in
unele cazuri, in special cind rapor-
tul C/N este sub 8 dB, ele pot pro-
duce imagini putin murdare, iar
contururile cu contrast puternic
sau culorile saturate prezinta unele
defecfe caracteristice acestui tip de
demodulator. Cu toate acestea,
pentru semnale slabe demodulato-
rul de tip PLL este singurul care asi-
gura o imagine. cit de cit urmaribila:

In figura 6 este reprezentatd gra-

- fic relatia dintre raportul C/N de la

intrarea receptorului si raportul
semnal/zgomot cu care se obtine
semnalul video complex. Pe acest
grafic se poate observa foarte bine
degradarea rapidda a 'raportu!ui
semnal/zgomot de la iesire in mo-
mentul In care raportul C/N scade
sub valoarea de prag.

Pentru a imbunatati receptia in
cazul unui raport semnal/zgomot
slab se poate reduce banda de tre-
cere a mediei frecvente. In aceasta
situatie vor aparea alte defecte ale
imaginii, care in cele mai multe ca-
zuri sint mai putin suparatoare. O
alta metoda mai eficace este de a
folosi un demodulator video cu
prag extins.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

PRINCIPALELE FAMILI $f
’ TEHNOLOGI!

Dupéa cum se stie, circuitele inte-
grate se impart in doua mari catego-
rit in functie de natura ,unitatii de
baza", in cazul nostru, tranzistorul:
MOS si bipolare. Aceasta nu este
insa singura lor clasificare. Extrem
de utila proiectantilor este cunocas-
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terea familiei de circuite integrate
fiecare familie avind avantaje si dez-
avantaje, caracteristici proprii care
le recomanda pentru-o aplicatie sau
alta. Citeva exemple din- cele mai
cunoscute si raspindite familii vor
fi, credem, edificatoare: PMOS si
NMOS, CMQOS, TTL Schottky, ECL.
I2L si multe altele. lar daca luam in
considerare tehnologiile (altfel zis,
procesul de elaborare a circuitelor
integrate), in afara de exemplul
descris in numarul trecut, mai cu-
noscute sint implantarea ionica.
SOS (Siticon on Sapphire), 2L (in-
tegrated Injection Logic) si, bine-

inteles, multe altele, lista nefiind in-
chisa; cursa pentru noi tehnologii
continua intr-un ritm acerb, susti-

ing. MIHAELA GORDDCOV

nut, cresterilte 3D de circuite inte-
grate (ca o dezvoltare a celor pla-
nare) fiind o posibila directie.

In sfirsit, daca ne referim la apli-
catiiie specializate in producerea
memoriilor, exista deja tehnnologu
specifice acestui gen de circuite
cum ar fi Circuitele Cuplate prin
Sarcina (CCD) sau bulele magne-
tice pe care le-am prezentat pe larg
in Almanahul ,Tehnium" 1988. Asa
dupa cum reiese din tabelul pe care
il prezentam in figura 2, circuitete
integrate se disting printr-un anu-
mit numar de caracteristici, dintre
care cele mai importante. sint: vi-
teza de raspuns a circuitului (timp
de propagare a semnalului printr-o
poartd elementara, de obicei, in se-
cunde sau frecventa maxima de
ceas pe care circuitul o accepta in
kHz sau MHz); consumul de putere,

de obicei in mW, si, in sfirsit, factorul .

de calitate al circuitului — produsul
aritmetic al celor 2 caracteristici de
mai sus - care se masoara in pJd.
Trebuie s& specificam faptul ca, in
alegerea unui anumit circuit inte-
grat si, implicit, a unei anumite teh-
nologii, se mai tine.cont de rezis-
tenta la ,zgomot", game de tempe-
ratura si de multi alti parametri. in-
tre: care trebuie sa includem si..
pretul.

CARACTERISTICILE _ FAMILIILOR DE  CIRCUITE _ INTEGRATE
TIMP DE FRECVENTA FACTOR GRAD
PROPAGARE MAXIMA CONSUMUL UNET PORTImWH g oE
FAMILIE  |A SEMNALULUL L 4 CALTTATE
DE{MHZ%CRU : CT ';’,T‘“ B hvpackeTARE
in Repaus (1N STARE b
DE FUNCTIONAFE
TTL
STANDARD © 3 10 10 100 SLAB
SCHOTTKY
3 5
STANDARD 120 20 20 €0 SLAB
U PUTE 35 E
| Pt 10 2 20 MEDIE
PMOS 50 5 05 05 25 EXCELENT
NMOS 20 10 04 04 8 XCELENT
cMoS 3 10 0,000t - 3 Fo BN
CMOS/s05 3 100 0,0001 - 1 EXCELENT
121 50-200 s 0,001 0001 2 EXCELENT
ECL 1 500 50 ) 30 SLAB
|

in cele ce urmeaza vom face o
trecere in revistd a principalelor fa-
milii si tehnologii, fara, bineinteles,
s& epuizadm subiectul.

TTL SCHOTTKY

Aceasta este una dintre cele mai
cunoscute familii, de tip bipolar, a
carei denumire proovine de la Tran-
sistor Transistor Logic; o versiune
mai evoluata este cea Schottky,
versiune care ii mareste substantial
viteza de lucru. In general, in famili-
ile bipolare obisnuite, tranzistoa-
rele lucreaza in doua regimuri: blo-

&

care sau saturatie; or, tocmar
aceasta saturatie este cea care mic-
soreaza viteza de tranzitie intre cele
doua stari de lucru. Este exact
ceea ce realizeazéd diodele Schottky
care, dupa cum se vede in figura 3b.

sunteaza practic baza si colectorul’

rezultd in acest mod un TTL modificat

generind numeroase variante, in
scopul cresterii vitezei de lucru sau
“al scaderii consumului de putere
Este o tehnologie performanta

care ramine inca in cursa, alaturi de
celelalte noi.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Prezentam
unei interfete pentru microcalcula-

in continuare schema

torul HC—85 necesara conectarii
unei imprimante tip LRC, echiva-
lenta cu miniimprimantele matri-

ceale fabricate in tara (,Electromu-
res‘—Tg. Mures).

Imprimantele LRC sint matri-
ceale, cu 7 ace si fara electronica
proprie.: Partea electronica propusa
este foarte simpla, schema si dese-
nul de cablaj fiind prezentate in fi-
gura- 2. Tranzistoarele pot fi de
orice tip, cu Uggg > 80 Vsilgpax = 4

i4

Ing. C. COLONAT!

A; ele nu necesita radiator, functio-
nind in comutatie.

Interfata se realizeaza sub forma
unui modul de extensie standard
SINCLAIR. Schema este prezen-
tata in figura 1 si se compune din
urmatoarele:

— reqgistru de date (74L.8S373), ie-
sirile acestuia comanda amplifica-
toarele de ace din imprimanta;

— decodificator de adrese (74LS32),
care selecteaza portul OFBH (251)
si genereaza semnale de selectie IN
si OUT,; .

R R

— temporizatoare de
pentru ace (F9602), care genereaza
impulsul de impact al acelor si im-

impulsuri

pulsul pentru
impacturi;

— circuitul - pentru comanda mo-
torului (74L.S74), care este condi-
tionat de microcomutatorul de sesi-
zare a pozitiei tamburului impri-
mantei si de comanda OUT,

— interfata soft (74LS04; 74LS30;
12716) care decodifica adresele co-
respunzatoare zonei ROM in care
se afla rutinele de imprimare si inio-
cuieste aceasta zona cu continutul
EPROM-ului de pe extensie. Acest
EPROM contine rutinele de impri-
mare corespunzatoare imprimantei
LRC.

timpul dintre doua

Interfata este perfect compatibila

soft cu ZX PRINTER. Este accesibila
din BASIC-ul SPECTRUM de catre
toate instructiunile aferente impri-
mantei (LLIST; LPRINT; COPY)

iR

constéd in

Singurul
faptul ca ta comanda COPY, copia

dezavantaj

grafica  obtinuta este  alterata
Aceasta se datoreaza constructiel
mecanice a imprimantei, care nu se
preteaza pentru copii grafice.

Notam faptul ca EPROM-ul este
ocupat numai in proportie de 25%.
fiind liberi 1 836 de octeti, in care se
pot plasa, la dorinta utilizatorului,
programe de test, de copiere etc.
Comutarea EPROM-ului se reali-
zeaza din microcomutatoarele S1,
S2, 83, S4 de pe modulul extensie.

Pentru conectarea la un micro-
calculator ZX. SPECTRUM este ne-
cesara o modificare, si anume inlo-
cuirea portii 7404 (5—6) cu o poarta
libera 74L8125. B

Alaturat este prezentat softul afe-
rent, anume listingul rutineior de
imprimare si continutul zonei RCOM
modificate.
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Cresterea spectaculoasa din ulti-
mii ani a numarului de microcalcu-
latoare personale a avut ca-efect
aparitia unor echipamente perife-
rice specifice tehnicii de calcul . mi-
cro™.

Ca dispozitive de memorie ex-
terna se utilizeaza aproape exclusiv
discurile magnetice flexibile de 8",
 51/2"sau 3 1/2".

Depenarea unitatilor care utili-

zeaza Jiscurile flexibile ca supor:
este dificita, depanarea cu unitatea
conectatd la sistem necesitind cu-
nostinte avansate de tehnica de
calcul.
" Depanarea independentd, cu uni-
tatea conectata la un testor separat,
este mult mai simpla si poate fi efec-
tuata de catre personalul de depa-
nare inferior si chiar de catre un utili-
zator cu unele cunostinte de hard-
ware. .

- Testorul prezentat simuleaza sem-
nalele pe care unitatea le poate primi

<gistrare a datelor pe disc. Durata-

ing. PAUL CHIRULESCU

scop este -optionaia, in afara cazurilor
cind sint necesare reglaje de aliniere
a capetelor sau reglaje de faza in am-
plificatorul de citire.

Prezentam in  continuare,
scurt, metoda utilizata
datelor pe un disc flexibil.

inregistrarea datelor se face prin
metoda modulatiei de frecventa
(numita si DF -— dubla frecventa), in
simpla sau dubla densitate.

Figura 1 ilustreaza modul de inre-

pe
la scrierea

unui bit de date este de 4 us pentru
simpla densitate (2 us pentru dubla
densitate). Impulsurile notate cu
,C" sint de clock, iar cele notate cu
D" sint de date.

Rezulta cé pentru testari este su-
ficient sa generam doua frecvente
(250, respectiv. 500 kHz), pe care sa
le aplicam unitatii pe linia de scriere
(WDAT) catre unitate.

Alte comenzi generate de testor'

- SELECT 1... SELECT 4 = sem-

de la cuplor, permitind vizualizarea  nale care codifica -adresa umtatu
rezultatelor. Utilizarea unui oscilo- {una din maximum 16);
sy a POZITIE IN CONECTOR /TP UNITATE 8 — 512
o3| v v
SELECT1-B13 85
_j’_31
KR |
p— 0|
. SELECT2-B% 85
252
1k
)
953 SELECT3-B15 85
K
& —~ Bt
iﬁsz 2 ELECT. - B16 35
! .sw——-————@—&-———« READY -8 1t AL
__‘.1_&&)_& RYV)
JREW
WD / DIR - B17 B10
i / 2708 TRACKQO -B21 AS
k. TROIV )
0 WGATE. - B20 87
) < _
iWR & 2 WRITE PROTECT-B22 A6
ke WP(R)
HEADLOAD B3 8L
LD
o+ WDATA — Bi9 88
HD :

e R
Uiz iy,
5 R @ STEP-B18 86
"
\J .
] NaRTEE <
ch R bk [E75-550-GND)
, 37 18
ol | [ ATA3,.51=G6ND ]
13 12 10Hz .
390n Tpx 0 08 +5v
1OO}JF ' o T PD nDATA B23 A8
R gl GND®T—P’_‘1
uUs APz <INDEX-B10  AS
GO AEDZ-VI 1
L7 Vec [GND)
; L U3Us 1|7
Ut= 760 UL =74123( K155 Ar3) Ui b3y
Uz=CDBL73 US=CDB 4121 Uz 4 bl
U3=CDB4G0 Ub % 8

— DIR semnal care specifica
directia de deplasare-a capului;
— WGATE permiterea scrierii.

.Cind se permite scrierea, semnalul

de pe linia WDAT
ficatorului de scriere;

— HL (Head Load)
de incarcare a capului;

— STEP
capului de la o pista fa alta. Avansul
poate fi pista cu pistéa sau continuu.
Directia de deplasare este data de
comutatorul DIR.

Semnalele generate de unitate:

se aplica ampli-

comanda

— READY -— unitatea este ali-
mentata, discul este introdus si se
roteste;

-— TROO — capul se afla pe pista
00;

— WP discul introdus este
protejat la scriere; nu se poate. al-
tera informatia deja scrisa;

-—— IX — este semnalul de index,
care corespunde. cu perioada de ro-
tatie a discului (6 Hz sau 360 rot/
min.).

Aceste semnale se pot vizualiza
pe LED-uri.

Semnalul RDAT (date citite) este
scos in exterior la un punct de test
unde-se poate conecta ¢ sonda lo-
gica sau un osciloscop.

Mai exista prevazut un punct de
test cu semnatul I1X (index) pentru

comanda de avans a.

Utilizarea testorului este simpla
si nu necesita o codificare speciala
Utilizarea sa in deplasarea si regla-
jul a zeci de unitati FD.a fost com-
plet satisfacatoare.

Schema este simpléa, cuprinzind
numai circuite integrate TTL stan-
dard.

De mentionat ca domeniul de uti-
lizare se poate extinde la unitati
dubla densitate prin dublarea frec-

ventei oscilatorului de . 1 MHz
(U1/9).

Tipul unitatii (8", 5 1/2" sau 3
1/2") este neimportant, singura di-

ferenta fiind tipul conectorului de
interfata, la care polaritatea si sem-
nificatia semnalelor din conector se
pastreaza.

Conectorul pentru unitatea de 8"
este de tipul cu 50 de contacte (2 x
25 pas tip FELIX C), iar pentru unita-
tile de 5 1/2" este conectorul livrat o
data cu unitétile respective (tip 2 x
13 contacte R.D.G.).

Alimentarea la unitatea de 8 se

realizeazé independent, din sursa
exterioara, la conectorul special al
unitatii. La unitatea de 5 1/2" ali-

mentarea se face pe pinii A2, B2 si
B3 pentru +5V, B11, B12, B13 pentru
+12 V tot din sursa exterioara, prin
acelasi conector prin care se vehi-
culeaza semnalele.

Testorul se alimenteaza din exte-
rior sau din sursa proprie, la +5V, in

masurarea eventuala a frecventei functie de dorinta de portabilitate a
acestuia. realizatorului.
DATE ¢ 1 o b 1 b
P ) I ) B I [
c D c D c D c D c D c D c
FLUX l/\\ /\ /\ /\\
\/ \\/ ‘\/ \/
bog—— 1Dt et ‘
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Aparatul prezentat este destul d
simplu  si comportd putine pies
componeante, dintre care unele sin
confectionate chiar de constructor.

Principial, aparatul se compune
din trei parti distincle, asa cum esie
ilustrat si in figura 1, si anume din
doua oscilatoare st un detecior.

Cele doua oscilatoare lucreaza
pe frecvente foarte apropiate, un
oscilator este cu frecventa fixa, iar
celalalt are frecventa variabila co-
mandata de masa metalica detec-
tatd. Daca masa metalica este mag-
netica (fier, fontd etc.), frecvenia
oscilatorului scade, dar daca obieg-
tul este din aluminiu, cupru, zing,

© @

S G

bronz etc., frecventa oscilatorului
creste.
Notadm frecventa unui oscilator

cu fy si cu f, frecventa celuilalt osci-
fator.

Presupunem ca f, = f, si, trecind
aceste semnale prin detector, la ie-
sirea acestuia gasim suma si dife-
renta lor astfel: 1, + f; si f, — 1, Bi-
neinteles, nu ne intereseaza suma
frecventelor acestor semnale, ci
numai diferenta lor, care este o
frecventa- in domeniul audio, deci
fa =1, — 1,

Asa cum aminteam, daca oscila-
torul cu f, are bobina in apropierea
unui tub de fonta, frecventa sa
scade si deci valoarea lui f; creste

si, ascultind acest semnal intr-o
casca, sunetul va deveni mai as-
cufit.

In montajul prezentat, frecven-

~tele de lucru sint In jur de 300 kHz,
schema electrica de principiu fiind
data in figura 2. Se observa ca sint

Oscilatorul cu frecvent
obtinut cu iranzistoru

ie a etajului a
cu condensatorul C,
L, are 100 uH si esie de ¢
tura folosit In ampiific
frecventd intermediara din

oy

recep-
toarele tranzistorizate, frecventa de
oscitatie fiind determinatd de C, si
Cyy .
Semnalul de la

este aplicat stajului
condensatorul Cs.

Oscilatorul cu frecventa variabiia
T, are in componenta sa bobina L,
care este de fapt bobina cadrului
cautator ce are inductantia de apro-
ximativ 200 uH. Bobina cadru L, con-
tine 12 spire din CuEm cu diametrul
de 0,5 mm.

Acest cadru este de forma circu-
lard, cu diametrul de 300 mm {fig. 3).
Rezultd deci ca pentru bobina] este
necesar un fir cu lungimea de 125 m.

Aceste 12 spire se bobineaza in-
tr-un tub de cupru cu diametrul de

7.5 mm. Lungimea 1ievii pentru
acest cadru este de 942 mm
Aceasia 1{eavd se curbeaza sub

forma de cerc avind la extremitate
un spatiu de aproximativ 2 cm.

Dupa ce a fost construit acest ca-
dru, se incepe bobinarea celor 12
spire. Un capét al bobinajului se su-
deaza la cadru, acesta constituind
masa, iar celalalt capat se cupleaza
la colectorul tranzistorului T, Lega-
tura intre cadru si partea electro-
nica se face cu un cablu coaxial
(cablu TV).

Oscilatorul cu frecventa variabila
se cupleaza la detector prin con-
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dupa detectie este amplificat de
tranzistorul Tj si poate fi ascultat in
casca.

Cadrul se fixeazd pe o scindura
care are un miner pentru mane-
vrare. Pe miner este prinsa cutia cu
montajul electronic. O sugestie de
constructie este data in figura 4.

Montajul electronic se face pe ca-

este prezentat modul de plantare a
componentelor.

Utilizarea cautatorului este ast-
fel: cadrul se ridica de la sol, se re-
gleaza C,; pina ce in casca se aude
un anumit semnal.

Piasind pe sol cadrul, in momen-
tul ce acesta se apropie de un corp
metalic, in casca se percepe modifi-

" necesare trei tranzistoare de tip densatorul Cgs Diodele de detectie blaj imprimat, al carui desen apare carea frecventei semnalului ascul-
BC107 (sau similar) si doua diode. sint 1N4148. Semnalul rezuitat in figura 5 (scara 1:1), iar in figura 6  tat anterior. .
Osc. Var. W\
Osc. fix ) N\
\\\
L
DET| (D =
Q1 Q2
f2 ) f1
" masd
- —\\
fo _F4 =F3 T
Q3 Y vaw SRR =N 00007
detecior 300mm

R1 TC12 Tco

R9 R7 Ry
ADL S HARD FYYY
AA A Al LAd A4 AAAA L

== CR2 CR1
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Generatorul de mira propus se
emarca prin faptul ca produce o
ultitudine de imagini pentru re-
laj. Oscilatorul pilotat cu un cuart
e 4 MHz furnizeaza semnal proce-
‘sorului de linii si cadre TV, .cit si
chemei  combinationale  pentru
ormarea imaginilor de mird. Selec-

_rea unuia sau mai multor comuta-
loare cu retinere. Interesant este
ca, apasind comutatorul
', imaginea selectata va fi mo-
ulatd cu 4 sau 2 MHz, corespun-
_zétor pozitiei comutatorului ;2% fu-
Cru necesar verificarii, pe linga geo-
metria imaginii, si a benzii de tre-
cere a caii comune a receptorului
TV. Semnalul complex astfel obti-
ut moduleaza, cu nivelul stabilit de
16, un oscilator de radiofrecventa
_reglat pentru mijlocul benzii il TV.
_Intrarea in oscilatie intr-un regim
optim se realizeaza cu R20. Semna-
lul. de radiofrecventd modulat in
amplitudine se aplica prin bobina
de cuplaj intrarii de antena a televi-
zorului, putind fi astfel urmarit cu
“un osciloscop in toate punctele de
asura, sau trecindu-se direct la
reglarea geometriei imaginii. De re-
marcat faptul cd unele imagini de
_mira sint insotite de sunet, fapt de-
terminat si de valoarea frecventei
cristalului Q, care poate fi cuprinsa
intre 4 si 4,4 MHz. Componentele
folosite sint produse de intreprin-
derite  de profil. Transformatorul
TS8 se procura din magazinele cu
piese de schimb pentru caseto- -
foane si se debobineazd primul
strat de conductor de pe fiecare bo-
bina. Atit alimentatorul prezentat in
figura 2, cit si schema generatorului
propriu-zis din figura 1 sint reali-
zate pe o placa de circuit imprimat
dublu” placat cu dimensiunea de
160 x 115 mm. La punerea in func-
tiune. dupad o verificare prealabila,
se masoara tensiunea de alimen-

|
1

DORU SANDU, YOBCXY

tare a circuiteior (5 V + 0,2 V), se re-
gleaza oscilatorul de radiofrec-
venia pe o valoare convenabila,
apoi, apasind o tastd de imagine, se
va regla nivelul optim al semnalului
video complex c¢u semireglabilul
R16. Reglajul se va face pe un tele-
vizor bine acordat.

(CONTINUARE IN PAG. 19)
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Ma numesc Istvan Dembrovszky
si sint un vechi si pasionat cititor al
revistei ,Tehnium“. Propun spre
publicare celor interesati un redre-
sor automat de incarcat acumula-
toare care, eventual, completat cu
convertizorul de putere, poate fur-
niza energia electricd necesara ori
de cite ori nu avem la dispozitie
reteaua.

Redresorul automat este o schema
oarecum neobisnuita, datorita folosi-
rii integratului wA723. Un regulator
de curent de calitate trebuie sa con-
tind o referintd de tensiune termo-
compensata, un ‘comparator si un
etaj final de putere. In cazul circuitu-
lui 723, stabilitatea cu temperatura a
referintei de tensiune este de
0,002%/°C si contine un operational
care va fi folosit in rolul comparato-
rului. Operationalul urmaéreste ten-
siunea de alimentare, adica tensiu-
nea acumulatorului, prin divizorul
alcatuit din semireglabilul de 2,2 k()
si rezistentele aferente. Daca tensiu-
nea pe intrarea inversoare este mai

i
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cilatii se obtin dintr-un oscilator de
relaxare, realizat cu Ty si T, iIn mon-
taj simulator TUJ. Schema acestui
etaj este clasica, cu sarcina un trans-

frecventda de aproximativ 50 Hz.
Asupra valorii exacte a frecventei
putem interveni prin modificarea
corespunzatoare a retelei de tem-

turd la 12 V, care este alimentat
printr-un transformator de sonerie
si punte redresoare. Condensatorul
de 2200 uF asigura o oarecare intir-

mica decit tensiunea aplicata intrarii formator de impulsuri. Rezistenta porizare. ’ ziere la cuplarea pe rezerva, fiind
neinversoare, obtinuta din referinta de sunt se dimensioneaza pentru a Semnalele dreptunghiulare co- ® evitate in acest fel cuplarile alea-
de tensiune, atunci pe iesirea V, obtine o deviatie corespunzatoare manda dubletii T,—T, si Ts—Ts toare in cazul fluctuatiilor tensiunii

apare o tensiune de aproximativ
6 V. Deci daca tensiunea la bornele
acumulatorului este mai mica de
14,4 V, pe pinul 9 al integratului
apare o tensiune de 6 V, iar daca se
depaseste tensiunea de 14,4 V (re-
glabila din trimerul de. 2,2 k(}),
aceasta tensiune dispare.

Rezistenta de 1 M asigura un
histerezis de aproximativ 20 mV,
. necesar pentru a obiine o disipatie
minim& pe elementul de comanda.

lesirea V, este legata la etajul al-
catuit din T, si T,, care are in sarcina
‘doud diode LED. Unul din aceste
LED-uri se afla montat pe panoul

pe miliampermetru. LED; se mon-
teaza optional si indica legarea
gresita a acumulatorului. Tiristorui
si diodele redresoare se monteaza
pe radiatoare adecvate, iar trans-
formatorul se dimensioneaza in asa
fel incit sa asigure un curent de 8 A
fara o incalzire apreciabila.
Convertizorut de putere este o
schema preluata din revista ,Elec-
tor”. Realizarea nu pune probleme
deosebite, singura precautie fiind
asigurarea unor sectiuni corespun-
zatoare conductoarelor si traseelor
unde circula curenti mari. Atentie!
Tranzistoarele BD680 sint tranzis-

care la rindul lor cupleaza tensiu-
nea acumulatorului pe secundarele
transformatorului In ritmul tensiu-
nii de comanda. Acest transforma-
tor se realizeaza ca un transforma-
tor de retea obisnuit, cu doua se-
cundare de 9 V/4,4 A si un primar de
220 V/0,5 A. Este bine sa se aleaga
tranzistoarele 2N3055 cu Ucg = 30 V
si-cu B cit mai mare. Cu elementele
din schema se obtine o putere utila in
jur de 90 W la o tensiune cvasisinu-
soidala de 220 V.

Pentru cei care doresc sa realizeze
ambele montaje intr-un tot unitar,
propun legarea celor doud montaje

de retea. Comutatorul ,C* trebuie
s& suporte curentul de 8 A, dar este
bine totusi daca se foloseste un
model de 16 A.

Pentru cei care eventual doresc
sa& realizeze convertizorul separat,
contactele 5 si 6 vor fi inlocuite cu
un intrerupator simplu, consumul
montajului in pozitia decuplat fiind
de 500 + 600 uA, reprezentind cu-
rentul de pierderi prin tranzistoa-
reie de putere, care bineinteles sint
montate pe radiatoare de caldura
de cel putin 200 cm? fiecare.

frontal al aparatului, iar celalalt este toare Darlington. ,Inima“ circuitu- ca in figura 3. Acest montaj asigura BIBLIOGRAFIE
continut intr-un optocuplor. Fotore- lui este astabilul realizat cu T;si T, trecerea automata pe rezerva si in- Colectia revistelor | Elektor", ,Ra-
zisten{a optocuplorului asigura in  plus piesele aferente. Acest astabil- treruperea functionarii convertizo-  diotechnika®, , Tehnium®, }
stare iluminata inhibarea oscilatiilor  genereazd doud semnale dreptun- rului in_cazul reaparitiei tensiunii de Circuite integrate liniare. Apli-
care comanda tiristorul. Aceste os-  ghiulare in opozitie de faza cu o retea. Se .utilizeaza un releu minia-  catii.
o1 CONVERTIZOR REDRESOR
02 123456 1234
LLJNE
o . N
1T s
BA 3 " e [ o REDRESR AcumusmR
_I e +
20V ; CONVERTOR
?RA 220 .....{ "D ot
1N 4001
5 X
T 220v 2200p F
f 16V i

conectarii  succesive a condensa-

schema sint aratate conventional si
pot fi completate dupa dorinta, uti-
lizind scheme cunoscute.

toarelor C; si C,.

D1 +12V
%—I—— St
Ing. DRAGOS MARINESCU L[Jm
+5V
In_schema din figura se arata o Un montaj mai deosebit utili- l st2 -
sursa de alimentare construitda cu zeaza diodele D, si D, care asigura 20 D2 D3 ICZ
un transformator avind in secundar  incadrcarea condensatorului C, cu v
doud bobinaje identice de 7,5 V si doua semiperioade (dubla alter- ™ < '
furnizind trei tensiuni continue cu  nanta). .L -
-larga utilizare in tehnica micropro- Diodele D, si D, indepiinesc func- a3 \
cesoarelor: +5 V cu intensitate tia de redresor de semialternanta, '.5‘/
mare a curentului in sarcind, +12 V  deoarece prima din ele lucreaza in St3
?i'—js V cu intensitate mica a curen-  regim- de dublare a tensiunii datorita Dea
ului. : .

Stabilizatoarele de tensiune din
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Celor care detin un difuzor de ra-
dioficare si doresc sa realizeze un
generator de ton pentru invatarea

alfabetului Morse le recomandam
schema electrica prezentata in fi-
gura.

In esenta este un circuit autoblo-
cat astabil avind ca element activ

un tranzistor compus T,—T,. Frec-
venta oscilatiilor generate este de-
pendenta de R,—C, si se poate mo-
difica prin actionarea asupra semi-
reglabilului

Ri. Montajul se reali-

Ing. KAZIMIR RADVANSKY

zeaza pe o bucatd de cablaj impri-
mat si se interconecteaza cu trans-
formatorul de adaptare Tr. in
punctele A;,—A, si B,—B,. Bateria
se introduce in interiorul cutiei si cu
ajutorul unui cablu bifilar se racor-
deaza manipulatorul M. Cu ajutorul
potentiometrului P se regleaza vo-
lumul auditiei. Daca la apasarea pe
manipulator montajul nu functio-
neaza, se inverseaza bornele A, si
A, intre ele.

In figurd se d& schema unui bloc-
king cu tranzistorul BCY59, realizat
cu un tor de feritd tip A3 cu dimen-
siunile de 9 x 6 x 2 mm. In functie de
valoarea capacitatii C, limitele de re-
glaj al frecventei de repetare a im-
pulsurilor sint date in tabel. Perioada

AR

YO3FGL

Utilizarea circuitului integrat TAA661
in canalul de sunet al televizoarelor
este bine cunoscuta. Cu- acest cir-
cuit se poate realiza (figura 1) un etaj
modulat in amplitudine' cu purtatoa-
rea suprimatd (MA-PS sau DSB).

in figura 2 se prezinta oscilo-

grama obtinuta pentru uj. S-a lu-
crat cu f = 40 kHz, 150 kHz, 500 kHz
si f, =<1 000 Hz.

Dr. ing. ANDREI CIONTU

T este proportionald cu constanta
de timp RC, constanta de proportio-
nalitate putind fi masuratd usor ex-
perimental.

Tensiunea de iesire depinde de
numarul de spire din secundar (Ng).

1 15k

mmmmm&vmw%%%% TR
: n

‘: fO,TPF

U 2ledm

Nb:65p
e
NC:'I?SP

Oﬂ}JF

U1 =Usinwt
u2=U2Zsinwmt
pies=kuyuy

SE OBTINE:

e

e e

CInFl 6,k H2) | £, (kHz)

300 106 | 1,61

100 1,58 | 2,47
13 238 | 3,9
17 382 | 636
10 576 | 9,52
78 8,81 | 12,63
87 | 11,68 | 18,46
26| 17,79 | 28,72
1,7 | 27,06 | 47,23
1,1 | 45,43 | 76,62
0,81] 73,6 [125

T

vies s 2cos Wrmit-costu-ymit] ~Ugle — = — =

W

(URMARE DIN PAG. 17)

TEHNIUM 2/1989




Aparatele de

fotografiat
turd, de tip Pocket 110, au devenit
foarte populare datoritd dimensiuni-
lor reduse, iar datorita perfectionari-
lor tehnice (optica de calitate, apor-

minia-

tul -~ electronicii) performantele  lor
sint uneori remarcabile. Pentru po-
sesorul unui asemenea aparat pro-
blema aprovizionarii
conditiile lipsei din magazinele de
specialitate a casetelor originale,
pare de nerezolvat. Propun amatori-
lor realizarea unui dispozitiv relativ
simplu cu ajutorul caruia se pot
confectiona filme de tip 110 din rol-
film tip 120, alb-negru sau color,
care se vor introduce ‘in casete de
tip 110 recuperate, cu foarte putine
modificari. )

Am folosit aparatul de taiat film
cinematografic (2 x 8 mm), de fabri-
catie sovietica (Lomo) existent in
comerf{, care lucreaza pe principiui
Jfoarfece rotativ®, cu taiere conti-
nud. Aparatul este constituit din doi
rulmenti de mici dimensiuni, dis-
pusi pe doua axe paralele. Rulmen-
fii-au cite una din partile laterale
rectificate plan pind la eliminarea
sanfrenului, obtinindu-se astiel la
marginea inelului exterior o muchie
ascutita (fig. 1a). Reglind un joc co-

©)
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respunzator intre cei doi rutmenti si

impingind filmul printre ei se va rea-
liza o taiere uniforma, dreapta, fara

cu filme, in.

A

zdrentuiri (fig. 1b). Din acest punct
de vedere dispozitivele improvizate
cu lame de ras, virfuri- ascutite etc.
nu dau rezultate corespunzéatoare,
marginile filmelor obiinute fiind de
cele mai multe ori neuniforme,
zdreniuite, cu exfolieri ale emulsiei,
rupturi. ;

Se procurd trei aparate de taiat
film 2 x 8 mm, care se demonteaza,

axtragindu-se rulmentii, cu axele
or. Este necesara confectionarea a
doud axe cu diametrul de 4 mm,
egal cu al celor originale, cu tungi-

-mea de 70 mm (fig. 2a), care se vor

fileta M4 la ambele capete pe o lun-
gime de 4 mm. Din {eava subtire, cu
diametrul interior . de 4 mm, se vor
confecliona sase distantiere (fig.
2b) cu lungimea de 11 mm si doua
cu lungimea de 154 mm. Se va
masura cu ateniie grosimea fieca-
rui rutment, iar lungimea distantie-
relor se va determina in asa fel incit
fiecare pereche rulment-distantier
sa totalizeze o lungime de 15,4 mm,
marcindu-se perechile pentru evi-
tarea incurcaturifor la montare. Mai
este necesard confectionarea ci-
torva saibe din tabld sublire, staniol
sau chiar hirtie, pentru reglarea jo-
cului la montajul final.

Pentru montare se confectio-
neaza o carcasa formatd din doua
piese A (fig. 3) din tabld de fier sau
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alama de 1—1,5 mm si doua piese B
din plexiglas, textolit sau chiar
lemn de esenta tare. Gaurile @4 se
vor da cu mare atentie, concomi-
tent prin ambele piese, pentru a se
asigura paralelismul axelor, pre-
cum si distanta prescrisd (rulmentii
nu trebuie sa se incalece pe mai
mult de 0,5—0,8 mm). Piesele A se
vor prinde de piesele B cu suruburi
mici, obtinindu-se rama cadru.
Montarea pieselor
se face conform figurii 4. Inainte de
montare, rulmentii se spala de
eventualele impuritati si se ung cu o
cantitate foarte mica de ulei fin. in
caz de nevoie se vor introduce late-
ral sau intre rulmenti si distantiere
saibe subtiri, astfel  incit dupa
asamblare sa se asigure o rotire ii-
bera a ruimentilor, cu joc minim.
Taierea filmului se face in camera
obscura. Pentru aceasta se va de-
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ing. VICTOR DONESCU, Bragov

rula filmul de pe bobina, desprin-
zindu-se de banda de hirtie neagra,

. apoi un capat al filmului se impinge’

usor in dispozitiv. Dupa ce capetele
taiate ies suficient pe partea opusa,
se apuca cu mina si se trage cu vi-
teza moderata, obtinindu-se patru
fisii de fitm care se vor incérca in ca-
sete. Se recomanda citeva incercari
la lumina zilei, pe o bucata de film
rebutat, pentru eventuale reglaje si
Lwdeprinderea miinii“. Pentru a nu
lasa amprente pe film se vor folosi

Se monseazs
o I s/ se
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e
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manust ae bumbac sau cauciuc.

‘Pentru utilizare se va recupera o
caseta originala de film Pocket 110,
care se va desface cu grija (este
asambiatd prin lipire). Bobina re-
ceptoare se modifica asa cum se
arata in figura 5, prin matisare cu
ata si impregnare cu lac. Pentru fi-
xarea peliculei se confectioneaza o
clema elastica din tabla de otfel sub-
tfire sau se utilizeaza o banda ade-
ziva. Caseta se incarca la intuneric
complet, bineinteles dupa ce a fost
astupatd ferestruica de vizualizare
a numarului de pozitii de pe capa-
cul din spate si se asigurd contra
unei deschideri accidentale cu o
bucatica de bandé adeziva.
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Pentru posesorii de proiectoare automate de
diapozitive propun realizarea unui accesoriu de-
osebit de spectaculos, cu ajutorul caruia se pot
face proiectii sincrone de diapozitive {(cuplind
doua proiectoare la acest aparat). Pe ecran
apare imaginea produsa de proiectorul A, apoi,

. reglind potentiometrul liniar P1, imaginea A dis-
pare treptat si incepe sa apara imaginea B, pro-
dus@ de proiectorul 8. In timpul vizionarii imagi-
nii B se face schimbarea diapozitivului in proiec-
torul A, apoi din P1 treptat se revine la imaginea
noud din proiectorul A. Se elimina astfel efectul
supdrator produs la schimbarea brusca a diapo-
zitivelor, respectiv alternanta dintre imagine si
albul puternic de pe ecran.

Aparatul a carui scheméa este data in continu-
are este o aplicatie a circuitului integrat BAA145,
produs la |.P.R.S.-Baneasa. Avantajul acestei va-
riante fald de alte circuite cu acelasi rol este fap-
tul ca se realizeaza o variatie a puterii intre zero si
maxim. De asemenea, nu necesitd nici un reglaj
deosebit, el functionind de la prima incercare.
“Aparatul a fost realizat de mine si functioneaza la
proiectiile de diapozitive din cadrul Clubului tu-
ristic ,Concordia" din municipiut Lugoj.

Din P1 se regleaza puterea in sarcina intre zero
si puterea maxima.

Din P2 se regleaza unghiul initial de conductie
al triacului intre 0° si 180°.

) ~ Din P3 se regleaza durata impulsului de aprin-

I dere a triacului (aproximativ la 100 k().

VALORILE COMPONENTELOR

Cl1, 2 = BAA145; T1 = BD135; Th = triac
TB1ON2, D1, D2 = 1N4001..7; DZt, DZ2 =
= PL15Z; D3, D4 = diode electroluminescente;
R1 =15k R2 =56k R3=2M(; R4 =33 k()
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‘Student VALENTIN PLATON, lagi

Metoda este chimica si se aplica
fotografiilor alb-negru. Pe supra-
fata hirtiei fotografice se aplica o
solutie de iod cu ajutorul unei pe-
nite Redis, realizindu-se astfel si
grosimea dorita a scrisului in func-
tie de penita folosita. Solutia consta
in tinctura de iod, care se poate pro-
cura de la orice farmacie. Dupa ter-
minarea scrierii, copia pozitivd se
lasd un timp nemiscatd, pina cind
iodul isi face efectul si apare scri-

~ sul, care va fi de culoare galben-
portocatlie.

Pentru a decolora aceasta tenta,
copia pozitiva' se trateaza intr-o
baie de fixare obisnuitd pina la dis-
paritia coloratiei galben-portocalii

a .scrisului. Dupa aceastéd operatie
- scrisul devine alb curat si dupa o
spalare normala urmata de uscare
operatia s-a incheiat. Scrierea tre-

buie facuta pe totografii uscate, de-
oarece pe cele ude solutia se in-
tinde pe suprafata emulsiei si scrie-
rea este compromiséd. Scrierea tre-
buie limitata cit mai mult si plasata
in colfurile de jos, pe un fond mai
intunecat.

Un -aspect deosebit de important
al acestei metode este aplicatia sa
in fotografia tehnicd, unde este
utila prin trasarea unor linii, cercuri,
sageti etc., care indicd detaliul sau
elementul de importantd deosebita
ce trebuie evidentiat.

La o fotografie tehnica pe fond
intunecat sau cu putine spatii albe,

este singurul mod de a face notatii, -

decarece tusurile negre devin inuti-
lizabile pe fond negru. Metoda se
recomanda pentru fotografiile care,
din diverse motive, nu se pot nota

' pe spate. Ea se poate aplica pe

SR
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Ing. V. CALINESCU

Un ton cald cu nuante portocalii se obtine prin virarea fotografiei albite
(intr-o solutie cu fericianura de potasiu) in urmatoarea solutie:

Sulfoantimoniat de amoniu ......... ..ottt 10g
AMONIBC .1ttt it it it e et e eanennennas 1mi
Y < S 1000 mi
Un ton cald rosiatic se obtine fdcind virarea intr-o solutie cu sulfostanat
de sodiu: .
Sulfostanat desodiu ............ ..ol 10g
Bromura depotasiu .............c..iiiiiiiii 160 g
Carbonatdesodiu ...............ccoooiiiiiiiiiniin.... s 3g
Y - A pina fa 1 000 ml

Prin marirea cantitatii de carbonat de sodiu pina la maximum 20 g se
obtin tonuri mai reci. Folosind sulfoarseniatul de sodiu in loc de sulfosta-
natul de sodiu se obtine un ton brun-galbui. ’

Adaugindu-se sulfurd de sodiu in aceste ultime doui refete se obtine o
virare cu amestec de sulfuri, tonul fiind in functie de cantitatea de sulfurad
de sodiu. Tonurile deschise necesita citeva grame de sulfurd de sodiu, iar
cele inchise o cantitate de peste 10 g la litru.

LN N
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Pentru virare directd se redau citeva retete. O prima reteta presupune

prepararea urmatoarelfor solutii:
Solutia A Fericianura de potasiu

Apd ...l

L s e e e s

Scrisul nu se sterge si se poate
face oricind. Este de remarcat fap-
tul ca aceastd metoda poate fi folo-
sitéd de catre oricine.

toate " tipurile de fotografii ‘alb-ne-
gru: din albumul personal, -primite
de la colegi, lucrate la ,Studio-foto"
etc. ‘

L e R T S e

SolutiaB Citratdepotasiu ............coovvoiionnn., 7g
Sulfatdecupru .......... oo 59
ADE e 200 m!

Solutia de lucru se obtine dintr-o parte solufie A, trei parti solutie B si 15
parii apa. intr-o prima faza, fotografia introdusa in solutia de lucru va avea
tonuri negru-intens (care se pot mentine scotind fotografia in acest mo-
ment), dupa care vireaza in rosu. Dupa virare, fotografia se spald pind la
obtinerea unui alb curat (in zonele albe).

Ca varianta se da urmatoarea reteta dintr-o singura solutie:

Sulfat de CUpru ... ..ot 10g
Citratdepotasit ............ .. iciiiiiinininnnnn.. 80g
Fericianura de potasiu ..........cooveeeinireninnannnn, Sg
Bromura de potasiu ............ieiii i 1g
DA e 1 000 m!

Tonul obtinut este in functie de durata tratamentului. .
O altd solutie de virare in rosu se obtine din amestecul urmatoarelor trei
solutii:

Solutia A .Sulfat cupric ..........ccooviiiiinnn.. 6,75 g
ADA 60 mi

SolutiaB Citratdepotasiu ..............coovii.., 875¢g
ADE e 800 ml

Solutia C  Fericianurd de potasiu .............oeevuunn.. 59g
AP 60 mi

Se amesteca solutiile A si B, dupa care se toarna solutia C cu agitare
continud si se completeaza cu apa pina la 1 000 ml.
- Dupa virare fotografia se spala in apad curgatoare cel putin 5 minute.
Deoarece apare un efect de slabire, imaginea initiala trebuie sa fie supra-
expusa. .
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RS = 3,3k{); R6 = 22 k{); R7 = 100 (); R8 = 470 k();
RO = 470 (; R10 = 10 k() R11 =10k{); R12 =56 ();
R13 = 56 ); R14 = 1 k{); R15 = 1 k{; P1 =10k{,
tiniar, dublu, cu un singur cursor; P2 = 250 k(),
semireglabil, format mic; P3 = 250 k{), semire-
glabil, format mic; C1 = 47 nF; C2 = 100 uF/25 V,

R
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C3 = 100 nF; C4, C5 = 470 uF/16 V; TR = trans-

formator de sonerie al carui secundar a fost re-
bobinat cu 2 x 300 spire. ’
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Schimbarea temperaturii in ano-
timpul rece poate crea. situatii ne-
placute conducatorilor auto. Tre-
cerea rapida de la temperaturi pozi-
tive la temperaturi negative se con-
cretizeaza prin aparitia poleiului si
deci dificultati circulatiei.

Avertizorul prezentat dispune de
un senzor de temperatura care co-
mandd@ o semnalizare optica si
acustica.

Alimentarea cu energie se face
de cheia de contact sau de la plafo-
niera (autoturismul stationat).

Tranzistorul detector de tempe-
raturéd este montat in afara carose- +
riei spre fa{a si este bransat la mon- . R1o Ri2 zczl'u 127
tajul electronic cu un cablu, iar ali- 22k Tk 10k T5’3V T"
mentarea acestuia se face cu ten- .
siune stabilizata de circuitul 78LOS. T,,T, = BC182L

1Cd 101¢

INLILS LED-VQA13 L ‘
RADIOTECHNIKA, 11/1988 1[1:40_69 102=4001

IN 4001 + Receptorul de tip sincrodinad lu-
} creaza in modul SSB — CW cu re-

eyl %3 . zultate foarte bune.

‘_I:Z al 40 v Etajul amplificator de intrare are
i un tranzistor BF314. Bobinele de in-
I - trare sint construite pe o carcasa cu
LED miez de ferita (de la transformator
IF-450 kHz), ia care L, are 10 spire,
iar L, are 50 de spire din CuEm 0,25.
Reglajul sensibilitatii si al selectivi-
tatii- (atenuarea unor semnale) se
opereazd din P,. Bobina L, este

identica cu L,

Transformatorul Tr. este confec-
tionat pe un tor de feritd pe care se
bobineaza 2 x 15 spire CuEm 0,25.

Oscilatorul local are un tranzistor
BF256 (BF245 BFW10). Bobina L,
are ca suport un miez de transfor- .
mator IF si contine 50 de spire
CuEm 0,25, iar socul RF are 30 de
spire CuEm 0,25 pe ferita.

Sensibilitatea receptorului este
mai buna de 2 uV in toatd banda
3,5—3,8 MHz, care este asigurata
prin Cyy = 62 pF, C, = 270 pF, C, =
150 pF, C15 = C4g = 330 pF.

T1 8F256¢ BF256
T2 8c187 T4 BF344

PZK — Buletin, 1/1988
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VST KYI01E | VSZ KYI0IE | VsJ_KYIOIE | V54 _KYIIE |
{5 — N
% Rz 1k R6 14 Kig ix | ' =T’
N - N
. o Rl 20k , 17 R9 20k FL3 (f i\ N2
Aprinderea succesiva a unor be- EL} A RS 20k €Lz RI3 20k >
curi care pot crea efecte luminoase [5‘ [ E] £l / - VOr-vo4
amuzante poate fi concretizata prin % Ix ¢ P ; J226F
schema electrica alaturata. v v - ‘
Comanda propriu-zisa de deplda» E/} KR8 Ik [,} RIZ Ik [,] RI6 //([f] P L5
sare este realizata de grupul de
tranzistoare KT316, iar. comanda VTl + vrz 1+ Vig . V74 X108 100mKx 158
aprinderii becurilor de tiristoarele KT3616 i i RI17
KY101, N e ax B ik
In -serie cu tiristoarele se vor ST s g
monta  grupuri de becuri care vor A5 P18
absorbi 1 A la 220 V. a N vor7
Diodele D226 se pot inlocui cu - Vool k3 a9’k J8148
F407, iar dioda D814 cu PL8V. ) 82k
RADIO, 11/1988 &g ' V05-V08 4223
‘ voa-voi6 436
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Schema pe care o propun alatu-
rat are la baza varianta de orga de
_lumini prezentata in Almanahul
. .Tehnium* 1983, pag. 122, la care
am - facut unele 'modificari. De
exemplu, din canalele medii-joase
si medii-inalte  care . figurau in
‘schema originala am retinut un sin-
_gur canal de medii, in schimb am in-
trodus un canal de pauza, care eli-
mina efectul neplacut de intune-
_care brusca la terminarea unei me-
lodii.
Montajul contine patru tiristoare;
eu am folosit tiristoare de tip T1NS.
Acestea permit utilizarea a patru
becuri de 100 W fiecare. Normal, ti-
_ristorul trebuie sa reziste |a puterea
de 200 W, dar necesita radiator mai
. mare. :
. Un avantaj important consta in
~ faptul ca la intrare montajul nu ne-

cesita o amplificare suplimentara;

el se poate racorda direct la iesirea
- de magnetofon. Schema originala
__poate fi folositd numai de la iesirea
. de difuzor.

La intrare avem un element foarte

important, transformatorul minia-
turd Tr. 1. Acest transformator de

cuplaj poate fi de la orice gparat de
radio tip .Mamaia", JAlbatros”,
JMilcov" etc., in primar bobinin-
du-se 100 de spire CuEm 0,1 mm,
iar in secundar 1 000 de spire CuEm
0,2 mm. Daca se ia raportul de 250
spire/2 500 spire, atunci se poate fo-
losi ca sursa de semnal un caseto-
fon care are iesirea mai slaba.

Dupa: Tr. 1 urmeazd grupul D1,
D2, care este un etaj limitator si
care taie semnalele prea puternice

(in cazul cind se foloseste orga la.

un amplificator de putere). Tranzis-
torul T9 functioneaza ca amplifica-
tor de tensiune, in colectorul sau
fiind amplasate potentiometrele P3,
P4, P5 din care se regleazd pragul

VERES PETER, Tirgu-Muresg

de deschidere a tiristoarelor. Sepa-
rarea frecventelor audio se face cu
grupuri R—C: pentru inalte R—C.
pentru medii C~—R—C, pentru
joase C—R—C—R. Tranzistoarele
T1—T3—T5—T7, in montaj repetor
pe emitor, asigura curentul necesar
deschiderii tiristoarelor.

in primarul transformatorului de
retea figureaza un filtru format din
doua condensatoare C si droselul
DR1 si care are rolul de a elimina
parazitii produsi pe retea in momen-
- tul deschiderii tiristoarelor. DR1 se
va confectiona pe o bara de ferita
@ 8 mm, bobinind 30 de spire CuEm
1 mm. Daca se vor monta triace, se
va elimina fenomenul de pilpiire a
becurilor, provocat de conducerea
numai intr-o alternanta a tiristoare-
lor. Dar acest lucru se poate elimina
la tiristoare daca tensiunea de la
retea va fi redresatd cu o punte care
sa reziste la curentul absorbit de
becuri. Eu am montat o punte redre-
soare’ 3PM3 pentru cele patru becuri
de 100 W. : :

Pentru. colorarea becuriior pro-.

pun sa se foloseasca . urmatoarea
varianta:  joase-rosu, ~medii-verde,
inalte-albastru, pauza-galben.

Mentionez cd orga nu se va pune
la masa si nu se va montain cutie de
metal. Eu am confectionat o cutie
din ABS lipita cu acetona. Butoa-
nele potentiometrelor vor fi din
plastic.

Pe panoul frontal vor fi trecute
potentiometrele  cu intrerupatorul
miniatura, pe spate cele cinci mufe
(una pentru intrare, iar patru pentru
iesire) si cablul de racordare la
retea. Orga astfel realizata trebuie
sa functioneze de la prima incer-
care. Toate piesele folosite de mine
sint de productie romaneasca. Ra-
diatoarele vor fi executate conform

/
R22.- 100K
R3A-LFK 7

R'23-A00K —}—}h
R32 -4 ’ ‘ 2 DAz

R24 -100K M;
- ‘ ] DA
R33-47 =) T A

R25 - 400K o
R 34 -4FK = Tea D45

R'26-400 SENEDY
R35-LFK 7 DAC
e | P
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AGOK DAZ
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' v LM
= x* _?—\;\ZV—:
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un an si de atunci o folosesc la un

siune pe cablaj va fi executat mai
gros. Am construit orga in urma cu

magnetofon ,Maiak" 205 cu rezul-
tate bune.

SR,

Circuitul integrat CDB407,
produs de 1.P.R.S.—Baneasa,
contine sase operatoare lo-
gice de tip buffer neinversor
cu colector in gol. Desi ali-
mentat la 5 V, ca orice TTL,
tensiunea maxima colector-
emitor ridicata (30 V) a tran-
zistoarelor de iesire il reco-
manda drept o buna interfata
intre circuite TTL si dispozi-
tive alimentate la tensiuni
mari.

Aplicatia propusa consta
in utilizarea circuitului men-
tionat in telecomanda TV din
,Tehnium“ nr. 9/1988. Com-
parind vechea schema cu
cea alaturatd se observa ca
CDB407 substituie circuitul
CDB404 si nu mai putin de
noud tranzistoare npn.

Selectarea unui program
inseamna trecerea in LOW a
iesirii corespunzatoare a lui
CDB442. De exemplu, dacéa
se selecteaza programul 3%
tranzistorul de iesire din ope-
ratorul P'4 se satureaza. De-

‘ plasarea iesirii lui P4 spre

Ing. VICTOR DAVID

masa conduce la saturarea
tranzistorului  T17 - si, prin
dioda D10, a tranzistorului
T21. Aceasta echivaleaza cu
selectarea tensiunii varicap
de pe cursorul potentiome-
trului P4 si, respectiv, cu tre-
cerea selectorului pe pozitia
banda Hi—TV.

Daca este selectat un alt
program, tranzistorul final
din. P4 se blocheazd, iesirea
acestui operator fiind antre-
nata spre un potential dictat
exclusiv de componentele de
pe traseul dintre bazele tran-
zistoarelor T17 si. T21. Poten-
tialul de pe baza lui T21 este
mai pozitiv decit cel de pe
emitor (+ 12 V), deci tranzis-
torul este blocat.

Lipsa curentului pe traseul
amintit echivaleaza si cu blo-
carea tranzistorului T17.

Rezistentele R 22— R'27
ajuta la blocarea neta a tran-
zistoarelor T14—T19 in cazul
cind acestea au factori de
amplificare ridicati.




NICULESCU CRISTIAN — Bucu-
resti
Defectul in magnetofon provine

de la deplasarea mecanicd a capu-
lui magnetic (mai putin probabil din
uzura sa) Derulali o banda bine in-

registrata si modmcats cu ajutorul
surubumor pozitia capuiui de re-
dare piné ce pe pista 1—4 auditia va

~ fi asemanatoare cu auditia de pe

pista 2—3.
GEACAR GHEORGHE - Dragasani
Antena cu 15 -elemente plus
amplificator de antend este mai
eficace.
BARBU SORIN — Tg. Mures
Cautali sursa de paraziti si ope-
rati montarea condensatoarelor de

teristici tehnice:
— gamele de unda:
. UL 150—260 kiHz

l.ucreazd cu urmatoarele carac-

deparazitare pe ea, eventual mon-
tati un filtrd LC si la intrarea recep-
torului (filtru de tspui celor montate
pe alimentarea televizoarelor). Mul-
tumim pentru aprecieri.
BERCEA IULIAN — jud. Bciosam
Casca telefonicd iucreaza si ca
mecrofon
Tranzistoarele EFT sint de pro-
ductie 1.P.R.S.—Baneasa.
Amphflcatorul trebuie  verificat
cu un voltmetru si stabilit regimul
normal de functsonare a fiecarui
etaj.
TEODORESCU RADU — jud. Gorj
Singura modificare este in calea
de sunet. Reglarea circuitelor pe
noua frecventa se face de un spe-

— gensibilitate:
— la borna de antena extenoava
mai bund de UL: 180 uV
UM: 125 uV
US: 150 uV
UUS: 25 uV

— cu antena intericara de ferita
mai buna de: UL: 2,5 mV/m

‘ BALOTA MARIUS

cialist.
MATEESCU ALEXANDRU — Buzau
Verificati condensatorul de decu-
plare montat in circuitul de alimen
tare anod 1 tub cinescop. :
Masurati valoarea tensiunilor de
alimentare etaj final sunet.
— jud. Buzdu
Tranzistoarele 2N3055 nu pot fi
inlocuite cu ASZ18.
RINZI$ GICU — Bistrita :
Defectul este complex, asa ca
trebuie sa apelati la o cooperativa
specializata. :
BULEA COSMIN — Medias
Modul de marcare a condensa-.

toarelor a fost publicat in Almana-
hul | Tehnium™ 1982,

. M.

— puterea de. iesire maxima utila:
min. 4 W/4 (; g
— sensibilitatea in AF pentru pute-
rea de iesire standard:
la intrarea de pick-up:
100 mV/470 ;
la intrarea de magnetofon:
100 mV/470 kQ;
— consumul de la refeaua de ali-
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UM: 1,6 mV/m
UM: 525—1 605 kHz ) mentare: max. 20 VA,
US: 5,85—14 MHz — selectivitate: UL, UM, US: 22 dB  — alimentare: reteaua 220 V +5%
UUS: 65—73 MHz . UUS: 18 dB - 10%/50 Hz. :
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