


Evolutia din ultimii ani a tranzis-
toarelor bipolare de putere si de co-
mutatie este impresionantd. Pe plan

intern, anuntarea Darlington-urilor
de foarte mare putere din famitia GT
_{Giant Transistor), {1], constituie un
eveniment tehnic de prima impor-
tanta. Utilizind:capsule hockey-puck
cu diametre pina la 74 mm (capsula
T50), vor putea fi comutati curenti
de 600 A, la 1000 V, adica de 600
kW, cu un singur tranzistor. Datorita
performantelor deosebite insa, astfel
de superiranzistoare vor ramine in
mod firesc componente scumpe Si
nu vor intra in dotarea amatorilor.
intrucit gama puterilor de actionare
este foarte larga, punerea in paralel
a tranzistoarelor de putere rémine
actuala [2—5].

1. Regimul de c.c. al tranzistoare-
lor legate in paralel i

Cind se leagd direct in paralel
(terminal

sa lucreze la aceleasi tensiuni Vg si
V¢r,  Ceea ce. inseamna curenti de
baza diferiti si curenti de colector
diferiti (fig. 1a). Aceasta duce la su-
praincarcarea unuia dintre tranzis-
toare si la cresterea temperaturii lui.
in regiunea activd normald, unde
caracteristicile tranzistorului sint
aproape orizontale, dezechilibrul se
datoreazd numai dispersiei lui g8 la
tensiunea V.p respectiva.

Calea cea mai simpla de egalizare
a curentilor de colector consta in
plasarea unor rezistoare in serie cu
emitoarete, ca in figura 1b. Valoarea
rezistoarelor de egalizare nu poate fi
prea mare, din cauza ca puterea pe
care o disipa reprezintd pierderi su-
plimentare. O cadere de tensiune de
circa 0,4 V.. 1 V reprezintda com-
promisu!l optim {5], acesta constitu-
ind criteriul de dimensignare la cu-
rentul dat. '

Din figura 1b rezuita:
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daca Reeste suficient de mare pentru
ca sa fie justificatd neglijarea 1 < Rg.

Relatia (3) demonstreazé céa, dato-
ritda cuplajului prin rezistoarele R,
tranzistorul cu amplificarea mai
mica este comandat mai puternic,

aceasta conducind la egalizarea cu--

rentilor.

Folosind procedeul descris, au
fost proiectate sursele stabilizate din
figurile 2 si 3 [2], cu grupuri de re-
glaj compuse din tranzistoare puse
in paralel. Configurafia grupului de
regiaj permite in ambele cazuri
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cu terminal) tranzistoare
cu caracteristici diferite, ele trebuie.

montarea . tranzistoarelor de putere
pe acelasi radiator, fara izolare [3].
Alimentind cu tensiune stabilizata
circuitul 723 (fig. 3), creste rejectia
variafiilor tensiunii de- intrare, iar
potentialul radiatorului este practic
cel al masei (0..—0,7 V).

Cu iesirea in scurtcircuit, pe gru-
pul regulator se disipa aproximativ
290 W, de aici necesitatea a patru
tranzistoare (cca 73 W/tranzistor).
Puterea de comanda sub 2 W a per-
mis utilizarea unui singur tranzistor
BD in prefinal {3]. Din potentiome-
trul de 2,5 k{1 se ajusteazd nivelul
tensiunii de iesire.

2. Regimul de comutatie al tran-
zistoarelor legate in paralel

‘Tranzistoarele de putere sint folo-
site mai ales in circuite de comuta-
tie in care sarcina este inductiva.

La comutatie directd nu apar in
general probleme; de indata ce in-
cepe sa creasca curentul prin tran-
zistorul-mai rapid, viteza sa de cres-
tere este limitata de cea a curentului
de baza. La comutatie directd, orice
tranzistoare se imperecheaza bine.

La comutatie inversa -insa, dupa
blocarea tranzistoarelor rapide, tran-
zistorul cu cel mai lung timp de sto-

care trebuie sa conduca intreg cu--

rentul de sarcina. Daca puterea disi-
pata de tranzistoarele rapide este
scazutd, cele mai lente trebuie sa
comute virfuri importante de ener-
gie, cu pericolul caderilor prin stra-
pungere secundara. Proiectantul
trebuie s& se asigure ca nu sint de-
pasite valorile limitd absolute nici
pentru tranzistoarele mai incarcate
(cele lente), ca ramin si acestea in
interiorul ariei de funciionare sigura.

Datele de catalog, chiar atunci
cind specifica dispersia timpilor de
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Fig. 1: Efectul rezistentelor de egalizare asupra distributiei curentului prin

tranzistoare.
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Fig. 2: Exemplu de utilizare a tranzistoarelor puse in paralel intr-o sursé stabilizata de tensiune pozitiva 24 V/10 A.
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~comutatie, nu sint suficiente pentru

imperecherea tranzistoarelor de pu-
tere, sortarea acestora dupa timpii

_ de comutatie masurati la curentuf

pe care urmeaza sa-l comute asi-
guré fiabilitatea necesara si este, de
fapt, singura solutie practica. Testo-
rul prezentat in cele ce urmeaza
este destinat acestui scop.

3. Descrierea testorului

Pentru imperecherea a doua pina
la opt tranzistoare a fost proiectat
dispozitivul a carui schema biloc
este data in figura 4. Functionarea
sa este urmatoarea: din circuitul
secvential, care este un numarator
in inel, se comanda pe rind tranzis-
toarele testate in ritmul impulsurilor
de tact de la generator. Acestea sint
legate  pentru a forma functia
SAU-cablat in punctul Vo — OSC
(OSC — punct de control pentru os-
ciloscop). Rezulta astfel in punctul
1,—Q8C o succesiune de impulsuri
distincte care pot fi suprapuse ca in
figura 5, daca se declanseaza sin-
cronizarea cu frontul lor crescator.
Pentru aceasta se foloseste un
transformator de impulsuri pe oala
de ferita, cu una-doua spire in pri-
mar si secundarul puternic amorti-
zat (transformator de curent). In
acest fel, componenta inductiva in-

trodusa de transformator in circuitul

colectoarelor T,.. Ty este practic
neglijabila, iar impuisurile secun-
dare reproduc fidel impulsurile cu-
rentilor de colector. La osciloscoa-
pele sofisticate variatia factorului de
umplere poate fi contracaraia si sin-
cronizarea .impulsurilor individuale
este usor realizabila in ciuda jitteru-
lui.. Faptul ca impulsurile curentilor
de colector sint suprapuse de un
osciloscop obisnuit este aproape in-
totdeauna un dezavantaj. in cazul
de fata, acest ,dezavantaj" este
chiar principiul pe baza caruia se
compard timpi de comutatie ai tran-

zistoarelor de. imperecheat. ;.

In cele ce urmeaza sint descrise
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Fig. 3: Stabilizator serie de 24 V/10 A, cu grupul de reglaj amplasat pe bara minus.

biocurile functionale.
3.1. Selectorul moduiul de lucru
Permite Tmperecherea a 2, 3, 4
sau 8 tranzistoare, singurele combi-
natii care prezintd interes Tn practica
{4]. in cazul in care esie necesard
punerea in paralel a mai multor
tranzistoare, acestea se asociaza In
grupuri, iar la imperechere se selec-
_ teazd grupurile cu timpi de comuta-
{ie apropiati.
Selectorul din figura 6 foloseste
comutatorul senzorial SAS560. Fata
de schema recomandata de produ-
cator, circuitul prezintd urmatoarele
adaptari:
— rezistoare de zeci de kiloohmi

in loc de megaohmj si condensa- .

toare de nanofarazi, pentru diminua-
rea pericoluiui de autoperturbare a
testorului;
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Fig. 5: Forme dve unda ilustrind principiul de masurare utilizat.

N
ZE'L 22! 221 -2,2InF 12y

I_TAA 550 2‘7:0:111 0436V

3KO T T 8 7 Nf franz
&g i—i:j @ - 10 testate
UL e . SAS 560S 6 g
.3 —
sﬂi‘ | *'——16R df— 4
el I B T B B -
,_ff,g@ 6801 680 1 680[ | 680
N ad all abl o ‘
s 33k 15
T ‘

k zf'a f&rﬁ 5 .J..
.

Fig. 6: Selectorul modului de tucru.
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atingere (tactile feedback).
Tensiunea de alimentare de peste

30 V se obtine simplu cu un triplor

legat ia redresorul de 12 V.

3.2. Repartizorul impuisurilor de
comanda in baze

Este construit in jurul numarato-
rului octal 4022 (fig. 7). Pe calea co-
rmutatorului analogic 4066 — bista-
bilul RS cu 4001 — Reset 4002, se
inchide o reactie care permite func-
tionarea numaratorujui in cele patru
moduri dorite:

-— ¢a bistabil la iesirite 1-2, cind
se deschide poarta A din comutato-
rul 4066 (doud tranzistoare testate);

— ca numérator in inel cu 3 sau 4
stéri, cind se deschide poarta B,
respectiv C;

— ca numarator cu 8 stari, cind
bucla prin 4066 este deschisa, iar
circuitul 4022 functioneaza ca nu-
marator octal propriu-zis.

Generatorul de tact reaiizat cu ti-
merul 555 produce o frecventa de
10 kHz. Tinind seama ca durata
conductiei fiecarui tranzistor testat

-este fixata la 10 us [1] prin al doilea

555, rezulta. factorii de umplere in
cele patru moduri de lucru: de la 1%
pentru opt tranzistoare tiestate, la
5% cind se testeaza douda. Aceastia
exclude necesitatea radiatoarelor
pentru tranzistoarele testate, chiar
atunci cind prin ele trec curenti de
mai multi amperi (este recomandabil
ca imperecherea sa se faca la cu-
rentul la care vor lucra tranzistoa-
rele testate).

Cu multiplexorul cu NAND-uri si
bufferele de iesire se ajunge la zece
circuite integrate folosite.

3.3. Circuitul de comanda in baza

in figura 8 este prezentat circuitul
de comanda in baza pentru un sin-
gur tranzistor testat, impreuna cu
circuitul de masurare a timpilor de
comutatie.

Tranzistorul de intrare este repe-
tor pe emitor pentru a oferi o rezis-
ten{a de sarcina de mai multe zeci
de kiloohmi pentru.repartizorutl
CMOS. Pe ramura de sus se co-
manda comutatia directd. Tranzisto-
rul BD136 a fost conectat ca gene-
rator de curent comandat pentru ca,
impiedicindu-i saturatia, impulisul
curentului de baza sa fie rapid.

Pé ramura de jos se comanda co-
mutatia inversa. Sursa de minus 5V
accelereazéd comutatia inversa fara
strapungerea jonctiunii B-E a tran-
zistorului testat. Durata polarizarii
inverse a bazei este fixata prin gru-
pul 1 nfF, 270 1 si 330 (. In iipsa co-
menzii, tranzistorul este mentinut
blocat prin rezistorul de 47  si prin
cel de 1 (1 dintre emitor si masa. Ca-
derea de tensiune de pe acesta din
urma este proportionald cu curentul
de comanda si poate fi vizualizata
mutind masa osciloscopului in
punctul M.

Punctele de masurda M, ... My ser-.
vesc la identificarea impuisurilor cu-
rentilor de colector dupa multiplexa-
rea for in timp. Cu o sonda a osci-
loscopului in punctul [,-QSC . si
masa osciloscopului in punctul
MASA OSC, se trece sonda celui
de-al doilea canal a! osciioscopului
in punctele M, ... My, vizualizind cu-
rentul de colector al tranzistorului
respectiv. Pentru identificare, cele
doud imagini pot fi suprapuse
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De exemplu, pentru un bec tele-
fonic din seria 24 /50 mA luat la in-
timplare s-a masurat o rezistenta a
filamentului ,rece" de cca 100 (), pe
cind in regimul nominal acest bec
prezinta o rezistentd de aproxima-
tiv 24 V: 50 mA = 480 ().

Pentru astfel de aplicatii se vor

alege becuri al caror curent nomi-.

nal sa fie apropiat de curentul soli-
citat de releu in regimul normal de
functionare, pentru a beneficia intr-o
masura cit mai mare de variatia re-
zistentei filamentului. De exemplu,
pentru releele obisnuite de mica
putere, avind curentul de anclan-
sare de 20 + 40 mA, se pot folosi
becuri telefonice de 50 mA, cu ten-
siunea nominaia aleasa in functie
de gradul de supravoltare dorit (ca
si de tensiunea disponibila pentru
alimentare). .
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4, RELEE ,INCETINITE"

Exista aplicatii practice in care se
impune nu reducerea ci, dimpo-
triva, cresterea timpuiui de anclan-
sare a unui releu dat. Exista, de ase-
menea, relee special construite in
acest sens, intirzierea fiind obtinuta
cu ajutorul unei spire in scurtcircuit
pe piesa polard a bobinei, al unor
mecanisme amortizoare sau prin
intermediul  unor temporizatoare
termice, )

Pentru a reduce viteza de anclan-
sare a unui releu obisnuit putem

apela, ca si in cazul ,accelerarii, la

serviciile unui condensator adecvat
plasat in paralel cu bobina (fig. 9).
De data aceasta insa,; intrerupato-
rul | de comanda nu se mai ampla-
seazd dupad grupul R—C, ca in fi-
gura 6, ¢i inaintea lui, din motive
evidente. Intr-adevar,” la inchiderea

qd |

intrerupatorului, condensatorul in-
cepe sa se incarce prin R, neper-
mitind releului sa anclanseze decit
dupa un anumit interval de timp T.
mai precis, cind tensiunea pe con-
densator atinge valoarea praguiui
de anciansare, U,.

Subliniem faptul c& nu avem de-a
face aici cu simpla incarcare a lui C
prin Ry, de la tensiunea U, conform
cunoscutei legi exponentiale, de-

oarece in paralel cu C se afla co-
— i} 19
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nectata rezistenta bobinei, R,, care
absoarbe si ea un anumit curent, in-
greunind incarcarea condensato-
rului. Rezultatul il constituie obti-
nerea unor intirzieri apreciabile,
pind la ordinul zecilor de secunde,
cu ' condensatoare de capacitati
uzuale, bineinteles dimensionind

adecvat rezistenta de incarcare R,

si tensiunea de alimentare U. Ten-
siunea U se va lua obligatoriu mai
mare decit U, dar nu din conside-
rente de supravoltare, ci pentru a
compensa caderea pe rezistenta
Ry, la curentul de regim nominal,

Circuitul din figura 9 are insa un
inconvenient ce poate fi neaccep-
tabil 'in unele situatii practice: o
data cu intirzierea anclansarii, el
opereaza si o intirziere (mai mica) a
eliberarii releului, cauzata de des-
carcarea condensatorului prin re-

.zistenta bobinei la deschiderea in-

trerupatorului (practic. de la o ten-
siune aproximativ egald cu U, in
regim anclansat, pina la pragul de
eliberare U,). :

Pentru remediere sugeram artifi-
ciul din figura 10, unde se folosesc,
in plus, o pereche de contacte nor-
mal inchise, k,, 0 pereche de con-

tacte normal deschise, k; si, even-
tual, o rezistenta R, de valoare mica
pentru protectia contactelor. In re-
paus, condensatorul C se afia co-
nectat in paralel cu bobina releului,
prin k, inchise. La inchiderea lui
I, C se incarca prin Ry, si, dupa in-
tervalul mentionat, releul anclan-
seaza. Simultan insa, prin contac-
tele k, care se inchid, condensato-

rul este descarcat rapid, astfel ca la -
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intreruperea alimentarii el nu mai
afecteaza cu nimic viteza de elibe-
rare a releului. Mai mult, circuitul de
intirziere la anclansare este restabi-
lit automat, fiind pregatit pentru un
nou ciclu. i

Se poate spune céa si aceastd so-
lutie are un inconvenient, . anume
necesitatea ca releul sa dispuna de
contactele suplimentare k;, si k. In-

tr-adevar, daca releul nu poseda
aceste contacte ce facem?
O sugestie de raspuns este

schema de principiu din figura 11,
care asigura intirzierea la anclan-
sare fara a afecta viteza de eliberare
si fara a face apel la contactele de
lucru aie releului. Elementele R, si
C' au rolul aratat anterior, interve-
nind insd in plus diodele D,—Dj si

divizorul rezistiv R,—R,. Rezisten-
tele R, si R, eventual materializaie
printr-un  potentiometru, se aleg
astfel incit potentialul punctului

median A fata de masa sa fie egal cu
potentialul  punctului A" (borna
.caldad” a bobinei) atunci cind releul
este anclansat. Gratie acestui aran-
jament, curentul via D,~D,—R,—
masa este nul in regimul ndérmal de
functionare. Modificarea survine la
deschiderea intrerupatorului |, cind
potentialul punctului A | cade" la
masa si astfel condensatorul C se
poate descérca rapid prin D, si Ry,
pregatind montajui pentru o noua
actionare.

5. RELEE LIMITATOARE

O alta categorie de aplicatii ne-
conventionale ale releelor se refera

la functionarea acestora pentru un
interval de timp scurt, predetermi-
nat. §i in acest caz se poate apela la
incarcarea unui condensator C prin
rezistenta bobinei, de exemplu ca
in figura 12. La inchiderea intreru-
patorului, condensatorul (descar-
cat) se comporta ca un scurtcircuit.
permitind anclansarea imediatd a
releului; pe masura ce acesta se in-
carca insa prin R,, tensiunea la bor-
nele bobinei scade treptat, atingind
la un moment dat pragul de elibe-
rare U, cind releul revine in repaus.
Durata de functionare -se poate cal-
cula aproximativ cu relatia (2).

Inconvenientul circuitului din fi-
gura 12 consta in faptul ca necesita
un interval relativ mare intre doua
actionari succesive. Intr-adevar, la
deschiderea intrerupatorului, con-
densatorul ramine incarcat la ten-
siunea U, si 0o noua actionare ime-
diatda a lui | ar ¢onduce la timp de
anclansare semnificativ diminuat.
Pe de alta parte, descarcarea lui C
in circuit deschis se poate face nu-
mai datoritd curentilor de fuga in
dielectric, ceea ce — pentru con-
densatoare de buna calitate —
poate dura pina la citeva zile!

Remediul este nsa foarte simplu
(fig. 13), si anume prin inlocuirea
intrerupatorului simplu | cu un co-
mutator basculant -cu doud pozitii,
K. Pe pozitia 1 a lui K, functionarea
este cea descrisa anterior. Pe po-
zifia 2, alimentarea este intrerupta
si simultan C este descarcat prin re-
zistenta R, de valoare mica (cltiva
ohmi, pentru protectia contactelor,
daca este cazul),

In fine, ca variantd la montajul pre-
cedent mentiondm schema din fi-
gura 14, cu condensator paralel. Pe-
pozitia 1 (de ,asteptare”) a lui K, C se
incarca prin rezistenta R la tensiu-
nea U. La trecerea lui R in pozitia 2,
condensatorul incepe s& se des-
carce prin R,, anclansind releul, Eli-
berarea releului se produce automat
in momentul in care tensiunea pe
condensator atinge pragul U,. Bine-
inteles, condensatorul continug sa

se descarce prin R,, pregatind astfel
0 noua actionare.

Experimentind  diverse

montaje
de temporizare bazate pe incarca-
rea sau descarcarea in timp a unui

condensator, constructorii amatori
au adeseori surpriza de a constata
ca rezultatele practice obtinute se
abat semnificativ de la previziunile
Jteoretice”. Uneori diferentele sint
atit-de mari incit este exclusa orice
posibilitate de ,justificare” pe baza
erorilor. cumulate datorate toleran-
telor pieselor, impreciziei masu-
ratorilor, aproximarilor de calcul

4

etc.

S& consideram, de exemplu, cir-
‘cuitul banal din figura 1, unde con-
densatorul C se incarca prin rezis-
tenta R de la tensiunea continua
constanta U. Presupunem ca la mo-
mentul ty = 0, cind se inchide intre-
rupatorul,. condensatorul se afla
descarcat complet, U (t;) = 0 si ne
propunem sa determinam interva-
lul de timp At = t, —t, =1, dupéa care
tensiunea la bornele lui C atinge o
anumita valoare prestabilita, Ug(t))

= U;, bineinteles cu conditia U, < U.

Masurarea tensiunii U.(t) este ea
insasi o chestiune delicata, dar
pentru discutia de fata vom consi-
dera aceasta problema rezolvata
suficient de precis, de exemplu cu
ajutorul unui repetor de tensiune,
A, cu impedanta foarte mare de in-
trare. ;

Teoria demonstreaza fara echi-
voc céa legea de variatie in timp a
tensiunii U (t) In acest caz are
forma:

Uelt) = U(1 — e"t/RC) (1)
cu conditia, usor de indeplinit, ca
maérimile U, R si C sa fie practic con-
stante. .

Daca transcriem aceasta relatie
pentru momentul t = t, si efectuam

calculele implicate, obtinem pentru

intervalul de timp cautat expresia;

; .U
At=t,=R-C-In{——)
: (g=o) @
Pentru exemplificare sa presupu-
nem ca am ales pragul U, = U/2

caz in care expresia (2) devine:
t, =R -C -In2=0,69315 R - C.
) (3)
De pilda, pentru combinatia R = 1
MO si C = 100 uF va rezulta o va-
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Vom face totusi unele precizari elementare,
avind in vedere faptu! ca numerosi constructori
amatori — si nu numai incepatori — se indoiesc
de necesitatea si utilitatea acestei munci supli-
mentare, adeseori anevoioasa, de‘vreme ce ei au
obftinut deja rezultatul cautat, prin méasurare sau
prelucrare adecvata. Altii, chiar daca nu contesta
utilitatea estimarii erorilor, fac dovada indirecta
a ignorantei sau a neglijentei in aceasta privinta
prin simpla scriere a unor valori numerice, chiar
in materialele propuse spre publicare (am intil-
nit, de pilda, valori ale rezistentei electrice de ge-
nul 8,2715 k). Inca si mai trist este faptul ca in
articole cu caracter stiintific sau tehnic, aparute
in publicatii de specialitate, putem gasi, de pilda,
concentratii ale. unui element chimic in apa de
genul 0,72365 g/I, cind precizia estimativa a me-
todei de determinare este de 5 + 10%, in nici un
caz mai buna de 1 + 2%.

Evaluarea erorilor de masurare, ca si a celor
rezultate prin calcule sau interpolari, este in pri-
mul rind necesara pentru a putea interpreta
corect rezultatele experimentaie obfinute. Sa ne

imaginam, de exemplu, ca urmarim variatia in "’

timp a tensiunii electrice la bornele unei surse
(rezistente, circuit etc.) si alcatuim un tabel am-
plu cu perechile de valori corespondente U si t.
Trasind graficul respectiv in coordonatele U si t,

‘putem obtine o corelatie foarte buna care sa ur-

mareasca, de pilda, o lege sinusoidala. Conclu-
zia pare evidenta dar... Dar daca ne dam oste-
neaia sd estimam eroarea maxim& posibila in
determinarea valorilor numerice ale tensiunii
(presupunind ca timpul a fost masurat suficient
de precis) si daca aceastd eroare este cu mult
mai mare decit abaterea maxima a setului de va-
lori U fata de media aritmetica generaia, vom
ajunge la concluzia ca nu avem nici o justificare
pentru a interpreta respectiva variatie conform
.evidentei" legi sinusoidale. Oricare alta modali-
tate de variatie in timp a tensiunii este posibila,
dupéa cum este posibil si la fel de probabil ca ten-
siunea noastra sa fie, de fapt, constanta. Pentru
elucidarea problemei avem nevoie neaparat de o
precizie mai buna de masurare si nu de ¢ mai
mare ,putere de convingere” a colegilor sau in-
terfocutoritor. : :

Un alt motiv intemeiat de a estima erorile este
acela de a conduce in mod realist calculele nu-~
merice implicate, iar in final de a exprima corect,
reproductibil, rezultatul  obtinut.  Existda in
aceasta privinta doua tendinie diametral opuse
in comportare,  dar convergente in consecinte.
Pe de o parte, riscul de a supraestima ,contri-

butia" erorilor cumulate, care poate duce la ati--

tudini prea expeditive de masurare, aproximare
prin rotunjire, calcul etc., in final la obtinerea
unor rezultate cu mult sub disponibilitatile reale
de precizie ale aparatelor sau metodelor utili-
zate, implicit la obtinerea unor reproductibilitati
nesatisfacatoare in aceleasi conditii experimen-
tale. Aceasta tendinta este, din fericire, mai rar
intilnita, manifestindu-se de obicei in cazul unor
masuratori cu caracter orientativ. Mult mai frec-
vent se intimpla, din neglijentd sau necunoas-
tere, sa se subestimeze erorile experimentale si
de calcul, uneori chiar sub acoperirea pretinsei
Jrigurozitati®. Rezultatele finale, la fel de prost
reproductibile ca si in cazul extremei prece-
dente, se obtin de data aceasta cu mari eforturi
nejustificate de calcul, citire pe aparate, scriere
etc. Cosmarul cel mai mare il constituie, fara in-
doiala, efectuarea unor calcule matematice ele-
mentare cu numere aproximative continind mult
prea multe cifre semnificative decit se justifica in
cel mai fericit caz. ,Prin nimic nu se recunoaste

_Mmai-aparent lipsa educatiei matematice — spu-

hea Gauss — decit prin precizia nemasurata a
calculului numeric.”

Un echilibru rational intre aceste practici ex-
treme nu poate fi obtinut decit prin insusirea
unor notiuni elementare referitoare la prove-
nienta, semnificatia si modalitatile de exprimare
cantitativa a erorilor.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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_loare teoretica a intervalului t, =~
0,693 - 105 () - 100 - 108 F = 69,3 s.
Ce concluzie vom trage insa daca
in loc de cca 69 s, intervalul deter-
minat experimental' va avea valoa-
rea de 100 s ori 200 s, eventual chiar
mult mai mare? Desigur, atunci
cind ne confruntam cu astfel de
neconcordante flagrante, prima
noastra grija este de a repeta atent
experimentul. Daca rezultatul per-
sista, vom trece la masurarea rezis-
tentei, condensatorului si tensiunii
de alimentare (chiar daca am mai
facut-o o data, cine stie? poate s-a
strecurat .0 greseald). Vom verifica
. si repetorul utilizat pentru masura-
rea tensiunii Ug(t). In final, chiar si
folosind mijloace improvizate, ne
vom convinge ca eroarea maxima
totala (cumulata) ar putea fi in cel
mai rau caz de ordinul a + 20 + 25%,
deci nu aceasta este cauza abaterii
constatate. Dar atunci care?

Urmatorul gind ne duce la teorie,
mai precis la relatiite (1) si (2) pe
care nu avem insa curajul sa le sus-
pectam deoarece experienta le
confirma atit de frecvent in. situaiii
similare. :

Ajungem, in fine, la condensator.
Ne aducem aminte chiar cad nume-
rosi autori recomanda pentru astfel
de aplicatii selectionarea unor con-
densatoare ,fara pierderi" sau ,cu
pierderi foarte mici“. Ce semnifi-
_calie au aceste precizari lapidare,
adeseori trecute cu vederea de citi-
tori sau chiar omise de catre autori,
dar niciodata -exprimate concret,
numeric?

Se stie ca orice condensator real,
fizic, prezinta — pe lingd capacita-
tea sa electrica, C — si 0 anumita
rezistenta electrica ,de fuga“, dato-
rata  ,pierderilor” in dielectric.
Aceasta rezistenta, pe care o vom
nota cu r, poate fi considerata cu o
buna aproximatie ca fiind plasata in
paralel cu capacitatea C. Este
vorba doar despre un model simpli-
ficat (in realitate lucrurile sint ceva
mai complexe), dar care ne ajuta
mult in elucidarea unor situatii ca
aceea descrisa anterior.
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Dacéd vom relua circuitul nostry
de incarcare, de data aceasta figu- Un(t) LV T "~
rind si rezistenta interna de pierderi . n .
r {fig. 2), vom constata usor ca ,teo- - » T
ria“ precedenta isi pierde valabilita- 109§ ypft)= ﬂ[l—e :557(51?)] )
* Arn i R+r @ r=Q0
tea N general, raminind accepta- g
bila cu o buna aproximatie numai in Pentry: Y=10V @ r=1oMn
situatiile particulare de limita, cind r 5 " R=IMN
>R. C=100uF
Intr-adevar, sa presupunem ca 7. r=parametru .
am inchis intrerupatorul si  am @ r=2M0
asteptat pinda la incarcarea com- § @ r=15M0
pleta a condensatorului, cind ten- !
siunea la bornele sale a incetat sa 51, ® r=mma
mai creasca, mentinindu-se la o va- :
loare constanta; Uy, Curentul de 4
@ r=0,5M1
3
e— Py
K
1
R [‘} ts]
iR( $) 0 100 200 300
+
U=ct. intr-adevar, se demonstreaza ca latia (1) este jucat n noua lege (6)
' ;r(?) §€(ﬂ legea de variatie in timp a tensiunii de expresia:
- la bornele condensatorului din fi- R.C r
gura 2 are expresia: ™*=R-C- (8)
" U () L8 ¢ U S | Rrr
U (t) =—— {1 > & —RACIR4r ] deci se confirma si supozitia ante-
R—r rioara referitoare la modificarea
l ] . , (6) ratei” de incarcare.
“Pasionatii  pot deduce usor Numeroase alte concluzii ce se
aceasta relatie plecind de la obser- pot trage — printre care si expli-
incarcare propriu-zisa a capacitatii, ~ va{la ca, in orice moment, curentul  catia neconcordanteloi despre
i, devine in aceasta situatie nul, dar A este egal cu suma curentilor  care vorbeam la inceput — sint

prin- ansamblul R + condensator va
continua sa mai circule un anumit

curent ,de fuga®, i, avind valoarea
determinata de marimile U, R si r:
i =U/R +1) (4)

Caderea de tensiune produsa de
acest curent la bornele rezistentei r
va fi tocmai tensiunea constanta,
maxima, pina la care s-a incarcat
capacitatea C, adica:

) r-u

Ucmax = * it ;a";—r_ (5)

Constatam astfel o prima necon-
cordanta cu legea 1, care pentru
un timp suficient de mare (teoretic
t — =0} ar fi permis incéarcarea con-
densatorului pind la tensiunea fi-
nald Ugmax = U, adica pina la tensiu-
nea sursei de alimentare.

Mai muit, este de asteptat ca nici
Jrata" de incarcare in noua situatie
s& nu mai fie cea preconizata de re-
latia (1), deoarece o fractiune a cu-
rentului total ig(t), variabila in timp
- mai precis crescatoare intre zero
si valoarea finald, aproximativ con-

stanta, iy — este susirasa de la ope-
ratia - de fincarcare propriu-zisa,
constituind  curentul  de pierderi

I¢(t) prin rezistenta r.

firma

ic(t) si i,(t); se inlocuiesc acesti cu-
renti prin expresiile lor in raport cu
elementele din circuit (R, r, C, U), se
integreaza ecuatia diferentiala obti-
nuta si se-impune conditia la limita
pentru to = 0. Noi nu o vom face aici
din motive evidente.

S& remarcam, in primul rind, ca
noua lege de incarcare, (6), con-
observatia noastra prece-
denta sintetizata prin relatia (5). Cu
alte cuvinte, un condensator real,
cu rezistenta de pierderi finita, nu
va putea fi niciodata incarcat, prin-
tr-o rezistenta externa data, pina la
valoarea tensiunii de alimentare a
circuitulul. Pragul U max este cu atit
mai apropiat de valoarea U cu cit re-
zistenta de pierderi r este mai mare
in comparatie cu R. -

Daca rezolvam ecuatia (5) In ra-
portcur,

U — Ucmax ()

obtinem o metodé foarte simpla de
determinare a rezistentei de pier-
deri, r, bazata pe- mdsurarea tensiu-
nii Uemax (pentru R, U, C — date).

in al doilea rind, observadm ca ro-
lul constantei de timp + = RC din re-

continute sugestiv . in graficele din
figura 3. S-a considerat circuitul de
incarcare din figura 2, cu valorile
particulare U =10 V, R =1 MQ si C
= 100 uF, reprezentindu-se grafic
ecuatia (6) pentru diverse valori ale
rezistentei r, luata ca parametru.

Apare astfel evident faptul ca du-
rata t; care ne crea noua probleme
(intervalul de timp pentru incarca-
rea de la zero pina la o tensiune U,
prestabilita} nu depinde numai de
marimile R, C, U si U,, asa cum ne
asigura relatia (2), ci si de valoarea
rezistentei de pierderi r, mai precis
de raportul r/R. De pilda, pentrur =
1,5 M(), intervalul t, corespunzator
pragului U; = 5 V devine in exem-
plul din figura de cca 107 s, semnifi-
cativ. mai mare decit valoarea de
cca 69 s dedusa teoretic conform
relatiei (2).

Echivalenta
prisma legii
scrie:

relatiel  (2) prin
(6) de incarcare se

(9)
9] f
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Se va realiza un punct de masa
_unic in imediata vecinatate a cato-
dului de care se cositoresc termina-
lele comporentelor. Obtinerea ce-
lor doua moduri de lucru (figurata
prin comutare pe schema de princi-
piu) se va realiza in realitate prin in-
troducerea sau scoaterea din ca-
blaj a componentei respective.

TERE

Ing. TUDOR TANASESCY, YO3-200 OO0/8

Filamentul poate fi alimentat prin
socuri RF care ar facilita in schema
GM aparitia oscilatiilor. Masura nu
este obligatorie deocarece firele de
alimentare au o lungime suficienta
pentru a functiona ca socuri.

Montajul mai cuprinde si o capa-~
citate de 3 pF intre anod si masa
care -reprezintd capacitatea de in-
trare a osciloscopului folosit, avind
urmatoarele caracteristici:

1=10¢m

.vaﬂf

3pF 'L
1

=R BpF

+250V,

unor oscilatii la acest nivel poate fi
pusa in evidenta cu un grid-dip-me-
tru UUS. Eliminind decuplarea gri-
lei si decuplind catodul, montajul
este perfect stabil.

Refacind montajul  initial, dar
marind lungimea conexiunii de
anod la 15 cm, inductanta parazita
creste, avind ca rezultat scaderea
frecventei.

Obtinem astfe! dovada ca circui-
tul oscilant anodic se formeaza din

aceasta inductantd Tn combinatie
Cu O capacitate parazitd catre
masa.

Crescind inductanta prin inlocu-
ire cu 0 hobinad avind 3 spire @ 10

mm, frecventa scade in asemenea

Cak &k:n y

e | R-| | (700
¢ e - 1=10
i ~IBpF -—1&0?“ cm
-
10nF
onf | 170
10nF
-[ 100 0.
M. - +250Y
T ? oh i/KM F D0pF
L aravars g' 7 7 7 7 rd o
-9
a.
b. r
Firul de conexiune | = 10 cm re- banda de 3 dB 0 + 50 MHz, cu po- masura incit montajul nu mai osci-

prézintd inductanta ,parazitdi* care
realizeaza legatura intre anodul tu-

bului si primul condensator din fil-,

trul 7 (C1 = 100 pF) din schema cla-
sica cunoscutd. in cazul de fata
acesta devine condensator de de-
cuplare. Inductanta SRF este bo-
bina circuitului de acord pe banda
din filtrul =, care in exemplul de fata
poate lipsi deoarece inductanta fi-
rului de alimentare cu +250 V este
suficientd ca soc (fir de laborator
de circa 60—70 cm).

Montajul mai cuprinde un inel de
garda intilnit in etajele de baleiaj TV
cu rol antioscilant. Efectul acestui
inel este de a concentra toate liniile
de cimp electric ale anodului. in
lipsa. acestuia inchiderea liniilor de
cimp s-ar efectua pe terminalele de
grila, catod si ecran care ajung la
picioruse.

sibilitali de apreciere calitativa pina
peste 200 MHz;

impedanta de intrare a sondei 1 :
10—10 pF || 10 MQ (capacitatea de
3 pF a fost inseriata cu sonda);

sensibilitatea 5 mV/cm.

Ulterior s-a realizat un cuplaj cu
bucia magnetica, anulindu-se' deci
si_influenta capacitatii sondei de
masura. .

Se obtin urmatoarele rezultate:

in schema cu grila ta masa mon-
tajul autooscileaza in regim sinu-
soidal pe o frecventd de circa 150
MHz.

Amplitudinea vizualizata a fost de
circa 15 V,,. In ‘realitate valoarea
virf la virf este mult mai mare, tinind
cont de erorile de masura pe care le
introduce osciloscopul, care nu
mai este calibrat la aceasta frec-
venta. In regim de amator, existenta

leaza datorita scaderii cuplajelor la
intrare.

Fortarea oscilatiiior este posibila
cu un mic ajutor” pe care il consti-
tuie conectarea intre anod si catod
a unui trimer de 2 + 10 pF, ca o do-
vada ca aceastd capacitate consti-
tuie ,elementul de cuplaj”.”

Moua frecventa de rezonantd obti-
nuta va fi sensibil mai mica, dar am-
plitudinea oscilatiilor este de aseme-
nea mare. Pastrind elementele sche-
mei neschimbate, dar efectuind de-
cuplarea catoduiui (decupiarea gri-
lei se scoate din circuit), se va putea
constata stabilitatea perfecta a mon-
tajului.

Se efectueazd acest set de expe-
riente mentinind neschimbate con-
ditiile de lucru, dar inlocuind tubul
cu un- exemplar ,similar‘ de RF
(G807).

Rezuitatele sint identice, ¢
ceptia faptului ca tubul 807 trebuie
Jajutat mai substantial prin mari
rea capacitatii anod-catod.

Panta acestui tub fiind conside-
rabil mai mica, intrarea in oscilati
este mai grea, dar montaju! prezinta
o instabilitate ridicata fata de va
rianta cu catod la masa. E

Repetind experientele cu tuburi

condus la rezultate complet satis
facatoare, deoarece s-a recurs la o
metoda de ,neutralizare” imaginatd
de autor.

Astfel, grila nu se mai decupleaza.
.bine" la masa utilizind un conden-
sator de valoare ridicatd. Conden-
satorul de decuplare se alege de tip
trimer, de 10 + 200 pF. - .

La valori mari (decuplare buna)
montajul  oscileaza. Prin  reglaj
catre valori mici ale acestei capa-
citati se constata iesirea brusca din
oscilatie (prag de instabilitate).

Schema echivalentd a montajului
este 0 schema de neutralizare in
punte echilibrata. (figura 16).

Experientele de mai sus pot fi
continuate prin introducerea . in.
montaj a unei negativari fixe regla-
bile.-Se va constata ca stingerea os-
cilatiilor este posibila prin cresterea
negativarii, ca o dovada ca valoarea
pantei. S contribuie la satisfacerea
conditiei de oscilajie (pantd mare-
instabilitate mare).

Un asemenea etaj care nu osci-
leaza in repaus, dar care este foarte
pe aproape, in regim dinamic, c¢ind
pe catod se aplica semnal care face
ca negativarea grilei sa devini va-
riabila, va genera oscilatii parame-
trice greu de pus in evidenta.

Drept concluzii finale se impun
urmatoarele:

— pentoda cu supresorul legat
intern sau tetrodele cu fascicul diri-
jat, in schema cu grila ia masa, da-
toritd performantelor inferioare, nu
pot fi refinute in atentie ca o solutie; |

— in lipsa unor date precise, te-
trodele simple sau -pentodele cu su-
presor separat comportd anumite
riscuri i incertitudini; pe de alta.
parte, apare dezavantajul unei
cresteri de putere a excitatiei, fard a
sti daca aceasta este compensata
de cresterea stabilitatii;

— utilizind tuburi, performantele
maxime ce se pot obtine sint: triode’

RF — grila la masa; tetrode, pen-
tode RF — catod la masa; tetrode
duble RF contratimp — catod la

masa, adica exact schemele clasice
cunoscute de ,old man“-ii de la in-_
ceputuri.

Prof. MiFHAI CORLITIL,

Liosul 4C.A. Foretti®-Bucuress!

Schema electrica a acestui oscila-
tor este aratata in figura. Se observa
ca montajul este alcatuit din trei
etaje: oscilatorul propriu-zis, echipat
cu tranzistorul T1 si comandat cu
ajutorul unei diode varicap, un etaj
separator aperiodic care foloseste
tranzistorul T2 si etajul de iesire,
echipat cu tranzistorul T3, care are
rolul de dublor de frecventa.

Oscilatorul este de tip Colpitts cu
acord serie, ca in cazul oscilatoare-
lor Clapp, pentru care stabilitatea
frecventei este deosebit de buna.
. Capacitatea de acord a circuitului

oscilant care contine bobina L1 este
data de capacitatile condensatoare-
lor C1, C2, C3, C4 si de cea a diodei
varicap D1.

Se stie ca pentru o dioda varicap
capacitatea variaza aproximativ in-
vers proportional cu tensiunea elec-
trica (continud) aplicata la bornele
ei. In cazul montajului prezentat,
aceasta tensiune poate fi modificata
cu ajutorul potentiometrului de 50 kO

si este aplicatd diodei prin interme-

diul rezistorului de 470 k(.
Semmnalul produs de oscilator,
avind frecventa de 3,5 MHz, este

aplicat pe baza tranzistorului T2 cu
ajutorul condensatorului de 22 pF.
Cuplajul intre etajul separator si eta-
jul dublor de frecventa se realizeaza
datorita condensatorului de 100 pF.

in acest mod la borneie circuitului
oscilant de iesire, format din bobina
L2 si condensatorul fix de 250 pF,
va exista un semnal cu frecventa de
7 MHz. Impedanta de iesire este
mica datorita bobinei L3, cuplata in-
ductiv cu L2 si care are un numar
mic de spire.

Pentru obtinerea unei bune stabi-
litati este indicat sa se foloseasca in
circuitele oscilante condensatoare
cu coeficient de temperaturd nul
sau asociatii de condensatoare pen-
tru care, pe ansamblu, coeficientul
de temperaturd sa fie aproximativ
nul.

Bobina L1 se realizeaza pe o car-
casa cu diametrul de 8 mm, preva-
zutd cu un miez reglabil de ferita.
Aceasta bobina contine 26 de spire

alaturate din sirma de cupru+email+
matase cu diametrul de 0,3 mm,

Pentru confectionarea bobinelor
L2 si L3 se foloseste o carcasa iden-
tica cu carcasa bobinei L1. infasura-
rea L2 este formata din 16 spire ala-
turate din sirma de CuEm cu diame--
trul de 0,4 mm. Priza de colector
este scoas3d la spira 6 numaratd de
la borna pozitiva de alimentare. in-
fasurarea L3 contine 5 spire alatu-
rate din sirma de cupru + email +
matase cu diametrul de 0,3 mm si sé
géaseste situata la baza bobinei L2.

Tranzistcarele T1, T2 si T3 sint de
tipul BC170 si pot fi inlocuite cu
tranzistoare de tipul BC107. Ca
dioda Zener (D2) poate fi folosita
orice dioda de acest tip pentru care
tensiunea de stabilizare este de
7,1 V.

Dioda varicap folosita in montaj
este de tipul BA102. Evident, poate
fi folosit si un alt tip de astfel de
dioda, cu conditia de a modifica in
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Acest radioreceptor recomandat
pentru activitatea de radiogoniome-
trie are circuitul de intrare aplicat
prin tranzistorul T1 de tip BF961. Pe
una din porti se aplica semnalul de
la bobina L2

Bobina L2 este construitd pe o
bara de feritd tunga de 120 mm si
cu diametrul de 10 mm. Tot pe
aceastd bara se construieste si bo-
bina L3, activa numai in" momentul
cind intra in actiune tranzistorul T8,
comandat de o antena filiforma
lungé de 20 cm. Bobinele L2 si L3
se construiesc din sirma CuEm cu
diametrul de 0,5 mm; bobina L3 are
3 spire, iar bobira L2 are, 13 spire.

@

R.

MiIHAL

Oscitatorul local realizat cu tran-
zistorul T2 are bobina construitd pe
un tor de feritd si sint bobinate 63
de spire CuEm 0,2

Acordul circuitului de semnal si al
oscilatorului este asigurat de diode
varicap BB205. Polarizarea acestor
diode se face din potentiometrul cu
valoarea de 100 k().

Circuitele L4 si L5 sint acordate
pe 455 kHz, fiind de tipul celor utili-
zate in radioreceptoarele miniatura.

Selectivitatea receptorului este
asigurata de un filtru ceramic, mon-
tat la iesirea tranzistorului T1.

Tranzistorul T5 impreuna cu filtrul
ceramic formeaza un beat oscilator:

Semnalele telegrafice obtinute la ie-
sirea tranzistorului T4 sint amplifi-
cate de circuitul LM386 si ascultate
intr-un difuzor cu impedanta de 8 ().

Alimentarea cu energie electrica

se face din baterii de 9 V.

BIBLIOGRAFIE: CQ-DL, 11/1984
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LM 386

mod corespunzator tensiunea elec-
trica aplicata la bornele ei. Aceasta
se realizeaza prin alegerea unor va-
lori adecvate pentru cele trei rezis-
toare legate la bornele potentiome-
trului de 50 k().

Pentru punerea la punct a apara-
tului se foloseste un dip-metru cu
care se verifica frecventele de rezo-
nanta ale celor doua circuite osci-
lante: 3,5 MHz pentru cel care con-
tine bobina L1 si 7 MHz pentru cel
care contine bobina L2. Apoi se ali-
menteaza aparatul, se leaga un fir la
borna de-iesire si se apropie de an-
tena unui radioreceptor reglat la
mijlocul benzii de 7 MHz. Receptio-
nind semnalul produs de oscilator,
se cauta, prin modificarea pozitiei
miezului de ferita al bobinei L1 si a
valorii trimerului de 80 pF, sa se ob-
tina, pentru intreaga cursa a poten-
tiometrului de 50 k), o variatie a
frecventei de la 7,00 MHz la 7,05
MHz.
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Articolul se adreseaza in special iubitorilor de
inalta fidelitate, scopul principal fiind acela de a
realiza un amplificator HI-F| de putere medie, in
exclusivitate cu circuite integrate, deci si de di-
mensiuni relativ reduse. Ansamblul se compune
din urmatoarele blocuri functionale (fig. 1):

— preamplificatorul  corector RIAA  pentru
pick-up cu doza electromagnetica; :

— preamplificatorul corector de ton;

— amplificatorul de putere;

— sursa de alimentare stabilizata.

. 1. Amplificatorul de putere

ing. CRISTIAN IVANCIOVICI Am realizat acest bloc functional (varianta ste-
rec) cu ajutorul a doud circuite integrate A2030H
(TDA2030) in capsuld Pentawatt, .ale caror per-
formante tehnice au mai fost prezentate in pagi-
nite revistei ,Tehnium". Am ales configuratia cu
-alimentare diferentiald, unele dintre motive fiind
compatibilitatea tensiunilor de alimentare cu
cele ale preamplificatoarelor si cuplarea difuzo-
. rului, care nu este necesar sa se facd prin con-
r } densator electrolitic de mare capacitate.

Schema electrica este prezentatd in figura 2.
ELECTROMAG- , IPREAMPLIFICATOR PREAMPLIFICATOR AMPLIFICATOR .m ‘Modificarea valorilor pieselor fata de cele indi-

SURSA STABILIZATA
DE TENSIUNE

P CK“UP v
CLIJ DOZA

1 cate de catre producator aré repercusiunile spe-

Q fNETK’A CORECTOR p—o - CORECTOR DE PUTE,RE cificate in tabelul aldturat.
RIAA 2 DE TON Tensiunea maxima de alimentare specificatd de
" DIFUZOR producator este de =18 V si cea minima de +6 V
- ' Personal am alimentat dispozitivul de la o sursa
: . stabilizata de 16 V. Conform datelor de catalog,

O

. la aceastd tensiune obtinem o putere de iesire in
' : banda 40 Hz + 15 kHz, la un coeficient de distor-
RADIO MAG.1 MAG. 2 siuni 6 < 0,5%, egala cu 12 W/8 (1 sau 18 W/4 (1,
. sau la frecventa de 1 kHz si la un coeficient
3 —’+VS 8 = 10% o putere de 15 W/8 (), respectiv 24 W/4 ().
l l stabilit este de 215 mV/4 O si 250 mV/8 (), iar
5 G3 banda la 3 dB de la 10 Hz la 140 kHz. :
1 F Ny 100nF , Varianta de cablaj imprimat pe care am folosit-o
: n- . este prezentata in figura 3 (pentru un singur ca-
nal). Desenul este la scara 1:1 si cu vederea din-
D1 spre partea placata cu cupru.
Potentiometrul ‘de volum a fost prevazut cu o.
(care mai este denumit si ,contour” in literatura
1IN 4001 de specialitate vest-europeana) tine seama de
PF > sensibilitatea urechii umane asa cum o arata si
+ ‘ 1 : familia de curbe Fletcher-Munson, care demon-
g i streaza neliniaritatea presiunii sonore in functie
R3 TDA de frecventa (curbele Fletcher-Munson au mai
22k L 2030 4 . ! fost publicate in revista , Tehnium").
3/ Fara aceasta compensare, urechea simte o re-
2 RS C ducere pronunfata a frecventelor joase, insotita
%_____‘. de o reducere mai slaba a frecventelor inalte la
fapt, intr-o atenuare a frecventelor medii (regla-
1—8-1—\_ R4 jul fiind pasiv), deci sint favorizate extremitatile
10 benzii invers proportional cu volumul, ca in fi-
) RL gura 4, cursorul potentiometrului fiind in pozitie
R? 02 de mijloc, deci la 10% din rezistenta sa. Pe ab-
100kQ 6800 scisa reprezentarea este la scara logaritmica.
lin o c7 Valorite lui Ry, Cy, Ry si Cy pot fi usor modifi-
tica de frecventa care i se pare ca ,suna" mai
v bine. Scazind pe Ry, pina la 4,3 k(), creste ,am-
LA CELALALT plificarea” spre frecventele inalte.
CANAL Circuitul integrat de putere, ale carui capsula
v si distributie a pinilor sint date in figura 5, trebuie
ke montat neaparat pe un radiator, de preferinta
nervurat (fig. 6a) si izolate electric cu ajutorul

Sensibilitatea de intrare pentru un cistig G, = 30 dB
VOLUM corectie tip ,loudness” comutabiia. Acest reglaj
micsorarea volumului. Compensarea consta, de
) cate de constructor, obtinind astfel caracteris-
BALANS oLyl Lo, IN 2001 220F
unei foite de mica. In lipsa unui astfel de radiator,

CI$TIG 4
. 8 ]
-20
« -22F
-2Lk
~-26}
, —28%
Ll L LM v L g -
10 10 ik 0k 100k g,
$375+385 ot — i £
) e J
' === INTRARE INVERSOARE
%L INTRARE NEINVERSOARE
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se pot confectiona, din tabla de aluminiu groasa
de 2—3 mm, doud radiatoare in forma de U, su-
prapuse ca in figura 6b. Este de dorit ca pentru
un transfer de caldura cit mai bun sa se folo-
seasca vaselina siliconica. Puterea maxima disi-
patd de capsula depinde de marimea radiatorului
extern. in figura 7 se da graficul acestei variatii in
functie de temperatura ambianta pentru diferite
rezistente termice. Dispozitivul este prevazut cu
protectie termica si la scurtcircuit (al iesirii).
Aceasta ofera urmatoarele avantaje:

— 0 suprasarcina la iesire (chiar permanenta)
sau © temperatura mai mare decit cea limita
poate fi suportata pentru ca temperatura jonctiu-
nilor tranzistoarelor finale Tj nu poate depasi
150°C;

— radiatoarele pot avea un factor de sigu-
ranta mai mic comparativ cu cele necesare circu-
itelor conventionale. Dispozitivul nu se poate de-
fecta datorita temperaturii prea mari a jonctiuni-
lor. Daca, totusi, temperatura urca pina la 150°C,
protectia termica reduce disiparea caldurii si
consumul de curent.

2. Preamplificatorul corector de ton

Pentru realizarea acestui bloc am plecat de la o
schema clasica, prezentatd in figura 8. Primul
amplificator  (inversor) asigura o impedanta
mare de intrare (cca 100 k() pentru sursa de
semnal si o impedanta mica de iesire necesara
corectorului  Baxendall. Cistigul acestuia se
poate ajusta modificind rezistenta de reactie
R¢ = 100 k(). Marind aceasta valoare, creste cisti-
gul (se micsoreaza factorul de reactie negativa),
inrautatind performantele - insd. "Amplificarea
etajului mai poate fi marita daca se micsoreaza
rezistenta Ry = 100 k(), dar se micsoreaza impe-
danta de intrare a etajului. Cu valorile astfel alese
se asigura la iesire un nivel de tensiune suficient
pentru functionarea la puterea nominala a etaju-

lui amplificator de putere. Valoarea lui C, nu este -

critica, putindu-se mari fa 1 uF sau chiar mai
mult.

In functie de valorile potentiometrelor de corec-
tie pe care le detine constructorul, valorile rezis-
tentelor si condensatoarelor retelei Baxendall se
pot modifica dupa formulele urmatoare:

R ‘
Agas max <1+ v—RZ (nu in dB) (M
1

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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MA} MARE DECIT MAI MICA DECIT
PIESA RE‘é%L“?:Sg:TA SCOPUL VALOAREA VALOAREA
RECOMANDATA RECOMANDATA
R, 22k Rezistenta de reactie | Creste cistigul Scade cistigul
negativa. Stabileste cis- | (amplificarea)
tigul amplificatorufui
R, 680 (1 Rezistentda de corectie | Scade cistigul Creste cistigul
Rs 22 kQ) Stabileste  polarizarea [ Creste impedanta Scade impedanta
. intrarii neinversoare de intrare de intrare ‘
Ry 10 -Stabilitatea. In  frec- |[Risc de aparitie a
venta oscilatiilor la frec-
vente ridicate, cind
se conecteaza o
sarcina inductiva
Rg ~3-R, St‘abil@te‘frecventa Atenuare mica la |Risc de oscilatii
2,2k superioara de taiere frecvente inalte
C, 1 uF Decuplarea intrarii in Creste frecventa
c.c. minima de trecere
. (taiere)
C, 22 uF Decuplarea intrarii in- Creste frecventa
versoare in c.c. minima de taiere
 Ca, Cy 100 nF Decuplarea sursei de Risc de oscilatii
alimentare
Cs, Cq 100 uF Decuplarea sursei de Risc de oscilatii
alimentare si micsora-
rea riplutui
C, 220 nF Stabilitatea in  frec- Risc de oscilatii
venta
]
Cq ~ ~ Stabileste frecventa Banda de trecere |Banda de trecere
2mBR1 superioara de taiere mai mica mai mare
220 pF
Dy, D, 1N4001 Protejeaza dispoziti-
vul impotriva virfurilor
de tensiune
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Reluind subiectul amplificatoa- mantele totale ale constructier. Tre- — nu sint justificate atitudinile N1 — numar de spire in primar:
relor audio de inalta fidelitate, buie sa precizez urmatoarele: unor constructori amatori care N2 — numar de spire in secunda
abordam in materialul de fata pro- — 0 executie ,de mintuiala” considera cad prin exagerarea si dt — diametrul sirmei din infasu:
blema cea mai importantd in con- compromite performantele ampiifi- complicarea constructiei se vor rarea primara, fara izolatie (mm);
structia acestor amplificatoare: trans- catorului, care nu se va mai incadra obtine rezultate net superioare. De d2 — diametrul sirmei bobinei se-
formatorui de iesire. Acesta repre- in clasa HI- -FI; obicei, aceste complicatii conduc cundarului, fara izolatie (mm);
zinta elementul cel mai complex — Se impune respectarea indi- la rebutarea constructiei din cauza- lo — curentul anodic al tubulu
care trebuie realizat de constructo- catiilor constructive: intocmai, lu- greselilor de montaj (exemplu: im- (tuburilor), In  lipsa = semnalului
rul amator. De corectitudinea cu crul trebuie executat ingrijit, fara partirea primarului si secundarului (mA);
care este executat depind perfor- graba sau la intimplare; intr-un numar foarte mare de sec- D1 — diametrul sirmei in pnmar

tiuni ce mareste sursa de a gresi la cu szoiane (mm);
inserierea sectiunilor); D2 — diametrul sirmei in secun-
— lucrind cu atentie si rabdare dar, cu izolatie (mm);
se vor obtine rezultate foarte bune, li — grosimea intrefierului (mm)
fiind gresita parerea ca abordarea K — coeficient ce depinde de
constructiei  transformatorutui  nu marimea tolei in cazul transforma-
este la niveiul constructorului ama- toarelor cu performante obisnuite:
) 0%? tor; m1 — coeficient ce depinde de
i — In cazul in care se dispune de  marimea tolei in cazul transforma.
transformatoare de iesire de produc- toarelor cu performante obisnuite
h tie industriald, acestea pot fi utili- m2 — coeficient ce depinde de
zate in masura in care se cunosc  marimea tolei in cazul transforma-
datele constructive. Se reduce ast-  toarelor pentru  amplificatoarele
fel manopera de executie a amplifi-  HiF;
catorului. Evident, puterea de iesire a, b, ¢, h — dimensiunile tole
va fi cea corespunzatoare transfor- conform figurii 1;
matorului pentru care se va adopta g — grosimea pachetului de tole
b < 0 schema corespunzatoare pentru (mm).
adaptarea la etajul final. Se pot uti- Relatiile de calcul pentru trans-
liza transformatoare care au echi-  formatorul de iesire pentru etaje
pat radioreceptoare de inalta clasa nale cu un tub sint urmatoarele:
precum ,Estonia“, |, Festivals", S=3p 2
Rossini“, ,Modern“, amplificatoa- P (cm?)
rele audio ,Gamma"“, ,Donna“ etc. _ Ra x lo .
) - Calculul transformatorului de ie- N1 =012 — (spire)
7 sire nu este deosebit de laborios, fi-
W/ ind, de fapt, o varianta simplificata Rs
Al Vi de calcul care asigura insa rezul- N2 = N1 — (spire)
—] . Rs x tate practice foarte bune, pentru in- . Ra
cadrarea in normele de inalta fideli-
s1 tate. N
Ua Notatiile utilizate in relatiile de d1 = K e (mm)
C— calcul sint urmatoarele: na
/////// S — sectiunea miezului (cm2); / N1
P — puterea in secundar (W); dz = d1 l/ N2 (mm)
a2 \\\‘\\\\\\\\\‘ Ra — impedanta de sarcina (ano-
dica) a tubului (2); N1 x to
. // /// Raa — impedanta de sarcina a tu- "= 16 X107 (mm)
i P R .
burilor de la anod la anod (()); -
. dn Rs — impedanta sarcinii (difuzo- Relatiile de calcul pentru transfor-
- rului, incintei acustice), ((}): matorul de iesire al etajului final in
contra‘ump (push -pull) sint:
‘ S=3|P (cmy
TABELUL 3
- - o - - - / Raa o
PUTEREA DE |ESIRE (W) 5 ~ 10 15 N1 =m l/ g (spire)
Tipul tuburilor electronice finale 6l11411 611141] 6113C
Ua () 270 300 270 N2 = N1 l/ Sp"e)
Rezisten{a catodica Rk ({)) 120 100 125 /‘
la + 1g2 (mA) 75 85 145 A=KV ma (MM
Raa (()) 6 300 ; 9 000 500 /—N—1— ,
d2 = d1 — -
, 2=at |/ 7 om
 TRANSFORMATOR DE IESIRE li=0 (6)
- Verificarea termica a primarului
Miez 20 x 30 25x 40 30'x 45 | o
- o
Nr. spire primar N1 1:000+300+300-+1 000 1.600+400+400+1 600 1 050+790+730+1 050 dl = T (mm) (7)
Diametru sirma primar d1 (mm) 0,14 0,18 0,25 Verificarea constructivd  privind
e incadrarea bobinajului pe fereastra
Nr. spire in secundar N2 32,5 Rsarcina 42| Rs 45| Rs tolei:
- y ;. N1{D1+0,03)D1+N2(D2+0,1)D2
: S N2 /. Nals /. N2is b > +3(8)
Diametru sirma in secundar d2 {(mm) 0,04 | e 0,04 l, Rs 0,045 Rs h—4
ls—lﬁngimeamedieaspifei, mm Relatia (8) este valabila in ur- -

matoarele conditii constructive:
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1
*50-1000F o
[ 2,2-33k0 " J #
150+
R
+Ua Re
150-220%
>—
50-00nF 22-33kn
T2
TABELUL 1 TABELUL 2
TIP TOLE ‘ SECTIUNE ,
E+t | ™ m2 s (]t;m?) K
6,4 60 92 4 0,17
8 68 | 104 5 0,18
10 ‘ 75 115 6 0,19
12,5 84 128 8,5 0,20
14 90 138 11,5 0,21
16 95" | 146 14,5 0,22
20 106 163 18 0,23
25 ‘119 183 22 0,24
26 0,25

— intre straturile primarului se
pune foita de transformator de 0,03
mm grosime;

— intre straturile secundarului
se pune foita de 0,1 mm grosime;

— intre primar si secundar se
pune un strat de prespan de 0,25
mm grosime. La transformatoarele
ce lucreaza la tensiuni de peste 500
Vcc se pune o izolatie de doua stra-
turi de prespan (0,5 mmy);

— carcasa este executata din
material cu grosimea de 1 mm;

— intre peretii carcasei si stratul
de sirma se-lasa un spatiu de 1 mm.

P T - W
. OSCIL

[ T—

QO varianta simpla de filtru de zgo-
mot, usor de realizat practic si care
nu necesita componente electrice
greu de procurat (tranzistoare cu
efect de cimp), este prezentata in fi-
gurad. La baza functionarii montaju-

j

Pentru alegerea tolei se tine cont
de relatia:

Cc
—=05+2
9

_Se va prefera ¢ = g, adicad o sec-
fiune patrata a pachetului de tole:

S =cxg (cm2)
Transformatoarele obisnuite, fara
pretentii deosebite, se bobineaza

incepind cu primarul si sfirsind cu
secundarul. Pentru transformatoa-
rele ce echipeaza ampilificatoarele
de inalta fidelitate se va adopta ur-

lui se afla sesizarea de catre acesta
a componentelor de frecventa inalta
si de amplitudine mare ale semnalu-
tui audio util. In momentul in care
ele lipsesc, este actionat un filtru
trece-jos, care limiteazd banda de

TABEL
Etajul care contine tranzistorul T1 T2 T4
Rezistenta la care se modifica valoarea ‘
(cu cca 10 + 15%) R1 R5 R11

Lo
o -
,+ U]
oy
)
@
N
N
|
Dy,
fe s

matorul mod de lucru:

— se imparte N1 la 4 si se obtin
P1, P2, P3si P4;

— se imparte N2 la 2 si se obtin
S1si S2;

— infasurarile P1, P4, S1 si S2 se
bobineaza in acelasi sens in ordi-
nea din figura 2 (a si b);

— infasurarile P2 si P3 se vor bo-
bina in sens contrar fata de restul
infasurarilor, ceea ce practic in-
seamna inversarea pe dorn a bobi-
nei;

— pentru

obtinerea  punctului

Ing. EMIL MARIAN

trecere a frecventelor inalte la cca
1,6 kHz. Astfel se elimind zgomotul
de fond care apare in pauzele dintre
pasajele muzicale sau atunci cind
semnalul audio util prezinta in
banda frecventelor inalte o amplitu-
dine redusa.
Montajul are urmatoarele perfor-
mante:
— impedanta de intrare Zi = 100 K();
— tensiunea nominald de intrare
Ui = 400 mV;
— banda de frecventa de lucru Af =

25 Hz + 20 kHz,
— frecventa de taiere a filtrului

820k

D3 = EFD108
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+Ua se vor lega impreuna inceputul
lui P1, inceputul lui P3, sfirsitul lui
P2 si sfirsitul lui P4;

— pentru  obtinerea  punctului
ANOD 1 se leaga impreuna sfirsitul
lui P1 cu inceputul lui P2;

— pentru  obtinerea  punctului
ANOD 2 se leaga impreuna sfirsitul
lui P3 cu inceputul lui P4,

Secundarul se va lega serie sau

paralel, in functie de impedanta
sarcinii.
In calculul transformatorului de

iesire s-au considerat urmatorii pa-
rametri impusi:

— inductia
gausi;

— frecventa inferioara de taiere
(folosind m1) de 60 Hz (cu panta de
—=3dB);

— frecventa inferioara de taiere
de 40 Hz, folosind m2 (cu panta de
—2dB).

In cele ce urmeaza vom prezenta
citeva date privind constructia eta-
jelor finale si a transformatoarelor
de iesire corespunzatoare utilizind
tuburi electronice sovietice. Aceste
date sint extrase din literatura de
specialitate. Schema de utilizare a
etajului final este prezentata in fi-
gura 3. Se observa utilizarea unui

in miez B = 5000

. - etaj final ultraliniar, cu priza pentru

grilele ecran ale tuburilor finale. Se
poate renunta la prizele pentru
ecran, grilele urmind a fi conectate
la +Ua prin rezistente de 100—200 ().

Pentru obtinerea wunui transfer
optim al frecventelor inalte se reco-
mantda: . \

— impartirea bobinajului primar
in 4 + 6 sectiuni; .

— impartirea bobinajului secun-
dar in" 2 + 4 sectiuni realizate inter-
calat intre sectiunile primarului;

— conectarea  sectiunilor
form figurii 4.

in tabelul '3 sint date principalele
caracteristici tehnice ale etajelor fi-
nale in functie de puterea de iesire.

con-

trece-jos, -f;. =1,5 kHz;
— atenuarea in lipsa frecventelor

inalte, /A = 10-+45 dB (reglabila);
—-distorsiuni armonice totale
THD=0,6%.

Semnalul audio util se aplica la
intrarea montajului, prin intermediul
condensatoruiui C1, etajului de in-
trare care contine tranzistorul T1.
Din colectorul tranzistorului T1,
semnalul audio se preia prin inter-
mediul condensatorului C2 si se
aplica unui etaj de tip amplificator
de tensiune, care contine tranzisto-
rul T2. Condensatorul C2 si rezis-
tenta de intrare a tranzistorului T2
realizeaza un filtru trece-sus, care
permite trecerea si amplificarea
doar a semnalelor de frecventa
inalta. Din colectorul tranzistorului
T2, semnalul filtrat se aplica, prin .
intermediul condensatorului C3, re-
dresorului cu dublare de tensiune,
care inciude diodele D1 si D2. Con-
densatorul C3 impreuna cu impe-
danta de intrare a redresorului reali-
zeaza un al doilea filtru trece-sus,
astfel ca atenuarea insumata a frec-
ventelor joase incepe de la frecventa
de 6 kHz (—3 dB) cu o panta de cca
10 dB/octava.

Parametrii finali ai celor doua fil-
tre trece-sus inseriate s-au ales din
considerente practice, deoarece s-a
constatat ca o astfel de caracteris-
ticd. optimizeaza functionarea fiitru-
lui de~ zgomot pentru majoritatea
programelor muzicale sonore.

Dioda D3 are rolul de delimitare a
tensiunii continue pulsatorii la un
prag initial prestabilit pentru func-
tionarea pe portiunea liniara a tran-
zistorului T3 (Umin = 0,6 V).

Tensiunea continua pulsatorie fur-
nizatd de redresorul cu dublare de
tensiune este aplicata, prin interme-
diul rezistentei R10, filtrului tre-
ce-jos. Acesta este format din rezis-
tenta R6, tranzistorul T3 si conden-
satorut C5.

(CONTINUARE IN PAG. 19)




(URMARE DIN NR. TRECUT)
ASAMBLAREA MECANICA
A CONVERTORULUI

Anumite piese din componenta
convertorului se asambleaza prin
sudurd cu cositor. Pentru echipa-
mentele de microunde nu se reco-
manda sudurile moi, cu cositor, ma-
joritatea sudurilor efectuindu-se cu
CASTOLIN, material ce confera atit
o rezistentd mecanica mare, cit si o
temperaturd de sudurd destul  de
mica, pentru ca piesele sa nu se de-
formeze la sudura. Deoarece in ca-

zul convertorului descris nu se pun
probleme de rezistentd mecanica
deosebite, toate sudurile au fost
efectuate cu cositor.

Pentru ca piesele componente sa
se poata lipi usor cu cositor, se pro-
cedeaza in felul urmaétor."Se confec-
tioneaza din tabla de aluminiu cu
grosimea de 1—3 mm o tava cu di-
mensiunile de 100x150x10 mm.
Aceasta tava se asaza pe talpa unui
fier de célcat cu termostat care tre-
buie fixat solid cu talpa in sus. Se
regleaza temperatura de incalzire a

Dr. flz. DRAGOS FALIE

fierului astfel incit aceasta si fie
doar cu putin mai mare decit tempe-
ratura de topire a cositorului folosit.
In tava se asaza pe rind piesele ce
trebuie sudate si se asteapta pini
cind acestea au ajuns la tempera-
tura de topire a cositorului.
Operatia de sudurd se poate in-
cepe cu sudarea axelor de ghidare
(40) pe piesa 8. In mod evident
aceasta sudurd se va efectua dupa
asamblarea pistonului. La sudura
manipularea pieselor se face cu o
pensa chirurgicala, iar sudura se

face cu cositor subtire de 1 mm dia-
metru. Se aplica pe piese cositor si
apoi acesta se intinde pe suprafata
pe care trebuie efectuata sudura cu
un letcon incins. Letconul mareste
temperatura aliajului de lipit in zona
de sudura. In cazul in care trebuie
adaugat aecapant, se va folosi saciz
dizolvat in spirt. Dupa sudare, pie-
sele se spala cu alcool.

Pe piesa 3 din componenta mixe-
rylui se asazd cele trei piese 6 si
piesa 9, iar dupa ce tot ansamblul a
atins temperatura de lipire, se su-
deaza dupa procedeul de mai sus.
In mod similar se sudeaza si piesa 1
pe 2 In final se asambleazd cu su-
ruburi piesele 2 si 3, dupa care se
aplica flansa 12. Acest ansamblu se
asaza in cutia incalzita, sprijinin-
du-se pe fata flansei 12. Se sudeaza
flangsa 12 pe conturul piesei 2 folo-
sind aliaj de lipit si un letcon incins.
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Sudura trebuie efectuata mai fnainte
ca tot ansambiul sa atinga tempera-
tura de topire a cositorului pentru a
nu se inmuia sudurile facute ante-
ror.

In mod similar cu procedurile de-
scrise mai sus se sudeaza si compo-
nentele oscilatorului tocal. Un caz
aparte il formeaza pieseie 25 cu 24
si piesele 11 cu 13; aceste piese se
sudeaza folosind o piesa de cen-
trare. In cazul in care, dupa sudare,
cositorul s-a intins si pe suprafata
laterald a pieselor 11 si 24, acesta se
va indeparta prin strunjire.

La asambiare pe piesele 11 si 24
se va lipi un strat subtire de banda
adeziva sau se va aplica fara lipire
foita subtire dintr-un material izola-
tor recomandat pentru microunde
{teflon, polietilena, policarbonat).

Amplificatorul A cu schema elec-
trica prezentatd in figura 2 se va
monta intr-o cutie ecranata ce se
prinde cu trei suruburi M3 de flansa

Sonda de injectie a semnalului de
la oscilatorul local se poate muta in
punctul E (plansa 1/4) in cazul in
care puterea oscilatorului local este
prea mica si sonda trebuie introdusa
prea mult in ghidul de unde.

In figura, 12 sint date dimensiunile
capsulei diodei Gunn; in cazul in
care se utilizeaza o dioda montata
in ‘altd capsuld, trebuie modificate
piesele 25 si 37.

REGLAREA CONVERTORULUI

Convertorul se-poate regla cel mai
usor folosind aparatura dedicata
pentru microunde. Din paécate,
aceasta nu este la indemina radioa-
matorului si, in plus, utilizarea e| ne-
cesita multa experienta.

Prima data se verifica functiona-
rea oscilatorului local. Pentru
aceasta se conecteaza in serie cu .
dioda de mixaj un microamperme-
tru. In locul microampermetrului se
poate utiliza instrumentul de masura
universal (acesta prezinta avantajul
comutarii usoare pe diferite scale de
masura).

Inainte de a se alimenta oscilato-
rul cu dioda Gunn, se scoate in
afara ghidului de unde sonda cu
care acesta se cupleaza la mixer. Se -
verifica separat sursa de alimentare
a oscilatorului; ea trebuie sa dea o
tensiune reglabila intre 5 V si maxi-
mum 10 V. Tensiunea maxima a sur-
sei este in functie de tipul diodei fo-
losite; se recomanda ca la primele
incércari sa nu se depaseasca ten-
siunea de 8 V. La punerea in func-
fiune a oscilatorului se pot monito-
riza curentul prin dioda si tensiunea
de alimentare. In functie de model,
dioda Gunn poate sa consume un
curent de 50—250 mA.

Se alimenteaza oscilatorul si se
mareste usor tensiunea pe dioda.
Curentul prin dioda creste incet. Se
creste tensiunea in trepte de 0,5 V si
inainte de urmatoarea crestere se
micsoreaza usor cu 0,2—0,5 V. Daca
atunci cind se-scade tensiunea de
alimentare, curentul prin dioda
creste in loc sa scada, inseamna ca
dioda este alimentata intr-un punct
al caracteristicii in care prezintd o
rezisten{a negativa. In momentul in
care dioda prezinta o caracteristica
negativa in curent continuu, s-ar pu-
tea ca aceasta sa oscileze pe frec-
venta de rezonanta a cavitatii.

Daca in serie cu dioda de mixaj
avem conectat un microamperme-
tru, atunci acul acestuia va devia
daca introducem incet sonda oscila-
torului in ghidul de unde. Trebuie sa
evitati reglarea tensiunii de alimen-
tare a oscilatorului in momentul in
care sonda este complet introdusa
in ghid; daca oscilatia se amorseaza
in timpul reglarii tensiunii de ali-
mentare, exista pencolui de distru-
gere a diodei de mixaj. -

Daca putem sa detectam semnalui
de la oscilatorul local, atunci se
poate merge la etapa urmatoare de
reglare a nivelului de injectie. Se in-
troduce sonda in ghid progresiv
pina cind prin dioda de mixaj trece
un curent de 0,5—1 mA.

(CONTINUARE IN PAG. 23)
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Functiile logice prezentate foarte

sumar in numarul trecut servesc Si

la realizarea asa-numitelor circuite
basculante - bistabile (flip-fiop
cum sint cunocute in literatura de
specialitate); aceste circuite au in
general de doua iesiri, una fiind in-
versa celeilalte, notate Q s| O in

torma sa fundamentala, intr-un cir-
cuit basculant bistabil — de fapt
doua amplificatoare inversoare —,
fiecare dintre iesiri este conectata la
intrarea celuilait. Trebuie sa spunem
ca aceste circuite basculante bista-

ing. MIHAELA GORODCOV

basculant si, din punct de vedere is-
toric, primul este de tipul RS si se
poate realiza, de exemplu, cu doua
porti NOR (fig. 1). Daca, la un mo-
ment dat, cele_doua intrari sint R=0
si S=1, iesirea Q este automat 0, asa

CIRCUITULUI
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. bile sint folosite in unitatile aritme-
- tice si logice-ale calculatoarelor da-
. torita vitezei mari de lucru. Mai pre-
- cis,
_ trelor de deplasare si tampon, a me-
~ moriilor tampon pentru

le gasim in componenta regis-

interfetele
de intrare/iesire etc. O alta utilizare

. a bistabilelor este la numaratoare,
. detectia erorilor si multe altele. Este
~si motivul pentru care le acordam
. un spafiu mai larg, fara sa intram
© totusi

in multe detalii. Circuitele

: basculante bistabile de bazd sint:
- RS, D, T, JK. Cel mai simplu circuit

FIG1 CIROUITUL BASCULANT RS
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—Q R O—— : —0 hirnbart
0 0 ,‘Fat%;lce Starea

0 1 1 0

1 o | © 1
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REPREZENTAREA

cum o arata si tabela de stari. In
momentul in care Q si R sint 0, iesi-
rea Q a portii NOR trece in 1. O in-
versare de stari a intrarilor R si S

- provoaca o inversare de stari a iesi-

rilor. Daca una dintre intrari (R sau
S) trece din 1 in 0, iesirile nu se
schimba datorita buclei circuitului,
motiv pentru care aceste basculante
bistabile sint folosite in circuitele de
memorie. Dupa cum se vede din ta-
bela de adevar, daca S este 1, Q de-
vine de asemenea 1; de aceea S se
numeste set; R este reset-ul (reve-
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5 —oQ tn | tnsi
@ 5 218
F—oQ 0 0
1 1
CEAS(TACT)
D NORHAL

aiis

H LCEAS(TACT)

t D

—0

|

|

| | [
1 2 3

D Jatch” {cu zavorire)

S{momente 'n care Qare w:lkx;rea
ui

gl

CEAS

-

Ty

TEHNIUM 6/1982




FIGS BASCULANTULT

TABELA DE ADEVAR

T 1Qn Qnﬂ —

T 0 {0 OlzEES

s |01 ] 12 -

| Q1 |o 1}533’

1 I 0|28

e, cHe
° 3
CEAS e
o—47 Q
—0

d. bistabil propriu-zis

CEAS
s vl

3

3

b.cu intrure de date T -
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nire la zero), deoarece daca R este
1, Q devine 0; un astfel de bascu-
lant, sau flip-flop, se numeste, dupa
cum’ am spus, RS. Acesta ofera insa
un inconvenient: daca se aplica 1 si-
muitan la ambele intrari iesirile sint
intr-o stare de nedeterminare. Pen-
tru a ameliora functionarea bascu-
lantului RS, se adauga o intrare de
ceas, care are rolul de sifcronizare

(asa cum se vede in figura 2) si cu -

celelalte dispozitive din sistem,
aceasta a si condus de fapt la apari-
tia celorlaite basculante bistabile. In
figura 3 se poate vedea-basculantul
JK, care, cu structura ceva mai
complexa decit RS, amelioreaza
acea situatiie de nedeterminare,
dupa cum se observa si in tabela de
adevar. }

Tabela de adevar a bistabilului JK
este identica cu cea a bistabilului
RS, cu o singura exceplie: J=K=1;
cind, in acest caz, bistabilului i se
aplica impulsul de tact, iesirea isi
modifica starea.

Mai exista inca doua tipuri funda-
mentale de basculante bistabile care
au o singura intrare: cele de tip D si
cele de tip T. Primele reproduc ia
iesire cu 0 anumita intirziere impul-
sul primit la intrare (fig. 4), de unde
si numele lor, D insemnind in limba
engleza delay. Aceste bistabile pot fi
de tip ,latch”, termenul  latch”, sau
zavorire, atribuit unui bistabil are in
vedere faptul ca acesta basculeaza
numai la primul impuls dintr-o suc-
cesiune de impulsuri aplicate la in-
trare, blocind actiunea celorlaite.
Caracteristica basculantelor de tip T
consta in aceea ca iesirea bascu-
leaza pentru fiecare impuis de la in-
trare; acesta este motivul pentru
care basculantul T este un excelent

divizor cu 2 (fig. 5). De obicei, bista-
bilul de tip T este realizat prin inter-
mediul altor circuite basculante bi-
stabile, iar faptul ca este un divizor
cu 2 duce la utilizarea sa preponde-
rentd pentru numaratoare codificate
binar.

Mentionam ca bistabilul D poate
utiliza trei variante ale tactului; doua
dintre ele sint mai uzuale, dupa cum
comanda se face pe frontul pozitiv
sau pe- cel negativ al ceasului; daca
se face pe frontul pozitiv, iesirea are
exact starea intrarii si nu se mai
schimba; daca se face pe frontul ne-
gativ, iesirea ,urmareste” intrarea
atita vreme cit impulsul de ceas are
nivelul superior. Este ceea ce se
cheama bistabil latch, dupa cum am
spus mai inainte. Acest tip de bista-
bil este folositor in principal in ope-
ratiile de memorare a datelor si in
registre, oriunde este necesara o
memorare temporara a datelor.

Inainte de a incheia aceasta
scurta trecere in revista a principa- .
lelor tipuri de basculante bistabile,
trebuie sa spunem ca acestea pot
exista si In versiunea extrem de cu-
noscuta de circuite ,master-siave",
care consta in doua flip-flop-uri le-
gate in serie; semnalul de tact actio-
neaza circuitul in 4 timpi; caracteris-
tic acestor circuite este faptul ca
primul executa imediat comanda
primita, transmitind-o apoi celui
de-al doilea, care o executa la rindul
sau.

Fireste, aceasta a fost o foarte su-
mara trecere in revista a acestor cir-
cuite. Elg pot fi combinate in orice
varianta, legate intre ele pentru a
forma registre de deplasare etc.

Vom c_qntinya in numaru! viitor cu
aplicatii logice.

MASTER-FILE

(URMARE DIN NR. 4)
9. FISIERUL GOL

Este indicat sa existe salvata pe o
casetd o copie a programului care
nu contine nici un fel de date in fi-
sier si este deci gata de utilizare in
cazul in care dorim sa incepem un
nou fisier.

Pentru a va crea o astfel de copie
procedati astfel:

1. Stergeti toate inregistrarile tas-
tind urmatoarea succesiune de litere
pornind din MM:

WJR-1-P-Y*

2. Stergeti toate formatele de afi-
sare astfel:

,E-R-(REP. REF.)-X-YR(REP.
REF.)-X-Y..." de atitea ori cite for-
mate de afisare exista. Dupa ce
le-ati sters pe toate, va reintoarceti
la meniul principal tastind ,M*

3. Stergeti toate numele de arti-
cole astfel:

WN-E-Y-E-Y-E-Y-.." de atitea ori
cite nume de articole exista.

Acum salvati programul (si fisierul
gol) tastind ,V-P“. Puteti salva doar
fisierul gol tastind ,V-F" etc.

ATENTIE: Chiar si fisierul gol mai
contine informatii esentiale sistem
in cadrul sirului F$!

10. NUME DE DATE

Este recomandabil — desi nu
esential — sa se dea fiecareia dintre
literele alese ca DATA-REFERENCE
un nume sugestiv (ex. N=NUME).
Numele de date pot avea pinala 128
de caractere lungime si sint stocate
ca o parte a fisierului. Ele sint utile
cind doriti sa folositi AUTO-
PROMPT-ul la adaugarea unor noi
inregistrari. Din MM folositi tasta
WN“ pentru a revedea sau a modifica
numele de date. Va fi prezentat ace-
lasi meniu ca si ta modul de adau-
gare a unei inregistrari, dar optiunile
JFost DY nu functioneaza.
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Folositi ,A" pentru a adauga un
nou nume de articol, ,N“ pentru a
revedea numele existente, ,E“ pen-
tru ca sa stergeti un nume. Cu tas-
tele ,M" sau ,D" va reintoarceti in
MM. Ordinea in care introduceti nu-
mele de date determina ordinea in
care va apar pe ecran in modul AU-
TO-PROMPT.

11. MODUL DE EDITARE

Se introduce in MM prin tastarea
literei ,E“ si in acest mod se pot
crea si modifica formatele de afi-
sare. Se pot defini pina la 36 de for-
mate, obtinindu-se astfel mai mylte
vederi logice ale datelor din fisier.
Este putin mai dificila editarea unui
format ,aranjat“, dar aceasta se face
doar o singura data.

Meniul afisat dupa apasarea tastei
LE" va permite sa creati un format
via ,, A" sau sa revedeti/modificati un
format via ,,R“. De asemenea va pu-
teti reintoarce in MM tastind ,M*“

Dupad apasarea tastelor A" sau
,R“ se intra intr-un PROMPT, calcu-
latorul solicitind urmatoarele infor-
matii: ‘

— initiala de recunoastere a for-
matului de afisare (REP. REF.), care
poate fi o cifra 0-—9, sau o litera
A-Z,

— caracteristicile generate (nu-

mai la formate nou create), care
sint:

a) culoarea hirtiei intre 0—7 (ini-
tial este 7); .

by culoarea chenarului intre 0—
(inifial este 7);

c)- initiala articoluiui dupa care se
va face secveniializarea (initial nici
una);

d) numarul de linii alocat pentru
afisarea unei inregistrari (initial o in-

registrare la fiecare 2 linii).

Caracteristicile initiale se pot mo-
difica prin utilizarea optiunii ,R"
cind este afisat GENERAL pe ecran.
Pentru a avea doar o inregistrare pe

ecran la d) se raspunde cu 22

In meniul afisat se afla si instruc-
tiunea ADD AN ELEMENT. Un ele-
ment este -0 parte componenta a
formatului de afisare si poate fi:

— articol de fisier;

— element static (,decorative");

a) text, titlu, titlu de coloana, sim-
bol curent (LITERAL);

b) chenar dreptunghiular desenat
la rezolutie de pizel (BOX);

¢) linie orizontald (HORIZONTAL

LINE);

d) linie verticala (VERTICAL
LINE).

Pentru a include un element de
text tastati ,L“ (in meniul afisat

- dupa folosirea optiunii ,A“), apoi in-

troduceti numarul liniei si coloanei
din care va incepe scrierea testului,
culoarea hirtiei, stralucirea, inversa-
rea, flash sau nu si textul literal.
Daca textul depaseste coloana cea
mai din dreapta, va reincepe in linia
urmatoare in prima coloana. Culoa-
rea nu este ceruta pentru ca se folo-
seste intotdeauna contrastul.

Pentru a include un chenar tastati
B si indicati coordonatele coltului
din stinga sus, adincimea in pixeli,
in afara de 1, si fatimea tot in pixeli
si tot in afara de 1.

Pentru a include o linie (orizon-
tala sau verticald) tastati ,H" sau
LV si introduceti coordonata pixelu-
lui cel mai din stinga, respectiv celui
mai de sus, si lungimea liniei tot in
pixeli, in afara de 1.

Pentru a include articole in forma-
tul de afisare creat, dupa completa-
rea caracteristicilor generale, se fo-
loseste optiunea ,A", apoi in urma-
torul meniu aparut optiunea ,D".
Acum esti intrebat de initiala artico-
lului de reprezentat (DATA REFE-
RENCE), iar dupéa aceea trebuie sa
raspunzi la urmatoarele
PROMPT-uri:

— linia de pe ecran (0—21) la
care se va afisa articolul indicat al
primei inregistrari din fisier;

— coloana (0—31) de la care se
va incepe afisarea respectivului arti-
col; .

— optiunea pentru MICRO-PRINT
(nu este implementata la versiunea

06 a programului);

— latimea, adica numarul de co-
loane pe care se pot extinde datele
din articolul specificat. In caz de
spatiu insuficient pentru afisare, da-
tele se vor afisa trunchiat;

— adincimea, adica numarul de
linii alocat pentru afisarea datelor;

— culoarea hirtiei (0—7);

— stralucire (y/n);

— inversare (y/n);

— flash (y/n);

— pad (y/n); aceasta instructiune
face ca aria alocata pentru afisarea
datelor sa fie colorata cu culoarea
higtiei;

— null text; aceastd optiune se
foloseste pentru tiparirea pe ecran a
unui sir de caractere in cazul absen-
tei datelor la articolul specificat din
inregistrarea afisata (ex. ,”********").

Datele numerice vor fi corect ali-
niate cu conditia ca adincimea cim-
pului de afisare sa fie 1 si sa nu se
foloseasca optiunea ,pad”.

Toate elementele formatului, cu
exceptia articolelor (deci a datelor
continute), vor fi afisate indiferent
daca inregistrarile sint selectate sau
nu.

Qricare din aceste elemente poate
fi modificat prin utilizarea optiunii
,R" In momentul in care acel ele-
ment este afisat pe ecran. In final,
prin suprapunerea simulitana a aces-
tor elemente, rezultda formatul de
afisare dorit. De asemenea se pot
vedea elementele continue la un
moment dat in format folosind tasta
,N"“ sau se pot sterge elemente folo-
sind optiunea ,E“. Formatul ca un
tot poate fi sters cu optiunea X"
sau copiat cu ,c“. Copierea este fo-
lositoare in cazul in care doriti sa
construifi un format similar cu unul
deja existent.

Este o idee buna de a construi ini-
tial pe hirtie milimetricd noile for-
mate, in special daca dorim sa le
.aranjam®. Feriti-vd de suprapune-’
rea elementelor sau inregistrarilor
intrucit nu se efectueazé nici o veri-
ficare In acest sens.
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1. CONSIDERATI! GENERALE

Temporizatoarele fotografice digi-
tale au performante din ce in ce mai
bune, in parte nejustificate de ne-
voile reale in ceea ce priveste preci-
zia si plaja de timp, raminind insa
subiectul observatiilor din partea
" utilizatorilor la capitolele ergonomie
si fiabilitate. Concret, citirea in se-
cunde pe plaje de timp de ordinul
minutelor este greoaie. Utilizarea
comutatoarelor decadice, compo-
nente scumpe, putin fiabile si mai
dificil de manevrat, pentru progra-
marea temporizarilor, cit si lipsa
unui reglaj de luminozitate pentru
afisare constituie alte neconcor-
dante ergonomice cu conditiile de
lucru din laboratorul foto: intuneric,
lucrul cu o singurda mina etc.

Temporizatorul prezentat rezoiva
aceste probleme, raminind in limite
rezonabile in ceea ce priveste do-
meniul de temporizare si precizia,
anume 0..99 secunde, cu citire in
secunde si 0..9 minute 50 secunde,
cu citire in minute si zeci de se-
cunde, eroarea maxima absoluta fi-
ind de 0,5 secunde pe ambele do-
menii.

2 MOD DE FUNCTIONARE

Starile de programare sau de tem-
porizare sint determinate de starile
bistabilului RS format din portile
P13 si P14 si sint puse in evidenta
de bitul COUNT (prescurtat: CNT in
figura).

ing. DAVID VICTOR

in starea de programare, bitul

TNT fiind in nivel HIGH, se pot in-

carca numaratoarele Ci5 si Ci2 de
la tastele K1...K4. in timp ce In nu-
maratorul Ci5 se poate inscrie orice
numar intre 0 si 9, programarea lui
Ci2 este corelata cu gama de lucru
selectata din comutatorul K5 si evi-

dentiatd de bitul DECIMAL MODE

(prescurtat: DMODE).

DMODE este in LOW pentru tem-
porizari in gama 0-:-99 secunde;
poarta P3 fiind blocata, numaratorul
Cl2 va incrementa/decrementa nor-
mal la actionarea tastelor K3 si, res-
pectiv, K4. D/acé se alege modul de
lucru in minute si secunde

DMODE in HIGH —, numaratorul se

va reseta cind va ajunge in starea 6
prin poarta P3 la incrementare, iar
prin portite P8 si |2 se poate Incérca
cu 5 {0101) la decrementare. Astfel,
ciclul de numarare pentru Ci2 este
descris de grafurile:

o 0oom e 7w 3t [y §

L incrementare |

5 o fy o 3 2w o ) —

decrementare |

Prin aceasta se previne inscrierea
de combinatii fard sens, ca de
exempiu: 5 minute 70 secunde.

Informatia din numaratoarele CI5
si Cl2 se incarca in numaratoarele

Ci6 si, respectiv, CI7 care au PRE-

SET ENABLE activat. Decodificatoa-
rele Ci8 si Ci9 permit afisarea conti-
nutului inscris de utilizator in pozitia
programare.

initierea ciclului de temporizare se
face prin actionarea tastei K7: bista-
bilul RS, format din P13 si P14, co-

muta (CNT=LOW), circuitul Ci4 in
cepe sa oscileze, generind semnale
cu perioada de o secundd, numara-
torul Ci3 divizeaza cu_ 10, obtinin-
du-se la iesirea BORROW un impuls
Jda fiecare 10 secunde.

Din comutatorul K5 se alege frec-
venta de numarare pentru Ci7, 1 Hz
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In conditiile tehnicii actuale se pot
aduce unele imbunatatiri in con-
structia si functionarea autoturisme-
lor, acestea putind duce in final la
. ridicarea performantelor si_caracte-

risticilor de functionare. In acest
.-sens, am conceput, realizat si testat
un ruptor electronic care a fost
montat si testat pe autoturisme ,Da-
cia“ si ,Oltcit Club", asigurind ur-
“matoarele avantaje:

E e T -
ECTRONIC

VASILE GEACU, VASILE MARIN,

ION TUGUI

— eliminarea pieselor in frecare
predispuse uzurii (cama, bratul de
textolit al platinei);

— eliminarea pericoiului de oxi-
dare sau chiar ardere a contactelor
platinate; .

— reglarea foarte precisda a un-
ghiului de avans;

— pastrarea acestui
nelimitat;

— imbunatatirea caracteristicilor

reglaj timp

de consum, de avans si de detonatie
ale motorului;

— eliminarea fenomenului de
zbor al platinei la turatii de peste
3 000 rot/min.;

— fiabilitate foarte mare prin folio-
sirea numai a pieselor cu plaja mare
de temperatura (pina la 150°C);

— se folosesc numai piese roma-
nesti; ,

— seé elimina sursele de paraziti
radio;

— prin constructie, ofera posibili-

tatea ca in cazul unei defectiuni sa -

fie inlocuit. usor cu un ruptor plati-
nat;

— asigura porniri foarte usoare,
indiferent de timp;

— dispozitivul functioneaza co-
rect si la tensiuni mici ale bateriei,
nefolosind fenomene termice sau
optice;

— nu necesita intretinere.

SCHEMA ELECTRICA {fig. 1)
Se compune dintr-un oscilator si-

nusoidal LC cu circuite acordate in .

baza si colector si un amplificator
de curent continuu cu tranzistorul
T2. Tranzistorul T3 joaca rol de
Jsuptor®.  Oscilatorul are circuitele
acordate cuplate inductiv, bobinele
montindu-se coaxial pe un suport
comun ({fig. 3), la distanta de 3 mm.
intre ele se roteste un disc de alu-
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miniu (fig. 2) prevazut cu 4 fante
dispuse la 90°, montat pe axul rup-
torului. -

FUNCTIONARE

In timpul cit discul obtureaza cir-
cuitul magnetic dintre cele doua bo-
bine, oscilatorul nu functioneaza,
tranzistorul T2 este blocat, iar T3
saturat. Este situatia platinei inchise.
Cind prima latura a fantei practicata
in disc ajunge dincolo de axul celor
doua bobine, oscilatorul intrd in-
stantaneu in functiune, deblocheaza
pe T2, care-l blocheaza pe T3. Este
situalia platinei deschise, moment in
care are loc producerea scinteii.
CONSTRUCTIE ,Oltcit
Club*)

(pentru

Se confectioneaza un disc din
aluminiu cu dimensiunile din- figura
2. Se strunjeste axul camelat 3 mm
de la canalul sigurantei. Se practica
doua gauri filetate M2 in axul came-
lat la 180° una de alta, ‘pe axa a
doua came opuse. Distanta dintre
ele este egalda cu cea dintre gaurile
practicate in discul de aluminiu. Se
confectioneaza din teflon sau sticlo-
textolit suportul portbobinei (fig. 3).
Se confectioneaza din tabla de 0,5
mm sania portoscilator, conform de-
senului din figura 4. Se confectio-
neaza din sirma arc @ 0,5 mm un
arc ca in figura 5. El are rolul de a
tine permanent sania portoscilator
presatd cu gituirea CD in canalul
practicat pe suportul din plastic af
vechii platine. Pe o placutd de cir-
cuit imprimat 20/20 mm se mon-
teaza piesele oscilatorului dupa de-
senare si corodare, pina la punctele
E si F din schema si fara bobinele -

. L1 si L2. Se confectioneaza pe mie-

zuri de feritd cu @ 2 mm si lungimea
de 8 mm bobinele L1 si L2 dupa
cum urmeaza: L1 cu I=7 mm, D ex-
terior=4 mm, 45 de spire in trei stra-
turi, cu conductor cupru emailat @
0,4 mm; L2 cu I=7 mm, D exterior=3
mm, 60 de spire cupru emailat @ 0,3
mm. Pentru a se indeplini conditia
de baza, ele se vor aseza in gaurile
verticale G, H din suportul portbobi-
nei cu capetele S spre fanta.

MONTAJ

Se demonteaza platina de pe pia-
toul ruptor-distribujtoruiui (RD).

(CONTINUARE IN PAG. 18)

pentru pozifia ,x 18" si, respectiv,
0,1 Hz in pozitia ,x 10s". Daca

DMODE este in LOW, nu este acti-
vatd incarcarea pentru Cl7, deci el
va decrementa normal. Cind insa

DMODE este in HIGH, din starea 0
(0000), numaratorul va ajunge in
starea 5 (0101) datorita reactiei rea-
lizate cu portile 13, P7, P9. De fapt,
numaratorul se incarca cu 6 (0110),
dar frontul posterior al impulsului
de numarare comanda decrementa-
rea. :

Ciclul de numarare al numarato-

rului CI7 pentru DMODE=HIGH
este, asadar, descris de graful:

(Bl 32 1m0

Scurtarea impulsurilor .de numa-
rare se face cu monostabilul M1.
Se observd ca numaratorul CI6
decrementeaza cu o unitate la fie-
care 8, respectiv 10 impulsuri numa-

rate de Cl7, dupa cum DMODE este
in HIGH, respectiv in LOW.

Dupa ce trece prin starea 0, adica
dupa consumarea duratei de tempo-
rizare, C16 comanda, prin iesirea sa

BORROW, rebascularea bistabilului
~RS8-P13, P14 in starea de progra-
 mare (CNT:HIGH),

TEHNIUM 6/1989

In acelasi timp, impulsul de sfirsit
de temporizare actioneaza monosta-
bilul M2 care comanda generatorul
de ton realizat cu portile P15, P16
pe o perioada dictata de componen-
tele R17, C5.

Comanda de intrerupere a tempo-
rizarii se poate da si manual, prin
apasarea tastei K.

Pe durata temporizarii (semnali-
zata prin aprinderea intermitenta in
ritmul secundei a punctului zecimal
de la cel mai semnificativ digit) se
afiseaza starea curentd'a numara-
toarelor CI6 si Cl7, la sfirsitul tem-
porizarii reaparind pe afisaj numarul
programat in ,memoria“ formata din
Ci5 si din Cl2.

La iesirea portii P11 se obtine bi-
tul CNT negat. Aceasta inseamna

cd, pe timpul temporizarii (CNT=
LOW), tranzistorul -T2 este deschis,
permitind, prin intermediul releului
Rel, alimentarea aparatului de marit.

CONCLUzI

1.. Domeniul de temporizare se
stabileste din comutatorul K5. in
gama 0..99 secunde numadratoarele
Cl2 si CI7 numarad modulo 10, CI7
fiind atacat cu frecventa de 1 Hz.

In_gama 0...9 minute, 50 secunde,
numaratoarele mentionate au numai

_ 6 stari, CI7 numara modulo 6 cind

primeste impulsuri cu frecventa de
0,1 Hz. .

2. Din tastele K1, K4 se progra-
meaza durata temporizarii care se
afiseaza si se memoreaza:

3. De la tasta START (K7) se co-
manda temporizarea. Se afiseaza in
zeci de secunde si in secunde

(DMODE=LOW) si, respectiv, in mi-

nute si in zeci de secunde (bMODE

=HIGH) timpul rdmas pina la sfirsi-
tul temporizarii. :

4. Temporizarea se incheie la
scurgerea timpului programat sau
mai finainte, la actionarea tastei
STOP (K6). La iesirea din starea de
temporizare se emite un semnal
acustic si se afiseaza uitima durata
programata.

5. La orice noud@ temporizare de
aceeasi duratda este suficienta apa-
sarea tastei START.

3. INDICATII CONSTRUCTIVE
S| REGLAJE

Montajul poate fi realizat pe cablaj
imprimat sau pe o piaca cu socluri
etc. Varianta constructiva aleasa de-
termina si distributia capacitatilor de
decuplare pe alimentare, nefigurate
in schema; este obligatorie decupla-
rea . circuitului Cl4.

Componentele C| si. R9 vor fi de

buna calitate, stabile in timp si cu

temperatura.

Tastele K1..K4 pot fi microintre-
rupatoare produse de ,Electroapara-
taj* sub codul 5979, iar tastele K6,
K7 cu revenire pot proveni de la o
tastatura de calculator. .

Singurul reglaj necesar la punerea
in functiune a temporizatorului este
obtinerea perioadei de o secunda
pentru oscilatorul realizat cu BES555..
Linga temporizatorul aflat pe pozitia
temporizare, avind programata du-
rata maxima, se plaseazd un ceas
digital. Privind simultan punctele
ceasului digital si punctul de pe afi-
sajul .temporizatorului, se regleaza
potentiometrul R9 pina cind punc-
tele pilpiie sincron.

Se programeaza apoi o perioada -
de temporizare de 59 minute, con-

" trolind cu acelasi ceas digital preci- '

zia obtinutd si refacind reglajul lui
R9. .
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(URMARE DIN PAG. 17)

Folosindu-se gaura filetata de
prindere a partii fixe a platinei, se
monteazd pe platou un suport de
textolit cu doua cose sau un conec-
“tor. Se introduce pe axul platinei ar-
cul din figura 5 cu deschiderea spre
interiorul RD si cu portiunea
dreapta tangenta la axul fix al avan-
sului vacuumatic (AV). Se monteaza
suportul portbobina pe sania port-

S aF
3 ' a
L J o,

A

bucsa L pe axul platinei. Sania va
prinde arcul sub bucsa, iar capatul
indoit al acestuia va intra in curbura
interioara a saniei. Aceasta va alu-
neca in jos pina cind gituirea CD va
intra exact in canalul de ghidare a
platinei (piesa din plastic care ra-
mine fixata pe platou). Se prinde si-
gurania pe canalul axului platinei.
Se fixeaza discul pe axul camelat cu
cele doua suruburi @2. Se comple-
teaza spatiul ramas pina la canal cu
0 mica bucsa de aluminiu si se in-
troduce sigurania pe ax..Cu doua
fire elastice (de preferat sectiuni din
conductoarele periilor de electromo-
tor) si izolate corespunzator se co-

necteaza punctele E si F de pe pla- -

cuta oscilatorului -pe cosele fixate
pe platou. De aici, prin gaura ra-
masa libera in peretele RD si folo-
sind suportul de cauciuc al unei pla-
tine vechi, vom duce spre restul
montajului doua fire litate @3.

35
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trebuie sa se afle intre 25° si 29° de
pe sector. Daca rezultatele nu sint
bune, se demonteaza RD, se aduce
la banc si se modificd in sensul do-
rit pozitia suportului portbobina pe
sania portoscilator folosind canalele
Asi B :

VARIANTA PENTRU
~DACIA 1300"

Diferentele apar datorita unor ele-

mente (doua) de constructie speci-

fice:

a) axul camelat este unul si ace-
lasi cu cel portiujea (la ,Oltcit” sint
doud axe diferite);

b) pozilia de actionare a avansului

»

voitmetru sau un bec In punctul R.
Punem contactul si miscam RD pina
la aparitia tensiunii in punctul R.

REGLAJUL DINAMIC

Se folosesc aceiasi parametri de
avans pe testerul electronic ca la
RD-ul clasic.

RECOMANDARI:

— folosirea rezistentelor cu peli-
cula;

— folosirea condensatoarelor ce-
ramice;

CONTACT
l DISIRIBUITOR

10

oscilator, fixindu-se provizoriu nu-

mai prin gaura B.
© Introducind un surub @3 prin
gaura A se va fixa pe suport piacufa
cu piesele oscilatorului. Se foloseste
in acest fel suportul de teflon ca
izolator intre placutd si. sanie. Se
conecteaza capetele bobinelor la
placuta oscilatorului. Pe o placuta
separatda se monteazd piesele ra-
mase din montaj si se va fixa intr-o
cutie separat de motor (chiar linga
aprinderea electronica).

Se conecteazad cele doua montaje
si se testeaza pe banc; obturind si
deschizind circuitul magnetic al ce-
lor doua bobine, deschidem sau in-
chidem tranzistorul T3. Dupéa ce ne
asiguram ca totul este normal, de-
conectam sania portoscilator si cu
discul de aluminiu introdus in fanta
le vom monta cu multa atentie: dis-
cul pe axul camelat, iar sania cu

REGLAJ

Static. Se introduce RD in locasul
sau, se alimenteazd montajul cu 12

" V. Se conecteaza punctul R la aprin-

derea electronica a masinii. Intre
punctul R si masa se branseaza un
voltmetru sau un bec. Se fixeaza
stiftul @5 din trusa masinii prin ca-
pac in orificiul din volant corespun-
zator punctului de aprindere, prin
miscarea axului motor cu manivela.
Se misca RD pina la aparifia tensiu-
nii de 12 V in punctul R. Se string
piulitele RD.

Dinamic. Debranséam tubul flexibil
de la CV. Bransam un turometru si
o lampa stroboscopica pe fisa de IT
de la cilindrul 1. Se aduce motorul
la 3.000 ture/minut. Luminam cu
lampa stroboscopica sectorul gradat
si volantul. Reperul ,b" de pe volant

vacuumatic este inversa fata de cea

de la ,Oltcit”, aceasta datorita fap- -

tului ca sensul de rotatie al axului
RD este diferit .de la o masina la
alta. De aici apar deosebirile:

a) -avansul centrifugal actionind
direct ‘asupra axului camelat portiu-
lea, vom confectiona discul de alu-
‘miniu ca in figura 9 si-l vom fixa di-
rect pe lulea, dar numai si numai ca
in figura 10; .

b) suportul portbobina, sania
portoscilator si arcul se vor confec-
tiona dupa desenele din figurile 6, 7
si 8

Montajul este identic.

REGLAJUL STATIC

Prin rotirea axului motor cu mani-
vela masinii se aduce volantul cu
fanta in dreptul gradatiei 0 de pe
carcasa ambreiajuivi. Bransam un

— lacuirea si' apoi consolidarea
pieselor pe suportul portoscilator cu
ajutorul unui liant putin elastic si re-
zistent la temperatura;

— practicarea fantelor in discul
de aluminiu cu ajutorul unui strung
cu divizor.

LISTA DE PIESE

R1=15kQ; R2=1k{)}; R3 = 1k{}
R4 = 470 (; R5 = 470 ); R6 = 580 (1,
R7 = 2,4 k{), R8 = 1,2 k(); RO = 3,3k},
C1=1nF/100 V; C2 = 510 pF/100V,
C3 = 20 nF/100 V; C4 = 4,7 nF/100
V, C5 = 50 uF/50 V; D1, D4, D5, D6 =
1N4148, D2 = EFD108; D3 = PL8V2,
T1 = BF214; T2 = BC107A; T3 =
BD139.
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in zilele de 13, 14 si 15 aprilie, s-a desfasurat la Ploiesti cea de a 27-a

~concurenti din 15 judete.
’ Concomitent cu Campionatul seniorilor si juniorilor mari, in aceleasi
conditii si dupa acelasi regulament, s-a desfasurat si Concursul republican
~-al juniorilor mici, majoritatea pionieri in virsta de la 10 la 15 ani. Cel mai mic
concurent a fost BRENCU OANA din Ploiesti, elevd in clasa a li}-a.

Campionatele republicane din acest

_ editie a Campionatului national de telegrafie-sala, la care au participat 59 de

an ne-au prilejuit inca doud recor-

duri la probele de transmitere viteza si imbunétatirea unui record la receptie
viteza.
Ca si recordurile omologate anul trecut la ,,Cupa federatiei”, ce s-a des-
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Seniori — RECEPTIE VITEZA

Manea Janeta — YQO3RJ, campioand a R.S. Romania

. Poterasu Marian — YO8-11909 Buzéu

Cémpeanu Gheorghe — YOQASS Prahova

. Manciu Mihai — YOSOC Giurgiu
. Costache Mihai — YOS8COL iasi
. Popovici Cristian — YO8RCP lasi

.

Seniori — TRANSMITERE VITEZA

Costache Mihai — YOB8COL lasi

Seniori — REGULARITATE

. Manea Janeta — YO3RJ, campioanda a R.S. Romaénia
. Poterasu Marian — YQ9-11909/BZ

. Manciu Mihai — YOS0C Giurgiu

. Mancas S$tefan — YO8DOH Suceava

. Badoiu Mircea — YO9AG! Dimbovita

al R.S. Romania

. Poterasu Marian — YO09-11909/BZ, campion al R.S. Romania
Manea Janeta — YO3RJ
Campeanu Gheorghe — YO8ASS Prahova
Manciu Mihai — YOSOC Giurgiu -
. Costache Mihai — YO8COL lasi
Ene Marian — YO7AWQ Ot
Juniori mari — RECEPTIE VITEZA
Petheu lulian — YOJ3FCA, campion
. Dabija Gabriela — YQ3FBZ
. Manciu Catalin — YO9FOC Giurgiu
. Dobre Eugen Romeo — YO4RDW/VN
- 5. Zaborild Constantin — YQ08-7837/1S
. Georgescu, Constantin — Y08-7836/1S
Juniéri mari — TRANSMITERE VITEZA
1. Manciu Catalin — YO9FOC Giurgiu, campion -al R.S. Romania
2. Petheu lulian — YOB3FCA o
3. Dabija Gabriela — YQ3FBZ
4. Pitigoi lonut — YO9FJW Dimbovita
5. lliescu Cezar — YO8-8905/PH
6. Scariatescu Sofia — YO7-15830/0T

fasurat la Botosani, recentele recorduri apartin tot unor tineri utecisti, ju--
niori mari, care in timpul liber se antreneazd sistematic, reusind si de
aceasta data sa dovedeasca o inaltd maiestrie la transmiterea si receptiona-

rea semnalelor morse.

Este vorba de tindrul MANCIU CATALIN din Giurgiu, elev in clasa a Xi-a,
care a transmis litere la viteza de 266 S/M (semne/minut) si cifre la viteza de
346 S/M, doborind vechiul record, care a fost de 231 3/M la litere si 320

S/M fa cifre.

Un alt rezultat de exceptie este al junioruiui PETHEU IULIAN din Bucu-
resti, care a receptionat din nou cifre la viteza de 490 S/M.

jury

R.S.

DUIH LN DU AWM SUALN

DA LN

Juniori mari — REGULARITATE

- Manciu Catalin — YOSFOC si Petheu lulian — YO3FCA, campioni ai

Romania, amindoi au realizat 720 de puncte
. Dabija Gabriela — YO3FBZ

Pitigoi lonuf — YO9FJW Dimbovita

Dobre Eugen Romes — YO4RDW Vrancea

lliescu Cezar — YO9-8805/PH
Parasca Cristian — Y(04-2776/CT.

Juniori mici — RECEPTIE VITEZA

. Georgescu Gabriela — YOB8-7838/IS

Brencu Antonio — YQ9-8913/PH

. Rudeanu Cristina — Y08-7443/BC

Rusu Cristian — YQ08-13027/DB
Tache loan — YO4-2826/CT
Cobianu lon — Y09-13112/DB

Juniori mici — TRANSMITERE VITEZA

Cobianu lon — Y08-13112/DB
Georgescu Gabriela — YOB8-7838/IS
Prunache Sorin — Y(08-13085/DB
Rusu Cristian — Y09-13027/DB

. Ciobotaru Dumitru — Y0O4-19054/VN
. Turturica Aurelian — Y03-200505/BU

Juniori mici — REGULARITATE
Cobianu lon — Y09-13112/DB
Rudeanu Anca — YO08-7442/BC
Georgescu Gabriela — YOB8-7838/iS
Rudeanu Cristina — YO08-7443/BC
Ciobotaru Dumitru — Y04-18054/VN
Rusu Cristian — Y09-13027/DB

BRIGADA DE ARBITRI

— Capraru Vasile — YOB3AAJ, arbitru principal

— Ailincai Constantin — YO8MI

— Bratu Radu — YO4HW
— llias Vasile — YO3CR
— Murérescu Nic — YOS8ME
— Soare Lorian — YO3AAQ.

Campionatele s-au desfasurat la Liceul Industrial nr. 1

din Ploiesti.

Rezistenta echivalentd colector-e-
mitor a tranzistorului T3 este co-
‘mandatd de tensiunea continua fur-
nizata de filtru. In lipsa frecventelor
inalte, tensiunea micd de comanda
determind o rezistentd echivalenta
mare_colector-emitor a tranzistorului
T3 in acest fel, fiitrul trece-jos
RB-C5 limiteaza semnalul audio util,
lasind sa treacd spre iesirea monta-
jului doar componentele de frec-
ventd medie si joasa. In cazul in
care semnalul audio util prezinta un
spectru bogat de frecvente inalte,
tensiunea continua, de valoare ridi-
cata, furnizata de redresorul cu du-
blare de tensiune, determina aparitia
unei rezistenie echivalente colec-
tor-emitor reduse a tranzistorului
.T3. In aceasta situafie semnalul au-
dio util trece nemodificat spre iesi-
rea montajului, deoarece rezistenta
R6 este suntatd de catre tranzistorul
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T3, eliminindu-se astfel actiunea fil-
trului trece-jos R6-C5.

In scopui impiedicarii patrunderii
pulsatiilor tensiunii continue de co-
mandéa furnizatd de redresorul cu

dublare de tensiune, s-a prevazut -

amplasarea intre baza si emitorul
tranzistorului T3 a condensatorului
C4. Acesta, impreuna cu rezistenta
R10, formeazad un filtru trece-jos
care optimizeazd comanda in ten-
siune a tranzistorului T3.
Semnalul . audio prelucrat este
aplicat, ‘prin intermediul condensa-
torului C8, etajului de amplificare
care contine tranzistorul T4. Se ob-
serva ca semnalul audio util destinat
prelucrarii de catre filtrul trece-jos
(RB-R5-T3) este prelucrat din divizo-
rul de tensiune R3-R4 aflat in emito-
rul tranzistorului T1. Semnalul audio
util a fost micsorat in scopul limita-
rii distorsiunilor neliniare care ar

putea fi intrcduse de rezistenta
echivalentd colector-emitor a tran-
zistorului T3. Pentru readucerea la
nivelul initial, semnalul este ampiifi-
cat de catre etajul care contine tran-
zistorul T4, Tranzistorul T4 reali-
zeazd o amplificare de cca 23 dB.
Pentru realizarea unei rezistente
de iesire convenabile a montajului
s-a prevazut etajul de tip repetor pe
emitor, care confine tranzistorui T5.
E! este cuplat galvanic cu tranzisto-
rul T4, tot in scopul minimizarii pro-
centajului total de distorsiuni THD
introduse de montaj. )
Pragul de actionare al filtrului de

zgomot este determinat de pozitia
cursorului potentiometrului R2. Po-
zitia dinspre emitorul tranzistorului
T2 corespunde pragului minim de
prelucrare introdus de montaj (la
cca —45 dB).

REALIZARE $! REGLAJE

Montajul se realizeazd pe o pla-
cuta de stratostratitex placat cu folie
de cupru. La realizarea traseelor de
cablaj imprimat se iau toate masu-
rile pentru montaje de acest gen, si
anume traseu de masa gros de mini-
mum 3 mm, lipsa buclei de mas3a,

structura fizicd de cvadripol a blo-
curilor functionale etc. Se folosesc
componente electrice de bunéa cali-
tate.

Dupa realizarea practica, se ali-
menteaza montajul de la o sursa de
tensiune U, = 12 V, stabilizata si
bine filtrata.

Se verificd prezenta  tensiunilor
mentionate pe schema electrica. in
cazul unor diferenie mai mari de
5%, se fac modificari in scopul rea-
ducerii la regimul normal de func-
fiohare, conform precizarilor din ta-
bel.

Dupa aceste reglaje, montajul se
intercaleaza functional la magneto-
fon, casetofon sau pick-up, intre
etaju! corector de ton si amplificato-
rul de putere. Se porneste aparatul
electruacustic si, actionind cursorul
potentiometrului semireglabil R2, se
stabileste nivelul de corectie dorit al
semnalului audio util. -

Dupa efectuarea acestor reglaje.
montajul se ecraneaza folosind o
cutie din tabla de fier, dupa care se
rigidizeaza in ansamblul electroa-
custic. Obligatoriu, legaturile ce pri-
vesc semnalul audio util se reali-
zeazad cu conductor -ecranat.

1
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Unele aparate utilizate in teh-  dica, avind rolul de a forma ca- elemente ale aparatelor care pliere, la numar egal de go-
nica fotografica includ in con-  mere obscure pe traseele fasci- efectueaza curse de deplasare freuri, o lungime considerabil
structia lor burdufuri de forma culelor luminoase. Burdufurile mari in scopul punerii lfapuncta mai redusd decit cele paraleli-
piramidala sau paralelipipe-  asigurd jonctiunea intre acele sistemelor optice, in cazul in pipedice, deoarece gofreurile

g lor se suprapun doar partial.

Pentru a efectua trasarea lini-

ilor desfasuratei avind ca date

initiale dimensiunile bazelor si
|
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lungimea  burdufului, trebuie

N calculate o serie de elemente

‘ geometrice auxiliare, definite

o

B2

care folosirea unor monturi me-
canice ar conduce la cresterea
exagerata a gabaritului si greu-
tatii. Pentru acei fotoamatori
care doresc sa realizeze cu
forte proprii un burduf pentru a
echipa un aparat construit de ei
sau pentru a inlocui un burduf
uzat, se prezinta in continuare o
metoda accesibila de confec-
tionare a burdufurilor prin
pliere gofreu cu gofreu, por-
nind de la o foaie de material
plana pe care s-a trasat o des-
fasurata.

Din punct de vedere al for-
mei, burdufurile cu patru fete se
clafificé in doua categorii: bur-
duturi paralelipipedice si bur-
diifuri piramidale. Primele se
»gti!izeazé de reguléd atunci cind

jametrul fasciculului luminos
este constant de-a lungul axei
sale. Acestea prezintd dezavan-
tajul ca dupa pliere au o lun-
gime relativ mare, deoarece go-
freurile se suprapun unele
peste altele. Burdufurile pirami-
dale se folosesc acolo unde
fasciculul luminos are forma
conica (fig.. 1). Acestea au dupé

dupa cum urmeaza:

L1, L2, 11, 12 — dimensiunile
bazei mari, respectiv bazei mjci
(fig. 1);

h1 — lungimea burdufului in
extensie maxima admisibila;
h" — pasul unui gofreu in ex-

tensie maxima admisibila;

pv — scaderea- inadltimii intre
doua gofreuri alaturate, in plan
vertical (fig. 2);

po — scaderea nallimii intre
doué gofreuri alaturate, in plan
orizontal: ,
numarul total de go-

n [—
freuri;
a, B — unghiurile care defi-

nesc zona de jonctiune dintre
muchiile orizontale si cele verti-
cale (definite pe figura 2, care
reprezinta in detaliu citeva go-
freuri in stare pliata);

v —unghiul format pe des-
fasurata de muchiile gofreurilor
a doua fete adiacente (fig. 3, 4).

Avind  dimensiunile liniare
definite mai sus, unghiurile o, g,
v se calculeaza astfel:

tga =§—, (1)
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_a
98 = | (2)
ata =b+b’ (3)

Egalitatea (3) reprezinta re-
_latia de continuitate a materia-
lului. Determinarea unghiului v

se poate face prin mai multe -

metode. Una din acestea folo-
seste figura 3, unde s-a repre-
~zentat o portiune din desfasu-
- rata: AN

v=a— 0BC (4)
Din AOAB avem:

N b
OBC = arcsin —= (5)
Si

oB

Inlocuind relatia (4) (§B\C

OB =—2— se obtine in final:
sina

v = a — arcsin (cos «) (6)

Formulele sint deduse pentru
cazul general al burdufului pi-
ramidal, c¢u
ghice si inciinare diferita a fete-
lor laterale. In cazul particular
cind dimensiunile bazefor sint
egale (cazul burdufului parale-
lipipedic), relatiile 1—6 se sim-

plifica:

po = 0, pv = 0; a=a’=b=b
tge = 1, « = 45° tgB = 1}

B = 45° ; 7)
y=0 (8)

Precizia necesara trasarii unei
desfasurate este asigurata de

bazele dreptun-,

valoarea: diviziunii cadranului
unghiular de 1 grad. Cu cit bur-
duful este mai lung, cu atit este
necesara o precizie marita in
masurarea unghiurilor.

In continuare se prezintd un
algoritm de alegere a parame-
trilor geometrici si de trasare a
desfasuratei pe foaia ce ur-
meaza a fi pliata. Datele initiale,
care trebuie stabilite’ in functie
de marimea elementelor de
care se ataseaza burduful, sint:
dimensiunile bazelor piramidei
L1, L2, 11, 12 si lungimea burdu-
fului in extensie maxima h 1:

— se alege numarul de go-
freuri, n (intreg);

— se calculeaza pv, po si h
cu relatiile:

o L2—I12
e (9
L1
PO =0 (10)
_
h = — (1)
— rezolvind sistemul de
ecuatii:
b—b" =po (12)
a—a =pv (13)
b+b = a+a = 14 h (14

se determina a, a', b, b’;
— se calculeaza unghiurile ¢,
B, v respectiv cu relatiile (1), (2),

(6);

‘e

catre o plansetad obisnuita avind — se calculeaza dimensiu-
l ~

nite Lc si lc ale dreptunghiutui
in- care se incadreaza desenul
(trasat cu linie subtire intre-
rupta in figura 4):

Lc = (1+cos2y) (L1—2a - ctga) +
+2-+L2-cosy +0,2i1-cos2y (15)

c =0,5511-sin2y + (12—-2b" -
“ctg {a — v)) siny (16)

lc = c+(n+1) a+na’ (17)

— urmarind figura 4, se tra-
seaza pe mijlocul dreptunghiu-
lui de incadrare axa longitudi-
nala a desfasuratei. Tinind cont
de distanta ¢ de la latura supe-
rioara a dreptunghiului de inca-
drare, se traseaza 2n-+1 linii ori-
zontale, avind intre ele alterna-
tiv distantele a, respectiv a’. Pe
prima linie 'de sus se delimi-
teaza, simetric fata de axa, un
segment de lungime [1. Con-
form figurii 4 (detaliul A), se tra-
seaza la ambele capete ale seg-
mentului liniile de indoire de-
terminate de unghiul «, apoi
cele determinate de unghiul B,
fiind astfel configurat primul
gofreu al fetei orizontale. Se re-
peta aceleasi operatii pina cind
intreaga fata este gata;

— trasarea muchiilor celor
doud fete verticale adiacente se
face conform figurii 4, tinind
cont de valorile unghiurilor din
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‘detaliul A, calculate anterior. In

acest stadiu se poate verifica
daca »figura este corect con-
struitd, prin masurarea pasului
gofreurilor, b-+b’, care trebuie
sa rezulte prin constructie la
valoarea calculata anterior;

— trasarea zonelor margi-
nale care, dupa indoire si iIm-
preunare, vor forma a doua fata
orizontala a burdufului se face
analog, tinind cont de inclina-
rea cu unghiul v fatd de muchi-
ile fetelor verticale. In scopul
asambliérii prin lipire cu adeziv
s-a prevazut la fiecare jumatate
de desfasuratd cite o fisie de
latime C1 = [1/10.

Pentru a simplifica operatiile
de trasare prin eliminarea
masuratorilor repetate de un-
ghiuri, se pot trasa linii aju-
tatoare prin virfurile gofreuri-
lor, ale céror intersectii cu latu-
rile s& constituie puncte de ple-
care pentru trasarea muchiilor
laturii adiacente. Liniile aju-
tatoare se executd cu linie sub-
tire, iar cele ale desfasuratei cu
linie groasa apasata, pentru ca
deformarea locald a materialu-
lui sa favorizeze indoirea lui ul-
terioara. Dupa Incheierea tra-
sarii se decupeazd desfasurata

.pe conturul exterior si se exe-

cuta plierea pornind de la baza
mica a piramidei. Operatia de
pliere nu ridica probleme deoa-
rece - materialul partial indoit
are tendinta de a lua forma im-
pusa, greselile de pliere fiind
practic imposibile. Inainte de li-
pirea marginilor se verifica di-
mensiunile bazelor si paralelis-

mul gofreuritlor fetelor opuse
ale piramidei.
Materialul din care se exe-

cutd burduful poate fi prespa-
nul, cartonul simplu sau carto-
nul pinzat. Se poate folosi si 0
folie de material plastic, cu con-
ditia ca aceasta sa permita in-
doirea si sa asigure rigiditatea
necesara dupé pliere. In functie
de scopul caruia 1 este desti-
nat, burduful poate fi vopsit pe
interior ~in  culoarea - neagra,
pentru eliminarea reflexiilor: pa-
razite, iar la exterior acoperit cu
0 vopsea care sa-i mareasca ri-
giditatea si sa-l faca impermea-

bil. Lo




unor diode LED, valori aie turatiei
de 750, 1000, 2 000, 2 500, 3 000 si
4 000 ture/minut. .

-Semnalu! luat de la bobina de in-
ductie este aplicat unui formator
compus din circuitul MH5400
(CDB400), apoi aplicat prin P7 cir-
cuitelor operationale MAAS5Q1
(A708), care la rindul lor comanda
aprinderea LED-urilor.

Reglajul se face astfel: dintr-un
generator se aplica ia C1 semnal de
25 Hz. La iesirea lui P7 se fixeaza
un nivel de 0,5 V. La 25 Hz se re-
gieaza P1 pentru aprinderea LED-u-
lui ce indica 750 ture/minut, apoi la
33 Hz P2 se regleaza 1 006 ture/mi-
nut, la 66 Hz se regleaza 2 000 ture/
minut (P3); 82 Hz este util pentru
2 500 Hz (P4), 99 Hz regleaza 3 000
Hz (P5), iar 132 Hz regleaza 4 000
Hz din potenfiometrul P86.

Alimentarea se face prin circuitul
stabilizator 723.

Dioda KZ140 este de tip Zener
(2.8—3,2 V), dioda D9 este de tip
Zener pentru Uz=16 V, iar dioda D8
(KAS501) are echivalent 1N4148.

ELECTRON, 4/1989

Cu o impedanta de intrare de 150
k), montajul poate corecta caracte-
ristica de frecventd in banda audio
in 3 zone. Nivelul de intrare trebuie
sé fie intre 200 mV si 2 V. Nivelu! de
iesire este de 750 mV. Toate tranzis-
toarele sint BC108 sau BCS547.

MLAD KONSTRUKTOR, 3/1986

Montajui
tensiuni de 440 V pentru alimenta-
rea unor.contoare cu descarcare in
gaze. Se alimenteaza cu 9 V, iar eta-
jul generator produce in secundaru!

permite obtinerea unei

transformatorului tensiunea de va-
loare ridicata.

Transformatorui este construit pe

0L 1mA

Aparatul indica, prin intermediul

i

L ;
e

.

ninz,n3-1o

T1,T2,T3-2T3169C R22-150Q
Chb7nF ] ez Y
R4 220uF
R2[]68ka 3 [JJOOk K2 L
: Ri15 ]
J0kQ)
. . CHI0UF R21
< c9 S Se Y
l" 3 -%_ﬁ 1 K18 ﬁ“ 1040
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» Upm g s=H[|R6[JR19
mokQl 220k | 2k@ 2204f 11kQ ] 300kQ
R 20-200kQ

un tor de feritd 16x10x4,5 mm, la
care infasurarea 1 are 8 spire, infa-
surarea 2 are 3 spire, iar infasurarea
3 are 420 de spire.

Infasurarea 3 se face cu sirma
CuEm+M 0,07, celelalte infasuréari cu
sirma CuEm 0,2. Tranzistorul este
KT630, D1 este 1N4004, iar D2 este
1N4007.

RADIO, 2/1989

Cu acest montaj se pot cupla an-

" tenele de 144 MHz si 432 MMz la un
singur cablu de coborire. Circuitele
se acordeaza astfel: L1C1=L3C3=432

MHz, L2C2=14C4=144 MHz.
Bobinele L1, L3 au cite 3 spire
CuAg 0,8, lungimea bobinei 126
mm, diametrul 6 mm; bobinele L2=
L4 au cite 5 spire CuAg 0,8, lungi-
mea unei bobine 20 mm si diametrul
6 mm. C1=C8=5 pF, C2=C4=15 pF.

PRACTICAL WIRELESS, 10/1988

144
MHz
©
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Valoarea finald a curentului se va
stabili dupa ce tot sistemul va func-
tiona. Prin polarizarea diodei cu un
curent continuu de 0,1—0,4 mA se
poate determina un punct de func-
tionare in care factorul de zgomot al
mixerului sa fie minim, obtinindu-se
astfel o imbunétatire a factorului de
zgomot cu 1 dB pina la 2 dB.

in momentul de fata oscilatorul
functioneazéd, dar nu se cunoaste
exact frecventa lui de osciiatie.

Daca sistemul s-ar pune in func-
tiune in aceastd situafie, atunci ar fi
aproape imposibil de receptionat o
imagine inainte de a regla macar cu
aproximatie frecventa oscilatorului
local.

Pentru stabilirea frecventei oscila-

torului local va recomandam sa pro-

cedati in felul urmator: sa receptio-
nati un numéar de canale cu un sis-
tem deja construit, de preferinta cu
un convertor standard (realizat in-
dustrial). S& marcati pe scala apara-
tului frecventele canalelor receptio-

nate pentru ca, prin interpolare, sa
puteti determina ulterior frecventa
oscilatorului tocal al convertorului
ce trebuie reglat. Alimentati oscila-
torul si cautati sa receptionali sem-
nalul generat de acesta cu recepto-
rul. Cele doua convertoare se pot si-

tua la o distanta de citiva metri unul -

de celalait. In- momentui in care se
receptioneaza un semnal, de pe
ecranul televizorului dispare zgomo-
tul si imaginea se umple cu o tentad
continua de alb sau de negru. Frec-

- venta de oscilatie se va stabili mai

-
4
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=
|
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precis urmarind indicatorul de nivel
al receptorului.

in cazul in care nu receptioneaza
nici un semnal, atunci trebuie actio-
nat butonul de reglaj brut al oscila-
torului, dupa care se repeta opera-
tia. In acelasi timp se urmaéareste in-
dicatia curentului prin dioda de mi-
xaj cu care se verificad functionarea
oscilatorului.

Daca imaginea obtinutéd este per-
turbata de diferiti paraziti, este posi-
bil ca acestia s& se datoreze unui
mod de functionare instabil al osci-
jatorului, iucru ce se poate remedia
schimbind tensiunea de alimentare
a acestuia. Prin varierea tensiunii de
alimentare a oscilatorului se modi-
fica si frecventa de lucru a acestuia,
fapt ce poate fi folosit uiterior pen-

“tru un reglaj fin al frecventei de lu-

cry.

in continuare se efectueaza ope-
ratia de prereglare a mixerului. Pen-
tru aceasta se regleaza frecventa os-
cilatorului pina cind aceasta devine
egald cu cea a canalului ce trebuie
recepiionat. , in continuare se re-
gleaza pistonul din spatele diodei
pentru o valoare maxima a curentu-
lui prin dioda de mixaj.

Daca in cursul operatiilor de re-
glaj curentul prin dioda creste peste
valoarea de 1 mA, atunci se va re-
duce injectia de la oscilator prin
scoaterea sondei din ghidul de
unde. Se va cauta sa se mentina cu-
rentu! prin dioda in limitele mentio-
nate mai sus. In cazul in care curen-
tul prin diodd creste peste 5 mA,
aceasta se poate distruge sau poate
sa-i creasca zgomotul.

in continuare se regleaza pistonul
liniei de adaptare a diodei fa ghid.
Aceasta operatie se realizeaza simi-
lar cu cea dinainte. Se repetéd cele
doua operatii pina cind se obline o
valoare maxima a curentului prin
dioda.

Reglarea suruburilor de adaptare
din fata diodei ar trebui sa aiba o
actiune contrara, adica reglajul op-
tim se va obtine pentru un curent
minim prin dioda. Aceste suruburi
de reglaj au o mai mica influenta si,
ca atare, reglajul este mai putin sen-
sibil.

C{CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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POP PAUL' — Turda
In vederea publicarii materialului
elaborat de dv. va rugam sa ne tri-
miteti desenul cablajului imprimat si
desenul ‘dispunerii pieselor pe ca-

blaj. .

COCINDAU EUGEN — jud. Vaslui

Inlocuiti tubul EL41 cu EL84 prin
schimbarea soclului.

Folositi diode EFD108.

TIVIG CONSTANTIN — jud. Aiba

Datele bobinelor sint publicate in
articol.

Recititi cu atentie articolul.

SZEL LORAND — Cluj-Napoca
Incercati montarea in radiorecep-
tor a unor tranzistoare EFT317 sau
AF139.

La selectorul cu tranzistoare pnp
nu puteti s& mai cuplati circuitul de
RAA (acesta da semnal cu polaritati
pentru tranzistoare npn).

Montati pe noul selector un po-
tentiometru semireglabii cu valoarea
de 10—15 kQ, cuplat intre +12 V si
masa; de la cursor luati semnal fix
pentru noul selector (reglaj pentru

. imagine optima). Deci noul selector

va fi cu amplificare fixa.
ENACHE DANIEL — Galaii
In televizor nu functioneaza etajul
baleiaj . pe verticald. Solicitati
schema la cooperativa.
KECSKES ZOLTAN — jud. Mures
Nu detinem schema unui

.

osciloscop cu tub catodic de la tele-
vizorul ,Venus" si nici de la alte te-
levizoare. .

S$TIRBU DUMITRU COSMIN —
Tulcea . )
. Va rugém sd ne comunicati si bi-
bliografia la articol.

MALCIU GEORGE — jud. Cala-
rasi

Notatia tranzistoarelor la care va
referiti este o notatie de uz intern a
unui produs industrial, asa cd nu va
putem indica ce caracteristici au. Va
restituim si tranzistoarele.

PAPA ROMEO — jud. Giurgiu

Banda {11 de televiziune se inchide
cu canalul 12 (222—230 MHz), iar
banda IV TV incepe cu canalul 21
(470—478 MHz). In intervalul dintre
aceste benzi frecventele sint alocate
altor servicii.

In ,Tehnium" a fost publicata atit
constructia unor antene, cit si a am-
plificatoarelor de antena pentru
uus.

Norma CCIR (B, D, F) stabileste
un ecart de 5,5 MHz intre subpurta-

toarea de sunet si cea de imagine,
la OIRT aceasta diferenta fiind de
6.5 MHz. Toate acestea sint,valabile
pentru benzile 1, 11, lIl.-Réaspuns Ia
multiplele dv. intrebari gasiti in mi-
nunata lucrare ,Agenda radioelec-
tronistului*, autor N. Draguldnescu,
Ed. Tehnica, 1984.

SAVA MARIAN — Buziu

Defectul in televizor este mai
complex si depanarea impune vizua-
lizarea formelor impulsurilor la ba-
leiaj -linii (deformari de timp).

GASSER 'LUIGI — Slobozia

Amplificatorul la care va referiti
este apt numai pina la canalul 35
(asa cum afirma si autorul) si nu
poate acoperi gama de frecvente
pind fa 1 GHz.

ISPAS DORU — Pitesti

Nu detinem schema' unui receptor
pentru statia de telecomanda tip
. Telefunken®.

Construiti un receptor inspirin-
du-va din schemele deja publicate.
. M.

MIRCEA STANCIU — Brasov

Casetofonul ,Corina“, produs
~Electromures”, este destinat a fi
montat in autoturisme pentru reda-
rea programelor stereo inregistrate
pe casete magnetice.

Puterea nominaléd debitatad este de

2,6 W, intr-o banda de frecvente cu-
prinsa intre 80 Hz si 8 kHz. Caseto-
fonul se livreazd cu doua difuzoare
3 W/5 Q.
Semnalul de la capul magnetic
este aplicat unui preamplificator
(T1), apoi etajelor T3, T5 in care

este montata si reteaua egalizatoare’

a caracteristicii de frecventd. Din

colectorul tranzistorului T5 semnalul
este preluat de potentiometrul de
volum si transmis amplificatorului
audio de putere TCA150T.

Intre intrarile amplificatoarelor de
putere este montat si potentiometrul
de balans. Sistemul de antrenare
mecanica este prevazut cu regulator
electronic de turatie.
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