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Montajul propus, rod al unei in-
delungate experimentari, este com-
pus din circuite integrate CMOS de
productie indigena, calitatile sale
electrice recomandindu-l a fi reali-
zat de radioamatorii exigenti.

Scala numerica se compune din 8
decodificatoare MMC4543, Ci10...
17, figura 1, cu afisajele aferente.
Prin intermediul memoriei tampon,
LATCH-uri de 4 biti, pe care o
con{in, memoreaza si apoi decodi-
ficd in ,7 segmente“ codul binar
care se stabileste la iesirile Q1...Q4
ale numaratoarelor decadice sin-
crone MMC4518 (Ci6...9) la sfirsitul
unei perioade de numarare de o se-
cunda. Comanda de preluare a da-
telor generatd de baza de timp este

SABLE), pinii 1 ai decodificatoare-
lor. Impulsul de aducere la zero a
numaratoarelor se aplica pe pinii 7
si 15 de la numaratoarele scalei si
este generat la momentul potrivit
tot de baza de timp.

Acesta pleaca de la un cuart de
4,194 MHz. Mai exact, acesta tre-
buie facut sa oscileze pe o frec-
venta de 222 = 4194 304 Hz. Ur-
meaza divizarea cu un factor egal
cu 219, realizat cu ajutorul a trei
numaratoare binare asincrone de 7
biti MMC4024 (CI2, 3 si 4, fig. 1). De
la pinul 5 al lui Cl4 se culege rezul-
tatul acestei divizari, care este egal
cu 222/219 = 23 = 8 Hz,

Acesti 8 Hz se aplica la intrarea
CLOCK pin 14 al CI5 MMC4017,

Johnson cu 10 iesiri decodificate,
notate de la 0 la 9. Pe iesirile 0...7 se
realizeaza un circuit SAU cu 8
intrari cu ajutorul diodelor D1...D8,
de tip 1N4148. La iesirea acestuia
se obtine un impuls cu durata de o
secunda in starea 1 logic. Acest im-
puls se aplica la una din intrarile
portii P, de tip $I—NU aflata in inte-
riorul circuitului MMC4011. lesirile
urmatoare se aplica la pinii 1 ai de-
codificatoarelor pentru preluarea
datelor (iesirea ,8") si la resetarea
numaratoarelor (iesirea ,9").

Functionarea acestui tip de nu-
marator, precum si a blocului de
comanda poate fi mai bine infe-
leasa din graficul cu formele de
unda din figura 2.

Portile SI—NU din interiorul Cit
au urmatoarele divizari:

— P, amplificator de intrare;

— P, poarta de comanda nu-
marare;

— P3 oscilatorul bazei de timp;

— P, separator.

Cu ajutorul unui periodmetru
(sau alt frecventmetru) si prin ajus-

primita pe intrarile LD (LATCH DI- care este un numarator de tip tarea din C; se etaloneaza frecvent-
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metrul.

Dacéd dispunem de un numarator
binar MMC4040 de 12 biti, acesta
poate inlocui circuitele 3 si 4, redu-
cind astfel numarul total de circuite
la 16 pentru 8 cifre afisate si la 13
pentru 6 cifre afisate, cind este ca-
zul. La acest numar mic de circuite
integrate mai contribuie si faptul ca
numaratoarele MMC4518 sint du-
ble.

in locul cuarfului de 4,194 MHz se
poate folosi unul de 8 MHz. In acest
caz, cele trei numaratoare binare
Cl 2, 3 si 4 vor fi inlocuite cu trei
numaratoare decadice MMC4518,
restul schemei raminind acelasi. Bi-
neinteles, cablajul se modificd in
zona acestor circuite.

Am realizat cablajul pe sticlotex-
toliv dublu-placat si este lipsit de
strapuri (fig. 3). Cele sapte iesiri
pentru segmentele afisajelor au
fost trasate in ordinea terminalelor
afisajelor de tip VQE24 (duble). Pi-
nul 6, PHASE, lasat nelegat in dese-
nul de pe cablaj, se va lipi la masa
pentru afisaje cu anod comun si la
plus pentru catod comun. Pinul 7 —
BLANKING — se lipeste la masa,
dacg nu va fi utilizat in alte scopuri
(ca stingerea unor afisaje sau a ze-
rourilor inutile).

Alimentarea se face ia o tensiune
de 12 V. Pentru a se mari domeniul
de mésura care nu este cu mult mai
mare de 12 MHz, se poate utiliza un
divizor care sa functioneze peste
aceasta frecventa.
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Fig. 7: Repartizorul impulsurilor de comanda in baze.
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Fig. 8: Circuitul de comanda in baza impreuna cu circuitul de masurare a timpilor de comutatie (un canal).

y Tranzistor
testat

TEHNIUM 7/1989

ing. EMIL VOICULESCL,
ing. SEVER MICAN

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Timpii de comutatie pot fi masu-
rali pe sarcina rezistiva sau induc-

| tiva, in functie de specificul aplica-

tiei pentru care se imperecheaza T,
.« Ty In cel de-al doilea caz, ten-
siunea Vg, este limitatd cu sursa
auxiliara V., la citeva sute de volti,
Testorul ‘poate servi deci si la verifi-
carea capabilitatii in tensiune a tran-

~ zistoarelor testate.

in circuitele de putere, amplasa-

rea tranzistoarelor (layout-ul) si ca-
~ blajul exterior sint critice. Pentru la-

yout-ul"tranzistoarelor trebuje folo-
sita simetria circulara. Tranzistoa-
rele imperecheate trebuie montate

 Ppe acelasi radiator pentru a asigura
un cuplaj termic bun.

Atunci. cind  trebuie puse muilte

- tranzistoare in paralel, ele se vor im-

parfi In grupuri de 4 sau 8, fiecare
cu circuitul propriu de protectie. Se
leaga apoi grupurile in paralel [4].

4. Concluzii

Sortarea tranzistoareior de putere
pentru conectarea in paralel este o
necesitate obiectiva, care nu poate
fi ocolita intotdeauna prin solutii de
circuit (fig. 2, 3).

Testorul prezentat rezolva impere-
cherea doritd la curenti de colector
de.pind la 10 A. El este realizabil in
totalitate cu componente romanesti,
se. dovedeste util la depanarea sur-
selor stabilizate In regim de comuta-
tie si, in general, in orice laborator
de electronica industriala.
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Raspindirea tot mai larga a multi-
metrelor de fabricatie industriald, a
montajelor de tip ohmmetru liniar
cu amplificatoare operationale si,
mai recent, a convertoarelor tensiu-
ne-frecventa, care permit realiza-
rea unor ohmmetre cu afisaj digital,
a indepartat atentia constructoriior
amatori de la ,béatrina* punte R
{puntea  Wheatstone), incomoda
din cauza neliniaritatii pronuntate,
care obliga divizarea scalei prin
etalonare punct cu punct. intr-ade-
var, ce simplu este in cazul chmme-
trelor liniare, unde se regleaza din-
tr-un singur buton capul de scala,
dupd care se pot efectua masu-
ratori- cu citire directa, liniaral De
pilda, folosind un instrument indi-
cator cu scala divizatd echidistant
0 + 100, se pot realiza domeniile de
masurare 0+ 1, 0+ 10 ), 0 + 100 Q,
0 + 1 k() etc., cu citire foarte co-
moda. De ce atunci ,din nou despre
puntea R"?

Justificarea articolului de fata are
la. baza considerentul preciziei de
masurare, care in unele situatii este
mult mai important decit comodita-
tea sau ,eleganta” masurdrii si care
— dupa cum vom vedea in continu-
are — favorizeaza net puntea R in
comparatie cu toate celelaite va-
riante de ohmmetre.

Sé consideram ca referinta ohmme-
trul liniar mentionat mai sus {cu
scala divizata echidistant 0 + 100) si
sd& presupunem ca reproductibilita-
tea masuratorilor, pe toate domeni-
ile si pe toata intinderea scalei,
tinind cont de toti factorii ‘de eroare
posibili, se incadreaza in limitele de
plus-minus o jumatate de diviziune.
Situatia este putin exageratd, nece-

=

)

P,

sitind un  instrument  indicator
foarte bun si o schema ,stabila" de
ohmmetru, dar chiar si asa con-
statdm cu stupoare cd anumite va-
lori de rezistentd nu vor putea. fi
masurate cu o precizie mai buna de
cca 5%; dacd vom lua reproductibi-
litatea mai proastd, de plus-minus o
diviziune, erorile relative de masu-
rare vor putea ajunge pina la cca
$10%. Intr-adevar, sa consideram o
rezistentd cu valoarea R = 10,5 O,
pe care nu o putem masura pe do-
meniul 0 + 10 O si sintem nevoifi sa
comutam pe 0 <+ 100 (), unde vom
citi 10,5 diviziuni; cu o abatere ab-
soluta maxima de +0,5 diviziuni, re-
2ultd o eroare relativa maxima de
100-0,5/10,5 =~ 4,8%, iar cu o abatere
de plus-minus o diviziune, rezulta
eroarea relativda de cca 9,5%. Bine-
inteles, precizia de masurare va fi
mult mai buna pentru valori care se
citesc in a doua jumatate a scalei,
mergind pina la 0,5% (respectiv 1%)

;’,a extremitatea dreapta a scalei.

Daca ohmmetrul nostru ar fi avut
$i un domeniu intermediar, de pilda
0+ 20 (1sau 0 + 50 ), am fi putut
masura suficient de precis valoarea
de 10,5 (), ca si pe celelalte situate
intre 10 O si 20 ), dar numaru! do-
meniilor necesare pentru a acoperi
intreaga plaja doritd (uzual 0 +~ 10 M)
ar creste considerabil, practic s-ar
dubla.

Sa vedem acum ce ne poate oferi
in aceasta privinta puntea R. Vom
considera ca punct de plecare va-
rianta din figura 1, cu rezistenta
etalon fixa (Ret) si cu raport variabil

continuu, prin  intermediul poten-
fiometrului - P. intre extremitatile
diagonalei A—B se conecteaza

sursa de alimentare U (tensiune
continud joasa, de pilda 5 + 12 V),
iar pe diagonala C—D se afia plasat
detectorul de zero, M, de care nu ne
vom ocupa deocamdata.

Pentru a putea face o comparatie
cu ohmmetrul liniar, sa presupu-
nem ca am atasat potentiometrului
P o scala divizata echidistant 0 +~ 100
pe cursa activd a cursorului. Con-
ditia de echilibru (cind diferenta de
potential intre A si B este zero) se
scrie:

Rx P—r
TRet T T W
et r

Dacad notam cu d diviziunea indi-

cata de cursorul potentiometrutui
la echilibrul puntii (divizarea fiind
0 + 100 de la stinga la dreapta), de-
ducem usor ca:

p
r—m'd (2)

$i inlocuind aceasta expresie in %)
obtinem valoarea rezistentei necu-

-noscute Rx sub forma:

Rx = Ret - lg.g._d_ (3)

Pentru a putea utiliza puntea la
masuratori propriu-zise este nece-
sar sa alcatuim intii graficul de eta-
lonare, respectiv
dintre diviziunea d indicatdi de
cursor la echilibru si rezistenta Rxs
In cazul nostru acest grafic are
forma din figura 2, fiind pronuntat
neliniar si nesimetric (curba asimp-
totica la axa ordonatelor, dar nu si
la axa absciselor). Diviziunii cen-
trale d = 50 ii corespunde valoarea
Rx = Ret.

Sa presupunem ca dispunem - de
un potentiometru P bun (bobinat,
Cu diametru mare) si de un detector
de zero sensibil, astfel incit sa pu-
tem stabili diviziunea d corespun-
zatoare echilibrului cu o abatere
maxima de plus sau minus o ju-
matate de diviziune, Ad = +0,5. Se
demonstreazd ca eroarea relativa a
valorii Rx datoratd impreciziei Ad
Cu care se determina pozitia de
echilibru d are expresia:

10 000 - Ad

d(100—d)

Dupd cum se constata usor,
eroarea relativa variaza simetric de
la centru spre extremitatile scalei,
atingind valoarea minima pentru
d = 50. Cu supozitia de mai sus,
Ad = £0,5, observdm ci in centrul
scalei ea are valoarea de cel mult
2%, crescind insa pronuniat si si-
metric spre extremitati. De pilda,
eroarea relativd atinge valoarea de
5% pentru d =~ 11,3 si d ~ 88,7,
valoarea de 10% pentru d ~ 5,3 si

=~ 94,7 etc.

Trebuie sd mai mentionam ca la
eroarea relativa data de (4), care se
referd exclusiv la imprecizia cu care

8RX(%) =

este detectat echilibrul puntii, se
mai adauga si ,contributia® in
eroare datorata abaterii rezistentei

etalon Ret de la valoarea nominala

corespondenta

(luatd in calcul). Aceasta eroare
poate fi insa facutd foarte mica
(usor de asigurat 0,5%) $i, oricum,
ea este in mare masura compen-
sata la etalonare, cu conditia ca re-
zistenia Ret sa fie de buna calitate
(stabild in timp si cu temperatura).
O prima concluzie care se des- ,
prinde este ca puntea R — chiar §i
in varianta rudimentara din figura 1.
— poate asigura masuratori sufi-
cient de precise, cu conditia sd nu
fie utilizata intreaga curba de etalo-
nare exprimata prin relatia (3) si
conturata in figura 2, ¢i numai o
portiune din ea, mai’ mult sau mai
putin restrinsd (in functie de exi--
gente), de preferinta plasata sime-
tric in raport cu diviziunea mediana.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Rezistenta de pierderi a conden-
satoarelor constituie, fard indoiala,
un neajuns, un inconvenient prac-
tic, cu atit mai mult cu cit ea nu este
specificatd de regula in cataloage si
nici nu ar putea fi decit orientativ,
eventual chiar numai ca ordin de
méarime. Intr-adevar, acest parame-
tru real (si, dupa cum am vazut, atit
de important in unele aplicatii)
poate sa varieze substantial nu nu-
mai de la o familie constructiva de
condensatoare la alta, de la o clasa
de valori nominale aie capacitatii la
alta sau de la un exemplar la altul de
condensator in interiorul aceleiasi
clase, ci si pentru unul si acelasi
condensator in functie de conditiile
de lucru (tensiune, curent, tempe-
ratura ambianta), ca si in timp, da-
torita fenomenului de ,imbatrinire".

Tragind din nou cu ochiul la fi-
gura 3, am putea totusi constata Si
un avantaj al pierderilor, anume
faptul ca durata de incarcare pina la
un prag prestabilit creste pe
masurd ce pierderile in dielectric
devin mai mari, adica pe masura ce
r scade in raport cu R. Intr-adevar,
este suficient sa ne alegem pe axa
ordonatelor un prag U, dorit si sa
trasam prin el paralela la axa absci-
selor, urmarind evolutia perechilor
de coordonate t—U, ale punctelor
de intersectie cu curbele. Prin ur-
mare, pentru un aranjament U, R, C,
U, dat, timpul de incarcare poate fi
substantial  marit prin utilizarea
unui condensator cu pierderi mari.
Atentie insa, pragul U, nu mai
poate fi ales arbitrar (oricum, U, <
U), ci el trebuie sa fie obligatoriu in-
ferior valorii Ugn,, permise de com-
binatia concreta r, R, U, conform re-
latiei (5).

Sa fie oare aceasta doar o con-
cluzie eleganta, dar pur teoretica,
dacd ne aducem din nou aminte de
capriciile parametrului r? Si totusi,
de ce nu am Iincerca sa exploatam
practic acest potential avantaj, ima-
ginindu-ne, de pilda, un procedeu
de compensare externa, reglabila, a
variatiilor tui r? Un potentiometru
de valoare mare, conectat in paralel
pe condensator, ar putea foarte
bine fi folosit in chip de .etalonare”,
bineinteles daca am cunoaste anti-
cipat, macar orientativ, gama valo-
rica de variatie a lui r.

Dupd cum vedem, toate drumu-
rile duc la.. necesitatea masurarii
efective a rezistentei de pierderi in
dielectric 'a condensatorului dat,
operatie foarte simpla in principiu,
pe baza relatiei (7), dar care implica:
adeseori mari dificultati practice
din cauza impedantelor ridicate.
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In sensul ta care ne referim aici, eroarea repre-
zintd o abatere, o diferen{a cantitativa intre va-
loarea realad sau teoretica, M, a unei marimi, pre-
supusa exacta (dar, de cele mai multe ori, necu-
noscutd noud) si valoarea aproximativa m a ace-
leiagi marimi, determinata prin masurare sau cal-
cul. Prin urmare, modul cel mai simplu de expri-
mare -a erorii consta tocmai in a considera dife-
renta in valoare absoluta

Ap=|M—-m| (4)
numita eroare absoluta a valorii m.

Este lesne de observat ca eroarea absoluts re-
prezintd o marime de aceeasi natura cu M si m,
ea trebuind deci sa fie precizata prin cuplul va-
loare numericd — unitate de masura.

De exemplu, dacd M este o rezistenta electrica
avind valoarea nominala (inscriptionatd) R = 1 k(),
iar prin masurare directd am obtinut r = 1,05 kf),
vom scrie A, = | 1k} — 1,05 k() | = 0,05 k} = 50 ().

In acest caz, ercarea A, are semnificatia abate-
rii de la valoarea nominalia, neavind propriu-zis
legatura cu precizia determinarii.

De cele mai multe ori insa, cum spuneam, va-
loarea exactd M ne este necunoscuti, astfel ca
relatia (4) nu ne poate ajuta cu nimic Tn evaluarea
preciziei unei masuratori oarecare. De aceea, in
practicd se opereazd frecvent cu notiunea de
eroare absoluta maxima a valorii m, notata apy Si
definita ca margine supericara (maxima posi-
bila) a erorii absolute Ap,:

) m= Am (5)

Intr-adevar, pentru orice determinare con-
cretd, bazatda pe masurare directa sau calcule
aproximative, existdi metode adecvate de evalu-
are anticipata a erorii absolute maxime, «p, ceea
ce ne permite s& tragem o concluzie utild asupra
valorii necunoscute M. Combinind relatiile (4) si
(5), putem scrie:

m-=—opn<Ms=m+ o (6)
De exemplu, la masurarea unei lungimi L am
obtinut rezultatul aproximativ | = 125 mm i,

tinind cont de metoda utilizata, am stabilit ca
eroarea absolutd maximd poate fi de cel muit
3 mm. Rezultd imediat din (6) ca valoarea real,
necunoscuta, L, se va afla obligatoriu undeva in

_intervalul de nedeterminare [I — o} | + o], adica

[126 mm — 3 mm; 125 mm
128 mm].

Eroarea absolutd si eroarea absolutd maxima
nu caracterizeaza insa suficient de bine precizia
unei masuratori. Intr-adevar, sa presupunem ca
am masurat cu o aceeasi eroare absolutdi ma-
xima de 3 mm doua lungimi diferite, obtinind re-
zultatele I, = 120 mm si I, = 600 mm. Se observa
imediat ca masuratoarea a doua a fost mult ,mai
precisa®, fiind vorba de o lungime mai mare, dar
cumqvom exprima  cantitativ acest adevar evi-
dent?

Mai réu, atunci cind este vorba de marimi de
naturi diferite, cunoasterea erorilor absolute ma-
xime nu ne este de nici un folos direct in compa-
rarea preciziilor de masurare, De pilda, dacd am
masurat o rezisten{d electrica r cu eroarea abso-
lutd maximé o, = 50 () si tensiunea u la bornele
acestei rezistente, cu eroarea absolutd maxima
a, = 0,1V, nu putem aprecia direct care din cele
doud masuréatori a fost mai precisa.

3 mm] = [122 mm;

Se simte astfel necesitatea de a introduce un
nou- parametru, adimensional  (numar abstract),
care sa fie o masura a erorii sau a preciziei unei
valori date m, fard a depinde de natura marimii
respective sau de unitidtile de mdasura folosite.
Acest parametru 1l vom numi eroare relativa a va-
lorii m si il definim ca raportul intre eroarea abso-
luta a lui m si valoarea m:

Am
€y T —— 7
m m (7

Cum eroarea absolutd A, este in general ne-
cunoscuta, vom introduce si aici marginea supe-
rioard a erorii relative, 8, pe care o vom numi
eroare relativd maxima,

O = €y (8)

§i pe care o putem evalua practic prin relatia:
— am

b = — (9)

Definita ca raport intre doua marimi de aceeasi
naturd, eroarea relativi maxima este un numar
abstract, fdra dimensiuni fizice si implicit fara
unitdti de masura. In practica se utilizeaza frec-
vent exprimarea ,in procente", pe baza relatiei

5m(%) = 100 ‘:n—'“ (%) (10)

“dar nu trebuie sd& consideram procentele (sau

partile 1a mie, la milion etc.) ca pe niste unitati de
masura propriu-zise; este vorba doar despre o
conventie convenabild de scriere.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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emitorul. Dimpotrivd, cind iesirea
AO este ,sus", generatorul functio-
neaza pe principiul cunoscut, bazat
pe incarcarea si descarcarea suc-
cesiva a condensatorului C1.

Prin urmare, in ambele variante

Montajul alaturat poate fi folosit
ca avertizor sonor (gen sonerie) in
diverse situatii ce impun semnaliza-
rea variatiillor — intr-un sens sau al-
tul’ — ale iluminarii ambiante. De
exemplu, ne aflam in intuneric intr-o
incépere sau in spatiu liber si dorim
sa fie marcata acustic orice cres-
tere peste un anumit prag a gradului
de iluminare (aprinderea unui bec, a
unei fiacari, ivirea zorilor sau patrun-
derea luminii de zi etc.) sau, dimpo-
trivd, ne afiam intr-o incapere cu itu-
minare relativ ' constanta (traducto-
rul ;supravegheaza" un bec aprins, o
flacara, un fascicul luminos sau de
radiatii in infrarosu etc.) si vrem sa
fim avertizati la" scaderea brusca,
sub pragul stabilit, a gradului de ilu-
minare.

Urmarind schema, observam ca
partea de ,sonerie” a montajului re-
prezintd un generator AF foarte
simplu, realizat cu un simulator de
tranzistor unijonctiune (Tt si T2).
Frecventa generata, de ordinul su-
telor de hertzi, este datd in esentd
de constanta de timp R4.C1 (R4
orientativ intre 47 k() si 1 M(), C1in-
tre 2,2 nF si 47 nF), dar ea depinde
intr-o oarecare masurd si de rezis-
tentele plasate in divizorul R5—R7,
ca si de tensiunea aplicata la intra-
rea in R4.

Partea din stinga a schemei re-
prezintd un comutator electronic
fotocomandat, realizat cu amplifi-
catorul operational BA741 in confi-
gurajie - de .comparator (varianta
cea mai simpld, fara reactie). in func-

tie de diferenta de potential exis-
tentd intre cele doua intrari (pinii 4
$i 5), iesirea operationalului (pinul
10) este sau ,jos" sau ,sus", respec-
tiv cca 1,4 V sau cca 11,2 V, pentru
alimentarea la 12 V. Datorita cisti-
gului foarte mare al AO in bucla
deschisa, iesirea nu poate lua prac-
tic alta stare intermediara stabild,
chiar daca intrarile sint mentinute
la acelasi potential. Pe noi ne inte-
reseaza insa aici tocmai comutatia
4jos" — ,sus", care corespunde tre-
cerii generatorului de ton din starea
oprit in starea pornit. Intr-adevir,
atunci cind iesirea AO este ,jos",
generatorul .de ton nu functioneaza
deoarece baza tranzistorului T1 (de
tip pnp) este la un potential pozitiv
mai ridicat in raport cu masa decit

+ -0
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constructive vom face aranjamen-
tul de polarizare a intrarilor astfel-
incit iesirea AO sa fie ,jos" in starea
de veghe si sa basculeze ,sus” la
variatia ilumindrii in sensul dorit.

De exemplu, sa presupunem ca
avertizorul este conceput pentru a
semnaliza scaderea iluminarii. in
acest caz vom conecta celula foto-
voltaicd (ROLO11 sau orice tip si-
milar) asa cum se arata in figura, cu
plusul spre intrarea inversoare. |lu-
minarea ambiantd va produce la
bornele celulei o anumita tensiune
continud (milivolti, zeci sau chiar
sute de milivolti, in functie de nivel),
care va face potentialul intrarii in-
versoare mai pozitiv decit cel al in-
trarii neinversoare, ceea ce asigura
nivelul ,jos" dorit ia iesire. Trebuie
$a ne asiguram insa ca, in vecinata-
tea pragului de iluminare dorit, si-
tuatia este suficient de critica,
adica pentru o scadere foarte mica
a tensiunii pe celuld, operationalul
basculeazd ferm. in acest scop a
fost prevazut potentiometrul P1 de
reglaj offset, iar la nevoie, daca ten-
siunea pe celuld este prea mare in
starea de veghe (lumina puternica),
se va introduce si un dozaj poten-
tiometric al tensiunii de comanda,
conform detaliului alaturat.

Pentru a preintimpina declansa-
rea avertizarii la fluctuatii de foarte
scurtd duratd ale iluminarii
biante de veghe, In paralel cu in-
trarile AO se va conecta un conden-
sator de intirziere (microfarazi —
zeci de microfarazi).

Rationind similar, deducem usor
Cé in varianta opusa (cind urmarim
semnalizarea cresterii - nivelului de
iluminare), celula fotovoltaica tre-
buie conectatd invers fatd de si-
tuatia din figurd, cu plusul spre in-
trarea neinversoare a AO.

Cu unele modificari pe care citi-
torul le intuieste, desigur, conform
principiului de functionare descris,
in locul celulei fotovoltaice se poate
utiliza practic orice dispozitiv foto-
sensibil - (fotodioda, fototranzistor,
fotorezistentd). De asemenea, co-
mutatorul cu AO poate fi si el inlo-
cuit printr-un circuit basculant trig-
ger Schmitt sau de alt tip.

5
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In modul de lucru actual, traind in
secolul vitezei, s-au schimbat si
manierele de trafic.

Astfel, de exemplu, pastrindu-se
totusi o impartire intre domeniile de
lucru ale telegrafistilor si telefonis-
tilor,” mai riguros acceptatd acum
decit in trecut, in cadrul acestei im-
partiri, pentru telegrafisti s-au alo-
cat domeniile incepind de la‘limitele
de benzi cu frecvente mici, pina la
citeva zeci sau sute de kilohertzi cu
frecvenie mai ridicate alocate tele-
fonistilor, deci exact invers decit
era odinioara, inainte de 1940. Apoi
s-a Impamintenit modul de lucru ca
unui  corespondent oarecare, ce
lanseaza un apel general pe o anu-
mita frecven{d, sa i se raspunda ri-
guros pe aceeasi frecventa, sau cel
mult pe frecvente diferite de aceea
a lui cu plus sau minus citiva kilo-
hertzi, dacéd el o cere in mod spe-
cial. Aceastd metoda de lucru este
intr-adevar foarte rationald si lo-
gica, realizind legaturi operative,
fara o prea mare pierdere de timp.

Traficul actual al radioamatorilor
indica insd numeroase alte aspecte,
dintre care nu toate ldudabile, si de
aceea in cele ce urmeaza le voi men-
tiona in speranta de a se tine seama
de ele, cel pufin in tara noastri.
Unele din aceste aspecte sint de
naturd pur tehnica, iar altele com-
portamentale.

Din- categoria "aspectelor tehnice
as mentiona ¢4, in pofida progrese-
lor tehnice contemporane, mai
existd emitdtoare de radioamatori,
generatoare  de . clicksuri pe: mari
portiuni din benzi (semnale ce se
manifestd sub forma unor pocnituri
ce insofesc semnalele emisiunii
propriu-zise, in telegrafie, si care
sint foarte supéaratoare pentru - alii
amatori, mai ales cind emitatoarsle
au puteri-mari)., Aceste clicksuri de-
nota un reglaj sau o schema nea-
decvatd a emitatorului si se pot re-
media destul de usor analizind sis-
tematic cauzele.: - :

Sint foarte supératoare, si nu nu-
mai atit; frecventele armonice ge-
nerate de emitatoarele care nu dis-
pun: de filtre pe circuitul antenei,
sau la care nu s-a realizat o adap-
tare buna de impedanta intre etajul
final si antena. Astfel de armonici se
pot manifesta fie in aceeasi banda
in care functioneazéd emitatorul, fie
in benzi supericare. Cele mai su-
paratoare armonici de acest fel sint
acelea . produse de emitatoarele
care lucreazd in telefonie si mai ales
care folosesc modulatia cu o sin-
gurd banda laterald (BLU sau SSB),
de fapt, aproape singura utilizata in
prezent. . Aceste armonici pot de-
ranja aparatele de radio si televi-
zoarele vecinilor, precum. si recep-
toarele functionind in: domeniul yn-
delor ultrascurte ale unor institutii
de stat, mai ales daca emitatoarele
respective au puteri mari. Remedie-
rea consta. in folosirea obligatorie a
unor filtre In circuitul antenei si a
unor - reflectometre, care permit o
bund adaptare a impedantei la ie-
sire, )

Se observd de multe ori ca stabili-
tatea frecventei ‘emisiunilor nu se
pastreaza ' In" cursul radiolegaturi-
lor, chiar sila unele emitatoare de
productie industriala, variind pro-

&

gresiv, lent, fie catre frecvente mai
mari, fie mai mici, riscindu-se astfel
pierderea unor legaturi cu cores-
pondentii. Aceasta inseamna ca os-
cilatorul emitatorului nu este sufi-
cient de stabil in timp, cauza con-
stind de obicei in incalzirea progre-
siva a elementelor de circuit ale os-
cilatorului, pe masura trecerii tim-
pului. Fenomenul se datoreazd in
mare masurd faptului- cd la majori-
tatea emitatoarelor se manipuleaza
chiar oscilatorul, care, insa, in pe-
rioadele cind nu este solicitat, are
alt regim termic, mai redus decit
atunci cind functioneaza.

S& trecem 1insd la celelalte as-
pecte, comportamentale, mai spe-
cifice modului de lucru contempo-
ran si care, poate, prezintd mai mult
interes, deoarece ele nu mai depind
de aparaturd, ci de felul in care inte-
leg unii radioamatori si-si des-
fasoare activitatea, uneori nu chiar
in sensul de ,fair play" sau de ,ham
spirit",

De exemplu, unii radioamatori
care fac parte din diverse expeditii,
in regiuni nelocuite sau in felurite
insule cu populatie redusa, din di-
verse oceane, ori zone arctice si an-
tarctice, spre a permite realizarea
unor legaturi cu ¢it mai multi alti co-
respondenti de pe glob, solicita ex-

“pres sa nu'li se rdspunda riguros pe

aceeasi frecventa, spre a se evita in-
terferente supérdtoare, ce ar aco-
peri propriile lor emisiuni, ¢i la dife-
rente de 2..5 kHz, in general pe
frecvente mai ridicate fata de frec-
venta lor de lucru.

Acest mod de lucru este destul de
logic dar, din péacate, o sumedenie
de alli radioamatori, care probabil
nu au sesizat cerintele statiilor res-
pective, ii ,piseaza" pe propria lor
frecvenid de lucru, deranjindu-i pe
tofi ceilalti si, Tn plus, nici macar
neavind sansele de a li se raspunde,
deoarece corespondentii respectivi
nu ascultd pe. propriile lor frec-
venie. Pentru astfel de motive, de
multe ori operatorii unor asemenea
statii DX, enervati, renuntd de a mai
lucra, intrerupind emisiunile lor, in
defavoarea radioamatorilor care le
raspund totusi corect, conform ce-
rintelor acestora.

Un alt obicei, care nu mi se pare
deloc prea corect din punct de ve-
dere radioamatoricesc, este acela
c& multe dintre statiile rare DX nu-si
dau decit rareori propriul indicativ
si nici nu precizeaza de - unde
anume lucreazd sau unde trebuie
sa le fie trimis QSL-ul, in cazul unei
legéturi oarecare. In plus, controa-
lele pe care le dau sint de comple-
zenta, toate cu RST 599, chiar daca
de-abia te aud oftind, poate in reali-
tate, doar cu RST 449 sau si mai
slab. Majoritatea celor cu care lu-
creaza, la rindul lor, le acorda, de
asemenea, RST 599, ceea ce in mod
sigur nu reflectd adesea realitatea.
Eu personal nu am acordat unor
astfel de amatori decit controlul
real cu care i receptionam, deci nici-
decum RST 599, daca nu ii auzeam
in astfel de conditii, considerind ca
asa este corect, nefolosind con-
troale de ,complezentd” si conside-
rind ca este mai corect sa afle si ei
in ce conditii reale pot fi receptio-
nati in tara noastra. Am constatat,

de asemenea, ca in ultima vreme, in
diversele competitii internationale
radioamatoricesti, in mod curent,
Corespondentii isi acordd reciproc
RST 599, desi sigur ca nu aceasta
este. realitatea, dar evitind astfel
greseli de receptie sau de notare in
log. Fireste, nu este o comportare
corectd din punct de vedere tehnic,
manifestindu-se mai curind sub un
aspect de comoditate si, oarecum,
de inselatorie.

Exista unii radioamatori, in spe-
cial incepatori, care, lucrind in tele-
grafie, lanseaza nesfirsite apeluri
CQ si de-abia dupi aceea isi dau in
sfirsit indicativul. Am remarcat ast-
fel de comportari in special la radio-
amatorii europeni. Cei care ii aud isi
pierd de multe ori rabdarea sa stea
sa-i urmdreasca si, de aceea, ade-
sea apelurile lor nu sint luate in
seamd. Un apel general corect, de
exemplu in telegrafie, ar trebui sa
contind de 3—4 ori CQ, urmat de li-

terele ,de", dupéa care indicativul,.

repetat de 2—3 ori si totul, in an-
samblu, repetat de cel mult trei ori,
Daca la un astfel de apel nu a
raspuns nimeni, se va mai repeta
inca de doua sau trei ori si daca nici
atunci nu va raspunde nimeni,
poate cé este bine sa se incerce nd
apeluri, dar pe alte frecvente ale
benzii respective.

Pentru aceia care doresc si reali-
zeze radiolegdturi cit mai inde-
partate, ‘intercontinentale si mai
ales cu diverse expeditii, nu este
deloc recomandabila lansarea de
apeluri generale, repetate la nesfir-
sit. O astfel de comportare isi are
justificare doar in cazurile cind se
transmit apeluri speciale, catre ra-
dicamatori dintr-o. anumita tara sau
un anumit oras. Cel mai recoman-
dabil este sid stea mai mult pe
receptie, aceasta prezentind o serie
de avantaje. Astfel, in primul rind,
se realizeazd o economie de ener-
gie electrica, fiind stiut ca, oricum,
un  emifator absoarbe din reteaua
electrica mult -mai multd energie
decit cel mai complex  radiorecep-
tor. In afard de aceasta, stind mai
mult  pe receptie se pot cunoaste
care sint conditiile de propagare si
ce posibilitati- de legaturi le ‘ofera
banda sau benzile in perioada res-
pectiva, existind multe sanse de a
se descoperi diverse DX-uri ce pot
fi apoi chemate si eventual chiar
contactate.

In_urma cu cltiva ani a inceput sa
se raspindeasca pe plan mondial un
anumit obicei in lumea radioamato-
rilor, pe care il consider foarte lau-
dabil, desi din pédcate nu este prac-
ticat de toti. Despre ce este vorba?
Mulii radioamatori, care lucreaza in
telegrafie, inainte de a lansa un apel
general, pe o frecventd oarecare,
transmit semnale QRL?, ceea ce in-
seamna ca vor sd stie daca pe frec-
ven{a respectiva nu cumva lucreaza
alfi radioamatori, pe care ar putea
sa-i deranjeze pe parcursul legatu-
rilor acestora, mai ales dacad sint
DX-uri. In cazul in care intr-adevar
deranjeaza pe cineva, unul din co-
respondentii  perturbati transmite
foarte scurt semnalele ,Yes, QRL,
pse QSY", adica ,Da, frecventa este
ocupata si rog sd va schimbati frec-
venta®. Unii respecta aceastad ruga-
minte, ceea ce este foarte elegant si
Jfair play“. Daca insad cei care au
lansat semnalele QRL nu primesc
nici un fel de alte semnale, isi pot
foarte bine fncepe apelul general,
fard a deranja pe altii.

Existd insd si alte cazuri, mai
putin corecte sau agreabile. De
pilda, se stie ca atunci cind apar pe
benzi diverse raritati, DX-uri inde-
partate, se napustesc cu chemarile
lor numerosi radioamatori din di-
verse tari, producind un adevarat

vacarm de interferente. Unii dintre
acestia, pe care DX-ul in cauzi nu
i-a auzit sau poate nu doreste si le
raspunda, constatind ca altii_conti-
nua sd cheme acel DX, devin de-a
dreptul insultatori. Altii, carora, de
asemenea, DX-ul in cauzd nu le
raspunde, Tsi suprapun frecventa
emitatorului  exact pe aceea a
DX-ului si incep, din invidie, sa pro-
ducad interferente sustinute, trans-
mifind pe perioade mai lungi sau
mai scurte linii, puncte etc., impie-
dicind astfel -pe . ceilalti amatori sa
realizeze legaturi utile. Este desigur
0 atitudine total reprobabila si rusi-
noasd, neavind nimic comun cu
acel frumos ,ham spirit*.

Destul de multi radioamatori obis-
nuiesc ca, pe parcursul legaturilor,
sa-si laude, cum s-ar spune, ,marfa”,
de obicei aparaturd sau antene in-
dustriale, despre care de fapt nu au
decit ,meritul“ de a fi dispus de anu-
mite fonduri ce le-au permis aseme-
nea achizitii. Detalierea aparaturii cu
care lucrezi, dacd nu a fost ceruti in
mod special de corespondent, lun-
geste .inutil legaturile, mai cu seama
in cazul unor DX-uri si, oricum, daca
intereseazad pe corespondent astfel
de detalii, se presupune ca ele sint
mentionate pe QSL-ul trimis cores-
pondentului respectiv.

Pe multe QSL-uri sint trecute va-
lori minime ale puterii emitatoare-
lor, de exemplu 25 W sau 50 W, desi
emisiunile cu pricina se receptio-
neazd peste tot bubuind, fapt ce de-
notd c& in realitate, puterile res-
pective sint mult mai mari, de-
pasind poate chiar si 1 kW, si orice
radioamator cu oarecare expe-
rientd sesizeaza usor astfel de ,mi-

nuni* de ,mbunatitire a propa-
garii",
Nici asemenea comportari. nu

sint desigur corecte, falsificind in
realitate ~adevératele performante
sau conditii de propagare.

Unii radioamatori, in special cei
foarte tineri si aparuti de scurt timp
in eter, vrind sid-si demonstreze
performantele de telegrafisti, trans-
mit cu viteze excesive, de peste 200
de litere pe minut, mai cu seama
dacd dispun de aparatura electro-
nicé industrialda cu. transmitere au-
tomata, cu memorie.

De foarte multe ori nu le
raspunde nimeni, deoarece nu toti
radioamatorii uzeazd de asemenea
viteze de transmisie si receptie. in

~ mod obisnuit, vitezele curente de

lucru- in telegrafie sint cuprinse
aproximativ intre 75 si 150 de litere
pe minut in benzile de radioama-
tori, iar incepatorii cu 50—60 de li-
tere pe minut si chiar mai putin,
Corect si normal ar trebui ca ,vite-
zistii* sa reduca viteza lor de trans-
misie aproximativ la aceea a cores-
pondentilor care le-au raspuns.
Dar, din pécate, nu se prea intimpla
asa. O astfel de comportare are
adesea ‘diverse alte dezavantaje. De
exemplu, cei care nu pot receptiona
semnalele Morse la viteze excesive,
nu vor intelege prea mult din ceea
ce se transmite, cerind repetarea
mesajului, total sau partial, pierzin-
du-se deci muit timp, In mod inutil.
Pe de alta parte, in cazurile in care
semnalele telegrafice sint insotite
de ecou, cum se intimpla cu multe
DX-uri din S.U.A. (zonele W6, W7)
sau cu statii din Arctica si- Antarc-
tica, folosirea unor viteze mari de
transmisie face ca semnalele si de-
vina neinteligibile.

RECOMAND  TINERILOR PA-
SIONATI SA RESPECTE LEGEA,
STIUT FIIND CA EXPERIMENTA-
REA  UNUI _RADIOEMITATOR
este PERMISA NUMAI IN BAZA
UNE! AUTORIZATII.
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r MANIPULATOR CU CIRCUITE INTEGRATE CMOS

Elementul principal al manipu-
latorului 1l constituie un numarator
liniar de doi biti cu patru stari sau
valori posibile la iesire: &, 1, 2, 3. le-
sirea numaratorului actioneaza re-
leul de manipulare si acesta, la rin-
dul sau, emitatorul (fig. 1).

Pentru a determina starea de func-
tionare sau de repaus a émitatoru-
lui, starea manipulatorului este de-
codificata.

In @ emitatorul este in repaus. La
emiterea unui punct, iesirea numa-
ratorului trece in starea 1, dupa
care revine n starea & la emiterea

unei linii, iesirea trece in starile 1, 2,
3, apoi revine in pozitia @. Acest ci-
clu de stari stabileste un raport per-
fect intre PUNCT—LINIE si PAUZA,
de 1 : 3 : 1. Fiecarei stari 1i cores-
punde aceeasi unitate de timp cu
durata stabilitd de circuitul de tact.

Pentru o mai buna intelegere a
explicatiilor de mai sus se poate
urmari schema din figura 2. Con-
densatoarele C1 si C2 impreuna cu
rezistentele R1 si R2 formeaza cite
un filtru RC protector impotriva
perturbatiilor ce pot eventual
aparea la intrarile de mare impe-

&

danta ale porfilor CMOS.

Intrdrile notate cu INT PUNCT si
INT LINIE se conecteaza cu o cheie
iambica, ce le pune la masa.

Memoria pe punct si linie este
realizatd cu IC1, care contine patru
operatoare $I—NU cu doud intréri.
Aceste porti formeazd doua cir-
cuite bistabile ale caror iesiri sint
notate cu MEM PUNCT si MEM LI-
NIE. Punind la masa intrarile INT
PUNCT si INT LINIE, se actioneaza
asupra starii acestor circuite bista-
bile. Fiecare memorie va fi stearsa
de catre poarta de resetare la in-
cheierea unui ciclu complet.

Circuitul bistabil de tipul JK,
IC2B, asigura succesiunea corecta
a semnaielor; semnalele sint bascu-

Elev LAURENTIU DARDAC,
Liceul de Informaticé nr. 4
BUCURESTI

cator al tactului, fiind determinata
de iesirea portii 1C4D. Daca iesirea
este in 1, numaratoarea va fi 1, &
cind este in @, numaratoarea va fi 1,
2,3 0.

Functionarea manipulatorului o
exglicém luind ca exemplu litera

Cind manipulatorul este in re-
paus, iesirea va fi in starea @&, cu
M =g si L = 3 Semnalul STOP este
in 1, in vreme ce ambele iesiri de me-
morie pe punct si pe linie sint in @,

Semnalul STOP forteaza tactul in
& si valideaza intrarile de stergere
ale numaratorului IC5 — pinii 4 si
12.

Pentru litera A" se actioneaza
cheia de puncte, apoi cheia de linii,

IMPULS "% late de trecerea din starea @ in sta- dupa care ambele sint puse in re-
INTfemopie [ MEM. | BISTASIL Ry i rea 1. Intrarile J si K sint conectate ~ paus. incepem examinarea func-
CHEIE FILTRU [PUNCTI" 0 o T el ity 19 mgi la iesirile memoriilor punct-linie, iar  tiondrii cu momentul in care
IAMBICA INTRARE| INT ] jnjg | MEM. poncT-unie | SESY: Imemorier iesirea SECV va fi in starea 1 cind  actionam cheia de puncte.
LINIE LINIE memoria functioneaza pe punct, in Semnalul @ al impulsului INT
memeuner | SEV @ cind functioneaza pe linie si alter- PUNCT E face ca memoria pe
nind — din 1 in @ — cind functio- punct sd treacd in 1, cind MEM
MEM. LINIE neaza pe punct si pe linie; IC2B sta- PUNCT trece in 1, semnalul STOP
SPRE bileste daca in ciclu se introduce ia valoarea O, semnalul de tact de-
CONTROLUL EMITATOR punctul sau linia. SECV fiind in 1, se  venind 1. Primul front crescator ai
GENERATORULUI va forma ciclul unui punct; dacid tactului basculeazd numaratorul o
DE TACT este in &, va rezulta ciclul unei linii. ~ data, deci L = 1. Cu intrarea din pi-
I sop SECV si SECV comandad portile nuk6 a lui IC3B in O se deblocheaza
{ T IC3A si IC3D de resetare a memo- comanda de iesire si se actioneaza
M riei. baza tui T1. v
GENERATOR {TACT NUMARATOR [L_ol0E copi- [ESIREJCIRCUIT Portile IC3A si IC3D sint validate _Intrarea de tact a lui IC2B este va-
DE TACT BINAR FICATOR cooEaNGA de impulsurile de stergere a memo-  lidata de trecerea de la & la 1 a sem-
riei provenite de la iesirea Q a bista- nalului de iesire. Cu MEM PUNCT =
IESIRE bilului IC2A, aceasta servind .la 1 si MEM LINIE = 0, SECV va trece
‘ stergerea din memorie a punctelor, 1in 1, validind astfel urmatorul im-
FQ‘JS[‘JS&?L MPULS respectiv a liniilor. puls de stergere ce este actionat
DE STERGERE Dacad intrarile MEM PUNCT sau  spre memoria pe punct, prin 1C3D.
A MEMORIE! MEM LINIE sint in 1, iesirea trece in  Cu SECV = 1, intrarea J a lui IC5A
2, eliminind semnalul STOP de la (pin 6) va fi in @. Prin urmare, la al
generatorul de tact si de la nu- doilea impuls de tact, numaraiorul
marator. va reveni in &.
Y MEM.PUNCT Generatorul de tact este format Deoarece cheia de linii a fost, de
l " Tg " din IC4B si IC4C, condensatorul asemenea, actionatd, MEM LINIE
T e ' C3, rezistorul R3 si potentiometrul nu intrerupe semnaiul STOP. In
- iesiRe o 12ICFP ] R7; iesirea acestuia este forfatd in @ consecinta, tactul functioneaza. La
PUNETTY 1% . cind semnalul stop este in 1. al treilea impuls de tact, un impuls
Ry Impulsurile de resetare a memo- de stergere, generat de IC2A (pin 1)
e [ riei sint produse de IC2A si IC3A. este validat de IC3D pentru a reseta
MARLEY, g Impulsurile vor apdrea numai cind memoria pe punct; de asemenea, se
T manipulatorul este in starea @, iar va bascula numaratorul in starea
S35V generatorul de tact pe front cres- 1%
cator. In timpul starii @, iesirea va fi In a doua trecere de la @la 1, IC2B
R6 D1 in @, facind ca semnalul de pe pimul  va fi din nou actionat pe pinul 13. De
10K 10 al lui IC3C sa treaca in 1. IC2Acu  data aceasta, findca MEM PUNCT
. intrarea J si 1, frontul crescator al = @ si MEM LINIE = 1, bistabilul va
W generatorului de tact aplicat pe pi- fi resetat, iar SECV = O Astfel,
~ T nul 3 va face ca iesirea Q sa treacd numardtorul de stari va fi determi-
5 111. , B in 1. Intrarea de forfare in @ (pin 4) nat $a fie in starea ,2" la al patrulea
as SESV o SO W) oy LIV este legata la iesirea Q, deci circui- impuls de tact, in starea ,3" la al cin-
RS suka] - Miesal[ 22 :csa tul va reseta automat dupa fiecare cilea impuls de tact, si inapoi, in
XN\ 91K ViTEZA i r1i trecere in 1, in consecintd vom starea .2 la al saselea impuls. Al
6 e L S pafl,  LMcr apthel obtine un impuls pozitiv cu o duratd  saptelea impuls de tact producin-
I & T2 foarte scurta. du-se in timpul starii ,@", vom
Numaratorul de stari este alcédtuit obtine Tnca un impuls de stergere L
shess s din IC5 i 1C4D. lesirea Q a lui ICSA SECV = 1, atunci memoria pe linii
IESIR determina cel mai semnificativ bit al  este stearsd prin IC3A. Memoria pe
numaratorului, in timp ce iesirea Q puncte fiind in @, iar cea pe linii tot
a lui IC5B determind pe cel mai in @, semnaiul STOP este validat,
putin  semnificativ; semnalele le iar tactul invalidat, iesirile de rese-
. notdm cu L si M. Starea numarato- tare a numdratorului de stari fiind
INT. PUNCT l | rului se va schimba pe frontul cres- deci acfionate.
INT. LINIE : l I éﬁ
MEM . PUNCT I . ] i
MEM. ‘LINIE - # I I i
TACT: I I ‘ k l l I I l l ' l l ﬁ:«*’:»
L b ] | 1 | ]
CIMPULS . | o B |
secv. ' j : i l
IESIRE : B ' l" z } I
" STAREA 0',1'[,0 l 1] 2 I 3 I ] t o
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La ora actuala, filtrele sint indis-
pensabile, in diferite montaje, in
mod special cind se utilizeaza ge-
neratoare de radiofrecventa de pu-
teri mai importante.

Nu este placut ca semnalul gene-
rat sa fie receptionat pe o banda
larga, deoarece deranjeaza radio-
receptoarele pe o frecveni{a nedes-
tinata benzilor utilizate sau recep-
toarele TV, unde interferenta pro-
dusa afecteaza atit ,imaginea”, cit
si .sunetul", sau, in unele cazuri
mai fericite, doar unul din ele.

Se stie ca Regulamentul radioco-
municatiilor fixeaza foarte precis
baremul admis in utilizarea genera-
toarelor de radiofrecventa — emita-
toare in caz concret. in acest caz,
filtrele trece-sus (FTS), cit si filtrele
trece-jos (FTJ), fara sa intram in
améanunte, rezolvad problemele cele
mai diverse.

Daca filtrul Colins, cunoscutul
filtru , si filtrele Cebisev.sint mai
mult sau mai putin utilizate de catre
radioamatori, filtrele Couer sint uti-
lizate foarte rar. Ultimele se bucura

Ing. GEORGE MALINTE, YOS5T!

in plus nu necesitd decit citeva con-
densatoare. In continuare vom
trata filtrele Couer in cele doua va-
riante, FTS si FTJ. Schemele si ta-
‘belele dau toate elementele nece-
sare constructiilor acestor filtre.

Elemente suplimentare se gasesc
in ,Radioamatorul” nr. 1/1987, edi-
tat de R.C.—Brasov. In figurile 1 si2
prezentdm grafic comportarea fil-
trelor FTS si FTJ in cazul general
pentru COS. Filtrele FTJ sint pre-
zentate In figurile 3, 5 7, g9
(CO3—CO9) si in tabelul 1, cu ele-
mentele necesare pentru banda de
145 MHz, cu filtre de ordin 3, 5 si 7,
iar in tabelul 2 filtrele Couer de ordi-
nul 9, in benzile utile de US Si pen-
tru 145 MHz. In figurile 4, 6, 8 si 10
sint date filtrele de tipul FTS, iar in
tabelul 3 elementele de constructie
pentru filtrele de ordin 3, 5, 7 si 9 in
diverse variante.

Toate tabelele dau elemente (C,
L, F si A) pe diferite frecvente
(FTS—FTJ), in conditia cvadripoli-
lor cu sarcina de intrare (R1) si sar-
cina de iesire (R2) egale, de 75 (1.

in US pentru trei impedanie de sar-
cina uzuale, 50, 60 si 75 (1, sint pre-
zentate in publicatia amintita mai
Sus.

Nu se trateaza filtre de ordin mai
mare decit 8 (CO9), avind in vedere
ca in acest caz se obtin atenuari de
peste 100 .dB (peste 100000 X in
tensiune, respectiv peste 50 dB in
putere).

In conditiile prezentate in tabelul
2 se obtin atenudri AM de peste 120
dB (X 1000 000 in tensiune, 60 dB in
putere), dar sd& nu uitam ca atenua-
rile_ amintite (ideall) pot fi conside-
rabil mai mari in punctele F2, F4, F6
si F8 (in cazul CO9), unde lucreaza
filtrele dop, In cazul COo9—L2C2,
L4C4, L6CS8, L8Cs.

Practic, filtrele CO5 si CO7 asi-
gura atenuarea necesara pentru
puteri de 50—100 W. La puteri de
400 W poate s& fie necesara utiliza-
rea filtrelor CO9.

Amintim ca atit FTS, cit si FTJ se
pot utiliza nu numai in cazul emi{as
toarelor, ci si in cazul receptoarelor
US sau UUS, unde pot sa apara di-

sa fie puse tot timpul pe seama ra- |
dioamatorilor de emisie,

Elementele prezentate in tabele
au semnificatiile (figurile 1—2):

Fa - punctul cotului inferior,
pind unde Am este asigurat;
Fb — punctul cotului
pind unde AM este asigurat;
F — frecventa in MHz;

Am — atenuarea minima in do-
meniul util;

AM — atenuarea maxima in do-
meniul util;

— valoarea condensatoarelor
in pF;

L — valoarea inductantelor in uH
in tabelu! 2 si in nH in tabelele 1 si 3

Condensatoarele si inductaniele
se masoard cu o punte RLC.

Condensatoarele care nu se
gasesc in valori normalizate se inlo- -
cuiesc cu doua-trei bucati in paralel
sau serie.

Circuitul  imprimat este foarte .
simplu, nu pune probleme. Induc-
tantele efectuate in aer trebuie sa
fie pozitionate astfel incit sa asi-
gure cuplaj minim sau sa fie ecra-
nate in compartimente; daca sint pe
inel de ferita, nu se pun probleme
deosebite. Condensatoarele si in-
ductantele trebuie sa asigure pu-
terea dorita in functie de frecventa.

In eventualitatea ca se doresc fil-
tre pe alta frecventa (Fx) sau cu o
impedanta diferitd de 75 ), se recal-
culeaza elementele C si L. Pentru o
noua frecventd (Fx), elementele

superior,

de calitati deosebite si ca investitie, FTJ de ordinul 5 (COS5) si 7 (CO7) ferite interferente care nu trebuie C1—9'si L2—8 se muftiplica cu fac-
F= [MHz] A=ldB]l  C=[pF] LMl ?
& I N /! !
Mh-d-B-.-——-———--o—m--—m-—mn-—a--n” [ *— e o ovo emm  cam  cmes Gh cms  @wo wmm O ows  ame
¥ i ] !
l! ] I |
Bj i i !
I N
F1J ! :: P i o
: ! § i
T " i
dormeniu ufil jﬂg ” i ! ! \ domeniu  ulil
] ! i ! ] \
i
: ! o 1
8 i : I ! i
fa FDES Fh  F8 F2  Feo Fa ' Foo
FIG.3~(03 c2 FIGT7-C07 ¢2 Cé
g, 28 28
] al
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Ot Breeseny =0 Ot < i
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&_ l;ci

C1 C3 c5 .C7 c9
H : C2 :C[. C6 ce I__o

b C1 F :FCS ;AFC? i D Cg Ls
o ) o O
' FIG.10- CO9
FIG.9-C09 :
torut K1: 75 Zx variante care acopera plaja utilizata BIBLIOGRAFIE:
Fa K2 = ; K8 = —— Zx =inohmi. de radioamatori. ‘
K1 =—(frecventele in MHz) Zx 75 Pentru calculul  inductantelor Karl Rothammel — DM2ARK
Fx Folosind formulele de mai sus si  poate fi un ghid foarte util si artico- ANTENNENBUCH

Daca impedanta dorita (Zx) este
diferita de 75 (1, elementele Ci—§
se muiltiplica cu K2, iar elementele
L2—8 se multiplica cu Ka:

tabelele, se pot obtine filtre pe o
gama larga de frecvenie si impe-
dante. Calculul fiftrelor fiind greoi,

tul ,Dimensionarea .circuitelor osci-
lante”, publicat in , Radioamatorul”
nr. 2/1985, pag. 72, autori YO7CKQ

The R.A. Handbook — 1978
Funkamateur, nr. 6, 7, 8, 9/1977

autorul a prezentat citeva tipuri si  si YO7—4063. (CONTINUARE IN PAG. 19)
: ' TABELUL |
FILTRU | Fe Fbh | Am | AM CT 1C2 J 121 C3 i CéLs cs Ce | s | cy E2 £4 ES Hg
o 162 U5 08 185 w02 [4ME 40 jiG2 <~ o~ | - -0 =1 - f1gc2 |- - !
Co-3
147 75 1 4,28 17 225§ 172 | 4061225 - - - - o o y - - =
. 167 175 (08 L 303 | 152 | 47 | 85 243 | 158 50§ 95 | - - —~ 2107 180 -
W 175 1425 | 393 1285 6 (667032 | 18 143 | 2B | -~ | - | - 5 I -
o 47 WSO 0® oy 527 | 172 (26 99 | 228 2;, 645 | 197 | B8 70 128§ 3124 203 g
(920 )
147 175 1125 | 618 | 31 32 1785 0 346 & 165 48 | 293 19 4 58 | 288 ; 5
TABELUL FTJ-750-C0 ' PENTRU US SI 145MHz
BANDAY N 1 Fa | Fb [Am | AW | O | Cailp | G3 | G L | G5 cg | Lg b7 | Cg | ig Cog 1 & B, | Fe Fg
1 b 163 | 0181093 | 69 |224 | 4058 | 1080 | 132 |3786 | 990 | 172 | 3568 | 976 | 81 3691 [ 643 1 167 | 713 | 643 | 922
2 4 16351125 |M84 1228 | 30 |3065 | 1580 | 181 | 2755 | 1436 | 235 | 2601 | 1476 | 106 | 2815 | 1156 | « " " "
33 3 4 | 665 | 018 [1138 | 698 | 20 | 4073|1090 | 117 | 3870 1014 | 152 | 3670 | 1025 | 72 | 3742 650 | 1765 | 750 | 673 971
A 4 | 6651125 |1228] 1231 | 265 | 3076 | 1600 | 161 | 2815 | %70 | 209 |267 | 1505 | 94 2851 | 1168 | & " ” "
5 8 | 127 [ 018 |1093] 348 | 11 |2029) 538 | 66 | 1893 | 495 | 86 [ 178, | 488 | 40 1845 | 322 13339 | 14,25 | 12,86 | 184k
6 8 127 | 125 1L | 61 | 15 J1s32( 790 | 90 1377) 718 | 118 11301 | 738 | 53 | 1407 | 579 , ) , »
7 7 8 | 133 1018 1138 | 349 | 10 12,036 545 | 59 |1935| 507 | 76 {1835 | 512 | 3¢ 1871 | 325 | 353 | 14,79 | 1345 | 1940
8 8 | 133 [1,25 |1228] 615 | 13 1538) 799 | 80 | 1407) 735 | 104 [ 1337 ] 752 | 47 | 1425 | 584 | . y " ’
9 | 16 [ 263 Jo18 {1051 ] 173 | 62 | 1011 | 266 | 37 0925 241 | 48 |0865 | 246 | 225 | 0,909 | 159 | 633 | 27,26 | 24,67 | 3511 |
g 10|16 | 243 | 125) 1141 ) 306 | 82 {076k | 390 | 505 [0673| 350 | 66 | 0631 362 | % 0,694 | 287 » . " y
M {16 | 254 018 1093] 174 | 56 | 1014|269 | 33 [0946] 248 | 43 0892 | 244 | 20 | 0,922 | 161 | 66,70 | 2850 | 2575 36,80 ‘
12 16 J25k|12501184] 307 | 74 0766 395 | 45 | o8| 360 | 59 06501 370 | 265 0703 | 290 | " ” y
13 | 2% 130 018 )821] 13 | 760653161 | 452[05%]| 131 605 ] 0455|140 | 28 |053% | 96 | 7146 | 3288 | 3032 | 40,9
b | 2% | 30 11,25] 912] 200 | 10 o4 237 | 62 |0376 | 191 | 82 0,334 | 206 | 36 | 0416 | 178 » " . »
a LIS 26 |365 0181 1051] M6 | 4,2 {0,674 | 177 | 245 0616 | 161 | 32 0,577f 164 | 15 | 0,606 | 106 | 9495 40,90 3700 { 52,68
f6 | 2 | 365125 | 141 | 204 | 55 f0,509| 260 | 337 06481 233 | 44 | 0421| 2411 20 | 0463 | 191 ” v 5 ”
17 2 ]38 1018 11093 116 | 37 {0,676 | 180 | 22 0631| 165 | 285 ) 0595| 163 | 135 | 0,615 | 107 {100,2 | 42,7 | 386 553
18 2 | 38 1125|1841 205 | 49 {0511 | 26330 [o0459] 240 | 39 0,434 | 246 { 175 | 0469 | 193 v » , Y
19 32 | 45 {08 97 |86 39 [0501) 129 [ 23 [0,439] 114 30 [0M041 M7 | 14 ] 0439 | 77 | 1us 50,26] 45,7 | 64 12
20 32 | 45 J125] 106 | 152 | 51 | 0378} 190 | 31 0,320) 165 | &1 10,295 173 | 183 | 0,336 | %05 | o » ” p
28 21 | 32 [50,810,18)1093] 87 |28 |0507| 135 [ 165 | 0473 124 25 | O446 | 122 | 10 | 0461|805 | 133505700 | S14 | 7377
22 | 32 |508 | 125|184 154 | 3,7 0383] 198 | 225 | 0344| BO | 295 | 0325 | 185 | 13 0352 | %5 v " ¥ P
23 | 32 | 62 10181285 88 | 17 | 0513 140 | 10 |o51{ 135 | 13 04941 135 | 61 | 0485 84 | 170 | 705 | 628 | 925
24 32 | 62 | 125113761 155 | 22 o388 206 137 | 0372| 196 | 18 0359] 1981 8 |0,368| 150 | " " P
s |25 ] 147 | 175 (0,18 752| 182 | 1,5 | 0,105| 252 | 9 0077 196 | 1221 0067f 213 | 55 | 0083 | 15 | 4019 1902 176,7 | 233,8
26 | 167 1175 1,25) 842) 324 | 1,96 | 0080] 37 | 123 0057} 286 | 164 | 0050 315] 72 | 0065 | 28 v ” ”
Fe[MHz] As{dB] C(pF) L={yH]

TEHNIUM 7/1989




(URMARE DIN NR. TRECUT)

R+2R
AINALTE Max = 1 + H]R : 2
. 3
f = ! 3
BAS 27R.C. (3)
1
fi -
INALTE 27R.C, (4)
1
foas TAIERE = ———
BAS TAIERE 27R.C, (5)
1 -
. , _
“NALTE TAIERE EZW(R1+R3M+2R5)C3 (6)
si conditia ca R, > R1+R3+2R5 (7)

Relatiile intre fg, fgy, respectiv fi si fir, sint:

f f

fg fir
Notatiile sint explicate in figura.gb.

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICY

8& dam un exemplu de calcul, bineinteles por-
nind de la anumiti parametri pe care ii impunem
noi. Fie R, = 50 k() (potentiometrul de reglaj pen-
tru bas). Obtinem: )

Agis = 1 +52*** 10 (20 dB); R, = ~Re
CeM R, LT Agy
Q
= i’ogkh = 5,55 k(L.
Alegem R; = 56 k() si fg = 50 Hz. Rezuita:
fgr = 500 Hz; )
1 1
C, = = = 56,841 nF.

2nfgrR,  2:3,14:5005,6:103

Alegem ca valoare standardizata C, = 47 nF.

Se alege in mod arbitrar Ry = 2,2 k(). De obicei
Rs se ia egal cu R,. Important este insa sa fie de
acelasi ordin de marime.

Ry + 2R, Ry + 2R;
Ag=1+ ——=2=10;R; = -2
™ Rs ’ Am— 1

_sau, pentru a realiza un circuit de dimensiuni ci
* mai mici, un SM358 ori un BA324

Ha g

1.8

[ESIRE

._..._,_n‘.,«,,q}@?

56+ 222
= ‘*‘T—— = 1,11 kQ.

Alegem R, = 1 k(.
impuriind f; = 10 kHz, obtinem din ecuatia (4
c = I _ I
7 2nf Ry | 2-314-104-
= 15,915 nF.
Alegem C; = 15 nF,
Din conditia Ry » R; + R,
+222=11kQO.

1000
+ 2R = 1+ 561

Acest calcul este -orientativ, cititorul avind po
sibilitatea modificarii valorilor
formulele date. -

Cu valorile componentelor din figura 8 s
obtin corectiile conform graficului din figura-9a
Mentionez ca toate calculele sint facute in idee
ca potentiometrele sint liniare, deci C, = Cj
R, = R{si Rg = R .

In cazul folosirii unor potentiometre logarit
mice (care la mijloc de cursa impart rezistorul
10%, respectiv 90%, din valoarea sa), se apeleaz
de obicei la varianta pasiva a corectorului Baxen

C
dall, la care R, = 10R;; C, = To‘—— jar sectiune

de corectie de inalte este usor modificata. 3
Teoretic se pot folosi orice fel de amplifica
toare operationale, inclusiv cunoscutele BAT4

(care are patru
AQ pe capsuld). Este recomandabii insi sa se fo
laseasca circuite de zgomot mic, cum ar f
BM381, BM382, BM387, ROBS135 LM1303 s
amplificatoare  operationale de performania
cum sint ROB3140, ROB74, LF356, LF357, LF353
LF354. Personal am folosit doua Cs de tip Texas
instruments TLOB3CN ce sint identice cu LEF354
construite de National Semiconductor. Configu-
rafia capsulei de tip dual in line (DIL) este data In
figura 10a si ne putem da seama ca este compati-
biida pin cu pin cu circuitul LM747 {contine
2x741). Deci cablajul din figura 10b (pentru un
singur canal) se poate folosi ca atare cu unul din
circuitele TLOB3CN, LF354, LM747, pentru alte
Cs cablajul urmind a fi refacut. Tehnologia in
care este realizat LF354 este BI-FET, ceea ce ii
asigurd ¢ impedantd de intrare de ordinul a 1012
(1. 8e poate alimenta la maximum 18 V, cu o pu-
tere disipata de 500 mw, proiectie la scurtcircuit
pe iesire si o viteza de urmarire {slew rate) egald
cu 13 V/us. Am alimentat preamplificatorul (ca si
amplificatorul de putere) de la o sursa stabifizata
de 18 V. Mentionsz ca V™ A si V' B sint interco-
nectate intern la circuitu! LF354.

Folosirea rezistoareior cy pelicula metalica si
a condensatoarelor electrolitice cu tantal, pe
lingad faptul ca imbunatateste simtitor perfor=
mantele preamplificatoruiui, ii micsoreaza si ga-
baritul  (acelasi lucru este valabil si pentru
preamplificatorul RIAA si ampiificatorul de pu-
tere). !

3. Preamplificatorul RIAA pentru dozi
magnetica

Pentru a obtine un preampilificator de zgomot
redus si in acelasi timp de dimensiuni cit mai
mici, am folosit un circuit BM387 (fig. 11b).
Schema aleasa este clasica, bine cunoscuta de
amatorii de Hi-Fi, valorile rezistentelor si con-
densatoarelor nefiind calculate pentru o alimen-
tare de +16 V si un nivel maxim de iesire de 1V
(fig. 11a). Cablajul este prezentat pentru ambele
canale in figura 12 si este recomandabil sa fie
ecranat, firele de legatura sa fie cit mai scurte si
ecranate de asemenea, Se pot folosi si circuitele
BM381, BM382, modificindu-se cablajul in con-
secinta. De asemenea, folosirea unor piese de
calitate (rezistoare peliculare, condensatoare
electrolitice cu tantal) influenteaza si mai mult
performantele etajului datorita nivelului de sem- :
nal-foarte mic (citiva milivolti) la care lucreaza, in
raport cu biocurile ce-l succed.

4. Sursa de alimentare dubli stabilizata

Schema compieta a sursei este prezentata in
figura 13. Trebuie sa specific faptul ca aceste
doua configuratii alese (pentru + si pentru —) au
depins esential de piesele pe care le-am avut in
acel moment disponibile. Constructorul are li-
bertatea alegerii altor scheme, cum ar fi cu doua
BAT23, cu CI stabilizatoare din generatia a doua:
LM338K, LM350K, LM317K (pentru plus) si
LM337K (pentru minus) sau stabilizatoare duale
Cu tranzistoare externe de putere. Este posibila
si -alegerea variantelor cu tranzistoare, dacd nu
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Am pornit de la un transformator de relea cu
32 V in secundar, cu prizd mediana la 16 V siun
“curent I = 3 A. Se accepta un secundar cu o ten-
siune de 30 + 38 V. Ca punte redresoare se alege
una din familia 3PM1...8. Pentru protectia In re-
gim tranzitoriu se monteaza in paralel pe fiecare
diodd un condensator de 47 nF. Filtrajul se
realizeaza cu cite un condensator de 2200 uF/25 V
(C, pentru plus, C, pentru minus). in cazul unei
tensiuni mai mari de 2 x 16V = 32 Vin secundar,
C, si C, se aleg pentru o tensiune de 35 V.

Stabilizatorul . este realizat pe baza amplifica-
torului- operational BA741. Intrarea neinversoare
este mentinuia la potentialul constant de 5,6 V de
catre dioda Zener PL5VBZ, polarizata prin inter-
mediul rezisten{ei R, La intrarea inversoare se
aplica o fractiune K din tensiunea de iesire prin.
semireglabilul Py, care permite reglajul tensiunii
de iesire. lesirea operationalului alimenteaza
baza tranzistorului T,, care impreund cu T, for-
‘meaza un montaj Darlington, acesta fiind ele-
mentul de reglaj serie. Tranzistorul T,, rezisten-
tele’ R, si Rgcy formeazad protectia prin intoarce-
rea caracteristicii. Aceastd protectie forteaza
reducerea curentului de scurtcircuit Isc la o va-
loare mai mica decit curentul limita lom care de-
clanseaza procesul de protectie. Acésta consti
in deschiderea tranzistorului T, (cind caderea de
tensiune pe R, si Rscq atinge 0,65 V = valoarea
de deschidere) care deturneaza o parte din cu-
rentul de baza al lui T,. Relatiile de dimensionare
sint urmatoarele: '

- Ry . _RtRy
RaRscq Re'Rsey

Vg = 0,65 V
Ri+R,
Rz“RSC

Pentru Ry, = 330 (0, R, = 3,3 k() si Rgeq = 10,
obtinem lgc = 0,715 A; lgy = 2,315 A. Pentru alte
valori se modifica valoarea lui Rgc;.

Rezistenta R, este o rezistenta de pornire, prin
intermediul careia se alimenteaza in momentul
initial grupul- Rs, dioda Zener D,, P, care co-
manda AC — BA741. Din tensiunea redresati si
filtrata, care are valoarea de aproximativ +22 v,
reglam fin din P, pentru a obtine +16 V i{a iesire.

Pentru tensiunea negativd care la intrare are
valoarea de aproximativ —22 V folosim un stabili-
zator de tensiune negativa cu BA723. Circuitul de
proteciie este de aceeasi naturd cu cel descris
antericr. Alimentarea V+ esie conectatd la masa
impreund cu V,, iar V— se culege de |a iesirea sta-
bilizata. In aceastd configuralie, Upes se aplica
intrdrii inversoare IN—. Tranzistoarele T, si Te re-
prezintd un tranzistor compus cu baza polarizata
prin Ry, Tranzistorul Te impreund cu Rge, Rg S
Ry asigura protectia si pragul la care aceasta
actioneaza. Atlt la stabilizatorul de tensiune po-
zitiva, cit si la cel de tensiune negativa pragurile

lom = BES

)

lse = - 0,65,

Ing. GEORGE PINTILIE

Pentru receptionarea unui post local de radio-
difuziune care functioneaza in domeniul undelor
medii va propunem spre experimentare si execu-
tare un receptor relativ simplu, cu amplificare di-
recta, care se alimenteaza de la un singur ele-
ment de baterie de 1,5 V. Aparatul este foarte
economic si reda programele la un nivel sonor
suficient pentru a putea fi ascultat din apropiere:
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de actionare sint fixate sa intre in functiune la
depasirea curentului de 2 A. Tensiunea de iesire
~—Vg = —16 V se regleaza fin din potentiometrul
P,. Cablajul pentru sursa dubla este cel din fi-
gura 14..

Tranzistoarele de putere (serie) 2N3055 pen-
tru plus si ASZ16 pentru minus se vor monta fie-
care pe cite un radiator cu o suprafata minima de
150 cm?, izolate cu cite o fatd de mica, cautindu-se
sa se realizeze un contact termic ¢t mai bun intre
ele (se va folosi de preferinta vaselina siliconica).

Blocurile astfel realizate trebuie sa functioneze
de prima datd, fard reglaje suplimentare, Este
bine totusi ca inainte de asamblarea finald si se
testeze fiecare bloc ssparat penitru a preintim-
pina astfel surprizele neplacute.

Dupa necesitatile fiecéruia, blocul RIAA poate
eventual. s& fie omis sau pot sa se aleaga alte
scheme constructive pentru unul din etaje, cu

conditia asigurarii compatibilitatii cu celelalte
blocuri (impedante de intrare, tensiune de ali-
mentare, consum etc.). :
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de pe masa, din buzunaru! de la piept etc.

Ca antend este folosit un baston din feritd cu
lungimea de 55 mm, latimea de 14 mm si grosi-
mea de 3,5 mm. Infasurarea L1 contine 1030 de
spire conductor CuEm cu diametrul de 0,2 =~ 0,25
mm. Acordul pe frecventa postului local se face

- cu ajutorul condensatorului trimer C1.

Mentionam ca& valorile condensatoarslor 2
(68 pF) si C4 (580 pF) sint potrivite pentru zona
municipiului Bucuresti, mai exact pentru frec-
venia de 603 kHz a emitatorului de radiodifu-
ziune care transmite programul 1 national. Bine-
Inteles ca pentru aite situatii, alte frecvente,
aceste valori vor fi modificate corespunzétor.

Tranzistorul T1 poate fi de tipul EFT317,
EFT319, AF117 sau alt tip echivalent. Semnalui

9
100 uF/3v
Loy
Hi
&)
&.-4

ANTENA FERITA

RECEPTOR PT. 15V
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ferita este amplificat de
zistorul T1. Ca sarcind de colecior, acesta are
fasurarea L1. Bobinele L1 si executs
armaturd (carcasa) de frecventd intermec
455 kHz, de la orice recepto
conjine 70 de spire, L2 — 50 de s
conductor CuEm cu diametrul de 0,9
infascara peste L1,

cules de antena din

din receptor, D1—D3G, sint de tipu
cuU germaniu, indiferent codul.

Receptorul este prevazut si cu regla) automat
al ampilificarii, . :

Semnalul de ‘audiofrecvenid cules de pe
cursorul potentiometrului de reglaj al nivelu
P1, prin intermediul condensatorului C7,
amplificat de tranzistorul T2, care este de tip
BC251 (252, 253) sau BCi77.

Tranzistoarele T3, T4 si T5 constituie Letajul fi-
nal® de audiofrecventd. Toate tranzistoarele sint
cu germaniu, T3 si T5 fiind de structura npn, iar
T4 pnp. Personal am folosit tranzistoarele AC185
(pentru T3 si T5) si AC184 pentru T4. Se pot fo-
iosi alte tipuri de tranzistoare, dar sa fie toate cu
germaniu_si sa se respecte structura respectiva.

Dioda D3 si rezistenta R7 determina curentyl
de repaus al tranzistoarelor finale, care trebuie
sa fie de ordinul a 2 mA. Fara semnal, intreg re-
ceptorul consuma circa 6—7 mA (in repaus), iar
la ,auditia maxima" ajunge ia 20—30 mA, in func-
tie de impedanta difuzorului. Se recomanda a fo-
losi difuzoare cu impedanta cit mai mica pentru a
obtine o auditie de nivel cit mai mare, avind in ve-
dere valoarea mica a tensiunii de alimentare.
Personal am folosit un difuzor miniatura de 3 (.
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Pentru a receptiona acest canal,
frecventa oscilatorului local trebuie
micsorata cu 120 MHz. Se regleaza
receptorul pe o frecventa cu 120

este receptionat. Trebuie avut in ve-
dere ca surubul de reglaj fin sa per-
mita ajustarea frecventei cu plus-mi-
nus un canal.

prin dioda de mixaj. Scaderea cu-
rentului prin dioda la schimbarea
frecventei oscilatorului este propor-

Dr. fiz. DRAGOS FALIE

natd pe directia satelitului vizat cu
ajutorul unui convertor deja testat si
reglat pentru ca operatia de pozitio-

tionala cu rejectia semnalelor de pe
frecventa imagine.
Este bine ca antena sa fie pozitio-

nare sa decurgd mai repede. Ulti-
mele reglaje ale convertorului se vor
efectua direct pe imagine. :

MHz mai mica, apoi se variaza frec-

Dupa reglarea frecventei oscilato-
venta oscilatorului pina cind canaiul

rului local trebuie reajustat curentul )
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Cib. cRACIUN DUTY, |
ing. PAUL CHIRULESCU,
ing. CRISTIAN COLONATI

Lalculatorul HCBS  este prevazut pe placa principala cu un Rontajul se poate realiza pe o placuts de circuit ieprieat
conector de extensie la care sint scosse Bagistralele de date, de dimensiuni corespunzatoare amplasarii CiP-urilor avind la

adrese, seanalele de control si tensiunile de alisentare. fu aju- cepete cei dor conectori. Se poate concepe un circuit cu trasee
torul unei eufe cu 56 de contacte realizata din doi conectori tip 5au sai cosod un mentaj cu ir wrapping.
fund de sertar FELIX-C, prinul de 52 de pini plus 4 pini adaugati Ca oprisa aplicatie a fost realizats conectares sini-
din al doilea conector,pentru a putea satisface disensiunile imprisantei alfa-grafice Robotron Ka3i3.

Sint prezentate rutinels si progranele aferentz functionarii

cerute de conectoryl de extensie, se poate realiza cuplarea in ‘ ,
interfetei si imprimantei K6313, realizind urmateerele functiunis

afara calculatorului a unor montaje de extensie giverse, aaplifi-
cind  si diversificing posibilitatile de lucry si utilizarile
echipasentului. - Pentry a ny gresi introducerea amufei se va
tolosi sistesul de cheie Prevazut pe conectorul de extensie, zind sufa de rebuclaj, - {fig 4},
Raplasarea seenalelor si seanificatia acestora este descrisg ' >

in detaliu in maoualul calculatorului HCBS livrat odata cu echi- - ruting RUTL realizind functiunile LLIST si LPRINT pentru
pasentul {cap 4.18 pag 78,711, o listarea progranelor BASIC si a rezultatelor acestora

Pentru. a dezvolta posibilitatile de lucry pentry utili-
zatori, in special de a ofer facilitatile conectariz unor echi- j - rutina PRASS pentru listares
pasente prevazute cu interfata standarg V24, 2 fost conceputa si ~ limbaj de asamblare

realizata schema din tig 1,2,3,

Rufa cu 56 contacte se tupleaza la “conectorul de extensie®

- rutina - progras pentry testares interfetel serials utili-

prograselor concepute in

- progragul LTELT care permite listarea de texte, documenta-

iar la iesirea montajului de interéats st monteaza un conector i til creeate itsractiv sau salvate pe casete,
pasa standard cu 25 pini la cars se poate cupla orice terminal : ) . . -
serial prevazut cu interfata ¥24, . - prograsul COPYE care permite utilizares perioraantelor
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grafice ale ieprisantel K5313 oferind posibilitates transpunerit
pizel cu pixel a imaginii ecran pe hirtia de ieprimanta.

Pregatirea corscta & isprisentei K633 pentry tiparire se
tace prin pozitionarea sicrointrerupatoarelor de pe  panoul
frontal al scesteia contors schitei din ¢ig §

Cablul de conexiune intre isprimanta K6313 si conectorul de
tesire al interfetei seriale este cablul standard cu care sint
livrate imprimantele de acest tip.

In continuare este descrisa construirea rutinelor si progra-
melor inclusiv. sodul de implementare 2 acestora aminting in priaul
rind functionarea programului de testare a interfeter;

- Cu aufa de rebuclaj introdusa in conectorul de iesire al
interfetel, incarcind programul de testars de pe caseta sau
Introgucindu-l de la tastatura si lansindu-l in executie, orice
caracter tastat in csntinuara,apara pe acran, semn ca interfata
functioneaza corect, caracterul emis pe interfata (TXD) este
corect receptionat (YD) si afisat.

i1 REM HHEUFERBREER DT RE B E RN
2 REM #PROGRAMUL T E S T S 1%
3 REM ***ﬁ%**ﬁ'%***ﬁ****%%**%%
4 REM secventa 6-18 programesza
2 REM interfata seriala
6 OUT 167,79: OUT 147,182
7 OUT 175,79: OUT 175.1
8 OUT 183,79: OUT 183.1
9 OUT 127,&84: DUT 127,286
18 OUT 127.55 , L
14 CLEAR &45266
1S POKE 23749,243: FOKE 23758,254
28 LET a=6526
25 FOR i=1 10O 26
S8 READ ns POKE a.n
4@ LET a=a+i
S@ MEXT i :
68 DATA 8,0,0,8,8,219,127,230
7@ DATE 129,254,129 ,32,248,8 211
BG DATA 119,8,8,8,0,8,251,201,0
98 DATA @,@ )
192 PAUSE {@: LET af= INKEYS
118 IF a$="" THEN GO T0 100
126 LET a= CODE a$
138 DUT 119,a: PAUSE 2 )
148 LET b= IN 119: LET b%$= CHRE b
158 PRINT b
B0 TO i@

18T =i LPRINT pentry iis-
ultatelor acestora.

& Rutira RUTL pentru functiunile de LLIST
tarea prograselor BASIC st 2 rez
. Ruling gste construiia cu un *asasblor® de preapiy binecy-
nestutul IEUS - care are functiunile de editare, asasblare in
uree carore se obtine un prograe in cod obiect, :
Cing nu dispune de asasplorul IEUS s poate construi rutina
tu ajutorul instructiunii POKE de la adresa 65287 gepunind in
segorie direct codul abisct.

. Este salvata in caseta'aagnetica tu copanda 3
SAVE "RUTL® CODE 65267,208

- Odata cu conectarea iamprimantei K6313, incarcarea rutinei
din casetofon se face cu secventa :

CLERR 5266
LOARD "RUTL* CDDE 65247
RANDOMIZE USR 65267
POKE 25278,
RANDOMIZE USR AR267
aogent dupa care rutina este activa,

. Construind sau incarcing un program BASIC cu comanda
LLIST acesta se tipareste la isprimanta.

- Lomanda LPRINT este echivalentul pe imprimanta al comenziy
PRINT uzuala pe ecran.

- Rutina RUTL este depusa in memorie in zona “caracterslor
grafice definite oo ulilivator®, mai rar fplosita,1n acest fel
neatectind zona prograsulul utilizator incarcat sau construit
in sessria operativa,

GRBIE 3 #EEREFERFEEERBRE
QAB2N ¢« #RUTING R U T L=
RGNS I R R T TRy
20848 ORG 65267
BOBSa JF START |
ARB6LA SEMAFOR DEFE 98 i |
BBave START DI I
SBUAR8Y PUSH ML

(CONTINUARE [N NR. VITOR) |

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Pentru a intelege mai bine utilitatea circuitelor basculante bistabile,
precum si functionarea generald a unui microcalculator, vom da in cele ce
urmeaza citeva exemple de aplicatii logice si aplicatii aritmetice, care, cre-
-dem, vor fi edificatoare.

Intre aplicatiile logice, ne vom opri asupra mascarii, selectiei, punerii
in evidentd a unei schimbari de stare, revenirii la zero a unui registru, reve-
nirii la 1 a unui registru, exemplele fiind, desigur, mult mai numeroase.

MASCAREA LOGICA

8Sa presupunem cd un microcalculator piloteaza o unitate de productie
industriald, cu alte cuvinte, este implicat intr-un proces de la care trebuie
Sa primeasca si s& analizeze datele in timp real prin intermediul a 8 traduc-
toare. La un moment dat, starea logica a celor 8 traductoare este:

12345678 :

01001111

Dar, in acel moment, prezinta interes numai cele patru traductoare din
centru; pentru a le izola de celelalte cu scopul de a fi analizate, se reali-
zeaza functia logica Sl intre cuvintul 00111100 (care are in vedere numai
traductoarele de interes) si cuvintul 01001110; rezultatul este 00001100. in
acest mod, toate traductoarele care nu interesau in experiment au fost
Jmascate”, nemaifiind luate in considerare.

TEHNIUM 7/1989

SELECTIA LOGICA

Sa reiudm acelasi exemplu. Comanda de citire a celor 8 traductoare
poate fi data de un cuvint de 8 biti: 10011001,
Singurele traductoare (care pot fi de exemplu niste termometre) luate

in considerare sint cele corespunzatoare bitilor ,,1*: in momentul Ulterior
este necesar sa fie luate in considerare numai traductoarele 2, 3 si 4 (de la
stinga la dreapta). Pentru aceasta, este suficient sa se realizeze functia lo-
gica SAU intre cuvintul 01110000 (conform cu traductoarele care trebuie
luate n considerare) si cuvintul 10011001; rezultatul este 11111601 in
acest mod, comanda de citire a fost modificata, ea incluzind in mod sigur
traductoareie vizate.

PUNEREA N EVIDENTA A UNEI SCHIMBAR! DE STARE

Revenim la traductoareie noastre: sa presupunem ca ele sint in starea
01001110 la momentui t, iar la t+1 sint in starea 01010110. Daca se reali-
zeaza functia SAU—~EXCLUSIV intre cele doua cuvinte de stare, rezuitatul,
00011000, va pune in evidenia faptul ca cele doua traductoare desemnate
prin bitii ,, 1" si-au schimbat starea.

Dacé dorim sa vedem ce schimbare a afectat cele doua traductoare, se
poate realiza o functie logica Si intre rezultatul 00011000 si starea din mo-.
mentul t+1, '01010110; rezultatul acestei operatii, 00010000, demonstreaza
ca al patrulea traductor a fost adus la ,1* si al cincilea adus la ,,0".

ADUCEREA LA ZERO A UNUI REGISTRU

] Fie un registru continind un numéar binar oarecare, de exemplu
10100110. Daca dorim si-l aducem la zero, este suficient sa facem operatia
SAU—EXCLUSIV cu el insusi; rezultatul va fi 00000000; acesta este un pro-
cedeu des utilizat in informatica. Din contra, daca dorim sa inscriem 1 in tot
registrul (care contine un numar binar oarecare), este suficient sa ‘se reali-
zeze operatia logica SAU—EXCLUSIV, cu complementul fatd de 1 al conti-
nutului registrului: .

— continutul registrului: 10110001:;

— complementul fatd de 1:01001110, caruia’

aplicindu-i SAU—EX-
CLUSIV, se obtine 11111111, k

in numarul viitor, aplicatii aritmetice.



Articolul 1: In scopul formarii unui comportament discipli-
nat si preventiv pe drumurile publice, ¢t si pentru cunoas-
terea si respectarea de catre intregul tineret a normelor de
circulatie si de conduita preventiva, redactia revistei-, Teh-

nium®, cu sprijinul de specialitate al Directiei Circulatie din

Inspectoratul General al Militiei, organizeaza anual un con-
curs pe teme rutiere, ,Circulatia”,

Fim Srmemieml e miesg ladis e
" n;aagunn S mf’uuxaga P

care vor cuprinde probiem
oreventiva specifice pietom
k; H é’

tilor, moiore

Articolul 2: Concursul se va desfac

Articotul 5: Participantii la concurs sint datori s& comen-
teze cu soluiii temeinic justificate si In spiritul conduitei ru-
tiere preventive toate situatiile publicate in fiecare numar al
revistei, trimitind raspunsurile redactiei intr-un plic inchis.

Articolul 6: Scrisoarea cu toate raspunsurile se va expe-
dia pe adresa redactiei revistei ,Tehnium" — Piata Scinteii
nr. 1, Bucuresti, cod 79784, pentru concursul pe teme ru-
tiere ,Circulatia '89", pina la data de 15 octombrie (data
postei).

Articolul 7: Juriul, constituit din specialisti, reprezentanti
ai C.C. al UT.C, ai I.G.M.—Directia Circulatie si ai revistei
~Tehnium®, va examina continutul scrisorilor primite in ve-
derea premierii celor mai bune raspunsuri.

Articolul 8: Premiile se procurad anual de catre redactia re-
vistei , Tehnium®,

Articolul 9: Raspunsurile apreciate ca fiind foarte bune
vor fi recompensate cu urmatoarele premii:

a) un premiu special al revistei ,Stiinta si tehnica" in va-
loare de 1 000 de lei;

b) un premiu special al revistei ,Tehnium*“ in valoare de
1 000 de lei;

c) trei premii constind din obiecte in valoare de 600 de lei;

d) zece mentiuni constind din 5 almanahuri ,Stiintad si
tehnica” si 5 almanahuri ,Tehnium*:

e) mai pot fi acordate alte
prinderi sau institutii. -

Articolul 10: Cele mai bune raspunsuri vor fi popularizate
prin intermediul presei.

Articolul  11: Concluziile desprinse in urma verificarii
raspunsurilor primite si a recompensarij celor apreciate co-
respunzator vor fi inserate in scurte note, care vor fi supuse
spre analiza conducerii Directiei Circulatie si a reviste
. »1ehnium®,. ce vor stabili masuri adecvate pentru intarirea
disciplinei rutiere si prevenirea accidentelor de circulatie.

premii din partea unor intre-

intrebarea nr. 1B. Vehiculele din imaginea alaturata au
ajuns simultan in intersectie. Care va fi ordinea lor de tre-
cere? :

intrebarea nr. 1C. Conducatorul autoturismului

i G : proce-
deaza corect in aceasta situatie?

-—
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ANDRE! CIOBANL, lagi

Compresia de dinamica este o
operafie electronicd prin care se
obiine o tensiune aproape con-
stanta la iesirea montajului cind
tensiunea de la intrare variaza in li-
mite destul de mari.

Aceste montaje sint in general
utilizate in comunicatii radio cind

exemplu, in traficul de radioama-
tori, In acest caz emitdtorul este
bine modulat, indiferent de variatia
intensitatii vocii operatorului, res-
pectiv de variatia intensitatii sem-
nalului la iesirea microfonului.
Compresia dinamicii semnalelor
muzicale trebuie in schimb sa se

a nu introduce alterdri deranjabile
ale bucatii muzicale.

Montajul de compresor de dina-
micd pe care il prezentam poate fi
utilizat la magnetofon pentru inre-
gistréri diverse, avind un factor de
compresie pronuniat si in plus in-
troduce distorsiuni foarte mici. Aici
tranzistoarele T1, T2 sint amplifica-
toare de semnal, iar tranzistoarele
T3, T4 si T5 realizeaza functia de
compresie. Se observd ca tranzis-
torul T3 este comandat de semnalul
de la iesirea tranzistorului T2. Sem-
nalul din emitorul lui T3 este redre-
sat, componenta continua fiind

RN

din colectorul lui T2. Componenta
continud  comanda tranzistoarele
T4 $i T5 si dupa cum se observa
deschiderea mai pronuntatd sau
mai redusd a tranzistorului T5 de-
termind controlul nivelului de in-
trare al amplificatorului.

Toate tranzistoarele sint BC109,
BC107, BC170, BC171 etc,, iar cele
doué diode sint 1N914, 1N4148.

La acest montaj aplicind la in-
trare semnale cu niveluri cuprinse
intre 0,04 V si 8 V, la iesire se obtine
un semnal cu amplitudinea sensibil
egala 2,4—2,7 V, cu un factor de
distorsiune redus.

se transmit mesaje vorbite, de  faca luind anumite precautii pentru  proportionald cu nivelul semnalului
0
27k0) H8v
—
o
22nF
———-—b
A 1 |
100}1F
22080 10k0
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VASILE VASILESCLU,

La receptorul ,Lira" puteti
schimba intreg amplificato-
rul audio dotat cu tranzis-
toarele finale AD152,

Daca aveti deja un amplifi-
cator cu TBAS810, acesta

—

[l Pagina realizata de ing. ILIE MIHAESCU D

Regiga

poate fi utilizat cu rezultate
foarte bune cuplind difuzoa-
rele montate in autoturism.

V& recomandam sa deco-
nectati intreg amplificato-
rul audio si sa preluati sem-
nalul de la condensatorul
C406 printr-un cablu ecra-
nat pind la intrarea circuitu-
lui TBA810. In aceasta si-
tuatie functiile butoanelor
nu sint eliminate, in sensul
ca volumul sonor se re-
gleaza tot de la potentiome-
trul R405. Rdmine deci ca la
amplificatorul cu  circuitul
TBAB10, daca este montat
in afara radioreceptorului,
sa aducem alimentarea cu
+12 V (de la C412), legatura
cu masa (—12 V), cablul
ecranat pentru AF si cablul
pentru difuzoare.

Ca operatiile de modifi-
care sa decurga mai usor, va
reproducem o parte din ca-
plajul imprimat si o parte din
schema electrica.

7



Sugerez cititorilor revistei ,Teh-
nium® realizarea unei lumini dina-
mice, utild pentru panouri didac-
tice, pom de iarna, discoteci, care
Cu un numar minim de piese reali-
zeazd mai multe efecte luminoase.
Fatd de schemele similare publi-
cate in paginile sau almanahurile
revistei, schema are in plus ur-
maétoarele facilitati:

— permite folosirea a 1, 2 sau 3
canale active (aprinse) din 4;

— permite obtinerea efectului de
s,umplere-golire*,

— permite  inversarea
de deplasare a luminii.

Schema electrica este datad in fi-
gura 1.

Circuitul CDB400 este conectat
ca oscilator (generator de ceas) cu
o frecventd scazuta (0,53 MHz),
reglabild din P1.° Vizualizarea frec-

sensului

T

ventei de tact se face cu dioda LED
D1, ce se aprinde la nivel logic ,0" la
pinul 8.

Circuitul CDB485 este un registru
serie-paralel, cu patru celule de
memorare, cu intrarile A, B, C, D si
iesirile Qa, Qg, Qg, QS' M este pinul

u

pentru selectarea modului de lucry,
astfel:

— M = 0" (zero logic, adica
0,2—0,8 V): deplasare dreapta; la

fiecare front negativ al ceasului se-
rial CS are loc o deplasare la
dreapta a continutului celulelor, iar
in celula A se inscrie informatia bi-
naré de la pinul de date seriale DS;

- = 1% (unu logic, adica
2,4—3,6 V): incarcare paralel; pe
frontul negativ al ceasului paralei

CP are Ioc.incérc‘area n cele 4 ce-
lule ale registrului a informatiilor bi-
nare de la intrdrile A,'B, C, D; conti-

Ing. RASVAN DAVIDESCU

nutul anterior al registrului se
sterge.
Modurile de lucru ale schemei

sint descrise mai jos.

a. Lumina dinamica cu 1, 2 sau 3
canale active din 4

Cu comutatorul K1 (3 pozitii sta-
bile, 2 sectiuni) se alege numarul de
canale dorit, K2 va fi pe pozitia 1
(Qp se aplica la DS). De remarcat ca
intrarea A este conectata la ,1“ lo-
gic, iar intrarea D este legata per-
manent la ,0" (la masa), comutato-
rul K1 modificind potentialul doar
la intrarile B si C. Astfel:

— K1 in pozitia I: B si C sint puse
la masa, deci se incarcd ,1000“ in
registru;

— K1 in pozitia Il: B In ,aer", deci
»1“ logic, C la masa, deci ,0“ logic,
se incarca ,,1100" in registru:

— K1 in pozitia {l: B in ,aer, C in

~aer, se incarca ,1100“ in registru.

Incarcarea in registru se reali-
zeaza actionind microintrerupato-
rul INC (cu un contact normal in-
chis si unul normal deschis). Uzual
contactul este pe normal-inchis
(N.1.), deci pinul M este pus la masa,
deci mod de lucru ,deplasare
dreapta“. Actionind INC, acesta va
inchide contactul ,normal des-
chis”, pinul M va fi conectat la 1"
logic, si la primul front negativ al
ceasului se incarca in registru com-
binatia logica de Ia intrarile A, B, C,
D

b. Lumind dinamicd cu efect de
»umplere-golire*

Se obtine un efect interesant: re-
gistrul se ,umple“ cu ,1“, ca apoi sa
se ,goleasca’, celulele trecind pe
rind in ,,0". Se trece K2 pe pozitia 2,

deci la intrarea DS se aplicd Qp (Qp
inversat prin poarta IV—13, 12, 11
— de la CDB400), K1 este indiferent
ca pozitie, iar INC este neactionat.
Schema fiind alimentata, deci ge-
neratorul pornit, se pot vizualiza ur-
matoarele tranzitii ,in inel":

r-ﬂ(Xl)—-1100"’1‘[10——11’11—"0111*0011‘-0001-0000—]

Comutatorul K3 (4x2 pozitii) asi-
gura inversarea canalelor (Q, cu
Qp Qg cu Qg), realizind schimba-
»rea sensului dg ,curgere* a luminii.

Partea de corhanda de putere a
fost realizata cu patru triace (400
V/3 A). Se pot conecta si tiristoare
(fard nici o modificare a schemei),
realizind conexiuni solide, bine izo-
late, pentru partea de Tnaltd ten-
siune (220 V). Avind in vedere vi-
teza redusd de lucru a schemei,
pentru comanda becurilor se pot
folosi si relee, utilizind etajul de co-
manda din figura 2 pentru fiecare
canal n parte. Contactele releelor
trebuie s& suporte tensiunea si cu-
rentii de lucru ai ghirlandelor de
becuri.

Pentru extinderea gamei efecte-
lor luminoase se poate monta cir-
cuitul integrat CDB493 (numarator
hexazecimal), ce va genera 16 com-
binatii succesive la iesirile sale Qg
Qp, Q¢, Qp Cu ajutorul a dous re-

glete gintr-o tastatura, cu doua pe-

” 1220V
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rechi de contacte duble, se vor se-
lecta fie iesirile registrului de depla-
sare CDBA495, fie iesirile numarato-
rului CDB493.

Alimentarea circuitelor logice se
va face de la 0 sursa stabilizata de 5
V, consumul fiind foarte mic (80
mA), fie de la o baterie de 4,5V

Montajul l-am incasetat intr-o
carcasa de radioreceptor ,Cos-
mos“, folosind transformatorul |ui

de retea pentru alimentatorul stabi-
lizat (fig. 3); butonului de ton i-am
eliminat contactul de retinere, obti-

nind  ‘microintrerupéatorul
claviatura de game am folosit-o la

INT,

iar

selectarea circuitului ce comanda

triacele. Celor ce vor realiza monta- -

jul le sugerez s& foloseasca becuri
de aceeasi culoare (eventual alb
mat), montind intercalat cele .patru
canale, - astfel incit efectul de ,lu-
mind curgétoare sa fie perfect.

Montind patru becuri conform

VALERICA GIRCOVEANU

Ri0

Personal am executat o modifi-
care in etajul final al magnetofonui-
lui MAIAK 203, marindu-i puterea la
20 W/4 Q, folosind, in locul placutei
care coniine corectorul, circuitul
integrat K237YH1 si tranzistoarele
finale si prefinale, montajul con-
struit de mine avind schema alatu-
rata. : )

Pe placuta de cablaj, pe care am
introdus-o in locul celei existente,
am copiat din nou cablajul care
coniinea corectorul de ton si con-
densatorul C5 — 5 uF/16 V, care
facea legétura cu pinul 4 al circuitu-
lui integrat K237YH1. -Acum va face
legatura cu condensatorul electro-
litic C1 — 4,7 uF, din montajul con-
ceput de mine.

Acest montaj contine un pream-
plificator echipat cu tranzistorul T1
si un etaj final de 20 W/4(1, care se
afld alimentat cu tensiunea de 36 V,
existenta in MAIAK 203 si care ali-
menta anterior etajul final.

Etajul final are in componenta sa
un tranzistor pilot T2, superdioda
formata din tranzistorul T3 si semi-
reglabilul P2,

Tranzistoarele finale si- prefinale
vor fi imperecheate pentru reduce-
rea distorsiunilor. Tranzistoarele fi-
nale vor fi montate pe radiatoarele
existente in MAIAK, in locul tranzis-

toarelor KT805 b.

schitei din figura 4a (sau opt becuri,
conform schitei din figura 4b) si re-
glind din P1 o frecventa rapida de
baleiere, se va obtine un interesant
efect de ,girofar” (cu unul sau doua
spoturi, in. functie 'de numarul de
becuri folosite).

Pe unul din - radiatoare se va
monta tranzistorul T3 — super-
dioda. .

Pentru iesirea pe difuzor se va fo-
losi condensatorul electrolitic C2
— 2 000 uF/50 V, existent in MAIAK.

PUNEREA IN FUNCTIUNE $!
REGLAJE

Se va pune la masd condensato-
ru: C1 de la intrarea preamplificato-
rului.

Se va masura tensiunea de mijloc
intre masd si plusul condensatoru-
lui de pe iesire difuzor, care trebuie
sa fie jumatate din valoarea tensiu-
nii de. alimentare, adica 18 V.
Aceasta tensiune se regleazd din
P1.

Se masoara curentul de repaus,
care se ajusteaza la valoarea de 40
mA din potentiometrul semireglabil
P2, - montindu-se - miliampermetrul
in colectorul tranzistorului T6, .in
punctul  notat cu - asterisc in
schema.

Se masoara din nou tensiunea de
mijioc. si din nou curentul de re-
paus, pind ce se obtin valorile de 18
V, respectjy de 40 mA.

Se desface condensatorul C1 de
la masa si se lipeste cu plusul con-
densatorului C5, dupa care se
poate audia muzica in difuzor.

Dacéd se va auzi distorsionat, se
va micgora valoarea rezistentei R2
din emitorul tranzistorului T1.

Schema functioneaza ireprosabil
daca piesele sint montate corect.

Nu se va ldsa montajul fara difu-
zoare.

(URMARE DIN PAG. 9)
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Desi - majoritatea - radiocasetofoa-
neior sint*prevazute cu tuner pentru
receptia statiilor Tv, in practica
apar  dificultati  |a inregistrarea
acestora. Astfel, de multe ori sensi-
bilitatea tuner-ului pentru canalele
de la extremitatea de jos a benzii
FIF este mai redusd decit a televi-
zoarelor indigene si imaginea este
de calitate mai slabs. Pe de alta
parte, daca videocasetofonyl nu
este prevazut  sa functlioneze in
standardul OIRT, canalul sonor nu
este receptionat.

Ocolirea dificultatilor mentionate
se face folosind mufa de iesire
audio/video a televizorului,

In-cele ‘ce urmeaza descriem
adaptarea unor astfel - de iesiri au-
dio/video la televizorul ,Telecolor
3007 care nu este prevazut din fa-
bricafie cu asemenea facilitati, Ma-
terialul constituie o completare ja
articolul din , Tehnium" nr. 1071988,
pag. 10, unde s-a descris adaptarea
unor mufe de intrare audio/video 1a
. Telecolor”,

lesirea video se face prin monta-
jut din figura 1. El preia semnalul vi-
deo complex din emitorul lui T2392,
unde sint cuplate de altfel si- modu-
lele video, decodor si sincroproce-
sor ale televizoruiui. Alimentarea
montajului se face de la sursa de
12,5 V a televizoruiui, pe care o In-
Carca cu un consum suplimentar de
circa 20 mA., Montajul se realizeaza

L

Simplu  divertisment. sayu indica-

tor propriu-zis in diferite situatii
practice cind se impune dublarea
avertizarii optice intermitente prin-
tr-un semnal sonor, montajul alaty-
rat reprezinta o apiicatie a circuity-
iué) basculant  astabil (multivibra-
tor).

Fiecare din cele doua tranzis
toare comanda, ia intrarea sa in
conductie, blocarea celuilatt, ceea
ce face ca traductoarele afiate
in-circuitele de colector (difuzorul
Dif., respectiv becul B) sé actioneze
alternativ, emitind un sunet scurt
(pocnitura), respectiv un impuls ju-
‘minos. Frecventa. de repetitie este
dictata decombinatia valorilor Cc1,
C2 si ale rezistentelor de polarizare
ale bazelor. Pentry 2 asigura posi-
bilitatea de regiaj al frecventei, ca si
al raportului dintre duratele de con~-
ductie, rezisteniele de polarizare a
bazelor au fost materializate prin
trimerele  R1", R2, inseriate res-
pectiv cu rezistentele de limitare
R1, R2. Pozitiile trimerelor se ajus-
teaza experimental in funciie de ne-
cesitati sau preferinte (de {a doua-
trei cicluri pe secunda pina la un ci-

29

Fiz. GHEORGHE BALUTA

pe un mic circuit imprimat ce se fi-
xeazad cu doud suruburi de rama
metalicad a ,piacii de baza“ lesirea
se face prin cablu coaxial cu impe-
danta de 75 (. Se poate folosi o
mufa DIN, RCA sau BNC, montata
In suportul care sustine si conecto-
rul pentru antena.

Desi televizorul este prevazut cu
mufa de iesire audio pentru: magne-
tofon, din cauza impedantei - ridi-
cate de iesire (sute de kiloohmi},
aceasta nu poate fi folosita pentru
inregistrare pe ‘majoritatea -video-
casetofoanelor.

Este necesar un repetor care sa
coboare impedanta de iesire, cum
este cel din figura 2. Prelevarea
semnalului se face din modulul -de
sunet (pinul - 10). Alimentarea se
face din sursa de 16 V a aceluiasi
modul  (pinul 18); consumul este
sub 2 mA. lesirea se face prin cably
€cranat obignuit. Se poate folosi
orice tip de mufa. Montajul, realizat
pe o mica piaca de circuit imprimat,
se plaseaza in apropierea ,placii de
receptie”,

Desi simpia, adaugarea mufelor
necesita citeva precautii:

-— toate componentele si cabla-
jul se vor verifica inaintea montarii;

— punctele de unde se iau sem-
nalele si tensiunile de alimentare se
vor verifica cu atentie;

— imediat dupa prima conectare
$& vor masura consumurile biocuri-

VASILE MARCU

clu la doua-trei secunde, in functie
si de factorii beta ai - tramzistoare-
lor).

Traductorul sonor poate fi un di-
fuzor miniatura de 0,25 + G5 W, cu
impedanta de 4 + 100 0 sau chiar o
casca telefonicd de 40 « 100 (), In
varianta - cu difuzor de impedanta
joasa (4 + 50 (), este recomandabil
$é se conectere in serie cy acesta o
rezistentd de limitare, R3, de cca
47 (L.

In rest, valerile pieselor nu sint
critice. Tranzistoarele T1 si T2 vor fi
echipate cu mici radiatoare din
tabla indoite in forma de U (6 + 10
cmg?), :
~Un astfel de montaj poate servi,
pe pilda, ca indicator al pozitiei
unui  comutator (de exemplu, la
bordul autoturismelor).”  Datorita
manevrelor repetate, adeseori pe
intervale mari de timp si cu atentia
concentrata asupra altor stimuli ex-
terni mai importanti, exista riscul de
«Obisnuire” a ochiului — mai bine
zis a sistemului nostry nervos — cu
semnalul luminos intermitent, ceea
ce poate duce la uitarea comutato-
rului respectiv in pozitie inadecvata

-

;?'*']2,5V

i
A T 2392

LR
¥

1N i‘,l, R1

iesire video
1Vyy /758

modul sunet

pin 10

iesire audio

i

lor noi adaugate; pentru a‘ nu risca
defectarea surselor din televizor in
cazul unei erori;

— toate interventiile se fac cu te-
levizarul scos din priza si fara a
atinge punctele conectate la ten-

_siune inalta;

— 8¢ va acorda atentie fixarii te-

meinice ‘a blocurilor, cablurilor si

mufelor nou adaugate,

LISTA DE PIESE:

T1,2,3=BC172B; R1, 2, 9 = 56 k();
R3,5 = 1,8 k(); R4 = 820 (); R6,7 =
150 (); R8 = 68 (); R10, 11 = 820 k()
R12 = 18 k{); R13 = 2,2 k(1 C1,3=
22 uF/25 V; C2 = 220 uF/25 V;C4 5
=2,2uF/25 V.

situatiei de moment. (semnalizare
dreapta-stinga, iluminare faza lunga
— faz& scurta etc.). Avertizarea so-
nora suplimentara deranjeaza intr-o

anumita més_ugé i tocmai de aceea
are menirea sa ingreuneze fenome-
nul de ,obisnuire",

2xBD137

s
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Montajul

pe care-l
este destinat depistarii unor obiecte
metalice (conducte sau fire- elec-
trice).

In montaj se folosesc doua osci-
latoare care lucreaza concomitent
unul pe frecventa fixa, iar al doilea

recomandam

pe frecventa variabila.

Detectorul lucreaza cu un singur
circuit oscilant (VT1) la o frecventa
de 140 kHz, iar infasurarile L1 si L2
constituie  bobina detectoare (de
cautare). Obiectele metalice o data
_depistate actioneazd asupra ampli-

tudinii oscilatiilor, reducindu-le sau
chiar intrerupindu-le; Tensiunea de
oscilatie, redresata prin VD2—VD3,
blocheaza etajul VT2—VT3 si dioda
LED (VD5) se aprinde. Concomi-
tent intra in- functiune si generato-
rul de ton (VT4—VT5), ceea ce de-
notd ca s-au depistat obiectele me-
talice. Prin dioda VD1 se stabili-
zeaza tensiunea de lucru la cca 6,8 V.

Intregul montaj se introduce intr-o
cutie izolata, fixind si bara de ferita

cu bobinele. E

Etalonarea. Se alege un punct de
lucru optim pentru VT1 cu ajutorul
fui RP1 si RP2. RP1 se aduce la mij=
loc, iar RP2 se regleaza astfel incit
sa se aprinda LED-ul si sa se auda
batai in casca.

Componente: VT1, VT4 = BC170:
VT2, VT3, VT5 = BC177; VD2 + VD4
= TN4001; L1 = 80 spire @ 0,2 mm
CuEm; L2 = 40 spire @ 0,2 mm
CuEm. :

C. VASILE

Se indicad doua formule pentru virarea directa.

Prima formula prevede solutia:
Azotat de uraniu
Clorura de aur

APE .

.................. 200 mi

p
Aceasta solutie se prepara in momentut folosirii. o
A doua formula permite obtinerea unor tonuri brun-violete (AGFA 518).
Se prepard doua solutii care se amesteca cu citeva ore inaintea folosirii
si se completeaza cu apa distilatd la volumul de 1 000 ml.

Solutia A: Tisulfat de sodiu ........
Ataun de potasiu ........
Apa (distilata) - .....,. ...
Solujia B:  Azotat de argint- ........

Apa (distilata)

Solutia de virare se incalzeste la 50°C (intr-o tasd metalica emailata sau
inox), se introduce fotografia si se ridica temperatura cu inca cca 5°C.
Dupa atingerea nuantei

Adaptind un amplificator audio
simplu la un ceas de tipul celor

electronice cu sapte melodii, care

nu mai poate fi folosit din cauza de-
fectarii sistemului de afisaj cu cris-
tale lichide, dar a carui parte de ge-
nerare a semnalului melodic este in
buna stare de functionare, se poate
construi o sonerie muzicala cu

Sing. SEVER OPRISAN

sapte melodii pentru apartament.

Alimentarea ceasului se face din
tensiunea rezultatd din caderea pe
diodele D5, D6, iar a restului monta-
jului cu o sursa stabilizata de ten-
siune de 12 V.

Pentru_ca partea amplificatorului
sa& nu functioneze continuu, s-a
prevazut ca la apdsarea pe butonul

soneriei Bt s& intre in functiune un
temporizator a carui baza de timp o
constituie R3, C3, care la valorile
din schema produce o temporizare
de 30 s, suficienta pentry timpul
unei melodii generate de ceas. Bu-
tonul soneriei fiind actionat, tem-
porizatorul anclanseaza releyl Rel,
care prin contactele a, b alimen-
teaza un amplificator audio simplu
datoritd domeniului de frecvente
redus, format din T3, T4. in timpul
actionarii releului prin contactele c,
d, e se amorseaza soneria melodica
a ceasului pe un timp dat de
constanta de timp a temporizatoru-
lui, dupa care, pina la primirea unei

dorite, se spala fotografia cel putin 20 minute.

noi comenzi prin butonu! B1, sone-
ria revine in starea de veghe. Prin
butonul B2 montat in interiorul
apartamentului  se asigura des-
carcarea rapida a condensatorulyi
C4  si oprirea temporizatorului
inainte de vreme, deci resetarea co-
menzii primite. Se foloseste un re-
leu cu cel putin 3 contacte. La intra-
rea f a amplificatorului audio se
leagéd pinul ceasului electronic care
ducea la cuart, de obicei legatura
fiind printr-un arculet. i

Cu putine modificari si daca par-
tea ceasului este buna, soneria se
poate transforma si intr-un destep-
tator melodic.

Di=D4=IN L001

220V - u

14V

b

?

;ﬁ&t‘:i c3
1000pF

R3 201w
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Receptionarea programelor de televiziune transmise in cele doua stan-

darde impune utilizarea pe calea de sunet a unui amplificator sensibil pe

5,5 MHz, cit si pe 6,5 MHz.
Un astfel
K174UR1 etc.

Modul cum sint cuplate circuitele pentru cele doua frecvente este pre-

zentat alaturat.

de montaj se poate realiza cu circuitele A220D, A223D,

AMATERSKE RADIO A, 2/1989

Comandfndu-se capacitiv schimbarea starii unui circuit 555, acesta fi-
ind conectat in montaj de multivibrator astabil, la iesirea 3 se obtin impul-
suri simetrice care sint aplicate unui circuit de integrare. Semnalul integrat

comanda un amplificator operational si

seaza releul.

implicit tranzistorul ce anclan-

Senzorul poate fi 0 bucata de circuit imprimat,

£3 0,01 mx

c2 22

VT1 BF245C 12

Se stie cd bateriile de acumula-
toare NiCd impun pe perioada in-
carcarii un curent de o valoare bine
precizata.

Incarcatorul alaturat este special
construit pentru acest scop si cu el
se pot incdrca simultan -un numar
de patru baterii, :

Pe fiecare brat curentul eéste con-
trolat de un tranzistor care la rindul
sdu primeste tensiune stabilizata
electronic de la circuitul 7808. Va-
loarea curentilor de incarcare  se
alege din comutatorul K2: aici pe
pozitia. 1 curentul are valoarea de
90 mA, iar pe pozitiile 2 si 3 valoarea
curentului se poate stabili intre 100
si 300 mA.

Tranzistoarele sint de tip BD, res-
pectiv VT1—VT4 = BD136, iar VT5
este BD135—BD139.

Puntea redresoare este de tip
1PMO5, iar diodele VD5—VD8 sint
1N4001.

RADIO TELEVIZIA
ELECTRONIKA, 4/1989

R 100

AMATERSKE RADIO B, 2/1989

KA267 KC149

+12V
15k 4 8}'
R, z 0, o 17
10M 5 [ G
1 2| 555 Cy .u- G Cs 1 M
— 2u2T 470nT 1005[' e
LCn T 100n ‘ ‘-" .L

Din ‘bobina L2
acordate in 23 cm,

Plecind de la un generator stabilizat ¢
intre 30 MHz si 50 MHz si o
20), se poate obtine semnal in banda d

Bobina L1 are aproximativ

u cuart ce are frecven{a cuprinsa
ultiplicare convenabila {intre 40 si
e 23 c¢m rezervatd radioamatorilor.
10 spire pe o carcasa cu miez RF.

(3 spire) se aplica semnal diodei 1N4148 si apoi unei linii
asa cum apare in desen.

perind o m

Tot pe dioda este aplicat semnal de modulatie (800—1 000 Hz).

Alimentarea se face cu tensiune stabilizata

intre 9V si 12 V.
RADIO, 3/1988

YO1:-VD4-KA 2026,
2003

KA
VD5+YDB-KA1101,KAN00
HLY+ HL4 - VQA13,23
VT1#VT4 - 279136

VT5 - 276851

-
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DISPOZITIV STERGERE MEMORII EPROM
DSM 234

P
b La«@

.
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INTREPRINDEREA DE CINESCOAPE
FABRICA DE SURSE DE LUMINA

PRODUCE:

Constructie durabild si atractiva

Stergere completd si eficientd in cca 15 min
Stergere concomitentd a 12 EPROM-uri

Consum redus de energie ( putere absorbitd 20W )

Dotat cu sursd de radiatii ultraviolete din cuart
cu descdrcare In vapori de mercur la joasd
presiune e
Functionarea sursei se face fdrd degajare de
caldurd | o

Sistem de protectie contra expunerii accidentale
la radiatia ultravioleta emisd de sursa .

Suport din burete conductor pentru prevenire
ardere EPROM-uri in timpul expunerii

Oprire automatd a expunerii prin releu de ftempo-
rizare

Semnalizare luminoasd a expunerii
Se livreazd cu sursa de rezerva
Pret: 8300 lei

&

INTREPRINDEREA DE CINESCOAPE
FABRICA DE SURSE DE LUMINA
Str. Paringului, Nr. 76, Sector 2
BUCUREST
Telefon: 67,2040 /178 Telex: 11771

Informatii suplimentare la telefon 67.20.40 /176




MARGEA PAUL ROMEOQ — jud.
Arad

Alimentati convertorul de la ten-
siunea de 12 V din televizor prin in-
termediul unuj stabilizator ce re-
duce tensiunea la 9 v, Stabilizatorul
poate fi format dintr-un tranzistor
BD135 si o dioda Zener PL9v2Z. Fo-
lositi 0 antena long Yagi.

ANDRElI GABRIEL — jud. Su-
ceava
Nu detinem alte date decit cele

relatate in articol.
CAPATA DOREL — Fagaras
Televizorul fiind in perioada de
garantie, trebuie sa vj adresati,
pentru reparatie, unei cooperative,
EFTIMIU MARIUS — Bucuresti
Cuplati antenele prin cabluri de
300I ) si ajungeti 1a 75 ) (cablu coa-
ial),

X
NICOLA ION — Funden:
Da, se poate ca un receptor sa
acopere cele doua game UUS,

Modificarile tehnice
mic efort.

Nu furnizam orice schema la ce-
rere, mai ales cind a fost publicata.

CAPLEA MARIAN — jud. OIt

Luati legatura cu fabrica produ-
catoare.

LUCIU GHEORGHE — Ungheni

Construiti o antena Yagi; este
destul de eficace, dar mai usor de
confectionat.

REUTCHI VASILE — Suceava

Nu detinem schema solicitata.

La televizorul alb-negru trebuie
modificata constanta de timp de ia
sincro cadre,

MOLDOVAN GABRIEL
Timis

La becurile cu descarcare in gaze
trebuie sa folositi o tensiune de or-
dinul kilovoltilor.

Aceasta tensiune fiind pericu-
loasa, va recomandam sa renuntati
la experimentele propuse.

CIRSTEA NICOLAE — jud. Pra-
hova

In amplificator puteti inlocui ast-
fel: KT3107 = BC177, KT317 =
BC107, KT814 = BD136, KT815
=BD135.

MARINESCU COSTIN — Pitesti

implica un

jud.

Convertorul a fost construit si ex-
perimentat pentry 12 V preluati din
acumulator.  Facind anumite cal-
cule, puteti determina curentul ab-
sorbit de la surs4, indiferent de tipul
acesteia,

-GAMATOIU NICOLAE — Sibiu

Nu detinem schema unui variator
de turatie pentru motoare de puteri
mari

MOLDOVEANU PETRE — Con-
stanta

Fiecare aplicatie cuy tranzistoare
FEI urmareste un anumit scop.
Schemele publicate sint rezulta-
tul unor experimentari; orice do-
rintd de optimizare impune si un

efort din partea constructorului
amator.
VN_ASTASE CRISTIAN — Bucy-

resti
V& recomandam sa respectati da-
tele din articol si in special s& abor-
dali constructii la care aveti compo-
nentele indicate., .
PINTILIE DANIEL -~ Cluj-Na-
poca
Comunicati-ne exact Ia ce vreti
sd folositi un BFO $i pe ce frecventa
sa lurreze transformatoareie FI.
INDILARIU MIHA| — Ploiesti
ircuitul -la care va referiti nu are
echivalent.
PINTILIE GABRIEL — Cailarasi
Tubul PL500 nu poate fi inlocuit
direct cu PL36, ci numai cu modi-
ricari complicate.

STRAILETE DANIEL — Lugoj

Nu detinem datele de catalog la
componentele enumerate de dv. .

GRECU CRISTINEL — Buziu :

Existd pe panou un buton cu indi- :
catia - UHF. In televizor ny exista
montajul pentru UHF.,

Puteti construi un convertor care
s& primeasca alimentare de +12 V.
prin acest buton. :

LUNG DAN — Hunedoara

In momentul c¢ind vom avea o
schema experimentata pentru 8 ca-
nale (apta pentru magnetofon), o
vom publica. In revista si almana-
huri au fost publicate scheme de te-
lecomanda; inspirati-vd din aceste
scheme,

POP MARIUS — jud. Harghita

Montati doua sau patru antene si
un amplificator.

NEDELCU 10AN — Bucuresti

Str. Delinesti nr. 1, bloc B35,
scara 5, etaj 2, apartament 62, ofera

tinerilor interesati carti si reviste de
electronica.
RADULESCU ION - jud. Dolj

Pentru informatiile suplimentare
care va intereseaza referitoare la ar-
ticolul ,Antena TV FIF-UIF* (publi-
cat in 3/1989), va rugam sa luati le-
Jatura cu autorul acestej realizari,
iulian Popovigi, Caracal, Str. Liber-
tatii nr. 25, bl. M1, sc. 2, ap. 33, etaj
3, jud. Olt.

L.,

LAZAR ANTON Caracal o b

Multimetrul T—4323 masoara ten-
$i 1000V pe 7 game
in -curent continuu si tensiuni alter-
intre 25 v—1000 v pe 6
game; poate masura in continuy cu-
500 mA pe D1 !
iar in alternativ numai cu- 4
Impedanta de intrare
este de 20 k(/V atit in c.a, cit si in NS
poate masura
tente de pina la 1 MO pe patru

Precizia masuratorilor este d

siuni intre 0,5 v
native
renti intre 50 LA Si
5 game,
renti de 50 uA.
C.c. Aparatul

la deviatie totala.

In multimetry este

semnal dreptunghiular cy

radioreceptoare.

MUNTEANU COSMIN — Sibiu
Functionarea intermitenta

blocul regulator de turatie.

Va puteti Procura un nou circuit integrat de Ia
unitatile service say construiti un nou bloc regu-
lator cu componente discrete. Asemenea mon-

taje au fost publicate in »Tehnium*,

rezis-
game.
e 5%

incorporat un
generator AF ce poate debita un
amplitu-
dinea de 3 V virf-virf. Semnalul AF
moduleaza un generator RF cu frec- ;
venta de 455 kHz, generator ce se ’
foloseste la verificarea amplificatoa-
relor de frecventa intermediara din

a motorului este de-
terminata de degradarea circuituiyi integrat din

@
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