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1. SCOPUL TESTORULUI

Circuitele prezentate in articol
permit determinarea rapidid a ten-
siunii maxime colector-emitor si a
timpilor de comutatie ai tranzistoa-
relor de putere.

Cunoasterea tensiunii  maxime
care poate fi aplicatd unui tranzis-
tor in conditii de siguranti este o
necesitate. reald, cu utilitate prac-
ticd imediatd. Tranzistoarele de pu-
tere destinate aplicatiilor de comu-
tatie sint testate de producator in
timpul procesului de fabricatie. Cu
aceasta ocazie se verifica si tensiu-
nile maxim-admisibile de colector
[1, 2]. Nu intotdeauna insa este sufi-
cienta cunoasterea specificatiei de

)

catalog. Cercetari privind fiabilita-
tea tranzistoarelor de putere indica
0 reducere progresiva a ariei de
functiomare sigurd cu timpul si, o
data cu aceasta, -diminuarea capa-
bilitatii in tensiune (fig. 1). Fenome-
nul este si mai pronuntat in cazul in
care tranzistorul testat a suferit su-
prasarcini accidentale.

Mésurarea tensiunilor maxim-
admisibile se impune de la sine cind
tranzistorul utilizat este necunos-
cut, situafie frecventa in depanare
$i in practica amatorilor. Daca se
doreste o verificare a integritatii
dispozitivului dupa o manevra care
il poate eventual defecta, masura-
rea tensiunii maxime este edifica-
toare.

A Timp

viatd

VCE Strdpungere
secundard .
Fig. 1: Modul de variatie a ariei de functionare sigura cu timpul.
Vy=6V
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Fig. 2: Circultul pentru determinarea tensiunilor de sustinere.

ing. EMIL VOICULESCU, ing. SEVER MICAN,
Institutul Politehnic Cluj=Napoca

Aceste aspecte justifica masura-
rea tensiunilor limita la utilizator orj
de cite ori este necesar si are drept
efect maérirea sigurantei in functio-
nare a montajelor in regim de co-
mutatie. Pentru aceasta se pot fo-
losi principiile si schemele de
masurare de la fabricant.

In continuare sint prezentate cir-
cuitele utilizate in acest scop la La-
boratorul de dispozitive si circuite
electronice de la Institutul Politeh-
nic din Cluj-Napoca [3].

2. MASURAREA TENSIUNILOR
DE SUSTINERE

Caracteristicile electrice ale tran-
zistoarelor lucrind la valori mari ale
tensiunii colector-baza sint modifi-
cate de multiplicarea in avalansa a
purtatorilor in regiunea de sarcina
spafiald a colectorului. Tensiunea
de sustinere Vg, este acea tensiune
Vce la care nu este necesar nici un
curent de baza pentru a produce un
curent de colector nelimitat [4] Un
tranzistor bipolar poate lucra si la
tensiuni de colector mai mari decit
tensiunea de sustinere. Acest mod
de lucru este utilizat numai in regim
de impulsuri si in anumite conditii
(durata conductiei/durata intregii
perioade — mica, si in general spe-
cificata in catalog, iar jonctiunea

B—E polarizata invers cu o anumita

tensiune).

Limitarea la o valoare scazuti a
Curentului de colector prin preve-

derea unei rezistenfe suficient de
mari in circuitul colectorului ex-
clude pericolul distrugerii tranzis-
torului testat, chiar in regim de lu-
cru repetitiv.

In practica, fenomenul de susti-
nere se vizualizeaza ridicind carac-
teristica ic—vee pe osciloscop. Cir-
cuitul din figura 2 permite masura-
rea tensiunii de sustinere:

a) cu baza in gol, Vceosus): cind
presbutonul K este liber si

b) cu baza legata la emitor printr-o
rezistenta, VceRsus): €ind presbuto-
nul este actionat.

Cele doua sonde ale oscilosco-
pului se conecteaza ca in figura 2.
Céderea de tensiune de pe rezis-
tenta de 1,3 (), proportionala cu ic,
este neglijabila fata de VeE(sus)-

Functionarea circuitului este ur-
matoarea: releul reed inchide pe-
riodic contactul figurat in dreptul
sau. La fiecare inchidere a acestui
contact, tranzistorul testat este po-
larizat in conductie de sursa de 8 V.
Pe calea +24 V — R — L — tranzistor
testat — 1,3 ) — masa, se stabileste
curent. Dupa un timp dictat de con-
stanta L/R a circuitului, acest cu-
rent atinge valoarea sa maxima

V.
Icmax -—Rizo,4A (1

cu V, = 24 V si, respectiv, circa 0,8A
cu V, = 48 V (fig. 3a). Aceasta co-
respunde unei anumite energii acu-
mulate in inductanta. La blocarea

Ve
20V/5iv.
(c
0,5AAdiv.

0,25AAiv.

lemitor prin rezistenta de 100 ().

2ms /div.

Fig. 3: Oscilograme obfinute cu circuitul din figura 2 cu baza legata ia

b \7‘: E —10V/ﬂ v
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Fig. 4: Stana pentru testarea tranzistoarelor de putere: a) panoul frontal; b) vedere din spate.

tranzistorului, aceasta energie tinde
sd mentind curentul prin bobina.
Lipsind dioda de nul, tensiunea la
bornele inductantei incepe sa
creasca. Aceasta crestere ince-
teazd doar o data cu atingerea ten-
siunii de sustinere, cind tranzistorul
testat este mentinut in conductie de
catre Vcgsus)y curentul bazei fiind
nul. Energia din inductantad este
transferatd in rezistoarele R si Rg si
disipata. Regimul nu este periculos
pentru tranzistorul testat, curentul
prin  circuit fiind limitat de rezis-
tenta R = 56 ().

Modul de functionare descris
este ilustrat in oscilogramele din fi-
gura 3. Se observa ca:

1. sarcina inductiva face ca la
blocarea tranzistorului caracteris-
tica (ic, vce) sa treaca printr-o re-
giune cu curenti si tensiuni mari
(fig. 3b);

2. deconectarea sarcinii este mai
rapida decit conectarea ei, din
cauza tensiunii mari la care se pe-
trece fenomenul, Vggisys). Timpul
de cadere a curentului de sarcing,
adica durata conductiei sustinute,

In figura 4 este prezentat modelui
experimental folosit la ridicarea
oscilogramelor. Puterea disipatd de
tranzistorul testat este redusa; in
consecin{d, pentru a executa masu-
ratoarea nu este necesar un radia-
tor. De aici pronuntatul caracter
practic al testului: introducerea tran-
zistorului in soclu, citirea VGE(sus) S
scoaterea tranzistorului testat du-
reaza mai putin de un minut.

3. MASURAREA TIMPILOR DE
COMUTATIE

Circuitul de masurd a timpilor de
comutatie este prezentat in figura
5. Partile sale principale sint circui-
tul basculant astabil si etajul de ie-
sire in .contratimps realizat cu tran-
zistoarele BD. Configuratia etajului
de iesire este cea folosita de fabri-
cant la determinarea timpilor de co-
mutatie [2] Totusi s-au adaugat in
plus condensatorul de accelerare a
comutatiei directe (figurat in para-
lel cu potentiometrul de 33 ) si po-
tentiometrul de 100 (), care permite
reglarea tensiunii inverse aplicate
bazei tranzistorului testat. Datorita

manda (compus din circuitul asta-
bil, separatorul cu 2N2222 si comu-
tatorul rapid cu BSS68) genereaza
un semnal de comanda cu factorul
de umplere de 1%, pentru a exclude
necesitatea radiatorului tranzisto-
rului testat. Fronturile semnalului
de comanda sint mai rapide decit
timpii de comutatie ai tranzistorului
testat (0,1 us). S-a proiectat un cir-
cuit de comandd cu tranzistoare
pentru a asigura un domeniu larg
tensiunii de alimentare V, (de la
citiva volti la cca 40 V).

Functionarea circuitului:

1. La comutalie directa, iesirea
generatorului de impuisuri trece in
starea SUS, v — +15 V si tranzisto-
rul BD135 este deschis. Concomi-
tent, tranzistorul BD136 este blocat
prin_polarizarea inversd a jonctiunii
B—E. Se obtine un curent direct de
baza gy =~ 60...200 mA, cu un virf de
peste 0,26 A, care asigura saturarea
tranzistorului testat din primele
momente, deci o comutatie directa
rapida.

2. La comutatie inversa, iesirea
generatorului de impulsuri trece in
starea JOS, v — 0 V si tranzistorul

iB
oI

din regiunea bazei. Timpul de sto-
care al tranzistorului testat este ast-
fel scurtat, comutatia inversad este
deci accelerata si pierderile in co-
mutatie reduse (fig. 6c). )

4. CONCLUZH

Masurarea tensiunilor de susti-
nere si a timpilor de comutatie de
catre utilizatorul tranzistoarelor de
putere este justificata in multe ca-
zuri, rapidad si usor realizabila cu
circuite relativ simple.

Constructorilor de surse in co-
mutatie sau alte convertoare cu
tranzistoare standul prezentat le
poate fi de real folos.
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Fig. 5: Circultul pentru masurarea timplior de comutatie.
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Ideea de a pierde o buni parte din
cursa activd a potentiometrului nu
ne suride insd, caci am ramine ast-
fel cu un domeniu restrins de masu-
rare (pentru o valoare Ret data),
«inghesuit" pe o plaja unghiulara
redusa, in detrimentul preciziei de
decelare a pozitiei de echilibru.
Mult mai rational este sa utilizam in-
treaga cursd activd a potentiome-
trului — toate cele 100 de diviziuni
provizorii ale scalei — si sa cautam
0 alta modalitate de a ,elimina“ ex-
tremitatile pronuntat neliniare ale
curbei de etalonare.

Privind din nou relafia (3), pe care
0 putem scrie sub forma

Rx = p * Ret - (5)
daca notam cu p raportul bratelor
DB si “AD delimitate de cursor la
echilibrul puntii,

P—r 100—d

p p d (6)
observam ca& motivul neliniaritatii
pronuntate spre extremitafi il con-
stituie variatia din ce in ce mai ra-
pida a raportului p spre zero, res-
pectiv spre infinit.

Solutia cdutata consta deci in a li-
mita plaja de variatie a acestui ra-
port la un interval finit (pmin; Pmax),
de preferinta simetric in jurul valorii
p = 1. De data aceasta, fiind vorba
de un raport, ,simetria” trebuie pri-
vita geometric, nu aritmetic, mai

precis este recomandabil ca valoa-
rea p = 1 sa constituie media geo-
metrica a valorilor extreme Prmin S
Pmax adica:

V omin* Pmax = 1 (7)

Ry

3Ret 1

Ret -

Retf2-
Ret/ 3 1
Ref/‘f

Daca notam, pentru simplificare,
P€ pmax CU A, rezultd ca simetria ge-
ometrica este satisfacuta de valoa-
rea pmin = 1/ sau, altfel spus, inter-
valul cautat va trebui sa fie de
forma:

p < [1/A; A] (8)
unde A este un numaér real suprau-
nitar.

Putem realiza practic acest dezi-
derat introducind in serie cu poten-
tiometrul P cite o rezistenta fixa
(R1, R2) la fiecare din capete, asa
cum se indica in figura 3. Din moti-
vele de simetrie mentionate mai
sus, cele doua rezistente se vor lua
egale intre ele,

R1=R2=R C)
Raportul bratelor DB si AD deli-

mitate de cursor capata in acest caz,

expresia:
R+P~—r

R+r (10)
El ia valoarea maxima p = p,, =
= A pentru r = 0 (cursorul in extre-
mitatea din stinga); inlocuind in
(10) aceasta conditie, obtinem va-
loarea pe care trebuie s o aiba R
pentru a se asigura plaja (8) pro-
pusa: :

[=]

R = (11

Cu aceste rezultate si cu notatiile

de mai sus, expresia valorii Rx in
functie de d devine:

100N — (A — 1) d

Rt o e (12

Sa revenim deci la curba de etalo-

nare si sa vecem ce am cistigat prin

aceasta limitare simetricad a rapor-
tului de masurare p. in acest scop
s-au reprezentat in figura 4 grafi-
cele ecuatiei de etalonare (12) pen-
tru valorile particulare A = 2 (curba
1), A = 3 (curba 2), A = 4 (curba 3)
$i A = o (curba 4, corespunzind si-
tuatiei R = 0, adica variantei initiale
din figurile 1 si 2).

Observam ca scopul principal ur-
marit - liniarizarea extremitatilor
curbei — este atins, cu atit mai bine
cu cit parametrul A are valoarea mai
mica. Pe de alta parte insa dome-
niul de masurare Rx pentru o va-
loare datd a rezistentei etalon, Ret,
se restringe simtitor pe masura ce A
scade spre 1. De exemplu, pentru
A = 3, domeniul de masurare devine
Rx = (Ret/3; 3Ret). Daca vom lua,
de pilda, Ret = 3 Q, va rezulta un do-
meniu de masurare Rx = (1 (), 9 ).

Dupé cum se poate usor intui, cis-
tigul In ceea ce priveste precizia de
masurare este si el cu atit mai sub-
stantial cu cit alegem o valoare mai
micd pentru A. Singura problema
practicd este deci de a stabili un
compromis convenabil intre spori-
rea preciziei pina la o limitd dorita
(necesara si suficientd) si restrin-
gerea domeniului Rx. .

Inainte de a lua aceasta decizie —
care se traduce prin alegerea valorii
lui A —, s& mai mentionam citeva as-
pecte semnificative pentru realiza-
rea practica a puntii. In primul rind,
trebuie sa finem cont de plaja totala
Rx In care dorim sa putem efectua
masuréatori. Pentru 'a ,acoperi ma-
rea majoritate a determinarilor cu
care se confruntd in mod curent
constructorii  amatori, propunem
plaja:

Rx = (0,10 +10MQ)  (13)

Este evident ca nu vom putea
acoperi o plaja atit de mare cu un
singur domeniu de masurare (o sin-
gura valoare Ret), nici cu doua, trei
sau chiar patru domenii, decit daca
vom sacrifica drastic precizia.

Sa presupunem c& am optat pen-
tru precizie si ne-am decis sa rea-
lizam un numar mai mare de dome-
nii, n. In schema din figura 3

aceasta se traduce prin inlocuirea

lui Ret cu un set de n rezistente eta-
lon diferite, selectabile cu ajutorul
unui comutator suplimentar.

in al doilea rind, nu ne este indife-
rent cum anume sint distribuite do-
meniile de masurare in plaja totala
propusa. Fireste, ele trebuie sa aco-
pere in intregime plaja, sa fie pla-
sate ,in continuare” (in ordine cres-
catoare), cu eventuale mici supra-
puneri de siguranta, dar in acelasi
timp ar fi de dorit ca etalonarea sca-
lei sa se pastreze de la un domeniu

eroare acceptate — prin simpla
multiplicare cu o constanta a valorii
citite. Aceasta ultima conditie nu
este obligatorie, deocarece putem
efectua etalonarea (corespondenta
diviziunii — Rx) individual pentru
fiecare domeniu, de exemplu sub
forma de tabele, curbe trasate pe
hirtie milimetrica, scale diferite pe
tamburul potentiometrului etc. Mo-
dul de lucru ar fi insd astfel foarte
greoi, obositor. Etalonarea comuna
ridica probleme in ceea ce priveste
seleclionarea rezistentelor Ret, dar,
0 data facuta, asigura o mare como-
ditate a maésuratorilor, cu conditia
ca factorul de multiplicare sa fie
~rotund”, astfel ca inmultirea sa se
poata efectua mintal rapid si precis.

Din -aceste considerente, solutia’
cea mai avantajoasa pare sa fie ale-
gerea factorului de multiplicare 10,
respectiv realizarea unor domenii
.decadice” de forma 0,1 =+ 1; 1 = 10;
10 + 100 etc. Daca adoptam aceasta
solutie, observdm ca plaja (13)
propusa poate fi acoperitd cu opt
domenii consecutive, si anume:
NOTA+10;2)10+100; 3
10 O -+ 100 (; 4) 100 O + 1 k() 5)
1k =+ 10 k€Y, 6) 10 kQ + 100 k(); 7)
100 k(2 + 1 MQ; 8) 1 MO + 10 MA.

8a consideram un domeniu oare-
care din cele opt, de exemplu do-
meniul 2, Rx = (1Q + 10 (). Pentru
c& am limitat plaja raportului de
méasurare p la un interval de forma
(8), deducem usor din relatia (5):

Rxmin = 1 Q = pmin * Ret = Ret/A;

Rxmax = 10 (1 = ppax - Ret = A - Ret.

Facind raportul acestor expresii,
deducem valoarea pe care trebuie
sa8 o dam parametrului A pentru
obtinerea domeniul Rx dorit:

A= |10 =~ 3,162 (14)

Este usor de verificat ca aceasta
valoare se pastreaza pentru toate
cele opt domenii.

Cu aceastd optiune, ecuatia
curbelor de etalonare (12) devine:

i_ i 100110 — (10— 1)d
A=y 10T (10—

100+ (1 10-1)d

unde indicele i reprezinta numarul
curent al domeniului de masurare
(i =1, 2, .: 8). Rezistentele Ry vor
fi diferite pentru cele opt domenii,
dar raportul a doua valori consecu-
tive, Ro:Rbr ramine constant si
egal cu 1: 10. De exemplu, pentru
primul domeniu avem

(15)

— 1
R;t :)\'R;min = }10-0,1 Q:_f"-’“;
V10
pentru domeniul al doilea
R&=N"Rimin = 1010 =/100=

1
=10 T Q=10 Ry si asa mai de-
1

parte.

Pentru a urmari mai usor rezulta-
tele oblinute, in tabel sint sinteti-
zate caracteristicile celor opt do-
menii, iar in figura 5 este reluata
schema puntii cu modificarile men-
tionate.

la cel urmator — in limitele de (CONTINUARE iN NR. VHTOR)
Nr. crt. DOMENIUL DE MASURARE REZISTENTA ETALO«N

® (R} (Ret)

1 0,10+1Q 0,316 O

2 1Q+100 3,16 O

3 100+ 1000 31,6 O

4 100 O + 1 kO 316 O

] 1kQ + 10 kO 3,16 k()

6 10 kQ) + 100 kKO 31,6 k()

7 100 kO + 1 MO 316 k()

8 1 MQ -+ 10 MQ 3,16 MQ
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De exemplu, revenind la cele doua lungimi {; =
120 mm si I, = 600 mm, pe care le-am determinat

cu aceeasi eroare absoluta maxima, o) = ¢, =
= 3 mm, deducem erorile relative maxime:
&y 3 mm
8 (%) = 100 - —— = 100 + ——— = 2,5%;
(%) L 0 250 mm °
3 mm
6 (%) = 100 * —— = 0,5%.
(%) 600 mm o
Observam acum clar, din comparatia celor

doud valori, concluzia intuitd de noi anterior,
anume ca masuratoarea a doua s-a efectuat mult
mai precis. Se confirma si de aceasta data dicto-
nul dupa care ,nu numerele, ci ponderile sint mai
semnificative".

Sintem acum in masura sa apreciem erorile din
punct de vedere cantitativ. Ne-a mai ramas sa
analizam pe scurt care sint cauzele lor, cum se
pot clasifica erorile, dar mai ales cum pot fi ele di-
minuate in cadrul unei masurdtori sau deter-

minari date.

Sa facem intii unele precizari in legatura cu
distinctiia dintre notiunile de eroare si greseald,
in sensul la care ne referim aici. Eroarea nu re-
prezintd o greseala, dar, dimpotriva, greseala are
intotdeauna drept consecinta o eroare, de cele
mai multe ori chiar una ,grosolana“. Este posibil,
teoretic, ca doua sau mai multe greseli succesive
sa-si compenseze reciproc perfect contributiile
in eroarea rezultatului final, dar astfel de situatii
sint extrem de rare, cu exceptia poate a calcule-
lor matematice (de pilda, daca ,uitdm" de doua
ori un semn minus la o inmuljire, rezultatul apare
ca si cum nu am fi gresit deloc). In cazul erorilor
insd, compensarea reciproca este o chestiune
curenta si existd metode adecvate pentru a de-

© termina sau estima gradul maxim posibil sau

probabil atins prin cumulare.

Greseala reprezintda o abatere, adeseori fla-
granta, de la algoritmul dat de masurare, notare
sau prelucrare a datelor (in cazul nostru), aba-
tere nevoita, necontrolabila, pur subiectiva si to-
tal intimplatoare. Ea poate avea drept cauze nea-
tentia, necunoasterea corectd a modului de fu-
cru, defecte ascuse ale aparatelor, deficiente
teoretice ale tehnicilor si metodelor de prelu-
crare utilizate etc. Greselile au in general cose-
cinte mai grave decit erorile, atit prin natura lor
necontrolabild, cit si prin amploarea practic neli-
mitatd a erorilor produse (de exemplu, omiterea

G A e s R B AR

sau plasarea gresita a virgulei Tn transcrierea
unui numar fractionar poate afecta cu mnai multe
ordine de marime rezultatul; la fel, cind se citeste
o valoare de tensiune, sa zicem, pe scala0 +~ 10 V
a multimetrului, dar din greseala comutatorul se
afla pus pe un alt domeniu).

Din aceste motive, greseala poate fi conside-
ratd drept inamicul numarul unu al tuturor ope-
Iratiilor complexe de masurare-prelucrare a date-
or.

Este firesc sa ne concentram toate mijloacele
disponibile pentru preintimpinarea greselilor,
dar aceastda masurd@ nu este intotdeauna sufi-
cienta. Greselile se pot pur si simplu ,strecura”,
chiar si atunci ¢ind cunocastem foarte bine dome-
niul respectiv, cind sintem convinsi ca am fost
deosebit de atenfi. Exista greseli cu consecinte
mai putin grave in ceea ce priveste eroarea intro-
dusa si acestea pot trece usor neobservate.
Exista, de asemenea, cazuri cind nu cunoastem
anticipat nici macar ordinul de marime al rezulta-
tului ce va fi obtinut si In astfel de situatii punerea
in evidenia a eventualelor greseli este la fel de di-
ficila (rezultatul nu ,bate la ochi"). Se impune
deci — mai ales c¢ind avem de-a face cu deter-
minari importante — parcurgerea unei etape su-
plimentare de depistare ulterioara a eventualelor
greseli comise.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

de supraveghere cu
avertizare sonora sint, de regula,
actionate prin intermediul unor in-

Sistemele

trerupatoare (contacte, fire meta-
lice subtiri etc.) plasate la caile de
acces spre incinta pazitd. De pilda,
in figura 1 este data schema-bloc a
unei instalatii curente, prevazuta cu
detector de contacte deschise. Mai
multe intrerupatoare, 11 + In, pla-
sate adecvat la caile de acces (usi,
ferestre etc.) sint legate in serie si
se afla toate in pozitia ,inchis” in
starea de veghe. Atunci cind cel
putin unul din ele este deschis in
mod nedorit (se deschide o usé etc.),
detectorul de contract sesizeaza
evenimentul si comanda, cu sau
fard intirziere temporizata, actiona-
rea avertizorului sonor.

Pentru ca 0 persoana avizata sa
poatd patrunde Iin incinta pazita
fara declansarea avertizérii, este
necesar fie ca detectorul de contact
sa actioneze cu o anumitd intirziere
(1 + 5s), fie — atunci cind tempori-
zarea nu este agreata ori indicata —
instalatia sd fie prevazuta cu un in-
trerupator suplimentar, |, plasat la
exterior intr-un loc bine mascat,
care sd permitd suntarea grupului
11 + In, deci blocarea avertizorului
pe durata cit | este meniinut inchis,
in stare de veghe, intrerupatorul |

D4=Dy, =& xEFD108
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Contact (-1 Contacte Detector Avertizor
treé)uie sa se afle in pozitia deschis. /1 de { I de de contact
xistd nenumarate variante de rsare | sonor
materializare a ‘acestui intrerupator de(zg%o) ?ﬁ sup(rﬁlvie)ghere deschis
de dezamorsare, inclusiv prin inter- et n dl

mediul unor comutatoare electro-
nice cu diversi senzori sau chiar cu
cifru. In figura 2 propunem o astfel
de varianta, echipatd cu un comuta-
tor rezistiv, pe baza unui cifru ana-
logic.

Intrerupatorul | este constituit
din perechea de contacte normal
deschise, k, ale unui releu, Rel
Actionarea releului se face prin in-
termediul comutatorului electronic
(T1 si T2), care, la rindul sau, este
comandat de tensiunea din diago-
nala de ,masurare”, C—D, a unei
punti Wheatstone (R1, R2, R3, Rx).

In starea de veghe puntea este
dezechilibrata prin absenia rezisten-
tei Rx sau prin montarea la bornele
respective a unei rezistente de va-
loare necorespunzatoare (mai mare
sau mai micd decit cea impusa de
conditia bine cunoscuta de echili-
bru). In funciie de sensul dezechili-
brului, in diagonala C—D vom
obtine o tensiune continu@ de o po-
laritate sau cealalta. Pentru a sim-
plifica schema comutatorului elec-
tronic, s-a apelat la redresarea
prealabild a tensiunii de dezechili-
bru, folosind in acest scop puntea

\ 4

D1 + D4 (diode de detectie cu ger-
maniu).

Atunci cind dezechilibrul puntii R
depaseste un anumit prag (valoa-
rea Rx conectatd suficient de mult
diferita de cea teoreticd pentru
echilibru), tensiunea redresata prin
D1 + D4 comanda intrarea in con-
ductie a tranzistorului T1, care are
astfel baza la un potential ,mai po-
zitiv" ca emitorul. In consecinta T2
se blocheaza, releul este in repaus,
contactele sale K raminind des-
chise, deci in pozitie de veghe.

Pentru anclansarea releului in ve-
derea dezamorsarii  avertizorului
sonor este suficient sa echilibram
(aproximativ) puntea R, conectind
la bornele Rx o rezisten{d de va-
loare corespunzatoare (de exem-
plu, putem lua R1 = R2 = R3 = 100
k(1 si atunci Rx va trebui s fie tot de
cca 100 k(). Intr-adevar, atunci
cind puntea este in echilibru, baza
lui T1 nu primeste polarizare, deci
T1 este blocat; tranzistorul T2, po-
larizat prin RS, intrd in conductie,

“ )
J - Uz=ebV

T2
2N2219

anclansind releul.

Varianta simplificatd prezentata
nu pune probleme deosebite de re-
glaj: selectionarea releului pentru
anclansare ferméa la cel mult 7,5—8
V, alegerea experimentala a valorii
lui R5 (in functie de calitatea lui T2)
si a unui tranzistor T1 cu factorul
beta mare sint singurele precautii
mai importante. Ea prezinta insa in-
convenientul mentionat deja al pra-
gului de dezechiliru, cauzat pe de o
parte de caderea de tensiune pe
diodele puntii redresoare, iar pe de
altéd parte de pragul de deschidere a
jonctiunii BE a tranzistorului T1.
Aceasta face ca releul sa poaté fi
anclansat — deci avertizorul deza-
morsat — nu numai pentru valoarea
teoretica a rezistentei Rx rezultata
din conditia de echilibru, ci pentru
un interval mai mult sau mai putin
restrins In jurul acestei valori. De
exempiu, pentru Rx teoretic de 100 k()
se poate obtine un interval ,activ’
gelcca 85 + 90 k() pinad la 120 + 130

€},

Fara a intra in detalii, sugerdm in
incheiere citeva posibilitati de im-
bunéatadfire substantiala a perfor-
mantelor In acest sens:

1. cresterea tensiunii U1 de ali-
mentare a puniii, cu masuri cuve-
nite de protejare a lui T1 in situatiile
de dezechilibru extrem;

2. redresarea fara prag (cu AQ) a
tensiunii de dezechiliru;

3. amplificarea logaritmica a ten-
siunii de dezechilibru inainte de re-
dresare;

4. Inlocuirea comutatorului elec-
tronic T1—T2 printr-o varianta fara
prag sau cu prag substantial redus
(traductor de curent, nu de ten-
siune);

5. inlaturarea redresarii tensiunii
de dezechilibru, cu modificarea
adecvata a comutatoruiui electro-
nic (care poate fi usor facut sa
actioneze pentru ambele polaritati
ale tensiunii de comanda).

Apelind la una sau la mai multe
din modificarile sugerate, se poate
obtine usor o precizie suficient de
buna (interval Rx restrins) pentru a
justifica intr-adevar calificativul de
Lcifru analogic” atribuit montajului.
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Pe plan mondial, antenele frec-
vent folosite de radioamatori si nu
numai de acestia sint cele verticale,
denumite cindva ,antene baston“
sau ,antene Marconi“, dupa nu-
mele lui Guglielmo Marconi, care
le-a imaginat si utilizat.

Unul din avantajele acestor an-
tene, cunoscute acum si sub nu-
mele de ,antene ground-plane®,
constd in faptul ca ele ofera o ra-
diafie circulard, asigurind astfel po-
sibilitatea realizarii unor legaturi ra-
dio in orice directie, spre deosebire
de antenele filare, orizontale, care
prezintd lobi de radiatie mai mult
sau mai putin directionali, in functie
de tipul respectiv. Un alt avantaj
este acela ca sint usor de realizat si
nu ocupa prea mult spatiu. Exista
insd si un oarecare dezavantaj, in
sensul ca antenele verticale simple
functioneazd doar pe o singura
bandad de frecvenie, pentru care
sint  dimensionate, neputindu-se
utiliza in conditii bune pe benzi cu
trecvente armonice.

Tinindu-se insd seama de avanta-
jele oferite, s-a ajuns cu timpul la
realizarea unor antene verticale ca-
pabile sa functioneze pe trei si chiar
patru benzi diferite, in conditii des-
tul de bune. Unele antene de acest
aen sint dificil de construit, atit din

punct de vedere mecanic, cit si ra-
dioelectric, ele fiind constituite din-
tr-un singur element radiant, dar
segmentat, la care segmentele sint
izolate electric uneie de altele, insa
interconectate prin circuite osci-
lante adecvate, inchise cit mai
etans in cutii tubulare din material
plastic. Un astfel de ansambliu este
destul de dificil de realizat din
punctul de vedere al robustetei me-
canice, iar pe de altd parte, cu tim-
pul, din cauza ageniilor atmosfe-
rici, etanseitatea cutiilor cu circui-
tele oscilante se reduce, aparind
chiar deteriordri ale acestora. In
plus, acordarea precisa a acestor
circuite pe anumite frecvente este
destul de laborioasa, implicind apa-
raturd de masurat, printre care cel
putin un undametru dinamic, bine
etalonat, aparat de care nu dispun
toti radioamatorii.

intrucit antenele verticale sint fo-
losite de radioamatorii care nu dis-
pun nici de prea mult spatiu pe aco-
perisul locuiniei si nici de diverse
posibilitati materiale, s-au imaginat
altele, care si ele oferd performante
satisfacatoare, putind totusi func-
tiona pe mai multe benzi si fiind mai
simple si usor de realizat, fard a im-
plica aparaturd specialda de masu-
rat.

Radioamatorilor ce folosesc
banda de 2 m le recomand realiza-
rea acestui etaj final care poate fi
atasat TX-ului de 1 W.

El poate fi construit pe cablaj im-
primat sau in aer, cele mai bune re-
zultate fiind obtinute la montajul in
aer pentru ca se inlaturd pericolul
oscilafilor si al cuplajelor intre
etaje.

Tensiunea de radiofrecventa
aplicata pe borna ,IN 75 " trece
prin ansambiul CT1, L1, L2, CT2
CT3, cele doua condensatoare fixe
de 25 pF si este aplicata bazelor ce-
lor doua tranzistoare 2N3632. Tran-
zistoarele sint controlate de tensiu-
nea continud derivata din ansam-
blul L3, L4 si cele doua rezistoare
de 10 O, stabilizata de dioda DZ: ele
debiteazd pe cele doui colectoare
aproximativ 12 W.

Prin ansamblul L9, L10, cele doua
condensatoare de 100 pF (cu mica),
CT4, L11 si CT5 acordate in banda
de 144—146 MHz, tensiunea de RF
se aplica antenei. Pe borna de iesire
se obtin 10 W putere utila.

DETALIlI DE CONSTRUCTIE

Din tabld de fier dublu cositorita
se construieste o cutie de aproxi-

mativ 15 x 8 cm Si inallimea de 30
mm, cu trei cavitali egale. In prima
cavitate se monteaza toate piesele
din prima parte a schemei, in afara
de tranzistoare. in a doua cavitate
se monteazd numai tranzistoarele
in pozitie verticald, cu suruburile
montate in partea de jos a cutiei, iar
in cavitatea a treia se monteaza res-
tul schemei.

Socurile L7 si L8 se monteaza pe
dinafara cutiei.

Trecerile de tensiune prin peretii
cutiei se fac cu condensatoare de 1
nF sau, in lipsd, cu treceri de sticla
decuplate prin interior cu 1 nF.

Trecerile de semnal de la intrare
$i iesire, cit si din tot montajul se

efectueazd numai prin treceri de
sticla.
Montajul se realizeaza iIn aer,

foarte rigid si foarte ingrijit.

Trebuie avut in vedere ca pieseie
sa fie situate la 1/2 din inaifimea cu-
tiei, bobinele sa fie situate la ce!
putin trei diametre de peretele ecra-
najului, iar sub tot ansambliul cele
doua tranzistoare sd fie prevazute
cu un radiator de aluminiu.

Montajul a fost experimentat de
autor cu transceiverul personal de
2 m si cu o antena SWAN simpl3, iar

. rezultatele au fost foarte bune.

L
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ing. LIVIU MACOVEANL], YO3RD, maestru al spurtdlui,

Din aceastd categorie face parte
asa-numita ,antena trident" care nu
este altceva decit tot o antena verti-
cala, dar nu cu un singur element
radiant, ci cu trei, fiecare dintre
acestea fiind dimensionate pentru
cite 0 bandé de radioamatori. In ge-
neral, astfel de antene se constru-
iesc pentru benzile de 28 MHz, 21
MHz si 14 MHz, adica cele mai uzu-
ale pentru legaturi la mari distante.

Mentionez ca folosesc o astfel de
antend, realizatd in regim propriu,®
inca din 1983, iar rezultatele obti-
nute pe parcursul a sase ani au fost
mai mult decit satisficatoare, nee-
xistind vreo statie DX care sa nu-mi
raspundad la chemdari si obtinind
controale RST599 sau cel putin

.559, folosind un emitator cu o pu-

tere utila, in antena, de maximum
100 W.

Este poate amuzant de precizat
ca denumirea de ,anteni trident”
provine de la aspectul sdu, ce
seamana cu un fel de furculitd cu
trei dinti, comparabila cumva cu
faimoasa furcd a lui Neptun, sau
Poseidon, zeul marilor, cunoscuta
si sub numele de ,trident", adica o
furca cu trei dinti.

In cele ce urmeaza este descrisa
constructia unei astfel de antene,
identica celei pe care o folosesc Si

LISTA DE PIESE
T1=T2=2N3632 L1=1L2=125
sp. CuAg @ 1 mm in aer, @ interior al
bobinei = 8 mm; L3 = L4 =30 sp. 0,1
mm CuEm, bobinate peste rezis-
toarele de 10 ), L5 = L6 = 3 sp.
CuAg @ 1,5 mm in aer, @ interior al
bobinei = 8 mm; L7 = L8 = 6 sp. |

in prezent.

Ca orice antena verticald si
aceasta este constituitd dintr-un
element radiant si citeva contragre-
utafi plasate la partea inferioarad a
radiantului, constituite din fire .in-
clinate la 135° fata de elementul ra-
diant, izolate electric la ambele ex
tremitati, dar conectate impreuna la
partea lor superioara, de sub ele-
mentul radiant si legate la armatura
exterioara a cablului coaxial care
alimenteazd radiatorul. Dupd cum
s-a mentionat mai sus, elementul
radiant este constituit din trei tuburi
din duraluminiu sau aluminiu, mon-
tate vertical, izolate electric la baza
si conectate impreund acolo, in
acel loc fiind legat si conductorul
central al cablului coaxial, cu o im
pedanta de 52 (. La antena sub-
semnatului, tevile sint din duralu-
miniu, cu diametrul exterior de
25 mm si grosimea peretelui de
1 mm, dar ele pot avea diametrul si
de 30 mm, cu grosimea peretelui de
1..2 mm. Nu este cazul de a se fo-
losi tevi cu diametre si grosimi de
perefi mai mari, deoarece ele sint
grele si ridicd muite probleme Ia
montare. Tevile respective sint
montate la distante de 250 mm intre
ele, pe doud placi din lemn de fag
sau brad cu dimensiunile de 700 x

CuEm & 0,8 mm, bobinate pe un tor
Cu @5mm (soc RF); LO9=1L10=2 sp.
CuAg @ 1,5 mm in aer, O interior al
bobinei = 8 mm; L11 =35 sp. CuAg:
@ 1,6 mm in aer, @ interior al bobinei
= 8 mm; DZ = dioda Zener de 2 W,
de orice tip, sau o dioda redresoare
in conductie directa.

|
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200 x 20 mm, vopsite cu vopsea
alba de ulei, spre a rezista la intem-
perii. Tevile nu sint insa fixate direct
pe placile din lemn, ci prin interme-
diul unor izolatoare din portelan
sau pe placi din sticlotextolit sau
textolit cu grosimea de minimum

10 mm, fiind atasate la acestea prin.

intermediul unor bratari din alumi-
niu cu latimea de 25..30 mm si gro-
simea de 1,5..2 mm, prevdzute cu
urechi si cite un orificiu corespun-
zator, cu diametrul de’ 6 mm, prin

care vor trece suruburi cu cap he- -

xagonal si piuli{a M5, cu care se vor
fixa pe izolatoare.

Cele doud placi din lemn se fi-
xeaza una din ele la extremitatea
superioard a pilonului de sustinere,
preferabil din lemn, vopsit si el cu
vopsea de ulei alba, cu dimensiu-
nile minime de 5000 x 60 x 60 mm,
iar cea de-a doua la o distan{d de
700 mm, ele fiind fixate solidar cu
pilonul, cu suruburi M10 x 100 mm,
piulite si saibe adecvate. Tevile fi-
ind fixate la bazd pe doua placi, este
exclusd deplasarea sau inclinarea
lor de la pozitia verticala. inaljimea
minimd a pilonului, de 5000 mm
fatd de acoperisul casei, este abso-
lut necesara deoarece altfel nu vor
putea fi ancorate contragreutatile
la inclinarea de 135° in raport cu
axul tevilor. Aceastd inclinare asi-
gurd un unghi de radiatie de 6...7
grade, excelent pentru legaturi DX,
dar si pentru distante mai reduse,
europene,

Aceastd antenad a fost conceputa
pentru benzile de radioamatori de
28 MHz, 21 MHz si 14 MHz. Pentru
aceste benzi, lungimea fevilor este
urmatoarea:

banda de 28 MHz: 2 600 mm;

banda de 21 MHz: 3 500 mm;

banda de 14 MHz: 5 100 mm.

Teava cu lungimea de 5 100 mm
poate fi realizata si din doua bucati
mai scurte, imbinate intre ele cu un
cep din aluminiu presat in interior si
0 bratard tot din aluminiu, strinsa
cu suruburi la exterior. :

Cit priveste dimensiunile contra-
greutatilor, confectionate din sirma
de cupru emailatd, cu diametrul de
2..3 mm, sau din li{a pentru antene,
rasucind in paralel cite trei fire,
acestea sint urmatoarele:

banda de 28 MHz: doua conduc-
toare separate, de cite 2 500 mm
lungime; {

banda de 21 MHz: douad conduc-
toare separate, de cite 3 350 mm
lungime; .

banda de 14 MHz: patru conduc-
toare separate, de cite 5150 mm
lungime.

La montarea antenei, {eava pen-
tru banda de 14 MHz se va monta
intre celelalte doud pe placile de
lemn de pe pilon. Este preferabil ca
planul in care se inscriu aceste {evi
sa fie orientat pe directia nord-sud.
In acest caz, contragreutatile pen-
tru banda de 14 MHz vor fi orientate
spre cele patru puncte cardinale,
adica P-N, P-S8, P-E si P-V, unde
prin P s-a notat axul pilonului ante-
nei. Celelalte contragreutati se vor
intercala intre cele de mai sus ast-
fel: intre P-E si P-N, o contragreu-
tate pentru 28 MHz si alta pentru 21
MHz, iar in partea opusa la fel, intre
P-N si P-S. Se va cauta ca, pe cit po-
sibil, unghiurile dintre contragre-
utdti sa fie aproximativ egale.

La partea superioard, contragre-
utétile se ataseaza la un inel (man-
son), din OL37 prevazut cu 4 urechi
din sirma de OL37, @ 6 mm, sudate
pe inel si dispuse la 90° intre ele.
Inelul se blocheaza pe pilon cu un
surub cu piulita, care strabate atit
inelul, cit si pilonul.

Legaturile intre cablul coaxial de
alimentare al antenei si tevile ra-
diante se vor executa numai prin
bratari din aluminiu, cu urechi
strinse cu suruburi si papuci cosito-
riti, peste care se vor infasura citeva
spire din banda izolatoare, spre a le
proteja de intemperii. Se va pro-
ceda la fel si.pentru legéturile la
contragreutali, care se vor cositori
si ele in prealabit.

Daca pentru izolarea la bazia a

TEHNIUM 8/1989

-

/ CONTRAGREUTATE
(N ToTAL 8 BUC.)
(VEZI TEXTUL)

IZOLATOARE
DE PORTELAN

PILON DE LEMN
5000x60x% 60mm

ol e st DS e
- TEAVA DE
DURALUMINIY
SAU ALUMINIU
= $ 25.30
d
5
FEN] 2% 250 " g :
we o
=W J §§ o
< S wd BT O
I - - e =0 [=]
x Cvc._._,’a}:
28 GO EE
)
g ¥
[¥al
o T
§ /]
8 ° 8
g == IE
2
o~
=
=
=
o a
R —
o
s
—
Q.
- () ©
< u ; O
~+ et
_Jog
INEL DIN 0L37 .
CY & URECHI LA PLACA DE.LEMN
CAS;.UB%-AXIAL CITE 90° 00x 200x 20mm

BANDAJ DIN SIR

|
F77P7777777

ANCORA(IN TOTAL 38UC)
(VEZI TEXTUL)

tevilor nu se va gasi textolit cu gro-
simea de cca 10 mm, se vor putea
folosi mai multe placi din acest ma-
terial, cu grosimi de 2.3 mm, su-
prapuse si eventual lipite intre ele
cu rasina epoxidicd sau nitrocelu-
loza, spre a se evita pastrarea umi-
ditatii intre ele. Dimensiunile aces-
tor placi nu este necesar sa fie mai
mari de 100 x 100 mm, ele urmind a
fi fixate pe placile de lemn cu cite
patru suruburi spre coliuri, iar ure-
chile bratarilor tevilor spre centru,
placile fiind distantate de placile de
lemn cu cite patru bucse metalice
cu lungimea de 15 mm, diametrul
exterior de 15 mm si cel interior de
6 mm.

Pilonul antenei se va ancora cu
trei cabluri litate din ofel zincat, cu
diametrul de 4..5 mm, dispuse
dupa virfurile unui triunghi echila-
teral si atasate sub placa de lemn

inferioara de pe pilon.

Cablul coaxial se va atasa la pilon
prin bandajare (matisare) cu sirma
CuEm @ 2 mm sau OL37.

Cablul coaxial al antenei prezinta
0 anumitd importan{d in ceea ce
priveste lungimea lui, care nu poate
ti oarecare. Astfel, conform unor
studii efectuate de FSJJ, publicate
in revista “Radio REF“, aprilie 1971,
exista niste lungimi optime in func-
tie de frecventa si de transferul ma-
xim de energie de radiofrecventa
dintre emitdtor si antena. in con-
cordantad cu aceste studii, este ne-
cesar ca lungimea cablului coaxial
sa fie diferitd de lungimea de unda
pe care se lucreaza.

Astfel, pentru banda de 14 MHz
se recomanda urmatoarele lungimi
de cablu coaxial: 3,45; 10,70, 17,25; .
24,20, 31,00; 38,00, 44,80 m sau
4,25, 21,20; 29,70; 38,20; 46,80 si

55,20 m, aceste dimensiuni putind fi
corespunzatoare in suficientd ma-
suré si pentru alte benzi sau antene,
in functie de distanta dintre antena
$i emitator. Daca insa aceasta dis-
tanta este cuprinsa intre doua din
dimensiunile mentionate, se va pre-
fera lungimea imediat superioara,
surplusul de cablu facindu-se co-
lac, jos in camerd, lingad emitator.

In cazul subsemnatului am expe-
rimentat doud din aceste dimen-
siuni, pe acelea de 17,25 m si 21,20 m,
oprindu-mé la ultima, care a dat
cele mai bune rezultate, cu maxi-
mum de transfer de energie si mini-
mum de unde stationare.

Mentionez cd acest gen de an-
tend nu se poate adapta perfect la
un emitator daca acesta nu este
prevazut cu un filtru 7" {filtru Col-
lins) si un reflectometru, comple-
tate insad si cu un filtru de armonici.
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Calculatorul electronic, oricit de
perfectionat ar fi, ramine totusi ne-
putincios in fata inregistrarilor
magnetice de o calitate slaba,
Aceastd situafie este mai des intil-
nita in cazul transmisiei serie a da-
telor, folosindu-se ca periferic ca-
setofonul, categorie in care ponde-
rea cea mai mare o au calculatoa-
rele personale, accesibile tot mai
mult utilizatorilor din multe domenii_
de activitate.

Casetofonul de larga utilizare ne-
fiind capabil sa inregistreze si sa re-
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dea fidel semnale dreptunghiulare,
se impune folosirea celor special
concepute pentru acest scop. Mai

‘mult, calculatoarele personale im-

pun copierea programelor sub con-
trolul unui ,copier”, ceea ce duce la

triptarea timpului afectat acestei
operatii — incarcare, salvare, verifi-
care — si aceasta in cazul fericit

cind copierul folosit rezista protec-
tiei din program. Eliminarea tuturor
dezavantajelor mai sus mentionate
este posibilda numai folosind uh
montaj capabil s& readuca la para-

DORU SANDU, YyOo9cXy

metrii inifiali semnalul inregistrat
pe suportul magnetic si s& permita
copierea programelor intre doua
casetofoane simultan cu verifica-
rea lor. Schema propusa are aceste
calitati, fiind capabila sa prelucreze
semnale cu totul improprii tehnicii
digitale. Tensiunea de intrare tre-
buie sa fie superioara valorii de 150
mV si este dependenta de tipul dis-

torsiunilor ce afecteaza semnalul
util.

Condensatorul C1 separa galva-
ric intrarea de restul montajului.

(e7=2205
R2=4 K3

RE=712

R9= 36002

RIO=/KE

R3=2M2

b= 43K | RI2=430]

 |R5KE= oK | R/3 = 330K]
R7,RU= 2K £

K | R4 =10&
7=8BD135\D/L. = ko2

Cl.C2,C6 =/00nF

C3=42nF

C4 = fOuF
Ot =D = f N4l

Al-+Ah= BM324

in vizita, cu o brigada stiintifica a
revistei , Tehnium*, la Scoala gene-
rala din Tople{ (jud. Caras-Seve-
rin), am vorbit, copiilor prezenti la
intlinire, fiecare invitat, despre do-
meniile in care lucrdam: profesorul
universitar Mihail Stratulat despre
automobilele prezentului si ale vii-
torului, inginerii V. Ciobanita, I,
Mihdescu si fizicianul Al. Marcu-
lescu despre electronica si teleco-
municatii, meteorologul |. Stan-
cescu despre prevederea timpului
probabil, bineinteles, eu, ziarist de
stiintd, despre pasionanta mea pro-
fesie.

Copiii ne-au ascultat, curiosi, au
pus zeci de intrebari, au si partici-
pat la un concurs dotat cu premii,
de tipul ,Cine stie cistiga!", dove-
dind o foarte buna pregatire — pen-
tru care si ei si profesorii lor merita
felicitari! ( au cistigat premii, in
obiecte: Cristian - Viericiu, Petre
Novacescu si Marius Atanasescu),
apoi ne-au aratat ce fac ei in dome-
niul stiintei si tehnicii, acolo, la To-
plet.

Si fac multe: organizati intr-un
.asa-numit cerc uzinal, mai bine de
20 de copii participa la activitati in
cadrul Intreprinderii Mecanice To-
plet, invata cite un pic de meserie
de la cei mari, fac munca de atelier,
chiar executd — sub conducerea

| ,%%ﬁ{ gégw

atemta a maistruiui Stefan Gdlopen-

la, ‘indrumatorul cercului — pa-

nouri electrice cu care dau
efectiv. productiei!
ciliva dintre micii mesteri: Marius
lanculescu, Marius  Atanasescu,
Catalin Orza, Dan Popescu,

ajutor
8& numim pe

lulius

Frimu.

Evident, aceasta activitate »(care
are deja 3 ani vechime) face ca sco-
larii topleteni s& se arate bine pre-

gatiti si la concursurile pionieresti:
locul i la concursul ,Start spre vii-
tor" in 1988 (cu o tabeld de afisaj,

R

Peria de ferita impreuna cu grupul
R1, C2 si C3 filtreaza semnalul de
intrare, atenuind mult frecventele
foarte inalte, oricum neprelucrabile
de catre calculator. Deoarece sem
nalul de la intrare poate atinge va
lori de ordinul voltilor, se impune li-
mitarea sa cu cele doua diode D1,
D2 in asa fel incit intrdrii amplifica-
torului A1 sad i se aplice semnal de
nivel relativ constant, care apoi sa
fie amplificat si trecut prin compa-
ratorul A2 pentru a se obtine la iesi-
rea C un semnal dreptunghiular
pur,sce va fi usor prelucrat de calcu-
lator.  Pozifionind corespunzator
comutatorul K, va fi posibila inre-
gistrarea semnalului refacut prin
intermediu! repetorului A3 si al divi-
zorului R9, R10. Nivelul semnalului
pe pinul 3 al conectorului de iesire
este de aproximativ 600 mV si sem-
nalizat ca valoare corectd de dioda
luminescenta LED. Difuzorul Dif.
din emitorul tranzistorului T face
posibil controlul sonor al semnale-
lor emise de calculator in timpul
rularii_programelor. Grupul D4, C8
elimind virfurile tensiunii induse de :
difuzor, protejind astfel tranzistorul
T. Prin intermediul comutatorului K
se pot inregistra :

A — date salvate din
calculatoruiui;

B — sunete emise de calculator,;

C —date provenite de la Calt
casetofon.

Cele trei borne A, B, C se conec-
teaza la intrarile, respectiv iesirile
specifice tipului de calculator folo-
sit. Conectarea celor doua caseto-
foane la conectorul de intrare-ie-
sire se va face printr-o derivatie co-
respunzatoare. Tensiunea de ‘ali-
mentare (+5 V) provine din sursa
calculatorului. Pinii circuitului inte-
grat A nu au fost notati, lasind posi-
bilitatea executarii cablajului impri-
mat in functie de gabaritul compo-
nentelor si de spatiul disponibil. O
execulie ingrijitd, cu respectarea
valorilor din schema, va duce intot-
deauna la reusita sigura.

memoria

ALEXANDRU MIRONGV

executatd .de lleana Bolbotina, anul
acesta liceana).

Dar, mai ales, aceasta activitate ij
pregéateste pentru viitor: munca in
uzina de dcasa, aceasta Intreprin-
dere Mecanica Toplet, veche de
peste 110 ani.
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Materialul de fa{ad constituie o
completare a articolului din nume-
rele 12/1985 si 1/1986 ale revistei
.Tehnium", prezentind trei circuite
integrate de cost redus (low cost)
care comanda cite cinci diode eiec-
troluminescente pentru fiecare ca-
nal (stinga, dreapta); nivelul la care
se deschide fiecare iesire pentru
comanda LED-urilor este stabilit de
un divizor intern.

Principalele  caracteristici  sint
cuprinse in tabel, iar in figurile 1 si 2
sint prezentate schemele bloc si de
“utilizare. )

Structura interna a unui
integrat cuprinde:

— 0 sursad de tensiune stabilizata
care furnizeaza tensiunea de refe-
rinta fixa pentru doua divizoare re-
zistive de tensiune (cite una pentru
- fiecare canal); e

— cite cinci comparatoare cu
histerezis pentru fiecare canal;

— circuitele- de comanda a LED-
urilor cuprinzind si generatoare de
curent constant (15 mA/LED):

circuit

— cite un AQ pentru fiecare ca-
nal;
— circuitele U2066B si U20678
au AO urmate de circuitul de redre-
sare, conectate intern la compara-
toare;
— circuitul U2068B are AO neco-

ing. AURELIAN MATEESGCU

pinii circuitului. In acest fel, utiliza-
torul isi poate stabili modu!l de co-
nectare in functie de necesitati.
Circuitele necesitd un numar mic
de componente externe.
in figura 1, condensatoarele C2
stabilesc constanta de integrare

_de intrare aplicata circuitulus.

in  incheiere mentiondm c¢a
aceste trei C.I. sint cuprinse in .pro-
gramul de productie al firmei Tele-
funken (R.F.G.). ’

BIBLIOGRAFIE: :
integrate TFK,

nectate la restul montajului, in- impreuna cu R2. R1, R3 formeaza Catalog Circuite
trarile si iesirile fiind conectate fa un divizor rezistiv pentru tensiunea 1987.
INDICATIV
U2066B U20678 U2068B

PARAMETRUL
Tensiunea de alimentare, Ua (V) 7+ 18 7+ 18 7+18
Curentul absorbit de la sursa, la (mA) 40 40 40
Curentul generat pentru un LED, Igy—gs5 (MA) 15 15 15
Tipui capsulel DiP 16 DIP 16 ‘DIP 20
Pasul de deschidere a comparatoarelor interné{da)y §erfon3—3 2—2=—2—2 6—86-—3—3
Utilizare Radioreceptoare, ampiificatoare aﬁd;io, casetofoane etc.

UsTaB.
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CODOR PAL

Semnalul video complex de cu-
ioare PAL se obiine cu ajutorul unui
dispozitiv. de codare, a carui
scheméa de principiu este prezen-
tata in figura 1.

Pornind de la faptul ca receptorul
TV recunocaste informatia de cu-
loare prin intermediul fazei semna-
lului de 4,43 MHz, am ajuns la sin-
teza unor sempale Tvasidreptun-
ghiulare a caror faza se modifica in
functie de culoarea prescrisa.

Semnalele logice B, R, G, prove-
nite de la un generator de mira TV
sau de ia un calculator, sint aplicate
unui  decodificator binar-zecimal
CDB442, care selecteazd una din
cele opt culori adresabile,

Pentru sincronizarea in faza si
frecven{a a oscilatorului de 4,43 MHz
din receptor, codorul transmite un
semnal de sincronizare a culorii de
forma unei salve dreptunghiulare,
plasat pe palierul impuisului de
stingere linii, dupd impulsul de sin-
cronizare linii.

ing. CATALIN JIFCU

La intrarea codorului trebuie sa
existe semnalul de sincronizare § si

semnalul K, care indica intervalul
de transmitere a salvelor de sincro-
nizare. Cu ajutorul unui divizof rea-
lizat cu CDB474 se obtine semnalul
jH/2, care indica prin nivelul 1 liniile
in care faza salvelor de sincronizare
este de +135°.

Semnalul dreptunghiular al osci-
latorului de 4,43 MHz este introdus
in linia - de intirziere obtinuta din
sase porti CDB404. Semnalul de la
iegirea fliniei, fatd de cel de la in-
trare, este defazat cu 90° in sens tri-
gonometric sau orar, in functie de
valoarea logica a lui jH/2, prin inter-
mediul circuitului CDB450. Semna-
leie defazate sint folosite la selecta-
rea “intrarilor multiplexorului
CDB4153, care impreund cu citeva
porti CDB4XX alcatuiesc modulato-
rul de faza.

Pentru asigurarea unei luminante
corespunzatoare s-au adaugat la

matricea rezistiva ponderile sem-
nalelor B, R, G, prin portile CDB408.

Semnalul video complex obtinut
are amplitudinea de 1 Vvv. Diagra-
mele din figurile 2 si 3 completeaza
explicatiile din text cu privire la suc-
cesiunea temporald a semnalelor in
diverse puncte ale schemei codoru-
lui, .

In figura 4 este prezentata o alta
varianta de codor bazat pe linia de
intirziere constituitd din circuitele
inversoare CDB404.

Salva de impulsuri de sincroni-
zare culoare este pozijionata de
semnalul K prin intermediul circui-
tului CDB408.

In funciie de paritatea liniilor,
obtinutd prin semnalul jH/2 dat de

defazaj in sens orar sau trigonom
tric prin semnalele de activaie ale
multiplexoarelor CDB4151. La iesi-
rea acestora se -obtine un semnal
dreptunghiular  defazat cu
numéar de grade corespunzator
lorii selectate prin intrarile R,

Similar, pentru obtinerea.unui ni
vel de luminantad corespunzator
aplicat matricei de iesire pondere
semnalelor B, R, G prin porii
CDB408. ta

Ambele scheme au fost folosi
pentru oblinerea semnalului video
complex color la un calculat
compatibil Sinclair-Spectrum.

BIBLIOGRAFIE: .
G. Andronescu — Circuite logice

circuitul CDBA74, este selectat un G. Mitrofan s.a. — Inifiere in TVC.
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" Whespectiva din schema.

Realizarea unui diason cu ajuto-
rul unui aparat de proiectie tip as-
pectomat J-24B (R.D.G.), DIASTAR
(R.S.R.}) etc. implicd existenta unui
aparat care sa permita comutarea
automatd a diapozitivelor la inter-
vale diferite de timp, in functie de
comentariul adecvat pe fondul mu-
zical ales.

In acest scop am conceput, reali-
zat si experimentat cu succes sin-
cronizatorul cu timp variabil de
actionare, adaptabil la orice aparat
de proiectie a diapozitivelor de tip
aspectomat, care satisface cerin-
tele realizarii unui diason de cali-
tate. Voi descrie In continuare mo-
dul de functionare a montajului.

1. INREGISTRARE -

Dupa selectarea diapozitivelor,
ordonarea lor conform temei alese
si incaércarea lor pe casetd (caseta
dia de 36 de pozilii), se alege de pe
un disc sau magnetofon o piesa
muzicala care va servi drept fond
muzical diasonului propus.

Acest semnal audio se va co-
necta printr-un cablu coaxial la
ganufa mama notata PU. Comenta-
iul diapozitivului se va face in fafa
nui microfon conectat la intrarea
N i Semnalul
trece prin condensatorul C6 si
atacd baza tranzistorului T5 aflat
intr-un montaj compresor de dina-
mica si care are rolul de a unifor-
miza variatia intensitatii vocii co-
mentatorului.

Ing. ALEXANDRU HOTICO, Vigeu de Sus

Cu ajutorul lui R17 si R20 se face
dozarea intensitatilor celor doua
semnale (muzica, respectiv comen-
tariu), la nivelurile optime, astfel in-
cit in colectorul lui T6 se va obtine
mixarea lor. Comutatorul C (2x2
pozitii), aflindu-se pe pozitia inre-
gistrare, va permite trecerea aces-
tui semnal de la C12 la una din pis-
tele de inregistrare ale unui magne-
tofon (casetofon) stereo.

Personal am folosit un magneto-
fon MAIAK (U.R.S.S.). Legétura in-
tre mufa de inregistrare stereo a
magnetofonului si mufa sincroniza-
torului se va face printr-un cablu de
inregistrare-redare stereo. De ase-
menea, printr-un cablu bifilar, dotat
la capete cu doud mufe tatd (toate
mufele sint mufe DIN), se va face
legatura intre mufa de actionare a
sincronizatorului si mufa de actio-
nare de la distanta a aspectomatu-
iui. Astfel legéaturile stabilite, se va
porni  magnetofonul, reglindu-se
nivelurile de Iinregistrare pe cele
doud canale in asa fel incit sa nu se
satureze banda, iar la terminarea
comentariului  diapozitivului, care
se proiecteaza simultan cu inregis-
trarea, se apasa pe butonul B. Buto-
nul B este un comutator cu 2x2 po-
zitii cu arc, caruia i s-a deblocat au-
toretinerea, fapt ce permite reveni-
rea la pozitia normala (deschis) o
data cu incetarea apasarii lui.

In momentul apasarii lui B, con-
tactele de sus comanda aspecto-
matul care schimba diapozitivul, iar
contactele de jos asigura imprima-

rea pe a doua pistd a magnetofonu-
lui a unui semnal de comanda sinu-
soidal de aproximativ 120 mV.

Acest semnal provine de la in-
fasurarea 3 a transformatorului Tr
de tip sonerie, care consta din bobi-
narea a 4 spire de sirma de 0,15 mm
CuEm peste secundarul transfor-
matorului.

Se trece apoi la comentariul celui
de-al doiiea diapozitiv, si operatia
se repetd.pina la terminarea diapo-
zitivelor. Se recomanda durate de
actionare a lui B cit mai scurte, pen-
tru a nu produce la redare actfionari
rultiple.

Cu ajutorul rezistentelor semire-
glabile R13 si R18 se asigura o plaja
convenabila a lui R17 si R20 in tim-
pul mixarii celor doué semnale.

2. REDARE

Dupa terminarea diapozitivelor si
a inregistrarii pe banda a comenta-
riului paralel cu impuisul de sincro-
nizare, se trece la vizionarea diaso-
nului. Acest lucru se realizeaza prin
derularea benzii si alimentarea as-
pectomatului cu diapozitivele dis-
puse in casete in ordinea inregis-
trarii. Daca existd mai multe casete,
acestea se vor numerota. In conti-
nuare se va muta mufa tata a cablu-
lui de inregistrare-redare la mufa de
iesire -a magnetofonului stereo, iar
comutatorul C se va trece pe pozitia
R (redare). Se pornesc magnetofo-
nul si aspectomatul, plasind un di-
fuzor in spatele ecranului de proiec-

R.
MAG
STEREO 2
20
1
3—'
MICROFON s
it
. .
PU.
MAG. R18
MUFA  COMANDA
Rzt | 76 l ASPECTOMAT
R —

tie; in difuzor se va auzi comentariul
pe fond muzical, iar schimbarea
diapozitivelor se face de acum au-
tomat. Acest lucru se realizeaza
atunci cind impulsul de pe pista de
sincronizare va ajunge in dreptul
capului de redare, iar prin interme-
diul lui C1 va fi amplificat de-T1 si
redresat de cele douad diode D1 si
D2. Initial prin R4 si R5 tranzistorul
T2 este blocat, avind bazd la poten-
tial negativ. in aceasta situalie T3
conduce, deoarece baza “iui esfe
pozitiva prin R6, iar T4 este blocat
intrucit potentialul bazei se apropie
de potentialul masei prin impe-
danta -mica a lui T3. Curentul de co-
lector al lui T4 fiind mic, releul R2
nu actioneaza.

La aparifia impulsului de sincro-
nizare si obtinerea alternantelor
pozitive, pe condensatorul C4
apare o tensiune cu plusul spre
baza lui T2. Prin reglarea lui RS se
ajunge la pragul de deschidere a lui
T2 datoritd impulsului pozitiv de pe
baza, fapt ce duce la inchiderea lui
T3 si deschiderea lui T4 o data cu
anclansarea releului.

Contactul normal deschis al iui
RL sunteaza mufa de comanda a
aspectomatuiui gratie caruia se
schimba diapozitivul.

O data stabilit acest prag prin R5,
schimbarea diapozitivelor se va
face automat, sincron cu impulsu-
rile ‘inregistrate pe banda. Se va
avea grijé ca redarea sa se faca in
pozifia stereo a magnetofonului
(ambele taste ale pistelor apasate
in cazul magnetofonului MAIAK).

Orige trecere la redarea mono
sau suprapunere a pistelor va duce
ori la disparitia impulsului de sin-
cronizare, ori la o desincronizare
(anclansari aleatoare) datoritd co-
mentariului suprapus peste pista de
sincronizare.

Cresterea sau scaderea pragului
de actionare a releului, precum si
compensarea varialiei de curent
prin amplificatorul de curent dato-
rita temperaturii se vor face prin
modificarea lui R5.

3. PIESELE COMPONENTE

R1 = 1 MQ; R2 = 4,7 k{}; R3 = 383
O; R4 = 470 k}; R5 = 10 k(); R6 =
2,2k, R7=1kQ; R8 =20 Q; R9 =
100 O; R10 =1 MQ; R11 =5 k(; R12
=33 k{; R13 = 100k}, R14 = 22 k};
R15 = 1 k); R16 = 5 k{}; R17 = 25
kQ; R18 = 100 k{); R19 = 10 kQ); R20
= 25 k); R21 = 10 k{}; R22 = 1 M();
R23 = 3k, C1 =47 uF/10V; C2 =
4,7 uF/10 V; C3 =470 puF/10 V; C4 =
5 uF/6 V; C5 = 1000 uF/16 V; C6 =
0,1 uF; C7 =5 uF/10V; C8 = 0,1 uF;
C9=0,1uF;, C10=50 uF/6 V; C11 =_
2,2 uF/6 V; C12 = 4,7 uF/10 V; C13 =
470 pF/12 V; Tr = transformator so-
nerie (220 V/7 V); RL = releu 9 V/15
mA; T1 = BC108C; T2, T3, T4 =
BC107A; T5 = BC109C; T6 =
BC108B; D1, 2, 4, 5 =EFD106; D3 =
1N4007; DZ = PL6V2.

Respectind valorile date si reali-
zind montajul corect pe circuit im-
primat, aparatul prezentat va func-
tiona perfect.

Ceasurile de mina electronice cu
sonerie (muzicalda sau nu) au deza-
vantajul unui nivel sonor redus al
semnalului de avertizare. De aceea
utilizarea lor ca desteptatoare nu
este sigura, efectul depinzind de...
profunzimea somnuliui.

O cale de sporire a nivelului so-
nor este construirea unui amplifica-
tor simplu, care — cuplat la ceas —
da garantia trezirii la ora fixata. :

Montajul din figura alaturata este
redus la ultima expresie de simpli-
tate si are un consum in repaus ne-
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glijabil. Singura problema con-
structiva este cuplarea lui cu ceasul
(carcasa metalica sau masa, pe de
o parte, si contactul sub forméa de
arc pentru zona centrala a traduc-
torului originar, pe de alta parte).

Sint posibile doua solutii:

1. c¢ind ceasul este folosit exclu-
siv ca desteptator stationar, se in-
depérteaza traductorul piezoelec-
tric originar si firul central se pre-
lungeste cu o sirma izolata care se
scoate din carcasd printr-o gaura;

2. cind ceasul este folosit la mina

Fiz. GH. BALUTA

si numai seara devine ,destep-
tator“, vom scoate firul central al
traductorului la un mic contact am-
plasat pe partea laterala a carcasei
si izolat fatd de aceasta. Poate fi in-
trebuintat, - de exemplu, capatul
neascufit al unui bold, lipit intr-un
izolator din plastic. Cind dorim sa
atasam ceasul la amplificator, 1l
asezam intr-un lacas (cutie) strict
dimensionat, astfel incit capatul
boldului si masa sa vina in contact
cu doud lamele elastice de tabla
care preiau semnalul pentru difuzor.

rului piezo-
electric

contactul traducto -
2XR6




{(URMARE DIN NR. TRECUT)

Flansa 1 pe care se prinde cutia
preamplificatorului este reprezen-
tata sub notatia piesa 42.

Pe flansa 2 cu care se termina
convertorul se monteaza cu pre-
zoane M4 piesele A1 si A2 din
plangsa 5/4. Piesa A1 este o flansa
de adaptare de la ghid circular la
ghidul dreptunghiular R120 in care
este realizat convertorul. Desenul
de executie al flansei A1 este dat
sub denumirea de piesa 43.

Piesa A2 este, de fapt, antena ce
se monteaza in focarul oglinzii pa-
rabolice. Aceastd piesd este un
ghid de unde circular. Pe diametrul

Br. fiz.

DRAGOS FALIE

exterior al piesei A2 se monteazd
piesa A3, al carei desen de executie
este dat sub denumirea de piesa 44.
Aceasta piesa poate culisa pe dia-

metrul exterior al piesei A2 si se .

poate fixa in pozifia doritd cu un
surub M3. Pe piesa 44 se monteaza
inelul de reglaj notat piesa 45.

Pozifia optima a piesei A3 se sta-
bileste experimental, dupd punerea
in functiune a instalatiei. Pozitia cu
care se incep reglajele este atunci
cind capatul inelelor concentrice
ale piesei A3 se situeaza la 5 mm de
capatul piesei A2.

Subansamblul format din piesele
A2 si A3 poarta in limba engleza nu-
mele de ,feedhorn”.
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Rolul piesej- A3 este de a atenua
undele eledtromagnetice parazite
ce sint focalizate pe pereiele exte-
rior al ghidului de unde circular.
Aceste unde, in anumite situatii, pot
perturba semnalul captat prin dimi-
nuarea eficacitatii antenei sau prin
mérirea zgomotului captat. Prin re-

glarea pozitiei piesei A3 se reali- .

zeaza gt adaptarea ghidului de undd
la antena.

Subansamblul format din piesel
A1, A2 si A3 este dimensionat pel
tru a putea fi utilizat impreuna cu
antena parabolicd normald (nu o
fset) cu un raport distantd foc

ld/diametru cuprins intre 0,5 si 0,
(CONTINUARE iN NR. VIITO
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

2B@Y@ FUSH DE
PB1@2 PUSH BC

PB118 FUSH AF

20128 LD A, (SEMAFOR)
@138 CF @é

Va148 JP FROGR
@B15@8 FOF aﬁ FUSH AF
PALEB CF #80
PAI7@ JF  NC, TOKEN
@818@ CALL CAR
2B19@ JF RETUR
Q0208 TOKEN NOP
PBZ1B SUE  #AS
@0220 LD DE , #95
0@23@ FUSH AF
4023@ CALL  #Cas
@0Z5@ LD #70
BB26@3 CALL LAH
BBZ7@ FARAZO NUP
@A28D LD (DE)
BBZ9@ AND #?
“YA3PA CALL CAR_

ai1e Lo B%%e
QA320 INC né
BB330 ADD  A,A
AN340 IR NC, FARA2O
PB35@ LD A,#20

WA36D CALL CAR
®B37@ FOF  AF
AN384 RETUR NOP
BA3Z9@A FOF AF

QB400 POP BC

@B410 FOP DE

@2420 FOP HL

@438 EI

#0440 RET

BB4SE CAR NOF

WA46@ FUSH AF

084700 LOOF1 IN A, (127)
QA4808 AND #HO5

80498 CF #05

AA580 JR NZ OO
805108 FOF AP

23520 OUT (119) ,A

BAaS30 RET

aa540
oa55a
0560
bas7e
\as80
Bo590
HhaL0A
AR610
2620
BB630
640
QaBsTe
BALHD
BO670
BALHLG
2BsT0

B) Rutinz care da posibilitates listarii
gramelor in liabaj de asamblare cu asasblorul ZEUS.

PRRSS -

FPROGR

LD #FF

LD <QEmAF0&
D A,#F3
LD (#sccu> A
#FE

LD (#uCCé)

LD A,79: Sout” 167) ,A
LD A 182: 007 (1671 ,A
LD A,79:00T (175),A
LD A,1 :00T (175).A
LD A,79:00T (183) .4
LD A;1 :00T (183).A
LD A,64:0UT (127) A
LD &,206:0UT (127).6
LD A,55:00T (127),A
JF RETUR

la imprisanta a pro-
< Rutina

« Asamblorul ZEUS are prevazuta o rutina care peraite lista-
rea la iaprimanta a ceea ce se atiseaza pe ecran.

4

cib. Craciun Dutu
ing. Chirulescu Paul
ing. Colonati Cristiap

autori

« fdaptarea acestei functiuni a programului 1IEUS la impri-
santa K&313 se face cu rutina PRASS (PRint ASSaasblor).

. Rutina poate fi construita ad-hoc sub controlul asasbloru-
lui ZEUS si utilizata ca atare, sau dupa constructia ei se
salveaza impreuna cu prograsul IEUS; fiind incorporata in
acesta pentru utilizari ulterioare. Rutina este operationala
cu interfata seriala prezentata anterior , la care se poate
cupla orice imprimanta seriala V24 programata la viteza de 388
bauds - (K313, SCAHP 9334, SCAMP 9335, etc).

Pasii de punere in functiune’a rutinei PRASS sint :
» Cu ajutorul monitorului IEUS se fac corectiile :

§ F315 @
& F516 80

. Se editeaza si asasbleaza PRASS moment in care rutina se
aseaza la adresa 65280 dupa care poate fi utilizata sau
salvata.

. Partea de BASIC a programului JEUS se modifica confora
PRBAS. Modificarile fac programarea interfetei USART si CTC si
legaturs cu rutinele de listare din ROH-ul |xcrocal:u1atorulux
HC83. : .

L
20010 3
2a02a ;
20030

20a4@
20058 DI

A b bekaiata st 2 2 L
#RUTINA P R A § S%
bbbt ta a2 L L Tl

6 65280

CONEXIUNE CIP-UR}
LI I T 8 ¢ “w o 2
1 1 1 L1
S
MC 1489
V~d']E,D[Gun ‘;I'il
T
1 2 3 4 5 ¢
cEASURY

¥ =35 MHz
CLK = 4,75 MHz

Fig.2.

ADRESE PORTUR] 2ECIMAL [ HEXA BINAR
UBSARY DATE 448 77 01140144
USARY CTTCL 127 ¥ 0 14441444
cTec O ies A7 10400#4
cTCc 1 175 AF 1010 1144

cTC2 18% 87 1011 0414
erca 191 B8 1611 1444
Fig. %
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821958
86266 EI
218 RET

PUSH AF

READY NOP

2208@ IN Fniﬁgl.
#

27)

1 REM ###LHBEEFHRBERECELHEH%0
2 REM # PROGRAMUL. PR B A & #
X REM #3#5SS50RER0RRRFRSRHLLRER

POKE 23749 ,@:
ouT 127, b4’
ouT 127, . 2062

ouT 175,79:
OUT 183,
BORDER 1:
CLEAR 32767

PRINT aT & b3
PRINT AT 12
LOAD “ZEUS®™

BORDER 1:
PRINT AT 17,73

C) Editari, salvari si tipariri de texte,

in tisiere,

L DM EES SR s 303
PAPER 1

*To reenter g
PRINT AT 18,83 "PRINT USR 57

POKE 2375@,5@

QuT 127,5
OUT 167,792 OUT 167, i
ouT 175
79: OUT 183,
PAPER 13

iMK 7

PRINY AT 4,73;"2ZX Spectrum{48K) ™3
“ZEUS 788 ASSEMBLER™:

FLASH 13* @PRINTER

37344
INK 7s CLS

pe: *;
44.1

docusentatii cuprinse

Pentru editare texte - documentatii se utilizeaza unul din
prograsele cele mai uzuale de exemplu TASWORD care are si

avantajul ca foloseste ecranul monitorului

in nmod eficient

acceptind 64 de caractere pe rind si 22 de rinduri pe un ecran
cu posibilitatea de SCROLL inainte si inapoi a textului cules

{sau incarcat) in aemorie,

o g zitionarea casetei pe inceputul fisierulyj
H , «

. Textul cules este salvat in caseta cu comanda specifica
prograsului TASWORD din eeniul acestuia "Save text file" -*S8%.

. In urma salvarii programul TASWORD coeunica lungimea
textului salvat, cifra care trebuie retinuta in vederea incle-
derii ei in programul de listare propriuv zisa la imprisanta
sub foraa ' )

text file “nume” saved :
nnnann  byte . nnnna lines

0 o e o o e o

. Listarea se face cu prograsul LTEXT care poate fi tastat
ad-hoc sau incarcat.

Functiunea arestuis este de 2 intarce de pe caseta in ordine
rutina RUTL prezentata 13 punctul A si fisierul bext salvat
anterior.

Programul LTEXT cere sa i se cosunice lungimes textului. Po-
de listat pentru
incarcare se face msnual cu ajutorul comenzilor inainte-inapai
ale casetofonului. '

In pogentul in care s-a tersinat incarcarea textului, impri-
santa fiind pornita si READY incebe automat tiparirea fisieru-
lui "nuse”® care duresza pe toata lungimea de text declarata.

. Programul LTEXT prezentat aici este foarte simplu. €l se
poate coeplica in sensul gestionarii numarului de rinduri ime-
prisate pe pagina, gestiunea si regasirea paginilor; oprirea
la pagina etc, lucru pe care il lasam la latitudinea si_imagi-
natia utilizatorilor,

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

) ALTE FUNCTII LOGICE

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Inainte de a trece mai departe, in
sensul prezentarii citorva aplicatii
aritmetice, va recomandam, pentru
a va completa cunostintele in do-
meniu, o lucrare de referinta:
.Proiectarea circuitelor integrate
TTLY, Editura Tehnica, 1974, Bucu-
resti. ,Seria Practicd“ (Automatica,
Informatica, Electronica, Manage-
ment), unde veti gasi, intre altele,
expusa in detalii ,Proiectarea sche-
melor logice combinationale”, asu-
pra carora noi nu mai insistam. De-
sigur ca intre timp a aparut multa
bibliografie in domeniu, pe care o
vom recomanda, pentru aprofun-
darea cunostintelor, la sfirsitul se-
rialului nostru.

Asadar, sa revenim la funcitiile lo-
gice, dintre care vom retine: decala-
rea, rotatia si comparatia.

Fie un registru liniar de 8 biti, care

contine cuvintul 11100011 (fig. 1). .

Daca decalam la dreapta conti-
nutul sdu, se obtine 01110001; bitul
care era inainte pe pozitia 0 (bitul
cel mai putin semnificativ) se
pierde, iar bitul 7 devine zero. Daca
se deplaseaza spre stinga, se
pierde, fireste, bitul cel mai semnifi-
cativ, in timp ce bitul cel mai putin
semnificativ devine zero,. obtinin-
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ing. MIHAELA GORODCOV

du-se 11000110.

In cazul rotatiei, se transpune
aceastd schema liniara intr-una cir-
culara fara ca vreun bit sa se piarda:
se face pur si simplu un transfer de
la 0la 7 sau de la 7 la 0, dupa sensul
rotatiei (fig. 2).

Rotatia se poate face si interca-
lind asa-numitul bit de transport (C
de la Carry); rolul acestuia este ur-
matorul: prin defilarea succesiva a
tuturor bitilor in indicatorul de
transport (mult mai usor de testat)
se poate face verificarea intregului
registru (fig. 3).

In general, deplasarile sint de
doua feluri:
— logice, daca sint efectuate

dupa cum am vazut in exemplele de
mai sus;

— aritmetice, daca se tine cont si
de bitul de semn (bitul cel mai sem-
nificativ).

in cazul celor aritmetice (fig. 4) se
conserva bitul de semn in modul ur-
mator:

— in deplasarea la stinga, bitul
de semn se gaseste in C si se
adauga 0 la dreapta;

— in deplasarea la dreapta, bitul
de semn este, pe de o parte, deca-
lat, iar pe de alta, repetat pe pozitia
bitului celui mai semnificativ.

Desigur ca problemele sint mult

mai complexe; noi am dorit doar o

FIG3
[ED]IIMEE]]—ID] INAINTE e
DEPLASARE
TS0l L] nﬂﬂﬁr

sensibilizare la niste notiuni de
baza, de principiu, care sa ne ajute
in final sd@ intelegem cum functio-
neaza un microcalculator.

Incepind din numerele viitoare va
propunem o incursiune in lumea

memoriilor interne, incercind sa ve- DUPA DEPLA-
dem mai indeaproape structura si .“..ﬂmmn 1] SARE (U 1HIT
caracteristicile atit pentru memori- LA DREAPTA

ile RAM, cit si pentru memoriile

ROM.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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Articolul 1:

circulatie si de conduita preventiva, redactia revistei ,Teh-
‘nium”, cu sprijinul de specialitate al Direciiei Circulatie din
Inspectoratul General al Militiei, organizeaza anual un con-
curs pe teme rutiere, ,Circulatia”.

Articolul 2: Concursul se va desfasura anual, prezentin-
du-se grafic imagini _din circulatia rutierd, insotite si de texte
explicative care vor cuprinde probleme de circulatie si de
conduita preventiva specifice pietonilor (A), biciclistilor,
motociclistilor, motoretistilor (B) si automobilistilor (C).

Articolul 3: Publicarea imaginilor, insotite de intrebari si
textele explicative corespunzatoare, se va face In trei nu-
mere consecutive ale revistei ,Tehnium®™

Articolul 4: La concurs pot participa toti tinerii care au Tm-
plinit virsta de 14 ani, cit si colective de membri din cadrul
cercurilor de creatie tehnico-aplicative din sistemul U.T.C.
intreprinderi si instituiii etc.

Articolul 5: Participaniii la concurs sint datori sa& comen-
teze cu solutii temeinic justificate si in spiritul conduitei ru-
‘tiere preventive toate situatiile publicate in fiecare numar al
revistei,

Articolul 8: Scrisoarea cu toate raspunsurile se va expe-
dia pe adresa redactiei revistei ,Tehnium“ — Piata Scinteii
nr. 1, Bucuresti, cod 79784, peniru concursul pe teme ru-
tiere ,Circulatia '89", pina la data de 15 octombrie (data
postei).

Articotul 7: Juriul, constituit din specialisti, reprezentantu
ai C.C. al U.T.C., ai I.G.M.—Directia Circulatie si ai revistei
.Tehnium“, va examina continutul scrisorilor pnmrte in ve-
derea prem!em celor mai bune raspunsuri.

Articolul 8: Premiile se procura anual de catre redaciia re-
vistei , Tehnium®,

Articolul 9: Raspunsurile apreciate ca fiind foarte bune
vor fi recompensate cu urmatoarele premii:

a) un premiu special al revistei ,.$tnnta si tehnica“
loare de 1 000 de lei;

b) un premiu spemal al revistei , Tehnium*“
1 000 de lei;

c) trei premii constind din obiecte in valoare de 600 de lei;

d) zece mentiuni constind din 5 almanahuri ,Stiinta si
tehnica“ si 5 almanahuri ,,Tehnium*;

e) mai pot fi acordate alte premii din partea unor intre-
prinderi sau:institutii.

in va-

in valoare de

Artlcoml 10 Qele mat bune raspunsuri vor fi populayizate
prin intermediul preze

‘Articolul 11: Concluziile desprinse iIn urma verificarii
raspunsurilor primite si a recompensarii celor apreciate co-
respunzator vor fi inserate in scurte note, care vor fi supuse
spre analizd conducerii Directiei Circulatie si a revistei
~Tehnium®, ce vor stabili masuri adecvate pentru intarirea
disciplinei rutiere si prevenirea accidentelor de circulatie.

_Tn scopul formarii unui comportament discipli-
nat si preventiv pe drumurile publice, cit si pentru cunoas-
terea si respectarea de catre intregul tineret a normelor de |

trimitind raspunsurile redactiei Intr-un plic Inchis.

rutier:

SERIA A DOUA DE INTREBARI |

tar strada?

INTREBAREA NR. 2A: Pietonu! aflat in pozifia 1 traverseaza regulamen- |

INTREBAREA NR. 2B: Cum trebuie si circule biciclistul la intilnirea
acestei situatii?

INTREBAREA NR. 2C: Care este ordinea de trecere prin intersectie a ve-
hiculelor din imaginea alaturata?
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Complet tranzistorizat, acest se-

I—V.

trice si aparaturd de masura si con-

se face la intimplare fiindca rezulta-
tele oricum nu pot coincide in an-
samblu cu scopul urmarit.

Putin probabil ca tranzistoarele
sa fie defecte, trebuie oricum veri-
ficate.

Publicam schema electrica a se-
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lector asigurad receptionarea pro- Repararea unui astfel de selector  trol adecvata. ) lectorului SC-M-18 si datele bobi-
gramelor de televiziune din benzile impune cunoasterea schemei elec- Regiarea valorilor bobinelor nu  nelor din acest selector.
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E
s | sk ‘ £ = :
£ £ o Conductor ROTH CAROL - Mediag
g | g8, °
a8 2
L 3 | 10,5 | NABTA-1 0,51
o1 iR peemn o
4| 1e.5 | NABTA-1 0,51 Lo . ~ ina
Ls 5 38 R3RTA-l 0.8 Circuitul integrat R211D  maritd la 1,35 W pe o sarcina
L7 3 35 | HO3BTI-1 0.51 este amp;lmcato'r audio si  de 4 (. .
Le 33 | 28 g;g{.g} 3.81 poate echipa etajul final din- Alimentarea acestui cir-
ﬁm 8.5 gis M3BTJ-1 0,51 tr-un aparat de radiorecep- cuit se poate face cu ten-
A s 3-8 B3BIMA oo tie. , siune cuprinsa intre 5 V i 12 V.
Hg 408 | 10,5 | N9BTJ-1 0,51 Fara radiator se reco- Prezentam schema elec-
N 32 3 m3BIA s manda ca acest circuit s& trica si cablajul imprimat im-
Lig 45| 9.5 gggm-§<o,g{ debiteze 1 W, iar dacad are preund cu modul de plan-
Li-1 | 38 | o's | m3BTa0 o8] montat si un radiator de tare a pieselor.
Lis 4.8 1.5 | N®BTA-1 0,41 3 A i
Lis $:2 | 33| O3BIi-o.a céaldurd puterea poate i
L2g 5,3 | 16 | N3BTJI-10.25
L7 5,3 | 25 | N3BTJ-1 0,16
L22 3,5 | 2,5 | M3BTJ-1 0,51
L2y i 3.5 | M3BTJ-1 0,51
L24 3,5 | 3.5 | N3BTJA-1 0,64
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MIRCEA MUNTEANU, Otelu Rosu

Asa cum aminteam in articolele
referitoare la incélzirea locuintei si
recuperarea caldurii -in locuinia,
temperatura si umiditatea sint fac-
torii de mediu cei mai importanti de
care depinde ambianta unui inte-
rior de locuinta. Pe linga acesti fac-
tori si iluminarea incaperilor in
afara orelor de insorire contribuie
la imbunatatirea confortului.

Avind in vedere faptul ca actiu-
nea RRR este tot mai mult in atentia
cetatenilor, cad gospodaria — iar in
cadrul ei locuinta — este un nucleu
de baza unde se pot refolosi multe
materiale In aparentd de neutilizat
$i ca recuperarea trebuie facuta pe
fondul si in scopul economisirii
energiei, vom prezenta in continu-
are doud obiecte utile in unele gos-
podaérii, care se incadreaza strict in
tema propusa in titlu.

DISPOZITIV PENTRU
ABSORBTIA AERULUI DIN
AFARA INCAPERII

Arderea gazului metan in apara-

tele de incélzire de uz casnic (ca de
altfel si in cele industriale) se face
cu aport de ,aer primar“, in condi-
tiille existentei in focar a unei atmo-
sfere de aer, numita ,aer secundar®,
conform reactiei schematizate in
tabelul 1.

Dupa cum se observa, aportul de
aer este mare. La o ardere optima in
arzatoarele de uz casnic ce functio-
neazad cu aer aspirat prin efectul
ejectiei gazului combustibil si tira-
jului in focar cu depresiune, pentru
fiecare mc de gaz metan ars se
preiau din atmosfera incaperii 9,5
mc aer. In locul acestui aer, care se
absoarbe in aparatul de incalzit,
intrd alt aer rece din afara incaperii.
Schimbul de aer are loc la partea in-
ferioara a incaperilor, deoarece
acolo se afia difuzorul-confuzor al
arzatorului si tot pe acolo circuld
aerul rece. Daca la un aparat de ar-
dere se consuma 10 mc de gaz me-
tan in 24 de ore, inseamna ca prac-
tic spre arzator s-au vehiculat 95
mc de aer rece absorbit din afara lo-

t garniturd din cauciuc

aer

[

minim

240

gaz
e —
metan

=pentru cot del/;'Ry=12

-pentru difuzor de arzd-
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cuintei pe la neetanseitatile tim-
plariei.

Oricite masuri de etansare a ros-
turilor timplariei am lua, nu ne pu-
tem permite si facem din locuinte
medii etanse gen submarin, deoa-
rece ne trebuie aer proaspat cu oxi-
gen si pentru intrefinerea respi-
rafiei locatarilor. Acest aer rece ce
se absoarbe in locuintd face ca
temperatura de la nivelul pardoselii
sa aiba valori mici, senzatia de frig
si rece facindu-ne s& deschidem
mai mult robinetul de gaz, ceea ce,
practic, pe lingd caldura mai mare
degajata de aparatul de incalzit, in-
seamna vehicularea unei cantitati
mai mari de aer rece spre arzator.

In conditiile prezentate mai sus,
intrebarea care se pune este: putem
prelua aer pentru ardere din afara
incaperii sau chiar a locuintei? Ori-
cit de neincrezatori am fi, raspunsul
este da, dar in conditii de deplina si-
guranta atit in ceea ce priveste res-
pectarea normelor, cit si a siguran-
tei circulatiei aerului spre difuzorul-
confuzor al arzatorului.

lata ce propunem. Conform figu-
rii 1, in zona difuzorului arzatorului
se va monta o piesa cit mai etansa,
racordatd la o teava sau la un tub
metalic flexibil ce are capatul liber
in afara spatiului incéalzit al locuin-
tei. Piesa etansa se poate executa
in mai muite moduri, noi prezentind
in continuare una din cele mai sim-
ple, pe arzator de 0,4 mcN/h, in si-
tuatia cea mai generala, arzator
montat la 90° fata de conducta cu
robinetele de siguranta.

Urmaéarind detaliile prezentate in
figura 2, din tabla recuperatd de la
doua-trei cutii de conserve sau din
orice alte bucati de tabla de 0,5 mm
grosime, executam cele doud piese
care prin stringere cu suruburi vor fi
fixate etans pe difuzor si de capatul
cotului. Pentru etansare ne servim
de citeva garnituri de cauciuc, con-

fectionate dintr-o camerd uzatid de
masina. In capatul piesei etanse se
fixeaxd teava de legaturd cu exte-
riorul (vezi citeva variante in figura
3). Teava de legatura cu exteriorul
trebuie sa fie din metal (teava imbi-
natd in coturi) sau chiar un tub me-
talic flexibil, dar nu recomandam sa
fie din cauciuc sau din material
plastic, deoarece prin incalzire cre-
eaza, in anumite situatii, pericol de
incendiu sau se poate turti la coturi,

ingreunind astfel absorbiia aerului.

Instructiunile de montaj si ex-
ploatare sint urmatoarele :

— se curatd orificiile din difuzor
de depunerile de praf si scame;

— pe difuzor si pe buza cotului se
fixeaza cele doua garnituri de etan-
sare, ca in detaliul prezentat in fi-
gura 4,

— se fixeazd la pozilie si se im-
bina intre ele cele doua piese, dupa
care teava sau tubul de legatura cu
exteriorul se introduce in orificiul
practicat in partea din spate a pie-
sei;

© —capatul liber al tevii de lega-
tura cu exteriorul se va scoate in
afara locuintei, in zone libere, cu-
rate, nesupuse actiunii directe a
vintului, fara surse de foc sau de-
gajari de impuritati. Capatul liber se
Poate scoate prin tavan in pod, fiind
montat lingd cos (dar atentie, nu in
el), de unde se poate absorbi aer
mai cald;

— periodic, dar cel putin o data
pe luna, se verifica starea capatului
lier al tevii, pentru a-l mentine cit
mai curat si liber.

Recomandam ca piesa de etan-
sare sa se monteze in luna octom-
brie si sd se demonteze in luna apri-
lie a anului urmator. Demontarea
piesei este necesard numai pentru
a verifica, cel pufin de doua ori pe
an, starea de curatenie a orificiilor
din difuzorul arzatorului. :

La utilizarea acestei pigse se pun

aer

dsi b=sisteme recomondate
C=sistem nerecomandat.La un
montaj greg.itggeuvu poate alune-
ca din suruburi obturind astfel
odmisio de cer primar.
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multe- intrebari, majoritatea din ne-
cesitatea respectarii legislatiei si a
realizarii unei sigurante optime ia
utilizare.

lata citeva aspecte ale problemei:

1) Utilizarea acestei piese con-
travine sau nu legislafiei instalatii-
lor de gaze naturale?

1.1) Principalul act normativ care
reglementeaza utilizarea gazelor na-
turale este normativul 16-86, care la
art. 4.17 precizeaza ca nu este voie
s& se faca modificari la arzatoarele
de gaze ori sa se micsoreze sau sa se
astupe orificiile pentru ardere, iar la
art. 8.38 si 8.39 arata ca:

- pentru toate aparatele de utili-
zare a gazelor racordate la cos sau
cu fiacara liberd se va asigura acce-
sul aerului necesar arderii si eva-
cuarii complete, fara riscuri, a gaze-
lor arse;

— pentru  introducerea in in-
céperi a aerului necesar arderii ga-
zelor se vor prevedea orificii spre
incaperile vecine, altele decit ca-
merele de dormit, care nu prezinta
pericol de incendiu. Accesul aeru-
lui direct din exterior (prize) se va
prevedea in toate cazurile in care
raportul dintre volumul (V) al in-
caperii (in mc) si debitul nominal de

,

gaze (in mcN/h) al aparatului insta-
lat are valoarea mai mica decit 30.
Se observa ca insusi normativul

precizeazd necesitatea absorbtiei de

aer din afara incaperiior, este adeva-
rat ca nu in sistem etans, dar avind in
vedere ca prin montarea piesei
etanse nu se pune in pericol sigu-
ranta arderii, consideram ca nu se
contravine normativului.

.Priza etansa de aer" nu modifica
arzatorul, nu micsoreaza sau as-
tupa orificiile din difuzorul-confu-
zor, ci asigurd ajungerea la arzator
a unui aer curat si mai bogat in oxi-
gen. In plus, piesa etansa fereste
orificiile din difuzorul-confuzor de
socurile curentilor de aer produsi la
intrarea brusca pe usi (sint cazurile
cind fa o intrare brusca pe usa se
poate realiza ruperea fiacarii).

2) Nu cumva prin utilizarea aces-
tei piese etanse se pot infunda cele
patru orificii din difuzorul-confuzor
al arzatorului?

2.2) Orificiile din difuzorul ar-
zatorului nu se pot infunda asa
usor, deoarece aerul proaspat din
afara locuintei contine mai putine
impuritati, scame si grasimi decit
aerul din interior infestat in timpul
efectuarii  curateniilor = interioare
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sau datoritd degajarilor de sub-
stante grase din vasele aflate pe
plitd. Este cunoscut ca substantele
grase depuse favorizeaza acu-
muléari masive de praf si scame. In

plus, montarea acestei piese toam- -

na si demontarea primavara ne pun
in situafia sa fim cu ochii indreptati
spre gaurile din difuzorul arzatoru-
lui, pe care trebuie sa le curdtam
astfel cel putin de doua ori pe an.
Credem ca putine sint persoanele
beneficiare de instalatie de gaz me-
tan in locuintd care pina la citirea
acestor rinduri.sa-si fi facut obi-
ceiul de a curata, cel putin o dati pe
an, orificiile din difuzorul arzatoru-
lui. .

3) Nu cumva montarea fevii de
legaturd cu exteriorul cu capatul li-
ber prea sus face ca absorbiia de
aer sa se ingreuneze?

3.3) Majoritatea  cosurilor  sint
supradimensionate in ceea ce pri-
veste secliunea. Sub efectul de tiraj
in circuit continuu, etans, absorbtia
de aer este muit mai usoara decit in
cazul sectiunii pe la neetanseitatile
timplariei, care prin dimensiunile
mult prea mici fac ca aerul si intre
mai greu in locuinta.

4) Nu cumva spre arzator vine
aer prea puiin si flacara se poate
rupe (stinge)?

4.4) Conform STAS 995-86, sec-
tiunea de trecere a aerului primar
prin difuzorul-confuzor este cea
prezentata in tabelul 2.

Pentru absorbtie am recomandat
un tub cu diametrul de minimum 40
mm, ceea ce practic inseamna o
secfiune de 1256 mmp, muit prea
mare si faia de sectiunea de aer ne-
cesarad unui arzator de tipul B 1000.
Deci aer primar este suficient, cel
necesar si util fiind oricum cel ab-
sorbit prin orificiile din difuzorul-
confuzor al arzatorului. Probabili-
tatea ruperii flacarii este mai mica
decit la o instalaie fara aceasta
piesd prin faptul cd prin absorbtie
de aer din afara locuintei se izo-
leaza orificiile din difuzor de acei
curenti puternici de aer care uneori
fi cream la intrarea bruscd pe usi.

Recomandam montarea ansam-
blului propus la aparateie de ardere
cu gaz metan racordate la cos in
timpul unei revizii si pe cit posibil
sub indrumarea unui instalator au-
torizat. Montarea piesei etanse nu
trebuie sa inglobeze robinetele de
sigurantad sau sa afecteze manevra-
rea usoara a acestora.

Necesitatea montarii ansamblu-
lui este urmata de citeva consecinte
utile si necesare:

—la un montaj corect si cit mai
etans, temperatura de la partea in-
fericara a locuintei (a Incaperilor)
poate creste cu 2—4°C, deoarece
s-au ‘inlaturat acei zeci de metri
cubi de aer rece vehiculati prin lo-
cuinta spre arzator;

— prin cresterea temperaturii la
partea inferioara a locuintelor, sen-
zatia de frig la picioare este inlatu-
ratd si nu vom deschide mai mult
robinetul de gaz ci, din contra, pu-
tem realiza zilnic un consum de gaz

situatia neabsorbliei ‘aeruiui din
afara incaperii; acesti metri cubi de
gaz metan economisiti in gospoda-
riile proprii vor da dovada unui de-
plin spirit gospodéresc pentru con-
solidarea si pe aceastéd cale a balan-
tei energetice a tarii;

— absorbtia de aer proaspat, bo-
gat in oxigen, din afara focuintei
contribuie la realizarea unei arderi
cit mai aproape de parametrii op-
timi.

BEC CU PUTERE DE 15 W
PE DULIE NORMALA

Pentru a economisi cit mai mult
energia electrica trebuie sa iuam
toate masurile ce se impun, nce-
pind cu inlocuirea in anumite in-
caperi (holuri de trecere, casa
scarii, pivnite, poduri, camari, ma-
gazii etc.) a becurilor de putere
mare cu unele de putere mai mica.

Presupunind c¢a peniru moment
nu mai avem disponibile becuri de
25 W cu dulie normala, dar dispu-
nem de 1—2 becuri pentru dulie
normala cu filamentul ars sau rupt
si 1—2 becuri de 230 V — 15 W fara
filet pe partea metalica, sau de be-
curi de 15 W cu dulie mica, ne pu-
tem realiza becuri cu putere mica
(15 W) pe dulie normala.

latd cum procedam. Becul cu fila-
mentui ars 1l invelim intr-o hirtie si li
spargem balonul de sticla. Cu o
surubelnitd mica sau cu un cutit as-
cuiit scoatem sparturile de sticia
ramase in .interiorul partii metalice,
cautingd a nu ne taia la miini si a ne

feri ochii de cioburile rebele de
sticla.

Cu ajutorul unui ac mai mare,
tinut intr-un cleste patent sau,

ideal, cu o masina de gaurit cu bur-
ghiu de 1—1,5 mm, executam cen-
tral o gaurd in capacul cu cositor al
partii metalice recuperate de la be-
cul ars. Pe polul de cositor aflat in
capatul partii metaiice a becului de
15 W cositorim o sirméa, preferabil
de cupru, @ 0,2—0,3 mm, lunga de
20—25 mm, iar alta pe pereteie late-
ral.

Conform celor prezentate in fi-
gura 5, sirma cositoritd in capatul
becului o introducem in mica
gaurd, dupa care o cositorim. Cea-
lalta sirma o cositorim pe marginea
par{ii metalice cu filet. Vom lucra cu
atentie pentru a nu rasuci sirmele gi
a crea astfel un scurtcircuit o data
cu montarea becului in instalatie.

Pentru rigidizare, intre partea
metalica cu filet si globul de sticla,
conform figurii 6, vom indesa snur
de azbest sau bucaii mai mici rupte

- dintr-o placa de azbest..

Intrerupatorul fiind pe pozifia in-
chis, vom acorda o atentie sporitd ia
fixarea becului in dulie, insuruba-
rea facindu-se cu grija, fara a forta
rasucirea.

Intr-o altd idee de montaj, becu-
rile de 15 W cu filet pentru dulie
mica se pot insuruba direct in dulia
normala, dar in aceasta din urma
trebuie s& fie introdusa o reductie

. care sa permitd moniarea becului

metan cu 10—20% mai mic decit in mic.
TABELUL 1 ’
Arderea a Necesar (mcN)
1 mcN - .
aer, din care : oxigen
CHy + 20, = CO; + 2H,0 9,52 2,00

Sectiunea de trecere a aeruiui (mmp)

JABELUL 2
Tipul arzatorutui
A1 — 400
A1 — 600
A2 —, 400
A2 — 600
B — 600
B — 1000
B — 2000

360
540
380
540
420
700
1400




Montajul descris (figura 1) este
un ceas numeric realizat cu un cir-
cuit integrat specializat MMC351 si
un decodor-driver MMC4511. Fata
de aplicatia tipicd a acestor circuite
(ceas auto alimentat la 12 V),
schema are urmatoarele modificari:

— alimentarea se face la 6—7,5 V:

— este  prevdzutd alimentarea
din retea si baterii, cu comutare au-
tomata si stingerea afisajului in ca-
zul folosirii bateriilor;

— consumu!l din baterie este
foarte redus (0,1 mA), numai pe du-
rata lipsei tensiunii de retea;

— luminozitatea afisajului este
reglata automat, in functie de ilumi-
narea ambianta;

— pentru o luminozitate egald a
segmentelor  afisajului, limitarea
curentului se face prin rezisteniele
R10—R16 inseriate cu fiecare seg-
ment si nu prin rezistente montate in
colectorul tranzistoarelor T3—T6;

— semnalizarea functiondrii
ceasului si indicarea orei AM-PM se
fac cu un acelasi LED;

— rezistenta de 20 M necesara
in paralel cu cuarfu!l a fost inlocuita
cu doud diode miniaturd legate in
opozilie, evitindu-se astfel procura-
rea unei piese greu accesibile.

Circuitul MMCS351 contine osci-
latorul pe 32 768 Hz, divizoarele de
frecventd, numaératoarele de mi-
nute si ore, precum si logica de co-
manda multiplexata a afisajului cu 4

|

cifre. Circuitul MMC4511 asigura
decodarea din pinar in codul cu 7
segmente si livreaza curentul nece-
sar LED-urilor cu catod comun din
afisaj.

Un LED comandat cu T2 clipeste
in ritmul de 2 Hz, indicind functio-
narea ceasului. ,Clipirea“ se face
intre nivelul maxim de stralucire si
zero, sau fintre maxim si un nivel
scézut, dupa cum T1 este blocat
sau in conductie. Astfel se face dis-
tinctia intre ora AM sau PM (con-
ventionald). Acest LED poate fi o
piesd independentd,” de orice cu-
loare, sau pot fi folosite cele doua
~puncte” dintre cifrele afisajului re-
comandat in schema.

Atragem atentia asupra existen-
tei a doua fire de masa (marcate cu
linie groasd si triunghi in schema),
una pentru ceasul propriu-zis si alta
pentru afisaj plus LED. .

Pentru alimentare (fig. 2) se folo-
seste un alimentator stabilizat de
7,5 V (de exemplu, ATV-1 ,Tehno-
ton") si un set de 4 baterii care asi-
gura 6 V (de exemplu, R6). Dife-
renta de 1,5 V intre cele doua surse
este necesara pentru a bloca dio-
dele D3—D4 in situatia cind exista
tensiune in retea, evitind astfel con-
sumul din baterii.

Alimentarea din baterii asigura
continuitatea functionarii ceasului
In cazul caderii tensiunii de retea
sau, dupa dorinta, o utilizare inde-

NIA CARBUNESCU,
fiz. GH. BALUTA

pendentd a ceasului. Deoarece
consumul afisajului este important
(circa 40 mA), s-a optat pentru stin-
gerea automata a acestuia pe du-
rata alimentarii din baterii. in
aceasta situatie, citirea orei se face
Jla cerere“, prin apasarea push-bu-
tonului 13.

Fototranzistorul T8 (fara lentila)
se orienteaza astfel incit & nu pri-
measca lumina de la afisaj, ci de la
mediul fnconjurator. La iluminare
ambiantd puternica, el provoaca
deschiderea lui T7, care sunteaza
rezistorul R17 si contribuie la cres-
terea intensitadtii curentului prin
afisaj.

In fotografia alaturatd se vede o
realizare practica, intr-o cutie de
plastic (penar) ce contine ceasul, 4
baterii R6 si mufa pentru alimenta-
tor. Intrerupétoarele’ 11 si 12 sint
confectionate din lamele elastice
din alama si pot fi actionate cu aju-
torul unui ac ce se introduce in
doud mici gauri practicate in cutie.
Se evita astfel actionarea lor nedo-
ritd prin manevrare neatenta sau
«din curiozitatea“ persoanelor nea-
vizate.

Precizia

ceasului nu depinde

practic de tensiunea de alimentare,
Ci de valoarea frecventei de rezo-
nantd a cuartului. Dacd aceasta din
urma diferd de valoarea ideala indi-
cata in lista de piese, mici ajustari
se pot efectua prin reglajul trimeru-
lui C2.

La introducerea si scoaterea fisei
alimentatorului de 7,5 V apar salturi
bruste de tensiune care pot afecta
confinutul numaratoarelor. Pentru
a evita acest fenomen, manevrele
mentionate mai sus se vor efectua
aumai cu fisa de retea scoasa din
priza. Astfel, condensatorul de fil-
traj din alimentator atenueaza sal-
turile din circuitul de joasa ten-
siune.

LISTA DE PIESE

Cl1 = MMC351; CI2 = MMC4511;
afisaj = MDE2583 R, V sau echiva-
lent, LED = orice tip; T1—7 =
BC172B; T8 = ROL32, D1—6 =
1N4148, Q = cuar{ 32 768 Hz; R1 =
82 k), R2—7 = 2,7 k(}; R8 = 1,5 k(};
RO = 560 (); R10—16 = 82 (), R17 =
100 ); R18 = 12 k(); C1 = 47 pF; C2
=5 -+ 40 pF; C3 = 220 uF/10V; C4 =
2,2 uF/10 V.

5

o
il

MDE 2583V

0 D3

Rig

+ ' [ W
il o, )

6V | F /T

I 8 |
== AT
Alimentator C, ] 7
= stabilizat Ds
7,5V < I — ‘L
Dg Ry

~220y

n
o
:

|

Dintr-un vechi breloc de chei de
tipul acelora care raspund la fluie-
rat si la care pilele electrice, destul
de greu de procurat, s-au uzat, se
poate construi o telecomanda care
s& actioneze printr-un releu diferiti
consumatori electrici, in functie de
tipul releului folosit, prin fluierat, fi-
ind foarte sensibil chiar de la o dis-
tanta de 10 m.

2®

Brelocul, alimentat cu tensiunea
continua de 4 V, dupad primirea
semnalului réspunde tot prin fluie-
rat si in acest timp pe potentiome-
trul semireglabil P1 se produce o
cadere de tensiune de aproximativ
0,8 V, care duce la deschiderea lui
T2. Potentiometrul P1 se regleaza
in functie de tipul brelocului folosit
astfel ca in punctele A B ciderea de

Sing. SEVER OPRISAN

tensiune in timpul raspunsulur sa
fie de 0,8 V, necesara pentru des-
chiderea lui T2 Dupa intrarea in
conductie a lui T2, este comandat
circuitul integrat Cl2, circuit bascu-
lant monostabil a carui baza de
timp o constituie grupul R4—C4:
acesta are rolul de integrator in
timp al semnalului primit, care este
transferat circuitului basculant bi-

stabil Cl1 ca un singur semnal si
care prin iegirea 5 comanda tranzis-
torul T3, care, intrind in conductie,
actioneaza releul. La un nou fluie-
rat, brelocul, producind o noua
cédere de tensiune, pe P1, comuta
circuitul basculant in starea 0, blo-
cind pe T3 si eliberind releul.

Dacd este necesar ca intervalul
de timp intre doud comenzi succe-
sive sa fie sub 40 s, atunci se micso-
reaza valoarea lui C4 pina la 5—10 uF.
Starea de basculare a circuitului se
mentine pind la primirea unei noi
comenzi.

Prin acest montaj nu trebuie
aduse nici un fel de modificari bre-
locului, care oricind isi poate reca-
pata destinatia initiala.
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Propun aldturat o variantda de
aprindere electronica experimen-
tatd de mine pe autoturismul ,Da-
cia".

Din schema clasicdA am eliminat
convertizorul, preluind tensiunea
alternativa direct de la alternatorul
masinii. )

Este cunoscut faptul ca alterna-
torul produce o tensiune alternativa
trifazata de maximum 14 V, la o tu-
ratie normala, care este redresatd
printr-o punte de diode.

In cazul acestui montaj este ne-
cesara demontarea capacului de
plastic de pe corpul alternatorului,

dupa care vom observa cele trei fire izolare perfectd se va bobina se- TING  1uF/500Y
(faze) ale statorului cositorite pe  cundarul, care va avea 2800 de 02201100
puntea de diode. . spire CUEm @ 0,2 mm. F 407 f— '

Vom lipi cu ciocanul de lipit doua Acest transformator se poate in- B0
fire izolate (lita din cupru) la oricare  troduce impreuna cu montajul 1500 W
doua din faze. electronic intr-o cutie cu borne de

Aceastd tensiune alternativd de
14V va fi introdusa intr-un transfor-
mator ridicator de tensiune (in jur
de 500 V), pe care trebuie sa-l1 con-

fectiondm dupd urmatoarele date:  tionat perfect de la prima incercare. 12V
i - T

— sectiunea miezului 4 cm? tole
fier siliciu;

— pe o singura carcasa se va bo-
bina primarul pentru 14 V cu sirma
& 0,4 mm CuEm, 80 de spire; dupa o

legaturd, plasata cit mai aproape de
bobina de inductie a autoturismu-
lui.

Mentionez ca acest montaj a func-

4xF407

e
¥
se deconecteazt i

tip 1N4007 sau de tip asemanator.
Eroarea de masura constatatd nu
depaseste 3 + 5%, satisfacind pe

tor.
Intrerupéatorul, Tmpreunad cu dio-
dele montate pe el, se plaseaza pe

deplin cerintele constructorului ama-  fata  frontala a aparatului de
GEORGE TOMA .
w

Propun constructorilor amatori rea din punte se obtine un curent %,
care folosesc aparate de méasura de  redresat bialternanta (la bornele C
tip MAVO-2, produse de I.A.E.M.- si D), care poate fi masurat pe scala LA AMPERMETRU
Timisoara, o micd modificare. de curent continuu a multimetrului. &
Aceasta constd in adaugarea la Rolul intrerupétoarelor 11 si 12 D
.schema functionald a aparatului a este de a permite trecerea de la re- 11
unei punti simple de diode, ceea ce  gimul de masurare in curent alter-
permite masurarea curentilor alter- nativ la cel de masurare in curent o, [17

nativi in limitele valorilor permise
de constructia aparatului. Acest lu-
cru este necesar pentru a extinde
domeniul de functionare al apara-
tului, intrucit din fabricatie acesta
nu este prevazut cu posibilitatea
masurarii curentilor alternativi.

Modificarea se face utilizind un
numér mic de materiale, si anume
un intrerupator tip schimbéitor de
game, de felul celui utilizat la radio-
receptoarele tip ,Song“, si cele pa-
tru diode care alcatuiesc puntea re-
dresoare.

Modul de functionare in cazul uti-
lizérii acestei adaptari este destul
de simplu: presupunind ca trebuie
masurat un curent alternativ care
se conecteaza la bornele A si B
(bornele de intrare ale aparatului de
masurd), se poate vedea ca la iesi-

continuu si invers. Aceasta se reali-
zeaza deoarece intrerupéatoarele in
pozitia ,curent continuu“ scurtcir-
cuiteaza simultan diodele D1 si D3,
astfel incit din punct de vedere
electric puntea este eliminata din
circuit, aparatul avind in aceasta
pozilie conductoarele cuplate di-
rect la circuitele de masura ale am-
permetrului. In pozitia ,curent al-
ternativ® intrerupatoarele sint des-
chise, permitind intrarea in circuit a
puntii redresoare.

Ca indicatii constructive se poate
arata ca aceste diode se monteaz3
direct pe bornele intrerupéatorului,
pentru ca dimensiunile diodelor
sint suficient de mici pentru a per-
mite acest lucru, ceea ce duce si la
o constructie functionald, eleganta
si de volum redus. Diodele sint de

D1x D4=IN L001

va

¥

Ll 1000
BD135

== €2
1000pF

p DZ1
PLSVS,

1N 4001

PL3V3 -

BRELOC

5=
1CnF

[

cri
S cpi7, 3
1

/]

S
g Cl2 3
CDB 4121 4
o T I 5

1N 4001
D

6 REL
v abec

+

4 14
l ! R4
b RS 9k
10k

CA—ZOGIUF

| SE— LT,

Y
*® e

TEHNIUM 8/1989

masurd, imediat deasupra bornei
. (1), executind pentru aceasta o de-
. gajare dreptunghiularda de latime
egala cu latimea butonului intre-
rupatorutui si lungime egald cu
cealaltd dimensiune a butonului
| plus cursa acestuia.

Se vor face si doud gauri pentru
suruburile de fixare a intrerupato-
rului. La aceste operatlii se impune
o mare atentie intrucit carcasa apa-
ratului este din ebonita, material
greu de prelucrat. Se va folosi o
masina de gaurit electrica cu bur-
ghie adecvate.

Dupa efectuarca acestei adaptari
se recomanda inscriptionarea pe
carcasa aparatului a celor doua po-
ziii ale intrerupéatorului sau, pentru
a nu se face confuzii, se va verifica
pe scala de ohmmetru pozitia intre-
rupatorului: dacad este indicatd o
anumitad rezistenta, atunci puntea
este in circuit, deci trebuie actionat
intrerupatorul pentru a nu afecta
masuratorile care se fac pe alte
scale decit cele pentru curent alter-
nativ.

De asemenea, este absolut nece-
sar ca intre bornele intrerupatorului
montat s& nu existe urme de impu-.
ritdli rdmase de la lipirea diodelor.
Pentru siguranta, bornele si'intre-
rupatorul se vor curata si spala cu
spirt.
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Convertorul are un generator
care debiteazd un semnal cu frec-
venia de aproximativ 1152 MHz
care se aplica unei diode de mixaj.
Tot pe dioda de mixaj se aplica Si
semnalul de la antend cu frecventa
de 1 296 MHz.

Generatorul are ca element de
baza un oscilator cu cuarf cu frec-
venia fundamentala 21,3 MHz.

Circuitul L2—C este acordat pe
64 MHz, iar L4—C13 si L5—C14 pe
182 MHz. La iesirea filtrului
L6—C17 semnalui de 192 MHz tre-
buie sa aibé o putere de 30—50 mWw.

Cu ajutorul diodei V5 (GA401 sau
KD512) se obtine semnal de 1 152
MHz selectat de circuitele L8 si L9
Circuitul L12—C23 rezoneaza pe
1286 MHz. Prin cuplajele L10 si L11
semnalele se aplica diodei V6
(AA112B) si prin mixare pe L15—C25
se obtin 144 MHz.

Bobinele sint fara carcase, cu dia-
metrul 8 mm, si sint din CuEm 0,8.
L1=6spire; L2=13=5 spire; L4 =

germaniu
(care in general nu mai sint folosite)

Din tranzistoare cu
constructorul amator poate con-
strui un montaj de divertisment ce
poate fi montat intr-o jucarie sau
utilizat ca sonerie.

Se observa ca in montaj apar trei
circuite basculante; primul circuit
comanda un releu care printr-un

i ﬁ?ﬁy 3%‘
'féﬁmmmw % Eii

LS = L6 = 3 spire; L15 = 4 spire. -

Liniile L8 si L9 au lungimea de 45
mm, iar L12 are lungimea de 45 mm.
Aceste linii se pot confectiona din

V1 KT3064
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Cu valorile pieselor indicate in
schema se simuleazad macaitul rate- -
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contact de lucru introduce un con-
densator si schimbd o constanti de

Toate tranzistoarele sint EFT 353

RADIO, 2/1974

R7
[ X1 4

Aparatul masoara capacitate pe
patru game: 0—1 nF, 0—10 nF:
0—100 nF si 0—1 uF.

De fapt un instrument citeste
valoarea semnalului ce trece prin
reactanta condensatorului supus
masuratorii.

Un circuit CDB400 formeaza un
oscilator; frecvenia acestui oscila-
tor este apoi divizata de trei circuite
CDB490.

Un tranzistor 2N2222 amplifica
semnalul selectat si il aplica con-
densatorului ce urmeaza a fi masu-
rat.

Etalonarea instrumentului se. face
la fiecare masuratoare prin apasa-
rea butonului T, care introduce in
circuit un condensator de 1 nF. Ca-
pul de scald la instrument se fi-
xeaza din R7. Dioda D1 este de tip
1N4148.

* TEHNICKE NOVINE, 10/1988

banda sau proti rotund de cupru.

RADIOQ, 4/1982

¥3 K1306A

Pentru verificari curente ale unor
aparate, In special in domeniul au-
dio, se poate folosi semnalul prove-
nit de la un generator ce are in com-
ponenta sa un tranzistor TUJ.

Frecventa semnalului generat
este determinata de valoarea com-
ponentelor R1—C1. Semnalul util

i ?@%&» r
ﬁ“w:‘@ ’é‘
= @s&

se culege de pe rezistorul R4, sem-
nal care are amplitudinea de apro-
ximativ. 100 mV cind alimentarea
montajului se face la 9 V.
Tranzistorul este de tip 2N2646.

PRACTICAL WIRELESS, 1/1972
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Generator de semnal
de radiofrecventa :
cu modulatie de amplitudine

Domenii de utilizare: Studiul experimental al semna-
lelor. Depanarea radioreceptoarelor. Masurarea frecventei
semnalelor sinusoidale.

Caracteristici tehnice: Gama de frecventd 100 kHz—
30 MHz (6 subgame). Gami de grad de modulagie 0—80%.
Afisaj digital frecventd cu 4 cifre. Posibilitate de utilizare si
ca frecvengmetru.

Aparat pentru exemplificarea
modulatiel $i demodulatiel
de frecventa

Domenii de utilizare: Studiul experimental al modula-
tiei de frecventa.

Caracteristici tehnice: Permite modularea si demo-
dularea de frecventi a unui semnal in ba_nda 300—3 400 Hz.

Domenii d
rea condensato

(4 subgame). Pre
saj digital cu 4

Domenii d
rea dispozitivelor
de mica putere.

Caracteristici

tehnice: Permite vizualizarea unei fa-
milii de 8 caracteristici statice de transfer pentru tranzis-
toare bipolare si a caracteristicilor de transfer pentru diode
de semnal si redresoare. Se conecteazi la orice tip de osci-
loscop.

Generator de ultrasunete

Domenii de utilizare: Spildri, curdfiri, omogeniziri i
prelucrari cu ultrasunete.
Caracteristici tehnice: Gami de frecventd 18—22 kHz.

Anexe: bai de spilare.

TEHNIUM 8/1989

Control automat al frecvengei. Putere maximi 200 W.

| timp si frec-
analogice (vibra-

. Tipuri de pre-
, filerari digi-

Sisteme anexa pentru
microcalculatoare
si-calculatoare personale

Domenii de utilizare: Achizitie semnale analogice. Ex-
tensie §i proiectare microsisteme de calcul.

Caracteristici tehnice: Sisteme de achizijie date ana-
logice cu 8 intriri si conversie analog-numerica pe 8, 10 sau
12 biti. Sisteme pentru inregistrarea §i stergerea memorii-
lor EPROM. ‘




PREDA VIOREL — Giurgiu

Receptorul lris* nu poate fi mo-
dificat asa cum doriti.

Economizorul nu poate alimenta
un radioreceptor.
- Va asteptam cu placere la redac-
ie

GORBANESCU MIHAI — Bo-
togani

Schema casetofonului ,Star" a
fost publicat; revedeli colectia
»Tehnium®,

Mufa la care va referiti.este pen-
tru comanda casetofonului de la
butonul de microfon.

BALUTEANU ROLAND Ta.
Jiu

Folositi sirma CuEm 0,3 si tran-
zistoare BC107.

BLAGA ALIN — Cluj-Napoca

In urma socului mecanic, in apa-

rat s-au produs desfaceri de piese
impri-
ajul si

si sectionari ale circuitului
mat. Verificati cu o lupa cabl

i =

refaceli sudura unor piese.

STANCU CATALIN — Pitesti

Tot la 4 MHz ca si Z80.

STROE ION — jud. Vrancea

Construiti o antena mai mare pe
canalul 5 (9 elemente), reacordati
amplificatorul pe canalul 5 si intro-
ducefi la intrarea amplificatorului
un filtru opreste-banda pentru ca-
nalul 4.

BOLINTIS MARIAN — jud. Giur-
giu

Receptia unui program TV la
foarte mare distaniad este determi-
nata de conditiile atmosferice $i nu
de dotarea tehnica in punctul de re-
ceptie.

PIRBA IONEL — jud. Vrancea

Orice modificare faceti in radio-
receptor, calitatea receptiei nu se
va schimba, fiind determinata de
propagarea undelor electromagne-
tice. In cazu! receptiei programelor
TV incercati cu antene mai mari.

ENACHE DUMITRU Con-
stania

Din schema publicata se pot des-
cifra terminalele circuitului integrat
respectiv. '

MARIA PETRISOR — jud. Dolj

SANDU ARTUR — Oradea
Casetofonul Realistic CTR — 27

Trebuie sa studiati

cu atentie
schemele celor doua selectoare Si

numai daca sint compatibile proce-
dati la inlocuire.

Echivalente ale unor piese au fost
publicate.

ANCA MARIAN —
lifov

Consultati si schema unui televi-
zor (calea sunet) si o sa vedeti cum
se cupleaza TAAG61.

SZOKE 108IF — Timisoara

Str. Cosminului nr. 32, et. 4, ap. 2,
doreste colectia ,Tehnium* 1984,
1985, 1986 si 1987.

TISCA MARIAN — Faurei

Fiind vorba de un produs indus-
trial, acesta se cumpara, nu se re-
produce.

Construiti un amplificator dupa o
schema realizata de amatori.

VINESAR LUCIAN — Timisoara

Daca nu observati o interpertur-
bare puteti lasa aparatele asa cum
sint. Nu cunoastem capul magnetic
la care va referiti.

NECULA PETRICA —

Existd numai butonul,
torul
monta si un selector FIF-UIF.

AVRAMIUC DORIN — Caracal

Depuneti un strat de lac incolor
(foarte subtire).

Intrérile amplificatoarel
conform figurii 2.

NAZARE CRISTIAN — Galati

Sector Agricol

jud. Galati
nu si selec-

or se leaga

toarele T1, T2, care lucreaza atit Ia
inregistrare, cit si la redare. Sterge-
rea benzii se face in curent conti-

UIF. O cooperativa poate

Nu  posedam documentatie in
plus, nici placi cu circuitul impri-
mat.

MARIN COSTEL — Drobeta-Tr.
Severin

Am publicat alimentatoare stabi-

lizate pentru 20 V.

Semnal puteti prelua de la un
pick-up.

MAZILU ILIE — Fagaras

Nu detinem schema solicitata.

Cooperativa din localitate
poate depana radiocasetofonul.

OVIDIU ILIE — Réadauii

Receptorul se alimenta din doua
baterii de 4,5 V cu prizd mediana,
Faptul ca a fost alimentat dintr-un
redresor a distrus etajul final, care
trebuie refacut.

DUMITRESCU ALBUTA — Buhusi

In schema la care va referiti inlo-
cuiti_tranzistorul BC107 cu BC171
sau BC172.

Circuitul integrat CDB400 nu se

va

-foloseste in amplificator.

BRATU TIBERIU — Bucuresti

Ca materialul trimis redactiei sa
poata fi publicat trebuie sa ne trimi-
teti desenul cablajului imprimat si
de plantare a pieselor.

.M.

Mmenteaza cu 6 V, asigura o repro-
ucere a benzii de frecventa cu-
prinsa intre 200 si 8 000 Hz la o putere

este construit cu elemente discrete nuu. maxima de 500 mW, pe o sarcina de
avind un preamplificator cu tranzis- Casetofonul CTR — 27 se ali- 8 (.
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