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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Aplicaliile imediate  ale dispoziti-
vului deschid un cimp larg’ de utili-
zare, cum ar fi:

— protectia motoarelor electrice
dec.c. sauca,;

Student CORNELIU C. TOCAN - YOSDHF,
corcatétor gt. CORNELIL TOCAN, YOBCEM, lagi

— protejarea lucratorilor, scule-
lor, dispozitivelor, organelor de
masini etc., la aparitia accidentala a
unor regimuri de lucru neadecvate;

— cuplarea sau decuplarea auto-
matd a unor ventilatoare, dispozitive

de incaizire, condensatoare etc.;

— automatizarea ciclurilor masini-
lor-unelte (folosirea ca detector de
impact scula-piesd, pentru co-
manda automatd a tirecerii de pe
avans rapid pe avans tehnologic,

®

sau ca detector de sculd uZata)..

Lucrarea de diploma ,Dispozitiv
electronic de protectie” a fost apre-
ciatd cu nota maxima la editia 1988
a examenului de bacalaureat; pen-
tru elemente de noutate absoluta Si
progres tehnic pe plan mondial
dispozitivul a obtinut prin O.S.I.M.
brevetul de inventie R.S.R. nr.
88 153, iar pe plan national certifica-
tul de inovator nr. 588/28.04.1988,
respectiv . mentiune la Sesiunea
nalionald de referate si comunicari
ale elevilor, Baia Mare, 1986.

T |

MI N

TR | ——

P —
P e |
P
.
P—

G —

P2

8

8153

SCHEMA CABLAJULUI IMPRIMAT SCARA 1 : 1

TEHNIUM 10/1989




Pentru alimentarea, in vederea testarii, unor
montaje electronice, constructorul amator trebuie
sa aiba in dotare o sursa de tensiune continua
stabilizata, reglabila in ceea ce priveste valoarea
tensiunii intr-un domeniu cit mai larg. Concomi-
tent, sursa de tensiune trebuie s& asigure necesa-
rul energetic referitor la consumul curentului so-
licitat de montajul electronic testat si, in eventua-

litatea unui scurtcircuit sau la o depasire a curen- .

tutui. maxim, sa reduca intr-un timp cit mai scurt
valoarea tensiunii de alimentare.

Performantele sursei de tensiune reglabila sta-
bilizata prezentate in continuare sint urmatoareie:
— tensiunea de alimentare: Ugsma=220 V/50
Hz; ‘

— tensiunea continua furnizata Usry=0+36 V;
— curent maxim debitat: =3 A;
— factor de stabilitate: =3 000;
— factor de onduiatie: vy =10 * (la curentul 1),
Schema-bloc a sursei de tensiune este prezen-
tata in figura 1. Transformatorul de alimentare Tr.
alimenteaza simultan doud redresoare separate
galvanic, care furnizeaza tensiunile continue Ucp
si Uc. Tensionea continua principala U, este
controlata permanent de un regulator de ten-
siune, de tip serie, RS, care stabileste valoarea fi-
nala a tensiunii de iesire a sursei Uyrs Aceasta
valoare se obtine prin actionarea unui potentio-
metru din componenta blocului amplificator de
__eroare AE. El compara in permanenta valoarea

g ensiunii de iesire cu o parte din valoarea tensiu-

.lii continue auxitiare Uega tn urma acestei com-

 TEHNIUM 10/1989

paratii este comandat regulatorul de tensiune se-

rie RS, astfet incit, indiferent de consumul de cu- .
rent al montajului experimental care urmeaza sa

fie testat, tensiunea de iesire a sursei sa fie men-
tinuta la o valoare constanta.

Blocu!l traductor de curent Ti furnizeaza o ten-

siune proportionald cu valoarea curentului tivrat
de catre sursa de tensiune consumatorului, deci

montajului experimental testat. La depasirea valo-

rii maxime a- curentului furnizat de catre sursa
este acfionata protectia electronica PE, care blo-
cheaza regulatorul. de tensiune RS.

Schema electrica a sursei este prezentata in fi-
gura 2. Sursa se alimenteaza de la reteaua de
tensiune alternativd monofazatd J,=220 V, F=50
Hz. Transformatorul Tr. are rolul de reducere a
valorii tensiunii - de retea la o valoare convenabila

potrivit scopului urmarit, U, = 32 V. Transforma-
torul mai are rolul de a separa galvanic reteaua
de alimentare industriala de montajul electronic
ce urmeaza a fi alimentat cu tensiune continua.
Se utilizeaza un transformator cu o putere de cca
120 VA, iar infasurarea secundara a transformato-
rului trebuie sa poata debita un curent de cca 3,5
A. Condensatorul C1, amplasat la bornele infasu-
rarii secundare, are rolul de antiparazitare, scurt-
circuitind toate semnalele de radiofrecventa ce
s-ar putea propaga de la refea. Tensiunea alter-
nativa obtinuta la bornele infasurarii secundare
se aplica simultan puntilor redresoare P1 si P2.
Condensatoarele C2-+C5 au rolul de imbunatatire
a regimului tranzitoriu de comutatie al fiecarei
diode proprii puntii redresoare P1. In acest fel se
asigura o ondulatie si un numar de armonice mi-
nime ale tensiunii pulsatorii continue furnizata de
puntea redresoare P1. La bornele condensatoru-
lui de filtraj C8 se obiine tensiunea continud U,
ce urmeaza a fi stabilizata. Condensatoarele C6 si
C7 au fost prevazute cu scopul separarii galva-
nice dintre cele doua surse. Tensiunea continua

livratd de puntea redresoare P2 s-a prevazut in.

scopul asigurarii reglajului de la zero al tensiunii
de iesire a montajului (Usr.s=0...36 V). Conden-
satorul C9 asigura filtrajul tensiunii continue pui-
satorii furnizata de puntea redresoare P2. La bor-
nele diodei Zener D2 se obtine tensiunea conti-
nua auxiliara Uc.,, Grupul R1—D1 este prevazut
in-scopul evitarii unor uride de supratensiune ce

“s-ar.putea propaga in momentul unor-regimuri.-

tranzitorii. de funclionare a sursei de tensiune
(pornit,-oprit etc.). In acest fel amplitudinea undei
de supratensiune este limitatd la valoarea de 47
V. in timpul regimului normal de lucru, dioda Ze-

“ner D1 este blocata, neintervenind in functiona-

.rea curenta a sursei de tensiune. )
Regulatorul de tensiune RS -este de tip serie,
format din. tranzistoarele T4, T5 si T6, amplasate
~intr-un- montaj cu o configuratie de tip tripiet.
Amplificatorul de eroare al sursei de tensiune
este format din grupu! care contine tranzistoareie
T2 si T3.-Ele sint amplasate intr-un montaj de tip
amplificator diferential. Tranzistorul T3 furnizeaza
in colector tensiunea de comanda.a elementului
' regulator de tensiune serie RS. Pentru alimenta-
rea tranzistorului T3 in vederea unei functionari
optime a montajului, s-a prevazut o configuratie

ing. EMIL MARIAN

de tip generator de curent constant, care inciude
tranzistorul T1. Tensiunea continua auxiliarad UCA
se aplica amplificatorului de eroare AE prin ter-
mediul rezistentei R2, in baza tranzistorului T2. in
regim static de functionare (consum de curent
constant la bornele sursei de tensiune), valoarea

Aensiunii de iesire a sursei este determinata de

pozitia cursorului potentiometrului, R12. De la
cursor se preia o fractiune a tensiunii de iesire,
care se compara cu tensiunea continua Ug, de
catre amplificatorul de eroare, AE. Ulterior, ele-
mentul regulator serie este comandat astfel incit
tensiunea de iesire se modifica pina la obtinerea
unei valori stabile. Comanda amplificatorului de
eroare AE se realizeaza prin modificarea poten-
tialului electric din colectorul tranzistorului T3. In
regim dinamic de functionare, atunci cind consu-
mul de curent al montajului alimentat este varia-
bil, amplificatorul de eroare sesizeaza posibilele
variatii de tensiune ale sursei. Prin intermediul di-
vizorului de tensiune format din rezistentele R12,
R13 si RY orice variatie de tensiune de la bornele
sarcinii este instantaneu sesizatd de amplificato-
rul diferential AE, deoarece o fractiune din ten-
siunea de iesire este aplicata permanent pe intra-
rea inversoare a acestuia — baza tranzistorului

Ca- urmare a acestui fapt, amplificatorul de
eroare AE exercitd o actiune de sens contrar va-
riatiei de tensiune de la bornele sarcinii, coman-
dind elementul regulator de tensiune serie RS
astfel incit sa se restabileascd situafia initiala,
mentinind practic®constanta tensiunea de la bor-
nele sursei. de tensiune.

La depasirea curentului maxim (1,,=3 A) sau in
cazul unui scurtcircuit, tensiunea obtinuta i1a bor-
nele rezistentei R10 implica intrarea in conductie
a tranzistorului T7. Rezistenfa R10 reprezinta tra-
ductorul de curent, Ti, iar tranzistorul T7 repre-
zinta protectia electronica PE. In urma intrarii in
conductie a tranzistorului T7, curentul furnizat
elementului regulator serie este deviat de la
acesta spre masa montajului. Acest fapt deter-
min& blocarea elementului regulator serie, deoa-
rece baza tranzistorului T4 primeste un potential
electric foarte apropiat de cel al masei.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Cele opt rezistente .etalon se vor
dimensiona conform valorilor din
tabel, prin selectionare din clasele
de precizie 0,6% ~ 1% si eventual
prin mici retusuri (combinatii serie
— paralel), utilizind —-ca si in cazul
lui R1, R2, R'1, R'2 — numai rezis-
toare cu pelicula metalica, pentru o
mai buna stabilitate in timp.

Dupéa aceste - operatii laborioase,
dar foarte importante, putem trece
la realizarea puntii conform sche-
mei din figura 5.

Potentiometrul P va fi echipat cu
un buton cu ,cioc” (virf ascutit, ac
sau alt reper fin, usor sesizabil).
Sub piulita de stringere a potentio-
metrului se va fixa de panou un disc
circular ce va servi ca suport pentru
scala de masurare. Pe un cerc con-
centric cu butonul se marcheaza
extremitatile cursei active a curso-
rului, notate cu 1 si respectiv 10.
Prin rotirea adecvata a potentiome-
trului ne vom asigura de plasarea
simetricd a acestor extremitati (in-
dicate de ,ciocul” butonului), in ra-
port cu verticala, de preferintd in

partea de jos a discului (fig 7). Asa -

cum a fost structuratd schema pun-
fii din figura 5, extremitatii din
stinga a cursei 1i corespunde rapor-
tul maxim de masurare, implicit va-
loarea maxima a domeniului Rx,
deci ar trebui s& marcam aceasta
extremitate cu 10, iar pe cea din
dreapta cu 1. Pentru a pastra insa
Jraditia® citirilor crescatoare de la
stinga la dreapta, in figura 7 am pro-
cedat invers, ceea ce implica fie in-
locuirea reciprocad a elementelor Rx
si Ret in montaj, fie inversarea co-
nexiunilor la cele doua capete ale
potentiometrului. .

. Urmeaza etalonarea puntii, res-
pectiv divizarea si marcarea scalei

pe intervaiul 1 + 10. Conform celor

aratate mai inainte, va fi suficient sa
etalonam un singur domeniu de
masurare, celelaite pastrindu-se

automat in limitele de eroare impli-
cate de rezistentele etalon, ca si de
rezistentele de referinta utilizate,
prin multiplicare cu” puterea cores-
punzatoare a lui 10. Este chiar indi-
cat sa& marcam pozitiile comutato-
rului de domenii, K, nu prin cifrele 1,
2, ... 8 ca in tabel, ci prin.puterea lui
10 cu care trebuie inmullita vaioa-
rea de pe scala pentru a obtine pe
Rx in ohmi (107%; 100, 10%, 102, ..
108). ) '

De exemplu, selectionam din K
domeniul 5 (1 kQ + 10 k{}), marcat
acum 10°%. Ne procuram un numar
suficient de mare de. rezistente cu
valoarea' nominala intre 1 k) si 10
k(}, astfel incit sa fie acoperit cit mai
uniform acest domeniu (cel putin
3—4 rezistenfe in jurul fiecarei
unitati intre 1 si 10). Masuram cit
mai precis aceste rezistente prin
alte metode si le atasam valorile co-
respunzatoare (mici etichete etc),
pentru a nu le incurca ulterior. In
continuare alimentam puntea si
.masuram' toate aceste rezistente,
conectindu-le_in ordine arbitrara la
bornele Rx. In dreptul fiecarei po-
zitii de echilibru trasam o linie per-
pendiculara pe scala provizorie si o
notdm cu valoarea corespun-
zatoare .a rezistentei (de pe eti-
chetd). Cu aceste repere ne va fi
foarte usor s@ marcam pe scala di-
viziunile 1, 2, 3, ... 10, ca si diviziu-
nile zecimale prin interpolare. De
remarcat ca extremitdtile scalei (1
si 10), marcate provizoriu la cape-
tele cursei active a cursorului, se
vor deplasa putin spre interior, ca
efect al marjelor de siguranta adop-
tate la realizarea  divizorului
R1—P—R2. .

Urmeaza o verificare sumara (in
trei-patru ,puncte”), pentru a ne
convinge ca etalonarea se pastrea-
za si pe celelalte domenii. Daca
doua sau mai multe domenii cores-
pund bine, dar altul (altele) prezinta
decalaje neacceptabile, 'se vor veri-
fica si reajusta rezistentele etalon
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ale acestora din urma.
Ne-au mai ramas de analizat doua
aspecte importante, anume precizia

de masurare (sau eroarea relativa
‘maxima scontata) in urma acestei
,mici" modificari in schema de prin-
cipiu a puntii si detectorul de zero
(notat cu M in figurile 1, 3 si 5), la
care nu am facut inca referiri con-
crete.

Vom presupune ca in schema
puntii (fig. 5) am inlocuit intre ele
elementele Rx si Ret, din motivele
aratate mai
la inversarea raportului de masu-
rare, deci ecuatia curbelor de etalo-
nare (15) devine in cazul de fata:

100 + (] 10- 1)d
e 100110~ (|10 = 1)d
(18)

Rj =

X

Daca simplificam fractia cu (| 10—1)
si efectuam calculele implicate,
obtinem cu o buna aproximatie:

, 46,25 + d

Ri~Rel" Tysp5—g ¥
46,25 + d

Ri=Rel" Tyes—a 19

Regasim astfel rezultatele obti-
nute anterior, anume ca diviziunii
d = 0 ii corespunde valoarea R, =

= Ret/ 110 ; diviziunii d = 50 i co-
respunde R, = Rg} ; diviziunii d = 100
ii corespunde Ri=l 10 R/

Dupa cum se poate usor constata
din relatia (19). divizarea scalei in
valori R, (intervalul 1 — 10 propus)
va fi pronuntat neliniara, fapt care
ne supara la prima vedere, dar care
nu are consecinte negative asupra
erorii relative de masurare. Intr-ade-
var, se demonstreaza céa eroarea re-
lativa maxima a lui Rx cauzata de
imprecizia Ad cu care a fost stabilita
pozitia de echilibru  (diviziunea q)
are expresia

19 250 - A\d
(46,25-+d)(146,25—d)

SRy = (20)

Reamintim c& in toate aceste rela-
tii diviziunea d corespunzatoare
echilibrului puntii este considerata
pe scala liniara ipotetica, in care am
gradat initial cursa activa a poten-

“tiometrului (100 de diviziuni echidis-

tante, numerotate de la stinga la
dreapta).

Sa presupunem ca la decelarea
pozitiei de echilibru comitem o aba-
tere de cel mult Ad = 0,5 (plus_sau
minus o jumatate de diviziune). Inio-

cuind in (20), obtinem:

pentru d = 0, 6R, = 1,42%;

pentru d = 50, 6R, = 1,04%,

pentru d = 100, 6R. = 1,42%.
Eroarea &R, variaza, ca si mai

inainte, simetric in raport cu mijlo-
cul scalei (d=50), fiind maxima la
extremitati, dar de numai cca 1,42%,

inainte. Aceasta revine

ceea ce reprezintd un cistig sub-
stantial. 6

Daca am fi considerat Ad=0,25, va-
lorile de mai sus s-ar fi redus la ju-
matate, adica eroarea relativa ma-
xima a lui R, ar fi rezultat intre cca
0,6% si 0,7%, ceea ce reprezintd o
precizie de masurare foarte buna
pentru necesitatile amatorilor.

Observam ca problema ,cheie" o
constituie finetea sau  precizia cu
care reusim sa stabilim pozitia de

~ echilibru, iar aceasta depinde esen-

tial de calitatea ‘potentiometrului P
utilizat si de sensibilitatea detecto-
rului de zero. i

Despre potentiometru am mai vo’
bit; vom retine faptul ca el trebui
s& aiba un diametru cit mai mare si
un pas cit mai fin al cursorului. De
asemenea, din considerente de sta-
bilitate in timp, se va alege obligato-
riu un model bobinat.

In ceea ce privestte detectorul de
zero, lucrurile par mai complicate.
Pe de o parte, el trebuie sa admita
la intrare tensiunile maxime (pozi-
tive sau negative) pe care dezechili-
brul puntii le poate genera in diago-
nala de masurare, fiind, totodata,
capabil sa indice in orice moment
sensul dezechilibrului. Pe de alta
parte, detectorul trebuie sa fie foarte
sensibil in vecinatatea lui zero pen-
tru a putea evidentia variatiile spre
plus sau spre minus cauzate de cea
mai fina actionare posibilda a curso-
rului lui P de o parte sau cealalta a
pozitiei de echilibru. In fine, se im-
pune de la sine conditia ca ,zeroul"
detectorului s& fie foarte stabil in
timp si cu temperatura (eventual
ajustabil), pentru a asigura repro-
ductibilitatea etalonarii scalei.

Dintre numeroasele variante pos|
bile am ales solutia cea mai simple
si anume utilizarea ca detector de
zero a unui comparator de tensiune
realizat cu AO (fig.” 8). Rezultate
foarte bune s-au obtinut cu opera-
tionalul TLOB3CN, care este in teh-
nologie BIFET (tranzistoare J—FET
la intrare), deci cu impedanta foarte -
mare de intrare.

Pozitia de echilibru a puntii este
indicata prin stingerea unui LED s
aprinderea (practic simultana) a ce-
luilalt. Din considerente de disipatie
termica se vor folosi LED-uri minia-
tura, avind curentul nominal de 1 —
3 mA, bineinteles diferit colorate.
Inainte de conectare in diagonala
C—D a puntii, se vor scurtcircuita -
bornele de intrare ale comparatoru-
lui (notate tot cu C si D) si se vare-
gla potentiometrul de offset, P, ast-
fel incit ambete LED-uri sa ramina
stinse complet.

In incheiere facem o precizare in
legatura cu alimentarea puntii. Dupa
cum am mai aratat, se poate folosi 0
sursa de tensiune continua joasa
(6-9 V), nu neaparat stabilizata, dar
obligatoriu foarte bine filtrata. In se-
rie cu aceastd sursa se va conecta
— tot obligatoriu — o rezistenta de
cca 1 k() pentru a limita la valori ne-
periculoase curentul prin
rezistentele etalon si cele de masu-
rat, in cazul domeniilor joase.

TEHNIUM 10/1989
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Efectuind formal inmultirea, obtinem y = 5

(10 £ 0,01) = 50 + 0,05, adica intuim ca eroarea-

absoluta maxima a crescut de C = 5 ori, o, = 0,05
(fata de o, = 0,01), pe cind eroarea relaflivé ma-
xima a ramas neschimbata, 8, (%) = 100-a,/y =
100:0,05/50 = 0,1%. Lucrurile chiar asa stau i
putem afirma in acest caz ca operatia nu a afec-
tat precizia marimii initiale (precizia este data,
dupa cum stim deja, de eroarea relativd maxima).

In practica se . intimpla insa foarte rar sa
operam cu constante exacte. De cele mai multe
ori, C este la rindul sau un numar aproximativ, pe
care — chiar daca l-am putea determina oricit de
precis dorim — sintem nevoiti sa-1 rotunjim prin
suprimarea cifrelor zecimale peste un anumit
rang. De pilda, C poate fi cunoscuta constanta
m = 3,141593. Intrebarea fireasca este: cum tre-
buie rotunjitd valoarea tui m (cite zecimale sa
pastram, conform conventiei cunoscute de com-
pletare), astfel ca rezultatul y = mx sa nu-si mo-
difice semnificativ precizia in comparatie cu cea
a marimii initiale x? -

Problema poate fi rezolvata ,babeste”, luind
succesiv valorile aproximative ale lui = (3; 3,1,
3,14; 3,142, 3,1416 etc.) si calculind de fiecare
daté pe 4, (%). De exemplu, pentru 7 =~ 3,1, eroa-
rea absoluta maxima este de cca a, ~ 0,0416, iar
eroarea relativda maxima de cca 3, (%) =~ 1,3%.
inmultind formal, y = =x = (3,1+0,0416)
-+ (10+0,01) =~ 31%0,45, constatam o abatere ab-
solutd maxima e, =~ 0,45 fata de produsul pro-
priu-zis y = mx = 3,110 = 31. Prin urmdre, eroa-

rea relativa maxima este in acest caz 8, (%) ~ 100-

0,45/31 = 1,45%, inacceptabil de mare fata de
8, = 0,1%. Puteam sa si ,banuim” de fapt ca re-
zultatul va fi mult mai imprecis, deoarece Il-am
luat pe 7 cu o eroare relativa de cca 1,3%. Se im-
pune, deci, rotunjirea mai exacta, de pilda m = 3,14,
calculind, vom constata si de data aceasta o
eroare relativd sensibil mai mare, 8, (%) =~
0,15%. Abia aproximarea = = 3,142 ne va con-
duce la un rezultat satisfacator, dar dupa cita
munca! ‘ ‘

Daca am fi cunoscut de la inceput regula dupa
care eroarea relativd maxima a produsului este
egala cu suma erorilor relative maxime ale facto-
rilor, am fi ,cazut” de la inceput pe solutia co-
recta. intr-adevar, x fiind dat cu aproximatie de
0,1%, am fi luat pe = cu cel putin un ordin de
marime mai precis, adica afectat de o eroare re-
lativa maxima de cca 0,01%.Prima varianta care
satisface aceastad conditie este tocmai 7 = 3,142

Noi am considerat aici doar o operalie banala,

dar ce ne facem daca prelucrarea matematica .

implica puteri, radicali, functii trigonometrice,
exponentiale, logaritmi etc.? Hotarit lucru, nu
vom mai putea proceda ,babeste” (decit cu efor-
turi demne de miid) si nu ne ramine decit sa ne
initiem in calculul erorilor functiilor, domeniu ex-

trem de simplu de aitfel pentru cine are tunos- -

tinte elementare de analiza matematica.

Cu titlu informativ, prezentam in anexa 1 un
ghid simplificat in acest sens, referitor la functiile
de una sau de doua variabile independente.: Citi-
torii care nu au ajuns incad sa stapineasca apara-
tul matematic implicat pot beneficia fara pro-
bleme de rezultatele finale sintetizate in tabelé,
pentru citeva dintre operatiile cele mai uzuale.

ANEXA 1

Sa consideram intii functia:
1y =f(x) (12)
derivabila pe intreg domeniul de definifie si sa
presupunem ca variabila independentad x este un
numar aproximativ, caruia ii cunoastem eroarea
absolutda maxima, «,, implicit si eroarea relativa
maxima, 6,(%). :

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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- sus™

(H-high)
determinate de valoarea tensiunii de
alimentare si dependente intr-o

sau ,jos" (L-low),

pe ea,

diminuat putin prin caderea in direct
reziltind Ug U

OH
Pentru Ux aflata in ,fereastra” de

recomanda ca bateria Bx testatd sa
fie obligata sa debiteze un curent
semnificativ, de exemplu printr-un

Montajul- descris in continuare
poate servi la sortarea, respectiv

imperecherea unor componente

electronice dupa parametrul ten-
siune.
toare adecvate, el poate fi:facut sa
sorteze si dupa: alti-parametri, de
exemplu dupa rezisten{a electrica,
intensitatea - curentului etc.
Schema de principiu (fig. 3) are la
baza comparatorul cu fereastra reali-
zat cu doua amplificatoare operatio-
nale, asa cum ‘se .indica in figura 1.
Alimentarea se“face de la o sursa
unica de tensiune, +U, de preferinta
stabilizata: si  foarte bine filtrata.
Borna minus (respectiv zero) a sur-
sei se conecteaza la masa. In aceste
conditii, - datorita absentei buclelor
de reactie negativa, iesirea fiecaruia

A umai una din cele doua extreme,

intre operationale poate lua practic

Intercalind |la intrare traduc--

anumitd masura de structura internd
a AO. :
Sa presupunem ca am ales pragu-
rile de tensiune Uy, si Uy, fixe, cu
Uy < Uy, ambele mai mici decit
tensiunea de alimentare U. Este usor
de observat ca pentru tensiunea de
intrare U,, variabila intre zero si- U,
caracteristica de transfer Ug f(U,)
are ‘forma din figura 2, unde am
notat.cu Ugy tensiunea de saturatie

Sus' aiesirii- AO. Altfel spus, mon-

tajul pune in evidenta ,fereastra" de
tensiune < Upg;-Ug,, - prin - aceea ca
tensiunea de iesire este zero atunci
cind Ux se afla cuprinsa intre Uy, si
Ups, far in rest tensiunea de iesire
are valoarea constantd Ug,.

De exemplu, sa consideram ca U,
se afla intre zero si Uy, adica 0 <

Uy < Upy. Operationalul AO1 are in

acest caz intrarea inversoare ,mai
pozitiva" decit intrarea neinversoare,
deci iesirea sa va avea nivelul ,jos",
Ugy (apropiat de zero). Operationa-
lul AO2 va avea insa intrarea nein-
versoare= mai pozitiva decit cea in-
versoare, deci iesirea la nivelul
wsus”, Ugyy. Dioda D,, deschisa, va
transfera la iesire acest potential,

tensiune, Uy < U, < Uy, ambele
operationale vor avea iesirea ,jos",
ambele diode vor fi blocate si deci
-Ug va lua valoarea zero.

In fine, pentru Ug < U, rezulta
similar: Ug Ugy.

QO prima aplicatie a comparatoruiui
fereastra o constituie sortarea
(iImperecherea) unor surse de ten-
siune continua, de exempliu a bate-
riillor din aceeasi clasa de fabricatie.
Pragurile Up, si Up, dorite se pot
obtine din sursa de alimentare U, de
exemplu asa cum se arata in figura 3
(divizoarele cu stabilizare suplimen-
tara R-Dg-Py, respectiv Ry-Dzp-Ps).
Pentru evidentierea ,ferestrei”, la
iesire a fost conectat un LED in
serie cu o rezistentd adecvata de
limitare.

Se stie ca tensiunea la bornele
unei baterii variaza pronuntat in
functie de curentul solicitat, in spe-
cial atunci cind bateria este uzata
sau foarte veche (rezistenia interna
marita), in schimb tensiunea ,in gol”
— sau forta electromotoare — poate
ramine practic nemodificata un timp
indelungat, inducindu-ne in eroare
la o verificare neatenta. De aceea se

bec adecvat L, conectat in paralel
(fig.- 4).

O=alta aplicatie posibila o repre-
zinta sortarea rezistenteior. De
exemplu, dintr-un lot foarte mare de
rezistente dorim sa le alegem pe
acelea cu valoarea reala Rx cuprinsa
intre doua limite date, R1.si R2 (R1
< R2). Vom apela de data aceasta la
serviciile unei surse de curent con-
stant, | (fig. 5), care sa traduca liniar
Iez};stenta electrica in tensiune, Ux =
. Rx.

De exemplu, vrem sa sortam
rezistenie cu valoarea intre R1 = 1
k() si R2 =11 kf} si avem la
dispozitie o sursa | = 3 mA suficient
de precisa. Vom realiza in acest caz
pragurile de tensiune U, =I. R1 =3
mA. TkQl=3VsilUg,=1R2=33V.

In figura 5 este mentionata si
tensiunea auxiliara U’ care alimen-
teazd sursa de curent constant |
(pentru cazul cind cele doua ten-
siuni sint diferite). Yom avea insa
grija sa alegem U <"U, pentru a nu
risca sa aplicam pe intrarile AO
tensiuni mai mari ca U (de exemplu,
in eventualitatea unor rezistente Rx
intrerupte).

Up20—

AC2

Upr  Upp

D1;Dz=
2x1N4L148

2 x BATL

Q4+ |
12V stab.

(DIL-14)
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Multi dintre radicamatorii de pe
benzile de US si UUS se pling ade-
sea de distrugerea tranzistoarelor
din etajul final fie simplu, cu un sin-
gur tranzistor, fie in push-puli. Evi-
dent, in ultimul caz, pierderea este
mult. mai grava si mai costisitoare.
Rasfoind - citeva reviste mai vechi,
am dat de o schema publicata sub
semnatura lui UBSEFN, care utili-
zeaza in aparatura sa de UUS mon-
tajul din figura.

Acest sistem de protectie functio- -

neaza in felul urmator: cind pe co-
lectorul-tranzistorului final V1 suma
tensiunilor continua si aiternativa se
apropie de valoarea 0,8. Uce max.,
stabilizatorul VD2 se  strapunge”,
tranzistorul VT1 se deschide, iar
VT2 se inchide. In acest fel se mic-

soreaza amplificarea etajului format
din tranzistorul V3 si, ca urmare, se
va micsora tensiunea de inaita frec-
venta de pe colectorul tranzistorului
final al transceiveruiui sau transver-
terutui. -

Reglind circuitul de protectie (de-
conectind in prealabil rezistorul RY
de transverter sau transceiver), pe
intrarea lui se apiica o tensiune
egala cu 0,8 Vce max. (pentru tran-
zistorul KT907, Uce max. = 60V), se
alege (sorteaza) rezistorul R2' pina
cind se ajunge ca tranzistorul VT2
sa fie blocat (inchis).

Elementele R1, R2', VD1, vD2,
R3', VT1 si C1 se dispun in apro-
pierea tranzistorului final, iar C2,
C3, R4’ si VT2 alaturi de tranzisto-
rul V3. Montajul se executd pe

Brof. NICOLAE CODARNAI, YOIZM

puncte de sprijin, fie sub forma de
Jnsulite” circulare executate in cir-
cuitul placat cu ajutorul unei freze,
fie pe suporturi izolate de circuitul
placat — aerian. In ambele cazuri se
impune ca legaturile dintre elemen-
tele montajului sa fie minime.

Metoda descrisa mai sus poate fi
folosita cu succes si in aparatura de
US sau in alte constructii unde pro-
tejarea etajelor de putere este impe-
rios necesara.

Rezistenta R2' poate {i — pentru
incercari — inlocuitd cu un poten-
flometru de 5 k{l, eventual bobinat,
iar dupa reglaj, prin masurarea por-
tiunii utile, se va introduce o rezis-
tenta echivalenta. Blocarea tranzis-
torului KT315  se poate pune in
evidenta montind un instrument de

masura fie In punctul A, fie in punc-
tul B, reglajul facindu-se pentru cu-
rentul minim prin KT315A; in
aceasta situatie, cit si in situatii in-
termediare, in punctul C se pot citi
cu un voltmetru valorile tensiunii de
alimentare ale tranzistorului intre 0,1
si 28 V.

Pentru tranzistoarele fabricate la
I.C.C.E., de tipul 2N3375 si 2N3632,
Uceo max. = 40 V. in acest caz R2'.
se va calcula pentru 0,840 V = 32 V.
Rezistenta B2 va fi deci mult mai
mica.

BIBLIOGRAFIE:

Revista Radio” nr. 1/1979 si nr.
6/1984
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. € — in schema originala lipseste; pentru o buna adaptare se recomanda un filtru ~ complet. C' poate
' avea capacitatea intre 10 si 300 pF.

Dupa cum se stie, radioemitatoa-
rele la care nu s-au luat o serie de
masuri pot produce perturbatii radi-
oelectrice. Aceste perturbatii sint cu
atit mai prezente cu cit distan{a din-
tre loeul unde se gasesc radioemifa-
torul si celelaite aparate este mai
micd. Perturbatiile pot ajunge la
aparatele din vecinatate -pe mai
multe cai. Una dintre aceste cai o
constituie chiar rejeaua de alimen-
tare cu energie electricad, mai ales
atunci cind puterea radioemitatoru-
lui depaseste 50 W si daca nu s-a
realizat o adaptare optima cu circui-
tul antenei, sau cind’nu se dispune

Ing. LIVIL MACOVEANUy YO3RD), masstryu i sportuliui

de o bund prizd de pamint conec-
tatd la radioemitator.

In acest material se vor trata posi-
bititafile de reducere a acestui gen
de perturbatii. De la inceput trebuie

facute unele precizari. Astfel, se stie

ca in orice imobil alimentarea cu
energie electrica se face printr-o re-
tea de curent trifazat, de !a care se
folosesc conductoarele de faza si
conductorul de nul, asa fel incht in
fiecare apartament si existe la ta-
bloul de sigurante tensiunea de 220
V. Daca se noteazd conductoarele
celor trei faze cu R, S si T, iar con-
ductorul de nul cu N sau cu zero.

distribufia de energie intr-un imobil ‘

se realizeaza astfel: R—N; S=N si
T—N. Functie de numarul de apar-
tamente ale imobilului, energia elec-
tricd distribuitd pe apartament este
astfel repartizatd incit puterile elec-
trice disponibile sa fie pe cit posibil
egale la toate apartamentele, spre a
nu se dezechilibra in ansamblu cir-
cuitul electric trifazat. De aceea, de
exemplu, daca intr-un imobil cu mai
multe etaje, la unul din apartamente
se gasesté repartifia R—N, aceasta
nu se va mai gasi declt doar la ci-
teva alte apartamente, in rest exis-
tind celelaite combinatii  posibile,

adica S—N si T—N. De aceea, poate
va parea paradoxal, dar in imobilele
cu multe apartamente, daca pa-
trunde curent de radiofrecvenia pe
reteaua electrica de la un radicemi-
tator aflat in imobiiul respectiv, este
posibil ca perturbatiile s34 apara mai
intens la apartamentele unde distri-
butia electricd este identica cu
aceea a apartamentului cu radioemi-
tatorul, iar in celelaite apartamente
sa fie mult mai reduse sau chiar de-
loc.

De obicei, astfel de perturbatii de-
ranjeaza mai putin radioreceptoareie
si chiar deloc aparatele cu semicon-
ductoare alimentate din baterii. De
asemenea, sint mai pulin perturbaie
televizoarele echipate cu tuburi elec-
tronice, filnd mai putin sensibile. In
schimb, sint puternic perturbate te-
levizoarele moderne cu circuite inte-
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grate, ele fiind foarte sensibile. Per-
turbatiile sint si mai suparatoare,
cind se lucreazad in telefonie.

Pentru remedierea unei asemenea
situatii se recomanda urmatoareie
masuri:

1. Ecranarea radiocemitatorului,
prin inchiderea lui intr-o cutie meta-
lica, preferabil din tabla de aluminiu,
si conectarea la o priza de pamint.

2. Ecranarea redresorului (sau re-
dresoarelor), daca constituie o uni-
tate separata de radioemitator si co-
nectarea la priza de pamint (in lipsa
posibititatii de confectionare a unor
cutii pentru ecranare, se poate fo-
losi in acest scop plasa din sirma de
cupru sau alama cu ochiurile mai
mici de 5x5 mm, cu care se vor rea-
liza custi Faraday, conectate si ele
la priza de pamint; legatura ia priza
de pamint trebuie sa fie cit- mai
scurtd, folosindu-se un conductor
din cupru masiv sau litat, cu diame-
trul de minimum 4 mm).

3. Masurarea cuantumului de
unde reflectate pe circuitul de iesirs
al radioemitatorului spre antena cu
ajutorul unui reflectometru.

Se cere ca raportul inire unda di-
rectd si aceea” reflectatd sa fie cit
mai mic, conform relatiei:

in care Ud = tensiunea undei directe
(sau numarul de diviziuni de pe ca--
dranul instrumentului de masurat
unda directd); Ur = tensiunea undei
reflectate (sau numarul de diviziuni
de pe cadranul instrumentului de
masurat unda reflectata).

Valori optime pentru K sint cu-
prinse intre 1,1 si 1,3, dar se pot ad-
mite chiar si 1,5..1,8 Daca nu se
obtin astfel de valori, rezuita ca fie
nu s-a realizat o adaptare optima cu
circuitul antenei, fie jnsasi antena
nu este corect dimensionata. Astfel
de procese au loc in special in cazul
antenelor a caror lungime reprezinta
1/4 din lungimea de unda sau si mai
putin.

4. Verificarea prizei de pamint si a
circuitului de legare ta pamint. O
foarte buna priza de pamint ar tre-

bui sa aiba o rezistenta electricd de
circa 4 ohmi, dar este mai dificil de
realizat in imobilele cu multe etaje.
Pentru astfel de situatii se poate fo-
losi legarea la borna de impamintare
a prizelor suco sau la instalatia de
apa, cu conditia de a se verifica
obligatoriu continuitatea electrica.
in acest scop, se va.conecta un bec
de 100 W sau si mai mare, eventual
chiar un resou electric de 400... 500
W, in serie cu un ampermetru de
curent alternativ si cu borna de faza
a retelei electrice. Daca circuitul’ nu
este intrerupt si daca are o rezis-
tenta electrica reduséa, convenabila,
rezulta ca ampermetrul va trebui sa
indice o intensitate de curent nu
prea departatd de valoarea caicu-
lata.

De exemplu, in cazul folosirii be-

cului de 100 W, intensitatea curen-
tului indicat de ampermetru ar tre-
bui sa fie in jur de 400 mA, iar in
cazul unui resou de 400 W de cca
1,5..1,6 A ‘

5. Folosirea unui filtru de radio-
frecventa pe circuitul de alimentare
de la reteaua electrica.

TRIFLY DUMITRESCU,
VYOIBAL,
IULIAN ROSU, YOIDADG
(URMARE DIN NR. TRECUT)
Cablajui. imprimat, dublu placat si
desenul de implantare a pieseior co-
respunzatoare comparatorului de
faza si partii de programare sint pre-
zentate in figurile 7, 8 si S

DIAMETRU DIAMETRUY TP : PRIZA
NR. BOBINA sinmai CARCASA CARCASA NR. SPIRE LA OBSERVATIH
{rim} {mim) SPIRA
LY 8,3 5 cu miez ferité 23
Lva 0,3 5 oy 20
LvV3 0,3 5 - 12
Lvé 6,3 5 e 24
LvVs 0,3 5 ey 17
Lve 8,3 5 - i8
TR201 0,3 tov feritd 3x10 8¢ Inseriazé
corespunzéior
TR202 4,3 o ) 310
L201 6,3 § eu mlez feritd 20 7
L202 0,3 5 —y 16 5
1203 0,3 5 oy 8 3
L204 0,3 5 - 20 7
1205 0,3 5 —y - 12 4
L206 0,3 8 — 12 4
1.207 0,3 5 ceramicd cu 30
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Schema unui astfel de filtru este
reprezentata in figura 1. Condensa-
toarele C1, C2, C3, precum si C4,
C5, C6 au tensiunea de lucru de 250
V curent alternativ. C1 = C2 = 2 500
pF, iar C3 = 0,22 uF. La fel, C5 = C6

= 2 500 pF, iar C4 = 0,22 uF. De.fapt, |

C1, C2 si C3 sint continute in "ace-
easi caseta de aluminiu ca si C4,
C5 si C6 si se folosesc in- mod cu-
rent pentru antiparazitdri la diferite
motorase electrice (aspiratoare, ris-
nite de cafea etc.). °

Bobinele de soc de radiofrecvenia.
L1 si L2 sint confectionate din cite o

bara cilindrica de feritd cu dimen-
siunile @10x200 mm, pe care se bo-
bineaza cite 65 de spire, cu sirma
CuEm ©@2,5 mm. Aceasta grosime
de sirma permite utilizarea filtrului
pind la puteri absorbite din retea de
peste 500 W. Bobinarea sirmei nu se
va face direct pe barele de ferita, in-
trucit exista riscul de spargere a tor,
ci pe o bara de otel (otel beton) cu
diametrul de 10 mm. Dupa bobinare,
infasurarile se vor introduce pe ba-
rele de ferita, consolidindu-ie la ex-
tremitati cu cite o bratara din tabla
strinsd cu surub si piulita. Bobinele
vor fi Infasurate in sens invers una
fata de cealalta. Ele vor fi montate
paralel pe o regleta din textolit, la o

" distanta de 40...50 mm una de alta,

impreuna cu condensatoarele, la ex-
tremitati.
Ansambilu! se va ecrana intr-o cu-

‘tie, preferabil din tabla de aluminiu,

ce se va aseza in imediata apropiere
a bornelor de alimentare electrica a
radioemitatorului.

Cablul care face legatura de ia fil-
tru la priza electrica de curent va fi
si el ecranat, iar ecranarea conec-
tata la legatura cu priza de pamint.

Daca dupa luarea tuturor acestor
masuri se va constata ca exista inca
perturbatii radicelectrice la vecini,
rezulta ca acestea sosesc acolo nu
numai prin mijiocirea retelei elec-

trice. Vor fi necesare deci si alte’

masuri.

Oricum, masurile indicate aici sint
absolut necesare, mai ales la radioe-
mitatoarele cu puteri de peste 100
W, masuri care, combinate cu altele.
vor putea rezolva, daca nu total ma-
car In mare parte, problema pertur-
batiilor radioelectrice produse de ra-
dioemitatoare.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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_ formatoare. :

Ferite moi de TnaltG permeabilitate Tabel 1
EZ/'EA’//' UM Ay A2 Aoy As /44 /44/ A5 /4.1'/ Ag Ay
Permea bilifatea 600 | 1200 | 900 |/500 - | (500 1800 |2200- \2200 (2800 |3500
gald  wr | 20% (2% |e20% |2 209 | 2200 | 2200 | £ 207\ 2207, |+ 207 |220%
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Fockaryl rematv sl 2 |z 2 3 2 Z 3 { 4 |/
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Transformatoarele de radiofre
venta de banda larga sint dispoz
cu aplicatii numeroase in constru
tia statiilor de emisie-receptie,
etajele de cuplare a mai multor em
tatoare la aceeasi antena, precum
in etajele care cupleaza mai multe
antene la acelasi receptor.

Utilizarea pe scara din ce in ce

feromagnetice cu proprietati bune la
frecvenie inalte, componente de
baza pentru realizarea acestor trans-

Lucrarea isi propune sa prezinte
cititorilor teoria transformatoareiog
de banda larga, mijloacele de calck)/]
pentru proiectarea acestora, mate-
rialele feromagnetice produse de in-
dustria romaneasca, liniile de
transmisie, configuratiile de circuite.
mai des utilizate.

Pentru a motiva preferinfa pentru
utilizarea acestor transformatoare,
trebuie sa aratam ca transformatoa-
rele conventionale de radiofrecventd
au marele dezavantaj ca inductanta
de scépéari rezoneaza impreuna cu
capacitafile parazite dintre bobinaje,
producind pierderi insemnate si li-
mitind astfel rdspunsul la frecvente
inaite. ;

Acest dezavantaj. poate fi eliminat
daca primarul si secundarul consti-
tuie cele doua conductoare ale unei
linii de transmisie. in acest fel, ca-
pacitatea dintre bobinaje devine ¢
componentd a impedantei caracte-
ristice a liniei si nu exista o rezo-
nania care sa limiteze serios largi-
mea de banda. i

Practic, un astfei de transformator
este realizat prin ‘infasurarea unei Ii-
nii de transmisie pe um miez fero
magnetic, de obicei cu circuit inchi
al ‘liniilor de cimp. .

MATERIALE FEROMAGNETICE

Elementele care determina pro-
prietétile transformatorului sint, bi-
neinteles, miezul de ferita si linia de
transmisie. In continuare sint pre-
zentate caracteristicile principalelor
materiale magnetice produse in {ara.

Materialele folosite se pot imparti:
in doud grupe principale: ferite pe
bazd de mangan-zinc de inaita
permeabilitate, de tip A, si ferite de
inaltd frecven{a (permivar, ferox-
plana), de tip F si D.

In tabelele 1 si 2 sint prezentate
tipurile de materiale folosite in apli-
catiile uzuale, principalele caracte-
ristici necesare proiectarii si citeva
domenii-de utilizare. Graficele 1 si
prezinta variatia permeabilitatii rela
tive si permeabilitatii complexe i
functie de frecventa pentru principa
lele materiale. In tabelul 3 sint pre-
zentate tipodimensiunile torurilor d
feritd uzuaie produse in tara.

Pentru gama undelor scurte, 3 +

D6, D7, E2, pentru unde ultrascurt
materialele D1, D2, D3, D4, D41,
DS, iar pentru socuri, filtre, transt
matoare de banda foarte larga mate
riale din grupa A (aliaje cu man
gan-zinc). a 3

unui material este determinat de

zona in_care permeabilitatea rela-
tiva se pastreaza constanta.

TEHNIUM 10/198



LINIILE DE TRANSMISIUNE

Liniile de transmisiune folosite
pentru constructia transformatoare-
lor de banda larga pot fi coaxiale
sau bifilare. Pentru liniile coaxiale
se utilizeaza cabluri cu dielectric din
teflon, material ce asigura pastrarea
proprietdtilor electrice la frecvente
de peste 1 GHz si temperaturi de lu-
cru intre —55°C si +250°C. Datorita
acestor proprietdfi remarcabile, ca-
blurile coaxiale cu teflon se utili-
zeaza in aparatura profesionala.

‘Realizarea liniilor bifilare este
mult mai simpla, accesibila radioa-
matorilor, necesitind pentru con-
structie doar conductoare de di-
verse grosimi cu izolalie de email
sau email si matase si consta prac-
tic in rasucirea celor doua conduc-
toare. Proprietatile unei linii de
transmisiune cu pierderi neglijabile
sint determinate de doi parametri:
Impedanta caracteristica si lungi-
mea de unda pe linie. Impedania ca-
racteristicd depinde de diametrul
conductoarelor, grosimea izolatiei si
constanta dielectricd a acesteia.
Lungnmea de unda pe linie depmde
in principal de numarul de rasuciri
. pe unitatea de lungime $l constanta
dielectrica a -izolatiei si este mai
mare decit lungimea de unda in aer
la _aceeasi frecventa. :

in tabelul 4 sint prezentate citeva
tipuri de linii realizate si masurate
de autor.

CONFIGURATII DE TRANSFOR-
MATOARE :

in cadrul acestui capitol sint pre-
zentate citeva configuratii de circu-
ite de banda larga realizate cu linii
de transmisiune. Cea mai simpla
configuratie este aceea care face
trecerea de la un etaj simetric la
unul asimetric cu schema electrica
prezentata in figura 1.

Un calcul elementar demonstreaza

ca— Vg T -;—VS=V + V. —V, deci
V, = Vg

O variantd a acestei configuratii
este prezentata in figura 2. Schema
asigura schimbarea fazei semnalu-
lui de intrare cu 180°. Un calcul si-
milar arata ca VvV = —Vs.

Configuratia dm flgura 3 asigura
dubtarea tensiunii, intrarea si-iesi-
rea fiind simetrice. Acest transfor-

" mator se realizeaza prin bobinarea
a doua linii pe acelasi miez, cu sen-
sul de bobinaj dat de sensul tensiu-

r‘nilor V. Relatiile de calcul sint V =
| 1
T 5 VssiVs= 2.

| — Tabel 4 |Jameu | ) | g4 | 53
Nr. ¢ B reuTare) AL o/ |polia- ema/'/“
Crf]’{ ¢ T:olatie  \emal |oila e

mm

- , Impedenta 5

2 1 s,

) -
Ae/3

{,2 1238 |43

Rasuerrs 2 5 7

cm

A
402
{ 4 2 2 609
2 7 4 2 93
3 -7 4 3 036
4 J 3 2 23
J 16 7 6 3,5
6 20 10 b 4.7 .
71 3¢ | 23 13 | 32 7
8 44 27 2/ 70 %
9 64 ¢f 20 /80

R

Tabel 3 |

leds
pe

Dacéa acest transformator se desi-
metrizeaza punind cite o borna a in-
trarii si iesirii la masa, se obtine ur-
matoarea varianta care realizeaza
aceeasi functie ca mai sus (fig. 4).
- Cu doua linii. de transmisiune bo-

. binate pe acelasi miez se poate ob-

tine o configuratie care asigura tri-
plarea tensiunii (fig. 5), cu urmatoa-
rele relatii de calcul: V=3V; si V=
—V. Ca si in cazul precedent, acest
transformator se poate desimetriza,

punind la masa cite o borna de la

intrare"si iesire (fig. 6). Relatiile de
calcul sint: Ve=—V si V,=3V,.

in" incheierea acestui capitol este
prezentata o configuratie intere-
santd cu aplicatii multiple, care mai
este denumita si
schema electricd prezentata in fi-
gura 7. Semnalul de la sursa E; este
distribuit la portile de iesire A si B
cu amplitudini si faze identice intr-o
banda larga de frecventa. Proprieta-
tea remarcabila a circuitului este ca
intre portile A si B exista o izolare
foarte mare, teoretic infinita.

Practic, aceasta inseamna ca daca
se aplicad o tensiune la bornele A
sau B, toata energia se va transmite
numai la borna C. Aceasta proprie:
tate isi gaseste aplicatii la cuplarea
a doua emitatoare la aceeasi antena
fara a exista influenta intre ele.

LIMITARI LA CONSTRUCTIA
TRANSFORMATOARELOR

Configuratiile de baza prezentate
in capitolul precedent isi pastreaza
proprietatile intr-o gama de frec-
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,circuit hibrid”, cu -

venta limitata inferior de scaderea
reactantei infasurarii - transformato-
rului, iar superior de influenia liniei
de . transmisiune.

Pentru-a inielege limitarea la frec-
vente superioare, vom prezenta con-
figuratia cea mai simpla, inversorul
de polaritate, cu schema echivalenta
din figura 8. Impedanta de intrare in
linie, cind celalalt capat este termi-
nat pe o rezistenid R, are expresia
(1), in.care r=Z4/R, unde | este lun-
gimea fizica a liniei, iar A, lungimea’
de unda pe linie.

Daca impedania caracteristica a
liniei, Z,, difera de cea necesara, r#
1, atunci va exista o neadaptare
care este maxima la frecvente inalte.

Gradui-de neadaptare depinde de
lungimea liniei si de raportul r.

Ca remediu, va trebui sa se utili-
zeze linii cu impedanta caracteris-
tica cit mai apropiata de valoarea
necesara. Daca acest lucru nu este
posibil, cum este cazul transfomato-
rului de impedanta 1:4, atunci fie se
apeleaza la tehnicile de compen-
sare, fie se construieste linia cu lun-
gimea cit mai redusad. Reducerea
jungimii liniei scade insa inductanta
infasurarilor, ceea ce afecteaza
adaptarea la frecvenie joase. Un
compromis bun este realizarea unor

inductante care la frecvenia cea mai
joasa de lucru sa prezinte reactanta
egala cu 4R (2), relatie care se folo-
seste adesea pentru proiectare.

‘Pentru linia bobinata pe miez to-
roidal, inductania este data de reia-
tia-(3), unde u, = permeabilitatea ab-
soluta =410 [H/m]; u, = permeabi-
litatea relativa a materialului (tabelul
1; w); A = sectiunea feritei {m7]; 1 =
lungimea medie. a liniilor de foria
[m], n = numarui de spire.

Cu aproximatie suficienta, se
poate utiliza pentru | valoarea (D+
d):2.

O alta limitare in proiectarea
transformatoarelor este.evitarea zo-
nei de saturare a miezului feromag-
netic la niveluri mari de injectie, caz
intilnit la amplificatoarele de putere.
Tensiunea maxima care poate fi ad-
misa pe o anumitd infasurare este
data de relatia (4), unde B,.., este
inductia maxima, exprimata in tesla
(1 T=10.000 Gs). Trebuie sa se evite
alegerea prea. strinsa a valorii lui
B..., deoarece aceasta conduce la
o lungire mai mare a liniei de trans-
misiune si implicit la pierderi prin
neadaptare la frecvente inalte.
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»

PERMEABILITATEA COMPLEXA - ELFERIT,,D”
10 193
p l 1 , pl /a//
— 7
’3t ,7 l N z 2
=ru==::=======h-._= o
5 = -
124 ‘ . . s
2 FANFAMAN A 2
D ’ ’ [ 10N \
! Neeri 707
® AN
5 AN 5
l’ 4 ; I' ,' ‘}s
z 7 A 1] 2'
7" Y, ve y 7 I
. ’ o/ Ke 4 1
7 : ,/' 1‘ } K4 ] 5
2 o '01 --Q—--"“ 1" l, l" / 2
s U G N SRR SRAON R ,/ A /

10 /1 3’ - 1 i 7 ,’I ,. e M-I
SR  d s
z é vl //‘I 2
w e 70t

D l’
L2 g 127 45 Wi g wepy gy g = £
2 2
fai w3
02 s pr2 sz spt2 5 "”Zf 5 106
Grafic 2

TEHNIUM 10/1989



Aparatul descris realizeaz3 citeva
functii importante in vederea ex-
ploatérii corespunzatoare a automo-
bilelor: masoara turatia de lucru a
motorului si tensiunea electrica a
bateriei si semnalizeaza acustic ac-
tionarea semnalizarii stinga-dreapta
si a frinei de mina sau de picior.

Acest dispozitiv electronic permite
reglarea cu exactitate a turatiei mo-
torului la ralanti, verificarea bunei
functionari a motorului, verificarea
regulatorului de avdns centrifugal si
vacuumatic ia aprindere, verificarea
stérii de incarcare a bateriei, a mo-
dului-cum aceasta este incircata de
catre alternator si semnalizarea
acustica in interiorul automobilului
a comenzilor date de conducatorul
auto. )

Schema cuprinde mai multe blo-
curi functionale. Blocul formator de
semnal culege semnalul de pe rup-
torul bobinei de inductie, il filtreaza
de semnalele parazite si 1 transpune
in logica TTL. )

Se stie ca intre turatia arborelui
motor si celelalte elemente ale mo-
torului (numarul. cilindrilor, numarul
timpilor motori si numarul de scintei
pe secunda) existd urmatoarea rela-
= 92 N x M,

fie:
c Q)]

unde n este turatia. motorului in ro-
tatii pe minut, C numarul cilindrilor

motorului, N — numarul de scintei
pe secunda si M — numarul timpilor
motori.

Din relatia de mai sus se poate
trage concluzia ca intre turatia arbo-
relui motor n si numarul de scintei
N exista o relatie de liniaritate; ma-
surind marimea N, automat vom
avea informatie despre n, cunoscind
marimile C si M.

Pentru automobilul ,Dacia 1300*
marimile C si M au valorile C=4, M=
4, deci din relatia de mai sus avem n
=30 N sau: "

=— (2
30 " (2

Aceasta relatie exprima legatura
dintre numarul de impulsuri elec-
trice colectate de blocul formator de
semnal si turatia arborelui motor.

Impulsurile de la blocul formator
trec prin poarta de acces $i ajung in
blocu! de numarare si afisare. Acest
bloc va afisa numai primele doua ci- }
fre semnificative ale turatiei, de
exemplu 60 in loc de 6 000 rot/min.

Deschiderea-inchiderea portii de
acces sint asigurate de blocul bazei
de timp.

Blocul convertor tensiune-frec-
venta asigurd conversia tensiunii ba-
teriei de acumulatoare intr-o frec-
venia proportionala.

Blocul de semnalizare asigura
semnalizarea acustica in interioryl
automobilului a turatiei de peste
8 000 rot/min si a comenzilor de

semnalizare si frinare a automobilu-
ui.

Blocul de alimentare asigura ten-
siunea de 5 V necesara alimentarii
multimetrului. .

Schema electrica de principiu a
multimetrului pentru automobil este
datad in figura.

Blocul formator de semnal este
realizat cu ajutorul unui
trigger-Schmitt de tipul CDB413. In-
trarea acestui blocscuprinde un filtru
de antiparazitare a semnalului cules
de pe receptorul bobinei de induc.
tie. Acest bloc este protejat la even-

ing. MILIAN OROS

tualele tensiuni periculoase de in-
trare de citre diodele D1 si D2.

Poarta de acces este realizati cu
operatorul $I1-NU, trigger-Schmitt
ramas disponibii in capsula
circuitului integrat CDB413,

Blocul de numarare si afisare cu-
prinde doud numaraitoare decadice
asincrone de tipul CDB490, doua

* decodificatoare binar — 7 segmente
si un element de afisare de tipul
VQE24D. ]

Blocul baza de timp cuprinde
doua monostabile, M1, respectiv M2,
$i un oscilator realizat cu porti
$I-NU de tipul CDB400. Durata de
lucru a monostabilului M1 este de
aproximativ 2 secunde; pe aceasta
duratd au loc numararea impulsuri-
lor de la iesirea blocului formator de
semnal si citirea informatiei de catre
conducatorul auto, procesul repetin-
du-se din doua in doua secunde.

Durata de lucru a monostabilulyi
M2 este de aproximativ 0,33 ms, va-
loarea exacta stabilindu-se cu oca-
zia etalonarii multimetrului,

Aceasta duratd de lucry permite
citirea pe afisaj a sutelor §i miilor de
unitati de rotafii pe minut.

Oscilatorul bazei de timp are frec-
venta de lucru de aproximativ 800
Hz.

Functionarea bazei de timp este
urmatoarea: semnalul de la iesirea
oscilatorului bazei declanseaza mo-
nostabilul M1; iesirea Q1 fiind in 1
logic, stergerea afisajului a fost fa-
cutd. La trecerea lui Q1 din 1 logic
in 0 logic, monostabilul M2 este de-
clansat si deschide poarta de acces
pe perioada de 0,33 ms.

Cele doua monostabile se reali-
zeaza folosind circuite integrate de
tipul CDB4121.

‘Blocul convertor tensiune-frec-
venta cuprinde un oscilator coman-

dat in tensiune realizat cy porti
- $I-NU de tipul CDB400 $i un sistem

potentiometric pentry reglarea nive-

lului tensiunii de comanda.

Blocul de semnalizare acustica in
interiorul automobilului cuprinde un
detector de comenzi, care in esenta
este un circuit St implementat cy
diode.
~ Acest detector declanseaza un
circuit astabil de fiecare dats cind
conducatorul auto actioneaza frina
de mina, de picior sau semnalizarea
stinga-dreapta. .

Se stie ca becurile de semnali-
zare, de exemplu actionare frina, au
0 borna conectata la plusul bateriei
de acumulatoare, urmind ca la apa-
sarea pedalei cealaltd borna a becu-
lui sa fie pusa la masa. Aceasti pu-
nere la masa este detectata de cir-
cuitul §l al detectorului de comenzi.

Semnalul de Ia iesirea circuitului
SI este aplicat unei porti $I-NU care
mai primeste, prin intermediyl unui
-inversor, si comanda de la iesirea D
a circuitului numarator al miilor de
ture.

In mod normal, pe rezistenta RS
cade o tensiune de 3 V, ceea ce

pentru poarta SI-NU 5 fnseamna 1
logic si, ca urmare, nivelul iesirii ei
se afla in 0 logic, blocind functionq;
rea astabilului realizat cu portile
S$I-NU 6, 7 si 8.

Starea aceasta
de iesirea portii
meste comanda
cuitului Cl2.

Cind se inregistreaza un numar
egal sau mai mare de 8 000 de ture
pe minut, turatie periculoasa pentru
marea majoritate a motoarelor cy
ardere internd, poarta SI-NU 9 isi
trece iesirea la nivelul 0 logic,
poarta 5 este fortata sa-si treaca ie-
sirea la nivelul 1 Jogic si astfel asta-
bilul este declansat,

Frecventa de lucru a acestui asta-
bil este de aproximativ 10 Hz si mo-
duleaza semnalul cu frecventa de
800 Hz din baza de timp.

Blocul de alimentare cuprinde un
stabilizator electric de tensiune pro-
tejat la supracurent.

Montajul absoarbe un curent de

este mentinuta si
$I-NU 9, care pri-
de la pinul D al cir-

aproximativ 250 mA la tensiunea de

- @ oscilatorului comandat in tensiu

5V. La depasirea acestui

mod normal o putere de aprox
2 W, este necesard montarea
un radiator din tabla de alumi
grosimea de 1—2 mm s;
de cel putin 100 cm2. Trebui
in vedere faptul ci acest radi
trebuie izolat de masa automobil
deoarece colectorul {ui T3 se afl
+12 V. )
Etalonarea multimetrului se
in modul urmator: se alimen
. montajul la o tensiune de 12
comutatorul K se trece pe poz
(turometru). La intrarea blocuyl
mator se aplica un semnal cu r
venta de 100 Hz si amplitudinea
céi"putin 5 V. Din semireglabilul
(element exterior lui M2) se ca
astfel de pozitie pentru care af
indica in cursul ciclurilor de ci
cifrele 30. Se modifica frecven
neratorului la 200 Hz; afisaju

buie sa indice 60. Pentry aceas

dicafie a afisajului, turatia mot
ar fi de 6000 rot/min.

Se mareste frecventa semn
la valoarea de 270 Hz afisajul t
buie sa indice valoarea 81, iar-
nalizatorul acustic intra in functiu
indicind atingerea unor valori pe
culoase ale turatiei. :

Cu aceste reglaje si verificari,
tea de turometru a fost pus
punct.

Se trece comutatorul K pe pozi
V (voltmetru); se regleaza din pote
tiometrul P2 tensiunea de com

astfel incit afisajul sa indice
acel moment frecventa de luc
oscilatorului este de 40 Hz
Daca in cursul reglajului lui P
obtin valori mai mari, se mareste
pacitatea C; in caz contrar se
§oreazd aceasta capacitate.
Dupa acest reglaj se mics
Sau se mareste, tensiunea de alim
tare a montajului in BA de la 9 | ,
V. Afisajul trebuie sa indice aceas!
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variatie de tensiune.

Dupa ce s-a facut si aceasta veri-
ficare, se alimenteaza montajul la
tensiunea nominald de 12 V si se
conecteaza pe rind bornele a, b, ¢ si
d la masa. De fiecare datd semnali-
zatorul acustic trebuie sa intre in
functiune, semnalizind acustic co-
manda respectiva.

Cu aceste ultime verificari apara-
tul este gata pentru lucru.

in cele ce urmeaza dam citeva in-
dicatii in ceea ce priveste folosirea
acestui
control.

Se stie ca pentru un motor cu o
cilindree cuprinsa intre 1 si 1,51, de-
pa$|rea turafiei de ralanti de 800 rot/
min duce la cresterea rapida a con-
sumului de carburant. De asemenea,
o turatie sub cea normala solicita
prea mult motorul, nu asigura o un-
gere corespunzatoare si produce
trepidatii neplacute. Cunoscind tu-
ratia de ralanti a motorului. data de
firma constructoare si folosind in-
strumentul prezentat mai sus se

. dru,

instrument de masura si

‘ poate regla cu precizie aceasta tura-

Plecmd de la ideea ca puterea
motorului cu ardere interna este
suma puterilor date de fiecare cilin-
se poate deduce ca aparifia
unor neetanseitati pe la garnituri si
supape, nefunctionarea unei bujii se
manifesta printr-o turatie scazuta
fata de cea normala, deci, folosind
instrumentul de mai sus, ne vom pu-
tea da seama imediat daca motorul
functioneaza in parametrii normali
sau nu.

Pentru a verifica acest fapt se pro-
cedeaza in modul urmator: se por-
neste motorul si se aduce la o tura-
tie de aproximativ 1 800 rot/min. Tu-
rometrul va indica 18 sau in jurul
acestei valori.

Se scot pe rind fisele de alimen-
tare ale bujiilor si se noteaza de fie-
care data indicatia aratata de afisaj.
Presupunind ca am scos prima fisa
de la cilindrul nr. 1, se citeste tura-
tia; se pune fisa la loc si se citeste

turatia motorului cu fisa de la cilin-

drul nr. 2 scoasa s.a.m.d.

Daca motorul functioneaza nor-
mal, atunci turatiile citite in cele pa-
tru cazuri trebuie sa fie mai mici de
1 800 rot/min si sa nu difere intre
ele cu mai mult de 10%; in caz con-
trar motorul trebuie supus unei veri-
ficari atente si reparat daca este ne-
voie.

Se stie ca la motoarele cu ardere
interna, pentru o buna functionare,
sistemul de aprindere este echipat
cu un avans centrifugal si unul va-
cuumatic. Aceste regulatoare func-
tioneaza simultan, intrind in func-
tiune pe masura ce turatia creste,
precum si la cresterea depresiunii-in
carburator. Pentru verificarea regu-
latoruiui centrifugal se scoate din
functiune regulatorul vacuumatic
prin demontarea tubului ce vine de
la carburator.

Se creste turatia motorului notind
mdscazla turometrului, urmarindu-se
in acelasi timp, cu ajutorul unui
stroboscop, daca avansul creste
proportional. Acelasi lucru se tace si

pentru avansul vacuumatic, de data
aceasta blocindu-se avansul centri-
fugal prin blocarea deplasarii con-
tragreutatilor.
~Buna functionare a automobilului
depinde de starea instalatiei elec-
trice si indeosebi de starea de-func-
tionare a bateriei de acumulatoare.
Instrumentul prezentat permite veri-
ficarea rapida a starii bateriei, astfel
incit sa fie posibila prelunglreawdu-
ratei de lucru a acesteia.

fnainte de pornirea automobilului
se trece comutatorul K pe pozitia V-
(voltmetru), citindu-se valoarea ten-
siunii bateriei. Daca tensiunea indi-
cata este sub 10,8 V, bateria este
descarcata, iar folosirea ei ar duce
la deteriorarea bateriei.

instrumentul permite verificarea
releului de tensiune pentru incarca-
rea bateriei de ta aiternatorul auto-
mobilului. Daca pe timpul incarcarii
tensiunea indicatd de muitimetru
este mai mare de 14 V, releul de
tensiune trebuie reglat.

ORGA

. in general, o schema clasica de
orga de lumini contine un numar de
filtre realizate de obicei cu compo-
nente pasive (R, L, C) si unitatile de
comanda ale surselor de lumina
corespunzatoare.

Existda numeroase scheme reali-

zate indeosebi cu filtre pasive, cu
trei sau mai multe canale, cu separa-
rea intre canale mai mica sau mai
mare.
* Propun in continuare o aplicatie a
filtrelor numerice, si anume o orga
de lumini in care separarea benziior
de frecventa corespunzatoare se
face cu ajutorul filtrelor numerice cu
un factor de separare intre canale
foarte bun.

SCHEMA ELECTRICA

Schema c¢ontine patru blocuri
functionale: etajul de amplificare,
blocul . filtrelor ‘numerice (fig. 1),
etajul de putere (fig. 2) si alimen-
tatorul (fig. 3).

Etajul de ampilificare, realizat cu
amplificator operational BA741, rea-

lizeaza o amplificare a semnalului de
‘ntrare permitind cuplarea direct la

mufa de iesire de impedania joasa si
nivel mic (cca 200 mV) a unui
magnetofon, casetofon etc.; urmeazéa
apoi un etaj formator de impuisuri
TTL realizat cu doua porfi SI—NU
(1/,CDB400).

Blocul filtrelor numerice coniine
doud monostabile realizate cu cite
un circuit integrat BES55, doua porti
SI—NU (CDB400) si doua bistabile
de tip D (CDBA474).

Pentru separarea galvanica a blo-
cului de putere de etajul logic de
comanda s-au folosit trei optocu-
ploare; comanda becurilor se reali-
zeaza prin intermediul a trei triace
care se vor alege in funciie de
puterea becurilor (se recomanda
pentru protectie montarea siguranije-

lor F1, F2, F3, calibrate in funciie de

puterea becului aferent).

Partea de alimentare si cea de
comanda a triacelor la trecerea prin
zero a tensiunii de alimentare nu
ridica probleme deosebite, fiind rea-
lizate cu componente uzuale
{(BD135, 139 si* CDB413).

FUNCTIONARE

Etajul formator de impulsuri gene-
reaza semnale dreptunghiulare cu
durata determinata de componenta
fundamentala a semnalului complex
audio de la intrare.

Functionarea schemei sé bazeaza
pe compararea perioadei. semnalului
audio prelucrat cu perioadele gene-
_rate de cele doua circuite mono-
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stabile, perioade care determina
benzile de frecventa. )

Fiecare impuls determind tranzitia
monostabilelor pentru o perioada
T1=1,1 R1xC1, respectiv T2=1,1
R2xC2 in starea 1 logic. Simuitan se
observa ca impulsul generat de for-
matorul de semnale compatibile TTL
determind bascularea circuitului
CDB474.

Cum starea iesirii Q dupa bascu-
lare este determinata de starea intra-
rii D inainte de basculare, rezulta ca
iesirea Q va bascula in 1 logic numai
daca perioada semnalului analizat
este mai mica decit perioada gene-
rata de monostabil. Daca perioada
semnalului analizat este mai mare
decit perioada generata de mono-
stabil, atunci iesirea Q va ramine in
0 logic pina cind perioada semnalu-
lui va scadea sub valoarea perioadei
monostabilului.

Preluind sempalele de pe iesirile
Q1, respectiv Q2, se obtin astfel
doua filtre, un FTJ si un FTS;
combinind celelalte doua iesiri ra-
mase printr-o functie Sl se obtine si
cel de-al treilea filtru, un FTB.

Astfel, cu valorile din schema,
benzile de frecventa corespunza-
toare celor trei filtre sint:

B1 = 0—500 Hz; B2 = 500 Hz—§
kHz, B3 = 6—20 kHz.

Pentru o mai buné intelegere a
functionarii schemei, in figurile 5a si
5b sint prezentate diagramele de
functionare a filtrului.

Schema prezinta de asemenea 0O
proprietate interesanta: datorita pro-
prietatii de automeniinere (memo-
rare) a starii circuitului basculant in
absenia impulsurilor de tact, in tim-
pul pauzelor muzicale se evita stin-
gerea completa a luminii, eliminin-
du-se astfel necesitatea introducerii
unui canal suplimentar de pauza.

Pentru eliminarea parazitilor intro-
dusi In retea la comutarea triacelor,
comanda acestora se face la trece-
rea prin zero a tensiunii alternative
de alimentare. . »

in figura 4 este prezentata schema
sesizoruiui de ftrecere prin zero.
Astfel, la fiecare trecere prin zero a
tensiunii, acesta genereaza un im-
puls care  permite trecerea
matiilor provenite de la filtre la
circuitele de comanda.

Folosirea optocuploarelor elimina
pericolul aparitiei unei tensiuni peri-

" culoase in partea logica a schemei.

Schema corect realizata va func-
tiona de la prima incercare, neavind
nevoie de nici un fel de reglaje.

Se recomanda atentie deosebita in
privinta condensatorului C6, care
trebuie sd aiba o tensiune de lucru
mai mare de 400 V.

" turile la

infor- .

Pentru
schemei,

o' mai buna intelegere a
am prezentat alaturi lega-

integrate utilizate.
LISTA DE PIESE

R1 = 47 k(y; Rf = 100 k); R3 = 250

capsulda pentru circuitele.

k(}; R4 = K6 = 2,3 k); R5 = 15 k{},
R7 = 36 k(}; R8 = R10 = R12 = 100 (},
R9 =*R11 = R13 = 180 O; R14 = 270
O; R15 = 220 k); R16 = 4,7 kQ); R17
=100k}, C1 =33 uF, C2=C3=C5
=C9= 10nF;, C4=50nF, C6=1
uF/400 V; C7 = C8 = 1 000 uF/10 V;

Dz = DZ5Veé.
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RECEPTIA

IN BANDA SHF

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Bobina L201 are 15 spire bobinate

spira linga spira. Priza este realizata
la 5 spire fatd de capatul legat la
masa. Bobina L202 are 90 de spire
bobinate tip fagure cu © lungime a
bobinajului de 10 mm. Bobina L203
are 15 spire bobinate spira linga
spira. Bobinele L204 si L205 au cite
10 spire bobinate spira linga spira.

Bobina m201 are doua infasurari: in-.

Dr. fizz. DRAGOS FALIE

tasurarea a3—a4 are 40 de spire bo-
binate spira linga spira, infasurarea
al—a2 are 12 spire bobinate spirad
linga spira peste infasurarea a3—a4.
Bobina L206 are 4 spire bobinate
spira linga spira.

Cu potentiometrul r221 se re-
gleaza nivelul semnalului audio de
la _iesire.

in plansa 3 este prezentata
schema amplificatorului video.
Aceasta schema este realizata folo-

AMPL[FICATOR EROARE B

CAF

Qiof

sind numai componente discrete de-
oarece circuitele integrate NE592 si
uA733, cu care circuitul s-ar fi sim-
plificat mult, sint dificil de procurat.

Cu comutatorul K301 se face co-
mutarea de pe semnal video pozitiv
pe semnal video negativ. Deoarece
semnalul video demodulat are, in
majoritatea cazurilor o singura po-
laritate, acest comutator este mon-
tat direct pe cablajul imprimat.

La borna b32 se conecteaza borna
b21 a modulului de sunet, iar borna
b21 se conecteaza la borna b42 a
demodulatorului video.

Borna b33 se conecteaza la borna
video ce se monteaza pe panoul din
spate al receptorului.

inductanteie L301, L302 si L303 se
realizeaza pe cite o bara de ferita cu
diametrul de 3 mm. Valoarea aces-
tora poate fi cuprinsa intr-o tole-
ranta de =10%.

Filtrul i amplificatorul buclei PLL

Schema filtrului si cea a amplifi-

BFS2(A

8Fs 21A

*

catorului buclei PLL sint prezen
in plansa 4.

Tensiunea maxima virf la
care o poate scoate la iesiré
tul integrat wA733 este de
Aceasta tensiune este in majom
cazurilor suficienta pentru. a asig
excursia de frecven{a necesara.
trul buclei PLL prezinta o atenu
in functie de frecven{a, conform
cerintele circuitului, si deci este
preferat conectarea filtrylui bu
inaintea amplificatorului. In-aces
se mareste si gama dinamicd a
cuitului. Impedanta de intrare a
cuitului cu diode varicap pentru
manda in frecventa a oscilatorul
din bucla PLL este foarte mare d
la frecvente joase si ar fi util de
nectat un repetor intre filtrul bucl
si oscilator. Avind in vedere
mentionate mai sus, configur
elementelor din circuit este s
bata fatd de schema publicata ant
rior. Filtrul buclei PLL este conect
la intrarea amplificatorului bucls
Deoarece el trebuie sa fie urma
un circuit cu impedanta mare d
trare, in fata circuitului pA733
conectat un repetor cu tranzistoal
FET.

In componenta filtrului buclei,
cuitul format din C412 si L401
un circuit rezonant paralel pe
venta de 4,43 MHz, purtatoare
culoare pentru sistemul PAL. A
circuit ajuta la eliminarea zgomot
lor ce apar pe culorile saturate. |
ductanta L401 se realizeaza pe
carcasa cu miez de feritd regiabi
Initial se regleaza frecventa de'rez
nan{a a acestui circuit pe 4,43:M
iar in final reglajul se va definiti
folosind receptia unei mire: .

Cu potenfiometrul r403 se
compensa tensiunea de offset a a
plificatorului. In unele cazuri cor
paratorul de faza nu este perf
echilibrat si din. aceasta cau
tensiunea pentru care faza este ze
nu corespunde unei tensiuni de 0
In functie si de intensitatea semn
lelor ce se aplica comparatorului
faza, ce influenteaza- offsetul a
tuia, se va siabili reglajul definitiv
potentiometrului r403.

Condensatorul C410 are rolul d
,curata” culorile a caror murda
poate aparea in cazul in care mo
tajul prezinta oscilatii parazite.
oarece o valoare mare a lui C41(
strica definitia imaginii, se poate
micsora valoarea acestuia de
schema in functie de reusita mon
jului.

In plansa 5—6 sint reprezentate
blocurile de control automat al fr
ventei si sursa de tensiune pentw
alimentarea d:odelor varicap
acord.

Blocul de control automat al frec
ventei asigura tensiunea de CAF ali
pentru oscilatorul local, cit si pentr
oscilatorul din bucla PLL.

Semnalul de la comparatorul
faza se aplica la borna b51, iar sem-
nalul de CAF pentru osci!atorul,
cal rezulta la borna b52 .

In bucia~de reactie a amplifica
rului operational U501 “sint mont
diodele n501 si n502. Rolul acestt
diode este de a.limita tensiunea de
la iesirea amplificatorului operatio:
nal. Daca tensiunea din punctul de
conexiune al rezistentelor r505 ¢
r506 depaseste valoarea de 0,6—0,1
V, atunci diodele se deschid si am
plmcarea etajului se micsoreaza. Di
vizorul rezistiv format din r505
r506 este conectat pentru ca tensi
nea de la iesirea amplificatorulul
operational sa se limiteze la o va
loare mai mare de +0,7 V. Pentru
tensiunea in punctul de conexiun
al rezistentelor r505 si r506 sa fie de
+0,7 V, trebuie ca tensiunea delaje
sirea amplmcatorulua operational s:
aibd o valoare aproximativ dubla




Cu acest circuit nu mai este necesar
sa se monteze un comutator pentru
conectarea sau_deconectarea circui-
tului de CAF. In momentul in care
se variaza frecventa pentru receptio-
narea altui canal, circuitul de CAF
devine inactiv, prin limitarea tensiu-
nii de la iesirea amplificatorului ope-
rational U501, redevenind activ doar

in momentul in care se receptio- =

neaza un alt canal.

Daca nu ar fi fost prevazut acest
circuit de limitare, atunci prin actio-
narea butonului de acord este dificil
de reacordat receptorul de pe un
post pe altul, din cauza faptului ca
CAF-ul va urmari postul receptionat
pe un domeniu larg al butonului de
reglare a frecventei.

In cazul in care amatorul doreste
sa conecteze un comutator pentru
conectarea si deconectarea circuitu-

lui de CAF, atunci acesta se poate
monta in locul rezistentei r506. Cind
comutatorul este deschis, circuitul
va controla frecventa doar pentru un
domeniu foarte ingust de acord.
Prin inchiderea comutatorutui, do-
meniul de frecventa al circuitului de
CAF se extinde foarte mult.

Cu potentiometrul r501 se re-
gleaza tensiunea de la borna b52 cit
mai aproape de valoarea 0 V. Regla-

jul se va face in momentul in care
recepforul nu este acordat pe post.

Cu potentiometrul r507 se re-
gleaza frecventa de baza a oscilato-
rului din bucla PLL. Cu amplifica-
torul operational U502 se insumeaza
tensiunea de acord a frecventei os-
cilatorului din bucla PLL cu tensiy-
nea de CAF.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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MASTER - FILE

(URMARE DIN NR.6)

Caracterele .normale ale Spec-
trum-ului permit scrierea a 32 de « ca-
ractere/linie. .Dacd se comprima ca-
racterele la latimi de 5 sau 6 bi{i in
loc de 8 biti, atunci este posibila in-
scrierea mai multor. caractere pe li-
nie. Caracteristica MICRO-PRINT
permite doua grade de comprimare:
la 42 caractere/linie sau la 51 carac-
tere/linie. In modul DISPLAY se
poate vizlaliza textul in forma nor-
mala, comprimata sau intr-un ames-
tec al celor trei moduri. Pot fi com-
primate atit textele literale, cit si da-
tele.

Pe linga avantajul ca pe ecran pot
fi vizualizate mai multe date, la va-
rianta de 42 caractere/linie mai
"apare si acela al sporirii claritatii,

corespunzator proportiilor improvi-,

zate ale caracterelor. Singurul in-
convenient care apare este acela ca
MICRO-PRINT are nevoeie de mai
mult timp pentru afisarea datelor,
deoarece acestea mai degraba sint
.pictate decit afisate.

Modul de specificare Mi-
CRO-PRINT este urmatorul:

— in modul EDIT, la furnizarea
unui element literal sau de date veti
fi intrebat ,MICRO-PRINT Y/N*,

— pentru a ramine la marimea
normald de 32 caractere/linie ras-
pundeti N

— pentru microimprimare raspun-
deti .Y
42-Pitch  Y/N*;

— raspundeti cu YY" pentru a
specifica varianta de 42 caractere/li-
nie, respectiv cu ,N" pentru varianta
de 51 caractere/linie;

— in caz ca s-a folosit microim-
primare, la intrebarea privitoare la
linie si coloand, -Master-file permite
afisarea, pe 42 sau 51 de coloane,
functie de varianta de microimpri-
mare folosita.

Datoritd modului de construire a
microimprimarii in Master-file (ver-
siunea 08) s-a suprimat optiunea
FLASH pentru textele microimpri-
mate. In modul EDIT se afiseaza ca-
ractere MICRO-PRINT in loc de sta-
diul FLASH, la specificarea acestui
stadiu.

Numarul de coloana in cazul mi-
croimprimarii este de 42 sau 51,
deci funciie de MICRO-PRINT-ul
selectat. Textul se afiseaza la o co-
ordonata ,X"“; care este de 6 ori co-
loana (la varianta de 42 caractere/li-
nie), respectiv de 5 ori coloana (la

varianta de 51 caractere/linie). Nu-

marul ,real" aproximativ al coloanei
este 6/8 sau 5/8 din coloana MI-
CRO-PRINT.

Din cauza geometriei atributelor,
la ZX-Spectrum culorile cernelii si
ale hirtiei se schimba numai la mar-
ginile caracterelor normale (de 8 biti
latime), deci Guloarea textului Mi-

“. In acest caz veti fi intrebat -

CRO-PRINT se va extinde de am-
bele parti pina la marginea caracte-
rutui normal pe“al carui. cimp s-a

© ajuns cu microimprimarea.

WORD PROCESSING (PRELUCRA-
REA CUVINTELOR)

La afisarea in modul DISPLAY,
Master-file executa o prelucrare ele-
mentard a cuvintelor:

— principalele blancuri sint igno-
J rate;

— se mentine margmea din stlnga
goala;

— se minimizeaza
cuvintelor.

Aceasta inseamna ca se poate in-

intreruperile

troduce textul fara grija spatiilor si a-

mtreruperllor deoarece Master-file
mai degraba va incepe o linie noua
decit sa desparta un cuvint, cu ex-
ceptia cazului in care s-a ajuns deja
la ultima linie.

Caracterul ,linie verticala”® (VLC)
are o utilizare speciala in Mas-
ter-file. Caracterul VLC se gaseste
pe Sinclair in EXTENDED MODE,
apasind concomitent tastele
SYMBOL SHIFT si ,S* VLC-ul este
un semnal de intrerupere fortata a
liniei (forced-line-break). El se poate
folosi in adrese. Pentru aceasta se
tasteaza textul ca un singur item de
date, dar cu separatoare de linii
VLC-uri. Procedind astfel, daca de
exemplu datele sint afisate intr-un
paragraf de 4 linii, atunci fiecare
VLC forteaza o schimbare de linie.
Acest lucru este ideal pentru etiche-
tele de adrese. De retinut ca in mo-
dul UPDATE item-urile de date sint
aratate fara WORD PROCESSING,
deci si VLC-urile sint vizibile. In mo-
du! DISPLAY VLC-urile nu apar.

Daca este insuficient spatiu pen-
tru afisarea unui item pe ecran,

Radioamatorismul este un sport
complex care cere daruire, perseve-
renta in vederea obtinerii unor re-
zultate foarte bune. In acelasi timp,
el ofera si satisfactii nebanuite.
Practicarea radioamatorismului ne-
cesita temeinice cunostinte in do-
meniul electronicii, radiotehnicii si
chiar si in informatica. Calculatorul,
in ultimul timp, a adus multe bucurii
in acest sport, deschizind portile
unor noi posibilitati. De la progra-
mele - in- BASIC pina la inlocuirea
omului cu computerul in realizarea
unor legaturi, au dus la crearea unei
legaturi intre cele doua domenii.

Acest program pe care vi-l pre-
zentdm are rolul de a transmite
aleator cite cinci caractere pe
grupe, fiind foarte util in pregatirea
noilor telegrafisti, cit si pentru an-
trenamentul celor consacrafi. Pro-
gramul are posibilitatea de a stabili
0 anumita viteza de transmitere, cit
si tonul preferat al sunetelor.

Ma numesc Cristian Aleca
(YO4-11526) si impreunad cu . colegul
meu Silviu Nastac (YO4-1i535), am-
bii elevi la Liceu! de Matematica-Fi-
zica ,Nicolae Balcescu” din Braila,
pasionati- ai informaticii, am realizat
acest program.

Programul este de fapt un ma-
nipulator electronic imbunatatit prin
faptul ca poate transmite caracterele
dorite la viteza necesara telegrafis-
tului, cu afisarea tor pe monitor. De
fapt, facilitatile pe care le are se ga-
sesc in prefata programului o data
lansat. Programul poate transmite

14

morse pe un timp nelimitat, iar cind
se doreste oprirea transmiterii se
actioneaza funciia STOP, iar pentru
continuare CONTINUE.

1 CLS : EORDER i:
K 8: G0 SUB 5238

2 BORDER 6: PFRPER 6: INK 8: &
0 suB 3809

PRAPER 2: 1IN

GO SUB 3: GO =UB

3 GO 5uUB 8:
§: GO SUB 8. GO SUB 8: PRUSE =202
#0: PRINT =

4 G0 5UB &: GO SUB 8: GO SUB
&: GO SUB 8: G0 SUB 8: PRUSE 202
#0: PRINT *

5 GO SUB 8: GO SUB §: GO SUB
8: GO SUB 8: GO SUB 8: PRUSE =zeo
£0: PRINT "

R
6 50 SUB 8: G0 sUB &: GO SuB

8: GO 3UB 8: GO SUB 8: PRUSE =2@e
#0: PRINT » 7,

7 GO SUB 8: GO SUB 8: GO SUB
8: GO SUB 8: G0 SUB 8: PAUSE e
¥0: PRINT "": GO TO 3

8 LET @=A: LET U=§: LET. E=D:

GO SUB (B2 (U+INT (RND3E)))

9 RETURN

1@ GO SUB 2Te0: PRUSE 10830

11 PRINT “E™;""; -

12 RETURN

2@ GO SUB 2588: 60 5UB 2%5e8: P
AUSE 1ee:0

21 PRINT "I";"";

22 RETURN

3@ G0 SuUB 2%@8: GO SUB 25ee: 6
@ SUB 2509: PRUSE 108:0

31 PRINT "§";"",;

32 RETURN

42 GO 5UB 25@@8: GO SUB 2%@8: ¢
0 SUB 25@@: GO SUB 2508: PAUSE 1
860

41 PRINT “H";"";’

CRISTIAN ALECA, Braéila

42 RETURN

50 GO SUB 2688: PRUSE 108+0

§1 PRINT "T";"*;

52 RETURN

66 GO SUB 2688: GO SUB 268@: P
AUSE 10030

61 PRINT "M™;"";

§2 RETURN

78 G0 SUB 26@0: GO SUB 262@: &
0 SUB 2688: PAUSE 122+0

71 PRINT "0";"";

72 RETURN

80 GO SUB 25@0: GO SUB 25@2: P
AUSE 1883:0

81 FRINT "A“;"";

82 RETURN

90 GO SUB 25@0: GO SUB 2680: G

0 5UB 2608: PRUSE 188:0
81 PRINT "dv;"";
92 RETURN

i@@ GO SUB 2509: G0 SUB 2608:
0 SUB 26@@: G0 SUB 20680: PAUSE
@80

181 PRINT “Ju;m™;

182 RETURN

1i@ GO suB 2608:
RUSE 18@x0

111 PRINT “N™;"";

112 RETURN

126 60 SUB 2688: GO SUB 2500: &
0 SUB R25806: PAUSE 180320

121 PRINT "D";"";

122 RETURN

G

GO Sug 25ea: P

138 GO SUB 260@: GO SUB 2500: &
0 SUB 2508: GO 5UB 2588: PRUSE 1
88:0

131 PRINT "B, "";

132 RETURN

140 GO SUB 2500: GO SUB 2500: G
0 SUB 2609: PRUSE 130+0

‘141 PRINT "U";"*;

142 RETURN

152 GO SUB 2522: G0 5UB 2508: G
N SUB 25@9: GO SUB 26@8: PRUSE 1

,apare wuncherea, desi in fisier d

"ducerea datelor este selectia P, ca

este pdastrata intreaga.

MODUL DE ADAUGARE A UN
INREGISTRARI .

Modul de adaugare a unei noi
registrari este prin selectia ,A"
meniului principal (MM). Dupa
lectia ,A" sinteti invitat de men

— sa adaugati (inserati) un it
(selectia A);

— sa adaugati AUTO- PROMP
tem-uri (selectia P);

— sa. iesiti pe modul DISPLA
(selectia D);

— sa iesi{i Tn meniul principal (se-
lectia M).

Se indica si alte optiuni, dar ac
lea nu sint aplicabile imediat.

Pentru a introduce o noua inreg
trare, se poate folosi selectia
dupa care se furnizeaza un DA
REFERENCE si textul. Textul e
de maximum 128 caractere, spafi
urmatoare (trailing spaces) fiind i
norate. Nu sint permise simbol
grafice, control de culori. CA
SHIFT/LOCK poate fi folos
Item-ul este afisat in alb straluci
sub DATA REF/NAME afisat in ros

O metoda alternativa pentru intro-

este AUTO-PROMPT. Prin aceas!
Master-file solicita fiecare item pr
studierea DATA-NAME-ului." A
TO-PROMPT va scuteste sa tin
minte toate DATA-REFERENCE-
rile si face improbabila omiter
unui item. Dv. trebuie sa introduce
textul, incheind cu ENTER pent
fiecare item ce este ,prompted
Daca nu aveti date pentru un ite
se foloseste ENTER singur, ENT!
urmat rapld de SPACE incheie toa
PROMPT-urile.

2210

151 PRINT “u»;"";

152 RETURN

168 GO SUB 26@8: GO SUB
0 SUB 258@: PRUSE 100830

181 PRINT "G";"";

162 RETURN

178 GO SUB 26@0@: GO 3UB :
0 SUB 25@8: G0 SUB 2500
2830

174 PRINT 2", ",

172 RETURN

188 G0 SUB 2508
0 SUB 2500:
B89x0

181 PRINT "@“;"";

182 RETURN

19¢ GO SUB 26@3: GO SUB :
0 SUB 26@@: G0 SUB 2500
2020 .

181 PRINT “C™;"";

192 RETURN

208 G0 SUB 2880: (0 SUB i
0 SUB 2B@8: PAUSE 1800

2@1 PRINT K",

202 RETURN

21e G0 3UB 25@@: GO SUB 2E
0 SUE 25@8: PRUSE 10030
211 PRINT SR

212 RETURN

220 GO sUB 2598
0 SUR 28@@: G0 SUR
280 -

221 FRINT “prmmm

222 RETURN

230 50 SUB 2600

G0 SUB 2§
GO 3UE 2602: PR

SuUB 2500:
508 PRUSE

0 SUB 25R@: G0 IuB
20420
231 PRINT "X,
232 RETURN
242 G0 SUB 25@8: 0 suE 25
Q 5UE 28@8: 50 SUB 2508
290
241 PRINT "Frim;
242 RETURN

25@ G0 SUB ZS00:
0 SUE 35@@: G0 Sug
830 ‘

281 PRINT L7,

262 RETURN

268 B0 SUB 2688: GO SUB
0 SUB 26080: GO SUB 2600:
8830
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261 PRINT. “YI'; "%

262 RETURN

27@¢ GO SUB 2508: GO SUB 2600: &
0 SUB 26@0: GO SUB 2600: GO SUB
2600: PAUSE 16010

271 PRINT “1%;7%;

272 RETURN

28@ GO SUB 2500: GO SUB 2500: G
0 SUB 2600: GO SUB 2600: GO SUB
2600; PAUSE 10030

281 PRINT "2";"";

282 RETURN

298 GO SUB 2500: GO SUB 2500: &
0 SUB 25@0: GO SUB 2600: GO SUB
2600: PAUSE 19040

291 PRINT “3";"*";

292 RETURN

300 GO SUB 2500: GO SUB 2500: &
0 SUB 2509: GO SUB 2500: GO SUB
2600: PAUSE 10030

301 PRINT “4";"";

302 RETURN

310 GO SUB 2500: GO SUB 2580: &
0 SUB 2520: GO SUB 2508: GO SUB
2500: PAUSE 10030

311 PRINT “B*;"";

312 RETURN
. 320 GO SUB 2800: GO SUB 2500: u
0 SUB 25@9: GO SUB 2500: .GO SUB
2500: PRUSE 10030

321 PRINT "6";"";

322 RETURN ]

330 GO SUB 26@8: GO SUB 2600: G
0 SUB 25@0: GO SUB 2582: GO SUB
2500: PAUSE 10030

331 PRINT “7%;"*;

332 RETURN

340 GO SUB 2500: GO SUB 2600: 6
0 SUB 26@@: GO SUB 2528: GO SUB
2580: PAUSE 10030

341 PRINT “8%;"";

342 RETURN )

. 358 GO SUB 2600: GO SUB.2600: 6

Q SUB 2680: GO SUB 2608: GO SUB

50@: PAUSE 1220

351 PRINT “9“;"";

352 RETURN
350 G0 SUB 2600:
0 SUB 26@0: GO SUB 2608:

G0 SUB 26ee: 6
GO0 SuB

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Memoriile RAM statice si dinami-
ce

Dupa cum se stie, celula de baza
a memoriei este constituita dintr-un
circuit basculant bistabil cu tranzis-
toare bipolare sau MOS.. In nume-
rele antericare am vazut ce este un
bistabil si cum functioneaza el; da-

rita faptului ca are doua stari sta-
ile, acesta se dovedeste a fi ele-
mentul de baza pentru memorarea
celor doua cifre binare 0 sau 1. Ast-
fel de elemente constituente (sau
celule) sint grupate in retele, reali-
zindu-se in acest mod matrice com-
plete de memorie. In figura 1 se
poate vedea o schema de principiu
a unei memorii de 16 biti, reteaua fi-
ind de 4x4 pentru simplificarea
schemei. Fiecare punct de intersec-
tie al retelei de memorie este in rea-
litate un circuit basculant bistabil.
Dat fiind ca un astfel de circuit
poate pastra informatia (pe durata
alimentarii, fireste), spunem ca
aceste memorii sint statice.

Tranzistoarele MOS si, intr-o mai
mica masura, structurile realizate
prin tehnologie 12L fac sd apara o
capacitate intre poarta si substrat,
care poate fi exploatatd pentru me-
morarea informatiei (fig. 2). Aceasta
capacitate, .o data incarcata, se
poate pastra un anumit interval de
timp (in functie in principal de frec-
venta de lucru utilizatd), interval de
ordinul milisecundelor, 2 ms, sau
chiar mai putin. Pentru a pastra in-
tacta informatia ,inscrisa", ea se ve-
rificd periodic (termenul consacrat
fiind de reimprospatare) la un inter-
val de timp echivalent cu durata de
mentinere a capacitatii. Acestea sint
memoriile RAM dinamice. Prin
aceasta reimprospatare se intelege
,Citirea" continutului celulei si ,re-
scrierea” acestuia cu niste frecvente
bine stabilite. Mai recent, memoriile
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~T";TRB &; 'Y=

2600: PRUSE leasxl

361 PRINT "@";"";

362 RETURN

378 GO SUB 250@: GO SUB 2800: 6
0 SUB 25@8@: GO SUB 2680: GO SUB
250@: GO SUB 2608: PRUSE 18@%0
371 PRINT “,";"";

372 RETURN

380 G0 SUB 2500: GO SUB ased: 6
0 SUB 2600: GO SUB 28@8: GO 5UB
25@0: GO SUB 2500: PRUSE 18010

381 PRINT "2";"%;

382 RETURN

390 GO SUB 2600: GO SUB 2600@: 6
0 SUB 25@0: GO SUB 2508: GO SuB
2600: GO SUB 2600: PRUSE 1000

391 PRINT *,";"";

392 RETURN

408 GO SUB 26@0: GO SUB 250@: 6
0 SUB 250@: GO SUB 2500: GO SUB
26@0: PRUSE 10030

401 PRINT "=";"";

4@2 RETURN

410 GO SUB 2600: GO SUB 25@0: 6
0 SUB 2520: B0 SUB 2600@: GO SUB
2500 PRUSE - 180:0

411 PRINT “om;my

412 RETURN

25@0 LET 0=T: LET U=J: BEEP o U

: PRUSE S5@30: RETURN
200@ LET 0=T: LET U=J: BEEP 310,
U: PAUSE 5@:0: RETURN
38@@ CLS @ PRINT AT 3,9; "PROGRAM
MORSE ALERTOR™: PRINT AT §,3;"R
CEST PROGRAM RRE ROLUL DE R GENE
RA SEMNALE MORSE,RLERTOR,PE GRUP
E DE CITE CINCI SEMNE": PRINT RT
9,3, "PENTRU INCEPUT ,TREBUIE SH
~ DATI VRLORI CELOR TREI VRRIRAB
PRINT AT 28,1, "R
PRSATI ORICE TRASTA PENTRU CUN-1l
NUARE": RRUSE @8: CLS -
3982 PRINT TRB @, "X=";TRGB 3, "5AL
";TAB 1@; "NR,ORD . SEM
N";TRB 22, "Z=NR.SEMNE™,;TRB @, "
“;TRB @; "X={10,20,....,410:"; TAB
@yt S TRB R, MY=11,2,3, e, 410
“;TRB-@; " ";TRB @,"Z=11,2,3, ..+
v k13, TRB @, Y, TRB @) "EXEMPL

MOS dinamice au fost dezvoltate in
sensul unor celule cu un singur
tranzistor (fig. 3). In acest caz,
tranzistorul T1 este de tip NMOS si
are rolul de a selecta rindurile sau
coloanele, controlind in acest mod
accesul la capacitatea C. Aceasta
din urma (de ordinul zecimilor de
picofarad) - apare intre drena_ lui T1
si substratul iegat la masa. Inscrie-
rea informatiei in aceasta celula pre-
supune urmatoarele: cind RS este la
nivel ,1* logic, T1 conduce, ceea ce
are drept rezultat incarcarea capaci-
tatii C la nivelul lui CS, care poate fi
1" logic sau ,,0" logic. Pentru a citi
informatia care a fost in prealabil
stocata, linia CS (capacitatea C)
este initial conectata ta nivelul 1"
logic si ulterior ,coboritd“ in mo-
mentul in care RS devine ,1" logic.
Daca tensiunea de la bornele iui C a
fost la nivelul 1" logic, atunci ten-
siunea liniei CS nu este afectata, fi-
ind ,citit* ,1" logic. Din contra, daca
C a fost ia nivel logic ,0, rezultatul
va fi scaderea nivelului tensiunii li-
niei CS, care este ,detectatd” de un
amplificator-driver; acesta imediat
,coboara” tensiunea liniei CS, rea-
ducind tensiunea la bornele lui C la
nivelul 1" logic. Astfel se poate ob-
serva ca mecanismul de citire nu
este distructiv, vechea informatie fi-

ind in acest mod reinscrisa. Trebuie .

sa spunem ca in structura descrisa
toate celulele conectate la RS (row
select = selectie rinduri) sint activate
in clipa in care RS este la nivel ridi-
cat. In acest mod, un rind intreg de
celule poate fi citit si reinscris
dintr-o data, ceea ce conduce la
faptul ca un mare numar de celule
pot fi reimprospatate deodata, in
timp mult mai scurt decit daca s-ar
face pentru fiecare celuld in parte.
De exemplu, pentru o memorie care
consta dintr-o matrice de 64x64 de

U:";TRB @;" “;TRB @;"X=1@ INSEAM
NA: PROGRAMUL RULEAZA SEMN CU SE
MN"; TRB @; “X=28 INSERAMNRA:PROGRAM
UL RULERZR DIN DOUA IN DOUR SEMN
E";TRB @;"...ETC";TRB @;"v= 5 IN
SEAMNA: FROGRAMUL RULERZA INCEPIN
D CU SEMNUL NR.S";TRE @;"Z= 8 IN
SEAMNA: PROGRAMUL RULERZA 8 SEMNE
INCEPIND CU SEMNUL NR.5": PRINT
AT 2@,11; "TASTATI": PAUSE @: CL
s
3922 PRINT TRB @; "ORDINER ALFANU
MERICA R SEMNELOR DIN FROGRAM';T
AE @;" “;TRB @;"E=1 I=2 35=3
H=4 T=5 M=6 “;TRB @;" ";TRB
@;"0=7 A=8 U=38 J=10 N=i1 D=12
";TAB @;" ";TAB @;"B=13 Usid U=
15 G=16 Z=17 @=13";TAB 8;" ";TA
B 8;"C=19 K=20 R= 21 p=22 x=23 F=
24";TAB @;" “;TAB @;"L=25 Y=26 1
=27 2=28 3=29 4=38";TRB ;" “;TH
B 8;"5=31 5=32 7=33 §=04 9=35 8=
36";TAB ©;" ";TAB @;".=37 7=38 ,
=39 ==40 /=41 ": -FPRINT AT 20,11;
TASTATI": PRUSE 9: LLS-
4002 PRINT AT 3,13;"VITEZA";AT §
,@;“IR URLORI NR., ZECIMALE IN JU
R DE@.910 PTR. VITEZE MARI SI @.
@7@ PTR, VITEZE MICI";AT 18,5;“E
TALONARER UR RFARTINE'; AT 12, 13;
“TONUL"; AT 14,8; “IA UALORI CUPRI
NSE IN INTERUALUL (2@....321";AT
20,11; "TRSTATI": PRUSE @: 0OLS
4920 PRINT AT 1@,@; “SALT": INPUT

R: PRINT AT 18,7; “MR.ORDINE SEM
N INFUT §: PRINT AT 1@,24; "NR.
SEMME™:  INFUT D: FRINT RT 16, 18;
"UITEZR": INPUT T: PRINT RT 13,1
S;UTON": INPUT J: PRUSE @

4@38 CLS ;. BORDER @: FHPER @: IN
K 7: RETURN, . :
S@80 FOR a=1 TO 31 STEP 1: PRINT

BT 21,a;"%": NEXT a :

S@@1 FOR s=2l TO @ STEP ~-1: PRIN
T AT 5,31;"%": NEXT =
S@@z FOR 4=31 TO @ STEP ~-1: PRIN
T AT B,d;"%": NEXT d
5083 FOR f=0 TO 21 STEF 1: PRINT

AT f,@; """ NEXT f

5004 FOR g=4 TO &7 STER 1. PRINT
AT 17 ,9;"%": MEXT g

§0@S FOR h=17 TO 4 STEP -1: FRIN

T AT h,27;"%": NEXT h

S@@8 FOR J-a7 TO 4 STEP -1: PRIN.
T AT 4, j;"%": NEXT | ,
5Qe7 FOR k=4 TO 17 STEM 1. FRINT
AT k,d; %" NEXT & "

5Q08 FOR L=8 TO 23 STEF 1. FRINT
AT 13,0 "% NEXT

S@@3. FOR Q=13 TO & STEP -1: FRIN

T AT 4.,23;"%": NEXT q .

Q1@ FOR w=23 TO & STEF ~1: FRIN

T AT &,u,; " : NEXT w

S@ll FUH E=8 TO 13 STEP 1: SRIGH,

T 1: PRINT AT E,S;"%": WEXT £: p
ARUSE 28: FLRSH @

Sa@lza SEERP @.1,28: FRINT AT 9,9;"

Realizataori”; AT 18,9;"Aleca” ;AT
11,14;"Cristian” ;AT 12,9;"Nastac
Sitwiu": FOR u=18 TO 2& STEFP 3:
PHUSE §: BEERP L1,y: NEXT y

S013 PRINT AT 2,2, "Y0~-11526%+33
#%370-4-11538",RT 1%, 12; "YO-4 KK
F": PRUJSE 3@

@14 FOR n=11 TQ 28 STEP 2: PLUI
n,4@: DRAW @,8%: NEXT n

S@1E FOR i=244 TO 235 STEP -2: P

LOT i,4@: DRAW 8,95 NEXT i: PAU
3E 30
SO15 FOR r=@ TO 175 STEP 1. OVER
1: FLOT @.r: DRAW 255,0: NEXT r
OUER @
5217 FAUSE 18 BORDER @: ¥
APER @: Ik 1
: *RINT i.8-3"; AT
4; "COHP.
, FEER 1,23: P
RUSE 4@: PRINT AT 1S,3; “CODUL MO
RSE PE COMPUTER ©: PRUSE €0
5018 FOR X=@ TO 175 STEF &: FLOT

@,x: CRRW X,2: PLOT 127.8,%: DK
RY - (120-X),@: FLOT 127.5,X: DRA
W 120-X,@: PLOT 255,X: DRRUW -x,8
o MEXT X
S@2@ °FAUSE 30: FOR B=123 TO0 @ 57
EP. -1: FLOT B,B: DRRW 7,8@: FLOT
£47-8,8: DRAW 7,@: NEXT B: RETUR
N
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celule, reimprospatarea se poate mice poate fi re:mprospatata la fie-
face' in 64 de cicluri. Tipic, fiecare care 2 ms.
celuld a unei memorii RAM dina- " (CONTINUARE iN NR. vuTOR)
~ -
o RETEAU
L
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CITIRE. ADRESAY
1. Structura unen memorii
SCRIERE (schema de principiu). '
we rReo—{| 12 '
]
HES -
T Rs. SELECTIA DOF RINDURI
ode .

CITIRE

2. O celula de memorie RAM di-
namica cu trei tranzistoare MOS. Ci-
fra binara (0 sau 1) este stocata ca
sarcind a capacuapz poarta-substrat
a tranzistoruiui T1, in timp ce T2 si
T3 au rolul de comutatoare logice
pentru citire (RE), respectiv pentru
scriere (WE).

i

SELECTIA DE COLOANE

3. O celuld de memorie cu
un_ singur  tranzistor.

s

b
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Intrind in posesia unui magneto-
fon ,ROSTOV" 105 m-am gindit la
0 adaptare care sa extinda posibili-
tatile aparatului, anume un contor
electronic de banda si un programa-
tor.

Am conceput schema in doua
parti, o parte de contor si o parte de
programator. Avind in vedere faptul
ca in schema de comanda a magne-
tofonului constructorul a folosit cir-
cuite logice CMOS, pentru o mai
buna adaptare am realizat schemele
tot cu circuite CMOS.

Partea de contor de banda este
redata in figura 1. Este o schema de
utilizare tipica a numaratoarelor
MMC40192 legate in cascada, ele
actionind driverele de afisaj
MMC4511. O particularitate a sche-
mei, dictatd de modul de actionare a
comenzilor magnetofonului, o con-
stituie modul de aplicare a semnale-
lor de tact pe intrarile corespunza-
toare ale numaratoarelor., Astfel, un
bistabil JK (1/, MMC4027) comuta
semnalul de tact pe intrarile nu-
marare sus sau jos (de la
MMC40192), in functie de starea ie-
sirilor bistabilului. Acesta este co-
mutat la actionarea tastelor redare,
derulare rapida stinga sau dreapta
ale magnetofonului. Impulsurile pri-
mare. de tact sint produse cu o
schema clasica cu fototranzistorul
ROL31. impulsurile care apar in co-
lectorut lui BC107 sint inversate de
poarta C3. 1, folosita si ca buffer, si
sint aplicate pe intrarea de ceas a
numaratorului MMC4018 conectat
pentru divizarea cu zece. Am folosit
acest numarator pentru a obtine un
_impuls de tact la contor numai dupa
o rotatie completa a rolei cu banda.
Pentru aceasta, intre LED si foto-
tranzistorul ROL31 se interpune un
disc cu zece fante (gauri). La iesirea
poftu C3.1 se obtin zece impulsuri
(o rotatie completa), la al zecelea
impuls aparind la iesirea numarato-
rului MMC4018 un impuls de tact.

Tranzistorul T are rolul de a pro-
duce un zero logic necesar resetarii
generale a schemei la punerea in
functiune (conectarea alimentarii).
-Butonul B1 (cu revenire) pune la
zero contorul. Discul cu fante este
montat chiar in locul rotii de actio-
nare a contorului mecanic.

Partea de programator este data
in figura 2. Ea este compusa din
doua sectiuni: Una de actionare
atunci cind contorul de banda este
la zero prin portile C4. 1; 2; 3; 4; 5,
C3. 2 si un monostabil din capsula
MMC4098 si o sectiune de actionare
la coincidenta contorului de banda
cu un numar prestabilit, prin regis-
trele MMC40104, comparatoarele cu
portile C6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 si cela-
lalt monostabil din capsuila
MMC4098.

Programarea se face in felul ur-
mator: se actioneaza contactul cu
retinere K (MEM). Se apasa tasta re-
dare a magnetofonului si la incepu-
tul pasajului care se doreste a fi re-
luat se gpasa butonul B1 (RES). La
sfirsitul acestui pasaj se acfioneaza
butorrul B2 (RET). In acest moment
intra automat in functiune comanda
de derulare rapida inapoi pina la
contor zero, moment in care se pro-
duc oprirea si redarea automata
pina la numarul de contor progra-
mat cu comanda RET (returnare),
ciclul reluindu-se. Anularea progra-
marii se produce apasind din nou
B2 sau K.

Comanda automatd de redare la
contor zero se realizeaza atunci
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cind toate numaratoarele
MMC40192 (fig. 1, bornele E) sint in
zero. Circuitul SAU-NU realizat cu
C4.1; 2, 3; 4, 5 si C3.2 aplica un unu
pe  intrarea unui monostabil din
capsula MMC4098. La iesirea 10 a
acestuia, prin poarta de transmisie
C5.2, deschisa la actionarea contac-
tului K1.1, se transmite un impuls
catre poarta C5.4, care da comanda
automata de redare. Poarta C5.3 are
rolul de a bloca transmiterea unui
impuls de’ comanda falsa in cazul
actionarii lui B1 in timpu! pauzelor.

Sectiunea de comparare a conto-
rului cu numarul prestabilit functio-
neaza avind la baza comparatorul

Un montaj electronic este caracte-
rizat printre alteie si prin gradul de
dificultate in constructie, ca si prin -
posibititatea- procurarii pieselor
componente.

Multi dintre constructorii amatori,
mai. ales cei cu mai putina expe-
rienta, preferd montaje mai simple,
citeodata chiar in detrimentul per-
_ formantelor, optind pentru cele care
4dfunctioneaza ,din prima“, fard re-
g glaje complicate, executabile intr-un
laborator cu dotare modesta.

Temporizatorul pe care vi-l pro-
pun spre construire -satisface din
plin aceste cerinte. Functionarea si-
gura o garanteaza chiar (.P.R.S.-Ba-
neasa, deoarece ca baza am folosit
temporizatorul telefonic din setul de
montaj nr. 8 607, procurat din co-
mert E

Cu putine modificari aduse, tem-

STEFAN BUSTEA, Bucuresti

cu portile SAU-EXCLUSIV-C8, 7, 8
si 9. ‘Registrele MMC40104 memo-
reaza numarul de contor dorit la ac-
tionarea lui B2. Atunci se aplica un
unu pe intrarea de tact (pin 11}, mo-
ment in care la iesiri apare numarul
respectiv. De la numaratoarele
MMC40192 se aplica informatia si la
intrarile comparatoaretor, la coinci-
denta aparind unu la doua intrari ale
portii C12.2.°A treia intrare trece in
unu in momentul actionarii lui B2,
care comanda si celatalt bistabil din
capsula MMC4027. lesirea Q a aces-
tuia (pin 1) indeplineste conditia de
mai sus. Deci, la coincident{a, poarta
C12.2 trimite un unu monostabilului

porizatorul lucreaza foarte stabil
intr-o gama de la fractiuni de se-
cunda pina la 200 de secunde, plaja
ce acopera cerintele chiar ale unui
laborator foto mai pretentios.

In plus, este posibila reglarea po-
tentiometrica a luminozitatii din
aparatul de marit (cu R-10 scos pe
panoul frontal — vezi foto, ~stin-

" ga-jos), ceea ce ofera o gama larga

de posibilitati in copieri si mariri
foto la portrete si la folosirea hirtiei
contrast, prin faptul ca luminozita-
tea este independenta de diafrag-
mare.

Fata de schema originala se aduc
unele modificari dupa cum urmeaza
(vezi figura 1):

— pe placuta imprimata din set se

inlocuieste semireglabiiul RV1 de 1~

M} in punctele A—B cu divizorul re-
zistiv din figura 2.

K1A

A 8 R4 3300

+ 6= 12

din capsula MMC4098. Acesta, prin
poarta de transfer C5.1, da comanda
de derulare rapida.

Acesta este modul de functionare.

Constructiv, am realizat cele doua
parti, separat, pe aoua cablaje.
Acestea le-am executat pseugomul-
tistrat prin fire de legatura intre
placa de sus si cea de jos.

Pentru realizarea comenzilor am
legat punctele 2, 3 si 4 din figura 1
1a punctele 2, 3 si 4 de pe placa de
comenzi (touch-control) a magneto-
fonului. Alimentarea am realizat-o
direct din stabilizatorul magnetofo-
nului, priza XS1, contactele 4 (V,;)
si 5 (Vg) pe placile de cablaj pu-

Constructiv, acest divizor este for-
mat din potentiometrul R40 de 10 k()
/lin, din comutatorul rotativ cu 2x20
de contacte, pe care se lipesc direct
pe un etaj 9 rezistoare de cite 10 k(}/
0,25 W, 1ar pe al doilea etaj 19 rezis-
toare de cite 100 k(1/0,25 W. conform
schemei din figura 2;

— R4 va avea valoarea de 330 {;

— cu R40 este divizata o secunda
in zecimi de secunde, iar cu rezis-
tentele R31... R39 se adauga cite o
secunda si cu R12... R30 cite 10 se-
cunde la timpul de expunere;

— R7 se modifica la 2201} siin lo-
cul lui LED-1 (punctele C—D) se
conecteaza infasurarea unui micro-
releu de 200-+300().

Contactele normal deschise ale

releului inchid circuitul intrerupéato-
rului de putere, cu schema electrica
din figura 3, care are in sarcina be-
cul aparatului de marit.

Punctul ,S" din schema este scos
pe spatele carcasei intr-un conector
STAS.

Piesele intrerupatorului de putere
se pot monta pe o placuta placata
cu_cupru (fig. 4).

intrerupatorul culisant din setul

nind In paralel cu acestea cite un
condensator de 100 uF/25 Visiunul |

de 150 nF.
LISTA DE PIESE:
C1—MMMC4011,

4—MMC4069;

cz2,
C3—MMC4012;

C5—MMC4066;, C6, 7, 8, 9 —
MMC4030; C10, 11—MMC4002;
C12—MMC4073.

BIBLIOGRAFIE . s
1. Ardelean, |, Giuroiu, H. Pe-
trescu, L. — Circuite integrate

CMOS — Manual de utilizare
2. Magnetofon ROSTOV 105 ste-
reo — album, scheme.

de montaj a fost intocuit cu altul de
tip basculant, tot cu 3 pozitii, mai
comod de manevrat in intuneric. Pe
pozitia ,in jos" alimenteaza tempori-
zatorul ca in schema originala K1A,
iar in pozitia ,sus" scurtcircuiteaza
contactele releului, deci becul arde
continuu. La mijloc este pozitia neu-
tru.

Punerea condensatorului ‘C1 la
masa prin K1B, pentru inceperea
unui nou ciclu de temporizare, nu
este necesarad. Cei pretentiosi pot sa
faca acest lucru cu un buton tip so-
nerie. De aitfel, timpul de citeva zeci
de secunde folosit la schimbarea
hirtiei foto sub aparat este indeajuns
pentru descarcarea ¢ondensatorului
de la sine prin divizor si inceperea
unui nou ciclu.

Alimentarea se poate face de. la
orice sursa de c.c. ce debiteaza 6 -
12 V/50 mA, fara pretentii la un fil=
traj deosebit.

Pentru cele descrise s-a folosit un
transformator de sonerie de la care
tensiunea de 8 Vc.a. a fost redresata
cu o punte compacta tip 1PM1 si fil-
trata cu o capacitate de 200 uF/25 V.

(CONTINUARE IN PAG. 19)

/4.....,,R29..k30

""m /9 X 100 K22

R
R3l. 32. 33.......R38-39 -

e

R 40 10K /lin

R10 500 K2 /jip

R958N-“-

Rl ppq

2?2‘——68 l7lt

TEHNIUM 10/1989

7




Probabil ca piesele cu cea mai in-
tensa solicitare la uzura din ansam-
blul electromotoarelor de pornire
sint carbunii (periile). Cind lungi-
mea lor ajunge sub cota de repara-
tie, demarorul se arata ineficace, iar
pornirea motorului pe cale electrica
devine imposibila. Ceea.ce se stie
mai putin insa este faptul ca periile
uzate excesiv pot duce la distruge-
-rea prematura a colectorului dato-
rita ampilificari efectului de arc. Su-
ficiente argumente care indeamna la
inlocuirea oportuna a carbunilor
uzati. Dar cind trebuie facuta
aceasta operatie?

Nu exista o metodologie riguroasa
care sa precizeze periodicitatea
schimbarii periilor. Aprecierea uzurii
lor dupa numarul de kilometri de ru-
laj este extrem de aproximativa, de-
oarece nu rulajul, ci numarul de
porniri determina uzura carbuniior
si acelasi numar de kilometri par-
cursi in oras se face eu un numar
mult mai mare de porniri fata de
acelasi rulaj efectuat in regim conti-
nuu interurban.

Momentul necesitatii inlocuirii
acestor mici, dar buclucase piese
poate fi insa stabilit cu multa exacti-

" tate daca in structura demarorului
se monteaza un dispozitiv capabil s&
indice limita admisibila a uzarii. Un
astfel de dispozitiv: conceput, con-
struit si experimentat de autor s-a
dovedit foarte simplu, ieftin si, mai
ales, extrem de ‘eficace, pentru de-
marorul” motorului ,Dacia 1300“.

Pe capacul din spate, unde sint
montati carbunii, se practica un ori-
ficiu cu @4,5 mm la distanta de 29

,mm fata de centrul de simetrie al
capacului si fa mijlocul distantei
dintre cele doua suporturi, conform
figurii 1. In aceasta gaura se intro-
duc o saiba izolatoare cu 23,2 mm
si un surub M3 luAg de 15 mm. Pe
acest surub se introduc doua cose
de legatura, de o parte si de alta a
capacului, doua saibe izolatoare, o
saiba grower si o piulita de strin-
gere, conform figurii 2. Pe cosa din
interior se cositoreste la un cap un
arculel de 4 spire, care la celalalt
capat este izolat pe o portiune de 2
mm, conform figurii 3. Arculetul tre-
buie sa fie astfel dimensionat (sirma
@0,3, avind diametru! spirei de @4
mmy) Incit capatul cu partea izolata
sa cada la mijlocul carbunelui, iar
zona neizolata sa se sprijine pe ghi-
dajul metalic al carbunelui, legat la
masa (polul minus). Se observa ca,
pe masura ce carbunele se uzeaza,
el intra tot mai adinc in ghidaj, im-
pins de arcul sau de presare, pina
cind arculetut face contact cu ahi-
dajul pe partea neizolata.

In cealalta cosa se cositoreste un
conductor litat ce duce la un bec
montat in tabloul de bord (intr-unul
din locasurile libere). Becul este ali-
mentat prin cheia de contact la 12
V. Cind, datorita uzarii, arculetul
ajunge in contact cu ghidajul, la in-
troducerea cheii in contact becule-
tul se aprinde, semnalind faptui ca a
sOsit momentul s& schimbam carbu-
nii_de la electromotor,

Deoarece se presupune ca cei doi
carbuni sint confectionati din ace-
lasi lot de material, gradul de uzura
va fi acelasi si deci senzorul este
necesar sa se monteze numai la un

~,

singur carbune. }
Trebuie sa se acorde o mare \m-
portanta modului de izolare a capa-
tului de arculef pentru a nu avea
semnale false. In vederea realizarii

unei bune izolatii, capul arculetului
se lateste, cu ciocanul,

tiune de 2 mm si apoi

catura de material plastic topit la

Fiz. VASILE STRATULAT

zentata in figura . 4.
Astfel realizat, sesizorul este fiabil

dovedindu-se foarte util in exploata-

rea autoturismului. E

pe o por-
se pune o pi-

flacara. Schema electrica este pre-

_ gavra#4s

PNOOPWN 4

% e Gy
Py-owexN
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s
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y

Frg 4

LEGENDA

Capac electromotor
Gaura ©4,5, care se face
Surub M3x15

Piuli{a M3

$aiba metal @3
Cosa 23

Saiba izolatoare
Arculet :
izolator cap arculef
Carbune :

Arc presare carbune
Ghidaj carbune
Colector

Cheie contact

Bec bord i2 V
Contact arculet
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Radioreceptorul prezentat in con-
tinuare permite receptia emisiunior
radio MF din banda de frecvente
UUS (65-—73 MHz) si are ca princi-
pala proprietate simplitatea realizarii
practice. Acest lucru este posibil da- .
torita constructiei modulare a unor 1 — |ESIRE DETECTOR MF; 4 — INTRARE AUDIO 7 — REACTIE BOOTSTRAP:
aparate industriale, bunuri de larg 2 — GND 5 — GND; 8 — +Vec;

TOR

TIBERIU BRATU

consum, de genul: televizoare, apa- 3 — INTRARE FI; 6 — NC; g — |ESIRE AUDIO- (DIFUZOR).
rale de radio s.a. In acest sens, ra- . - : : T —— :
dioreceptorul de fata utilizeaza doua . ) o
module, unul din aparatul de radio ANT ; ; .
portabil ,Selena" si altul din televi-
zoarele alb-negru fabricate la Intre-
prinderea ,Electronica”. Ambele ti- ) x
puri de module se gasesc ca piese |

de schimb in magazinele de specia- 15 pF TUNER UUS
litate sau la centrele de reparatii ra-

Lp>
-1

‘ MODUL TV
4 LSELENAT 4 CALE SUNET

T

dio-TV. UKW ~2-7 ~E~02 , : p 7 ,
Primul modul este un tuner UUS Ukw~2727E702 1 v 3638 9 IC
(codificat UKW-2-2-G-02) acordat 3 ) 7
pentru norma O.LR.T. (65—73 | —p b10pF
MHz), iar al doilea este un modul - 1 6 Vi I 2 5 8 16V

L
o TpF &:] 3w
) b

cale sunet (codificat P 36 387) din
televizoarele alb-negru, continind un
amplificator de frecventa interme-
diara, un detector MF {(ambele reali- |
zate in circuitul integrat TAABG1) si . ) 250K0N
un amplificator audio de putere: De-
oarece frecventa intermediara obfi-
nuta ia iesirea tunerului este de 10,7
MHz, iar modulul TV este acordat
pe 6,5 MHz, trebuie realizate citeva
modificari. Astfel, partea de intrare
din modulul cale sunet figurata in . -
schema din figura 2 se infocuieste 45V 0212V
cu montajul a carui schema poate fi
urmarita in figura 3. Aici bobina L
r realizeaza pe 0 carcasa asemana-
Pbare {ui L203 si are 28 de spire, cu :
priza ia spira 4 de la masa. De ase-
menea, bobina L203 se reacordeaza €201 €203
prin rebobinare cu 15 spire din | pr" Z,ZpF
sirma asemanatoare celei folosite la | : i
vechiul bobinaj. i 3 B %%

Legaturile dintre cele doua: mo-
‘dule se stabilesc conform schemei
din figura 1, recomandindu-se ecra-
narea lor. Antena folosita poate fi de . L 201
tip telescopic, utilizata la televizoa- 9
rele portabile ,Sport’. ‘Aparatul se b
poate alimenta de la baterii sau de :
la un alimentator stabilizat ce poate
oferi -4,5 V si +9 =12 V. Se va utiliza
un difuzor cu impedania de 4{}, cu
puterea de 3 W. .

Singurele reglaje se rezuma la bo- | 2%
binele 1 si L203 modificate, -pentru
un nivel maxim laiesire, adica pen-
tru acordul pe 10,7 MHz, caci bobi- -
nele tunerului- UUS sint deja acor-- * 3 W‘ i
date, din fabricatie, pe banda de | .
65—73 MHz. ‘ 56 pF 22 nF "

in continuare se dau semnificatiile ] s

intrarilor si iesirilor celor doua mo- g;l . pir 6
duie: :

| : o | 56 aF ~
:{‘mer Uus: ‘ a TAA
3 — -Veg; )

— GND: .- S 661
— INTRARE ANTENA, i . »

— INTRARE ANTENA; : ] 7 8 = pin 9
IESIRE Fi; ) )

-— CAF. o e .
odul cale sunet: b .

.
o
<
B o |

wmamadl

> nin 6

ceo2 ' 1 A €205 Tap
661

-8 pin 9 -

gmm&m—&
|

(URMARE DIN PAG. 17) -

Tot acest montaj este asezat — diac DC44A, 1 buc,
intr-o cutie din tablad de aluminiu de — triac TB6N4, 8NS5, 6N§, 1 buc.,
120x 12080 mm. — redresor 1PM1,1 buc, .
Pentru puteri -mai mari de 100 W — condensator filtraj 200 uF/25 V.
ale sarcinii, triacul va fi prevazut cu 1 buc.;
un radiator pentru disipare termica, — comutator basculant cu 3 pozi-
bine izolat din punct de vedere elec- tii, 1 buc.; .
tric de restul montajului, deoarece — comutator rotativ cu 2x20 pozi-
unui  din  electrozii  triacului. este i, 1 buc,;
chiar . ,masa” acestuia, care prin ra- — R4 = 330 , 1 buc;
diator vine conectata la tensiunea — R7 = 220 {1, 1 buc,
refelei si constituie un pericol de — R8 =868 k{1, 1 buc,
electrocutare! — Ri1 = 20 i, 1 buc;
— R12 ... R30 = 100 k&1, 19 buc;
LISTA DE MATERIALE: — R10 potentiometru 500 kQ/tin,
. 1 buc,
— set montaj |.P.R.S.-Baneasa, — R40 potentiometru 10 kQ/lin, 1
nr. 8 607, 1 piic; : buc.; .
— veleu minjatura (telefonic), 1 — G2 = 683 nF, 1 buc,;
buc.; — R13 ... 'R8Y = 10 k{), 9 buc.
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CONSIDERATIH GENERALE

Datorita deosebitei maniabilitafi,
ca si autonorniei sale, blitz-ui a
dévenit un instrument -curent in
fotografia la lumina artificiala, iar in
anumite domenii, ca reportajul, do-
cumentarul etc., este de neinlocuit.

in principiu, tampa blitz-ului func-
tioneaza pe baza energiei acumulate
intr-un condensator cu o anumita
capacitate, incarcat la o anumita
tensiune.

Valoarea acestei energii, caracte-
ristica de baza a blitz-ului-se calcu-
leaza cu formula:

== (1)

d%afrugma

(W — energia in jouli C —
capacitatea in uF, U — tensiunea in
kV).

La blitz-urile fara computer, la

: fiecare descarcare intreaga energie

electrica se transforma in energie
luminoasa, care, trimisé in spatiu,
ilumineaza obiectele din jur. ]
Gradul de iluminare este functie
de distanta obiectelor fata de lampa
blitz-ului, iar lumina reflectatd de
obiecte si care impresioneaza peli-
cula din aparat este in functie de
diafragma obiectivului. }
Timpul nu mai influenteaza expu-
nerea, deoarece se foloseste un timp
unic, acela al descarcarii condensa-
torului. .
Relatia intre elementele care in-

06 07 08 Q9

TABEL 1

¥ X [TrormaT

. 35 | 60

= 1 30 ] 50 |1 z
= Bl 35 | 85 1135 ] 4 =
w o 40 6,5 1,2 o
o e Yo 50 |80 | 1 -

<« = <
P ‘S0 80 | 120 | 06 N
© |3 10016 |05} 27

4% 135 | 220 | 04 S

fluenteaza expunerea este data de
formula:

Z oy = 1k (2

unde Z Ny — numarul director al

blitz-ului pentru o anumita sensibili-
tate a filmului folosit; | — distanta
(m) intre lampa de blitz si obiect; k
— indicele de diafragma.

Formula se foloseste in fotografie-
rea curentd, la distante de peste 1
m, si este ilustrata in abacele sau
tabelele existente pe blitz-uri, care
dau fie indicele de diafagma pentru
o anumita distanta blitz-obiect,

z
< ®
fie distanta blitz—obiect pentru un
anumit indice de diafragma,
‘ 7
| =— 4
- (4)
La distantele mici, in special la
cele la care se folosesc accesorii de

_ extensie (inele de prelungire, burduf

etc.), expunerea trebuie marita in
functie de scara de redare si astfel
se modifica formula (2) la:

Z=1k (B+ 1)
Xy (5)
(B =—= ;—)
{ y
unde 8 — scara de redare; xX —
marimea extensiei (cm);, f — lungi-
mea focald (cm); y° — dimensiunea
imaginii  (cm); y — dimensiunea

obiectutui (cm).

La folosirea de obiective nesime-
trice cu diverse lungimi focale apare
si 0 neconcordanta intre diafragmele
lor efective, asa-numita ,scard de

S

49
NiIsNaWt @

V'?N

Prof. MICKEY D. MOCIORNITA

Jjaport cu acestea.

. tii nu le recomanda pentru macrofo-

i

redare a pupilei”, care se explica in
modul urmator: la un obiectiv, sis-
tem alcatuit din mai multe lentile (L,,
L,...), diafragma este situata intre
acestea in interiorul obiectivului (fig.
1). In acest caz, pupila de intrare @p
a sistemului optic o constituie imagi-
nea diafragmei D, formata cu ajuto- = |
rul componentelor care se gasesc |
inaintea diafragmei, iar pupila de ‘
iesire @y  imaginea aceleiasi dia-
fragme, formata cu ajutorul compon-
entelor care se gasesc in spatele ei

Bp= 7~ (6)

unde B, — scara de redare a pupilel.
@," — pupila de iesire; @, — pupila
de intrare.

Marimea si pozitia celor doua
pupile sint diferite de la un sistem la
altul si conditionate de valorile
distantelor focale ale componente-
lor, anterior si posterior diafragmei
precum si de pozitia diafragmei |

Aceasta caracteristica a obiective-
lor se poate ilustra printr-un anumit
raport al deschiderilor lor efective in
functie de distanta lor focala (vezi
tabelul 1). )

Tinind cont de fenomenul expus,
formula (2) ajunge in forma finala:

B
Z = Ik ( — + l) 7
s (7)
respectiv

Z - 100

| = ——————— (cm) (8)
(»ﬁ~+ x) k
Bp

Formula se foloseste si la blitz-
urile cu computer, pe care fabrican-

tografiere (calculatorul introduce
erori, iar- celula -nu vizeaza exact
obiectul). Pentrd folosirea acestor
blitz-uri -le comutam pe manual,
pozitie in care dau intreaga energie,
si le folosim ca pe blitz-urile fara
computer.

Abaca este construitd pe bazz
proprietatilor logaritmilor

logA — logB = log ( ~g~)

(9)
logA + logB = log(A‘B)

si foloseste formula (8) modificata:
1 100 B
| — . Z . —
- o o (em) (10)

in care
' _ 1 1 (11
B+ Bp B- )

(se calculeaza pe fata @ a abacei) si

1
I = B Z:K1g, 2 (€M) (12)
unde :
o0 [/'p

Ko 201 = —or D
082 = 06, 22)

(13)
se alege
din tabelul 2 de pe fata® a abacei
(Kyg i Ky, corespunzind indicelui
de diafragma k = 16; 22, cele mai
utilizate in macrofotografiere).

FOLOSIREA ABACEI

Sa alegem un exemplu de calcul:

— vrem sa obtinem pe film de 35
mm o imagine de 20 mm a unui
obiect de 50 mm lungime folosind =
obiectivul normal de 50 mm, cu dia-
fragma 22 si un blitz Z =18;

— sa se calculeze lungimea inelu-
lui de extensie.

Pe prima fata @ a abacei (fig. 2)
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A-A“ TABELUL 1
11}
LUNGIMEA FOCALA (cm)
Film 35 mm 3,0 35 4,0 5,0 80 10,0 135
Film 60 mm 5,0 55 6,5 8,0 12,0 16,0 22,0
, Valori Bp 1,6 1,35 1,2 1 0,6 0,5 -.04
DI XOOOCXANIEN
%0 00 % | BSOSO ONL W || COICa00UTS LAWY %
LXK H ISCCRAPOTCIR AN ARARRXS I XA
0I0Z076: || 0 | WTOTOTOTOTOTE STOTOI0N0, 9a%T0 [| WIOI0L0NTTOTOTS | Va6 | o

O X XXX ARRANNI

8

1 Scala exterioar3 2 byc. ‘
2 Distantier scale exterioare 1 buc. AL 7
3 Scala interioard 2 buc. () 9 %EFfCI'6 L\
4 Distantier scale interioare 1 buc. 0 Euy
‘5 Cursor o 2 buc. TABEL 2
6 Inelul cursorului 1 buc. . Y | FORMAT K
7 Distantier cursor 2 buc. 35 | €0
8 Nituri ¢1AL 6 buc. 30 [ 50
9 Bailagar calc | 1 buc. o B
se calculeaza valoarea lui B (for- —i 4 65
mula 11). _ ‘ RS =0 50 | B0
Se alege dimensiunea imaginii @ ™ :
- data pe film (y' = 2 cm in exemplul € 8| 80 120
in figura 3) pe scala interioara(l] si ‘Th -
«'"ﬂ dreptul acesteia se pozitioneaza e 10,01 140
dimensiunea obiectutui (y = 5 cm in =
exemplu) de pe scala exterioara {2] -~ 13,5

Scara de redare [ se citeste pe
scala [1] in dreptul cifrei 1 de pe
scala [2}

La valoarea obtinuta a lui 8 (0,41n
exemplu) se adaugéd valoarea lui B,
luatd din tabelul 1 (8, = 1 pentru
exemplu), pozitionind cursorul pe
scala[flin dreptul valorii 1,4.

Obtinindu-se ————]———-, intoar-

B+ By
cem abaca pe fata @ (fig: 3) si

regasim valoarea 1,4 n dreptul 4o aluminiu (reperele se pot lipi cu

cursorului pe scala [3].

in dreptul cursorului rotim scala

punind valoarea numarului direc-
tor al blitz-ului (Z=18) si dupa aceea
rotim cursorul, punindu-| pe scala
in dreptul valorii lui Ks, luata din ta-
belul 2 (Ky=4,6). ;

Distanta dintre lampa de blitz si
obiect se citeste pe scala @ in drep-

atu! cursorului (I = 80 cm). B
. Pentru - calculul lungimii inelului

necesar efectuam urmatoarele ope-
ratii: : L =
Pe fata B a abacei se alege di-

mensiunea imaginii “pe scala inte-

rioara [1) (y'=2 cm), se pozitioneaza
in dreptul ei dimensiunea obiectului
(y=5 cm) de pe scala[2lsi se obtine
scara de redare 8 pe scala[f]in drep-
tal cifrei 1 de la scalaf2l (8 = 0,4).

Cursorul se roteste pina.in dreptul
lungimii- focalei utilizate fuata in_cm
pe‘scalal2) (f ='5 cm). Pe scalal@in
dreptul cursorului se citeste valoa-

“rea extensiei in cm (z' = 2 cm).

La primele calcule abaca va fi difi-
cil de  minuit, necesitind citeva mi-
nute pentru ‘identificarea scalelor.

Pentru cei care o vor intrebuinta
ocazional dificultatile se vor repeta,
insd pentru cei care vor lucra curent
cu ea se va dovedi un - accesoriu
pretios. :

Abaca a fost conceputa pentru
aparatele cu film de 35 mm si 60
mm cele mai folosite de- fotografii
amatori. S

in cazul folosirii altor lungimi fo-
cale decit cele trecute in tabel, coe-
ficientii K¢ si Ky; se pot obtine prin
interpolare. . ‘

CONSTRUCTIA ABACEI

Abaca se confectioneaza din ABS
cu grosimea de 2 mm, de culoare
alba (tavi pentru masa din comert).

Modul de asamblare este prezen-
tat in sectiunea ,A.A", iar pentru fi-
xare se folosesc nituri @1 din sirma

TEHNIUM 10/1989

acetona, insa cu mare atentie pentru
a nu se bloca scalele intre ele).
Pentru cursor se foloseste plastic
transparent de .la un echer scolar.
Decuparea reperelor se face prin
traforare urmata de ajustare ingrijita

1 gros 2 mm

cu pila (sau strunjire pentru cei care
au_ posibilitatea). ¢

in cazul unei asamblari cu strin-
gere intre scalele circulare inte-

3 gros 2 mm 6

2 gros 2 mm

ricare si cele extericare, la asamnbla-
rea reperelor 3 si 4 se va introduce
un bailagar (poz. 9) din hirtie de
calc.

"

grosZ mm

R
A gros Z mm 4209
5 grosZmm . \?‘“ gnos 2 mm
.\\
\
g
A v 7 N &

zgiriat e 9

adinc 0.5 mm




Receptorul este foarte simplu, re- .

comandat radioamatorilor incepa-
tori, este usor de construit si poate
receptiona emisiuni CW—SSB.

Receptia in comunicatiile EME in
banda de 2 m poate fi optimizata
daca se foloseste un amplificator de
antena .de tipul celui prezentat ala-
turat.

Bobina L1 este confectionata din
7 spire CUEm 1 mm; bobina are un
diametru de 7 mm si lungimea de 15
mm. .

Bobina L2 are 3 infasurari a cite 5
spire din CuEm 0,4, bobinate pe un
miez cu sectiunea in forma de 8.

Din modul de plantare a pieselor
se observa alimentarea si fixarea.
mufelor BNC.

RADIO TELEVIZIA ELEKTROMIKA,
5/1289

Circuitul de intrare se confectio-
neaza pe un miez de feritd cu sec-
tiunea in forma de 8.

Pe acest miez se bobineaza pen-
tru L1 un numar de 10 spire, iar
pentru L2 un numar de una-doua
spire din CuEm 0,25 mm. Socul din
colectorul primului tranzistor are 45
de spire din CukEm 0,15,

Tranzistorul T1 este de tip AF138
sau EFT317, celelalte doua tranzjs-
toare sint AC181 sau echivalente.

Se pot monta diode de orice tip,
EFD108 etc.

Auditia se face in casti cu impe-
danta de -100—2 000 ().

AMATERSKE RADIO, 6/19839
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Cu doua tranzistoare KT315 A se
poate construi un convertor ce
poate translata un canal UHF in
unul din canalele VHF (1—12).

Primul tranzistor formeaza un os-
cilator local a carui functionare este
determinata de linia L,.

Pentru jocul de Ioto se poate fo-
losi montajul alaturat, care afiseaza
numere cuprinse intre 0 si1 49.

° Schema electrica este formata
dintr-un oscilator RC ce are la baza
circuitul integrat D100D (CDB400).

Semnalul de la oscilator este apli-
cat unor divizoare de frecventa

Semnalul de la oscilator este apli-
cat prin cuplaj inductiv (linia L,) pe
baza urmatorului tranzistor, care
este mixer. Semnalul de la antena
UHF se aplica pe emitorul mixerului.
Linia L, are o lungime de 2 ¢m, iar
linia L, are lungimea maxima de 8

D192D (CDB192) si apoi decodoare-
lor D147, care comanda sistemul de
afisare.

Cind butonul S1 este apasat, divi-
zoarele primesc semnal si la elibe-
rare ramine afisat un numar.

FUNKAMATEUR, 9/1988
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cm. :
Reglind dimensiunile liniei L, se

. pot obtine diverse transiatari de ca-

nale. Droselul L; are 10 spire din
CuEm 0,3, bobinate spira linga
spira, pe corpul unui rezistor de
G.25 W de 1—1,5 k(.
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(URMARE DIN PAG. 9)

TEHNICI DE COMPENSARE

Compensarea transformatoarelor
se foloseste pentru imbunatatirea
“performantelor la capetele benzii de
fucru, ‘unde- intervin fenomenele de
neadaptare ‘descrise anterior. Tehni-
cile de compensare constau in
psenta in realizarea unor filtre de tip
trece-jos sau trece-sus, Cu care se
compeniseaza partea reactiva a . im-
pedantei la capetele gamei de lucru.
Compensarea la frecvente: joase se
utilizeaza cind inductanta infasurarii

nu are o valoare suficienta. Pentru -

exemplificare se alege transformato-
“rul inversor de fazé a carui schema
echivalenta este prezentata in figura
8. Adaugind doua capacitati C,, ca
in figura 9, se obtine o sectiune de
filtru trece-sus care compenseaza
efectul lui L la frecvente joase. Va-
loarea capacitatii C, este data de re-
latia (5). e
Daca inductanta este dimensio-
‘pata dupa relatia X=2-mfmin:L=4R,
impedanta de intrare fara compen-

. sare este R 1| (j4R), iar dupa com-
pensare 0,999R |1 (j264R), ilustrind

o adaptare foarte buna.

Pentru. transformatoarele adap-
toare de impedanta (1:4, 1.9 etc)),
capacitatea de la iesire trebuie sa

aiba o valoare diferita de cea de la.

intrare. Altfel, la un raport de adap-
tare 1:n°, capacitatea de la iesire
trebuie sa fie de n- ori mai mica de-
cit cea de la intrare. !

Uneori  transformatoarele trebuie
conectate in cascada. Intr-un astfel

de caz, este posibila o compensare
la frecvente joase daca se foloseste
o sectiune de filtru trece-sus in =
~Cind inductantele in paralel ale
transformatoarelor din punctul de
interconectare sint egale, L, atunci
exista relatia (6). Modul de conec-
tare este prezentat in figura 10.
Compensarea la inalta fercvenia

“esteutilizata numai cind rezistenta

caracteristica a liniei difera de va-
loarea necesara. Cel mai adesea in
practica se intilneste situatia cind
aceasta este mai mica decit a liniei
disponibile. llustrarea. acestei me-
tode se face tot pe transformatorul
inversor de faza care lucreaza pe re-
zistentele terminale R. Din expresia

impedantei de intrare.Zin rezuita ca-

zul optim c¢ind r=1. In cazul presu-
pus anterior, r>1 (Z. disponibil

Z.n =R), partea reactiva a lui Zin
are expresia (7), din care se observd
imediat caracterul inductiv al reac-
tantei Xin (Xin.-0). Partea reala’ a
impedantei are expresia (8) si este
mai mare-decit R. Pentru compensa-
rea lui Rin.se conecteaza in paralel
cu rezistenta de sarcina o capacitate
astfel aleasa incit, la frecventa ma-
xima, ‘Rin=R. .

Este de notat faptul- ca in cazu
¢ind in locul rezistentei de sarcina
se afla o impedanta, expresia lui Zin
este mai complicata.

Partea imaginara care rezulta pen-
tru Zin se compenseaza cu ajutorul

“unui condensator conectat paralel

cu intrarea. Ambele condensatoare
trebuie s& aiba aceeasi valoare data
‘de (9) si se conecteaza ca in figura
11. Schema realizeazda o adaptare

tig10
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exacta la frecventa maxima, existind
o0 usoara neadaptare la frecvente
joase. In cazul transformatoarelor
adaptoare de impedanta 1:4, 1.9,
metoda de compensare este ace-
easi, cu deosebirea ca difera valorile
capacitatiior terminale. Calculele
sint destul de laborioase pentru de-
terminarea lor, astfel incit se pre-
zinta doar rezultatele finale. Asa
cum s-a mentionat, aceasta com-
pensare este posibila daca r>1.
Pentru transformatorul 1:4, impe-
danta caracteristica optima capata
valoarea 2R, dar, chiar si asa, impe-
danta de intrare nu este constanta si
are expresia (10), unde r=Z./2R.

Pentru compensare, se conec-
teaza la bornele de impedanta joasa
condesatorul C,, dat de relatia (11),
iar la bornele de impedanta ridicata
condensatorul C., dat de (12).

In cazul transformatorulut 9:1 re-
zulta pentru linie o impedanta ca-
racteristica optima de 3R, iar impe-
danta de intrare este data de relatia
(13), unde r=Z,/3R. Ca si in cazul
precedent, se poate face o compen-
sare la frecvente inalte, dupa cum
urmeaza: la bornele de impedantia
joasa se conecteaza condensatorul
C, dat de (14), iar la bornele de im-
pedanta ridicata C., dat de relalia
(15).

EXEMPLU DE PROIECTARE

Relatiile prezentate in capitolele
precedente permit proiectarea unui
transformator de banda larga, care
cuprinde in principiu urmatoarele
etape de lucru: a) stabilirea configu-
ratiei electrice, a gamei frecventelor
de lucru si a impedantei caracteris-
tice optime; b) alegerea materialului
feromagnetic si
acestuia, numaru! de spire se alege
astfel Incit sa fie indeplinita conditia
(2); cind transformatorul lucreaza cu
niveluri mari, pentru alegerea sec-
tiunii se utilizeaza relatia (4); c) rea-
lizarea liniei de transmisiune cu im-
pedarta caracteristica cit mai apro-
piata de cea optima; calcularea ca-

a dimensiunilor

pacitatitor
este cazul.
Ca exemplu de proiectare se
alege un transformator simetric

de compensare, daca

.adaptor de impedania 1:4, care sa

lucreze in gama 3 + 30 MHz, cu im-
pedantele de iucru de 50 () si, res-
pectiv, 200 (). Reactanta minima a
bobinei spre capatu! de.impedanta
joasa este 200 ()} la frecventa de 3
MHz. Aceasta reactania se obtine
bobinind 17 spire pe doua miezuri
din material F4 cu diametrul de 9
mm, lipite intre ele cu.un adeziv. Li-
nia construita din sirmé& de 0,2.mm
prezinta o impedanta caracteristica

de 50 () si un factor de scurtare Ae Ao = "

=0,75. Lungimea fizica a liniei este
0,225 m. Conform teoriei, impedanta
caracteristica optima este 100 (), iar
factorul r=0,5 '
Condensatoarele de compensare
la frecvente joase se calculeaza cu

relatia (5) st au valorile 8 nk, {a borna
de 50 2 si 2 nF la borna de 200 0.
Condensatoarele de compensare la
frecvente inalte se calculeaza cu re-
latiite (11) si (12) si dau valoarea de
8 pF pentru C, si o valoare negativa
pentru C- si, ca atare. porna de im-
pendanta ridicata nu se compen-
seaza

Cu aceste ultime precizari proiec-
tarea transformatorului este practic.
terminata. i
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KASZA STEFAN — Brasov
Inainte de indoire, teava de dural
se incalzeste la flacara si se unge cu
sapun; cu acest procedeu teava nu
mai este rigidd timp de 3—4 ore,
dupa care isi recapata calitatile ini-
tiale. In acest interval de timp se
poate confectiona dipolul.

STAN VASILE — Medgidia

Se pot obtine materiale de la Ma-
gazinul Dioda contra ramburs. Lo-
calitatea dv. nu este in zona de ser-

viciu a emisiunilor in UIF. Puteti in-
locui 2 N1671 cu ROS11A in monta-
jul stabilizator de turatie.

CIUBUCA DORIAN — jud. Harghita

Pentru a fi acoperit intreg terito-
riul tarii cu program radio sint insta-
late mai multe emitatoare in diverse
localitati cu frecvente de lucru dife-
rite.

Circuitele integrate tip TBA790 se
pot verifica intr-un etaj audio si nu
cu un ohmmetru.

Tranzistorul AC180 nu poate fi in-
locuit cu BC177. :

BIRSAN LUCIAN — Arad

Televizorul Opera nu poate recep-
tiona sunetul din emisiunile CCIR.

DINICU DRAGOS — Tulcea

- BURSUC GH. — Pascani

Adresati-vd reprezentantei Elec- -

tronica.

NITA MARIN — Cilirasi

Greu de depanat prin corespon-
denta un televizor cu multiple defec-
tiuni fara a efectua masuratori co-
respunzatoare. Va recomandam sa
apelati la serviciile unei cooperative.

GRIGORE STELIAN — Braila

Tranzistorul ROS-01, produs
ICCE, este de tip MOSFET, canal”P
de mica putere.

TANASE CONSTANTIN — jud. lasi

Puteti imbunatati calitatea recep-
tiei numai prin intermediul unor an-
tene de mare eficacitate.

BOCEANU SORIN ~ Lugoj

Luati legatura cu Intreprinderea
de Electronicd Industriala, Str. Bai-
cului nr. 82, Bucuresti.

BARTHA S. — jud. Mureg

La CDB400, terminalele sinf astfel:

benzii audio de 63—14 000 Hz pe

1, 2 — intrari, 3 — iesire; 4, 5 —
trari, 6 — iesire; 7 — masa; 8 e
sire la 9—10 intrari; 11 — iesire; la
12, 13 intrdri; 14 plus 5 V. -

PANAITI VIOREL — lasi

In articol sint mentionate: toate
detaliile de constructii, aga ca va re-
comandam sa respectati toate ama-
nuntele exprimate de autor. :

GAL RADU — jud. Bihor

Circuitul la care va referiti nu-est
in productie curenta.- ;

ZAHARIA EDUARD — jud. Brasev

Tranzistoarele BF272 sint utilizate
in amplificatoarele de antena si blo-
curile de intrare in televizoare. in
rest, nu detfinem datele solicitate.

BORA DAN — Strehaia

Nu detinem numerele vechi din
Tehnium la care va referiti.

In adaptor, R12 este de 1 k(l

LM
w0

dkan‘ta de 50 ( pentru inregistrare §i
tip 6S24 (6C24) cu impedania de

9,5 cm/s si-de 63—7 000 Hz pe 4,7
cm/s, avind la iesire o putere ma-
xima de 2 W.

Capetele magnetice utilizate sint
de tip 6D24N (6 L\ 24H) cu impe-

3 ) pentru stergere.
Transformatorul de retea are infa-

surarile- dispuse astfel 1a=930 de

spire; 1b=470 de spire; IB=310 spire;

Casetoful lauza-207 lucreaza pe 4
piste (fara a fi stereo) si este con-
struit cu elemente discrete.

Lucreaza cu vitezele de 9,5 si 4,7
cm/s si asigura o reproducere a

11=310 spire, 111=58 de spire.
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CONTINUAREA SCHEME! IN NUMARUL VIITOR 3% i

CITITORII DIN STRAI-
NATATE SE POT ABONA
PRIN ,ROMPRESFILATE-
LIA“ — SECTORUL EX-
PORT-IMPORT ' PRESA,
P.0.BOX 12—201, TELEX
10376, PRSFIR BUCU-
RESTL . CALEA GRIVITEI
NR. 64—66.
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