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1. Introducere

Circuitul descris
meaza este un astabil performant,
usor realizabil cu componente indi-
gene dintre cele mai uzuale si care
genereazd simultan semnal drept-
unghiular si triunghiutar. Circuitul
funclioneaza sigur cu tensiuni de
alimentare mai mari de 1,8 V si per-
mite acoperirea a peste 6 decade de
frecvenia, de ia fractiuni-de hertz la
citiva megahertzi.

Fata de circuitele integrate 555 si
4047, astabilul ofera In plus un do-
meniu mai larg al tensiunilor de ali-
mentare si o gama mai larga a frec-
ventelor de oscilafie.

Intr-adevar, tensiunea miniméa de
alimentare este de 4,5 V pentru 555
si 3V la CMOS; frecventa maxima
de  oscilatie a circuitului 555 este
sub 1 MHz [1] iar pentru 4047 de
455 kHz in pinul 13 [2] Alimentat Ia
30 V, valoarea reprezentind dublul
tensiunii maxim-admisibile cu care
pot fi alimentate cele doua circuite
specializate, astabilul a functionat
corect.

in cele ce ur-

Ing. EMIIL VOICULESCU iﬁgu SEVER MICARN

In proiectare s-a pornit de la un
multivibrator cu frecventa fixa im-
plementat cu aria 3096, cu perechi
pnp st npn In aceeasi capsula [3]
destinat  instrumentatiei  biomedi-
cale, multivibratorul poate fi modu-
lat si acopera o plaja larga de frec-
vente, in special In sistemele de

achizitie multicanal. Versiunile in-
tegrate sint relativ rare (Electro-
nics, 1887). Faptul ca aria 3096 nu

este asimilata in {ara noastra si, pe
de alta parte, existenia ariei 726 au

condus la ideea transfigurarii sche-

mel initiale prin complementaritate.
Rezultatele obtinute In acest fel
coincid cu cele din bibliografie [3]

Folosirea CI 726 a mai insemnat,
si nu in ultimul rind, posibilitatea re-
ducerii tensiunii de alimentare; cu
termostatul alimentat vgg ., tinde
spre 0.4 V, iar rezistentele de egali-
zare din emitoare pu mai sint nece-
sare de vreme ce tranzistoarele sint
identice,

2. Principiul de funciionare

Astabitul {fig. 1) se bazeaszd pe

principiul  cunoscut al inserierii
unui integrator cu un trigger
Schmitt intr-o bucld de reactie po-
zitiva.  Pentru  simplitate, aceasta
reactie nu este aratata in mod expli-
cit in figura ta; ea este subinteleasa
in notatia v a tensiunii de pe con-
densator.

Triggerul comanda regimul de in-
carcare sau descarcare a conden-
satorului, deschizind sau inchizind
contactorul de fiecare data cind
tensiunea v atinge unul dintre pra-
guri. incarcarea si descarcarea
facindu-se sub curent constant,
tensiunea de pe condensator va fi
liniar variabila, adica triunghiulara,
cu rampe egaie daca 1,=21,.

in figura 1b este explicitat modul
in care sint fixate pragurile trigge-
rului

VLOW

+
i

|

st este figurata reactia pozitiva din
nodul b la intrarea neinversoare a.
comparatoruiui. h
- Bascularea triggeruiui este acce-
leratda de reactie; daca se foloseste
un comparator rapid, atunci sem-
nalul din punctul b rdmine dreptun-
ghiular pina la frecvente de ordinul
sutetor de kilohertzi. Totusi trigge-
rul lucrind cu tranzistoare nesatu-
rate, in unele momente conduc am-
bele tranzistoare, iar semnalul
dreptunghiular este distorsionat [4]

3. Scheme practice si rezullate
sxperimentale

In  figura 2 este prezentata
schema electrica de baza. FEa se
compune din:

— condensatorul de temporizare
C, care este incarcat prin sursa de
curent Ty, T, R, si descarcat prin
sursa T4 Tg By

- circuitul de comanda si cel de
prag, compuse din divizorul R, Ry
st comparatorul diferential T, Tg

- circuitu} de reactie pozitiva —
oglinda de curent T,—T,.

Intrucit viteza este eseniiala, se
impune ca tranzistoarele sa raming
nesaturate. Cunoscuta de mult
tp, ideea a fost aplicata in trigge-
rele Schmitt rapide inca din anii '60
{4} In figura 2, configuratia circui-
tului este cea care Impiedica satu-
rarea iranzistoarefor. Rezulta o
frecventa limita--sus inalta, data de
frecvenia de taiere a oglinzii To--T,

Functionarea este urmatoarga:
cind circuitul se pune pentru prima
cara sub lensiune, condensatorul
de temporizare este descarcat, deci
vy = 0sivy >0 In consecinta, tranzis-
torut T, din comparatorul diferen-
tial este blocat, iar T, este in conduc-
tie si oglinda T,—T7; conduce de
asemenea. Curentul de colector
al tranzistorului T, este egal cu |, si
coboara potentialul  punctului b
Tensiunea v, atinge valoarea sa
maxima vyy(H = high). Condensa-
torul se incarca prin curentul de co-
lector "al_tranzistogului T, 1,. Ten-
siunea v, creste liniar si cind devine
aproximativ egala cu vy, tranzisto-
rut T, din comparatorul diferential
trece in conductie. Curentul de co-@
fector al tranzistorului T, este pre-]
luat de T, iar curentul de colector
al  tranzistorului Tg scade. In
aceeasi masurd scade si curentul
de colector al tranzistorului T,
Reactia pozitiva prin tranzistoarele
Te—Ts—T; accelereaza bascula-
rea si punctul b comutd la nivelul
maxim; atunci tensiunea v, devine
minima: vy (L = low), Tranzistoa-
rele Tg, Ts, T; se blocheaza, iar tran-
zistorul T, conduce acum intreg
curentul 1, Condensatorul  se
descarca cu curentul l,~-, de aici
conditia de proiectare |, > 1. Ten-
siunea v, scade liniar. Cind v,
ajunge aproximativ vy . tranzistorul
T; tinde spre. blocare si curentul
prin bucla de reactie pozitivd in-
cepe sa& creasca. Punctul b comuta
rapid la nivelul minim, v, devine vy
si ciclul se reia identic.

Rezulta semnal_dreptunghiutar in
punctul b si semnal triunghiular in
punctul a (fig. 3). Cu toate ca la
frecvenie inaite semnalul v, este
distorsionat, semnalul v, se men-
tine triunghiular, ceea ce confirma
utilitatea practica a circuitului [3]

Frecventa de oscilalie se deter-
mina cu formula:

in care V,, =~ 100 mV, Ve = 0,9 V.
Vo = 1,7 V.
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N =12V

(8

<. ]@f = 3,3 fily

Cu 1,

p:

-= 21,, expresia frecventei
devine

i >
20 (Mpp — Vi — 2V)

in figura 4, reglaju! curentilor 1, si
I, se face din acelasi punct - po-
tentiometrul de 4,7 ki) .Cu tranzis-
toarele pnp neimperecheate estd
intotdeauna posibila  acoperirea
unei decade de frecventa. Sortind
tranzistoarele pnp s mérind valoa-
rea rezisteniei R, domeniul de_frec- -
venta poate fi largit [5]. 27

In concluzie, astabilul reprezinta
o solutie moderna, atractiva prin
domeniul farg de aplicare si prin
simplitatea schemei.

Autorii mulijumesc i pe aceasta
cale prof. dr. ing. C. Miron si asist.
ing. D. Pitica pentru materiaiu! do-
cumentar pus la dispozitie [1] si
pentru  schimbul de péreri con-
structiv, avut cu ocazia experimen-
telor.
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Fig. 1. Principiul de functionare
(a) sv schema-bloc a astabilulul (b).
Fig. 2 Schema electrica.

Fig. 3: Forme de unda obtinule
experimental la diferite frecvente, cu
tensiuni de alimentare scazute (a,
D), respectiv uzuale (12 V — ¢, d}

Canalul 1. tensitnea v

- Canalul 2 tensiuned v,
- Fig. 4 Varignta imbunatatita, reali-
zatd cu -aria temmostatata 726
Schema permite ajustarea frecvente
de oscilatie si este prevazuta cu un
buffer la iesire. e

(URMARE DIiN NR. TRECUT)

In- momentul intrarit In starea de saturatie a
tranzistoruiur T7, tensiunea colector emitor Uegrs
are valoarea de cca 0,1 V, iar pentru intrarea in
conductie a tripletului format din tranzistoareie
T4, T5 si T6 este necesar ca tensiunea minima
aplicata ‘intre baza tranzistorului T4 si emitorut
orului T6 sa prezinte o valoare: Ucovir
ck ey o2 ey + Ugeps + U opene = 1,8 V, deci
in mod sigur elementul regulator serie RS se blo-
cheaza. Pentru protectia suplimentard a amplifi-
catorulul de eroare AE — intrarea inversoare —
s-8u prevazut diodele D3 si D4. Condensatorul
C11 realizeaza filtrajul final al tensiunii furnizate
de sursa.

REALIZARE PRACTICA S REGLAJE

Montajul se realizeaza practic pe o placuta de
sticlotextolit placat cu folie de cupru. In functie
de. dimensiunile componentelor folosite, con-
structorul amator realizeaza schema de cablaj im-
primat, Traseele care privesc masa montajului si
calea tensiunii continue L), irebuie sa aiba o
grosime de minimum 7 mm.

TEHNIUM 11/1989
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Tranzistoarele T5 si in special T6 se prevad cu
radiatoare termice dimensionate corespunzéior,
pentru a se asigura o racire suficienta atunci cind
se utilizeaza alimentarea unui consumator la ten-
siune mica si curent mare. Pentru evaluarea pute-
rii disipate de fiecare element din regulatorul de
tensiune serie RS, se poate folosi formuia:

Pd=U 4,
unde Pd — puterea disipata; U, — tensiunea co-
lector-emitor; I — curentul de colector.

Exemplu. Daca se alimenteaza un consumator
cu tensiunea si curentul nominal U=15 V, 1= 1A si
se cunoaste Uc=43 V (eventual se masoara dupa
conectarea sarcinil), deducem:

pdTG = UCETB’CTG e (UCF’ - UH —

(43 YV — 15 V) - 1A - 28 W,
- , . S<3T6
Pdrs = Uckrglor, = (Uceg ~ Userg) ——
PST- .
daca se cunoaste (masoarad) hoe. = 100, re-
zulta 1A TS
Pdys = (43 — 15 — 0,6) V oo = 0,274 W:
100
lor
Pdra= Ucerlor, = (Uoers — Useqy)
T N2y,

¢

u

100200

daca se cunoaste (masoard) Noig,, = 200, re-
zulta: . T
Pdr, = (43—15—0,6--0,6) V - = 0,00134 W.

In mod obligatoriu se folosesc radiatoare pen-
tru tranzistoarele T5 si T6. Orientativ, pentru
tranzistorul T6 se foloseste un radiator cu o su-
prafata de minimum 6 dm?, iar pentru tranzistoru!
T5 un radiator cu o suprafata 'de minimum 60
cm?. in mod curent aproape totdeauna construc-
torul amator nu va depasi un consum de 2 A pen-
tru tensiupi mici, pentru a-nu solicita din punct
de vedere®termic sursa de tensiune. Dupa planta-
rea componentelor pe ‘pfaca de cablaj imprimat
se verifica Inca o datd montajul_si se fac legatu-
rile galvanice placa-transformator-potentiometru
R12. Se alimenteaza montajul si se regleaza ,ze-
ro"-ul sursei de tensiune actionind potentiometrui
semireglabil R9, cursorui potentiometruiui R12 fi-
ind.acfionat pe pozilia tensiune de iesire minima.
Dupa verificarea actionarii protectiei. electronice
— se ataseaza la sursa un consumator care sa
oblige sursa a debita un curent de cca 5 A (la o
tensiune de 20-+25 V) — montajul se introduce
intr-o cutie metalicd. Pe panoul frontal al cutiei
se pot amplasa un voltmetru si un ampermetru,
pentru a controla in fiecare moment tensiunea si
curentul furnizate de sursa. Datorita simplitatii si.
totodata bunelor performante pe care ie detine,
sursa va fi de un real folos constructorului ama-
tor experimentator de montaje electronice.

2



{(URMARE DIN NR. TRECUT)

in aceste qonﬂdizii se demonstreazd ca ercarea
absolutd maxima a lui y are expresia:

di(x) (13
. L. a
T )
jar pe baza definitiei (10) deducem c& eroarea
relativd maxima a lui y sste )

ay = 0] oy =

afx)
dx
100
Citeva exemple uzuale sint date in tabelul 1,
unde eroarea relativd nu a mai fost exprimata in
procente, ci ca simplu raport, conform relafiei
{9), pentru simplificarea scrierii. Fegasim aici si
functia (11) din exemplu! precedent (inmuitirea
cu o constanta exactd), care, dupa cum se vede,
conserva in modul eroarea relativd maxima, dar
multiplica prin |C| eroarea absolutd maxima.
Funclia y = |x este inclusd in forma generald
y = xC, pentru cazul particular C = 1/2 s.a.m.d.

~ Sa consideram acum funclia de doua variabile
independente

y =ik X)) (15)
diferentiabila pe intregul domeniu de definifie si
s& presupunem cunoscute erorile absolute ma-
xime ale variabilelor, «, i a,, (implicit 5i erorile
relative maxime, 8, si 8,). )

X,/
Se demonstreaza ca eroarea absolutd maxima
a lui y are in acest caz expresia:

oy (14)

8,(%) = 100 - %L = 100 -

Lt

o %,

af
d %X,

oy, -y, (18)

foarte aseménétqare cu diferentiala functiei (15),
cu deosebirea, ca derivatele parfiale sint luate in
modul, iar diferentialele variabilelor indepen-
dente. (dx, dx;) sint inlocuite prin o, , respectiv
Ay )
Pe baza definitiei (10), eroarea relativd maxima

alui y este:
100 at
S, (%) = ————— . { — say,
(%) T %] 7%, x
of
4o — .
§ d Xg ax)> an

%

in tabelul 2 sint sintetizate rezultatele pentru
citeva functii frecvent intiinite in practica. $i de
data aceasta erorile relative sint date ca raport
(in parti pe unitate, nu in procente), pentru sim-

Nu insistam aici asupra modului de utilizare a
acestor formule, deoarece pe parcursul serialu-,
lui nostru ne vom intilni cu exempie concrete”
edificatoare. i

plificarea scrierii.

TABELUL 1: ERORILE FUNCTIILOR DE O VARIABILA

(CONTINUARE TN MR, VIITOR)

Funciia, y=f(x) Derivata, f (x) Emareavabsg}uta maxima, Eroarea ?eiagwa maxima,
i 1
‘ ®
y=c+x 1 . LI
e +wn |
y=c-X , c - fel-a 8.
y = x¢ cxc1 e %tV a, !5,
y =c c* - inc [e¥ inc | -« [x-nc| -8,
c c 1
y = cinx — i — i o =lc|- 8, e
X x | Inx |
logce logee : .
y = logx ” — o, = | logee | - 6, 8
N
y = sinx cosx | cosx | * o, x -elge |- 8,
Yy = COSX —sinx fsinx |-« | % - dgx | -8,
_ 1 1 '
y = lgx —— . ———r
cOS'X | cos'x | .
[eN
1 1 i
y = cigx - —
sin‘x [ sin‘x |

NOTA : constania realad ¢ presupusa exacta.

TABELUL 2: ERORILE FUNCTULOR DE DOUA VARIABILE

Funciia, y = (X, X2) o 4 Eroarea absoluid Eroarea relativa
’ My ) 9 maxima, o, maxima, o,
B A e A
y =Mt X 1 1 ay, T oy, X1 ® OX4 T Ry T 0K
. ) ®y + %y
4 F ORI PR SR & .
y = Hq K, 1 ,-43 (J(x’\ T ()(xz l : }
I ST P %
VAR CIS ¥ X, X1 X: oy, + ;e ay, ‘f’m | 532
. -+ «
K4 i e x Gy, T .9 Gy, . .
= — o -y Sy, T By
¥ = k43 X X xg M K
2 2

NOTA : s-au considerat x, > 0, x; > Q.

pRyed
R ‘

Ao v* -
DESC

PS IES

——

0,66V

4
0nF

Printre numeroasele si foarte ten-
tantele aplicatii ale circuitului inte-
grat BE555, sintetizate in lucrarea
‘Circuite integrate liniare. Manual
de utilizare* (volumul 3, Editura
Tehnicd, Bucuresti, 1984), se nu-
mara si aceea de detector de lipsé
de impuls (pag. 38), pe care 0 vom
exploata in cazul montajului propus
alaturat.

Configuratia de principiu este re-
produsa in figura 1, iar funciia de
transfer (intrare-iesire) este descrisa
prin graficele din figura 2. Conden-
satorul extern C se incarca prin re-
zistenta R, tensiunea Vc de la bor-
nele condensatorului constituind
semnalul de comanda pentru intra-
rea PS a integratului. Intrarii PJ i se
aplica semnalul Vi din figura 2, re-
prezentind un trén de impulsuri ne-
gative scurte, cu frecventa de repeti-
tie constanta. Aceste impulsuri co-
manda simultan si baza tranzistoru-
jui extern, T, aducindu-I periodic in
conductie. Daca frecvenia impulsu-
rilor este aleasa adecvat in raport cu

constanta de timp RC, condensato-
rului C nu i se va permite incarcarea
pina la tensiunea de 0,66V, care ar
determina bascularea starii de la ie-
sire, fiind descarcat Tnainte de atin-
gerea acestui prag prin circuitul co-
fector-emitor al tranzistorului T.
Tinind cont de ,logica” interna a
integratului, deducem ca tensiunea
de iesire Vo se va afla la nivelul
sus” atit timp ci impulsurile se re-
peta regulat cu frecventa stabilita.
Dacad insd la un moment dat inter-
vine o ,pauza” mai mare (declt va-
loarea critica prestabilitd) intre doua
impulsuri consecutive, sau, altfel
spus, daca din trenul dat lipsescC
-unul sau mai multe impulsuri succe-
sive, tensiunea V¢ va putea atinge
pragul 0,66-V’, ceea ce duce auto-
mat la bascularea iesirii in starea
Jjos", unde va ramine pina la apari-
tia urmatorului impuls negativ Vi
Montajul practic propus (fig. 3)
are la baza principiul de funclicnare
descris mai sus, cu unele adaptari
simple, menite sa-i asigure functia
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preconizatéd — aceea de indicator al
vitezei de manipulare In cazul trans-

misiunilor -telegrafice n codul
Morse )
Dupa ce operatoru! a invatat co-

te simbolurile literelor, cifre-

lor s ale semnelor de punctualie din
alfabetul Morse, dupa c¢e a dobindit
$i 0 carecare experientd in manipu-
lare, uindu-se cu respectarea

. intervalelor relative de timp afectate
conventional punctului, liniei si
pauzelor dintre litere, respectiv din-
tre cuvinte, este foarte fireasca do-
rinta de perfeciionare in ceea ce pri-
vaste sporivea vitezei de transmitere.
in mod obisnuit, viteza de lucru se
exprima  prin numarul - de semne
operate pe minut, dar — {inind cont
de raporturile convenite intre dura-
tele puncielor, liniilor si pauzelor —
ea poate fi apreciata la fel de bine si
prin masurarea intervalulub maxim
de pauza, mai precis durata pauzei
- dintre cuvinte, )
in acest scop se poate dovedi
foarte ulil dispozitivul sugerat in fi-
“gura 3, capabil sa semnalizeze optic
orice depasire a duratei prestabilite
de pauza si eventual sa contorizeze
numarul de depdsiri survenite
intr-un interval dat de timp. Desigur,
durata de referintd a pauzei este re-
/g%abi%:’a intr~-0 plajd larga, astfel incit

Réspindirea tot mai larga a mon-
tajelor de telecomanda, automati-
zare, instalatii diverse de suprave-
ghere sau avertizare etc, bazate pe
utilizarea radiatiei electromagnetice
din domeniul infrarosului apropiat,
are ca imbold, pe de o parte, perfec-
Tguar}efrea continua a dispozitivelor de
emisie si de receplie in infrarosu
(IR}, iar pe de alta parte avantajele
incontestabile. ale acestui mod de
vehiculare -a informatiei, prin  lu-
mind" invizibild (imposibilitatea de-
tectarii directe prin simturi, pertur-
batilie minime produse, insensibili-
tatea la parazifii radio etc.).

{CONTINUARE IN MR. VIITOR)
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aparatul sa poatd servi la fel de bine
incepatorilor, ca si celor mai avan-
sa{i ‘operatori de telegrafie, chiar
campionilor la proba de viteza.

Pentru cuplarea dispozitivului la
manipulatorul Morse, M, se cere
doar o simpld modificare a acestuia
din  urmd, mai precis adaugarea
unui grup suplimentar de contacte,
k (fig. 4), care sd se inchida si sa se
deschida simultan cu contactul de
lucru existent, k1.

Urmarind schema din figura 3, ob-
servam ca apasarea cheii M, respec-
tiv inchiderea contactelor k, cores-
punde Dbascularii tranzistorului T1
din starea blocat in starea saturat,
Prin urmare, potentialul din colecto-
rul lui T1 poate servi direct ca sem-
nal de intrare (Vi), fiind pozitiv —
practic +12 V — atunci cind contac-
tele k sint deschise si apropiat de
zero pe durata inchiderii lui k. Tran-
zistorul T din figura 1 este aici ma-
terializat prin T2.

Trenul de impulsuri negative ast-
fel obtinut nu corespunde intocmai
situatiei analizate anterior, deoarece
impulsurile (apasarea cheii) nu mai
sint acum toate la fel de scurte si
nici nu se mai succed la intervale
egale de timp. Putem insd alege
usor constanta de timp R-C (in ca-
zul nostru C1 si grupul R5+P) astfel

e Pagint realizete de fiz. ALEX. MARCULESCU
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incit bascularea ,sus”- jos" a iesirii
sa se producad daca si numai daca
pauza maxima dintre impulsuri a de-
pasit un interval prestabilit de timp.
Acest interval poate fi reglat intr-o
plaja suficient de larga prin acti-
onarea potenfiometrului P (500 ki
—1 M}, pentru C1 orientativ intre
0,1 uF si 0,47 uF).

Starea iegirii este afisata direct
prin situatiile ,aprins” (nivel ,sus"),
respectiv ,stins”  (nivel jos"), ale
diodei electroluminescente LEDT,
de culoare verde. Rezistenta R6 se
dimensioneaza in functie de curen-
tul maxim admisibii al acesteia. Atit
timp cit viteza de manipulare se
mentine peste pragul stabilit din P
(mai precis cit durata pauzei ma-
xime nu depaseste intervaiul de
timp prestabilit), LED1 va ilumina
continuyu, cu intensitate constanta.

in aceasta situatie, tranzistorul T3

va ramine blocat gratie aranjamen-
tului ajustabil de polarizare a bazei
sale (grupul R7-R8), deci releul Rel
se va afla in repaus, iar LED2 (rosu)
stins. De fapt, tranzistorul T3 a fost
introdus doar. pentru inversarea
semnalului de iesire, circuitul SES55
fiind capabil sa suporte curenii de
sarcina de pina la 200 mA. Am con-
siderat insd@ mai economicd din
punct de vedere al consumului va-

rianta cu releul in repaus atit timp

cit viteza de manipulare este pesig
limita prestabilita.

La cea mai mica depéasire a inter-
valului de pauza permis, condensa-
torul C1 va reusi 8@ atinga pragul de
tensiune de 0,66:12 V, ceea ce are
drept consecinfa bascularea potent
tialutui de la iesirea lui BESS5 la ni
velul jos", apropiat de zero In ra-
port cu masa. LED-ul 1 se stinge in-
stantaneu, tranzistorul I3 idtra si-
multan in conductie (prin ajustarea
experimentala a lui R7), condugind
la aprinderea LED-ului 2, de culoarg
rosie. Cu o intirziere specifica (de
ordinul milisecundelor sau al zecitor
de milisecunde) va anclansa si re-
leul, permitind avertizarea sonora
sau alte comenzi dorite — de pilda
contorizarea greselii comise. Perso-
nal am utilizat un releu cuplat intern
cu un contor electromecanic (de tip
telefonic), cu actionare ferma la 9 V
si avind un consum de cca 30 mA la
aceasta tensiune. Fiecare pauza ex-
cesiva este astfel numarata, permi-
tindu-se efectuarea unui studiu
obiectiv privind evolutia in timp a
performantei operatorului, Mai mult,
dispozitivul poate servi ca arbitru
electronic absolut obiectiv in diverse
competitih “propriu-zise sau simple
jocuri de testare a reflexelor, a gra-
dului de oboseala etc.

ineriia mecanica a releului, care
poate duce la un decalaj vizibil intre
momentul stingerii lui LED1, respec-
tiv aprinderi lui LED2 si cel al an-
clansarii propriu-zise, va servi ca
atentionare pentru operator.
*Avantajul utilizarii  circuitului
BESSS, in oricare din variantele con-
structive oferite de catre
LP.R.5.-Baneasa, constd in stabilita-
tea buna a intervalului de tempori-
zare in raport cu eventualele variati
ale tensiunil de alimentare sau ale
temperaturii ambiante. In figurile 5,
% st 7 este reamintita dispunerea ter-
minalelor pentru cele trei tipuri de
capsule, vazute {asa cum se obisnu-
jeste in cazul circuitelor integrate)
dinspre partea opusa terminalelor.
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{(URMARE DIN MR. TRECUT)
tn numarul trecut s-du indicat o
serie de masuri menite sa reduca
perurbatiile radioelectrice produse
de radiocemilatoare, ca urmare a pa-
trunderit curentului de radiofrec-
venta pe circuitul retelel electrice de
alimentare.

Luarea unor astfel de madsuri este
necesara mai inainte de a se aplica
si altels, legate de reducerea pertur-
bafiilor produse de oscilatiile pe
frecventele armonice, problema care
va fI expusa In acesi articol.

Este cunoscut ca orice oscilator
de radiofrecvenia poate genera un
mare numar de frecvenie armonice,
in afara de frecventa fundamentala.
Frecveniele acestea armonice sint
atit pare, de tipul 2nf,, ¢it si impare,
de tipul (2n+1)f; In care n este un
numar intreg, iar f, este frecvenia
fundamentala a oscilatorului.

Toate aceste frecvenie armonice
patrund in etajele urmatoare de
dupa oscilator, fiind chiar amplifi-
cate ca amplitudine si, in cele din
urma, ajung in antena, producing
perturbatii in radioreceptoare si mai
ales in televizoare, daca nu se iau
masuri adecvate de reducere a lor.
De obicel, frecventele de ordin par
sint mai intense decit cele de <>mm
impar si atit unele cit si celelalte

scad ca intensitate cu c¢it numarul n
este mai mare.

Pentru a se putea lucra pe mai
multe benzi de radicamatori si din
motive de stabilitate de frecventa se
prefera oscilatcarele a caror frec-
venta fundamentala este relativ
mica, de exempiu 1750 kHz, 3500
kHz sau, mai rar, 7 000 kHz.

Prin dublari sau triplari ale frec-
venielor mentionaie, deci folosind
frecvenieie armonice, in etajeie care
urmeaza dupa oscilator, se poate
practic fucra in oricare din benzile
de radioamatori uzuale din dome-
niul undelor decametrice, in special
in cazuil utilizarii frecventeior funda-
mentale de 1 750 kHz sau 3 500 kHz
la oscilatoare.

Frecventa fundamentala de 1 750
kHz este utila indeosebi daca se do-
reste a se lucra in banda de 3 500
kHz (80 m). Ea nu este Insa avanta-
joasa ‘pentru celelalte benzi deoa-
rece, de pilda, pentru lucrul in
banda de 3 500 kHz se foloseste ar-
monica in care 2nfy=2f, iar pentru
banda de 7 000 kHz 2nfy=4f, si pen-
tru 14 000 kHz 2nf,=8f,, deci frec-
venie armonice din ce in ce mai in-
departate de frecventa fundamen-
tala, fapt care implica un numar mai
mare de etaje intermediare, o solulie
neeconcomica. De aceea frecvenia
fundamentala a oscilatorului cea
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mas avaniajoasa si economica este

500 kHz, intrucit pentru banda de
/ 000 kHz se foloseste frecvenia ar-
monica. 2nfy=2f;, pentru banda de
14 000 kHz ‘>m‘,~mu pentru banda

21 000 kHz 2n ;—bxo, iar pentru
ia de 28 000 kMz 2nf -
i m cosibilitatea
nindu- se la frecventa fund
tala de 3 bﬂ@ iz, sa se obiina
dublare de frecver nta 7 QG@ kiHz
apoi, prin triplare de frecventa a ¢
et de 7 000 kHz sa se obfina frec-
venia de 21 000 kHz

Cu cit frecventa fundamentala a
gsciatorului este insa mai mica, cu
atit creste st numaryl

mmsm
armonice care perfurba -
siuni. De aceea, si sub asg
compromis, cea mai avantajoasa
frecvenia fundamentala a oscilalory
lui este 3500 kHz. : -
Pem'ru Q‘ngere

Lungd

frecven@a etajului ‘iu
torului sa nu fig
oscilaterului, ¢l
Tocmai de aif
3 500 kHz se fol
cu frecventia fund
kHz, desi pentru s
tajului 59 va putea folosi
venta fundamentald
sacrific ?“‘(‘ &Yum?va Cme
siunii, dar num“'
banda, insa clis
economie de
orin eiimi
tar.
Trebuie mentfionat ca frecveniele
armonice ale radioemitatoarelor
ajunse pina in antena pot pr 3<u&,
per‘iurbagii"radaoeiec’kmop Ny nNuma

~ la aparatele de radioreceptie si tem«

@

vizoarele din acelas! imobil un
gaseste stafia de emisie, ci chiar s
la distanie de mai multe sute de
metri, in acest sens referindu-ne nu
la acele frecvenie armonice care co-
respund benzilor de radicamatori, o
la toate celelaite, ce pot deranja ac-
tivitatile unor servicii radio oficials,
in special din domeniul undslor me-
trice si, mai ales, cind este vorba
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Receptorul
cient de ridicata datorata in princi-
pal sensibilitatii AJF, al carui coefi-

are sensibihitate sufi-

cient de amplificare este 108, Sem-
nalele receptionate sint amplificate

unde se aplica de asemenea semna-
lele de la oscilator (T6). La issirea

mixerului este cuplat un

lectivitatea receptorului.

filtru TJ
care impreuna cu AJF determina se-

in ARF (tranzistorul T1}, conectat in Oscilatoru! lucreaza pe o frec-
schema cu baza comuna si se aplica venta de doua ori mal mica decit
pe mixerul in inel cu diode (D1-D4), frecvenia semnalelor receptionate.
TABEL

BOBINA 160m; 80m | 40m 3 20m 15 m W0m 2m

BANDA ’

L1 180 20 48 24 20 12 3

L2 12 & 4 3 2 2 1

L7 180 90 48 24 18 12 3

WITHCAN SILYESTEL, vmmum&“y/w

Aceasta creste siabilitatea
si reduce scurgerile de
intrarea receptorutui.

Dioda D5 stabilizeaza
nea semnalelor generate de oscila-
tor la 0,508 V. Receptorul se
acordeaza prin modificarea capaci
tatit diodelor DE-D7 datorita &em;:u«-
nit aplicate prin potentiometrul P1.
Ten iunea de JF wzuﬁa inourn

tailor din armonica a doua a ¢
torutul st semnalul reuemsunaﬁ,
Aceasta se aphca la AJF {T2-T5,
T7-T8). Fiecare din etajele M? am—
gura o ampiificare de ordinul 100,
al treilea etaj, pentru cresterea E’;CO~
nomicitatii se introduce reglarea
punctulul de functionare dupa am-
plitudinea semnalului,

Funciionarea este urmaloarea: po-
larizarea initiala pe baza tranzistoru-

frecventiel
semnal spre

amplitudi-

Rl
—

12V stab, *

FW*@’
B
”R’ 10

lul T7 se alege asttel incit tranzisto-
rul T8 sa fie in apropierea saturatie
si tensiunea_ colectorulli-sau
aproape nula.

in acest caz TY este
blocat. La aparifia semnalelor, con-
ciensatt, ul C se mr arca pina la va-
de virf, micsorind curentul

! T’ si T8 5é descmz‘z‘nd pe T8
u& urmare, punctul de funclionare
al tranzistorulul 79 trece pe portiu-
nea hmara a caracteristicii,

La reglajul mc sptorulul construnt
s& verific gimul de funclionare al

.e nsiunea pe cotec-

i " doua etaje AH" este

de 1--4 a/ war fa ultimul eta) 0,3—1
V. Prin scurte rcuttarea la masa a

ien siunite de

apropie de
are. Tensiunile
istoarelor T1 sl
sa ‘fae aprowm‘;aiw juma-
iunile de colector si sa
scada la.zero la scurlcircuitarea la
masa a bazel tranzistoarelor. Limi-
tele frecveniei generate de oscilator
se stabilesc din trimerul CT3 {830
pF). )

Bobinele de RF sint realizate pe
torurt  {p=30) cu dimensiunide de
Tx4x2 mm. Numerele de spire ale
bobinelor L1, L2 si L7 pentru fiecare
g@ima se arata in iabel. Bobina L3
contfine 15 spire, L4 are 2x4 spire,
LS si LB cite 160 de spire, toate cu
conductor cu diametrul de 0,2 mm.
Sensibilitatea receptoruiui este mai
buna de 1 4V pentru un raport S/Z =
371

bazei is.ammomﬂui T7,

colector trebuie sa se
tensiunea de alime
din emitcarele tras
T8 trebuie
tate din e

b
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- BF509, T2—75, T7—T8 —
BCH177, 76 — BF272EB; T9 —
50136, D1—0D4 — 1N4148; D5, D8
- 1N4001, D86, D7 — BB13gT; DZ
— PLOVIZ, C1 — ‘5,5 nfF, C2 — 500

pF, C8, C6, C7, C8, C10, C11, C13,
C14, C19, C21, C22—0,01 uF, C4,
C15 — 100 uF/158 Voo CE — 1 WF
Co—C20 — 0,1 uF, C12 220 u

Voo, G186 — 120 pF; C17, (J 8 — °GO
pF. CTi 2, CT3 — 830 pF; R1,

»

R17--2 !752"’, R3-—27 ki1, B4, R5,
R13, R 56 k() R6 R8 R10—10 ki),
R7, R;&-—-? WlL, R11-—-360

R12-—100 ki), R4, R16—470 k1, P1,

RPZ—potentiometre 22 ki), e

nuind frecveniele de pesie 30 MHz.
La acest filtru, C1 = C3 = 30 pF/500

V, C2 = 50 pF/500 V; L1 = L2 = cite
10 spire fiecare, cu sirma CuEm @
1,5 mm, bobinate in aer, cu diame-
trul de 20 mm, pe o lungime de cite
20 mm. Condifile de ecranare sint
aceleasi ca in cazul filtrului descris
an}erior,

In circuitul de antena al radicemi-
fatorului, decli la iesirea acestuia, se
va intercala un alt filtru, ceva mai
complicat, a carui schema este data
in figura 3. Impedanta de intrare si,
respectiv, de iesire a acestui filtru
este de 52 (1 si el se introduce in cir-
cuitul . de antena numai prin co-
nectare cu cablu coaxial cu impe-
danfa de 52 (). Frecvenfa de taiere a
filtrului incepe de la 30 MHz, cind
atenuarea este de —«14 2 dB, ajun-
gind la —32 dB la 50 MHz Si cres-
cind ‘confarm tabelului alaturat.

Aceste valori au fost obtinute prin
masurari, pe o sarcina neinductiva
de 52 () la iesire; cu un generator de
radiofrecventa cu puterea utila de
10-W.

Dupa cum rezulta din figura 3, fil--

truleste - alcatuit din 7 comparti-
mente ecranate intre ele si inchise
intr-o cutie din tabla, conectata la
priza de pamint. De fa un comparti-
ment la altul, bobinele vor fi dispuse
perpendicular intre ele. De exemplu

bobma L1 va fi perpendiculara pe

TEHNIUM 11/1989

L2, apor L3 perpendiculara pe L2
s.a.m.d. Circuitele L6-C6 s1 L7-C7 se
acordeaza fiecare cu ajutorul trime-
relor C6 s1 C7 pe frecventele a doua
posturi locale de televiziune sau din
alte tari, de exemplu pe canalele 2 si
4, ori 4 si 6 6 si 11 etc., folosin-
du-se in acest scop un undametru
dinamic.

La intrarea acestui filtru, ca de alt-
fel si a celui prezentat in figura 2, se
vor prevedea condensatoare fixe cu
dielectric mica sau ceramica, cu ca-
pacitatea de 2 000 pF, conectate in
serie cu conductorul activ. Pentru
filtrul din figura 2, tensiunile de lu-
cru ale acestor condensatoare vor fi
de 500 V, iar pentru filtrul din figura
3 se va foiosi un condensator cu
tensiunea de fucru de 3 kV.

Valorile pieselor filtrului din figura
3 sint urmatoarele: C1 = 50 pF/1 000
vV, C2 = 150 pF/1000 V;, C3 = 75
pF/1 000V, C4 = 150 pF/1 Q00 V, C5
= 50 pF/1 000 V; C6 = C7 = trimere
cu dielectric aer sau ceramica, 5...30
pF/250 V.

Toate bobinele sint executate cu
sirma CuEm ©2,4 sau 2,5 mm, bobi-
nate in aer, cu diametrul interior de
11 mm. In continuare se dau numa-
rul de spire si lungimea de bobina
ale fiecarei bobine: L1 = 4 spire/18
mm; L2 = 7 spire/28 mm; L3 = 8 spi-
re/30 mm; L4 = 7 spire/28 mm; L5 =
4 spire/18 mm; L8 = 2 spire/12 mm,

L7 = 1 spira.

Acest filtru se poate folos! pentru

dicemifatoare cu putert utile de
pinala 250 W.

Filtrul respectiv se va conecta in-
tre circuitul oscilant al etajului final
(pe bobina acestuia, prin interme-
divl unel prize mobile) si condensa-
torul fix cu capacitatea de 2 000
pF/3 kV. lesirea Hhitrului (bornele
3—4) se conecteaza la un reflecto-
metru, iar acesta la un filtru Collins
(filtru =) si de abia apoi fa antena.
Acest mod de conectare permite fo-
losirea ansamblului st la antene mo-
nofilare, tip Hertz, antene lungi etc.

De mentionat ca aceste fijtre, cit
st cel descris In numarul anterior,

sint folosite in statia YO3RD, cu re-
zultate foarte bune, de peste 6 ani

Frecvenia Alenuarea
in Mz in ~—di
60 ﬁ;@
70 55
85 80
100 58
o ‘ 85
125 72
140 g2
185 52
170 45
185 ik 49 :
200 40
300 Z-40

Rugam cititorii revistel care

de functionare al moﬂa;ulut,
reglaj.

curentilor in diferite puncte.

dores c sa trimita materiale spre
publicare sa le redacteze C‘fel si_intehigibil,

Totodata sa fie consemnate
tpul instrumentelor de masura utilizate, acolo unde este cazul.

Schemele, executate conform normelor STAS,
tipul si valoarea pieselor componente,

sa prezinte atit modul
.s d»ﬁmiu‘e constructive si de
rezuitatele masuratorlor si

sa aiba trecute

valort ale tensiunilor si




1. PREZENTARE GENERALA

Fiind inzestrat cu memorie, ceasul
programator prezentat in continuare
executa orice program continind 15
comenzi de baza, repetd programul
dupa 24 de ore, afiseaza ora si co-
manda curente. Pasul programului
este de un minut.

Dispozitivul este utilizabil in labo-
- ratoare foto, pentru asistenta medi-

Ing. VICTOR DAVID

cala in spitale si pentru diferite ser-
vicii la domiciliu, chiar in absenta
utitizatorului. Trebuie facuta obser-
vatia ca pentru aplicatii foto se pot
executa programe repetitive cu du-
rata de 24 de minute, dar cu pasul
de o secunda, printr-o schimbare
simpla in configurajia ceasului. In
tabel este prezentatd o secventa
dintr-un posibil program ,casnic”
Pentru prog!am'lrea dispozitivului
se aleg prin conventie codurile co-

AFISARE

AFISARE

CEAS = =°0 | & | comenzt
- 1)
{\ N
SET/RUN CEAS
= ,LQ@:CA CNT
UONTW NUMARATOR
ADRESE
i
L¥E RAM K=
’ ESIR
£OM OUT, [NUMARETOR |
2| CoMENTI ::>~.::> BECOBIFICATOR
i T -

menzilor din setul de 16, afisate sub
forma: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17. Alocarea co-
durilor trebuie sa fie corelatd cu
configurafia cablatd a iesirilor pro-
- gramatorului. Convenim, conform
exemplului de mai sus:
0 = absenta comenzilor;
1 = start boiler;
2 = soneria nr.1;
3 = start radio etc.
Cu ceasul in pozifia SET — potri-
vire, semnalizata de un LED ,SET"
aplasat deasupra tastei SET/RUN si
in regim de scriere — LED-ul
JWRITE" aprins —, se incarca 0
pentru comanda cu ajutorul tastei
COM.
Apoi, apasind tasta HI (HIGH
SPEED — viteza mare), se executa
o scriere rapida a lui zero pe toata
durata programului; acest fapt echi-
valeaza cu stergerea memoriei. Prin
apasarea o singurd data a tastei WR
(WRITE — scrie), LED-ul ,WRITE"
se stinge. ‘
Tasta LO (LOW SPEED — viteza
redusa) are, principial, aceeasi func-
tie ca si tasta HI, numai ca deter-
miné avansul ceasului mult mai lent,
cu o unitate pe secunda. Comanda
HI asigurd un tact de cca 100 Hz;
prin aceasta baleiaza un ciclu de 24
de ore in cca 14 secunde. Prin ac-
{ionari succesive - ale celor doua
teste Hi si LO se fixeazd ceasul la
05:30. Se comanda scriere si, cu
ajutorul tastei COM, se scrie co-
manda 1. Se comanda apoi citire:
comanda 1 trebuie sd ramina afi-
satd. Se fixeaza ceasul la 06:00, se
comanda scriere, se scrie comanda
2, se comand& citire, se verifica
s.a.m.d.

Dupa ce a fost incarcat tot pro-
gramul, se fixeaz& ceasul la ora cu-
rentd si se trece la functionarea nor-

mala prin apasarea tastei SET/RU
(potnveste/ruieaza) [} smgura dat
LED-ul ,SET" se stinge,=in schiml
punctul cifrei indicind zecilé de.m
nute va incepe sa bata secunda,
dicind functionarea normala ‘a
sului.

Este demn de remarcat faptul ca
un program poate fi modificat ,di
mers", adica fara a opri ceasul,
nind cont ca stergerea unei comen
inseamna scrierea unui zero, iar i
serarea unei noi comenzi la o an

sul in mers; in schimb, actionare
tastelor HI si LO nu are efect in s+
tuatia sus-amintita. .
Schema-bloc a dispozitivuiui es
prezentatd in figura 1. Asupra log
de control se aclioneaza prin inte
mediul 'unei tastaturi care comanda
reglmume de funciionare si starile
ceadului programator: !
SET: — ceasul si numaratorul del
adrese ale memor&ei RAM primes
impulsuri pe firul CNT (COUNT
numara) doar la actionarea tastelo
Hi sau LO;
— iesirile decodificatorului de co
= menzi sint dezactivate prin interme
diul semnalului INH;
RUN: — ceasul! si numaratorul de
adrese primesc impulsurile de minut
pe firul CNT;
- decodificatorul de comenz
este dezinhibat. Memoria se poat
afla in starile READ sau WRITE, de
terminate de bitul WE;
READ: — iesirea numaratorului de
comenzi este inhibata,;
-- memoria RAM se afia in pozitia
citire;
-~ pe& magistrala de comenzi s
trimit datele din memoria RAM.
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WRITE: — iesirea numaratorului
de comenzi se cupleaza la magis-
trala de comenzi,~de unde informa-
fia este preluata si inscrisa in me-~
moria RAM, aflata in pozitia scriere.

Numaratorul de comenzi incre-
menteaza cu o unitate pe secunda
la actionarea tastei COM.

Ceasul programator este protejat
la intreruperea accidentala a tensiu-
nii retelei, continuindu-si functiona-
rea grajie alimentarii din baterii,
insa isi stinge afisajul in aceasta si-
tuatie.

2. FUNCTIONARE

Figura 2 prezinta schema electrica
a ceasului propriu-zis si a logicii de
comanda.

a De la circuitul CI2—MMC351 se
4 loseste doar iesirea de secunda.

L

woentru a forma impulsurile de mi-

nut, semnalul de 1 Hz este aplicat
unui divizor cu 10, realizat cu CI3,
dupa care este divizat cu 6 cu ajuto-

rul circuitului Cl4 si al portilor P3,
P4. Reactia aplicata prin aceste
porti este simpla: ia trecerea in sta-
rea 0110, numaratorul primeste co-
manda de reset. Aceasta comanda
este tot una cu impulsurile de mi-
nut, semnal notat in schema 1/60
Haz.

Intrarile H! si LO ale portilor P10
si, respectiv, P9 sint in mod normal
in HIGH. La aclionarea uneia dintre
tastele Hi sau 1O, la iesirea poriii
P11 se propagéa fie impulsurile de
100 Hz generate de oscilatorul reali-
zat cu 15, 16, fie impulsurile de 1 Hz.

Circuitul basculant bistabil de tip
T, B1 isi schimb& starea la fiecare
apasare a tastei SET/RUN. Dupa
starea iesirilor acestui circuit, la ie-
sirea poriii P12 apar impulsurile de
1 Hz in regimul RUN sau impulsurile
de la iesirea portii P10 in regimul
SET. lesirea Q a lui B1 valideaza
trecerea impulsurilor de 1 Hz spre

1
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iesirea DP, pentru semnalizarea op-
tica a funclionarii ceasului sau in-
hiba decodificatorul de comenzi
prin semnalul INH, dupa caz.
impulsurile de la iesirea portii P12
sint trimise catre numaratorul de
adrese ale memoriei RAM — iesirea
CNT — si spre numaratorul CIS.

Circuitul CI5 si poarta P6 consti-
tuie un divizor cu 10: la trecerea in
starea 1010, numaratorul este rese-
tat si se trimite un impuls spre CI6.
La rindul sau, CI6 realizeaza, impre-
una cu poarta P5, un divizor cu 8.
Deci CIi5 si Cl6 formeaza un divizor
cu 60, iesirile acestor numaratoare
sint decodificate de circuitele Ci9 si,
respectiv, CI10 si afisate ca minute.

in med asemanator, numaratorul
Cl7 si poarta P8 divizeaza cu 10.
Pentru numaratorul de ore Ci7 si
Ci8 se mai aplica o reactie prin in-
termediul portii P7; astfel, ia trece-
rea lui C17 in starea 0100, CI8 aflin-
du-se in starea 0010, ambele numa-
ratoare se reseteaza, asa incit dupa
ora 23:59, ceasul trece ih 00:00. lesi-
rea RST sincronizeaza ceasul cu nu-
maratorul de adrese ale memoriei
RAM, resetindu-l si pe acesta din
urma la trecerea ceasului in 00:00.

Circuitul basculant bistabil B2
este de tip T, schimbindu-si starea
la fiecare apasare a tastei WR. lesi-
rea Q a acestui bistabil furnizeaza
semnalul WE pentru comanda me-
moriei RAM, in timp ce semnalul
DW de la iesirea Q este utilizat pen-
tru semnalizarea starii de scriere.

intrarea COM este normal in
HIGH. La apasarea tastei COM, im-
pulsurile de 1 Hz trec prin poarta
P13 spre iesirea COM OUT, incre-
mentind confinutul numaraterului
de comenzi- C124 (fig.3). lesirile lui
Ci24 sint legate la magistrala de co-
menzi prin  intermediul bufferelor
din C123, atunci ¢ind intrarea de va-
lidare DIS A =WE este in starea
LOW. In regim de citire, DIS A este
in HIGH si iesirile Q1,..., Q4 ale lui
Cl23 trec in starea de impedanta ri-
dicata.

Mumaratorul de adrese realizat cu
C118 furnizeaza adresele pentru me-
moria RAM formata din doud circu-
ite MMN2114, de capacitate 1 Kx4.
Bitul de adresa Q11 selecteaza una

din memoriile C119 sau CIi20.

informatia de pe magistrala de co-
menzi este decodificata cu ajutorul
demultiplexorului Ci21. lesirile QUT
ale acestuia sint normal in starea
HIGH. Selectarea uneia din cele 16
iesiri echivaleaza cu trecerea in
LOW a acelei iesiri.

Pentru afisarea comenzii fara a fo-
losi un decadificator de caractere in
cod nexa s-a recurs la un artificiu:
bitul cel mai semnificativ al comen-
zii este afisat separat pe un digit (ie-
sirea DGBS), aprinzind cifra 1 dupa
caz, In limp ce urmatorii trei biti ai
comenzii ataca decodificatorul Cl22.
Aceasta explica afisarea comenazilor
sub forma: 0, 1, 2,..., 6, 7, 10, 11, 12,

.. 16, 17.

In figura 4 se prezinta schemele
electrice pentru partea de afisare,
pentru sursa de alimentare si pentru
tastatura ceasului programator.

Afisarea contine 8 digi{i de tip ca-
tod comun si 2 diode LED: 4 digiti
afiseaza starea ceasului in ore si in
minute, iar 2 digiti afiseaza codul
comenzii curente.

Bilocul de alimentare genereaza
tensiunile +VA, de cca 12 V, nestabi-
lizata si tensiunea de +5 V stabili-
zata. Prin contactele sale, releul Re1
realizeaza cuplarea stabilizatorului
la +VA, cit si legarea la masa a cato-
dului K5 de la primul digit de co-
mandé&. Cind tensiunea de retea dis-
pare, releul Rel dezanclanseaza,
stabilizatorul se cupleaza pe baterieg,
catodul K5 se decupleaza, stingind
digitul cerespunzator. Tot prin con--
tactele releului, intrarile BL ale de-
codificatoarelor MMC4511 se cu-
pleaza ia masa, ceea-ce echivaleaza
cu stingerea digitilor comandati.

3. INDICAT!H CONSTRUCTIVE

Partea electronica a ceasului pro-
gramator se poate construi pe ca-
blaj imprimat sau prin wrapare, pe 0
placa cu socluri.

Personal am realizat doud module
pe cabla] imprimat, conform sche-
melor din figurile 2 si 3.

Decuplarile nu sint figurate in
schema electrica; este obligatorie
decuplarea memoriilor RAM.

(CONTINUARE 1M PAG. 19)
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Consideram oportuna prezentarea
unui amplificator de audiofrecvenia
stereofonic ce se incadreaza in nor-
mele de inalta fidelitate. In alegerea
schemei prezentate in articolul de
fata au fost luate in considerare ur-
matoarele elemente:

— puterea nominald s& satisfaca
dorina iubitorului de muzica de a
avea o rezerva de putere suficientd
si o dinamica ridicata;

— amplificatorul sa fie simplu, si-
gur si robust;

— sd& contina componente usor
procurabile etc.

1. Performaniele tehnice ale am-
plificatorutui audio sint urmatoarele:

i

1.1. Preamplificatorul

cu tuburi
elecironice:
— 6 intrari, avind urmatoarele
sensgbnmau
microfon — 5 mV;

radio (tuner) — 250 mV,
tape — 250 mV,

auxiliar — 250 mV;

doza magnetica — 5 mV,
doza piezo — 15 mV,

— raportul semnai/zgomot > 60
dB la intrarea de microfon;,

— banda de frecveni{d reprodusa
este de la 20 Hz (—
kHz {(—0,1 dB), avind reglajul de ton
in pozifie mediana;

— distorsiuni armonice sub 0,3%

0,3 dB) la 100 -

in gama 20 Hz — 15 kHz, conside-
rind regiajul de ton in pozitie me-
diana,

— reglajul tonului: 18 dB la 20
Hz si 20 dB la 20 kHz;

— atenuarea filtrului 12 dB/oc-
tava,

— curba de egalizare pentru doza
de pick-up: RIAA;

-— diafonia > 60 dB la 1 kHz

1.2. Amplificalorul de putere:

— puterea nominala de iesire de
30 W/canal la 1 kHz;

— sensibilitatea de intrare de 450
mV pentru puterea nominalg,

— banda de frecventd reprodusa
cu o neliniaritate de —0,5 dB, ia pu-
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-buna calitate, in special

terea nominala, este cuprinsa -in do
meniul. 20 Hz — 20 kHz;

— distorsiuni armonice sub 04
in domeniul 30 Hz — 15 kHz la pt
terea de 30 W;

— raportul semnal/zgomot > ¥
dB la puterea nominala;

— puterea absorbita de ambl
canale ‘este de circa 300 W,

— etajul de iesire este de tipul |
traliniar,  avind transformatorul. ¢
iesire prevazut cu prize pentru g
lele ecran. .

2. Schema electrica a preamph
catorului este prezentata in figura
Preamplificatorul este echipat cut
buri electronice tip ECCS83 si ¢
prinde urmatoareie etaje:

— un preamplificator-corect
echipat cu tubul T1 si circuitele
corectie aferente;

— un circuit de corectie a tonu
tip Baxendall (T2 si componentel
aferente); H

— un filtru trece-jos (R27, R2
C14, C15, C18, C17), )

— reglaj fiziologic de volum (R2
C18); potentiometrul R8 permite 1
glajul nivelului semnalului ce u
meazé a fi inregistrat dupa prear
plificare-corectare.

3. Recomandari practice la rea
zarea preamplificatorului:

— se va prefera realizarea pe'$
siu separat a preambplificatorului;

— montajul va fi ecranat core
punzator »

— se vor utiliza comnoneme
in ceea’
priveste potentiometrele care pr
duc zgomotl supdardtor la actiona
daca sint de calitate necorespunz
toare;

— 8& vor lua toate masurile pe
tru a se evita aparifia brumului
frecvenia retelei in semnalul util

Se recomanda urmatoareie mas
constructive pentru imbunatatir
raportului semnal/zgomot:

— crearea unui punct de potent
in circuitul de incalzire a fi
mentelor cu ajutorul unui -potenti
metru bobinat de circa 100 Q
cursorul legat ia masa;

— se poate opta pentru o solu
mail scumpa, de alimentare in ¢
bine filtrat a filamentelor tuburil

— legaturile ia masa ale fiecarui |
etaj vor fi reunite la cheia soclu
tubului respectiv, iar acesta sa.
legat printr-un conductor de s
{iune mare ta un punct al sasiului
tuat cit mai aproape de intrar
preamplificatorutui; se evita ast
tensiunile parazite de 50 Hz int
catod si grild datoritd curentilor
intoarcere a alimentarii prin sasi

—.se vor ecrana atent conexmn
de grila;

— se vor minimaliza traseel
semnal, cu precadere cele de nivel
mic;

— cablul de legatura intre pream- |
plificator si amplificatorul de pute
va fi redus la minimum pentru a.
evita atenuarea semnalului la fre
venie ridicate.

4. Schema electrica a amplificat
rului de putere este prezentata in

TEHNIUM 11/19
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g ECRANTS

gura 2 st cuprinde trei etaje: un in-
versor de faza cu T1, un etaj prefi-
nal si un etaj final.

Etajul -inversor de faza este echi-
pat cu tubul ECC81 cu pantad mare.
Inversarea fazei semnalului se reali-

zeaza prin aplicarea in punctul notat -

A pe schemd@ a unei tensiuni de
reactie pe catodul unei sectiuni a
dublei triode. Tensiunea este ampli-
ficata fara inversarea fazei, astfel in-
cit in anodele celor doua triode se
obtin tensiuni in antifaza.

Pentru ca aceste doud tensiuni séa
fie egale se vor utiliza componente
cu tolerante strinse. Egalitatea ten-
siunilor de iesire se poate regla din
variatia valorii lui R3.

Etajul prefinal, in contratimp, este
realizat cu dubla trioda ECCB83.

Etajul final este echipat cu pen-
tode EL34, in montaj contratimp ul-
traliniar, in clasa AB. Priza pentru
grila ecran este la 43% fata de poiul
pozitiv, din jumatatea infasurarii pri-

mare a transformatorului de iesire.
Impedanta de sarcina a etajului final
este de 6,6 k(.

Ampilificatorul final dispune de o
reactie negativa globala de circa 40
dB obtinuta cu ajutorul a trei circu-
ite de reactie:

— din secundarul transformatoru-
lui de iesire la catodul lui T1
(C1—R10);

— de la anodele lui T3 si T4 la
grilele tui T72; -

— de la anodele lui T3 si T4 la
anodele lui T2

in schema mai sint cuprinse si
alte componente avind urmatorul
rol:

— R8 si RS micsoreaza influenta .

pe care o are imbatrinirea tubului
T1 sau inlocuirea lui;

— R28—C6 si R29—C7 maresc
stabilitatea montajului in cazul in
care transformatorul de iesire nu
este o piesa de calitate, avind induc-
tanta de scapari peste 15 mH. C1,
C6 si C7 se vor regla in timpul pro-
belor;

— R10 corespunde unei
tente de sarcina Rs = 15 (1.

rezis-
In cazul

in care rezistenta de sarcina se mo- .

dificd, R10~ 800 |/Rs;

— R20, R21, R26 si R27 maresc
stabilitatea in functionare a monta-
jului.

5. Construciia transformatorului
de iegire. Transformatorul de iesire
este realizat pe miez de fier-siliciu
E16 cu grosimea pachetului de tolte
de 5,7 cm (fig. 3).

Infasurarea primara este impartita
in 4 sectiuni egale, P1 =P2=P3=
P4 =1 250 de spire cu sirma CuEm
@ 0,15 mm.

P1 si P3 au priza dupé 713 spire,
iar P2 si P4 au priza dupa 527’ de
spire.

Conectarea infasurarilor, ca si dis-
punerea lor’ pe carcasa se fac con-
form figurii 3. Secundarul este for-
mat din doua secziuni de cite 135 de
spire, avind diametrui sirmei CuEm
@ 06 mm {(pentru Rs=-15 (1}.

In cazul in care se doreste o alta
valoare pentru Rs, numarul de spire
al secundarului se ia ns = S1+82 =
35 |/Rs.

Infasurarile P3, S2 si P4 se bobi-

neaza in sens contrar celorlalte trei

(prin inversarea cu 180° a bobinei

pe dornul masinii de bobinat).
Straturile se izoleaza cu hirtie

specrala Ccu grosimea de circa 60 um.

intre primar si secundar se va utiliza
izolatie de aproximativ 150 um.

Se vor putea utitiza miezul de tole
de la transformatoare ale unor apa-
rate scoase din uz (TV Rubin, R.R.
MODERN, BUCUREST! etc.), cu
conditia respectarii secfiunii impuse
miezului. Se va verifica daca infasu-
rarile- incap in fereastra miezului
prin cal€ul, dupaicare se va trece la
realizarea bobinajului.

6. Schema electrica a alimentato-
rului este data in figura 4.

Transformatorul de retea este rea-

lizat pe tole E20, cu grosimea-pa-—"

chetului de 7,5 cm.

Secundarul dispune de doua infa- .-

surdri ce debiteaza 2x425 Vc.a. ne-
cesari alimentarii anodice. Redresa-
rea se face cu diode cu siliciu capa-
bile sa suporte un curent de circa
200 mA la Ua =470 Vc.c.

Pentru cazul ca nu se dispune de
un pachet de tole atit de mare, se
poate opta pentru utilizarea a doua
transformatoare de refea, separate
(pentru fiecare canal), dimensionate
corespunzator. Se obtine si o distri-
butie mai uniforma a greutatii pe sa-
siu, avind in vedere faptul ca
transformatoarele au o greutate to-
tala apreciabita.

Socurile pentru filtrarea tensiunii
anodice sint recuperate din televi-
zoarele sovietice cu tuburi (TEMPZ2,
TEMPS, RUBIN) sau se vor realiza
de catre construcfor pe miezuri re-
cuperate.

O atentie deosebita se va acorda
condensatoarelor electrolitice gefil-
traj, care vor fi de buna calitate si
cu tenscunea de lucru corespunza-
toare.

Se va prefera solutia amplasarii
alimentatoruiui pe un sasiu separat.

(CONTINUARE IN PAG. 19)
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In acest mod se conecteazd s
frecvenia oscilatorului din bucla
PLL In cazul I care frecvenia aces-
tuia ar varia din anumite cauze.

Sursa de tensiune reglabila pentru
diodele de acord este realizatéd cu
amplificatorul operational UB01.
Aceasta tensiune se regleaza cu po-
tenjiometrul r801 ce se monteaza pe
panoul aparatulul

Circuitul ce contineg Iranzistoarele
Q801 si Q802 este un ampiificator
de curent continuu cu un factor de
amplificare de aproximativ 2,5 De-
ocarece tensiunea de la iesirea
A.C.-UB0T nu poate depasi val &
de +14 V, valoare insuficienta pentru
acordu! oscilatorului local pe intreg
domeniul, a fost necesara amplifica-
rea suplimentard & acesteia intreg
circuitul are o reactie negativa glo-
bald prin rezistenia rB07.

Dioda n601 este pusé pentru a
proteja tranzistorut Q801 pentru ten-
siuni inverse pe bazd mal marl de
07 V.

La borna b61 se conecteazad ten-
siunea de CAF, iar borna b62 este
prevazutd pentru conectarea unui
potentiometru de acord fin pe frec-
venta.

Tensiunea de comand& ce se
aplica pe cele doua diode varicap se
obtine ia borna bB63.

Circuitul de reglare automata a
amplificarii este realizat cu circuitul
integrat b1053 (I.P.R.S.) ce contine
un grup de trei diode PIN.

La intrarea circuitului de RAA,
borna b74, se aplica o tensiune con-
tinua proportionala cu puterea sem-
nalului de radiofrecveniad. Aceastd
tensiune este comparata cu cea
aplicata pe. intrarea inversoare a
A.0.—U701, rezultind un semnal de
eroare. )

Cu potentiometrul r706 se re-
gleaza valoarea la care se stabileste
puterea semnalului de radiofrec-
venta prin intermediul circuitutui de

RAA. Deocarece nivelul semnalului
de radiofrecvenia aplicat la intrarea
demodulatorutui FM  influenieaza
pragul de demodulare &l acestuia,
potentiometrul 1705 se poate monta

© . pe pancul aparstului,

Inductania L701 are 20 de spire
bobinate cu sirmd de CuEm cu un
diametru de 0,15 mm, pe o carcasa
de 3 mm diametru.

Restul circuitelor sint prezentate
in plansa §, iar in plansa € este datd
schema de interconectare a tuturor
biocurilor.

La borna b8 se conecteazd ca-
biul de coborire de la convertor. in-
ductania L8C1 se realizeazd pe o
carcasé cu un diametru de 3 mm, pe
care se bobineazé 12 spire cu sirma
CubEm de 0,18 mm diametru.

Bilocul A1 este un amplificator de
radiofrecventd cu o _amplificare de
4,5 dB in banda de frecveniad
960~-1 750 MHz. Daca in locul tran-
zistorului BFRY1A se folosesie
BFGSS, ampiificarea montajuiui va
creste la §—10 dB.

inductantele L808, L809, L810 si
L.811 se realizeaza din cablu semiri-
gid cu impedanta de 50 ( si un dia-
metru exterior al dielectricului de
3—4 mm. Inductanta L802 este for-
mata dintr-o bucata de conductor
de cupru argintat cu diametrul de
0,4 mm si o lungime de 10 mm.

Semnalul amplificat se aplicd mi-
xerului prin condensatorul de cuplaj
C839. Inductania L804 este formata
dintr-un conductor de cupru cu dia-
metrul de 0,3 mm si o lungime de 30
mm. Inductania L812 este de fapt o
linie de defazare a semnalului cu
180 grade; ea este formatd dintr-o
bucata de cablu semirigid cu impe-~
dania de 50 () si cu un diametru ex-
terior al dielectricului de 2 mm.
Lungimea liniei este de 50 mm. Dio-
dele n801 si n802 sint diode Shotky; -
se pot folosi pentru acest scop orice
tip, daca sint specificate in catalog
ca pot fi folosite ca mixer pentru o
frecventa mai mare de 2,5 GHz.

Blocul OSC1 este oscilatoru! local
al receptorului. Acest oscilator are
frecventa variabild de la 950 MHz+Fi
ping la 1750 MHz+Fi, unde Fi este
frecventa intermediard a receptoru~

iui. Majoritatea receptoareior au
frecventa intermediard centratd in
jurul valorii de 480 MHz, fapt pentru
care am adoptat pentru aceasta
schema aceeasi valoare. Acordul pe
frecvenia al oscilatorului este slec-
tronic si se realizeazé prin schimba-
rea polarizarii diodslor varicap n803
si n804.
inductanta L803 este terminalul
uneia dintre diode, lungimea aces-
Juia fiind de & mm, Domeniul de
Wrecvenie In care se acordeazd osci-
latorul se poate modifica apropiind
sau depéartind cele doud diode fala
de planul de masé.
Condensatoarele C80¢6 s CB808
sint fard terminale. Condensatorul
C80¢ este format dinir-o bucatd de
sirmd CuEm cu diametrul de 0,6 mm
si ¢ lungime de 15 mm, ce se apro-
pie de emitorul tranzistorului Q802.
in acest mod se poate deplasa do-
meniul de frecventéd in care se acor-
deazd oscilatorul, in special se mo-
difica domeniul -frecvenielor joase.
Cu acest oscilator este foarte greu
de acoperit intregul domeniu de
frecvente si In cazul in care acest
lucru este absolut necesar se pot
monta douéa oscilatoare. Cele doua
oscilatoare se vor regia astfel incit
- domeniile lor de acord s& acopere
intreaga banda. Unul dintre osciia-
toare va fi reglat pentru a acoperi gu
predilectie frecventele joase. In
acest caz lungimea inductantei L803
va fi maritd [a 10 mm. Cu celaialt
oscilator se va acoperi domeniul
frecventelor inalte, fapt pentru care
lungimea inductanfei L803 trebuie
sa fie de 6 mm. Oscilatorul supli-
mentar se va monta la celalalt capat
al liniei 1812, in mod similar cu ce-
lalalt. Alimentarile celor doua oscila-
toare se vor comuta de la unul la
celalalt cu un comutator ce se mon-
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teaza pe panoul frontal al ap
fui. :
Semnalul ce rezultd prin mixar
semnalulul de intrare cu cel de la
oscilatorul local se aplica la intrarea
amplificatorului de medie frecve

" Amplificatorul de medie frecvent

inductantele 1812, L814, L81
1816, L817, LB18 si L819 sint f
mate dintr-un conductor de cupl
argintat cu diametrul de 1 mm §i
lungime de 35 mm. Ele sint sudate
cu cositor la o distanid de’ 6. mm
faia de:planul de masa. Priza indy
tantei” L 813 este realizatd la 20 m
faia de terminalul sudat la ma

intre: bornele b83 si b85 se mo
teard atenuatorul cu diode PIN.

Condensatoarele C816, C81
.C825 si CB27 sint realizate din doud
sirme de CuEm rasucite. Valoar
lor se stabileste in momentul in

Circuitul ce contine inductant
1814, £815 si LB16 formeaza u
tru trece-banda cu trei poli. Ace
filtru trebuie s& prezinte dupéa acol
trei ,cocoase”. Largimea de bandd
filtrului trebuie sa fie de 35—
MHz. a si
doua astfel de filiré si ca atare |
mea de banda cumulatd a amplifica
torului de medie frecventa va fi ma
mica de 35 MHz. Pentru emisiuni
actuale este bine ca largimea
banda sa fie de 27 MHz.

In colectorul . tranzistorutui Q
se conecteaza dioda detect
nB08 ce va furniza semnalul ci
tului de control automat al ampli
carii. Tot in colectorul acelui
tranzistor este cuplal comparator
de faza. : .

Comparatorul de faza este form
din ‘transformatparele m8g1 si m8|
intre care esté conectat inelul
diode n807. Transformatoarele
vor realiza identic cu cele prezel
tate in numarul 6/1988, cu singu
mentiune ca inelul -de feritd pe ¢
sint bobinate este din materiale (
tipul Fi realizat de curind ia I.C.C.

La borna b41 se conecteaza filtrul
si amplificatorul buclei PLL. Osci
torul buclei este realizat cu tranzi
torul Q807. Aceasta schema este |
feritd de cea din receptorul descris
anterior, fatad de care prezinta unele
avantaje, dar si dezavantaje.

Reglarea receptorului incepe cu
stabilirea domeniului de frecventa in
care oscilatorul buclei functioneaza
cel mai bine. Pentru aceasta se de-
conecteaza condensatorul C831 d
colectorul tranzistorului Q806 si se
leaga la iesirea unui generator v
buiat. La borna b42 se va conect
in locul sondei detectoare, -ampli
catorul Y al- vobieruiui. Pe ecran
acestuia se va putea urmari o curl
caracteristica de demodulator F

in cazul cind semnalul este invers
in amplificatorul Y.

Tensiunea de la iesirea demodula- |
torului creste o datd cu crestere
frecventei sau, respectiv, scade. B
cla PLL nu va demodula decit

linia oblica se va rupe la limitele-d
meniuiui unde pe ecran va apéarea
linie orizontaia. in aceste regiuni d
modulatorul scoate un semnal co
stant, indiferent de frecven{a semn
lului aplicat la intrare.

In timpul reglajului se urmarest
ca graficul (curba) de raspuns-a de
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modulatorului sa fie o linie cit mai
dreaptd. Daca in locul liniei drepte
apare o linie curba, in mod evident
semnalul demodulat va fi distorsio-
nat. Banda de frecvenia ce este de-
-modulatd liniar trebuie sa fie mai
mare de 40 MHz. Pentru a se putea
- demodula o banda de frecventa cit
mai mare, oscilatoru!l din bucla PLL
trebuie s& aiba o deviatie de frec-
ventad cit- mai mare pentru o ten-

CTEHNIUM 11/1989

Cablaj receptor - fata inferioar - scara 11

siune de comanda cit mai mica. In
aceasta situatie, pe ecranu! vobleru-
lui unghiul dintre o linie orizontala
si caracteristica de iesire a demodu-
latorului trebuie sa fie cit mai mic.

Daca demodulatorul lucreaza mai
bine intr-o banda de frecventa ce nu
se centreazd in jurul frecventei de
480 MHz, atunci se prefera reacor-
darea mediei frecvente in banda op-
timad a demodulatorului.

Pentru deplasarea domeniuiui de
frecventa al demodulatoruiui trebuie
schimbata frecventa de oscilatie li~
berd a oscilatorului local. Acest lu-
cru se realizeaza fin prin acjionarea
potentiometrului r507 sau brut, mo-
dificind bobina L8086.

Bobina L806 este formata dintr-o
bucaté de sirméa din CuAg cu o lun-
gime de 8—16 mm. Valoarea acestei
inductante se poate ajusta apropi-

ind-c sau departind-o de planul de
masa.

Cuplajul oscilatorulut cu compa-
ratorul de fazd se stabiteste la valoa-
rea optiméa prin modificarea valorh
rezistentei r821.

{CONTINUARE M NR. VHTOR)
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cib. Dutu Craciun ,
ing. Paul Chirulescy,
ing. Cristian Colonati

0 noua aplicatie a interfetei seriale V24 conceputa si
realizata pentru.calculatorul HCBS  publicata in nr.7 al
revistei Tehnium, este conectarea acestuia cu un echipament

de nivel superior de tipul microcalculator aving in confi-
guratie echipasente periferice in scopul folosirii unor re-
surse extinse in special 1la nivelul unitatilor de discuri
flexibile. U conectare de acest gen realizeaza pentru utili-
zatorul ralculatorului HCBS o serie de avantaje si facili-
tati dupa cum ar i :

- Posibilitatea arhivarii progranelor concepute pe HCBS
in suport discuri flexibile

- frces direct la programele depuse pe dischete. Se eli-
mina in acest fel cautarea secventiala facuta pe case-
tele magnetice, ceea ce conduce la evitarea in mare
masura a casetofonului si la atcesul secvential la
programe, rularea si derularea benzii,

- Cresterea vitezei de transfer la incarcarea programe-
lor, reducerea timpului de incarcare de la 2-3 minute
la 26 - 38 secunde.

Schema sinoptica de interconectare este prezentata in
tig. 1, folosindu-se un cablu cu 18 fire si nufe standard cu
25 pini.-{ RBK- fise)

Cablul de inerconectare nu trebuie sa depaseasca 1,3-
-Zm pentru 2 evita parazitii si reflexiile multiplelfig. 2).

f fost folosit ca echipament de nivel superior dotat
cu unitati de discuri flesibile si imprimanta, microcalcula-
torul CUB - 1, cu o larga raspindire in econonmia nationala
si care are avantajul unei structuri compacte.

Procedura de implementare a interconectarii este urma-
toarea:

1. - Pregatirea prograoului de comunicatie { CUB HC ) pentru
Cus-1
1.1. Editarea programului pe microcalculatorul CUB - I
cu ajutorul unui editor uzual ex: ED , WORDSTAR,
HORDMASTER , POWER. Se obtine un fisier .MAC

1.2. Conpilarea si link-editarea pentru obtinerea for-
matului (COM direct executabil in momentul ape-
larii din discheta flexibila (compilator M8E,link-
editor L8@I.

Sursa progranului de emisie-receptie dinspre si spre uni-

tatile de discuri flexibile este prezentata alaturat.
2. - Pregatirea programelor de comunicatie pentru HCBS.
Z.1. Cu ajuterul unui asamblor - de exemplu programul
IEUS - se editeaza programul de comunicatie si apoi
cy acelasi JEUS el este asamblat cbtinindu-se
direct un format executabil.
2.2. Prograsele in format executabil se depun in caseta
pagnetica astéel :
- gin JEUS se trece in BASIC cu romanda 1§

- se salveaza codul cu comanda
SAVE “nume® CODE 65267,288
unde "nume* este "RYKC" pentru receptie
"nume® este "TYHC® pentru emisie.
2.3. Atit programul de emisie cit si prograsul de recep-
“tie pot i incorporate definitiv in nemoria  EPROM
" 2 taleulatorului HCBS in spatiul liber de la adresa
J86E 1a adresa 3CFF.
Punerea in functiune se face dupa cum urmeaza :

- Ge incarca programul CUBHC de emisie receptie pe CUB-1
si se raspunde la dialogul solicitat ce se doreste -
gnisie sau receptie - si numele fisierului de emis /
receptionat.
- Se da pe HC comanda ¢
CLEAR 45266

- Se incarca din caseta programului de comunicatie dorit @
RIHC - pentru receptia de programe  BASIC.  dinspre
disketa spre HC . Dupa incarcare se intra in executie
cu comanda : '
RANDOMIZE USR 63267
TXHC - pentru emisie , adica depunerea de programe
BASIC , construite de utilizator dinspre HC  spre
disketele de pe CUB-1.

Lansarea in executia efectiva se face cu comanda :

RANDOMIZE USR 43267

i

rln tazul in care programele de comunicatie sint inéarpara—
te definitiv in memoria EPROM lansarea se face cu comanda
RANDOMIZE USR adresa la care au fost scrise in EPRON.

Exemplu daca adresa de implantare a programelor de comuni-
‘catie in EPROM este chiar la prima adresa libera  386E

atunci comanda de lansare este @
KRANDOMIZE USR 144464

In acest caz pentru lansarea programelor de comunicatie nu
mai este necesara utilizarea casetofonului.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

TASTATURA

==="H

MONITOR TV

¢

caBLY

URITATE DISCURE

FLEXIB %.‘;EL INTERFATA
AY < SRR AL,
8 ‘oay ﬁ,{{'y Ve

MICRQ CUB -2 HC 85




(URMARE DIN NR. TRECUT)

Memoriile RAM dinamice

Inainte de a trece mai departe la
- reprezentarea. altor tipuri de memo-
rii, va prezentam un exemplu (fig. 1)
de un cip de memorie RAM dina-
‘mica, in cazul nostru Motoroia
MCM8664; aceasta memorie este un
cip de 16 pini, in tehnologie NMOS,

- In structura interna, cipul contine 4
. matrice a cite 16 384 biti (128x128),
fiecare matrice avind 128 de amplifi-
catoare. Adresarea celor 85 536 de
_ cuvinte de cite 1 bit (64 kwords) se
face prin cei. 8 pini de adrese (Ag—
A;). Adresa rindului este acceptata
in momentul in care RAS (Row _Ad-
dress Strobe) este activat. in mod
similar, adresa coloanei este accep-
tatd cind CAS (Column Address
Strobe) este activat. Deci peniru a
adresa o celula din cele 85 536 ale
memoriei sint necesari 16 biti de
adresa (8 pentru rind si 8 pentru co-
“loana) selectali de un muitiplexor.

Memoriile ROM

moriile RAM, In cadrul memioriei in-
terne a unui microcalculator, un rol
important 1l au memoriile ROM
(Read Only Memory). Acestea pot fi
deci numai citite, continutul lor con-~
stind de obicei in programele in-
terne de lucru, denumite. firmware.
In prima faza, acestea erau inscrise
de catre producator, utilizatorul
neavind acces la continutul lor. Dez-
voltari ultericare au facut posibila
aparitia a numeroase variante cu
multiple avantaje pentru -utilizator:
PROM (ROM ce poate fi progra-
mat), EPROM (Erasable PROWM,
PROM ce poate fi sters si reprogra-
mat) etc.

In figura 2 se poate vedea struc-

adresata de 2 bili. De fiecare data
este  activata o singurd coloana,
aceasta fiind in funciie de adresa.
Fiecare punct de memorie este un
element unidirectional (de exemplu
9 dioda), care are un singur sens de
nductie (fig. 3); de exemplu, pe
eastd schemé se poate vedea ca
I3 este inchis, in acest mod coloana
.a treia fiind conectata la masa. Ast-
fel, de fiecare data c¢ind o dioda se
afla la interseciia rind~coloana, ten-

in zilele de 14 si 15 octombrie a.c.
s-a desfasurat, in pitoreasca ‘le-
calitate Sianic-Moldova, in cadrui
Festivalului Naticnal ,Cintarea Ro-
maniei si al Daciadei, Cupa U.T.C.
in -domeniul crealiei tehnice la ra-
dioamatorism, competitie organi-
zatd de C.C. al U.T.C., Sectia de
pregatire a tineretului pentru apara-
rea patriei in colaborare cu Federa-
fia Roméana de Radioamatorism. in
acelasi timp, s-au desfasurat lucra-
rile Simpozionului nafional YO de
comunicari stiintifice si tehnice si
Campionatul  republican de crea-
fie tehnica, manifestari organi-
zate de Federatia Romana de
Radioamatorism cu sprijinul redac-
tiei revistei ,Tehnium" si cu concur-
- -sul generos al organelor locale de
partid si de stat.

Manifestarile din acest an au con-
stituit pentru cei peste 500 de parti-
cipanti (un autentic record de pre-
~zentd), radioamatori cu activitate in
cadrul unor unitati de productie, in-

tre teritoriale de. calcul, institutii de
cercetare stiintifica, sefi ai radioclu-
burilor judetene, specialisti, un fruc-
tuos si. util schimb de experienta.
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care necesitda 5V alimentare (pin 8). .

Dupa cum se stie, alaturi de me-

tura unet memorii ROM de 4 bili,

stitutii de invajamint superior, cen-

siunea la iesirea pe rinduri va fi
nuld, daca dioda lipseste, tensiunea
va fi pozitiva si egald cu Vc.c; pen-
tru exemplul nostru cuvintul de ie-
sire va fi 0110.

Daca se inlocuiesc diodele cu
tranzistoare bipolare sau MOS, co-
loana activatd va comanda baza,
respectiv poarta {ranzistorului, re-
zultatul fiind  acelasi (fig. 4). In
exemplul nostry, tranzistoarele T, si
Ty pot fi comune mai multor celule.

B
-~

ing. MIHAELA GORODCOV

Memoriile ROM se folosesc cu
precadere in aplicatiile in care anu-
mite programe sau date ramin ne-
schimbate pentru o perioada mai
mare de timp.

In acest tip de memorare
{read-only} au fost utilizate multe
tehnologii. Acestea includ, dupa
cum am vazut, matrice de diode sau
tranzistoare, stocare magnetica sau
capacitiva.

Memorarea

read-only” a fost

mult utilizatd in impiementarile mt=
croprogramate in controlul functiilor
(controlul executiei instructiunilor); -
de aceea memoriile de acest tip tre-
buie sa fie la fel de rapide ca si ci-
clurile de baza ale masinii.

In numarul viitor vom analiza me-
moriile PROM si EPROM, precum si
citeva tipuri de registre.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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in cadrul lucrérilor simpozionului
au fost prezentate referate. de o
inalta tinuta stiintifica referitoare la
cele mai noi realizari din constructia
aparaturii destinate traficului de ra-
dicamator, a aparaturii de masura si
control, despre stabilirea legaturilor
radio la mare distanta, multe refe-
rate prezentind aparaturd de inalt
nivel tehnic cu mare aplicabilitate si
in diverse domenii ale economiei
nationale.

in cadrul Cupei U.T.C. 1a creatie
tehnica, tinerii au prezentat 0 gama
bogatd de aparatura, radiorecep-
toare, miniautomatizari, aparatura

RGA, interesante aplicatii ale tehni-
cii de calcul in domeniul radioama-
torismului, exponate care au incintat
privirilte specialistilor prezenti la
aceste manifestari.

Pentru cele mai valoroase lucrari
de creatie tehnica, pentru lucrari de
certa valoare in ceea ce priveste
fiabilitatea, performantele si aplica-
bilitatea in diverse domenii s-au
acordat titlurile de campioni ai Re-
publicii Socialiste Romania (juniori
si seniori). )

Pentru a stimula munca si pasiu-
nea tinerilor cu preocupari si reali-
zari deosebite in domeniul radioa-

matorismului, al creatiei tehnice, re-
dactia revistei ,Tehnium" si Inire-
prinderea ,Microelectronica” au ofe-
rit unor merituosi realizatori seturi
de componente electronice. .

Din partea redactiei revistei ,Teh-
nium" au mai fost oferite premii in
valoare de 500 de lei tinerilor Liviu
Pana din Alexandria pentru lucrarea
.Set de programe pentru calculator"
si Stanciu Dumitru din Bucuresti
pentru lucrarea ,Antene VHF-UHF"

De asemenea; redaciia revistei
,Tehnium" a acordat diplome si
cupe Comisiei judeiene de radioa-
matorism Bacdu penirU buna orga-
nizare a Simpozionului national YO
si Campionatului republican de
creatie tehnica edifia 1989, statiilor
colective YO5KDZ — Casa pionieri-
lor si soimilor patriei Nasaud si
YO4KRH — Casa pionierilor si soi-
milor patriei Macin pentru merite
deosebite in concursul F.R.R.-,Teh-
nium", tovarasului Dorel Tanu
YOB8RL, primul radicamator din dis-
trictul 8, si tovarasului lulius Suli —
YO2I8 .pentru prima legadtura reali-
zatd de un radioamator roman prin
reflexie pe Luna.

is




DANET ION — Baia Mare

la
pick-up-ul GS-431 este un ansamblu
electronic care controleaza curentul
prin motorul de actionare in functie
de viteza de rotatie a platanuiui.
De la becul Z2 prin orificii este
iluminatd fotorezistenta F2, care,

Regulatorul de turatie

dupa cum este cunoscut, Iisi
schimba rezistenta in functie de ilu-
minare, comandind deschiderea
tranzistorului 71, Aceasta comanda
este sub forma de impuisuri care,
prin C7, comanda tranzistorul T2 si
apoi prin C8 si D5 este controlat
tranzistorul T5. Tranzistoarele T3,
T4 in montaj Darlington,-in functie
de starea tranzistorului 75, permit
trecerea unui curent mai mare sau
mai mic -prin motor.

Tensiunea de alimentare a siste-

BALAN SILVIU STEFAN — lasi

Gk

Radiocasetofonul MRC-200 este
construit atit cu tranzistoare, cit si
cu doud circuite integrate, din care

mului de comandi este stabilizata
cu dioda D2, dar tensiunea de ali-
mentare a motorului este preluata
direct de la redresor.

Alimentarea motorului, respectiv
viteza de rotatie, se regleazé din po-
tentiometrele P1 si P2 ce intrd in
circuitul de polarizare a tranzistoru-
lui T6.

Funclionarea defectuoasad a intre-
gului sistem poate fi determinata de
scaderea sensibilitalii fotorezisteniei
sau prin devalorizarea unui element
de circuit.

Verificati daca pe bec sau fotore-
zistentd nu sint depuneri ce atenu-
eaza fluxul luminos sau daca unui
din condensatocarele de cuplaj nu
este defect.

seazd este compusd din doud blo-
curi de intrare, iar 'faﬁ:nciéa de ampli-
ficator de frecvenid intermediara
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Blocul UUS contine tranzistorul
Q1 amplificator si tranzistorul Q2
mixer-autooscilator.

Pentru ca acest bloc de intrare sa
functioneze in norma OIRT, montati
in paralel pe C2 un condensator tri-
mer 10—40 pF, iar In paraiel pe C8
un condensator de 20 pF sau de-

DRM 33+ 1,8 [TM 3210.000)

Se demonteaza apoi condensato
rul C14 si in locul sau se monteaz
un condensator de 33 pF.

Reglajul fin se executa pentru fae-
care circuit din condensatoarele se-
mivariabile. )

Blocul de intrare AM receplio
neazd gamele undelor lungi si me-
dii, :

LA1201 in partea de receptor si  esie asigurata de wmmc LAT201.  montali condensatorul C8 si montali In punctele 13-14 ale circuitulul
LA4101 In casetofon. o Acest circuit nu contine discrimina- in focul lui un condensator de 39  integrat LA1201 se cupleaza circui-
Partea de receptor care va intere-  torul pentru semnale FM. oF. tul oscilant pentru discriminator.
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FEKETE I0OSEF - Zaldu

Preamplificatorul ampiificatorului
Cibot CR=2000 este construit cu
doua tranzistoare cu zgomot mic, de
tipui BC148-BC108.

Cele cinci intrari au urméatoarele
caracteristici: pick-up Z = 47 k{}), sen-
sibilitate 4 mV, microfon Z = 200 (1,

sensibilitate 1 mV; radio Z = 470 k{},
sensibilitate 300 mV; magnetofon
auxiliar Z = 470 k(}, sensibilitate 300
mV.

Avind schema electrica si valorile
componentelor din preamplificator,
depanarea devine facila.
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Daca radioreceptorul Jupiter nu
functioneaza pe nici o gama de
unde, dar amplificatorul audio este
in stare normala si atunci cind se
atinge cu o surubelnitd intrarea in
tranzistorul T2 se aude un zgomot,
se poate trage concluzia ca oscila-
torul nu functioneaza.

ALBU GRIGORE — Pascani

ADIORECEPTORUL JUPITER

Verificati prezenta si valoarea ten- .
siunilor de polarizare a tranzistoru-
lui TZ1 si, observind unele anomalii, .
verificati  componentele ce “intra in
circuitele de polarizare, eventual
starea intrinsecad a tranzistorului-
Este foarte probabil ca defect sa fie

condensatorul C235 de decuplare a -

bazei tranzistorului.
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CiUBOTARU DRAGOS — Craiova

Corectorui grafic RADMOR-5470
aciioneaza asupra urmatoarelor
frecvente din gama audio: 30 Hz; 80
Hz; 125 Hz; 250 Hz; 500 Hz; 1 000
Hz; 2 000 Hz; 4 000 Hz; 8 000 Hz si
16 kHz.

Toate amplificatoarele operatio-
nale sint de tip 741, alimentate la
+15 V.

Din schema corectorului publicam
interconectarea circuitelor operatio-
nale cu potenfiometrele de actio-
nare.
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Utilizarea in radioreceptoare a
unei frecvente de 455 kHz constituie
un avantaj in cazul receptiei in ben-
zile de frecvente relativ mici (pina in
7 MHz). Acest avantaj consta in fap-
tul ca se realizeaza un compromis

satistacator intre sensibilitatea si se- -

lectivitatea aparatului.

in benzile de frecvente mai ridi-
cate, valoarea de 455 kHz este insu-
ficienta intrucit nu se poate realiza
eliminarea frecventei imagine.

Alegerea unei frecvente interme-
diare superioare constituie intr-ade-
var 0 solutie, care insa implica
adaugarea cel putin a-unui etaj am-
plificator de F.I. si, totodata, reali-
nierea completa a radioreceptorului
pe toate gamele.

Mult “'mai simpla este solutia in
Care receptorul ramine nemodificat,
" fund, in schimb, prevazut cu un etaj
suplimentar de schimbare a frecven-
fei, numit convertor. Rolul principal
al acestui etaj este de a suprima
frecventa imagine.

Frecventa semnalului produs de
convertor depinde de radiorecepto-
Yul folosit si poate lua valori intre
1,5 MHz st 7 MHz sau chiar mai
mult,

Sa consideram ca ne-am ales o
frecventa intermediara de 1 600 kHz.
Schimbarea de frecventa consta in a
face sa interfereze semnalul statiei
receptionate cu cel al unui oscilator
local astfel incit diferenta frecvente-
lor celor doua semnale sa fie 1 600
kHz.

Exista doua tipuri de circuite pen-
tru convertoare. La primul tip, frec-
venta intermediara este fixa, in timp
ce frecventa oscilatorului local si
cea a semnalului sint variabile. La al
doilea tip, asupra caruia ne vom fixa
atentia in cele ce urmeaza, frecventa
oscilatorului local este fixa, in timp
ce frecventa intermediara si cea a
semnaluiui sint variabile. in acest
din urma caz vom avea avantajul, pe
de o parte, de a folosi un oscilator
local cu cristal (deci cu o stabilitate
ridicata) si, pe de alta parte, posibi-
litatea de a intrebuinta cristaiele
pentru care fundamentala nu se ga-
seste in benzile de amatori.

Astfel, in cazul unui cristal de 5
MHz, pentru care folosim armonica
a patra, frecven{a intermediara co-
respunzatoare benzii de 21 MHz va
lua valori Intre:

PREAMPLIFICATOR

Unele pick-up-uri din magazine
care au doze de tipul ,piezo" nu sint
prevazute cu amplificatoare incor-
porate. Deoarece acest tip de doze
sint de impedanta ridicata si dau la
iesire un semnal crescator cu frec-
venia, acestea necesita preamplifi-
catoare corectoare. In schema ala-
turata va prezentam un montaj care
a dat bune rezultate, obtinindu-se o
auditie fidela. o

Tranzistorul folosit este de tipul
BC109 (173) care are zgomot pro-

21 000 kHz — 20 000 kHz = 1 000
kKHz;

22 000 kHz — 20 000 kHz = 2 000
kHz. ‘

In acest caz va trebui sa variem
frecvenia radiorecepiorului intre 1
MHz st 2 MHz pentru a acoperi
banda mentionata.

Aceasta problema poate fi pusa si
in alt mod. Sa presupunem ca radio-
receptorul folosit este foarte sensibi
pentru frecventele situate in jurul
valorii de ‘3,5 MHz. in acest caz,
daca notam cu x frecvenia semnalu-
lui produs de oscilatorul local, vom
putea scrie:

21000 kHz = x = 3500 kHz

Rezulta x = 17 500 kHz, iar frec-
venta cristalului va fi;

17 000 kHz/4 = 4 375 kHz

Se observa ca sint posibile o mui-
time de variante.

In cazul unui convertor de primul
tip, cu frecventa intermediara fixa,
de exemplu 1,6 MHz, peniru a aco-
peri banda de 21 MHz, este necesar
un oscilator local a carui frecvenia
sa ia valori intre 19,4 MHz si 20,4

f

*MHz. Evident, 'un astfel de oscilator

local poate fi construite dar aceasta
presupune luarea unor masuri spe-
ciale pentru ca frecventa semnaluiui
produs sa fie constanta in amplitu-
dine si stabila in timp.

Prezentam in continuare un con-
vertor pentru banda de 28 MHz, la
care frecvenia semnalului produs de
oscilatorul local este fixa. Schema
electrica a acestui aparat este ara-
tata in figura. Se observa ca monta-
jul este format din trei etaje: un am-
plificator d& I.F., un etaj de amestec
si oscilatorul local. Primele doua
etaje sint echipate cu tranzistoare
cu efect de cimp ale caror calitati
sint unanim recunoscute: rezistenia
de intrare foarte mare, zgomot de
fond redus, amplificare mare S.a.

Condensatoarele variabile CV, si
CV, au o capacitate maxima de
aproximativ 80 pF si permit variatia
continua a frecventei de rezonanta
pentru cele doua circuite oscilante
din care fac parte. )

Bobinele L, si L, se realizeaza pe
0 carcasa cu diametrul de 8 mm
prevazuta cu un miez reglabil de fe-
rita. Bobina L, are 25 de spire alatu-
rate din sirma de cupru-email cu
diametrul de 0.3 mm, iar bobina L
are 3 spire 4in sirma de cupru-e-
mail-matase cu diametrul de 0,1 mm

Al

Irg. @E@mﬁ?ﬁ PINTILIE, vO23AVE

priu redus. Condensatorul C1 esie
de tipul cu hirtie metalizata sau de
tipul multistrat. Condensatorul C2
este de tipul ceramic sau stirofiex.
Condensatorul C3 este cu stiroflex.
Toate rezistoarele sint de tipul cu
pelicula de carbon.

Decarece montajul nu este com-
plicat, acesta nu necesita explicati
suplimentare si va functiona de la
prima incercare.

Prof. MIHAI CORUTIL, Liceul .4, Mmmcﬁvﬁméﬁmwuuuré#ti

st este situata pe ultimele spire ale

infasurarii L,
masa.

in partea dinspre

Bobinele L, si L, se construiesc in

acelasi mod ca L, si L,
Pentru realizarea bobinelor |

Ly si

L se foloseste tot o carcasa du dia-
metrul de 8 mm, prevazuta cu un
miez reglabil de ferita. Bobina L are
11 spire alaturate din sirma de qu-
pru-email cu diametrul de 0,3 mm,
iar bobina Lg este formata dintr-o
singura spira, situata la baza bobi-

nei L,
mail-matase cu
mm.

din sirma de cupru-e-
diametrul

de 0,1

Bobina de soc de I.F., ,S" se rea-
lizeaza pe o carcasa cu diametrul de
8mm prevazuta cu miez de ferita Si
contine 40 de spire din sirma de cu-
pru-email cu diametrul de 0,1 mm.

Tranzistoarele cu efect de cimp T,
st T, sint de tipul T1S34 {echiva-
lente: 2N5428), 1ar tranzistorul bipo-

lar T, este de tipul 2N708.

Intrucit radioreceptorul pentru
care am folosit acest converior aco-
pera banda 2—d¢ MHz, am ales pen-
tru semnalul produs de oscilatorul
local o frecventa avind valoarea de

"MHz. Se poate folosi un cristal care

26 MHz. Rezulta ca frecventa crista-
lului de cuarf X" trebuie sa fie 26

sa aiba o frecventa de 8,6 MHz St
pentru care sa fie folosita armonica.
a f{reia.

Cu ajutorul potentiometrului de 5
k(}, montat ca rezistor variabil in
sursa tranzistorului T,, se poate va-
ra_amplificarea etajului respectiy.

Este indicat ca bobinele Lyositk
impreuna cu condensatorul variabit
CV, sa fie ecranate de restul monta-
julun,

Dupa realizarea montajului, pune-
rea la punct a aparatului este deose-
bit de simpla si consta in verificarea
functionarii etajului oscitator. Nu ne
ramine apoi decit sa variem valorile
capacuaiiior condensatoarelor CVy
st CV, pentru a obtine un semnal cu
intensitatea maxima.

Trebuie mentionat ca, inlocuin
doar patru elemente de circy
(anume L, impreuna cu condensat
rut fix legat in paralel, Lg si X) cu al-
tele alese corespunzator, pot fi re-
cephionate semnale si in alte benzi
de exempiu 14 MHz si 21 MHz
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Componentele nu pun probleme
deosebite, cu exceptia celor din os-
cilatorul cu MMC351, care trebuie
sa aiba tolerante mici si variatii mi-
nime cu temperaiura.

Transformatorul de retea va fi tes-
tat timp de 24 de ore la un curent
de minimum 150 mA: nu trebuie sa
se constate incalzirea lu. Acest
transformator lucreaza permanent si
nesupravegheat, deci in cazul unei
izotall neignifuge poate proveca in-
cendii. )

Constructorii amdtori care nu au
ia dispozitie taste Hall pot utiliza mi-
crointrerupatoare, cu conditia inter-
calarii circuitelor basculante RS
oentry curatarea impulsurior para-
zite, ca in figura 5.

Deasupra tastelor SET/RUN si WR
se monteaza diodele LED1— SET"

- si, respectiy, LED2— WRITE"

Blocu! de executie, care nu se
monteaza obligatoriu In carcasa
ceasuiul programator, se realizeaza
conform nevoilor utilizatoruiui. In fi-
gura 6 sint sugerate citeva scheme
electrnice pentru partea de execufie.
Figura 6a prezinta cea mal simpla
interfata intre ceasul programator si
un consumator oarecare, alimentat
prin intermediul contactelor unui re-
. Alimentarea consumatorului se

~ pornirea si oprirea consumatorului

-rite’ programatorutui)  si

meniine doar -cit timp intrarea Cx
estéd® in starea LOW, adica pe durata
selectarit iesirii decodificate la care
este legata Cx. .

In vederea rezolvarii aceleiasi pro-
bleme pentru durate mari, ¢ind intre

este nevoie si de alte comenzi, se
pot utiliza in egala masura bistabili
de tip RS sau de tip T. Circuitul de
tip RS are insa avantajul ca permite
configuratii de comenzi pornit/oprit
pe cai distincte, nu in comun, ca ta
bistabilul de tip T, astfel se evita ge-
nerarea- de comenzi cu efect nedo-
rit, mai ales cind se foloseste pe
linga comanda automata (de la iesi-
comanda
manuala, prin comutatoare fara reti-
nere. Figura 8b prezinta schema de
conectare pentru situatia cind se fo-
loseste doar comanda’ automata’ la
selectarea iesirii programatorutui la
care este legata intrarea Cx, se ali-
menteaza consumatorul prin inter-
mediul  contactelor releulul. Co-
manda se mentine indiferent de sta-
rea intrarii Cx, pina la aparitia nive-
lulus LOW . pe intrarea Cy.

O aphcalie imediata a ceasului
programator este soneria din figura
6.
in cazul in care legaturile intre ie-
sirile decodificatoruiul de comenzi
al programatorulul si dispozitivele
de execuiie sint mai lungi de 50 cm,
se recomanda bufferarea iesirilor
respective.

ORA COMANDA SEMMNIFICATIA
5h 30 min 1 cupleazd boiler
6h 00 min 2 suna soneria nr. 1
6h 05 min 2 suna soneria nr. 1
8h 06 min 3 pornesie radio
6h 30 min 4 stop radio
8h 50 min 5 suna soneria nr. 2
6h 55 min 5 suna soneria nr. 2
7h 00 min 3 porneste radio
7h 30 min 6 stop boiler
8h 00 min 4 stop radio
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(URMARE DIN PAG. 11)

Cei ce dispun de componentele-

necesare pot adopta solutia con-
structiei unui bloc de alimentare in
comutatie, cu reducerea corespun-
zatoare a gabaritului si a greutatn
montajului.

7. Punerea in funciiune. Executat
cu componente de buna calitate,
sortate in prealabil, amplificatorul va
functiona de la inceput. Punerea in
funcliune se executa pe etaje:

— se verifica func{ionarea si pa-
rametrii alimentatorului,

— se alimenteaza preamplificato-
rul si se masoara tensiunile de lucru
si functionarea cu o sursa de sem-
nal si un alt amplificator de putere.
Cei ce dispun de aparatura adecvata
pot face determinari asupra curbei
de raspuns (marimea benzii, nelinia-
ritatea) si a distorsiunilor armonice
si totale,

— se alimenteaza etajele finale pe
rind. Se va verifica stabilitatea aces-
tora. In caz de nevoie se vor co-
necta refelele R28—C6 si R29—C7.
Capacitatile C1, C6 si C7 se re-
gleaza experimental, in functie de
calitatea transformatorului de iesire.
Se vor verifica banda de frecventa
reprodusa, coeficientul de distor-
siuni, liniaritatea benzii de frec.enta,
puterea livrata de amplificator.
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Frof. MICKEY MOCIORRNITA

Uneori, la fotografiere, dorim sa
inregistram subiectul intr-o anumita
atmosferd, reala sau creatd artificial,
pentru a-i scoate in evidentd anu-
mite valente poetice, picturale, pen-
tru a-l integra intr-o anumitd lume
W8 tuit

in cazul folografierii cu obiective
obisnuite, In cimpul de claritate al

subiectulul apar anumite detalii ale

lui sau ale mediului, care prin con-
cretetea lor strica atmosfera dorita.

Pentru atenuarea lor se folosesc
filtrele de difuzie. Acestea sint con-
fectionate din sticla sau material
plastic (plexiglas) si au gravate pe
suprafata o retea de linii sau de
cercuri,

La trecerea printr-un astfel de fil-
tru, zonele luminoase ale marginii
sint difuzale de calre refea, astfel in-
cit apare un efect de aureolare, iar
in nodurile retelel apar puncte lumi-

noase care dau pe imagine reflexe. -

FPentru controtut efectului, filtrele
de difuzie se folosesc In special la
aparatele reflex.

Filtrul se roteste usor In montura

- MODELE

FILTRE POZ & (#48 1)

lui, urmarind in vizor efectul obtinut.
Efectul maxim se obtine cu obiecti-
vul nediafragmat.

Bineineles ca trebuie mult simy
artistic pentru a alege subiectul, lu-
mina, cadrul si gradul de difuzie al
filtrului. Fenomenul se si denumeste
Jflou artistic” si se preteaza la unele
portrete si peisaje.

Ansamblul-filiru  este conceput
astfel incit sa asigure interschimba-
bilitatea filtrului propriu-zis. Pentru
aceasta, inelul rotitor este prins de
monturd cu o siguranté-arc, care
permite, la o usoara forfare, iesirea
si introducerea In locas.

Filtrele propriu-zise se confectio-
neaza din plexiglas de 1 mm (sau
sticla de la clisee vechi) si se gra-
veaza prin zgirierea usoard cu un
virf de vidia. Modelul si pasul refelei
se determind experimental, asigurin-
du-se in final un set de filtre (daca
sint de sticla este bine 58 se confec-
tioneze si de rezerva).

Montura si inelul rotitor se exe-

cutd din dural si apoi se eloxeaza
negru mat.
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Lampa fulger etectronica (blitz-ul
sau flashul) este un accesoriu ulil
fotoamatorilor in orice Imprejurare:
Mmma ot *’iemiué Lempe{a‘lwa de

ulpare adecvata u‘c lizary pe cuielor
c\mor uzuale, accesibilitatea si co-
hoditatea in expmamre au determi-
Cnat - folosirea  acestuia In aproape
toate domeniile tehnicii fotografice.
Utilizarea flashului in macrofotogra-
fie prezintd o serie de aspecte parti-
culare, determinate de micsorarea
distantei flash-obiect sub limita im-
pusd de producatorul flashului, de
fenomenul de scédere a deschiderii
relative a sistemului optic si de in-
fluenia pe care ¢ are asupra imagi-
nii fumina naturald (la imaginiie lu-
ate in aer liber). Flashurile cele mai
indicate pentru utilizare In macrofo-
togratie sint cele cu comandé ma-
nuald, respectiv duratd fixa a ilumi-
naril. Cele dotate cu fotocelula si
calculator au incorporate programe
care functioneaza corect intr-o plaja
de distanie obieci-flash bine deter-
minata, de obicei 1—5 m, si in anu-
mite condilii standard. Ele nu dau
rezutiate satisfacatoare atunci ¢ind

ianta dintre flash si obiect nu se

adreaza intre iimitele indicate de
producator,

in continuare vom presupune ca
avem la dispozitie pentru macrofo-
tografie un apara‘t refiex monobiec-
tiv, eventual dotat cu sistem de ma-
surare a expunerii TTL, accesoriile
esare (inele distantiere, lentile
tionale) si un flash cu po@xbrmatc
d<> comandad manuala, de putere
medie, a céarul sincronizare cu obtu-
ratorul se face printr-un cordon de
legatura. In acest caz, pentru stabiti-
rea parametrilor expunerii vom line
cont de corectille descrise in conti-
nuare.

CORECTIA DE LUMINOZITATE

aproape se clasifica in doua catego-
rii cu.actiune optica distincta: lentile
adifionale convergente si inele, res-
pectiv burdufuri distantiere. Lenti-
iele se monteaza in fata obiectivului
prin intermediul filetului pentru fii-
tre, determinind cresterea conver-
gentei si, implicit, micsorarea dis-
taniei focale a obiectivului. inelele si
burdufurile distantiere se monteaza
intre aparat si obiectiv. Ele nu afec-
teaza convergenia sisternului optic,
dar permit indepartarea obiectivuiui
de planul imagine si, prin aceasta,
marirea dimensiunilor imaginii.

indiferent de accesoriul folosit,
cresterea raportului de reproducere
este insofita de o sensibila scadere
a luminozitatii sistemuiul optic (lu-
mmozi&aiea este determinata de nu-
marut minim de deschidere al obiec-
Hvuiui, de obicei 2 sau 2,8). Numa-
rul de deschidere variaza in functie
de raportul de reproducere, dupa
urmatoarea lege:

N= N (G+1) (@]

N — pumar de deschidere real
{obiectiv + accesorii);

N'— numar de deschidere relativ,
gravat pe scala diafragmelor; .

G — raportul de reproducere (ra-
poriul. dintre dimensiunea imaginii si
dimensiunea obiectului).

Reducerea. . luminozitati
importanta in cazul rapoartelor de
reproducere . mari. -De exemplu, la
raport de reproducere unitar si dia-
fragma 8, datorita reducerii luminio-
zitatii, sisternul optic va fi in reali-
tate diafragmat pind la valoarea 16.
Pe baza formulei (1) se deduce o re-
latie care s& permitd calcularea dia-
fragmei sau distaniel necesare in
macrofotografia cu flash, pornind de
la numarul ghid NG

devine’

ANS AMBLU FILTRU

: _ NGx100 )
Accesorile pentry fotografia de - NY(G+1) (em] @
1 Montura
A1 | >N 2 Inel rotitor
’ 3 3 Siguranta
- .
L] \ .
P~ 4 Filtru
M §
I s
.
= =

Cu d s-a notat distania flash-o-~

biect, care poate s& difere de dig~
tan{a obiect-aparat. In baza relatiei
(2) se poate intocmi un tabel din
care sa rezulte distania flash-obiect
pentru diafragmele utilizate curent
in macrofotografie (8, 11, 16, 22) si
rapoartele curente de reproducere
determinate de lungimea inelelor
distantiere din set sau de gradatiile
de pe ghidajul burdufului.

CORECTIA NUMARULU! GHID

Numarul ghid al fiecarui flash este
garantat -de producdator in anumite
conditii de fotografiere, si anume in
cazul unui subiect cu tonalitati mij-
locii fotografiat intr-o incinta cu pe-
reti reflectanti, la o distanta cu-
prinsa intre 1-si 5 m de lampa. Daca
fotografierea se executa in aer liber,
in absen{a suprafetelor reflectante,
expunerea trebuie stabilita pe baza
unui numar ghid mai mic decit cel
obisnuit- Un fenomen asemanator
se petrece in cazul macrofotografiei,
atunci cind distanta flash-obiect se
reduce sub 1 m, scaderea numarului
ghid datorindu-se mai ales reparti-

tiei neuniforme a fluxuiul luminos..

Determinarea numarului ghid  real
corespunzator unor domenii de dis-
tanie flash-obiect nu se poate face
decit pe cale experimentald, prin in-
cercari, pentru fiecare flash in parte.
Una din metodele care se pot aplica
este urmatoarea: se foloseste un
film diapozitiv pe care se execuld
marcofotografii ale unui obiect plan,
viu colorat {(de exemplu un timbru);
pentru hecare distania reprezenta-
tiva flash-obiect se realizeaza citeva
fotografii cu diafragme apropiate,
din ce in ce mai mari (cunoscind
tendinia de descrestere a numarului
ghid), iar parametrii fiecarel imagini
(distanta flash~obiect, raport de re-
producere, diafragma) se noteaza.
Dupéa developarea peliculel de calre
un laborator specializat, se anali-
zeaza diapozitivele si se aleg cele
corecte expuse. Pentru usurarea de-
ciziei este necesar ca obiectul sa
aiba cit mai multe culori saturate si
sa fie duminat uniform. Cunoscind
distanta flash-obiect si diafragma cu
care s-a efectuat fiecare dintre dia-
pozitivele corect expuse, se calcu-
leaza numarut ghid real pentru fie-
care domeniu de distanfe. Avind in
vedere faptul ca majoritatea fotogra-
fiilor de aproape se executd cu
fiashul montat pe aparal, se pot
executa probele de mai sus folosind
aceasta pozifie fixa a flashului, pen-
tru a obtine in final dependenia nu-
marului ghid direct de raportul de
reproducere, ca in iabelul alaturat.

Atragem atentia c& scaderea nu-
marului ghid este o caracteristica
proprie a flashului, iar corectia, o
data determinatd, se aplica identic
pentru orice obiectiv si orice numar
de deschidere. Din acest motiv,
atunci cind se calculeaza numarul
ghid real, Inmuliind diafragma cu
distanta de la care s-au iluminat
imaginile corect expuse de mai sus,
valoarea diafragmei trebuie corec-
tata conform relatiei (1).

CORECTIA DE TONALITATE

_diferenta este de

Ing. BHEORGHE NISTOROII

fotograful poate avea n@p;acum
surprizd de a constata  £ad unele
imagini rezulta expuse incerect,
fata de altele realizate in conditii-si-
mitare, la care expunerea a fost co-
recta. De abecet este vorba de ima-
ginile care, pe linga subiectul prin-
cipal, cuprind zone mari in tona-
litaji deschise sau de cele In care
predomind tonurile sumbre. Pentru
a explica defectiunea de expuners,
amintim ca& numarul ghid (chiar si
cel corectat) este valabil pentru un
obiect cu tonalitdli medii, iar in ca-
zurile exireme se. impune introdu-
cerea unei coreclii de tonalitate de
0,5—1 treapta de diafragma in plus
sau In minus, dupd caz. Capacita-
tea de a aprecia just o coreclie de
tonalitate se cistigd In timp, prin
efectuarea unui mare numar de fo-
tografii cu flashul. Cei mai pulin ex-
perimemam ca si aceia care nu vor
sa riste o erpare de expunere la o

imagine deosebita, pot executa
doua-trei fotografii ale aceluiasi
obiect folosind diafragme apro-

piate, pentru ca apoi sé aleaga din-
tre aceste imagini pe cea optima

INFLUENTA LUMING
» MATURALE

Marea majoritate a fotografiilor
de aproape se executd In aer liber,
ta iluminarea subiectului contribu-
ind lumina naturala (fie lumina so-
tarda directa, fie lumina difuza a ce-
rului). Influenta iluminarii naturale
se¢ poate aprecia pe baza méasuratori-
lor efectuate cu exponometrul TTL si
se poate doza prin alegerea conve-
nabila a parametrilor diafragma s
distania flash—obiect m **unm‘m de
efectul urmaérit. in cazul fotografie-
rit cu 'z‘ﬂafcs‘t“av fimpul de expunere este
impus de necesitatea sincronizarii
aprinderii  lampii  cu funclionarea
thuramm%m cu perdea, la una din
valorite 1/30, 1/60, 1/125 in funciie

de aparat. Ordmea de lucru la stabi-,

firea parametrilor de expunere in
macrofotografia = cu  flashul  este
urmatoarea;

— se selecteaza tfmpul de expu-
nere (1/30 s);

— se  determina diafragma prin
impariirea numaruiui ghid corectat
la distania, conform relatiei (2);

— se& evalueaza influenta luminit
naturale prm camparama celor
doug valori ale diafragmei (cea data

‘de iluminarea cu flashul si cea re-

zultatd dih mésurarea iluminérii na-
turale cu exponometrul TTL). Daca
doua sau mai
multe trepte, atunci influenta sursei
mal slabe de luming se poate consi-
dera ca fiind neglijabita. Daca cele
doud valori ale diafragmei difera
printr-o treaptd, disfragma data de
sursa mai pulernica se va Inchide
suplimentar cu o jumatate de divi-
ziune, iar dacd cele doud valori sint
egale diafragma se adopta la valoa-
rea imediat superiocard.

Obtinerea unui. anumit dozaj al
celor doud surse luminoase se face
pr‘w sporirea
minarii date de flash (acesta se de-
monteazd de pe aparatl $i se apropie
say se depdrteaza d¥ obiectul foto-

grafiat). Acest procedeu se aplica
Uneori, cu toate cad a aplicat corec- numai  fashurilor care realizeaza
file de luminozitate si numar ghid, contactul prin cordon,
G 110 0 15 13 1:2 1
NG 18 18 14 13 12
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APRINDERE
ELECTRONICA

Aprinderea electronicad prezentata
este recomandata de autor ca avind
performante foarte bune, in sensul
unei mari sigurante in functionare in
raport de temperatura si de tensiu-
nea de alimentare.

Tranzistoarele T1 'si T2 formeaza
un muitivibrator care comanda obti-
nerea unei tensiuni de 400 V in se-
cundarul transformatorului. Aceasta
valoare de tensiune se poate regla
din rezistorul R10, care controleaza
amplitudinea impulsurilor multivi-
bratorului.

Transformatorul Tr are un miez cu
sectiunea 6 cm?; infasurarea primara
are 35 de spire @ 1,2, iar in secun-
dar sint 900 de spire @ 0,2

Diodele se pot inlocui astfel: BYP
150--50=1N4001, BYP401--600=
IN4007, tiristorul Ty1=T10NS6, iar
Ty2=T3N6.

RADIOELEKTRONIK, 2/1987

DISTRIBUITOR

Sint cazuri ¢ind de la o singura
atend TV urmeaza sa se alimenteze
mai multe televizoare.

Montajul prezentat permite ali-
mentarea. 2 4 televizoare prin inter-
calarea unor filtre adaptoare de im-
pedanta. Evident, acest montaj se
poate folosi acolo unde semnalul
din antena este suficient de puter-
nic. Bobinele se construiesc din
CuEm 01, cu diametrul de 4 mm si
pasul de 2 mm. L1=L3=3 spire, iar
L2 are 7 spire.

ZROB SAM, 6/1988
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PREAMPLIFI

Unele aparate de proiectie, cum este cazul apara-
tului ,Rus-85", nu sint prevazute cu o parte electro-
nica pentru citirea sunetuiui inregistrat pe o pista
magnetica.

Pentru remedierea acestui neajuns este recoman-
dat montajul alaturat.

Un cap magnetic citeste pista, iar semnalul electric
rezuitat comandd circuitul integrat 118YH1A, apoi
este aplicat unui amplificator de putere.

In montaj este mentionat si modul de alimentare
cu -energie electrica.

MODELIST KONSTRUKTOR, 12/1985
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|micrRocaLCULATOR MODULAR —

Facilitati de utilizare specifice siste-
melor MIND.
® modulele  MIND ofera pos&bnmatea
realizarii unor sisteme de control ;pe
masura", confuguratua minima puting fi
alcatuitd  dintr-un singur modul
@ extinderea ulterioara a uhor confi-
guratil initiale reduse este facilitala de
magistrala standard prezenta pe fuecare

modul
mw utilizeaza componente electromce
andard, ceea ce faciliteaza depanarea
® sistemele MIND au fost gindite
pentru a fi folosite pe masini, utilaje si
instalatii industriale, in medii cu condi
tii-mai grefe si cu nivel de zgomoi ridi=
i

® cheltuueMe utilizatorului pam U ir
plementarea acestor tipuri de sisteme
sint reduse si pot fi esalonate pe toata
durata evolufiei sistemului :

module specifice racesnan or sale umu
zind placi umversaie .

CARACTERIﬁTICI TEHN!CE GEN&
“RALE ALE FAMILIEI MIND -

MIND este un mtcrocalculator modu‘
lar configurabil de catre utilizator, reali:
zat cu circuite integrate din familia
MMNBD si CMOS seria 4 000, cu urma-
toarele caracteristici:

@ Margme de zgomot ridicata (min. 2
V) )

@ Consum redus {tipic 5 V/150 mA,
12 V/50 mA) :

o Domeniu extins de temperatura
~50°C...+70°C)

@ Formatul modulelor este simplu
UROCARD (100 mm x 160 mm)
® Sistemul accepta extensie 1/O pina
la 512 porturi (8 biti) si de memorie
pina la 128 kocteti

@® Prezinta modurile de intrerupere 0,

. caracteristice mecmproceborulus
MMN 80 CPU, prioritatea ia mtrerupem
fiind stabilita de pozitia  modulului in
WDAISY CHAIN" si este maxima in
prima pozitie din sertar
® Tensiuni de alimentare: 5 V, +12 V
pentru sistemul extins
- @ Magistrala sistemului este de tip
STD EX CMOS, prezentind urmatoarele
niveluri de tensiune: VIHmin  (nivel de
tensiune minim asociat vaiorii logice
1) = +9 V si ViLmax (nivel de tensiune
maxim asociat valorii logice "0") = +3 V.

@ utilizatorul poate dezvolia el msu& i

TEHNIUM 11/1989
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BARAHAS TITEL — jud. Constan-

fa
Avind trei terminale,
motorul este trifazic.
O solufie de alimentare ar fi ca

rezulta ca

sa

construiti un convertizor monofazic
(cu . tranzistoare) ce debiteaza ten-
siune de 36 V cu 200 Hz de la care
se ia a treia faza printr-un conden-

sator.

CIOCILTEANU TITI — jud. Tele-

orman
Construiti montajul solicitat du
o schema deja publicata si nu du

pa
pa

o idee ia care nu aveli nici compo-
A

nentele.

RAICU ION — jud. Teleorman
Modul de prezentare a materialu-

lui impiedicd publicarea sa.

GEANTA STEFAN — Alexandria
Ambele variante propuse de dv.
sint bune; mai simplu este s& mon-
tati in paralel pe fiecare circuit osci-
lant cite un condensator de 22 pF si
apoi sa reacordati bobinele.

it priveste decodorul stereo,
construiti varianta propusa cu pie-
sele ce le aveli,

BARBUTA DOREL - jud. Sucea-
va

Construiti o antena Yagi. Renun-
tati la improvizatii.

IORDACHE DAN — Bucuregli

Construiti o antena Yagi pentru
canalul 2. Nu va recomandam sa
modificaii amplificatorul.

ZARNESCU ADRIAN — Vaslui

Montajul trimis, neavind text co-
respunzator, nu este publicabil.
TIVIG CONSTANTIN — Alba-lulia
Fiind vorba de un produs indus-

trial, acesta se cumpara, nu se re- |

construieste. Va recomandam sé
construifi un amplificator de antena
publicat in paginile revistei noastre.

SOPORAN TITI — Navodari

Ny definem schema solicitata.

IORDACHE NICU — Galali

Dioda Zener 8Z6060/10 are echiva-
lent PL10Z; restul pieselor nu au
echivalente.

STANCU RADU — Deva

Vom mai publica si alte recep-
toare pentru emisiuni In banda SHF.

LUPLY DAMIEL — Bacau

Montati in redresor un condensa-
tor suplimentar in filtru.

HARALAMBIE CONSTANTIN
Vashui

Radioreceptorul la care va referiti
este bun numai pentru post de emi-
sie local.

NICA LUCIAN — Bucuresti

Verificati biocul baleiaj linii.

IONITA FLORIN — Ploiesti

Sumatorul poate primi semnal de
la antena sau de la amplificator.

PREDA FLORIN — Siatina

Fiind vorba de produse indus-
triale, este dificil sa operati modifi-
cari care sa optimizeze performan-
tele electrice faré a poseda instru-
mente de masura adecvate.

CAPATINA TUDOR — jud. Ot

in televizor verificati elementele
din reteaua de reactie a etajului ba-
leiai pe verticala.

BADEA EMIL — jud. Dimbovita
Nu va putem furniza colegiia
JTehnium® 1977—1979. Aceasta
lectie o putetli consulta la reda lie.
DIACONU ADRIAN - Birlad:
Nu afisajul este defect, ci partea
electronica. .
GEORGESCU VALENTIN ~—
tegti ~ :
incercati cu-un grup de 4 ante
Yagi si amplificator -de antena.
NUTA ILIE— jud. Buzdu
Infocuifi tranzistorul 2N1613 cu
2N2219 si dioda BA100 cu BA172
BA108. . .
BARGAN BOGDAN — jud. Neam{
Potentiometrul de luminozitate
este defect. Nu detinem schema so
licitata
BORDEANU AUREL — Vaslui
Infocuiti EFT212 cu ASZ17. La re
ceptor aplicali b antena exterioara si
receptionali mai multe stafii de ra
dig)difuziune,
SOCACIU VASILE — Turda
Verificati redresorul de inalté ten-
siune.
NUSZER STEFAN — Deva
Montati piesele pentru canajul 3 1
apoi din elementele de regiaj cautati
sa obtineti amplificare si pe canalul
2.
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