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Este: bine cunoscut faptul ca in
lucrarile de laborator este necesara
0 sursa de tensiune continua stabi-
lizata, reglabila si protejata la su-
prasarcina si scurtcircuit.

- Nu vom insista asupra necesitatii
sursei, ci asupra unor caracteristici

ca factorul de stabilizare, reglarea’

precisa  a tensiunii
special protectia.

Se stie ca accidentele cele mai
frecvente si mai periculoase sint
“scurtcircuitele in impuls, avind ca
urmare strapungerea . jonctiunilor
emitor-colector . ale tranzistorului
elementului serie. In aceste situatii
siguranta, chiar bine calibrata, este
ineficace - datorita inertiei termice
_mari’ in comparatie cu timpul de
strapungere a jonctiunilor.

Literatura de specialitate pune la
dispozitie celor interesati o mulfime
de date, scheme si montaje in acest
sens. Dar cum totul este perfectibil,
prezentam in cele ce urmeaza o
sursa de tensiune continua stabili-
zata, reglabila, cu protectie totala,
cu performante comparabile cu ale
celor de produciie industriala.

Originalitatea montajului prezen-
tat rezida din urmatoarele aspecte:

— sursa este prevazuta, in afara
elementului de referinta, cu prere-
gulator, ceea ce confera o stabili-
tate excelenta a tensiunii la iesire;

— protectia ultrarapida la supra-
sarcina (lmax. reglat), realizata cu
tiristor, -exclude posibilitatea scurt-

debitate si in

circuitului. propriu-zis {0 data pra-
gul curentului limita atins, sursa se
deconecteaza, tensiunea la iesire
devine nula, fapt semnalizat de un
LED, iar repunerea in functiune se
face prin apasarea .butonului de
avarie),

— introducerea
notat cu = AV, permite reglarea pre-
cisa a tensiunii la iesire, reglaj ab-
solut necesar la tensiuni cuprinse
intre 15si 22 V,

— extensia scalei instrumentului
de masura, realizata electronic,
permite citirea exacta a tensiunii, in
doua trepte (de doua ori pe aceeasi
scala), cu.un singur instrument, de
sensibilitate si gabarit reduse.

Dintre avantajele schemei, ce pot
fi asimilate cu caracteristicile teh-
nice, mentionez: )

— plaja larga a tensiunilor debi-
tate, U = 1,8 + 22 V,

— curentul admisibil de valoare
relativ mare, Imax. = 1 A (Imax. este
curentul limita de protectie la care
deconecteaza sursd si ramine ace-
lasi pentru oricare tensiune de lu-
cru reglata);

— Imax. poate fi ajustat in limi-
tele 0,3—1 A daca lucrarile o impun;

— protectia la suprasarcina si
scurtcircuit cu tiristor, eficienta;

— factorul de stabilizare, K =
1 500; ‘

— rezistenta de iesire, Ri < 0,1 (};

— ondulatiile la iesire < 5mV,

— citirea comoda si precisd a

reglajului  fin, ’
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tensiunii .de lucru reglate in treptele
1,8 +-10Vsi9+22V;
-— gabarit redus.

DESCRIEREA $I MODUL DE
FUNCTIONARE

Sursa de tensiune stabilizata are
schema prezentata in figura 1 si
este alcatuita din urmatoarele parti:

— blocui de alimentare;

— elementul regulator serie;

— preregulatorul;

— amplificatorul de eroare;

— elementul de protectie la supra-
curent si'scurtcircuit;

— sistemul de semnalizare a
avariei (intrarea in functiune a pro-
tectiei);

- — montajul de extensie a scalei
si instrumentut de masura.

Blocul de alimentare, realizat cu
transformatorul de retea TR, pun-
tea redresoare PR de tipul 3PMQO5 si
condensatorul de filtraj C1, de
1000 uF/35 V, este clasic si furni-
zeaza tensiunea necesara de 30 V la
un curent de 1,3 A. Transformatorul
TR este confectionat din tole E+I
din ferosiliciu, debiteazd 24 Vla 1,3 A
si este protejat de sigurantele S,
(0,4 A) si S, (1,25 — 1,5 A) in even-
tualitatea strapungerii condensato-
rului C, sau a-puntii redresoare.

Elementul regulator serie este re-
alizat cu tranzistoarele T1 (2N3055 pe
radiator) -si T2 (BD237), montate in
conexiune Darlington.

caz 1,5V),

Preregulatorul este realizat cu
tranzistorul T3 (BC177), dioda Zener
PL7VSZ si grupul de rezistoare R3,
R4 si R6; el constituie un generator
de curent constant, conferind sche-
mei proprietati deosebite. = Gratie
prezentei diodei Zener D1, tensiu-
nea bazei lui T3, data de divizoru! R3,
R4, este mentinuta la o valoare con-
stanta. Din -aceasta cauza curentul
prin T3 si deci si curentul din colec-
torul lui T4 este mentinut constant,
lucru care confera avantajele:

— tensiunea la iedire este practic
independenta de variatiile tensiunii
de intrare (pe un domeniu foarte
larg de tensiuni de intrare, tensiu-
nea la iesire este, in aceste conditii,
[nentinuta practic constantay,

— tensiunea de pulsatie este re-
dusa la o valoare foarte mica (de or-

.dinul milivoitilor);

— impedanta de iesire a genera-
toruiui de curent constant, realizat
cu T3, fiind practic infinita, amplifi-
carea lui T4 este mult marita;

— regimul de stabilizare al ele-
mentului de referinta (D3, D4) este
substantial imbunatatit.

Amplificatorul de eroare este re-
alizat cu un singur tranzistor T4
(BC107). Pentru a preveni aparitia
oscilatiilor datorita ampilificarii mari,
in acest etaj intre colectorul tranzis-
torului T4 si masa este montat con-
densatorul - C3. Pentru a obtine o
tensiune de referinta mica (in acest
in-scopul largirii plajel de
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tenstune reglata, suut fiind faptul ca
tensiunea minima la iesire este cu
putin mai mare decit tensiunea ele-
mentuiui de referina, precum si di-
ficultatea procurarii unor diode Ze-
ner de tensiune mica, am utilizat ca
element de referintd doua diode cu
siliciu 23, D4 de tipul 1N4001 inse-
riate, polarizate direct.

Protectia la supracurent si scurt-

circuit este realizata cu tiristorul Ty
de tipul TIN1 (1 A la 100 V) si com-

ponentele aferente R1, R5 si C2.

Acest etaj constituie unul din ele-
mentele de originalitate a lucrarii,
sugerind si ideea denumirii ,cu pro-
tectie totala”. Astfel, ia o crestere a
curentului in circuitul de sarcina
peste limita reglata (Imax. in acest
caz se poate ajusta in limitele 0,3 —
1 A), elementul de protectie intra in
functiune, blocind total sursa, efec-
tul fiind anularea tensiunii la iesire,
stare ce poate fi mentinutd timp
nelimitat. Restabilirea functionarii
este posibila prin apasarea butonu-
lui de avarie K2. Tensiunea intre
anodul si catodul tiristerului devine
zero, tiristorul se blocheaza, iar
sursa revine la starea initiala.

Modul de functionare a etajului
de protectie este relativ simplu. Pe
R1 (1—1,2 ), confectionata din
sirma de kanthal cu @ = 0,6 mm, se
obtine o cadere de tensiune pro-
portionald cu curentul absorbit de
sarcind. Prin R5 (potentiometru
ajustabil de 1 k{}) tensiunea se
aplica pe poarta tiristorului Ty,
Cind curentul absorbit depaseste
valoarea stabilitd cu RS (caz de su-
prasarcind), Ty se deschide si, in-
trind in conductie, pune la masa
baza tranzistorului T2, iar acesta, la
rindul - sau, blocheaza tranzistorul
de putere T1 (elementul serie). Ast-
fel, circuitul de alimentare se intre-
rupe, iar tensiunea la iesire scade
pina la anulare.

O particularitate a protectiei cu’

tiristor este sensibilitatea mare si
deschiderea instantanee si totala
. (ultrarapida) a acestuia la atingerea

curgntului fimita (lmax. reglat) din
circuitul de sarcina. Faptul devine
un inconvenient cind avem la iesire
condensatorul de filtraj C4 de capa-
citate mare, sau un consumator cu
reactania capacitiva apreciabila. La
pornire  condensatorul  descarcat
absoarbe un curent mare in timp
foarte scurt, suficient ca protectia

sa intre in functiune si s& blocheze -

sursa. Remediul constd in gntrodu-
cerea in circuitul de poarta al tiris-
torului a unei constante de timp RC
care sa intirzie deschiderea tiristo-
rului un timp foarte scurt, suficient
pentru incarcarea condensatorului
de la iegire. Astfel, rolul lui RS si C2
(220—470 uF/3 V) este de con-
stanta de timp RC. Din R5, pentru
C2 = constant, se regleaza pragul
de deschidere a tiristorului, respec-
tiv -curentul limitda (Imax.) de pro-
tectie.

Astfel, de exemplu, pentru C2 =
300 wF/3 V, curentul limita de pro-
tectie (Imax.) in functie de valoarea
lui R5 este:

pentru B5 = 800 (1, Imax. = 1 A;

pentru R5 = 600 (), Imax. = 0,7 A;

pentru RS = 400 (1, Imax. = 0,6 A.

Deci prin ajustarea valorii {ui R5
se stabileste curentul limita de pro-
tectie. Imax. creste cu marirea lui
RS.

It

Cu valorile din schema Imax. = 1 A,
iar capacitatea montata la iesire,
fara ca protectia sa intre in func-
fiune, este < 8 000 uF.

Dintre  particularitatile esentiale
ale schemei de protectie cu tiristor,

care devin avantaje, enumar ur-
matoarele: !
— la atingerea curentului limita

de protectie reglat, blocarea sursei
se produce instantaneu, total si si-
gur (protectie ultrarapida);

— practic curentul de scurtcir-
cuit este identic cu curentul fimita
de protectie (imax.);

— blocarea sursei sub aspectul

- solicitarii este similara cu functio-
narea, cel mult, in gol a tuturor
componentelor schemei; i

— permite  restabilirea functio-

TEHNIUM 12/1989

narii, prin apasarea outonului de
avarie K2, la orice valoare a curen-
tului din circuitul de sarcina cu-
prinsa in domeniul reglat (Is =
imax.}, deci pornire in sarcina.
Sistemul de semnalizare a avariei
sau ‘intrarea in functiune a elemen-

tului de protectie este realizat wu
dioda cu germaniu D2 de tipul EFD,
tranzistoarele T5, T6 (2 x BC171) si
dioda LED—1. Principiul de functio-
nare este simplu. Cit timp exista
tensiune la iesire, dioda D2 con-

duce. (Ujgsire = 0,3 V), divizorul de

tensiune format din rezistoarele R9,
R10 polarizeaza baza lui T6, menti-
nind tranzistorul saturat,’iar T5 blo-
cat.

(CONTINUARE iN PAG. 13)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Constructorii amatori care experi-
menteaza astfel de montaje se con-
frunta insa cu un impediment supa-
rator, anume faptul ca majoritatea
dispozitivelor receptoare IR de uz
curent ({fotodiode, fototranzistoare,
celule fotovoltaice, LED-uri polari-
zate invers etc.}, chiar daca prezinta
un maxim al curbei de sensibilitate
in domeniul infrarosului apropiat
(de reguia intre 800 si 800 nm), ma-

nifesta o sensibilitate apreciabila si-

in domeniul vizibil, ceea ce impune
luarea unor masuri adeseori compli-
cate de ,ecranare” opticad sau com-
pensare. Din acest motiv tot mai
frecvent se intlinesc schemele in
care Jumina” infrarosie de comanda
este transmisa de catre emitator sub
un anumit cod, de regula prin mo-
dulare in frecventa, iar recepiorul
este la rindul sau echipat cu un bloc
adecval de decodificare, amplasat
intre elementul de recepiie pro-
priu-zis $i partea de comanda.

Un exemplu clasic de acest fel il
reprezinta bariera IR, destinata su-
pravegherii unei cai de acces spre
un obiectiv carecare si avind sarcina

‘tosensibil, iar

de a avertiza {(sonor sau prin alte
mijloace dorite) de fiecare data cind
calea pazita este traversata de catre
un obiect opac.

Pentru ca nivelul iluminarii am-
biante a elementului receptor sa nu
ne deranjeze (mai bine zis sa poata
fi usor compensat, intr-o plaja larga
de iluminare), fasciculul IR ce con-
stituie ,bariera” nu se trimite ca un
flux continuu, cu intensitate con-
stanta, c¢i sub forma unui tren de im-
pulsuri scurte cu frecvenia con-
stanta. De exemplu, elementul emi-
tator (LED-IR) poate fi comandat
prin intermediul unui multivibrator
cu frecvenia foarte stabila, vom re-
veni asupra acestui aspect mai de-
parte.

In acest caz, receptorul trebuie sa
fie capabil s deceleze — indiferent
de gradul de iluminare ambianta —
prezenta trenului de impulsuri la ni-
velul suprafetei elementutui sau fo-
in cazul absentei
acestui semnal sa declanseze averti-
zarea dorita. :

Exista doua cai principale de a
realiza demodularea la receptie,
anume captarea globaia a impulsuri-
lor emise, prin metodele specifice

v 4
T vt

[ A ] Avertizor

de prelucrare a semnalelor alterna-
tive, separarea de componenta con-
tinua (iluminarea ambianta) efectu-
indu-se prin decuplaje capacitive si,
respectiv, captarea individuala a fie-
carui impuls, prin circuite adecvate
de comutatie cu cuplaje galvanice.
~ Vom incepe tratarea propriu-zisa
a subiectului enuntat printr-un
exemplu practic din cea de-a doua
categorie, redat in figura 1. Alegerea
nu este intimplatoare, deocarece re-
ceptorul face apel la aplicatia circui-
tului integrat BES55 ca detector de
lipsd de impuls, tratatd in articolul
Jndicator de vitezd CW" din nr. trecut.

Observam ca partea de la iesire
este practic aceeasi, cu deosebirea
ca& s-au suprimat aici cele dous
LED-uri indicatoare de stare impre-
una cu rezisteniele lor de alimen-
tare. In partea de comanda a intrarii
PJ s-a inlocuit insa tranzistorul unic
(T1 din aplicatia precedenta, fig. 3)
printr-un circuit basculant. de tip
trigger Schmitt, realizat cu T1, T2 si
piesele aferente.

Sa urmarim modul de functiionare,
presupunind pentru inceput ca ele-
mentul receptor IR (aici fototranzis-
torul FT, de tip ROL31) primeste
neintrerupt trenul de impuisuri tri-
mis de emitator. in ritmul acestor
impulsuri, tranzistorul T1 este blo-
cat, iar T2 este simultan adus in
conductie la saturatie, in colectorul
sau obtinindu-se astfel semnalul Vi
necesar pentru comanda intrarii PJ
a lui BE5S55: un tren de impulsuri ne-
gative scurte, cu frecvenia de repeti-
tie constanta.

Prin manevrarea potentiometrului
P2 ne asiguram ca in aceasta situa-
tie iesirea lui BESS55 sa se afle la ni-
velul ,sus", deci T4 blocat si releul
in repaus.

Procedam acum la obturarea ,ba-
rierei”, intercalind pentru o durata
de cca 0,2—0,3 s, intre emitator si
receptor (pe axa lor optica), un
obiect opac, de exemplu palma unei
miini. In functie de frecventa de re-

Propunem = constructorilor incepa-
tori, ca pretext pentru familiariza-
rea lor cu cirguitul basculant bisia-
bil, un montaj simpiu de teleco-
manda in infrarosu, care permite
pornirea, -respectiv oprirea de la
distan{d, a unui consumator elec-
tric (televizor, casetofon, videoca~
setofon, ventilator .etc.). E! este
conceput pentru actionarea de la o
distantd maxima de cel putin 6—8
m, utilizind undele electromagne-
tice din domeniul infrarosului apro-
piat, dar se dovedeste suficient de
sensibil si in domeniul vizibil. Sem-
nalul de comanda poate fi astfel si
un impuls luminos scurt, obtinut de
la o lanternd de buzunar cu focali-
zare buna, eventual supravoltind
usor becul acesteia (de exemplu,
bec de 2,2 — 2,5 V alimentat un timp
scurt la o tensiune de 4,5 V). Fireste,
actionarea in infrarosu este mai efi-
cientda si mai ,spectaculoasa"”, ne-
cesitind insd un LED-IR cu directi-
vitate buna, cu un curent maxim
admis de 30 + 100 mA.

Sa urmarim intii figura 1, in care

petitie a impulsurilor (orientativ
5—10 pe secunda), unul sau mai
multe impulsuri succesive vor dispa-
rea astfel din tren, mai bine zis nu
vor mai putea ajunge la elementul
receptor.

Fototranzistoru! va ramine pe
aceasia durata de timp biocat, tran-
zistorut T1 va conduce (regiaj din
P1) suficient pentru a-i mentine
blocat pe T2, deci baza tranzistoru-
lui T3 nu va mai primi trenul de im-
pulsuri negative. Tranzistorul T3
raminind astfel blocat un timp mai
indelungat decht durata critica sta-
biltda din P2, condensatorul C1 va
.apuca” sa se incarce pina la pragul
de 0,66 V', determinind bascularea
iesirii lui BES55 la nivelul ,jos". Cu
ajustarea adecvata a lui R8, tranzis-
torul T4 va intra in conductie, du-
cind la anclansarea releului; acesta,
la rindul sau, va acliona dispozitivul
de avertizare dorit, pe care nu l-am
mai figurat pentru simplificarea
schemei. De exemplu, daca averti-
zorul se alimenteaza de la aceeasi
sursa V' si daca se doreste actiona-
rea ‘'sa cu automentinere nelimitata,
conexiunile se pot face ca in deta-

» liul din figura 2. Ambele perechi de
contacte ale releului (k1, k2) vor fi
in acest caz normal deschise. Un
buton suplimentar,. B, cu contacte
normal inchise, este util pentru blo-
carea avertizorului.

Cu valorile pieselor indicate in fi-
gura 1 {eventual mici retusuri pen-
tru R1 si R3), montajul s-a dovedit
experimental suficient de sensibil
peniru a fi comandat de la o dis-
tanta maxima de cel putin 5—6 m.

tnainte de a va propune o altad va-
rianta de ,receptor”, sa facem citeva
precizari in legatura cu ,emitatorul”,
Dupa cum am mentionat deja, el tre-
buie sa genereze un tren continuu
de ‘impuisuri. scurte in infrarosu, cu
perioada de repetitie  suficient  de
constanta. =~ Frecvenia impulsurilor
nu este critica, deoarece prin mane-
vrarea lui P2 (eventual si prin ajusta-
rea valorii lui C1), avem posibilitatea
de ,sincgonizare” intr-o gama foarte
larga, de la fractiuni de heriz pina ia
ordinul  kilchertzilor. Sa presupu-
nem, de exemplu, ca am ales o frec-
venta a emitatorului de cca 5 impul-
suri pe secunda, valoare ce se
poate dovedi prea mica pentru
unele situatii practice, dar care nu
permite urmarirea vizualda a modu-
jui de functionare.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

este reamintita schema de principiu
a circuitului basculant bistabil rea-
lizat cu tranzistoare, Incepétorilor
care nu au intiinit inca acest montaj
le recomandam chiar sa-l improvi-
zeze experimental, pentru o mai
buna fixare. Se pot folosi orice tran-
zistoare npn cu siliciu, de mica pu-
tere, cu factorul beta de cel putin
150, nu neaparat imperechedte. Bu-~
toanele B1 si B2 sint fara retinere, cu
contacte normal deschise (gen bu-
ton de sonerie).

La alimentarea montajului, prin
inchiderea intrerupatorului | (bu-
toanele B1 si B2 fiind neapasate),
observam c¢a unul din LED-uri se
aprinde, iar celdlalt ramine in conti-
nuare stins. Situatia se menfine un
timp nelimitat, deci avem de-a face
cu o stare stabila.

Este practic imposibil s34 dedu-
cem anticipat care LED se va
aprinde — de fapt, nici nu ne intere-
seaza deocamdata —, situatia fiind
determinata de nesimetria inevita-
bila a componentelor din cele doua
Jorate® ale circuitului {In primul

" rind neidentitatea’ parametrilor in-

terni ai celor doud tranzistoare).
Sa presupunem, de exemplu, ca
s-a aprins LED-ul rosu {1}, ceea ce
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{(URMARE DIN NR. TRECUT)

3. POTENTIAL-TENSIUNE

Vom fincepe tratarea problemelor enuniate in
introducere printr-o scurld trecere in revista a
nofiuniior de potential electric si, respectiv, ten-
siune electrica, a caror insusire corecta conditio-
neaza infelegerea intreguiui ,capitol” de electri-
citate al fizicii, implicit a fundamentelor electro-
nicii. In manualele scolare, ca si in tratatele de fi-
zica, aceste notiuni sint prezentate pe larg, cu
analogii sugestive, cu defini{ii precise, dimen-
siuni, unitafi de masurd, proprietati etc. Noi ne
vom rezuma insd aici la strictul necesar din
punctul nostru de vedere, insistind indeosebi
asupra aspectelor cu implicatii practice directe.

Potentialul electric poate fi introdus prin ana-
logie cu potentialul cimpului gravitational teres-
tru, rolul masel fiind aici jucat de sarcina elec-
trica, Q0 (sau cantitatea de electricitate). Vom ac-
cepta realitatea bine cunoscutd cé orice sarcina
electrica, Q, creeaza in jurul ei un cimp electric
cu proprietati dependente de marimea acestei
sarcini, ca si de polaritatea sau ,semnul” ei. La fel
. ca si cimpul gravitational, cimpul electric este
- capabil de a efectua un lucru mecanic, deci in-
magazineaza si el o anumitd cantitate de energie

Lpotentiald”, care — in conditii specifice — poate
fi transformatd in energie mecanica cinetica sau
de alta naturd. Va amintiti experientele din cla-
sele elementare, cu bastonul de sticid sau ebo-
nita electrizat prin frecare si cu bucatelele de hir-
tie, maduva de soc uscatd etc., atrase sau res-

pinse atit de vizibil? Este tocmai ceea ce afirmam

mai sus referitor la capacitatea cimpului electric
de a efectua lucru mecanic.

Dupa cum e si firesc, cimpul electric are pro-
prietatea de a actiona (in primul rind) tot asupra
unor sarcini electrice, asa cum cimpul gravitatio~
nal actioneaza specific asupra maselor. La
scoala am invaiat de fapt despre interactiunea
sarcinilor electrice insesi, manifestata prin atrac-
tie in cazul sarcinilor de semne contrare (plus-
minus), respectiv prin respingere pentru sarcini
de acelasi semn (plus-plus sau minus-minus).
Ne este insa clar cd aceasta interactiune nu
poate fi decit indirecta, prin intermediul cimpuri-
lor electrice (desi nu stim bine ce inseamna, de
fapt, cimpul), de vreme ce ea se propaga la dis-
tanta, prin orice mediu, inclusiv — si chiar cel mai
eficient — prin vid. Am invatat, de asemenea, Je-
gea lui Coulomb, care exprima cantitativ forta de
atractie/respingere in vid, F, in functie de valorile
celor doua sarcini electrice, Q si Q° (presupuse
punctiforme) si de distan{a r dintre ele,

. eQ {18)

unde constanta de proporiionalitate k, depen-
denta de proprietatile mediului (aici vidul), poate
fi suprimatad prin alegerea adecvatd a unitatii de
masura pentru sarcina elecirica. Ne-a surprins
din nou asemanarea pronuniatd cu cazul atrac-
tiei newtoniene. )

- Spuneam ca proprietatile cimpului electric de-
pind de valoarea si de semnul sarcinii Q care l-a
creat. Pentru a putea face o caracterizare mai
concreta, cantitativd, trebuie sa  introducem o
-marime specifica, raportata intr-un anumit fel la
unitate, care sa ne permitd compararea numerica,
implicit masurarea, Aceastd marime — aleasd tot
prin anaiogie — este intensitatea cimpuiui elec-
tric, E. Prin definifie, intensitatea £ a cimpului
produs de o sarcina electricad +Q intr-un punct A
din spatiu, situat la distanta r, de Q, este egala cu
forta cu care ar fi respinsd o sarcind unitara
+Q° = 1, plasatd in punctul A. Pe scurt, intensi-
tatea E se defineste deci ca forja pe unitatea de
sarcina

EoF
=
sau, finut cont de expresia (18) a foriei, prin
relatia: 3

(18)

(20) -

»ro

Din nou factorul k poate fi inclus in unitatile de

masurd, pentru comoditatea scrierii, rezultind:
Q

E=-— (21)
r2
A

Mu intréam aici in detalii privind natura marimi-
lor introduse, dimensiunile lor fizice si unitatile |
de masura In multiplele variante existente, aces-
tea putind fi gasite cu usurintd in manualele de fi-
zica. Vom mentiona doar in treacat ca atit forfa
coulombiana ‘F de atraciie/respingere, cit si in-
tensitatea E a cimpului sint in realitate marimi |
vectoriale, prin analogie deplina cu cazul atrac-

© tiei newtoniene, fapt de care nu s-a {inut cont in

relatiile cantitative (18) — (21). Pentru marimile
care ne intereseaza pe noi efectiv vom avea insa
grija sa precizam, la momentul cuvenit, natura,
semnificatia exactd si unitatea de masura accep-
tata prin Sistemul International. B
Deducem imediat o alta proprietate a cimpului
electric (la care ne asteptam, caci anaiogia conti-
nud), anume faptul ca intensitatea sa nu depinde
numai de sarcina Q, ¢i si de distanta r intre
aceasta si punciul in care facem evaluarea, |
scazind proportional cu patratul distantei. Sin-
tem astfel indreptaiiti sa banuim — tot prin ana-
logie - ca si energia poteniiala ,disponibila” in-
tr-un punct A devine din ce in ce mai mica pe
masura ce A se indeparteaza de Q. Lucrurile de-
vin interesante pentru ca noi tocmai de aceastd
energie potentiald avem nevoie, In vederea trans- |
formarii ei in alte foime utile. :

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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inseamnd ca a intrat in conductie
tranzistorul T1. Curentui de colec-
tor al lui T1 este de.cca 5 mA, iar cel

de baza — via R4, R2; LED2 — de -

cca 65 pA, tinind cont de tensiunea
de alimeéntare si de céaderile in di-
rect pe cele doud LED-uri {orienta-
tiv 2 V). Cum tranzistorul T4 are fac-
torul "beta de cel putin 150, rezulia
ca el va conduce chiar la saturatie
(functioneazad cu un curent de baza
mai mare decit raportu! dintre cu-
rentul maxim de colector si factorul
beta). Prin urmare, caderea sa de
tensiune  colector-emitor va - fi
foarte mica, punctul A aflindu-se
astfel la un potential apropiat de
zero. Tranzistorul T2 ramine obli-
gatoriu blocat, deoarece baza sa
este conectata prin R3 in punctul A.

Similar se petrec lucrurile si in
cazul cind T2 conduce (iot la satu-
rajie), obligindu-l pe T1 sd8 ramina
blocat. $i aceasta stare, 0 data obti-
nutd, se meniine timp nelimitat,
deci montajul nostru poate lua
doua stari distincte stabile, de unde
si denumirea de bistabil.

Trecerea de la o stare la alta (bas-
cularea circuitului) se poate obline
usor prin aplicarea unui impuls ne-
gativ pe baza tranzistorului afiat in
conductie. De exemplu, presupu-
nind cd T1 conduce, sa apasam un
timp scurt butonul B1. Aceasta are

drept rezultat bilocarea lui. T1, a
carui baza este adusda momentan la
acelasi  potential -cu emitorul, dar
totodata 'si intrarea lui T2 in conduc-
fie. Intr-adevar, prin blocarea lui T1,
potentialul punctului A creste brusc
de la valoarea initiala cvasinula pina
in vecinatatea tensiunii pozitive de
alimentare (minus caderea pe LED-ul
rosu, desi acesta este acum stins).
Astfel, T2 primeste in bazd (prin RS3,
R1, LED1) curentul necesar intrarii
sale In conductie, stare ce interzice
redeschiderea lui T1 dupa eliberarea
butonului B1. Acum potentialul punc-
tului B este apropiat de zero si 0 noua
apasare a lui B1 nu mai are nici un
efect. '

Bascularea inversa o putem pro-
voca actionind butonul B2. Lucru-
rile se petrec similar, cu deosebirea
ca acum T2 se blocheaza si T1 intrd
in conductie. Prin urmare, fiecarui
buton i corespunde un anumit sens
de basculare, iar comenzile succe-
sive trebuie date alternativ.

In locul butoanelor figurate in
schema ne putem imagina usor in-
froducerea unor comutatoare elec-
tronice echipate cu {raductoare
adecvate, astfel incit bascularea sa
fie posibila prin actiunea unui sti-
mul dorit (grad de iluminare, tem-
peraturd, zgomot, umiditate etc.).
De asemenea, in locul unuia dintre

LED-uri putem monta un element
de execulie (tranzistor de putere,
releu ‘etc.), care sd ne permita actio-
narea - unor consumatori. electrici
propriu-zisi. Ne apropiem astfel de
scopul propus, dar ne deranjeaza
faptul ca existd doud locuri dis-~
tincte de dare a comenzii, unul pen-

-tru comanda ,pornit” sau ,set” si al-

tul pentru comanda ,oprit" sau ,re-
set”. Din acest motiv circuitul anali-
zat este adeseori intilnit sub denu-
mirea de bistabil R-S. Daca in alte

genuri de aplicatii — de pilda la
semnalizarea bidirectionala — pro-
prietatea aceasta constituie un

avantaj, pe noi ne incurca aici prin
faptul ca ar impune utilizarea a
doua traductoare {a recepiie, am-
plasate la ¢ oarecare distania inire
ele, pentru a putea fi comandate in-
dividual.

Pasul urmator 1l constituie deci
modificarea schemei in  vederea
introducerii  unei comenzi unice

(intr-un singur loc), astfel incit fie-
care actionare asupra traductorutui
s& provoace bascularea circuitului
in starea opusa. Un astfel de circuit,
intitnit frecvent sub denumirea de
bistabil T (T de la tranzifie), este
ilustrat in figura 2. i vom analiza pe
scurt in comparatie cu precedentul.
Observam in primul rind ca au
fost suprimate cele doud LED-uri,

" principiul de

sarcina de colector fiind acum re-
zistenta R1 .pentru tranzistorul T1,
respectiv releul Rel pentru T2. Sta-
rea in care se afla la un moment dat
circuitul bistabil poate fi dedusa in
functie de pozitia releului (anclan-

sat-neanciansat) sau, mai comod,
urmarind  situatia consumatorului
comandat de contactele de lucru
ale acestuia (pornit-oprit). Daca to-
tusi indicatia optica de stare se do-

-reste sau se’ impune (consumator

silentios etc.), este de preferat ca
LED-urile corespunzatoare sa fie
alimentate prin  intermediul  unor
contacte suplimentare de lucru ale
releutul, conform detaliului din fi-
gura 3.

Mai observam, faid de varianta ini-
tiala, inlocuirea tranzistorului T2 prin
circuitul  Darlington T2 4727 +R7,
in scopul de a asigura pe durate mari
de timp curentul consumat de releu,
fara probleme critice de disipatie ter-
micd. Acest amanunt nu afecteaza
functionare descris,
Darlingtonul {care poate fi si monoli-
tic) comportindu-se tot ca un tranzis-
tor unic, T2, de acelasi tip, doar cu
performante mai bune.

{CONTINUARE IN NR. VHTOR)

o ‘ Sy
3 Ret.
1N007 Rret- Ry
Ry []3k0 23000
Ry Ry, 3
® ;
T
BC1OTB 1
Rg [1Ma .
o L3
8 “2N2219
BC107 Rs Jma ,
. ‘ ot
®y Rt ® 27k
)
Gy ER0ApF 2xINGIAS T o O1pF
® Ry T T
K B )
OF P2 ¢ a1
3
Mo T;}F ]
. o OV

0 +{2Y

- oo o o

 n s o s

0 Ug onsumator @

=}

| Consumat

TEHNIUM 12/1989



lata o intrebare la care se pot da
cel putin doua raspunsuri: da si nu.

De ce da? In primul rind pentru ca
marea masa a radioamatorilor sint
dornici de a tucra in conditii sigure
DX-uri, pe de o parte, iar pe de alta
parte pentru ca in cazul participarii
la competitiile internationale de an-

pali fata de ceilal{i radioamatori pe
care-i  favorizeaza regulamentele
for. Or, in aceste conditii, radioa-
matorii din R.S.R. greu pot ajunge
in virful unor clasamente sportive,
cu toata maiestria de care ar putea si
pot da dovada, daca nu sint ajutati
si de dotarea tehnica. Sint radioa-

pentru optimizarea aparaturii  si
pun mare accent pe RX si antene.
Este de altfel stiut ca aportul intr-un
QSO il are 50% RX-ui, 30% antenele
si numai 20% TX-ul.

ldeea lansatd de YO4HW de a se

~lucra in miniconcursuri interne cu

statii ce nu depasesc 5 W input mi

Brof. M. CODARNAI YO3ZM

teri, o stafte in afara celor de club.

‘care sa depaseasca 2 kW nu-si are
. sens; sa ne gindim doar la citiva fac-

tori reali: instalatia electrica a casei
din care sa se alimenteze o astfel de
statie este oare conceputd sa mai
suporte inca 2 + 3 kW in plus? Sa
presupunem ca da. Tuburile finale

vergura, datorita regulamentului, matori care cauta si experimen-  se pare mai mult decit interesanta. ale unei astfel de statii sint totusi o
radioamatorii nostri sint handica- teaza scheme ce vin in ajutorul lor Pe de alta parte, revenind la pu- problema... nu? Gabaritul statiei nu
90° 60°
. L Km
4000 wb
3200 b
~Z
2400
,200 i
1600 / |
8001

o, grade
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va fi deloc mic, transformatoareie
de asemenea, condensatoarele ce-
lulei redresoare idem si s& nu uitam
ca o astfel de statie poate crea per-
turbatii  radicelectrice pe care
foarte greu le putem inlatura.

Pledoaria pentru a se lucra in tim-
pul zilei in QSO-urile din tara si
chiar din afara ei o fac pentru un
motiv legat mai muit de tehniciza-
rea si optimizarea instalatiilor QRP
pe de o parte, iar pe de alta pentru a
ne crea antene cu cistig bun si bine
adaptate, cit si pentru evitarea in-
terferentelor TVi. Vom {ine seama si
de faptul ca intensitatea cimpului la
locul receptiei depinde de puterea
emitatorului, dar aceastda depen-
denta nu este liniara — marimea
puterii  nu- produce proportional
marirea intensitatii - cimpului. De
asemenea, nu exista 0 dependenta
directa intre putere si legatura si-
gura.

In practica este stiut — de exem-
plu — ca pentru marirea puterii de
30 de ori, eficacitatea legatyrilor si-
gure creste doar de 3,5 ori. In cazu-
rile de absorbtie puternica, statii
chiar de 15 kW abia reusesc sa asi-
gure legaturi eficiente doar in pro-
portie de 30%; 500 W sint suficienti
pentru legaturi cu o eficientd de
20%.

Pe de alta parte, ridicarea inten-
sitatii cimpului la locul receptiei se
poate face si pe alta cale — utiliza-
rea unor antene mult mai eficace. in
conditile de radioamator aceasta
metoda este cea mai rationala, daca
nu si unicul mijloc de a se ajunge la
performante.

In cazurile legaturilor la distanta
se folosesc reflexiile undelor radio
de ionosfera si de suprafata Pamin-
tului.

La fiecare astfel de reflexie o
parte. din energie se pierde, de
aceea cu cit sint mai putine reflexii
pe drumul ‘undelor, cu atit ‘mai
multa energie radiata de emitator
va excita antena de receptie a co-
respondentului.

In figura 1 este aratatda depen-

denfa aproximativa a distantei de
acoperire — in cazul unei singure
reflexii de ionosfera — de unghiul
de reflexie « (graficul .este compus
pentru stratul ionosferic care se
afla 1a inaltimea de 330 km). ‘

Din acest grafic se poate vedea
ca antena cea mai eficace pentru
legaturile la mari distante este
aceea care radiaza sub unghi mic
fata de orizont.

In figurile 2—6 sint date diagra-
mele de directivitate in plan vertical
pentru inaltimi efective (h) la citeva
tipuri de antene folosite de radioa-
matori. In figura 2 - dipolul
(W3DZZ, G5RV); in figura 3 — an-
tena verticala, in figura 4 — antena
.Ground-Plane", in figura 5 — an-
tena canal de unda cu doua ele-
mente (HBOCV, ZL beam), in figura
6 — antena ,dublu patrat” sau ,cu-
bical quad”, cum se mai numeste.

La baza diagramelor au stat ta-
bele in care au fost notate date des-

pre radiafia antenei in sectoarele
Care au reprezentat cel mai mare in-
teres pentru iegaturile la mare dis-
tanta. Din aceste tabele se vede ca,
de exemplu, la folosirea emitatoru-
lui de 100 W cu antena dipol, numai
2 W vor radia sub un unghi intre 0 si
5°. Antena ,Ground-Plane" cu lun-
gimea de 5\ 8 si antena ,cubical
quad” radiaza deja 30 W. Fata de
aceasta, antena ,cubical guad" are
directivitate si in plan orizontal, de
aceea puterea echivalenta a emita-
torului pare mai mare si in cazuri
separate poate sa ajunga la 300 W
{datorita cistiguiui antenei).

Dupa cum se vede, un emitator
cu putere de 100 W care lucreaza pe
antena ,cubical quad" produce la
locul receptiei .0 astfel de intensi-
tate a cimpului ca un emitator de 1
kW cu o antena de tip ,Ground-
Plane™ si 15 kW cu o antena de tip
dipol. Acest exemplu subliniazd in
mod evident cele prezentate ante-
rior. De aici si concluzia ca antenele
cele mai bune sint cele ce radiaza
sub unghi mic energia produsa de
emitator.

00

TIPUL ANTENE!

PARTEA ENERGIEI RADIATE SUB UN
UNGHI DETERMINAT, IN PROCENTE

Dipol, h = A, 2

Antene verticale h = A 2
Antene verticale h = A, 4
,Ground-Plane“h =5 A, §
Antena ,canal de unda“ cu
doua elementeh = A, 2
Antena tip dublu patrat
(»cubical quad“)h = A, 2

3—20° 3—12¢ 0—5"
30 12 2
15 8 5
50 33 12
90 &5 30
15 5 2
80 50 30
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Necesitatea controlului digital al
tonului nu este chiar asa de evi-
denta ca Tn cazul volumului, dato-
rita, in special, ,minuiri“ mai rare a
potentiometrelor de ton. Totusi eli-
minarea zgormotului provocat de
potentiometrele uzate, c¢it si posibi-
litatile largi de corectie, completate

si cu ideea digitalizarii totale a co-
menzilor (volum, balans, joase,
inalte} din aparatura audio, explica
in cea mal mare parte conceperea
unui astfel de montaj.

- Acesta are la baza convertorul di-
gital analogic DACOB8 prezentat pe
farg In [1]. Desi circuitul este desti-

SILVIU UNGUREANL

nat aplicalor industriaie, compor-
tarea buna in gama de frecvenia
20—20 000 Hz (printr-o compen-
sare adecvata) il face apt pentru
aplicatia de fata.

Montajul este in esentad un corec-
tor de ton activ, in care functia po-
tenfiometrelor de ton clasice este
preluatd de convertoarele digital-a-
nalogice CI5, CI7 care au rolul de a
diviza tensiunea de AF preluata
dupa filtrele trece-jos si trece-sus
formate de R20—C3, respectiv
R18—C2. S-a folosit intrarea inver-
soare a amplificatorului referintei
din cadrul convertorului digital-
analogic (CDA) pentru 'a minimiza
influenta impedantei de intrare a

acestuia asupra atenuarii ¢
Pentru a intelege modul de fun
{ionare, sa urmarim modificarile de
faza ale semnalului de intrare, in¢
zul in care pe toate intrarile logice
ale lui C15 avem ,,1" logic, iar pece
ale lui CI8 0" logic. in acest caz, |
curentul de referinia este transferat
pe pinul 4 al circuitului CI5, respe
tiv pe pinul 2 al lui Cl6. Semnal
audio de la intrare, cu. faz
zerg, este aplicat cu faza = la i
trarile CI5, Ci6, fiind defazat de Cl
Frecveniele joase preluate dupéd
trul trece-jos si aplicate cu faza 7|
intrarea CI6 sosesc.la intrarea |
versoare - a sumatorului  Cl1 ¢
aceeasi faza . Desi converton

s
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CDA inverseaza faza, iesirea in ten-

siune negativa o pastreaza identica k 1 la CI5.7

cu cea de la intrare. Repetorul de ) . '

tensiune CIi2 asigura atacul corect R1 120 r AN N R9- 47K
(pe impedanta mica) al sumatorului ! . -

Ci1.  Frecventele inalte preluate ACCENTUARE B[+ BS 86 B ! BSmax

CI3 cu: aceeasi faza m. Frecventele

INALTE T
dupa filtrul trece-sus si aplicate cu ST - —
faza m la intrarea lui Ci5 sosesc la | 1 C]9 . : .
intrarea inversoare a sumatoruiui —O >>3_l_ 3] 2{ 6 7 3] 2 6 7 Ci10

5

joase 'se compun in a?maza c’u R2 120s 2L7P U QA QB QC QD 125 U QA QB QC QDC 112 T
semnalul audio, iar . frecventele arr ar

inalte in faza, obtmmdu -se o0 atenu- . - 4 4 CDBLI-193 Carry 13 b co CDBL}»193 & 13 BC107
are a frecvente!or joase si o accen- 0 Borrow ]

tuare a celor inalte. Intrucit la iesi- | J-KZ CL Ai Bi Ci Di Load CL "Ai Bi Ci Dl Lood

rea 2 a lui CI5, respectiv iesirea 4 a : 1 CTANTS 019 ]

lui CI6, nu avem curent, frecventele ATENUARE 5 :

joase nu vor fi transmise prin Cl4, lNALTE +5v

respectiv - frecventele inalte prin
Cl2. In pozitia de mijloc a ,potentio-
metrelor”, frecveniele joase ' se
compun in faza cu semnalul audio
la intrarea inversoare a lui CI3 si in
antifaza la intrarea inversoare a lui
Cl1. Compunerea se face, insa, la
jumatatea amplitudinii = semnalului
audio de la iesirea lui Cl1, astfel in-
cit .nivelul frecventelor joase la iesi-
rea lui CI3 ramine acelasi cu cel
prezent la intrarea inversoare a lui
CI1 prin R1. Aceeasi problema si in : ’

cazul frecventelor inalte. In afir- R1L-1K
. matia de mai sus s-a neglijat dife- ATENUARE

‘ P +5v
renta de 1 BS,, intre iesirile de cu- JOASE 9 P3 E_Q/
rent ale CDA pentru pozma de mij- :
loc a ,potentiometrelor”. Circuitele K3 . ' 5 2100 91 1 141 15 Tl'10

Cl7, Ci8 sint folosie pentru com- ‘ CL Aj B G D LOQd CL A; B Ci Dj Load

pensarea componentei de curent CDB[ﬂgB 12 ) CDB[;]gBBO”W

R10[] u C3
RE Y K Toir

owI

—¥+5v

continuu, necesara deoarece CDA-
ul nu poate functiona decit cu cu-

l;:; &

renti pozitivi de referinta. In cazul LA™ 4] —
tensiunii .nule la mtrare} vom avea RS QA O‘B QC QD QA QB QCQD
tensiune nula la iesire daca se res- o——OI0—e—= J 302 - 6; 7 cin 3 2] e 7l CHZ
pectd egalitatile: R1 = R3, R8 = ol
_R10, R4 = R5 =R6 =R11 = R12 = RS | _____.__Cj___l ¥
R13 = R15 = R16 = Ri7 = R1§; 100;2- | — - 8 B ’ B B 8
, , ‘ - na -
B3 e R0 s VRT R ACCENTUARE 20e== (b 55 56 5T /BS 5 R1Z-47K
R2 RY "'RB R13 JOASE ) s
iy e +Sv "P1+P4 CDBA00 , laCl68
" ave B *zﬂ - P5:P8 CDB 402
unde n :'numérur ;e ’bi’ti de co. ntermediul’ numaratoarelor binare

manda a CDA-ului, A = 2 + 10 pen-

sincron reversibile CDB4193. Aces- Nr. biti de Cﬂmﬁﬁdé 3 A 5 ‘ & 7 ’ 8
tru amplificari de +6 dB = +20 dB la : ‘ .

tea sint prevazute cu comenzi pen-

) ‘ s - tru  blocare la aparitia  starilor -

frecventele de fringere ale filtrelor, ,00000° si ,11111" (atunci cind co- accentuare L ) 16 32 61, 2§

1 manda se face in 5 biti). Astfel, la Np - ¥ “ “~ W o
lolim g aparitia starii ,00000" iesirile BOR- o

EoPe trepte | ¢ 7 | 4z = -
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Spre deosebire de alte dispozi-
tive de cuplare si decuplare a bate-
riei de acumulator la/de la redreso-
rul care o incarca, circuitul prezinta
urmatoarele avantaje:

— utilizeaza un singur circuit in-
tegrat BAT741, spre deosebire de
schema clasica, care utilizeaza
doud circuite integrate pentru de-
tectarea celor doua praguri de 10,8
V (deci cind tensiunea pe element a
ajuns la 1,8 V) si 14,4 V (deci cind
tensiunea pe un element al bateriei
a ajuns la 2,4 V); ‘

— elimina transformatorul si re-
dresorul care alimenteaza monta-
jul;
~ — consum

redus (maximum 90

ing. EUGEN BROASCA

mA),
— cost redus, datorita numarulu.
redus de piese.
" Functionarea montajului se ba-
zeaza pe folosirea integratului
BA741 pe post de comparator intre
o tensiune fixa de referinia si o ten-
siune variabila aplicabila prin inter-
mediul divizorului rezistiv in intra-
rea
Inifial presupunem ca tensiunea
bateriei aplicata intre bornele M (+)

. si N (—) ale montajului este sub 10,8

V, deci sub 6,5 V pe intrarea inver-
soare a operafionalului; la iesirea
operafionalului  regasim tensiunea
aplicata si, prin intermediul rezisten-
tei de 5,6 k{}, este adus in conductie

inversoare a operationalului. -

TIONALULUI

Sus =
[0y I ] E—
108V
tranzistorul T1 si deci releul an- tensiunea pe borna inversoare
clanseaza si prin contactul sau  sub 6,5V (deci la bornele MN ave

aplica 8,8 V (datorita dispersiei pa-
rametrilor - diodei Zener PLOV1) pe
intrarea neinversoare a operationa-
lului. Deci, ¢ind tensiunea pe intra-
rea neinversoare .depaseste 8,8 V
(cind la bornele MN avem 14,4 V),
operationalu! basculeaza in starea
de jos si 0 data cu el, prin interme-
diul contactului. releului, se modi-
jica si tensiunea pe borna neinver-
soare de la 8,8 V la 6,5V, deci ten-
siunea la borna inversoare a ope-
rationalului poate scadea pina la
6,5 V (la bornele MN avem 10,8 V),
fara ca releul sa-si modifice starea,

.adica ramine neanclansat. Cind

I

Fonocaraiogratia este tehnica de

masurare si redare a zgomotelor
cardiace provocate de curgerea
singelui prin camerele inimii, prin
activitatea mecanicd de contractie
si relaxare a muschiutui cardiac, de
inchidere si deschidere a valvelor.

Vibratiile sonore produse in pro-
funzime se propagd prin {esuturi
pina la suprafata corpului, de urnde
pot fi receptionate. Zgomotele car-
diace sint caracterizate prin frec-
venia, intensitate si desfasurare
temporala. Astfel, muschii si grasi-
mea amortizeaza componentele de
frecventd mare, plaminii plini cu
aer, corespunzator ciclului respira-
tor inspirafie-expiratie, evidentiaza
componentele de frecventd joasa.

in caz de efort puternic sau in
anumite situatii patologice, apar
sufluri cardiace care se datoreaza
in principal curgerii turbulente a
singelui, punind in evidenta diverse
boli ale sistemului cardiovascular.

Inima poate fi consideratd ca fiind
constituita dintr-un sistem electric
care genereaza ritmic impulsuri
contractile si dintr-un sistem meca-
nic care reactioneaza la aceste im-
pulsuri prin contractii ritmice. .

Activitatile acestea se fac prin de-
polarizarea si repolarizarea celule-
lor sale, care, masurate electric,
dau o form& de unda asemanatoare
celei din figura 1a (QRST). Aceasta
unda este prelucratd prin electro-
cardiografie. Metoda de investigare
fonograficd a aratat ca se poate re-
nunta ia caracteristica de faza si se
poate inregistra doar anvelopa
semnalului. Forma acesteia se mo-
difica in cazurile patologice. in fi-
gura 1b este aratatd fonocardio-
grama normala, iar in figura 2 sint
prezentate fonocardiograma nor-
mala (a) in comparatie cu diferite
cazuri patologice: (b) — stenoza
mitrald, (c) — insuficienta mitrala,
(d) — stenoza aortica.

Stetoscopul este un instrument
medical pentru perceperea zgomo-
telor produse de diferite organe in
functiune (in special plaminii si
inima). :

In ultimii ani s-au realizat steto-
scoape electronice care permit am-
plificarea sunetelor si audierea lor
in difuzor sau cascad (Walkman),
astfel incit, de exemplu, cei care
trebuie instruiti in tehnica auscui-
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mai pufin de 10,8 V), operationa
basculeaza in starea SUS la iesi
tranzistorul intra in conductie s
leul anclanseaza,

6,5V la 8,8V siciclul se repeta. D
montajul realizeaza un histere
conform diagramei din figur
Chiar daca tensiunea baterie
la inceput mai mica decit cea ¢
misa (10,8 V), dispozitivul ancis
seaza releu!l si prin intermediul
contact poate pune sub tensiu
un contactor care conecteaza p
contactele normal deschise ag
mulatorul la redresorul care-l
carca (prin contactele normal
chise ale contactorului se poate
necta acumulatorul la receptoru
care-l alimenteaza). -

Pe portiunea DC acumulator
este conectat la receptor si tens
nea la borne nu poate deci
scada, deci portiunea CD este
cursainsensuldelaClaD.

De remarcat ca dispozitivul poa
fi folosit si ca semnalizator
starea bateriei; atunci cind ten
nea este intre 10,8 V si 14,4 V, 1
este declansat si avem starea
mala, care poate fi semnalizata
un LED sau un bec. Cind tensiur
scade sub 10,8 V (deci pe intrar
inversoare tensiunea este sub
V), operationalul basculeaza in st
rea de sus, modificind pragul de
6,5 V la 8,8 V pe intrarea neinv
soare. ’ :
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tatiei pot beneficia de auditie im-
preuna cu profesorul lor.
Stetoscopul - electronic poate fi
folosit, de  asemenea, pentru nu-
mararea batdilor inimii in cazul in
care pulsul pacientului este dificil
de urmarit, sau pentru determina-
rea capacitatii de recuperare dupa
un efort (de exemplu la sportivi).
Schema bloc a unui stetoscop

~ electronic este redatad in figura 3.

Personal insa am folosit in realiza-
rea lantului audio radiocasetofonul
intr-o schema ca in figura 4, deoa-
rece aceasta metoda am conside-
rat-o accesibila oricarui amator. in-
formativ, casetofonul utilizat in
teste este produs de firma SONY,
model CF 420L, ce are regleta pen-
tru diverse - accesorii, printre care
mufe pentru microfon si statie. Pu-
terea audio a lui data in manualul
service este de 2,7 W, iar tensiunea
de alimentare de 6 V, fa baterii sau_
de- la retea: Nu am intervenit in
schema lui electronica interna.

Am conectat la borna MIC din ex-
terior un microfon, la inceput di-
rect, apoi.prin intermediul unor fil-
tre.

Pe .casetd am inregistrat bataile

inimii ce s-au auzit pentru fiecare -

caz.

Am folosit diferite filtre pornind
de ia cele din fig. 5, obtinute prin
schimbarea condensatoarelor cu
diverse valori situate intre cel de va-
loare maxima si cel de valoare mi-
nima. ‘

Filtrele utilizate ca punct de ple-
care in teste, FTJ 1,2, au frecventele
de taiere la aproximativ 50 Hz, res-
pectiv aproximativ la 500 Hz, iar fil-
trele FTB 1,2 au banda de frecventa
de 8—12 Hz si respectiv aproxima-
tiv 500—1 800 Hz.

Fonocardiografia fiind o tehnica
de investigare curenta, s-au stan-
dardizat sisteme de masurare pe
benzi de frecventda a zgomotelor si
suflurilor cardiace. Unul din cele
mai utilizate sisteme de masurare in
Europa este sistemul Maass si We-
ber, care defineste frecventele de
tdiere la 20 dB ale filtrelor trece-sus,
de compensare a caracteristicii de
frecventa trece-jos toracice (din
motivele expuse in introducere) si
pantele de atenuare la: 35 Hz cu 0
dB/octava, 70 Hz cu 18 dB/octava,
140 Hz cu 24 dB/octava, 250 Hz cu
24 dB/octava si 400 Hz cu 24 dB/oc-
tava. Astfel, cu notatiile standard
ale benzilor de frecventa, J reprezinta
banda de frecventa joasa, 20~—75 Hz,
M1 ‘banda de -frecventa .medie 1,
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Referitor la schema convertorului
din -revista ,Tehnium“ nr. 1/19889,
pag. .18, care inlocuieste bateria de
15 V din dotarea aparateior ,MA-

© VO-35", pentru radioamatorii ce nu

poseda oala de feritd recomand o
varianta mai simpld ce utilizeaza
transformator- pe toie (fig. 1).

LISTA PIESELOR PRINCIPALE
~T1, T2=EFT321, EFT322, EFT323

C1=condensator electrolitic 10 uF/3
V — picatura; C2=condensator cera-

‘mic disc — 10 nF; C3=condensator
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75—150 Hz, in care se studiaza zgo-
motele cardiace, M2 banda de frec-
ventd medie 2, 150—300 Hz, si |
banda de frecventd inaltd, 300—1 000
Hz,-in care se analizeaza suflurile
cardiace.

Am folosit un casetofon deoa-
rece am avut avantajul posibilitatii
de inregistrare-redare, nu am avut
probleme cu fenomenul. de micro-
fonie, aparatul este portabil (ali- .
mentat la baterii. sau de la reteaua
electrica).” La o schema electronica
realizatd cu Cl tensiunea minima ar

fi fost de 9 V, preamplificatorul ar fi

fost, de exemplu, cu uA741, iar AAF
cu TBA790 sau TCA150. dar s-ar fi
ivit probleme  specifice” montajelor

ION RAICU

electrolitic 10‘;1F/16 V — picatura;.
-R1=rezistentd chimica 130 (1—0,25

W. R2=rezistenta chimica 180 «
—0,25 W; D1i=diodd cu germaniu
EFD107 sau 108; D2=dioda stabiliza-
toare PL15Z; TR — transformator cu
tole din ferosiliciu, provenit de la ra-
dioreceptoarele mai vechi de tip
.Mamaia"“ sau ,Nordic" (s-a folosit
transformatorul defazor).

Datele bobinelor sint: n1, n2=2x6
spire CuEm ¢0,25 mm, in paralel;
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n3, n4=2x8 spire CuEm 0,25 mm,
in paralel; n5=250 spire CuEm 0,25
mm. Cablajul se executa de catre
fiecare radioamator dupad prefe-
rin{a, in functie de piesele disponi- -
bite,

Acest montaj se intfoduce intr-o
caseta metalica din tabla (fig. 2), se
cositoreste. pe margini, caseta fiind .

audio.

* Ramine ca fiecare utilizator sa-si
gaseasca zona pe corp in care mi-
crofonul poate - sesiza zgomotele
inimjii cel mai bine, insa ascultarea
casetei si interpretarea concluziilor
trebuie incredintate unui medic.

Casetofonul = si - microfonul folo-
site de mine pot fi inlocuite cu ori-
care altele, iar filtrele pentru orice
standard pot fi. proiectate cu ajuto-
rul calculatorutui.

Medicina omului sanatos ne in-
vata ca din cind in cind sa ne facem
cite un control preventiv, caci un
proverb . poputar. spune ca ,omul

traieste cit timp-inima lui bate*.

izolata din punct de veaere electric.
La capetele acestei mici casete se
vor confectiona doua bucatele de
cablaj imprimat cositorite de aseme-
nea si ele pe caseta. Pe aceste mici
bucatele de cablaj vom culege ten-
siunea de 15 V necesara alimentarii
aparatului ,MAVO-35" in cazul ma-
suratorilor pe scala de x10 k(.

|l 18mMmM

| SE COSITORESTE
DE CASETA
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PLANUL DE IMPLANTARE

Pentru a usura munca radioama-
orului vom da unele explzcagn refe-
itoare la' montarea piesetor si reali-
irea. conexiunilor.
Mufa de conectare a LNC-ului
e montata direct pe peretele in-
tei ecranate in care se afla ampli-
ficatorul de intrare. Pe panoul din
Spate al cutiei se va perfora o gaura
prin-care mufa LNC-ului va iesi in
afara cutiei.
Cablajul se va prinde pe panoul
din spate al cutiei cu doua suruburi
Ce vor sustine ecranul exterior ai
amplificatorului de intrare in doua
puncte adiacente mufei N. Prin in-
termediul altor doua suruburi cabla-
jut se va mai prinde de panoul din
spate pe radiatorul pe care sint
montate tranzistoru! Q101 si circui-
tul integrat U101, Radiatorul pe care
sint montate aceste doua piese este
confectionat din tabla de aluminiu
cu-grosimea de 2 mm ce este in-
doita in forma de U. Tranzistorul si
circuitul integrat se vor prinde de
rad;ator st cablaj cu cite QO ua suru-
burl,
Corputl Q101

circuitulul integrat

- evident,

nu trebuie izolat de radiator deoa-
rece terminalul legat la carcasa se
conecteaza si la masa aparatului.
Celelalte doua terminale trebuie,
izolate de radiator. Pentru
aceasta, in radiator se vor da doua
gauri cu un diametru de 3 mm, ast-
fel incit celelaite doua terminale sa
poata trece fara sa se atinga de
acesta.
_ Carcasa lranmstorurus Q101 se va
izola fata de radiator cu un izolator
din mica. Suruburile cu care tranzis-
torul este fixat de radiator se vor
izola fata de acesta cu ajutorul a
doua tubusoare din material izolant.
Colectorul tranzistorului se conec-
teaza cu circuitu! sursel prin inter-
mediul suruburilor de fixare.
Pozitiz - condensatoarelor de tre-
cere este marcata pe cabla) cu gauri
cu diametrul de 1 mm. Aceste gauri

se vor largl la dias ,,mu exterior al
condensaiorulul de trecere. Termi-
nalele extericare ale c,oﬂ ensatoare-

lor de trecere se vor suda cu cositor
la masa cablajului, pe partea cu
componentete. Daca este posibil,
‘aceste terminale se -vor suda la
masa st pe partea cealalta 2 cablaju-
Ui,

Pe partea cablajului unde se vor
‘planta componentele trebuie mon-
tate ecranele in interiorul carora se
afla partea de radiofrecventa. Ecra-
nele se confectioneaza din tabla de
fier cositorita, cu grosimea de 0,5
mm. Aceste ecrane se vor suda cu
cositor pe tot conturul. Dupa mon-
tarea tuturor componenteior, fiecare
incinta ecranata se va inchide cu un

capac independent, care se va
smonta 1a aproximativ 1 mm in inte-
riorul incintelor.

INDICATI] REFERITOARE LA

MONTAREA AMPLIFICATORULUL
DE INTHARE

Condensatoarele de cuplaj] C801
si C839 sint de tfipul fara terminale

Condensatorul de decuplare C803
este de-tipul fara terminale si se su-
deaza direct pe cablajul imprimat.

Condensatoarele de dvcupta; :
mdeai cu un terminal direct

cuitul imprimat. Pe schema
empiamar&
sint simbolizate printr-un cerc ce
are in doud parii diametral opuse
cite o linie ingrosata ce reprezinta
sudura acestuia la cablaj.

€
pe
de
aceste condensatoare

Colectorut ‘tranzistorului oscilator
Q802 se sudeaza direct pe conden-
satorul de decuplare C808 cit ma:
scurt posibit.

Tranzistorul Q803 se monteaza in
peretele incintei ecranate, emitorul
acestuia se va suda cit mai scurt po-
sibil la masa montajului. Reziste nxa
r808 se momeaza direct pe capsula
tranzistorului. in mod similar se
monteaza si tranzistoarele QB804,
Q805 si Q806.

Atenuatorul cu diode PIN se mon-
teaza pe un mic cablaj in interiorul
incintel ecranate corespunzatoare
de pe schema.

Pe planul de mplantare este re-
prezentat - si punctul de conexiune 2
condensatoarelor de cupial cu fil-
trele. Acest punct este orientativ; el
s va stabili precis in momentul re-
glarii receptorului.

Conexiunile la condensatcarele
de trecere se realizeaza pe spatele
cablajulut folosind sirma de cone-
xiuni.

Restul de conexiuni sint figurate
pe schema cu trimiteri si iinil punc-
tate.

(URMARE DIN PAG. 3)

in situatia intrarii in functiune a
elementului de protectie, tensiunea
1a jesire devine mai mica decit ten-
siunea de deschidere a dicdei D2
WUisire < 0,3 V), dioda nu mai con-
duce, T6 se blocheaza, iar T5 con-
duce. Astfel LED-1 primeste ten-
siune semnalizind avaria. R7 are ro-
lul de a limita curentul din circuit,
 iar R8 este rezistenia de sarcina a
lui T6. Acest sistem de semnalizare
-$€ preteaza criunde se urmareste ¢
~ cadere de tensiune. D3 se dimen-
‘sloneaza (se alege dicda Zener)
pentru pragul de tensiune urmarit.
instrumentul de masurd | utili-
zeaza montajul de extensie a scalei,
realizat cu tranzistorul 77 (BC107),
diodele Zener D5, D6 (PLOViZ,
PL3V8Z), releul miniatura REL {1 x
2 contacte) si dioda LED—2 pentru
0-reglare comoda si corecta a ten-
siunii de iesire a sursei.

Se stie ca citirea tensiunii reglate
a unui stabilizator pe butonui
potentiometrului  {P1) ‘este inco-
- moda si inexacta, deoareCﬂ variatia
'rezxstﬂm;‘ﬁi potentiometruiui nu este
ropo:xlorm cu variatia tensiunii,

cu atit mai muit pe o plaja larga.

In scopul mai sus mentionat, in-

strumentul  folosit | este un mi-
- Croampermetru de 500 uA de preci-
_Zie si gabarit reduse, pe a carui
~scala, gratie montajului electronic
de. -extensie, plaja tensiunii furni-
zate de sursa se citeste In doua
trepte, respeciiv treapta | 1,8 + 10 V
Sl treapta a il-a 9 + 22 V. Fiecare
treapta foloseste intreaga scala de
masura a instrumentului.

~Montajul are la baza prmmpiui de
extensie cu dioda Zener, masurin-
du-se tensiunea care apar° dupa ce
. dioda Zener intra in conductie (co-
~tul Zener).” Montajul functromeaza

astfel:

.— pentru treapta |, 1,8 + 10 V, in-
strumentul de masurd i se afla in
- Circuitul  asigurat de contactele

a—c ale releulul REL, In serie cu se-
mireglabilul R19 (50 k(1) cu ajutorul
caruia se regleaza capu! de scala la
10V,

. — pentru treapta a ll-a, 9 + 22 V,
~cind dioda Zener D5 (9,2 V) intrd in
conductie, circuitul instrumentului
~de masura se comuta prin contac-
tele b—c in serie cu semireglabilul
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Lavind

R18 (50 k) cu care se ;eg eaza ca-
pul de scaia la 22 V.

Prin atingerea pragului de ten-
siune de ‘8,2 V, la care se deschide
dicda Zener D5, se deschide si tran-

zistorul 77, releul REL anclanseaza,
comutind  contactele pe pozitia
b—c¢, iar dioda LED-2, incorporata

in instrument, fiind pe acelasi circuit,
sgmnalizeaza trecerea pe treapta a
li-a de masura. Rezistorul R14 este
rezistenta de sarcind a diodei Zener
D5. Rezistoarele R15, R16, R17 au
rolul de limitatoare de curent, iar
dioda Zener D6 (3,6 V) limiteaza
tensiunea baza-emitor a lui
valoare nepericuloasa cind
se regleaza la valori mari.

Sursa

REALIZAREA PRACTICA

Montajul este executat pe o placa

cu  circuit imprimat, sub forma a

doua module (fig. 2).

Toate rezistoarele, ‘cu excepiia
lut R1 si R18, sint de 05 W/
+5—10%. Rezistorul R1, de 1,2 1, -

este confeclionat din sirma de kan-
thai cu @ = (,6 mm, pe un suport
izolator, avind capetele fixate ferm
cu suruburi. R16 este un rezistor de
buna calitate, de 0,25 W.

Tranzistoarele, diodele, puntea
redrescare, precum si tiristorul
(componentele active) sint de pro-
ductie curenta indigena.

Pentru  generatorul  de Ccurent
constant, -amplificatorul de eroare
si montajul de extensie a2 scalei de
masura, respectiv  tranzistoarele
T3, T4 si T7, au fost aiese tranzis-
toarele BC177 si BC107. Acestes,
tensiunea colector-emitor de
45V, fac posibiia folosirea montaju-
lui pe o plaja larga a tensiunii.

Tiristorul TIN1 (1 A la 100 V,

‘capsula SOT — 32) poate fi inlocuit

cu altul de putere mai mica.

in general, pentru a atinge per-
formaniele scontate, absolut toate
componentele au fost verificate si
astfel alese incit cele mai solicitate
(electric’ sau mecanic) sa fie de
buna calitate. Este si cazul poten-
tiometrelor P1 (10 k{, tin) si P2
(500 (), lin.), primul pentru reglajul
grosier al tensiunii de iesire, al doi-

lea pentru reglajul fin, notat cu
+ AV,

T7 la o

e0

rii imprimarilor pe caseis.

mum,

pracum si di strsbui{ a pinilor sint
Reactia se stabils

Montajul mai este prevazut ¢
comutabil din selectorul 81
Capul de citire (stereo) are o

caracteristicile

satoarele slectrolitice cu tantal.

Circuitul integrat TDA1522 este un preamplificator ste-
care realizeazé si corectia de f(ecven{a necesara reda-
Circuitul -
capsula de tip SOT 142 cu 9 picioare in linie. Gama tensi iu-
nilor de alimentare este cuprinsd intre 7,5 V si 23 V maxi-
la un consum de 5 mA. Distorsiunile armonice totale
‘au ¢ valoare foarte mica, de ordinul a 0,05 %, iar separarea
intre canale este de minimum 45 dB. Schema de utilizare,

este intern prin rezisten{a Rf, = 140 k()
pentru canalul 1, respectiv Rf, pentru canalul 2.

si o inductanid de 80 mH. Bineinieles
de valorile acestea ale capului nu influenieazd practic
preamplificatorului.
rezistentele folosite sa fie cu peliculd metalica, iar conden-

este introdus intr-o

date in figura.

u un circuit de tip ,MUTE"

rezisten{a ohmica de 300 )
cé lejere abateri faja

Este recomandabil ca
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(URMARE DIN NR. TRECUT)
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PROGRAM DE EMISIE SI RECEPTIEPEC UB 1 +# CALL  BDOS LD 184
; PE INTERFATA SERIALA ' P RETCPH TR
; SI10 5 ;HiH'i'liHEi;i;*;l;igi!ﬂ*iill*i*i . RETCPM: 0 -
~uuuuu H
A “'““*"“"“""“""“"“"" éHHHHHH*{*H*liﬂﬂiii{"Hl-: CALL Bb
ORG ~ 1de EIFs: LD DE FCB "ﬁé?ﬂ?“im OCTETI REPRE
S10 A  ESTE DESTINAT COMU : PREZINTA LUNGINEA TOTAL
Eiocom Eau GR1R NICATIE] LD {4H }A PROGRANULUI RECEPTIONAT
SIDDAT EQU  BEBH CALL Bb ~ CALL  ESCAPE
dike A . i NZ BATA 537 ?é?ggom
LKB  EBU  @DBH  ;TRANSMISIE
CLK2 EQU  @D2H  RECEPTIE LD HL,DMA N (ST0C0H)
DMA EQU 80K LD B,128 AND BiH
3OS  EQL  @SH EMISIE: cP o1H
START: LD A, 004 JR NZ,PRINIIDOI
; PROGRAMARE mc out (émcnm IN A, (SIODAT) .
) A-5DH N (swcoh) ) (LUNBINE+1) A
ouT (bLKm A AND eJu ) HL, (ADRCRT)
% cp 280001003 LD (HL),A
out (hxm A JR NZ,EMISIE IN - HL
LD SDH SEPOATEEM: LD (ADRCRT) ,HL
ouT (bum A LD A, (HL) CAR2:
LD ouT (émnan A LD . A,08H
ouT ?:sz) A INC ouT (émcom A
2 e D s
SATENTIE ' FICARE CUVINT
; SCRIREA IN HROB§ 38&;&3?%;5?&%33&1 DEE 'i&iliiliiliHiiii*"ﬂi{iﬂli!il{ cp BiH
5 VA F1 AFECTAT RECEPTIE * JR NI,CARZ
D HL.INISIDA éu*uunmﬂuuuuuuﬂuuu IN A, {S10DAT)
LD C,510C0 ECEP: LD (HL) A
¥ 3,18 8 HL ,ENDPROB NN H
~ OTIR LD (ADRCRT) ,HL LD (ADRCRT) ,HL
EORR: CALL  PRINTIDO] C A
LD C.89H RECEPTIE: DEC A
LD DE,EMORREC  ;EMISIE SAU RECEPTIE ? [LL EsCare LD {LUNBINE) ,A
caLL  3obs LD 2eH RET
0 C,B1H ouT (éwcom A LDIR:
CALL  Bbos IN A, (SI0COA) sRUTINA DE TRANSFER NUME FISIER
D (RASPUNS) .A W ok :D E  ADRESA DESTINATIE
£p afr ' Lp ammam sH L . ADREGA SURSA
JP 1,RASPOK JR JRECEPTIE L LUNGIME SIR
o ?e CARANER PRIHIT sFACEN INPUT LD Ay (HL)
JE RASPOK A, (SEBDN) ce e
~ R - Eb w HL, (ADRCRT) R NZ,HOTP
RASPOK: 11.23 f,ﬁ“ A kgc gs,mxnm
: CONPLETARE F
; 18 cén CU NUME FISIER t% f; fmm W };"3 ;‘é
(D {LUNGIME) TLDIR
CALL 3”1,5"”“”5 DL WL NOTP:
Ld C,BAH LD AL LD (D), A
LD DE, NNUNE R K N DE
cALL  3pds , IR 7,CLOSE INC HL
B HL , NNUME +2 LD LUNBIHE) HL -DEC £
5 D5 NAME P RECEPTIE ' - RETLDIR:
LD A, (NNUKE+1) CLOSE: LD A,C
rp gb Loop Ly DE,ENDPROS : %ET 3
R LRasPOK T (AL, P LR
L) M (3 DE,HL ESCAPE: '
CALL  LDIR LD 3C, 128 sRUTINA DE SALVARE IN CAI DE ERDARE PE RECEPHE
; 51 ACUX DESCKIDEN FISIERUL LD DELBH U’ C,86H
LD DE,FCB LDIR bame
LD &, [Raspuns) i BALL b0
A g e
fﬂ% C éCREARE catL  3bos iy ﬁlax
CaLL Bios ; CALL DD
op m:m Lb HL,128 MUMEFIS: D8 @AH,BDH,"NUNE FISIER ; ¢
*® 1,6ETF15 LD D, (SALVIE) KNUWE: DB BDH, BeH
P g bou ADD HL, '0E HUME: 1§ 13
0 " mﬁm EX DEJHL  ;IN DE D€ +128 ADRCRT: DB 8@H, 864
CALL  BDdS FL3:
P RETCPH DISK: DB BAH
Ld 16H TESTD: NAKE: D3 »
TR LD A, (ADRCRT+) GETI2Z: DB oM
£p @FFH Le 33 BB B8H, BEH, 8BH
Jp RECEP / i C,GATA iz 18
H g% i * L0 R0 B s, e
b e, HAKEERR T EFCB {510 SE PROGRANEATA T
i%
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; -2 B SSTOP
; X16 (CLOCK)
: 8 B /CHAR
; PARITATE IMPARA
In1SI08: I8 18H
DB 18H
1B 14H ;HR4
DB 4CK ;X15,2B1T STOP PARITATE INPARA
D8 13H ;HR3 '
DB BCIH’;8 B/CHAR,REC ENABLE
DB 85H ;MRS
DB BEAH :8B/CHAR ,TRANSNITER ENABLE
DB BIH ;NRI
DB BBH ; INTRERUPERI
DE 88,08, 09,80, 6
LUNGIHE: NEK, \
SALVDE: DB 8,8 -
ENDRREC: DB 9AK,BDH, "ENISIE 58U RECEPTIE °E,RE 7: §*
RASPUNS: e
OPENERR: DB OAH,BDH,"FILE NOT FOUND ¢°
MAKEERR: DB BAH,BDH,*DISK OR DIRECTORY FULL §*
ENDPROG: D58 , '
END  START '
Gk guT {:ég>
FRAME “H’
SND J(i)
MUFA, TRD RxD MUFA,
Rk 2sp (2 &) rax 25p
RxD TxD
ez O =3 s
@gvn E =@ INTERFATA
Cye 5 VZ‘}
'r CLK IN s

AV
foe

DYR 20
RTS?

Fig.2.

an©,

1

1

‘lz

1

ADRESARE

G-

-@—

*

—@-

DIODA

SIGURANTA
FUZIBILA
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Refea de tip PROM cu siguranie fuzibile.

MEMORIILE PROM

Dupa cum am mai spus, memoria
interna a calculatoarelor este de
doua tipuri: RAM si ROM, in multi-
ple versiuni si tehnologii, aceasta
deoarece memoriile s-au perfectio-

88818 OR6 65267 8aase
86820 ; rrererriebiasissessess 00040
#8830 ; progras de RECEPTIE + 80850
00040 ; ¢ B8R
88858 ; primii 2 bytes contine BPE7R
80850 : ELINE - PROG ¢ Q6080
G878 ; ursatorii doi contine 00698
2808 ; ELINE - vARS & 00180
80896 :permite receptia unuiz BB118
96108 :progras BASIC ¢ 80120
BB118 :eesssessseeasseanenses DOISE
88126 ENT : ga14e
#6138 51 88158
88148 XOR  A:QUT  (127),4 88168
88158 LD A 888 80188
Ba1ee QUT  (i271,4 86198
BBi78 LD A, #68 Gb2ae
88188 OUT  (127),4 gezie
BBI98 LD  A,64 68228
6206 0U1  (lann 4 8e23e
88218 Ll A,286 86248
00220 ouT (12714 28256
88238 L) A.55 _ 88268
88248 OUT  (121).A 28278
86258 LD ML, (83053 ea260
88268 CALL TST ag29e
68278 In A, (119 gasee
88286 LI 3.8 sesie
88298 CALL TST eesze
8E368 IN  A.(119) faise
BIL2iD  C.A 88348
86328 CALL T4T 86356
88338 IN A, (119):L3 D.A 88368
88348 CALL TST 8378
BB358 IN A, (119):LD E,A 8a3ee
08368 PUSH D ’ 28398
88378 PUSH BC b4ne
8638¢ LOOP Mop _ Besie
88398 CALL #1F54 82428
80480 JP  NC.RETUR 88438
88418 CALL TST 88440
80420 [N A (11D 80456
80438 LD (HL).A bR4ch
00448 INC  HL 80478
§0450 DEC  BC 8480
WO LD A3 80498
8478 R ¢ easee
98480 0P NZ,L00P 88510
82498 LD ML, (#5053} 88520
98508 POP  BC 88334
8518 CALL #1655 82348
20520 LD HL, (#5C59) 28358
80538 POP  DE 88560
90548 SBC  HL,DE 28378
88550 LD  (85C4B).HL beage
08568 RETUR I 88398
88578 RET aspe
08580 IST  IN A.(127) es1d
80598 AND 482 88620
80608 CP 302 80638
80610 JR  NI,1ST #8649
80628 RET , ggbgg
ﬂ@ﬁlﬁ TEER RN R E R R R E R R RO R AR b

Banze :

orograe de EMISIE

#

(URMARE DIN NR. TRECUT)}

8678

3 ]
jperaite conectarea pes
30 interfata seriala cus
jun alt calculator sie
jemisia spre acesta a#
junui prograe BASIC &
(GEREREEBEERERERLEGIERD
GRe 65267
ENT
Bi
LD A,8:0U7 (127),8
LB A B:OUT (127),4

A, 64

{

{

k4

$

i271 800178 b
127118
8,55
(1271,4
PREEN

NOP

A, (127)
#6s

485
NL,L00P
A, (HL)
(119) 4
W

DE
8,1

E
KZ,Lo0p

Ly
ouy
our
LB
guy
CALL
Loop
IR
A8D
cp
J8
Lp
out
[HC
BEC
LB
g8
IR
£l
RET
AUT

8
8
b
2 h, 286

In A (2n
ANE 885
(N |-

* dR O RIL,AUT

Lb 4,8

owr - (19,

RET
FRERREREERERSEREREEORREE
jrutina PREGEM esite.prie
seii ¢ BYTES :dot repre-s
jzinta lungieea totala a¥
sprograsului  BASIC iare
jultieii doi reprezinta?
jlungiaea fara variabiles
JHEERREE R HERER R R RREE -
PRGEN LD - DE, (¥5C33)

LD HL,(#5C59)

SEC WL,DE

EX DEHL
b B, h:cauL aur
LD BEsCALL AuT
PUSH HL

PUSH DE

LD DE, (#5C43)
LD "HL,{#5C59)
SBC HL,DE

EX DE,HL

LD B,D:CALL AUT
LD DB,E:CALL AUT
POP B

. POP HL
RET

ing. MIHAELA GORODCOV

nat continuu, imbunatatindu-si para-
metrii (timp de acces din ce in ce
mai mic, capacitate de memorare
din ce In ce mai mare, vizind valori
de ordinul MB in prezent) si facilita-
tile oferite utilizatorului.

Memoriile ROM (Read Oniy
Memory) au cunoscut — si cunosc
in continuare — numeroase variante
care includ toate aspectele enume-
rate mai sus.

Asadar, memoriile PROM
grammable ROM) se programeaza
de catre utilizator, dupa programul
propriu, pentru aplicatia caruia i
este destinat calculatorul. Cum se
poate ingcrie un PROM? lata doua
moduri pentru a efectua aceasta
operatie.

Primul dintre moduri se bazeaza
pe conectarea in .serie a fiecarui

(Pro-

punct de memorie cu o siguranta
fuzibila din Al sau NiCr (fig. 1). Prin
topirea anumitor sigurante fuzibile,
diodele corespunzatoare vor fi de-
conectate. Fiecare sigurania fuzibila
se volatilizeaza cu un impuls electric
puternic, la o anumité adresa, cu
ajutorul unui aparat ‘special de pro-
gramare.

O altd modalitate nu consta in to-
pirea unei siguranie fuzibile — deci
in suprimarea unei conexiuni —, ¢i
in stabilirea unei conexiuni prin dis-
trugerea unui element izolator (fig.
2) — in cazul prezentat o dioda:

una din jonctiunile unui tranzistor
bipolar. O data programate de catre

utilizator, memoriile PROM au ace- =
leasi destinafii ca si cele de tip

ROM .
(CONTINUARE iN NR. VIITOR)

, 'ff'!5  ;?;U

Aceasta diodd reprezinta, de fapt, - '




~ INTRODUCERE iN TELEVIZIUNE

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

- Televiziunea poate fi definita ca
ansamblul de principii, metode St
tehnici utilizate pentru transmiterea
pe un canal de comunicatie prin
mijloace electrice a imaginilor in
miscare. Formarea semnalului ce
caracterizeaza imaginea, transmite-
rea acestuia si reconstituirea imagi-
nii originale, ca etape esentiale in
transmisiunile de televiziune, au o
serie de aspecte particulare, speci-
fice in raport cu transmiterea infor-
matiei de alt tip si pentru a caror in-
telegere sint necesare o Cunoastere
temeinica a notiunilor de baza de
radio si TV, componente Si circuite,
cit si o vedere de ansamblu asupra
principiului “ transmiterii imaginilor

Principiul de baza al televiziunii
alb-negru ((AN), cit si in culori il
constituie descompunerea imaginii
intr-un anumit numar de elemente,

zat. La televiziunea alb-negru se
transmite pentru fiecare element o
singura informatie ce defineste mo-
dul in care este iluminat. Aceasta
este informatia de luminanta. Ea

frecventa suficient de mare pentru
ca imaginile reconstituite sa nu dea
impresia de pilpiire. Deci putem
spune ca imaginea care se transmite
un interval de timp este descom-
pusa intr-un numar de imagini sta-

a

Ay e
j B

T

: I Nivel _fur?‘éfmé’”@
40@ o cen o e i e wa oo o e b - o G
el stngere
75 . Newel Sling
e "T’ff;m&%’m:?
I e e e
! ! MNivel alb
G 7 }
§ s i
D lee =824
. e 7
i 4%;@
Lﬂ 754:@4,“5»
I 7

tice pe care le denumim cadre, iar
cadrul, la rindul sau, este transfor-

mat intr-o succesiune de Z linii,
Procesul de descompunere a imagi-

nii in cadre si linii avind ca rezultat
formarea unui semnal s(t) poarta
numele de explorare. El se reali-
zeaza fie prin baleierea unei supra-
fete (continue sauy discontinue) sen-
sibile la lumina, pe care se proiec-
leaza imaginea, cu un fascicul de
electroni (in cazul tintelor tuburitor
de luat vederi), fie prin citirea sec-
ventiala a unut mozaic de celule ele-
mentare ce formeaza regiunea foto-
sensibila a dispozitivelor cu transfer
de sarcina. Modul in care se ba-
leiaza sau se citesc suprafetele res-
pective depinde de sistemuyl de ex-
plorare ales. :

Aceasta frebuie sa satisfaca anu-
mite conditii: .

—,_ 5@ stabifeasca ¢ corespcendenta
biunivoca (pentru un cadru dat} in-
tre oricare punct al suprafetei imagi-
nii si timp, pentru ca din semnalul-
functie de timp s{t) s& poatd fi re-
constituita imaginea originala;

— deoarece, de cele mai multe
ori, amplitudinea semnalului obtinut
prin expiorare depinde atit de lumi-
nanta, cit si de timpul in care se ci-
teste valoarea acesteia si de interva-
lul “intre doua citiri succesive ale
aceluiasi punct, se impune ca fie-
care element de imagine sa fie ex-
plorat in acelasi interval de timp,
deci explorarea sa fie uniforma,
Considerente practice fac utila ale-
gerea unei explorari care sa poata fi
realizata simplu. Aceste cerinte au
condus ia standardizarea expiorarii
liniare, cu viteza uniforma, incepind
de la stinga la dreapta si de sus in
jos. Citirea si reconstituirea imaginii
se realizeaza parcurgind In acest
sens intregu! cadru, linie cu linie,
dupé care procesul se repeta peniru
cadrul urmator. Intervalele de timp
necesare pentru intoarcerea spotu-
lui de electroni, adica pericadele in
care fasciculul revine de la extrema
dreapta a imaginii la cea stinga (in-
toarcerea orizontald) si din partea
cea mai de jos a cadrului in partea
de sus (intoarcerea verticald), sint
neutile pentru transmiterea informa-
tiei referitoare la luminanta imaginii
si deci se dau pe cit posibil mai
mici, valorile standardizate fiind dic-
tate de considerente de putere in
circuitele de deflexie. Mai nou, pe
pericadele de intoarcere se transmit
un alt fel de informatii de genui te-
letext (informatii transmise pe tim-
pul de intoarcere a linillor pe verti-
cala}.

Semnalul s(t) care se obtine prin
explorarea suprafetei imaginii si
Care este determinat in -mod univoc
de luminanta acesteia poarta nu-
mele de semnal de imagine. in fi-

gura 1 se observa modul de obti-

care este in functie de sistemul utili-

este transmisa in mod succesiv cu o

nere a unui semnal pe intervalu

explorare a liniei aa’, Pentru cazul
care semnalul creste la marirea
minantei, asa cum este cel din
.gura 1, se obtine semnal video po
tiv. In situatia unui semnal care
valori cu atit mai mici cu cit lu
nanta este mai mare, semnalul vide
este negativ. Atributul - pozitiv - sa
negativ semnifica deci legatura care
exista cu valcarea luminantei si n
polaritatea semnaluluyi. Luminanta fi
ind in mod esential o marime nene
gativa, semnalul video este, de ase
menea, de o singura polaritate..

Valoarea medie a semnalului sat
componenta continua pe o durat
data reprezinta luminania medi
existenta in imagine pe regiunea co
respunzatoare si va fi pozitiva pen
tru semnal video pozitiv.

Dupa cum am mentionat, interva-
lele in care fasciculul de electroni se
intoarce nu pot fi facute oricit de
mici. In aceste perioade de timp, ni-
velul semnalului trebuie sa fie astfel
incit la reconstituirea imaginii sa ny
apara urmele spotului pe ecranul tu
bului cinescop; se utilizeaza un nivel
de semnal superior nivelului de ne-
gru, iar semnalul corespunzator. se -
numeste semnal de stingere. Vor.
exista deci semnale de stingere pe
orizontaia, respectiv pe verticala,
care trebuie s& depaseasca in du-
rata intoarcerile fasciculului de ex-
plorare. Reconstituirea fidela a ima-
ginii impune o sincronizare perfecta
a sistemelor de baleiere de la recep-
tie cu cele care au efectuat explora-
rea imaginii proiectate pe suprafata
traductorului optoelectronic al siste-
mului de captare a-imaginii {camera
de fuat vederi). Se impune deci
transmiterea simultana cuy semnaiul
de imagine si a unor semnaie de
sincronizare, care sa asigure o co-
respondenta univoca intre un punct
de coordonate (%, v} al planului
imaginii originaie si punctul {(kx, ky,)
al imaginii reconstituite (k este un
factor de proportie). Din cauza pre-
ciziei relativ scézute a oscilatoarelor
care determina frecventele de explo-
rare, este necesara transmiterea a
doud semnale de sincronizare: sem-
nalul de sincronizare verticala S, si
semnalul de sincronizare orizontala
Sy Necesitatea separarii Ja receptie
a semnalelor de sincronizare orizon-
tala si verticald impune diferentierea
lor fie prin amplitudine, fie prin du-
rata. S-a ales cea de-a doua solutie

pentru a nu mari in mod inutil am-

plitudinea totala a semnalului, mic--
sorind prin aceasta raportul sem-
nai-zgomot al semnalului util (ace-
easi putere de zgomot se raporteaza
la 0 putere a semnalului de imagine
mai mica).

Semnalul obtinut prin fnsumarea
semnaiului de imagine, a semnalelor
de stingere si a celor de sincroni-
zare poarta numele de semnal video
complex. Mai departe vom reveni
asupra formei semnaluiui video
complex, reprezentind si forma iui.

Pentru realizarea unui sistem TV,
esie necesar sa se cunoasca spec-
trul de frecvente, deci si frecventa
maxima a semnaluiui de imagine. Ea
se poate determina considerind o
imagine sub forma unei table de
sah. Patratele se considera cu latura
egala cu diametrul fascicuiuiui de
explorare. Daca se exploreaza o i-
nie  corespunzatoare primulul rind
de patrate, se obtine un semnal ca
in figura 2b. Rezulta ca numarul de
perechi de patrate albe si negre
transmise intr-o secunda determina
frecventa maxima a semnalului de
imagine. Sa notam cu p raportul
dintre dimensiuniie h si v ale imagi-
nii. El se numeste factor de forma
sau ragort de aspect s/ are valoa
standardizata 4/3. Daca se consi-
dera ca numarul total de linii de ex-
plorare este Z atunci numarul de
puncte (patrate) pe verticala este to!
Z. Pe orizontala avem in acest caz
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e ) h
un.numar de ‘sunete egal cu—27 =
v

= pZ In total exista deci pz?
puncte. Tinind seama ¢ o pericada
completd a semnalului  cuprinde

doua puncte (unui negru si unul
alb) si ca intr-o secunda se transmit

f, cadre, obiinem:

Z pZ 14
fma‘x = 2 \I: ::To: . “é— : 22 ) fv
(1)

Pentru standardul de TV din tara
noastra avem: Z=625 de linii, p=4/3,
=50 Hz. In acest fei obtinem finax=
13 MHz, ceea ce este foarte muit.
Valoarea foarte mare a frecventei
maxime a semnalului video a impus
cautarea unor solutii pentru micso-
‘rarea pe cit posibil a acesteia fara a
afecta calitatea imaginii. In momen-
tul introducerii sistemului acestuia,
se punea problema gésirii unor me-
tode simple pentru micsorarea frec-
ventei maxime din spectrul semna-
lului. Formuta (1) permite s& anali-
zam mijloacele prin care se poate
implini acest deziderat: micsorarea
numarului de linii Z sau micsorarea
frecventei cadrelor f. Prima con-
duce la micsorarea rezolufiei imagi-
nii reproduse si nu este deci aplica-
bila; -micsorarea frecventei cadrelor

miscarilor, insa imaginile reproduse
in acest mod ar produce senzaiia de
pilpiire, care este obositoare, si so-
lutia pare inacceptabiia.

Frecvenia critica, incepind de la
care ochiul uman percepe continui-
tatea unor miscéri, este f=46 Hz si
este dependenta si de aria suprafe-
tei privite. In consecinta, exista po-

piorare particular, si anume baleind
suprafata imaginii tot a doua linie in
intervalul de timp care fusese alocat
unui cadru si restul de Z/2 linii, in-
tercalate cu primele, intr-un isterval
ulterior, de aceeasi duratd, sa se
ajungd la o explorare Iniretesuta in
care discretizarea intregii suprafete
a imaginii se face intr-un interval de
timp de doua ori mai mare. Frec-
venia cadrelor se reduce de doua,
ori fara ca pilpiirea sa fie aprecia-
bila, deoarece s-a redus aria supra-
felei care pilpiie.

Imaginea care se exploreazd cu
jumatate din numaru! total de linii 7
poartd numele de semicadru sau
cimp. Un cadru esie compus.deci
din doua cimpuri si frecventa cim-
purilor trebuie sa fie cel putin egala
cu frecventa critica. In figura 3 este
reprezentatd modalitatea de obti-
nere a imaginii intrefesute. Frec-
venta cu care se transmite intreaga
suprafata a imaginii (frecvenia ca-
drelor) se reduce la jumétate si cu
acelasi factor se micsoreaza si frec-
venfa maxima din spectrul semnalu-
lul video. S-au incercat si explorari
cu intreteseri de ordin mai mare,
adica divizarea cadrului cu cele Z i~
nii in '3 sau 4 cimpuri, ceea ce ar
conduce la: frecvenie maxime ale
spectrului .mai scazute. Rezuitatele
nu sint satisfacatoare pentru televi-
ziunea radiodifuzata din cauza unui
fenomen de migrare (deplasare a li-
niilor pe imagine in jos sau in sus
functie de ordinea in care se face
explorarea).

intreteserea explorarii
urmatoarele efecte:

1. Micsorarea rezolutiei orizontale;
fenomenul poate fi urmarit in figura
4. Detaiiile verticale, situate la limite
de rezoluiie, pot fi redate corect
daca o linie a fasciculului de explo-
rare se suprapune cu detaliul (fig. 4
a} sau pot fi redate cu latime dubla
daca detaliul este in pozitia din fi-

. gura 4b. Deocarece pozitia fasciculu-

* {ui de explorare este aleatoare in ra-
port cu detaliile de acest tip si reda-
rea detaliilor verticale poate fi re-
dusd cu un factor (denumit factor
Kell) care va micsora si banda de
frecvente a semnalului transmis.

2. Necesitatea impulsurilor de
egalizare pe durata stingerii verti-
cale. in receptor, pentru refacerea
imaginii, este necesard separares
impulsurilor de sincronizare verti-
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determina

este posibila fara inrautatirea redarii -

sibilitatea ca, alegind un mod de ex-,

cala de cele orizontale, separare
care se realizeazd tinind seama de
durata mult mai mare 2 acestora,
printr-un circuit de integrare. Alege-
rea explorarii intrejesute cu un nu-
mar impar de linii face ca pozitia
impulsuiui de sincronizare verticala
in raport cu impulsurile de sincroni-
zare orizontald sa fie diferita in cim-
purile pare fata de cimpurile impare.
in aceasta situajie, forma tensiunii
oblinute pe condensatorul de inte-
grare dupa un cimp par este diferita
de cea oblinutéd la sfirsitul cimpuiui
impar, ceea ce determina, In cazul
regenerarii impulsului de sincroni-
zare verticald cu ajutorul unui. cir-
cuit de prag, aparifia unui decalaj in
timp, A, intre cele doud impulsuri,
Situatia nu poate fi admisa deoarece
conduce la decalarea intregului
cimp par in raport cu cel impar, la
apropierea liniilor din cels dou
cimpuri (fenomen cunoscut si sub
numele de imperecherea liniilor) si
prin aceasta la micsorarea rezoiutiei .
verticale; la limita, ¢ind cele doua
cimpuri ar avea liniile suprapuse, si-
tuatia ar fi similarad unei explorari cu
jumatate din numaru! de linii.

3. Modificarea imaginiior In mis-
care. Posibilitatea micsorarii frec-

ventei cimpurilor, cu conditia elimi-
narii pilpiirii, 2 condus la sisteme
{experimentale} de TV In care sem-
nalul se transmite cu o frecventa a
cadrelor mult mai micd {10 Hz se
considerd suficienti pentru redarea
miscarilor). La recepiie, pe baza
unei memorii existente, se repeta
cimpul anterior (sau cimpurile ante-
rioare la factori de intrefesere mai
mari ca doi). La aparitia in imagine
a unui obiect ce se misca in directia
verticald, acesta va fi redat defor-
mat, alungirea verticald a lui fiind cu
atit mai pronuntatd cu cit miscarea
este mal rapida.

Pentru  standardul european de
625 de linii durata unei linii T,=64us;
durata impulsului de stingere
linii Tp=12 us; durata unui semica-
dru (cimp) T.=20 ms; durata impul-
sului de stingere cadre T,=25T,=
1.6 ms. Reiese ca la fiecare semica-
dry un numdr de 25 linii sint inac-
tive, fiind stinse. Rezultad ca numarul
total al liniilor active pentru un ca-
dru complet este de 575. In figura 5
se prezintd semnalul de imagine,
stingere si sincronizare de linii cu
polaritate negativd, dindu-se nively-
rile si timpii specifici. Daca se con-
siderd ca acest semnal video com-

plex moduleazd in amplitudine o
purtatoare de radiofrecventa a unui
emifdtor de imagine TV, amplitudi-
nea maxima a purtatoarei (100%) se
obiine pe durata impulsurilor de sin-
cronizare linii. impulsurile de stin-
gere sint la un nivel de 75%, iar ni-
velul de negru al semnalului video
util este de 72%. Nivelul albului este
de 10%. Aceasta inseamna ca nu se
atinge niciodata un grad de modula-
tie mai mare de 90%. Simultan cu
transmisia imaginii, are loc si o
transmisie a sunetului canalului TV
in spafiul de garda de 10% (care nu
trebuie s& coniind semnal video).
Impulsul de sincronizare linii are
durata de 4,7 us si este asezat asi-
metric peste impulsul de stingere li-
nii, el incepind cu 1,5 us dupa acest
impuls. Dupa impulsul de sincroni-
zare linii urmeaza un palier al impul-
sulut de stingere vu durata de 5,8 us,
care este folosit in releviziunea in
culori pentru transmiterea impulsu-
rilor de sincronizare a culorii.
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Circuitul €520, devenit foarte cu-
noscut in ultimul timp, constituie
piesa esentiala a numeroase scheme
de aparate de masura tip AVO-me-
tru.

lata citeva date din foaia de cata-
log a acestuia:

— U alimentare: max. 7 V:

— U alimentare pentru functio-
nare normala: 4,555 V;

— U intrare: max.+ 15 V; ]

-— U terminal de control (6): con-
versie rapidd 3,2--55V; conversie
lenta 0--0,4 V; memorare 0,8—1,6 V:

— precizie: 0,1% (1 digit);

: — rezistenta de intrare a voltme-
trului echipat cu Ci C520: 10 k(}/V.
Acest din urma parametru, mai pu-
tin cunoscut, trebuie supus atentiei
in mod deosebit. Din dorinta fi-
reasca de a mari impedenta de in-
trare a voltmetrului echipat cu con-
vertorul A/D C520, numerosi con-

structori aleg valori nepotrivite pen-
tru rezistoarele divizorului de ten-
siune.

Urmarind, spre exempiu, realiza-
rea unei impedante de intrare de
100 kQ/V, divizorul rezistiv aplicat
C.l. va avea, in conformitate cu fi-
gura 1, valoarea de 100 k{} pentru re-
zistorul R1

Dupa stabilirea zeroului si a capa-
tului de scalad (999 mV) pe scaia de
1V, o tensiune de 400 mV si alta de
600 mV aplicate divizorului vor fi in-

CUITULUI C520

Ing. DANIEL UNGUREANU, Calarasi

dicate prin 405 mV, respectiv. 605
mV, iar o.tensiune cu valcarea de
500 mV va fi indicata prin. 510 mV.
Pentru masuratori curente eroarea
nu este esentiala, dar va fi multipli-
cata cu ordinul de divizare al divizo-
rului rezistiv, astfel ca pe scala de
10 V, la o tensiune aplicata de 5 V,
eroarea va fi de 100 mV, iar pe scala
de 100 V, pentru 50 V la intrare indi-
catia va fi 51 V.

Dupa cum aratd experientele,
eroarea este maxima la mijlocul sca-

lei, tocmai unde se situeaza majori-
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tatea tensiunilor de masurat.

De aceea producatorul reco-
manda ca integratului sa nu i se
ofere din exterior o rezistenta mai’
mare de 10 k(.

C liniaritate buna pe scala de 1V
folosind pentru rezistorul R1, spre
exemplu, vaioarea de 100 k(}, se da-

toreaza faptului ca sursele de ten-
siune ‘au in. general rezistente in-
terne foarte mici, dar pe scalele ur-
matoare in serie cu intrarea vor
aparea rezistoarele R2 sau R3 cu va-
lori mari.

Impedanta de intrare va fi de nu-
mai 10 kO/V, dar numai in acest mod
se poate asigura precizia de 0,1%.
Prin utilizarea unui etaj repetor cu
amplificator operational cu.compen-

' sare a offset-ului, impedanta de .in-

trare poate depasi, in functie de
schema aleasa, 1 MQ/V.

De remarcat ca un astfel de etaj
este necesar si pentru cuplarea con-
vertorului rezistenta/tensiune, deoa-
rece schemele cu surse de curent
constant care aplica rezistorul de
masurat direct la terminalele circui-
tului integrat prezinta inconvenien-
tul mai sus mentionat incepind cu
valoarea de 100 k() a rezistorului
probat.

Se atrage atentia ca la constructia_
AVO-metrului si pentru tensiuni al-
ternative este necesar sa se folo-
seasca un divizor rezistiv separat de
cel pentru c.c., deoarece factorul de
divizare se va modifica, datorita
efectului Miller, cu atit mai mult cu
cit rezistentele au valori mai mari.

Se precizeazd ca schemele de re-
. dresare _monoalternanta de tipul ce-
lei din figura 2 pot asigura conversia
c.a./c.c. numai pentru frecvente pina
la citeva sute de hertzi, indiferent de
tipul circuitului integrat, aceasta re-
ducere drastica fiind cauzata de sa-
turatia iesirii operationalului.

Pentru protectia convertorului
C520 la tensiuni ce depasesc valoa-
rea maximala admisa la intrare, este
util circuitul 'din figura 3, care se in-
tercaleaza intre punctele A si B ale
schemei din figura 1, limitind astfel
tensiunea la +(3,6+0,7) V.

BIBLIOGRAFIE:
instructiuni de utilizare C520, VEB
Metallurgielektronik Leipzig.

Pentru constructorii amatori ce
dispun, prin recuperarea de compo-
nente din diverse montaje, de un
circuit integrat NEC (Japonia) cu in-
dicativul uPC1032H (echivalent cu
produsul ROHM-BA3281), le reco-
mandam sa-si construiasca un
preamplificator pentru cap magne-
tic, care se poate folosi cu succes la
echiparea unei mecanici de caseto-
fon sau chiar de magnetofon ce va
fi utilizatd ca player-deck sterec cu
performante foarte bune. lesirea
montajului se poate cupla direct la
ijmrarea AUX a unui amplificator au-

io.

PREAMPLIFI

ing. AURELIAN MATEESCU

Recomandam utilizarea unor com-
ponente de buna calitate, atit rezis-
tentele, cit mai ales condensatoarele
din intrarea si iesirea circuituluj in-
tegrat (se vor prefera condensatoa-
rele cu tantal solid).

Conexiunile pentru capul magne-
tic vor fi ¢it mai scurte 'si realizate
Cu cablu ecranat. in figura este pre-
zentatd schema electrica a pream-
plificatoruiui, CI fiind privit de pe
fata cu terminale, tesitura ce indica
pin 1 spre stinga. Circuitul integrat
este in capsula SIPg.
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ADAPTARE

Montajul prezentat permite mari-
rea duratei de functionare a tuburi-
lor cinescop utilizate in televizoarele
cu circuite integrate. Aceasta deoa-
rece la pornirea televizorului tensiu-
nile inalte pe electrozii tubului ci-
nescop vor fi nule, iar dupa incalzi-
rea catodului etajul final linii va
primi comanda de pornire si astfel
electronii nu vor mai fi ,smulsi“ din
catodul rece.

Realizarea adaptarii este foarte
simpta si implica  folosirea unei
surse suplimentare de energie, ce
poate fi un transformator de sone-
rie. El va alimenta filamentul tubului
cinescop in curent alternativ si,
printr-un redresor, va alimenta mon-
tajul suplimentar. Acesta este de
- fapt un temporizator ce actioneaza
. elementul de executie dupa un timp
prestabilit de la punerea sub ten-
siune a montajului. Cu elementele
. notate pe schema, temporizarea
poate fi aleasa din semiregiabilul P1
intre 4 si 30 de secunde. Aceasta
plaja de reglaj a fost aleasa in ideea
utilizarii montajului si pentru alte
scopuri. Pentru TV este necesar sa
fie ales timpul maxim.

Conectarea montajului in televizor
se va face prin intermediul unui re-
leu de 12 V/50 + 60 mA. Este reco-
mandat ca releul sd posede doua
contacte normal deschise (N.D.} si
doua contacte normal inchise (N.1.).
Contactele N.D. se vor conecta intre
baza lui T701 (prefinal baleiaj H) si

VIOREL TARCEA

pinul 4 al modulului sincro la TV cu
5 Cl, iar la TV cu 2 Cl intre baza lui
T702 si R711. Contactele N.I. vor fi
folosite pentru semnalizarea functio-
narii TV fa pornire cu ajutorul unui
LED asezat pe panoul frontal. Aprin-
derea LED-ului la pornirea TV in-
dicd prezenta tensiunii in TV, res-
pectiv alimentarea filamentului tubu-
lui_ cinescop. )
In primele momente dupa pornire,

televizorul ramine ca oprit (fara ima-
gine si sunet). LED-ul de pe panoul
frontal va fi aprins. Dupa trecerea
perioadei temporizate, releul anclan-
seaza, contactele N.I. se desfac,
LED-ul se stinge, contactele N.D. se
inchid, baza prefinalului linii pri-
meste impulsuri de deschidere de la
oscilatorul linii si etajul final linii in-
tra in regim de lucru. Apar toate
tensiunile necesare si televizorul

porneste instantaneu.

Pentru a evita suprapunerea ten-
siunii de filament (provenita din
transformatorul suplimentar) cu ten-
siunea de frecventa liniilor de la
transformatorul de linii, acesta din:"
urma se va deconecta de pe picioru-
sele tubului cinescop. in acest fel
regimul de functionare in curent a
tranzistorului final linii este usurat.
sarcina lui fiind redusa cu cca 0,3 A

CONTROLUL DIGITAL AL TONULUI

(URMARE DIN PAG. 9)

ROW ale lui CI8, C}10 trec in ,0" lo-
gic, ceea ce va determina la iesirea
portii P7 1" logic, implicit reseta-
rea numaratoarelor. Se formeaza
astfel o reactie BORROW-RESET
care va mentine numaratoarele in
starea ,00000" (iesirea BORROW
este sincrond cu COUNT DOWN).
La urmatorul impuls de tact, dupa
aparitia starii ,,11111", iesirea Qg a
lui C110 va trece in ,,1" logic, ceea ce
va determina prin intermediu! tran-
zistorului T1 incarcarea asincrona
in numaratoare a numarului ,,11111".
Pentru comanda CDA in 6 biti, baza
tranzistorului T1 se va conecta la
iesirea Q. a lui CI10. Pentru co-
manda in 8 biti se vor elimina tran-
zistorul T1, rezistentele R10, R9,
condensatorul C3, iesirea CARRY a
lui  ClI10 legindu-se la intrarile
LOAD ale ui CI9, 10. La alimenta-
rea montajului  grupurile R8—C2,
R10—C3 determina incarcarea nu-
maratoarelor -cu ,1110", ceea ce
asigura pozitia de mijloc_a ,poten-
liometrelor”, semnalul audio nefi-
ind atenuat. Se poate selecta orice
nivel la pornire, prin conectarea co-
respunzatoare a intrarilor de in-
Carcare (pentru 0" logic, acestea
S€ - vor conecta la: condensatorul
C2): Portile P5, P6 formeaza un cir-
- cuit basculant astabil cu T = 0,5 s.
Conectarea logicii de comanda la
CDA se va face prin conectarea
‘BSnaxa logicii de comanda la
BS, .« a CDA. S-a preferat aceast’
conectare (in loc de BS,,,) pentru a
asigura o amplificare unitara an-
samblului CDA — convertor curent
— tensiune, cit si pentru a minimiza
eroarea ce apare in cazul accentua-
rii-frecventelor joase sau inalte (fata
de valoarea calculata mai sus) in
cazul comenzii in mai putin de
8 biti.

TEHNIUM 12/1989

Pentru valorile din schema se
obtine o amplificare de +20 dB la 20
Hz, respectiv la 20 000 Hz. Ampiitu-
dinea semnalului de intrare nu va
depasi 300 mV pentru a asigura un
nivel redus al distorsiunilor.

In tabel se prezintd numarul de
trepte de corectie si eroarea la ac-

RC1 RIE0K

centuare in cazul comenzii in 3 + 8
biti.

Montajul va fi alimentat cu £15 V
(60 mA) pentru partea analogica si.,
+5 V (150 mA) pentru cea logica.

O o

R3-10K
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1. M. Bodea s.a., Circluite inte-
grate liniare. Manual de dtilizare,
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2. C. Bulucea, M. Vais,.H. Profeta
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Traim intr-o zona geografica in
care numarul de zile ploioase este
destul de ridicat. Si daca nu ne
ploua, ne ninge, sau vintul spulbera
nisipul plajei si ni-l sufla in aparat.

evita folosirea lor pe vreme proasta,
chiar si in concediu, cind dispozitia
si disponibilitatea pentru fotogra-
fiere sint miult mai ridicate. Si cite
imagini bune nu se pierd deoarece

iar natura si oamenii pot fi prinsi‘ in
ipostaze inedite.

Acestea sint argumentele pentru.

confectionarea accesoriului

¢ pe care
vi-l propun. '

M. M,

a} o punga de plastic care prote-
jeaza aparatul de fotografiat, trans-
parenta si cit mai maleabila pentru
manevrarea comenzilor aparatului
prin ea; o

b} montura de prindere pe aparat,
cu flanse pentru prinderea pungii si

un filtru UV pentru protejarea lenti-
lei frontaie a obiectivului de intem-

perii. .
Modul asamblarii se vede in figura

Se decupeaza in pungd o gaura -
rotunda @55 si se fixeaza pe mon-
tura (poz. 1), stringindu-se cu inelul
filetat (poz. 2) intre doua garnituri
de cauciuc cu grosimea de 0,6—1
mm. Filtrul UV (poz. 4) se fixeaza cu
inelul (poz. 3). .

Pungile mici nu permit vizarea
prin aparat, punerea la punct facin-
du-se pe inelul de profunzime al
obiectivului, iar cadrarea orientativ
(dupa citeva exercifii, preferindu-se
superangularele).

Folosirea unei pungi mai mari (de
exemplu cele de haine, din comert)
poate proteja, alaturi de aparat, si

~ pe -operator, acesta manevrind apa-

ratul din interiorul’ pungii.
Aparatoarea frontalad ‘a monturii
are o forma ce nu permite intrarea
picaturilor de ploaie spre obiectiv.
Tesitura ‘infericara la 60° se
executa dupa stabilirea pozitiei, prin
insurubare completd pe obiectiv.
Dupéa executarea ior din dural,
piesele se 'vor eloxa negru mat.

Acesta este motivul pentru care ploaia, ninsoarea, vintul sint ele- Ansamblul aparatoare este consti-
posesorii de aparate fotografice mente care dau dinamica imaginii, tuit din doua parti:
pungd plastic .
1 Monturd
2. Flanss filefatd
3 Inel filetat
& Filtru UV
ANSAMBLU APARATOARE
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Sint nenumarate ocaziile in care
fotoamatorul doreste sa copieze
prin contact un film. In acest fel, el
poate obtine un pozitiv dupa negativ
sau invers, clisee mai contraste sau
mai compensante, masti, pseudore-
lief etc. ,

Se pune intii pelicula virgind cu

Prof.

emuisia in sus, apoi cliseul cu emul-
sia in jos, se preseaza pentru con-
tact intim si se expune la lumina na-
turata sau artificiala.

Ca dispozitiv de copiere se pot fo-
losi aparate de fotografiat, aparate
de marit, rame speciale de copiat
sau o simpla placa de sticla pusa

ISPOZITIV PENTRU GOPIAT FILM

MICKEY D- MOCIORNITA

peste cele doua pelicuie.

inconvenientul apare la pozitiona-
rea ceior doua pelicule una fata de
cealalta, pe intuneric. Pentru
aceasta am construit un dispozitiv
format - dintr-un ghidaj din doua
placi de plastic, fixate de un distan-
fier cu suruburi.

Peste distantier -am lipit un strat
de buret de 5 mm si un carton drept
(gros de 2 mm). :

Placa de sticla care le preseaza
este fixata cu doua cuie @ 2,5 mm,
forta de apéasare obtinindu-se prin
comprimarea stratului .de buret.
Pentru film de 60 mm, distantierul,
buretele, cartonul si geamul se fac
cu latimea de 60,5 mm, iar in locul
cuielor se folosesc bucati de an-
drele.” )

Lungimea dispozitivului permite
copierea de straifuri de film de 35
mm de 5 imagini si necesita o ilumi-
nare dela cel putin 0,8 m (in caz
contrar se observa diferenta de ilu-
minare intre imaginea din centru si
cele marginale).

190

75

75

L gauri ¢ 3

4 xY

225 _

I

4

35,5 L

{

Distantier
Buret

Carton

Placd sticl3
surub M&x10
Cui 2550

—“ on U W

Perete lateral 2 buc

1 buc-
1 buc
1 buc
1 buc
6 buc
2 buc

Adesea pe aparatele sau accesori-
ile fotografice de fabricatie japoneza
se intilneste o etichetda aurie de
forma ovala, puriind inscriptia PAS-
SED i initialele JCII. Pentru cei
care s-au intrebat ce se ,ascunde®
sub aceste initiale, precizam ca este
vorba de denumirea prescuriatd a
unui organism guvernamental japo-
nez, intitulat Japan Camera Inspec-
tion Institute, insarcinat cu controlul
calitatii aparaturii optice si de luat
vederi destinata exportuiui. E! su-
pune aparatura la un set complet de
teste specifice si acorda aprobarea
pentru export. )

In cazul aparatelor fotografice se
efectueaza controlul etanseitafii la
lumina a camerei, se verifica planei-
tatea filmului, coredtitudinea viteze-
lor obturatorului in centrul si la

TEHNIUM 12/1989

ESTE JCHIP

Fiz. GH. BALUTA

marginile cadrului, fiabilitatea aces-
tuia (testul celor 100 000 de declan-
sari), corecta functionare a expono-
metrului, sensibilitatea spectrala a
fotocelulei, spectrul de transmisie al
ientilelor obiectivului, definitia ima-
ginii si contrastul in centrul si la
marginile cadrului, corectitudinea
valorilor diafragmelor afisate pe
obiectiv, functionarea aparatului in
gama de temperaturd garantata, re-
zistenta la socuri si vibraiii, izolatia
electrica a accesoriilor care pot pre-
zenta pericol de electrocutare (bli-
tzuri, proiectoare) s.a. -

Aparatele sint supuse la intregul
set de incercari atunci cind sint tes-
tate pentru prima oard si apoi de
cite doud ori pe an -— cite trei

-exemplare. Independent de aceasta,

din fiecare lot exportat se prele-

veaza un numar de exemplare care
sint testate partial.

Acelasi institut acorda si un califi-
cativ pentru designul aparatelor.
Daca aspectul si conceptia au un
caracter original, pe eticheta ovala
se adauga initialele JMDC ale Japan

Machinery Design Center.

latd deci ca respectiva eticheta
constituie o garantie pentru calita-
tea aparaturii, o dovadd ca a ,tre-
cut” testele si a fost admisa pentru
export.




Sint multiple jocuri in care parte-
nerii isi aleg anumite situatii prin
aruncarea unei monede, de exem-
plu, la inceperea unei partide de fot-
bal.

Schema electrica simuleaza cele
doua rezultate posibile prin coman-

darea celor doua diode LED.

In componenta acestui montaj
sint incluse doua tranzistoare
BC177 sau echivalente si un. circuit
CMOS tip 4093

ELEKTOR, 8/1982

Construit cu un circuit integrat
TBAB810, particularitatea acestui am-
plificator consta in faptul ca pri-
meste semnal direct de la o doza
piezoceramica.

La intrare sint plantate circuite RC
de corectie pentru intrarea de doza
piezo si pentru intrare cap magne-
tic,

In schema sint prevazute legéatu-
rile la canalul alaturat pentru con-
structie in varianta stereo.

Alimentarea se face cu 17 V si se
obtine o putere de iesire de 5 W pe
4(). La iesirea amplificatorului este
plantatda o mufa pentru auditia in
casti.

VTM, 22/1986
e

Semnalul de la antena este mixat

de un tranzistor MOS-FET BFS00 si -

in circuitul de drena se obtin 455
kHz. Acest produs de modulatie
este trecut prin filtru ceramic si am-
plificat tot de un tranzistor BF900,
tranzistor la care se poate regla ma-
nual amplificarea prin polarizarea
unei porti. Urmatorul etaj primeste
si-semnal pentru refacerea purtatoa-
rei la emisie SSB. De remarcat mo-
dul cum este construit osciiatorul de
455 kHz. .

Bobina de intrare L1 are 11 spire
din CuEm 0,5 daca C1=100 pF. Bo-
bina L2 are 45 de spire din CuEm
0,2 pentru C2=470 pF, ambele bo-
bine realizindu-se pe carcasa pentru
US de la radioreceptoare. Transfor-
matoarele F| sint de productie in-

" dustriala.

Oscilatorul lucreaza pe frecvente
‘cuprinse intre 3995 si 4255 kHz
pentru a se acoperi gama receptio-
nata de 3,5 — 3,8 MHz.

AMATERSKE RADIO, 10/1989
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MICROCALCULATOR MODULAR

Facilitati de utilizare specifice siste-
melor  MIND.

@ modulele MIND ofera posibilitatea
realizarii unor sisteme de control ,.pe
masura”, configuratia minima putind fi
alcatuita dintr-un singur modul

® extinderea ulterioara a unor confi-
guratii .initiale reduse este facilitata de
magistrala standard prezenta pe fiecare
modul

@ utilizeaza componente electromce
standard, ceea ce faciliteaza depanarea

® sistemele MIND au fost gindite
pentru a fi folosite pe masini, utilaje si
instalatii industriale, in medii cu condi-
tii ‘mai grele si cu nivel de zgomot ridi-
cat
- o cheltuielile utilizatorului pentru im-
plementarea acestor tipuri de sisteme
sint reduse si pot fi esalonate pe toata
durata evolutiei sistemului

© utilizatorul poate dezvolta el insusi
module specifice necesitatilor saie umn»
' zind . placi umversale :

CARACTERISTICI TEHNICE GENE-
RALE ALE FAMILIEI MIND

MIND este un microcalculator modu-
' lar configurabil de catre utilizator, reali-,
zat cu circuite integrate din familia
MMNB80 si CMOS seria 4 000, cu urma-
toarele caracteristici:

@ Margine de zgomot ridicata {min. 2
V)

® Consum redus “(tipic 5 V/150 mA,
12 V/50 mA) i

® Domeniu extins de temperatura
(--50°C...+70°C)
. -® Formatui modulelor este simplu
EUROCARD (100 mm x 160 mm).~

o Sistemul accepta extensie /O pina
la 512 porturi (8 biti) si de memorie
pind la 128 kocteti

® Prezinta modurile de intrerupere O,
v 1, 2, caracteristice microprocesorului
‘MMN 80 CPU, prioritatea la intreruperi
fiind stabilita de pozitia modulului in
+DAISY CHAIN" si este maxima in
prima pozitie din sertar

® Tensiuni de alimentare: 15 V, 12V
pentru sistemul extins

® Magistrala sistemului este de tip
STD EX CMOS, prezentind urmatoarele
niveluri de tensiune: ViHmin. (nivel de
tensiune minim asociat valorii logice
"1") = 49 V si- VILmax {nivel de tensiune
maxim asociat valorii logice "0") = +3 V.
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STROE 10N — jud. Vrancea

Nu se construiesc in industrie fil-
tre TV opreste-banda.

AVRAM STEFAN — QOradea

Nu avem datele bobinelor din tu-

nerul ,,Geco".

ENACHE FLORIN — Motru

Din simpia afirmatie ,nu merge”,
nu putem stabili ce este defect in te-
levizor. Asteptam precizari.

POSTELNICU THEODOR— Con-
stanta

Luali o baterie de 4,5 V si un re-
zistor de 800—1 000 (), alimentati
dioda de la baterie prin acest rezis-
tor si 0 sa determinati care este
anoda.

La zarul electromc montati un re-
zistor de 240 Q. in rest nu dejinem

date.
LAZAROAIE EUGEN — Bucuresli

. fprodus

Lungimile elementelor unei an-
tene Yagi depind de canalul TV pe
care lucreaza. Planul dipoluiui este
perpendicular pe planul elementeior
directoare {varianta 1 din desen).

Pentru antena colectiva telefonati
la 3532 22,

PARDUT JEAN — Sibiu

Nu transformaii televizorul in mo-
nitor.

Mai comod este sd construiti un
modulator UHF prin intermediui ca-
ruia sd introduceti semnaiul prin
borna de antena.

SMERA DANUT - jud. iagi

Construiti doua antene cu 9 ele-
mente si amplificator de antena.

RADU SANDEL ~ jud. Vrancea

Nu detinem date tehnice de la
aparatul dv.
PESTERAU GH., — Buzdu

pREIM GﬁﬁNEL o m@m :

Radioreceptorul. ,,Madngafw, e
.iehnoton” mlasz
m:gamele de unda

(59 ——""é

lucreaza
IL (150 — 260
805 kHz), Us

Montati antenele
mare de A/2

IANCU DANUT — Constanis

Verificali starsa alimentatorutui
{condensatoarele de filirare).

@?L&GH*&N AURELIAN — Fog-
gan

Dioda WQM este echivalentd cu
1N4148; inloculli BF180 cu BF181 si
ASZ15 cu ASZ17. Tubul PCH200
are echivalent tubul 9V9 si se ali-
mamea?a cu 9,2 V, curentul fiind 0,3
A. ) nlocuiti PCF802 cu PCF82 (di~
rect

ALTMANN REALDO — Timigoara

Radioreceptorul are antena incor-
poratd. Bobinatl pe bara de antena 4
spire si cuplati la ele o aniena exte-
fioara.

BADEA 10N — Usziceni

In etaju, audic la -casetofonul
+Electronica 302", in locul circuituiui
integrat  K174YH7 montati circuitul
TCA150T fard a opera modificari.

APCSTOL ION - Oltenila

Recepiia unor statii de televiziune
ta foarte mare distan{a, cu instalaii
ob ignuite, se produce numai in fu-

e de vara din cauza unor condiii
apec iale de propagare a cimpului
electromagnetic.

Alte statii TV afara de cele men-
ticnate In scrisoare nu mai pot fi re-

fa distanta mai

Opennd remedsen in ahmentatm

- canalul

- Ma-iz) ss uus (Gu» 73 :
-~ MHz). Se poate alimenta de la 6 ba-
“terii R14 sau de la reteaua de curem,

alternativ, 220 V.

4

ceplionate in localitatea dv.
MANOLESCU LIVIU — jud, Cala-

‘- rasi

Nu puteli Imbunatati receptia con~
struind mai multe antene; totul de-
pinde de conditiile de propagare.

PURICA GH. ~— Buhusi

Scrisoarea a fost remisa uzinei
constructoare a amplificatorului.

MIRCEA GH. — Focsani .

Filirele XF9 si EMF500 sint foio-
site pentru emisiuni S3B $I nusere-
comanda a fi montate in cascada.

Folositi un filtru LC cu banda va-

riabild si un filtru cu banda fixa de
trecere.

CERCEL EMIL -~ M@mndna

Va recomandam sa construiti ;
antena Yaga cu 3 elemente pemru
2°TV.

S8TOICA BUJOREL
stania

Este recomandabil sa lucrati cu
putere audio mai mica, altfel riscafi
sa deterioraji etajul final sau difu-
zoarele.

BOBOC FLORIN — jud. Baciu

Constructia unei statii de teleco-
manda necesita in primu! rind o au-
torizatie. :

Pentru aprofundarea cunostinielor
in acest domeniu va recomandam sa
;gag legatura cu un club de mode-
ism

- jud. Con~

1. B

trebuae 54 cupia‘;z ceie patfu c:orr

‘densatpare pe ‘brajele puntii; desi.
- gur si alte valc}n sint utile (20 nF -
100 nF)
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