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frecventa. Aici,
-amplificat, auditia facindu-se intr-o

Montaje mult cautate si apreciate
in special de elevi sint cele ale unor
radioreceptoare simpie care sa
poata asigura auditia unor programe
radiodifuzate.

La orice incepator dotarea cu ma-
teriale este modesta, multe compo-
nente peniru realizarea unei scheme
procurindu-se prin schimburi intre
colegi. De aceea este recomandabil
ca primele scheme abordate sa fie
simple, dar cu efecte sigure in func-
{ionare, dind siguranid constructo-
rului ca va putea realiza si altele mai
complicate.

Schema de radioreceptor prezen-
tatd in continuare lucreaza in gama
undelor medii, piesele folosite sint
puiine, iar tranzistoarele.pot fi chiar
recuperate de la alte montaje ‘s are
in componen{d .trei tranzistoare,
deci trei etaje de amplificare.

Semnalul emis de un radioemi{a-
tor este selectat de circuitul oscilant
format din bobina L1 si condensato-
rul variabil C1. Semnaiul astfel se-
lectat este amplificat in doud etaje,
dupa care este aplicat unui detector
de amplitudine. Acest detector de
amplitudine contine doud diode
aranjate ca dubior de tensiune, pe
baza celui de-al treilea tranzistor
aparind chiar semnaluli de audio-
acest semnal este

casca miniatura.

De remarcat faptul ca alimentarea
tuturor etajelor se face de la o bate-
rie de 1,5 V, dar se poate face si cu
3 V. Bobina L1 se confectioneaza
pe o bara de ferita speciai constru-
ita si care poate fi procurata din ma-
gazine.

Pe aceasta bara se face un man-
son de carton subtire pe care se bo-
bineaza 75 de spire din sirma de cu-
pru — izolata cu email sau cu ma-
tase. Diametrul sirmei poate fi
0,15—0,25 mm. Toate tranzistoarele
sint npn cu siliciu, oricare ar fi tipul,
derexemplu BC107, BC170, BC171,

BC172 etc., iar diodele sint cu ger-
maniu, de fiipul EFD108, EFD10Y
etc.

Cind se bobineaza L1, se scoate o
priza ia spira 7 sau 8, deci legaturile
la aceasta bobina se fac astfel: ince-
putul bobinei se conecteazi la linia
comuna, unde sint conectate si emi-
toarele tranzistoarelor, urmeaza
priza {cele 8§ spire} la care se cu-
pleaza baza tranzistorului si la cela-
lait capat al bobinel se cupleazd
condensatorul variabil.

Dupa ce a fost construit aparatul
se conecteaza bateria si din con-
densatorul variabil se selecteaza un
post de emisie, apoi se deplaseaza
pe bara de ferita bobina pina audi{ia
este maxima. . .

51K
i""m
1 4L hTnF S
480 -
of

5~ n‘tox /;’FE >
£

e,

‘La experimﬂniarea‘ unor “montaje

electronice simple, ca si la depana-

rea aparatelor ce contin tranzistoare

uzuale, adeseori ne intereseaza sa

stabilim cit mai rapid, comod si si-
gur daca un tranzistor oarecare este
Jbun' sau defect. in plus, atunci

cind marcajul de fabricd este sters
sau necunoscul noud — dar stim ca

avem de-a. face cu un tranzistor
Lobisnuit? (bipolary —, la fel de im-

portant este sa-i putam determina
rapid si fara echivoc tipul de struc-

tura, respectiv daca ea‘\ze,un pnp sau
un npn;

Testerul prezentat alaturat a fost

conceput tocmai pentru a raapunde
acestor deziderate simple. $-a re-
nunfat fa obisnuitul comutator de

polaritate  pnp-npn, selectarea sau

identificarea tipului de structura fa-
cindusse mm modul de conectare a
terminalelor ia- bornele montajului.

Circuitul _este prevazut cu doua
seturi de borne (socluri sau alte ti-
puri de gontacte ferme, si- comode
imaginate de realizator), anume gru-

pul &, B gi G, la care se racordeaza

tranzistoarele Tx de mica putere si,
respectiv, grupul E', B, B’ si C’

pentru racordarea tranz:stoar@mr de

medie si mare putere (h,,,,,v»()z ——
0,3 A).

in mzul &ranmswarelm de mica -

putere a fost prevazutd posibilitatea
de reglaj al potentialului aplicat ba-
zei (B), prin introducerea potentio-
metrului P in serie cu rezistenjele de

limitare R1ogi R2-(valori necriticel.
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in acest fel,

testerul permite si o
comparatie cantitativa, respectiv o
imperechere aproximativa, dar
foarte comoda, dupa factorul beta, a
irdnzastoare!or cu acelasi tip de
structurd.

Tranzss‘toarele de np pnp se ‘co-
necteazd cu emitorut In'E, baza in B
si colectorul in C, iar cele de tip npn

~cu emitorul in C, baza in B si colec-

torul in E. Prin manevrarea cursoru-

Clui ui P de la o extremitate la aliz,

becul L trebuie sa treaca — intr-0

anumita plaja unghsuldra ce depinde
~ de factorul beta — de la situatia

‘complet stins la situatia aprins la
maxima luminozitate. Sensul de ro-

tire a cursorului care corespunde

acestei tranzitii este, evident, depen-
dent de tipul de structufa al tranzis-
torului Tx. El poate fi usor identifi-
cat testind in prealabil doud tranzis-
foare ,bune”,
Nu este necesar un marcaj special
pe. cursa pommnometmlm expe-

“rienta repetata isi spune foarte re-
- pede ‘cuvintul.

Pozitia care corespunde v:z:bxiuw—,
il la limitd a incandesceniei fila-
‘mentului poate servi ca un criteriu

de comparatie cantitativa din punct

“de vedere al factorului beta (birein-
~{eles, pentru tranzistoare cu acelasi -

tip de structura). Dupa o-scuria de-

_prindere cu ‘minuirea testerului vell
reusi sa: lmpwech@a\&: tranzistoare in

limite chiar mai restsinse de +10%.

in cazul tranzistoarelor de medie
st mare putere verificarea se face
intr-un singur ,punct’, mai’ precis
folosind. o rezistenta fixa de polari-
zare a bazei (R4, respectiv R5). Be
poate trage deci simpla concluzie ca

unul pnp si altul npn.

urmator

Instrumentul ;
este deosebit de usor de realizat, iar

de control

utilitatea lui in . laboratorul oricarui
electronist amator nu mai necesita
comentarii.

El ‘ndep!m%ta urmatoarele func-
fiuni:

1. Detector de tensiune si indica-
{or de polaritate. Prin aprinderea be-
cului cu neon se poate consiata
prezenia tensiunilor intre 100 V si
300 V. Comutatorul S1a-8S1b se
pune in. pozitie 2 si bornele B si C
se conecteaza in punctele ce se do-
resc a fi verificate. Hluminarea mai
mult sau mai putlin puternicd a be-
cului permite aprecierea aproxima-
tiva a marimii tensiunii. Pentru ten-
siuni mai mari de 300 V se folosesc
bornele- C si

2. Controlul (f@ntinuitétii cu indi- -

catie vizuala in continuu si in alter-
nativ. Rezisieniele, condensatoarele,
diodele semiconductoare pot fi veri-
ficate intre bornele B si C. O len-
siune alternativa (c%e exemplu re-
teaua) de 150 V300 V se aplica
intre K si L si comutatorul S1 se
punie pe poziiia 1 (alternativ) sau pe
pozitia 3 dacd tenswnea aplicata
este continud. inaintea conectarii
componentei de verificat intre B si
C, se scurtcircuiteaza bornele si se
regleaza P astiel incit becul cu neon
sa lumineze in intregime. Intensita-
tea luminoasa este proportionald cu
valoarea rezisteniei conectate inire
B si C si se mai observa o vaga lu-
minescema chiar pentru valori de
ordinul a 10 ML

3. Controlul continuitalii cu indi-
catie sonord in continuu si in alter-
nativ, .

Uneori observarea luminescentei
tubului de neon este. incomoda si
este posibil controlul  continuitatii

unei componente cu ajutorul unui
indicator sonor. in acest caz se co-
‘necteaza o casca sau un difuzor in-
tre bornele F si |, iar elementul veri-
ficat intre A si B. Se obfine astfel un
oscilator de relaxare in care compo-
nenta verificatd face parte din rezis-
tenia de’sarcina, iar frecvenia osci-
latorului‘este cu atit mai joasa cu cit
sarcina este mai mare. Cu ajutorul
citorva rezistenje etalon se pot sia-
bili citeva repere si se pot masura
rezistenie de pina la 15 M. Cind in-
strumentul este conectat direct la
wetea, se leaga ,nulul” la borna L
pentru a suprima orice pericol in
timpul masuratorilor. Pentru deter-
minarea ,fazel" se pune 81 pe pozi-
~fia 1 sau 3, se atinge borna D cu de-
getul si cu borna K se festeazd cele
doua fire ale refelei, ,faza" flind cea
care produce aprinderea becului
4. Oscilator de relaxare.

‘Se poate obiine un aparat ce ser-

veste la invaiarea alfabetului Morse
conectind un manipulator intre A si
B si o casca (difuzor) intre H si 1.
Tonul se regieaza din P. Comutato-
rul 81 se pune pe pozitia 3 pentru a
alimenta osciiatorul cu tensiune
continua.” Penptru a alimenta ansam-
blul cu o tensiune continud mai ridi-
cata, plusul se conecteazd in K pen-
triu a nu aplica aceasta tensiune di-
rect pe casca.
5. Generator
unui etaj defect,
Se leagd borna D la plusul apara-
tului ce urmeaza a fi verifical si
borna | fa minus. Cordonul testeru-
lui wa fi

pentru  localizarea

frecventa fundamentald cuprinsd in-
tre 200 si 2 000 Hz si foarte bogat in
armonici
va fi-injectat la intrarea fiecarui etaj
verificat succesiv dinspre iesire spre
intrarea aparatului (amplificator sau
radioreceptor) pind cind se deter-
mind punciul de unde semnalul nu
. mai trece. Este posibil sa fie necesar
ca becul cu neon sa fie suntat (se
leaga H cu 1) pentru a evita amorti-
zarea oscilaliei ¢ind se injecteaza
semnalul intr-o sarcind cu  impe-
danid neconvenabila,
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conectat la borna F. Obti--
nem tot un oscilator de relaxare cu-
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superioare. Acest semnal™ "’
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in figura 3 este data schema unu
multivibrator realizat cu  circuitul
integrat BES55, care permite obli-
nerea comoda a trenului de impul-
suri dorit.  Largimea impuisurlor,
respectiv a pauzelor dintre ele, se
poate regla individual prin. ajusta-
rea trimerelor R'2, R'1, care in final
se vor inlocui cu rezistcare fixe,
pentru o mai buna stabilitate in limp
(se cumuleazéa aici si valorile rezis-
tenielor de limitare R1 si R2).

LED-ul IR este conectat la iesirea
lui BESSS prin intermediul unel re-
zistente de fimitare, R4. Pentru con-
trolul vizual, foarte util in etapa de
probe, a fost prevazut ca ,martor” si
un LED rosu (R}, actionat sincron
cu cel IR, prin rezistenia de limitare
R3.

Atragem atentia incepatorilor sa
abordeze cu multd prudenia di-
mensionarea rezistentelor de limi-
tare R3 si R4, tinind cont de tensiu-
nea de la iesirea lui BESSS (cca 10,5V
pentru alimentarea la 12 V), "de
caderile in direct pe LED-uri, ca si
de cureniii maximi suportali de
catre acestea. In plus se va avea in

vedere faptul ca, la funciionarea in

impulsuri, valoarea medie a curen-
tului prin LED-uri poate diferi muit
de valoarea maxima, in funclie de
factorul de umplere. De aceea se va
prefera alegerea unor rezistenie
R4, RS de valori mai mari 1a inceput,
urmind a le dimensiona prin masu-

rarea cureniilor respectivi  dupa
‘stabilirea formei  de unda pentru
trenul de impulsuri. Valorile indi-

cate An schema au fost tatonate ex-
perimental pentru un LED rosu de
20 mA, cu o cadere in direct de cca
1,7 V, respectiv un LED—IR de
30 mA, cu o cadere in direct de cca
1,5° V. Factorul ‘de umplere fiind
destut de mic (impulsuri scurfe, cu
pauze mari), curentul masurat (va-
lorile medii) s-a incadrat in limitele
menticnate.

La realizarea definitiva a monta-
jutui, LED-ul rosu (impreuna cu R3)
a fost suprimat, cu 0 noua reajus-
tare fina a rezistentelor R'1 si R'2

Cuplarea’ emitatoruiul cu recep-
torul, ambele alimentate de la surse
stabilizate de tensiune, se face ast-
fel:

— se poziticneaza fix receptorul,
avind grija ca fototranzistorul FT sa
nu primeasca un flux luminoes direct
de la vreo sursa importanta; releul
Rel trebuie sa ramina in acest caz
anclansat ferm (reglaj din R8);
~ — se apropie emitatorul la mica
distanta de receptor, cu LED-ul in-
frarosu orientat spre fototranzistor;
la alinierea celor doua axe oplice,
releul trebuie sa revina in repaus; in
caz contrar se ajusteaza pozifia iri-
merului R8, a potentiometrelor P2
si P1, eventual si valoarea lui R3,

— dupa obfinersa acestei situali
se aduce cursorul lui P2 in veci-
natatea pragului &nitic (cind o fina
deplasare a sa produce anclansa-
rea releului), am sincronizat astfel
~cele doua  ternporizatoare”, recep-
torul fiind- capabil sa sesizeze prac-

%
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Constructorilor amatori care: nu
poseda ‘circuitul integrat BES555 le
propunem fn figura 4 o varianta la
fel de simpla de emitator IR, realizat
¢u tranzistoare uzuale. LED-~ul rosu
(R) este si aici pe post de martor
provizoriu, in vederea reglajelor, ur-
mind a fi suprimat, impreuna cu RS,
la definitivarea montajului. Duratele
de conductie, respectiv de pauza, se
pot regla independent din R*3; R4,
eventual si prin ajustarea valorii
condensatoarelor C1 si C2. Sint va-
labile si aici observatiile precedente
referitoare’ la dimensionarea rezis-
tentelor de limitare R5 si R6.

in continuare vom analiza un
exemplu de receptor din prima cate-
gorie “‘menfionata in introducere,
anume prin demodularea semnalului
IR pe baza metodelor specifice de
prelucrare a tensiunitor alternative
(fig. 5). De data aceasta nu mai
avem -de-a face cu urmarirea indivi-
duald a impulsurilor, respectiv com-
pararea pauzei dintre impulsurile
succesive cu o anumitd durata de
prag prestabilita. Ne intereseaza
doar prezenta sau absenta semnalu-
lui IR de comanda la nivelul ,feres-
trei* fototranzistorului FT, care va
determina — asa cum vom vedea
imediat — starea neanclansat, res-
pectiv anclansat, a releului Rel In
acest scop putem presupune ca
semnaiul de comanda este un tren

(CONTINUARE N PAG. 23)

tic chiar si disparitia unui singur im-
puls;

— ne convingem usor ca asa
stau lucrurile trecind, cu viteze dife-
rite, palma unei miini printre LED-ul
IR si FT, cu traversarea axei co-
mune; atunci cind durata de obtu-
rare gepaseste cca 0,25—0,3 s, re-
leul anclanseaza brusc, revenind
apoi in repaus.

Bariera functioneaza si de acum
nu mai avem decit sa o verificam la
distante mai mari, cu eventuale re-
tusuri conform principiului descris.
Pentru experimentare- comoda este
util s& marcam pozitia releului (an-
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clansat-repaus) prin aprinderea
unor LED-uri diferit colorate, actio-
nate de contactele de lucru ale
" acestuia. In final putem suprima
aceste LED-uri, montind avertizo-
rul dorit, cu sau fara automentinere.
R11 1
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Adaptarea optima a unui aparat
de radioemisie la circuitul antenei
se realizeazd usor cu ajutorul unui
filtru 7 (filtru Collins) si al unui re-
flectometru. Heflectometrul este, n
fond, un aparat de masurare a cuan-
tumului de unde directe si reflectate
care circula pe circuitul antenei.
Lipsa de adaptare se traduce

printr-un fransfer scazut de energie.

de radiofrecventa la antena, deci
pierderi, apoi favorizared frecvente-
lor armonice si, in plus, posibilitatea
deteriorarii tubului final al emifato-
rutui prin Inrosirea exagerata a ano-
dului.

Exista diverse tipuri de reflecto-
metre, unele bazate pe procese in-
ductive, altele pe procese capacitive
si inductive, unele cu un singur in-
strument de masurare, aliele cu
douéd instrumente. in cele ce ur-
meaza se prezinta construciia unui
reflectometru cu doud instrumente
de masurare, bazat pe procese ca-
pacitive si inductive, inspirat dupa
un model industrial, capabil sa func-
{ioneze in toate benzile de radioa-
matori cuprinse intre 160 m si 10 m,
folosit de mai mulli ani la stalia
YOS3RD.

Acest rea‘.ectometru poate func-
fiona pentru stafii de emisie cu pu-
teri utile de iesire cuprinse intre 10
W si 250 W.

Schema de principiu, par‘g ial sim-
plificata, este prezentata in figura 1.

lesirea de la emitator sau de la fil-
trele de radiofrecvenia ale acestuia
se aplica la mufa coaxiala de intrare
a reflectometrului, notata cu ,Tx",
continuindu-se spre antena
printr-un conductor descris in figura

4b, terminindu-se cu mufa coaxiala’

de issire, notata ,Ant". De o parte si
de alta a acestui conductor, la mica
distania de el, se gasesc, In acelasi
plan orizontal, liniile paralele L1 si
L2, dimensionate in figura 4c. Atit
conductorul central din figura 4b,
cit si celelalte doua, L1 si L2, sint
asamblate prin intermediul unor pla-
cute din sticlotextolit sau polistiren,
ori plexiglas, dimensicnate in figura
4d si, toate laolalta, se gasesc in in-

teriorul unui ecran de tabla din cu- -

pru sau alama in forma aproximativa
de ,U" in sectiune, dimensionat in
figura 4a. Vederile de ansamblu ale
acestor . detalii sint date-in figurile 3
si 4. Toate aceste componente sint
inchise intr-o cutie metalica (din ta-
bla de dluminiu cu grosimea de 1,5
mm), dupa cum se observa in figura
2. Ecranul din figura 4a nu a mai
fost reprezentat in schema din fi-
gura 1, din motive de simplificare.
De asemenea, in aceastd schema nu
s-a indicat ca, in paralel cu bornele
instrumentelor .de masurare, se va
conecta cite un condensator fix de
cite 5 nF, cu dielectric ceramic,
mica sau polistiren, cu tensiunea de
lucru de 250...500 V.-

In schema din figura 1, pentru
diodele D1 si D2 s-au indicat tipurile
1N34, cum erau in aparatul original.
Ele insa pot fi inlocuite cu diodele
tip 1N4448 sau si mai bine cu
"EFD108, care au tensiuni de lucru
mai mari.

Condensatoarele fixe C1'si C2 pot
fi de 1..2 nF, cu dielectric ceramic,
mica sau polistiren, cu tensiuni de
lucru de 250..500 V. De asemenea,
-rezistoarele R1 si R2 pot avea valori
chiar pina la 50 (3, mai ales daca se
folosesc microampermetre mai sern-

ing. LIVIU MACOWVEANL,
YO3IRD, masstru al sportuiul

unul singur,

sibile, de exemplu de cite 100 pA
fiecare, care de fapt
indicate, dar gasindu-se mai greu.
Ca microampermetre pot fi eventual
folosite cele din comert,
pentru diversele tipuri de magneto-
foane sau exponometre fotografice.
In lipsa a doua astfel de instrumente
de masurare se poate utiliza doar
introducindu-se un co-

mutator cu 1x2 pozitii si un sing

L4

reflectate.

potentiometru de 10 kh, liniar, care
va fi folosit atit peniru masurarea
undelor.directe, ¢it si a celor reflec-
tate. ‘Acest sistem este
dezavantajos si mai laborios, deoa-
rece folosirea a doua aparate de
masurare indica simultan,
de citit, situatia undelor directe sia
celor . reflectate.
Potentiometrele dumie, liniare,
2x10 k{1, trebuie alese cu grija, cau-
tind a fi sortate cu un ochmmetruy, di-
rect de ta magazin, astfel incit rezis-
tentele lor sa fie pe cit posibil-egale,
ca si variafia cursorului. Daca totusi
remien;e!e lor nu
iar diferenia dintre ele nu este mai
nare de 300...500 £, se poate totusi
adauga o reztstenﬁa corespunza-
toare, fixa, de 0,5 W,
tengiometmﬁ deficitar.
Potentiometrul P1 regleaza tensiu-
nea undelor directe,

sint riguros egale :

Presupunind cd se folosesc mi-
croampermetre de cite 100 pA, prin

Y

ar fi cele mai
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iar P2 a celor
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FILTRU DE ZGOMOT

N

%ﬁm arametrii si configuratia sche-
mei electrice a acestui filtru de zgo-
mot determina incadrarea montaju-
lui In categoria HI-FI. Utilizarea
practica a montajului presupune fo-
losirea sa la un pick-up de inalta
.performantd in ceea ce priveste
doza (electromagnetica) si con-
structia partii mecanice. Filtrul de
zgomot este compus din doua parti
principale, si anume preamplificato-
rul pentru doza magnetica si filtrul
de zgomot propriu-zis. El este incius
in cadrul montajului pentru elimina-
rea zgomotului de frecvenia joasa,
sub 100 Hz, denumit in mod curent
RUMBLE. Acest tip de zgomot
poate aparea dupa un numar de ore
de functionare a pick-up-uiui dato-
rita uzurii mecanice, rezonantei me-
canice a brafului care peoarta doza
magnetica, vibratiilor ce se transmit
de la motorul de antrenare a plata-
nului etc. Aproape totdeauna zgo-
motul RUMBLE prezinta un spectru
. de frecvenia care constituie un mui-
tiplu sau submultiplu al frecventei
tensiunii de alimentare de la refea.
In scopul eliminarii zgomotului de
tip RUMBLE s-a tinut cont atit de
modul de prelucrare a semnalului
audio util furnizat de doza electro-
magnetica, ¢it si de insusi principiul
de funciionare a oricarei doze de
pick-up. Montajul prezinta urmatoa-
refe performante:

— impedania de intrare Zi=47 k(};

- tensiunea nominala de intrare:
Ui = 3 mv;
— banda de tucru f = 16 Hz + 20
kHz; :

— amplificarea la frecventa de 1
kHz: A = 38,5 dB;

— caracteristica de raspuns in.

banda audio: RIAA;
—- raport semnat/zgomot: S/N= 80
— atenuarea componentelor
RUMBLE :
f(Hz): A (dB)
25 32

50 20

100 10

— distorsiuni armonice totale
THD% =< 0,1%.

Schema electricd a montajului
este prezentatd in fioura. Semna-
lele audio ,8" si ,D", preluate de la
doza electromagnetica, se aplica la
intrarea ‘montajului prin intermediul
rezistentelor,-R1 si R1. Grupurile
R1—C1 si R1—C1 constituie filtre
trece-jos care asigura montajului o
imunitate in ceea ce priveste patrun-
derea la intrarea preamplificatorului
a unor semnale de nivel ultrasonor.
Prin intermediul condensatoarelor
C2 si C2, semnalele audio ,S" si
D" se aplica uiterior preamplifica-
torului dual realizat cu circuitul inte-
grat BM381AN.

Acesta contine doua amplifica-
toare operationale identice, speciali-
zate in amplificarea semnalelor de
nivel mic (de ordinul milivoltilor).

in banda de audiofrecventa un zgo-

~mot propriu foarte redus (0,8 uV).
Folosind o schema electrica adec-
vata, se pot obiine cu acest circuit
integrat © amplificare ridicata a sem-
nalului audio util si un raport sem-

in scopul obtinerii unei caracteristici
de transfer de tip RIAA pentru cele
doué amplificatoare operationale s-au -

‘cient de distorsiuni foarte redus,

Constantele de timp proprii
caracteristicii de tip RIAA s-au ales
in conformitate cu prevederile DIN
45 500, dupa cum urmeaza: t1=75us
(2 120 Hz); 12 = 318 us (500 Hz); 13 =
3180 us (50 Hz); td4=7 950 us (20

scop, s-a ales o configuratie optima
de utilizare a etajului de intrare

rational, corelatd cu impedanta de
intrare a montajului. i
alimentare al primului tranzistor din
fiecare amplificator operational este
de cca 40 pA, In scopul unui filtraj
suplimentar al tensiunii de alimen-
tare destinata etajului de intrare al
amplificatorului operational s-a pre-
vazut grupul R11—R12—C8 (R11'—
R12—C8'). Condensatoarele C4 si
“C4’ limiteaza amplificarea, de catre
cele doua amplificatoare operaio-
nale, a unor semnale de intrare cu
are decit f = 25 kiHz.

De la iesirea fiecarui amplificator
al circuitului integrat
BM381AN (pinii 7 si 8), semnalul
audio se aplica filtrufui de zgomot
propriu-zis. El contine tranzistoarele
T1, T2, T1, T2 si T3. Tranzistoarele
T1 si T1 sint amplasate in cadrul
montajului intr-o configuratie de tip
repetor pe emitor. Acest amplasa-
ment a fost prevazut pentru separa-
rea galvanica a fiecarui amplificator
operational de restul montajului.

»necesara precizarea unor aspecte

- muzical sonor.

frecventa mai m

Circuitut integrat SM381AN prezinta -

Ing. EMIL MARIAN

dn vederea -obtinerii unui coefi

tranzistoarele T1 si T1 sint cuplate:
gaivanicla iesirile amplificatoarelor
operationale, care realizeaza astfel i
polarizarea lor in curent continuu.
Din emitoarele tranzistoareior T1 s
T1, prin intermediul condensatoare
lor C3 si C3, semnalul audio util
este aplicat blocurilor de corectie a
zgomotutui de tipt RUMBLE. Pentru.
a intelege functionarea lor, este

privind functionarea unei doze ste
reo si a modului de imprimare
stereofonica pe disc a unui program

In perioada de timp cind acul do-
zei parcurge traseul rilelor discului,
la bornele dozei se obtin cele doua
semnale electrice ,S" si ,D". Aces-
tea sint proportionale ca amplitu-
dine cu viteza de antrenare a discu-
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apasare false, care este chiar surs:

de tip RUMBLE" Cele

doua componente se ins
fiecare canal mformataonal

amplitudine a componentel
. in opozilie de faza
;cc;mponente‘ tangen‘ual,,

e nesem’nm canva'

este in opozitie de faza cu zgo-

| adaugat pe semnalul D
'Un alt fapt caracte istic. moduiL
de imprimare pe disc a unui pro-
gram sonor este micsorarea efectu

stereof'ia frecvente mau' tcs'def

cventele oase (sub 200 Hz) sint
;redate udent,c de ce‘ doua canale'_
S

al sadalulux dreapta,
= semnalul de frecven}a maita

ea'irecventelor 3oase si e mmarea‘

L : E, deci imbuna-
] ala a raportututﬁ
mnal/zgomot in banda frecvente-
) ter ediul conden-

e -

s




CARACTERISTICI
Impedanta de_intrare: 10 M1
Afisaj: 3 1/2 digiti LCD
Tensiune DC si AC: 200 mV la

1000 V in 5 game cu rezolutie de

0,1 mVv
Curent DC si AC: 200 pAla 2 Ain

5 game cu rezolutie de 0,1 yA — 200

mV voltaj maxim — numai semnale

sinus :

Rezistente: 200 () la 20 MQ in 6
game cu o rezolutie de 0,1.Q

Capacitati: 2 nFla 2 uF in 4 game
cu rezolutie. de 10 pF

Precizia: 1% = 1 digit pe prototip

Depasirea de nivel: 1 MSD, ceilalti
digiti blancati

Indicarea polaritatii

Auto-zero

Test afisaj

Protectie la intrare ...

Curent consumat: 5 mA dintr-o
singurd sursa de 9 V.

Elementul de baza al multimetru-
Jui Tt constituie circuitul integrat ,lo-
gica de voltmetru incorporatd” tip
71086, circuit avind o excelentd linia-
ritate, facilititi de auto-zero si iesiri
directe de comandd LCD pentru 3
1/2 digiti.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE
Afisajul §i elementele de comanda

Segmentele afisorului LCD_sint
comandate direct de catre IC7106
(pinii 2—19 si 22—25) in legatura cu
pinul 21 (back plane drive).

LCD se distruge la prezenta unei
tensiuni continue aplicata terminale-
lor, el indicind numai atit timp cit va
exista un defazaj de T80° intre ten-
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siunea de placa si segmentele de
'~ comanda.

7106 asigurd intern semnalele de
comanda pentru toate segmentele
LCD, iar elementele de semn si
puncte zecimale vor fi generate de
catre circuite externe.

Elementele de comanda pentru
puncteie zecimale sint asigurate de
circuitele 1C2 C, D si IC3 D. Acestea
sint circuite de tip SAU-EXCLUSIV
cu doua intréri si sint comandate de
catre pinul 21 al lui 7106 si tensiu-
nea aplicatd prin comutatorul de
game. )

Tabela de adevar a circuitelor de
tip SAU-EXCLUSIV aratd ca, apli-
‘cind.pe intrare semnalul generat in-
tern de catre 7108 pe pinul 21, pro-
.ducem o iesire inversatd a acestui

semnal (segment ON), asigurind
pentru cealaltd intrare o stare
logica 1.

SW2D activeazd punctul zecimal
corespunzator pozijiei de masura.

Indicarea polaritaiii este asigurata
de catre circuitele IC3 A, B, C. Sem-
nalul de pe.pinul 20 al IC 7106
poate fi utilizat direct pentru co-
manda semnului (—), adica iesirea
este activata pentru orice semnal
_care nu este in faza (semnal negativ
aplicat ia intrarea {ui 7106) sau inhi-
batd {eventual comandat semn pozi-
tiv) pentru semnale in faza (semnal
pozitiv aplicat fa intrare). Totusi se
. poate obtine semnul (+) pentru o in-
.trare pozitiva, format din (—) si () si
un semn (—) pentru o intrare nega-
tiva. Deoarece iesirea pinului 20 al
lui IC 7106 comanda coloana (),
este necesara inversarea ei prin 1C3
B

lesirile pentru AC si capacitati fi-
ind negative, IC3 D asigura blanca-
rea si fazarea afisajului.

Scala de rezistente a fost prega-

C9 si R27 seteazd frecvenia in-
terna a oscilatorului incorporat in
7108, in timp ce C7, C8 si R25 re-
zolva problemeie de ,polaritate” si
Lauto-zero”.

Gamele de fensiune si curent
continuu

SW1 este comutatdrul de functii si
cind este setat pe CC cele cinci’
game de tensiuni continue sint se-
lectate de comutatorul SW2B, care
este conectat la atenuatorul de in-
trare.

impedanta de intrare este

 intotdeauna mai mare de 10 MQ si o

precizie buna se obtine utilizind in
intregul lan{ rezistenje cu precizie
de 1%.

Tensiunea selectatd de cursorul
comutatorului este transmisd prin
SW1F si un rezistor de 1MQ la pinul
31 1C 7106. Acest rezistor si un con-
densator la masd servesc pentru a
filtra orice zgomot si de a limita cu-

‘rentul transmis la intrarea lui 7108,

daca se aplica un supravoltaj.

Cu 8WH1 setat pe curent continuu,
circuitul de intrare este trecut prin
unul din cele 5 rezistoare de masu-
rare a curentului. Tensiunea maxima
pe oricare din acestea este de 200
mVY cap de scala.

Gama de 2 A se conecteaza
printr-o a treia bornd de pe panou
deoarece o rezistenta de contact a
comutatorului de citiva miliohmi ar
produce o eroare semnificativa.

Aparatul este protejat la supracu-
ren{i printr-o sigurania de 2 A, pla-
sata. pe borna comuna.

Gamele de tensiune si curent

alternativ

“Oricare gama de curent alternativ
este comutata printr-o capacitate de

Vker $€ Obline pe divizorul de po-
tential dintre V+ si COMUN, fiind re-
giata din RV3. -

IC5 este un comparator de ten-
siune si transmite rezultatui prin
SW1D ia baza lanfului rezistor din
atenuator. SW2A selecteaza in or-
dine inversa gamele selectorului de
tensiune, iar cursoru! este conectat
la borna de intrare prin SW1A si la
intrarea lui 1C6 prin SW1C si o alta
retea RC pentru filtrare si protectie.
legirea lui 1C6 este buferata prin Q1
deoarece curentui de iesire pe scaia
de 200 ) este foarte mare si este
transmisa apoi la celalalt capat al lui
RTEST prin SWi1B.

Tensiunea de OFFSET a amplifi-

catorului operational este adusad la
zero prin RV4, dar cu toate acestea
un mic OFFSET de la zero exista pe
scala de 200 1 datorita rezistenielor
de contact ale comutatoarelor si si-
guraniei de la intrare.

Tensiunea de iesire proportionala
cu Rpsr este atenuata de aproxi-
mativ 100 de ori si aplicatd intrarii
lui 7106 prin SW1F.

Test baterie .

Pozitia nefolosita a lui SW1 pe
scala de CC aduce de la divizorul
de potential dintre COMUN si borna
negativa a bateriei (0 V) o tensiune
de comanda la intrarea lui 71086,
care, desi neproportionala, asigura

" printr-o alegere optima a rezistente-

lor din divizor. o citire de 10,00
atunci cind tensiunea bateriei a sca-
zut sub 7 V, peste aceasta valoare a
tensiunii citirile fiind nesemnificative
datorita tensiunii de referinia de 2,8
V.

Gamele de capacitati

Folosind ‘un circuit simplificat,
daca Vgsr se leaga la Vour atunci
Vour va fi egalda cu tensiunea CO-

“precum si curentilor reziduali redusi
ai iui 4016, va mentine o tensiunse pe

C17 pentru incad citeva sec
Cind se apasd READ, iesires
IC7B trece in starea ,jos" fara sa
afecteze IC7D si E, dar provocind
Jdrearea” iesirii lui IC7C, deschizind
astfel 1C8B, scurtcircuitind conden-
satorul si facind ca iesirea amplifi-
catorului operational sa fie egala cu
tensiunea COMUN.. La sfirsitul pe-
rioadei monostabile, C17 va fi com-
plet descarcat si iesirea JC7B urca
in starea ,sus”, inchizind ia rindu-i
IC8B. Simuitan IC7D si E sint trig-
gerate de flancurile pozitive si iesi-
rea IC7D coboard in ,zero”, deschi-
zind pe Q2 si conectind astfel rezis-
torul de gama la borna pozitiva, fa-
cind ca iesirea Jui IC8A sa treaca in
front negativ. IC7E forteaza ,sus” ie-
sirea lui IC7F si face ca iesirea jui
IC9B (care a fost anterior la ,V+%
-sa devina- negativa fata de borna
COMUN, cu o valoare determinata
de rezisteniele R45 si R46. Aceastad
tensiune este un multiplu- exact al
tensiunii dintre COMUN si V+ si se
transmite la intrarea inversoare a lui
IC9C, care este un comparator. De-
oarece intrarea neinversoare este
adusa de la iesirea lui IC9A, care
continua sa faca frontul negativ, ie-
sirea. i 1C9C devine pozitiva, por-
nind pe IC8A, prin urmare conec-
tind intrarea iui IC9D la borna V+
printr-o- rezistenta. Astfel, iesirea Iui
ICSD va genera un front negativ.
Toate acestea se petrec in interval
de citeva microsecunde de la sfirsi-
tul perioadei monostabilului. Dupa
un timp, iesirea lui IC9A va deveni
mai negativa decit IC8A si izoleaza

* complet intrarea lui 1C9D. Tensiu-

nea pe iesirea lui IC9D este propor-
tionala cu valoarea lui Crgsr si-va
descarca numai prin scapari (cu-
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1itd pentru a indica numai coloana
(:). Intrarile de comanda ale puncte-
ior zecimale si cursorul lui SW1G
sint conectate la pinul 37 al lui 7106.
Acest pin are asigurat in mod nor-
mal un poteniial- mai mic de +5 V.
Prezenia pe acest pin a unui
potential superior valorii de +5 V va
duce obligatoriu la aprinderea tutu-
ror segmenteior afisorului LCD,
aceasta posibilitate fiind utilizatd in
procesul de testare a afisorului. Se
recomanda totusi actionarea redusa
in timp i ca duratd a acestui mod
intrucit este redusa in mod grav du-
- rata de viata a afisorului.. )

O sursa stabila de tensiune de re-
ferinta este necesard in multe
puncie comune ale circuitului DMM.
7106 asigura exact un astfel de voi-
taj, pinul 32 (COMUN) fiind menti-
nut in permanenta la 2,8 V faia de
bara pozitiva. Acest voltaj, utilizat in
foarte muite puncte ale montajuiui,
asigura tensiunea de referinia de
baza pentru circuitul de intrare al lui
7106. 7106 este calibrat pentru o
tensiune de 200 mV cap de scala,
aceasta realizindu-se prin obtinerea
unei diferenfe de potential de 100
mV intre intrarile de referinta HI si
LO (pinii 36 si respectiv 35).
Aceasta referinta este obtinutd cu
ajutorul divizorului format din RV1
si R26. :
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10 nF in serie cu linia de intrare
pentru a separa orice eventuald
componentd continud prezenta.

Semnalul este transmis prin ate-
nuator, ca mal inainte, si apoi prin
SW1E la convertorul de curent alter-
nativ. ) .

Acesta este realizat cu 1C4, un

- amplificator de precizie realizat cu

TLO81, amplificator operational cu
JFET la intrare, ceea ce nu pune

probleme din punct de vedere al cu- -~

rentutui absorbit la intrare. Amplifi-
carea circuitului este reglatd de
RV2,-iar componenta negativd este
separata prin rezistorul de 10 MQ si
filtratda de capacitatea de 100 nF
{C4). Tensiunea rezultatd pe RV2

‘poate fi consideratd egald cu valoa-

rea RMS a unui semnal sinusocidal

‘aplicat la intrarea DMM si transmisa

prin SWiF la 1C 71086 .
Gamele de rezistenfe
Schema, prezentata simplificat, a
circuitului 1C8, utilizind un alt am-
plificator operational (TL081), are
rolul de a mentine constanta la in-

trare tensiunea COMUN.

Astfel, tensiunea la iesire trebuie

sa- fie: R

Vour = Ryest —r

. Raame

si este proportionala cu rezistorul
supus masurarii. Rrgsr

MUN deoarece ampilificatorul opera-
tional ‘lucreazd ca un comparator.
Rezulta ca Cresr este camplet des-
carcata.

Dacé Vggr este brusc adusd la ¢
valoage pozitiva, iesirea va crea o
rampa negativd cu o frecveni{a de-
terminata de GAMA DE REZIS-
TENTE si de. Cpyr iar pentru o
anumita gama R timpul necesar
pentru a atinge o valoare negativd
data este determinat de si proporiio-
na} Cu CTEST

in practica pentru IC9 se uiili-
zeaza un cvadruplu amplificator
operational JFET, de tip TL084,
Prima poartda este integratorul de-
scris anterior alcatuit cu ICOA, iar
restul portilor lucreaza In conjunc-
tura cu Q2 inchis, iesirea si intrarea
fiind combinate de céatre rezistorul
de game selectat prin SW2E. IC7
con{ine sase inversoare CMOS care
produc semnalele "de temporizare.
IC7 A si B formeaza un monostabil
triggerat prin apdasarea butonului
READ (SW4). Conecind Ciur dar
inainte de apasarea lui SW4, amplifi-
catorul operational va descarca
Cresr ca mai sus. IC8 este un co-
mutator analogic CMOS de tip 4016,
care in stare normald are ambele

‘porti inchise. IC3D este un alt inte-

grator care, datoritda impedantei

‘foarte mari de intrare a lui TLO84,

N

- renti de fuga). Aceasta tensiune este, .

transmisa prin intermediul unui ate-
nuator la SW1 F si apoi la IC 7108.

Deocarece IC9 este un cvadruply
amplificator cperational, nu este ne-
cesard asigurarea OFFSET-ului, asa
ca un curent negativ este transmis
atenuatorului pentru a anula orice
OFFSET.

Calibrarea se obtine prin ajustarsa
curentului adus intrarii lui {CSD in
timpul pericadei de masurare, cu
ajutorul semireglabilului RV5.

ALEGEREA COMPONENTELOR

Trebuie acordatd o atentie deose-
bitd manevrarii componenteior de
tip MOS, precautiile fiind cele indi-
cate de proiectant. Este indicat sa
se respecte | venizia cerutd la selec-
fia unor comgpdnente cars sa pre-
zinte o precizie de 1%, aceasta du-
cind ta o buna liniaritate si precizie
ale aparatului. Ne putem lipsi de o
pozitie a comutatorului de game;
aceasta va duce insa la absenta po-
zifiei de TEST, fapt care, daca nu se
iau precautiile de rigoare, ar putea
duce la distrugerea aparatului prin
descarcarea excesivd a bateriei de
alimentare. Se- indicd montarea si
alegerea cu multd grija a compo-
nentelor intrucit o depanare (inlocu-

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)




Frecventmetrele obisnuite con-
struite de amatori permit, in functie
de tipul circuitelor integrate utili-
zate, masurarea unui spectru de
frecvente a carui limita superioara
este in general de circa 50 MHz
pentru circuitele integrate TTL si de
aproximativ 12 MHz pentru circui-
tele integrate CMOS. -~

Pentru extinderea domeniului de
masurare al acestor aparate in gama
frecventelor ultrainalte se folosesc
circuite integrate divizoare de frec-
venta speciale (prescalere), a caror
limita superioara de frecventa, in
conditiile tehnologiilor actuale,
poate atinge valori de ordinul giga-
hertzilor.

in cele ce urmeaza voi descrie ci-
teva montaje practice de acest fel.

1. Divizor de frecventa 150 MHz +
100

Montajul din figura 1, construit cu
circuitul integrat SP8629, care are o
frecventa minima de lucru garantata
de 150 MHz (tipic 200 MHz), reali-
zeaza o divizare cu. 100 a frecventei
semnalului de intrare.

Circuitul include si un preamplifi-
cator integrat, astfel ca sensibilita-
tea la intrare in gama 10 <~ 150 MHz
este de aproximativ 100 mV.

Montajul se poate construi ,jin
aer" sau pe o placuta de circuit im-
primat dublu placat, cu Iegaturn cit
mai scurte.

2. Divizor de frecventa 300 MHz +
10

In figura 2 este redata schema
unui ,prescaler” realizat cu circuitul
integrat 95H90, a carui limita supe-
rioara de frecventa este in jur de
300 MHz.

Circuitul integrat este precedat de
un etaj preamplificator realizat cu
tranzistorul BF180, care permite ob-
finerea unei sensibilitati la intrarea
montajului de circa 20 mV la 100
MHz si de 100 mV la 250 MHz.

Amplificarea circuitului este
conditionata si de raportul rezisten-
telor R5, R6, care trebuie sa fie de
aproximativ 1/3.

Frecventa .maxima de lucru a cir-
cuitului integrat este inir-o oarecare
masura dependenta de valoarea ten-
siunii de alimentare, care trebuie sa
se incadreze in limitele de 5+0,2 V,
precum si de temperatura de iucru a
capsulei acestuia.

Decuplarea pinilor 4 si 5 este im-
portanta pentru buna funcnonare a
montajului, iar lungimea tuturor co-
nexiunilor trebuie redusa la mini-
S mum.

Diodele montate antiparalel la in-
trare realizeaza protectia circuitului
la semnale mari.

3. Divizor de frecventa 600 MHz -
10

Montajul din figura 3 foloseste cir-
cuitul integrat SP8680B, echivalent
pin la pin cu 11C90, pentru a realiza
divizarea cu 10 a frecventei de in-
trare, fiind garantat de producator la
minimum 600 MHz (tipic 650 MHz).

Circuitul integrat este precédat de
un preamplificator- de banda larga

g uniforma in tot domeniul de masura

echivalente U664 sau U664B.

L

realizat cu tranzistorul BFRSQ, obti-
nindu-se astfel la intrarea montaju-
lui o sensibilitate minima de aproxi-
mativ 100 mV in intervalul de frec-
venta 10 =+ 600 MHz.

In sttuatla in care este necesard o ,
sensibilitate mai mare, se poate fo- m’rmr
losi un preamplmcator de banda
larga suplimentar, realizat cu 1 + 2
tranzistoare de tip BFR96, 91, 90 ;
etc., sau cu un circuit integrat spe-
cializat (OM335, OM361, MSAO0835,
MSA435 etc.).

Montajul se realizeaza pe o pla-
cutd de circuit imprimat dublu pla-
cat de buna calitate, la care folia de
cupru de pe partea componentelor
constituie planul de masa.

Initial, rezistorul semivariabil de
2,5 k(1 se ajusteaza pina la obtinerea
unei tensiuni de aproximativ 2,5 V
pe colectorul tranzistarului T1.
Dupé punerea in functiune a monta-
jului, acesta se poate regia experi-
mental pentru obfinerea unei ampli-
ficari maxime.

in figura 4 sint redate conexiunile
exterioare ale circuitului. integrat
SP8680B (vazut de sus).

Intrucit un singur circuit de in-
trare nu poate asigura o amplificare

Veo ECL
Input (+)

ln;pu? :

al frecventmetrului, se folosesc de
obicei doua sau trei amplificatoare
separate, care realizeaza perfor-
mante maxime intr-un anumit dome-
niu de frecvente (exemplu 0 =+ 1
MHz, 1 + 30 MHz, 30 + 600 MHz).

Pentru cuplarea unor astfel de
preamplificatoare sau.prescalere la
intrarea unui frecventmetru, se
poate folosi cu- bune rezultate
schema de comutare electronicd a
semnalelor, redata in figyra 5, care
este realizatd cu doua circuite inte-
grate speciale tip SN74S00.

mput 10nF fonF |

INOIG
4. Divizor de frecventd 1,3 GHz + ~ UNstse)

100

Acest montaj este realizat pe baza
circuitului.integrat U634BS, care di-
vizeaza cu 64 frecventa semnalului
de intrare ale céarei valori pot depasi
1,3 GHz. .

Pentru a fi compatibil cu
frecvenimetrele uzuale, in schema
mai sint introduse inca doua circuite
integrate  SN74167 cu. ajutorul ca-
rora se obfine o divizare globala de
1/100 a semnalului investigat.

Schema completd a acestui pre-
scaler este redatd in figura 6.

Intrucit circuitele integrate
SN74167 sint mai dificil de procurat,
in figura 7 este indicat modui de in-
locuire a acestora cu doua circuite
integrate CDB490 si un circuit
CDB400.

Acest montaj funchoneazé bine in
domeniul de frecventa 30 + 1 300
MHz, prezentind o sensibilitate la in-
trare de aproximativ 15 mV.

Circuitul integrat U634BS se
poate inlocui cu circuitele integrate

5. Divizor de frecvenid 2,4 GHz +
1060

Prin adaugarea la schema prece-
denta a inca doud circuite integrate,
putem extinde domeniul de masura
al frecventmetrului peste 2 GHz,
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realizind o divizare cu 1000 a frec-
veniei de intrare. Aceste perfor-
mante sint posibile datorita utilizarii
circuitului integrat U864BS, care di-
vide cu 4 frecvenia de intrare pina la
2,4 GHz.

Sensibilitatea montajului este de
circa 20 mV pentru frecveniele cu-
prinse intre 500 si 2400 MHz.
Schema de principiu a montajului
este redata in figura 8.

6. Divizor de frecveniad 3,8 GHz +
1000

Prescalerul a carui schema bloc
este redata in figura 9, datorita folo-
sirii circuitului.integrat uPB582R (di-
vizor cu 4), permite extinderea do-
meniului de masura al frecvenime-
trului. peste 3,8 GHz.

Montajul mai foloseste un pream-
plificator de banda larga integrat de
tip MSAO0835, cu ajutorul caruia se
_obfine o sensibilitate globala de
circa 10 mV la 500 MHz si de 100
mV ta 4 GHz. Valoarea semnalului

de intrare trebuie limitata la maxi-.

“mum 320 mV.

Schema de principiu a prescaleru-
lui este redata in figura 10.

in figura 11 este ilustrata o alta
varianta de prescaler, conceput pe
baza circuitului integrat ,uPB582C,
care divide cu 4 frecventia de intrare
pind la 3,8 GHz.

in acest caz este necesar ca frec-

ventmetrul de baza sa poata func-
tiona pind la 1 GHz, iar sensibilita-
tea de intrare sa fie de minimum 70
mV.
- De asemenea, pentru afisarea co-
rectd a frecventei, este necesar cain
circuitul bazei de timp a frecvenime-
trului sa se intercaleze un divizor cu
4, realizat cu circuitul integrat
CDB493; asa cum este aratat in fi-
gura 12.

Circuitul integrat prescaler
precedat de doua amplificatoare de
banda larga integrate, de tip
MSA0235-21 si MSA435. Punctul
optim de functionare al acestora se
stabileste cu ajutorul rezistentelor
R1 si R2.

este

- Rezistorul R3 contribuie la elimi-

narea tendintei de autooscilatie a
circuitutui integrat uPB582C. Por-
nind de la o valoare orientativa de.
33 k{1, aceasta se reduce progresi
pina in momentul in car
frecventmetrul nu mai afiseaza ni-;
mic in lipsa semnalului de intrare.

7. Divizor de frecven{d 5 GHz ~+
1 000 -

Prin inlocuirea circuitului integrat
U864BS din schema ifustrata in fi-
gura 8, cu circuitul integrat .
IFD-50010 produs de firma Avantek, ;
gama de masura a frecvenimetrului
se poate extind pina la 5 GHZ.

Acest circuit, al carui mod de co-
nectare este. indicat in figura 13,
realizeaza divizarea cu 4 a frecventei
de intrare.

La o tensiune de alimentare de 5
V, sensibilitatea de intrare la frec-
venta de 1 GHz este de aproximativ
20 mV. Puterea disipata a circuitului
este de circa 125 mW.

RECOMANDARI GENERALE PRI-
VIND CONSTRUCTIA_ DIVIZOARE-
LOR DE FRECVENTA

intrucit circuitele integrate divi-
zoare de frecventa sint, in general,
piese greu de procurat, se impune
acordarea_unei atentii deosebite la
manipularea si exploatarea acestora.

Este bine ca alimentarea circuite-
lor integrate sa fie protejata la su-
pratensiuni accidentale, fie chiar si
printr-un montaj simpiu. cum este
cel ilustrat in figura 14. .

Recomandam, de’ asemenea, ca
inainte de introducerea circuitului
integrat in montaj sa se verifice cu
multa atentie corectitudinea execu-
tiei, valoarea tensiunii de alimentare,
valorile pieselor componente etc.

Montajeie se vor realiza pe circuit
imprimat dublu placat de buna cali-
tate (din punct de vedere RF), iar
folia de cupru de pe partea compo-
nentelor va constitui planul de
masa.

Conexiunile tuturor componente-.
lor vor fi reduse la minimul necesar.
In masura posibilitatilor, se vor fo-

losi componente miniatura, fara ter-
minale, special proiectate pentru
montaje de ultrainalta frecventa.

In toate cazurile se vor lua masu-
rile necesare pentru limitarea valorii
semnalului de intrare la minimul ne-
cesar asigurarii unei afisari stabile a
frecventei acestuia.

Frecventa maxima de lucru a cir-
cuitelor integrate divizoare de frec-
ventd se reduce o data cu cresterea
temperaturii capsuiei acestora. Pen-
tru a atinge valorile maxime de frec-
venta indicate de producatori, este
necesar in unele cazuri ca integratul
sa fie prevazut cu un radiator pentru
disiparea caldurii degajate de acesta
in timpul functionarii.

Trebuie mentionat faptul ca unele

(CONTINUARE IN PAG. 23)




. strument util in laboratorul electro-

FRECVENTMETR

PREZENTARE GEMERALA .

U... software cu autoscalare

ing. RADU DOGARU, voa-5520/CT

_Prin _prezentul program am urma-
rit realizarea prin software a unui in-

nistului amator, si anume a unui
frecventmetru numeric, prin_utiliza-
rea la maximum a resurselor hard-
ware ale microcalculatorului L/B
881 si folosirea unui minimum de
hardware suplimentar. Se reduc ast-
fel substantial cheltuielile legate de
realizarea unui frecventmetru clasic,
in cazul radioamatorilor care au in
dotare -un microcalculator' L/B 881.
in plus, exista si o serie de avantaje
fata de un frecvenimetru clasic. Ast-
fel, exista facilitatea de autoscalare,
care permite o operare comoda si
posibilitatea. prelucréarii informatiei
de frecventa in cadrul altor pro-
grame informatice implementate pe
acelasi calculator.

Acest program poate sta la baza
dezvoltarii unor aplicatii mai com-
plexe, de tip multimetru, prin utiliza-
rea unor convertoare a céror ma-
rime de iesire sa fie frecventa.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

Masurarea frecventelor unui sem-
nal periodic se realizeaza pe princi-
piul bine cunoscut al contorizarii
impulsurilor de masurd_pe o durata
bine stabilitd, si anume baza de
timp. .

Pentru implementarea acestui
principiu pe microcaiculatorul L/B
881 s-a utilizat numaratorul progra-
mabil triplu | 8253, atit pentru gene-
rarea bazei de timp (contorul 2), cit
si pentru_contorizarea impulsuriior

. de masura {contorul 1).

Prin utilizarea controlerului de in-
treruperi- | 8259, a facilitatilor de
programare ale C.I. 8253, cit si prin
realizarea unui program adecvat, s-a
realizat 'si funciia de autoscalare,
mai dificil de obtinut in realizarile
100% hardware.

 .C—-PA:B7Ais.
. CEA»..IuM>T'L
MyMS. *¥ECek !

PERFORMANTE, MOD DE UTILI-
ZARE

Programul permite masurarea
frecventelor in gama 0—3. MHz,
avind posibilitatea de extindere a
gamei pind la 30 MHz, prin utilizarea
unui divizor cu 10 coneciat in exte-
rior.

Afisarea valorii frecveniei se face
intr-un format de 5 cifre, pozitia vir-
gulei si unitatea de méasura fiind sta-
bilite automat, prin rutina de auto-
scalare. Astfel, toate frecventele mai

< mari decit 0,8999 kHz vor fi afisate
cu toate cele 5 cifre diferite de zero.

Exemple de frecvents afisate:

F = 1,5432 MHz,
F = 154,32 kHz,
F = 15,432 kHz;
F = 1,5432 kHz,
F = 0,0154 kHz.

Dupa cum se observa din figura,
semnalul de masurat se aplicé la in-
trarea CLK1 a numaératorului 1 din
C.I. 8253, numarator folosit in confi-
guratia initiala a microcalculatoruiui
pentru generarea ceasului interfetei
seriale programabile. | 8251. Din
acest motiv, in cazul in care micro-
calculatorui a fost configurat pentru
jucrul cu C.l. 8251, va trebui preva-
zut un comutator care va conecta
intrarea CLK1 fie la ceasul micro-
procesorului ($2TTL), fie la iesirea
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Semnalul de sincronizare pe semi-
cadre este-amplasat tot suprapus pe
impulsurile de stingere pe verticala.
El are durata mult mai mare ca
aceea a impulsurilor de sincronizare
linii; si anume 25 Ty = 160 us,
aceasta pentru a.usura sortarea lor
dupa durata in receptor. Pentru
standardul de 825 de linii acest lu-
cru se poate observa in figura 6,
unde avem semnalul video complex
pe cadre, semicadrul 1 in figura 8a
si semicadrul 2 in figura 6b. Impul-
sul .de sincronizare pe semicadre
este amplasat la un interval egal de
2,5 Ty de la inceperea impulsului de
stingere. In intervalul de timp de 2,5
Ty dinaintea si dupa impulsul de
sincronizare pe semicadru, se
transmit grupe de cinci impuisuri,
numite de preegalizare si, respectiv,
postegalizare. Aceste impulisuri au
durata de 2,35 us (jumatate din du-
rata impulsului de sincronizare linii)
si frecventa 2 f,. Cum am mai spus,
ele folosesc in receptor pentru men-
tinerea unei sincronizari ia intervale
perfect egale (20 ms) pentru fiecare
cimp, indiferent daca acesta s-a sfir-
sit cu o linie intreaga sau cu o ju-
matate de linie. Pentru ca sincroni-
zarea receptorului-pe linii sd nu fie
deranjatd pe durata cursei inverse
de semicadre, dupd impulsurile de
postegalizare se aplica impulsuri de
sincronizare. H .normale (4,7 us si
Tw = B4 us). Din aceleasi motive,
impulsul de sincronizare pe semi-
cadre se cresteazd cu cinci impul-
suri de duratd egald cu 2,35 us si
perioade T,./2.

Pentru standardul (norma E) cu Z
= 819 linii, forma semnalului video
complex este prezentat in figura 7.
Spre deosebire de standardul cu
625 de linii, norma E prevede frec-
venta liniilor egala cu 20 475 Hz fata
de 15 625 Hz; durata impulsurilor de
sincronizare linii 2,5 us fata de 4,7 us;
durata impulsurilor de stingere linii
9,5 us fata de 12 us; pragul de negru
anterior 1,1 us fata de 1,5 us; du-
rata impulsului de stingere cadre 33
de linii fata de 25 de linii; latimea
benzii video 10 MHz fata de 6 MHz.
Mentionam ca polaritatea semnalu-
lui video complex din figura 7 este
pozitiva, spre deosebire de cea din
figura 6.

Observam ca in televiziune se pot
folosi doua tipuri de modulatie: ne-
gativa sau pozitiva. Majoritatea nor-
melor de TV recomandd modulatia
negativa pentru urmatoarele consi-
derente:

— parazitii patrunsi cu semnalul
sub forma de impulsuri se suprapun
in sensul culorii negre, deci sub
forma unor puncte negre, mai putin
suparatori pentru ochi decit in cazul
modulatiei pozitive, care i-ar reda
sub forma unor puncte albe;

— utilizarea mai rationala a tubu-
rilor modulatoare si amplificatoare
de semnal modulat (la emitatoarele
de putere). Distorsiunile produse de
curburile coturilor caracteristicilor
acestora actioneaza numai asupra
impulsurilor de sincronizare care
permit acest lucru in mai mare ma-
sura decit semnalul;

— usureaza realizarea
automat al amplificarii in receptorul
TV.

tiei folosit pentru transmiterea ima-
ginii este de amplitudine (MA). in
acest caz, pentru o reproducere co-
recta, se stie ca frecventa undei pur-
tatoare trebuie sa fie de cel putin

reglajului .

Cum am mai aratat, tipul modula-

opt ori mai mare decit cea mai
inalta frecventa a semnalului modu-
lator. Deci trebuie s& se aleaga ca
purtatoare o frecventa de minimum
50 MHz.

Fie o componentad a semnalului
modulator sinusoidala de frecventa
fmn si amplitudine A, ea avind forma
analitica:

U = A, cos 2rft (2)

si. 0, oscilatie sinusoidald de frec-
venta purtatoare f, cu amplitudinea
Ug:

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

Uy = U, cos 2rft (3)
Dupa modulatie vom obtine:
u = U, (Hm cos 2t t)cos 2nft
' (4)
in care-m reprezinta gradul de mo-
dulatie si este dat de relajia:
A
m = " (5)
. U,

Expresia (4) folosind transfor-
marile trigonometrice uzuale (trans-
formarea din produs in suma) poate
deveni: .

" late rezultd ca in figura 8b. Banda

pective, dispuse la frecventele f,—f,
si respectiv f,+f,, sint reprezentate
in figura 8a. Daca se moduleaza si-
muitan cu un semnal de televiziune
in care apar componente in toata
banda cuprinsa intre f;.m = 0 Hz si
Tmaxim, @tunci spectrul undei modu-

ocupatd de intregul semnal va fi de
2 fhax. Din relatia (6) se mai poate
remarca faptul ca primul termen nu
contine informatie utila (referitoare
la programul transmis), cit si faptul
ca amplitudinea benzilor laterale
poate fi In cel mai bun caz egaia cy
1/2 din amplitudinea U, a purtatoa-
rei, aceasta in cazul cind functia co-
sinus esie™ egald cu 1. Distributia
spectruiui- de frecvente este sime-
trica fala ‘de frecventa purtatoars,
informatia- confinuta de banda late-
rala inferioara fiind identica cu cea
din banda laterald superioara. Se
poate observa acest lucru In figura
8

Acest tip de modulatie, denumit
medulalie in amplitudine cu ambele
benzi laterale, prezintd dezavantajul
ca necesita o largime de banda de

"1
u = U, cos 2xft +? mU, cos 2
' 1.
fo—fmt + > mU, cos 2r(f,+H )t
(6)

Observam ca unda modulata MA
se poate pune sub forma de suma
de trei termeni: componenta. de
frecventa purtdtoare, un produs de
modulatie denumit banda laterala
inferioara (B.L.1.) si al doilea produs
de modulatie, banda laterald supe-
ricara (B.L.S.). Componentele res-

doua ori mai mare. decit semnalul
modulator. In televiziune, o banda
de 2x6,5 MHz=13 MHz, sau chiar
mai mult in cadrul altor standarde
reprezintd foarte mult. Din acest
motiv s-au elaborat unele procedee
de modulatie care-sa reduca banda.
O astfel de modalitate, obisnuita in
radiocomunicatii, este modulatia in
amplitudine cu banda laterald unica
(superioara sau inferioasa) cu sau
fara suprimarea purtatoarei. In ra-
diotelefonie sau radiotelegrafie dezi
deratul mentionat se poate realiza
prin folosirea unui filtru sau a unui

TEHNIUM . 1/1990




modulator echilibrat, deoarece
" banda in cazul telefoniei este de la
- 300 Hz la 3 400 Hz. In aceste condi-
tii, un filtru poate lucra usor, pentru
* ca intre purtatoare si benzile laterale
exista diferenta de 300 Hz. in televi-
ziune insa, unde spectrul are ca li-
mita inferioara 0 Hz, diferenta res-
pectiva nu mai are valoarea preci-
zata; in consecinta, nu se poate rea-
tiza un filtru care din punctul de ve-
dere al purtatoarei sa fie de tip tre-
ce-tot, fara atenuare, iar in imediata
vecinatate, de exemplu catre banda
laterala inferioara, sa realizeze 0
atenuare infinita. In plus, aceasta

forma a caracteristicii sale de ampli-

tudine ar implica mari neliniaritati in
caracteristica sa de faza, ceea ce ar
conduce la distorsiuni importante
ale semnalufui. O alta dificultate
este aceea ca filtrul ar trebui sa lu-
creze la putere mare, deci in conditii
foarte grele. Din acest motiv, in
transmisiunile de televiziune de tip
obisnuit se foloseste procedeul MA,
cu transmiterea completd a benzii
laterale superioare, cealalta fiind
partial redusa. Tiput de transmisiune
respectiv poarta denumirea de
transmisiune cu rest de banda late-
rala (MA—RBL) sau banda laterala
partial atenuata. Taierea benzii se
face incepind cu frecvente de circa
1 MHz fa{a de purtatoare. Banda re-
zultata pentru transmisiune se mic-
soreaza aproape la jumatate. In
aceste conditii si receptorul va avea
nevoie de o banda de trecere mai
redusa. Teoretic
s-ar fi putut face si la receptor, insa
in aceste imprejurari s-ar fi impus
conditii mai grele emitatorului, care
ar fi trebuit sa lucreze cu un filtru
cu atenuare in jurul purtatoarei
(deci ta putere -mare). Prin urmare,
emitatorul de imagine transmite MA

cu RBL dupa o caracteristica pre-.
zentata in figura 9 Sunetul se trans-.

mite folosindu-se fie modulatia de

amplitudine, fie (cel mai adesea) cu

modulatie de frecventa. in acest al
doilea caz, pentru aceeasi putere a
emitatorului, raportul semnal-zgo-
mot este mai bun sau, altfel spus,
pentru un raport semnal-zgomot si
o0 distanta de transmisie date se
cere 0 putere necesard mai mica la
emisie. in acelasi timp, acest tip de
modulatie asigura o redare de cali-
tate a sunetului.

Deci, dupa cum am’ vazut, spec-
trul  semnaluiui de videofrecvenia
(semnalul modulator} moduleaza in
amplitudine o purtatoare de imagine
f,, efectuindu-se o transmisie cu
rest de banda laterald (inferioard)’
Pentru transmisia sunetului se folo-
seste o purtatoare de sunet f; . mo-
dulata in frecventd (de celé mai
multe ori). Aceasta (in functie de
norma),. impreuna cu benzile late-
rale, este dispusa de obicei in par-
tea superioara a spectrului de radio-

frecventa rezultat ca urmare a mo-,

dulatiei. Ecartul (diferenta) de frec-
venta dintre fy; st fo este o caracte-
ristica a transmisiei programelor TV,
Banda de frecvenie radio ocupata
de purtatoarea de imagine modulata
MA cu RBL si purtatoarea de sunet
modulata MF cu benzile ei laterale
poarta denumirea de canal de {elevi-
ziune. in figura 10 este reprezentata
caracteristica de frecventd a unui
canal de televiziune. pentru norma
OIRT (Organizatia Internationala de
Radio si Televiziune) la care este
afiliata si tara noastrd. Asa cum se
poate observa, ecartil de frecvente
intre fos Si fo este de +6,5 MHz,
banda laterala intérioara este limi-
tata la 1,25 MHz, in timp ce banda
laterala superioara este transmisa
integral (6 MHz). Banda ocupata de
purtatoarea de sunet Impreuna cu
benzile laterale este 2x0,25 MHz si-
metric fata de f.s. Rezultd o largime
de banda a canalului de 8 MHz.
Frecventele caracteristice fiecarui
canal fac parte dintr-un domeniu de
frecvente:

— domeniul FIF (VHF) — foarte
inalta frecventa, cuprins intre
30--300 MHz; o

— domeniul UIF (UHF) - ultra-
inalta frecventa, cuprins. intre 300 si
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reducerea benzii’

3 000 MHz.

in cadrul fiecarui
frecventa, exista spatii bine definite
prin norme in care se dispun spec-
trele de frecvenid ale canalelor TV,
Aceste spatii cuprind o succesiune
de canale in ordine crescatoare si
poarta denumirea de benzi. Pentru
norma OIRT benzile ocupa urma-
toarele game de frecventa:

— banda | (48,566 MHz) — ca-
nalele 1, 2

— banda I}l (76100 MHz) — ca-
nalele 3, 4, §

— bpanda I (174-+230 MHz) —
canalele 6—12; - . :

— banda IV (470-+-622 MHz) —
canalele 21-—39

— banda V (622-7854 MHz) — ca-
nalele 40--68.

Se observa, spre exemplu, spatiul
dintre canalul 2 si 3 de televiziune,

- adica intre 8676 MHz, spectru alo-

cat radiodifuziunii- MF (unde uitra-
scurte) OIRT. Pentru norma CCIR
(Comitetul Consultativ_International
de Radiocomunicatii) impartirea pe
benzi si canale difera de cea a
OIRT. In figura 11 sint prezentate
foarte pe scurt diversele norme cu
caracteristicile principale ale fieca-
reia in parte.
SEMNALUL TV COLOR

Televiziunea in culori pentru ma-
rele public a trebuit sa se dezvoite

pe infrastructura existenta in cadrul-

retelei de difuzare pentru televiziu-
nea alb-negru (TVAN). Aceasia era
singura solutie posibila datorita fap-
tutui ca la data introduceril televiziu-
nii in culori (TVC) existau sute de
emitatoare si milioane de'televizoare
monocrome. Din acest motiv, siste-
mul TVC trebuie sd corespunda ce-
rintelor impuse in TVAN. In TVAN
se transmite un singur semnal, care
poartz informatia referitoare la va-
riatia de luminanta. In TVC insa,
este necesar sa se transmita de re-~
gulé trei semnale care sa poarte di-
rect sau indirect informatiite referi-
toare la cele trei culori primare folo-
site la analiza si sinteza imaginii.
Modul in care se aleg si mai ales
cum se transmit aceste semnale tre-

- buie sa asigure ceea ce se numeste
‘compatibilitate.

Compatibilitatea directd este posi-
bilitatea de a recepfiona fara pertur-
bafii suparatoare, pe un televizor
AN, programele transmise in culori.
Perturbatiile sint date in acest caz

de transmisiunea informatiilor supli-.
“mentare de culoare si se manifesta

pe ecranele AN sub forma unei

structuri fine de puncte, cunoscute

sub numele de vizibilitatea subpur-
tatoarei.

De aici urmeazd ca:

— largimea de bandé a semnale~
lor TVC trebuie sa fie aceeasi ca in
AN, deocarece transmisiunea se va
face cu aceleasi emitatoare si recep-

‘toare ca in AN;

— in cazul TVC compatibile, va
trebui sa existe un semnal de lumi-
nanta, care sa fie acelasi cu cel care
s-ar obtine daca scena transmisa ar
fi captatd cu o camerd AN;

— gemnalele care poartd celeialie

- informatii, referitoare la crominanta

(nuanta si saturatie), nu trebuie sa
afecteze valoarea luminantei.
Compatibilitatea inversa (retro-
compatibilitatea): un televizor in
culori trebuie sa poata reproduce in
AN, fara nici un reglaj supiimentar,

o emisiune transmisa in AN, fara sa '

altereze definitia sau treptele de
contrast.

Pe lingé acestea, sistemul trebuie
sa asigure:

— o transmisiune fideld a nuaniei
si saturafiei culorilor, atit pe supra-
fete mari, cit si la treceri (fie pe ori-
zontala, fie pe verticald),

— sensibilitate redusa la zgomote
si perturbatii in’ general;

— sensibilitate redusd la distor-
siunite obisnuite si in special la cele
de cistig si faza diferentiala in lantul
de transmisiune;

— efectuarea mixajelor
simplu;

— inregistrarea semnalelor pe
banda magneticd sau pe alt suport
fara complicatii exagerate;

in mod

domeniu. de

— sensibilitatea redusa la diafo-

tie, fie intre informatiile de culoare, .

fie intre acestea si cea de luminania.

Tinind seama de aceste criterii,
s-au elaborat sistemele de TVC as-
tdzi In uz pentru marele public. Re-
nuntarea la compatibilitate se va pu-
tea face atunci ¢ind TVAN va deveni
uzata moral {ceea ce s-a si intimplat
de fapt), cind pretul unui televizor in
culori va deveni comparabil cu al
unui televizor AN si cind productia
de televizoare AN nu va mai realiza
decit unele piese de schimb pentru
unele televizoare care se mai afla in
functiune. Evident ca renuntarea la
compatibilitate va reprezenta,” din
punct de vedere tehnic, un salt cali-
tativ pentru transmisia si receptia
emisiunilor TV in culori. Calitatea
imaginii TVC si a sunetului va putea
fi Imbunatatita ‘in mod evident in

lipsa compatibilitatii.

SCURTE NOTIUNI
DE COLORIMETRIE

QOchiul uman traduce imaginea
unui obiect in doud informatii care
sint transmise creierului de catre
nervul optic. Acestea sint:

— informatia referitoare la forma

" lui (geometria);

— informatia referitoare la cu-
loare. :
Colorimetria moderna este bazatd
pe posibilitatea pe care o are ochiul
uman de a recunoaste identitatea
senzatijlor colorate pe care le per-
‘cepe. in conditii de cimp vizual si
iluminare convenabile, ochiul poate
constata identitatea senzatiilor cro-
matice a doud sau mai multe culori,
*dar nu poate stabili daca sint sau nu
identice si care sint caracteristicile
de distributie ale fluxului de radialie
al culorilor pe care lg percepe.
Orice culoare reald se poate defin
prin intermediul a trei caracteristi
stralucire, nuantd si saturatie (para
metrii fiind luminanta pentru stralu

cire, lungimea de unda dominanta |

pentru nuantd si factorul de puritat
pentru saturatie).

Aprecierea fiind functie de calita
tea ochiului, rezultd ca reproduce

rea fideld a unei culori nu se poate .

face pentru 4oti cu aceeasi exacti
tate, lasindu-se astfel o largd posibi
litate de manifestare a subiectivis-
rmului.

Stralucirea unei surse luminoase
este determinata de intensitatea

senzatiei de lumina pe care sursa o
creeaza asupra ochiului. Ea depinde

foarte: mult. de mediul ambiant, -de

unhghiul sub care ochiul primeste ra-

diatia luminoasa etc.
Luminanta unei surse este intot

deauna aceeasi si poate fi masurata 5

in mod obiectiv. Pentru a sesiza de-
osebirea dintre stralucire si lumi-
nantd dam urmatorul exemplu: un
bec aprins ziua creeazd o impresie
de stralucire muit mai micd decit
noaptea, desi el are aceeasi lumi-
nania. - - B
Muania sau tonul culorii expriina
senzatia de culoare a unei surse, a
unui obiect etc. Cu ajutorul nuantei
reusim, sa distingem culorile croma-
tice din spectrul vizibil. Culorile
acromatice, ca alb, gri sau negru,
nu au nuanta. Caracterizarea obiec-
tiva a nuantei culorii se face prin in-

termediul lungimii de undd domi-.

nantd Ag. Spectrui radiatiilor mono-
cromatice vizibile se incadreaza in
domeniul 380 nm (gama de violet)
pina la 780 nm (gama de rosu). In
afara gamei vizibile exista domeniile
de ultraviolet, respectiv infrarosu.
Distributia de energie a diverselor
componente ale luminii albe natu-
rale este aproximativ constanta. In
TVC se- defineste intotdeauna o
sursa etalon de alb A, B sau C care
este caractérizata printr-o anumita
distributie “spectrala. Prin alb de
egald energie, sau alb W, se Intelege
lumina radiata de o sursa cu o ener-
gie constantd in tot spectrul vizibil.
in cazul cind o culoare este formata
dintr-un amestec de culori, exista
intotdeauna o lungime de unda do-
minania care da nuanta culorii sesi-
zata de ochiul uman.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Pentru a realiza o receplie TV i
~distania In conditii grele de propa-

gare (cimpul local de ordinul a
30 + 70 uV) este necesar sa se ac-
tioneze in toate etajele instalaliel de
receplie. Astfel:

1. sé se utilizeze sisterne de doud
sau patru antene cuplate sinfazic, la
care antena de baza sa fie dimen-
sionatd pentru un canal TV, sa aiba
un cistig ¢it mai mare si un unghi
de deschiders cit mal mic;

2. pentru transmiterea sermnalutui
trebuie folosit un cabiu coaxial de
buna calitate, cit mai scurt posibil gi
sd se evile innaditurile;

3. utilizarea de amplificatoare de
antenéd cu un factor de zgomot cit
mai mic si o bund amplificare.

i . Rezultate bune se obtin prin reali-
zarea unui sistem format din patru
antene de bazd de tip Yagi cu 14 =+
16 elemente, cuplate sinfazic prin
cablu simetric cu impedania de 300
(1. Pentru realizarea antenelor reco-
mandéam consultarea colectiet ,Teh-
nium" si a luerdri de speciaiitate
LJAntene”, de Eberhard Spindler,
aparutd In Editura Tehnicd, Bucu-
resti, 1983

riantd de sistem de receptie TV-DX
peniru semnale utile s abe in banda
ill de televiziune. Pentru aceasta se
utitizeaza un preampliticator montat
direct In bucla de adaptare a siste-
mului de antene si un amoplificator
montat in apropierea receptorului
TV. Ambele unitdfi de amplificare
sint reglate pentru un singur canal
TV si au ca element de baza tranzis-
torut cu efect de cimp BFW11 de fa-
bricatie roméneasca, ce prezinta
avaniajul unui zgomot propriu foarte
redus si impedanid ridicata de in-
trare.

Schema elecirica de principiv a
preamp lificatoruiui  este prezentata
in figura 1. El este realizat cu un
singur tranzistor BFW11 montat In
conexiune sursa comuna, cu circuit
oscilant in drena.

Semnalul provenit de la antena
este aplicat circuitului oscilant
L1—C1, de unde prin C2 ajunge pe
grila lul T1. Sarcina tranzistorului
este tot un circuit oscilant, L2—C3,
de unde seimnalul amplificat este
preluat prin C5 si transmis prin ca-
blul coaxial amplificatorului aflat
lingd receptorul TV. Alimentarea cu
tensiune se face tot prin cablul co-
axial, consumul fiind de ordinul 2,5
+ 4 mA.

Preamplificatorul se realizeaza In
aer, ntr-o cutie metaiicd din tabla
cu ¢ O"smm de (0,5 mm, conform fi-
gurii 2. [ndltimea cutiel este de 20
mm. Separat se confeclioneaza un
capac cu o haliime de s mm. Per-
pandicular pe axul bobinelor, peretii
taterall prezinta cite un ori ificiu pen-
t;u conexiunea intrare si respectiv
i = intrarea In preamplificator se
azé cu ajutorul unel bucati de
- miez de.cablu coaxial (fara tresa),
far orifich e de @ 4 mm.

ste facutd direct pe cablul de co-

&

orificiul fiind de @5 mm.
ablului coaxial va fi cosito
ritéd circular in interiorul cutisl. Pen-

%m o buna fixare i rezistenia meca-
nicd, in ambele cazurl se executa

.

Articolul de fa{d prezinta o va-

lesirea

frg. KAZIMIE BALDNW ANSKI
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cite un tub din tabla (tok 0,5 mmp
grosime), care se cositoreste in ex-
terior pe circumferinta orificiului si
se siringe usor pe. cablul -coaxial.

Bobinele L1 si L2 se ex®outd In.
aer, pe un dorn, cu diamentrul @
mm, din sirma GuEm @ 0,8 mm; Ele
‘al un nurndr de 5 spire bobinate cu
un pé x<5 de 1 mm. Priza mediand se
ia la 2,5 spire. Bobina 1.3 este o bo-
bina d«s SOUC; ea se executa pe un
miez de ferita @ 2 mm si are 15
spire din sirma CuEm @ 0,1 mm.
 Preamplificatorul se monteaza
chiar in bucla de adaptare a siste-
mului de antene, conform figurii 3.
Se taie patru bucadfi de tabia de
forma dreptunghiulara cu dimensiu-
nite 30x10 mm si se lipesc pe o lun-
gime de 10 mm a buclei de adap-
tare. Dupa realizarea buclei, tresa
cablului coaxial se cositoreste de
cutie, se pozifioneaza cablul de-a
lungul cutiel si se indoaie colierele’
de fixare.- La cele doua borne de in-
trare se.¢ atmemc papuci de cablu
@ 3 mm,

in ﬁgum 4 este prezentata o va-
rianta de” montare a preamplificato-
suiu In cazul unui sistem de doud
antene supraetajate. Cele doud an-
tene sint interconectate cu doua bu-
cati de cablu simetric cu impedanta
d;@ 300 0, de lungime riguros egala si
~de buna calitate. Cele doud capete
de cablu libere vor fi prevazute cu

papuci de cablu & 3 mm si bransa-
rea la preamplificator se va realiza
cu suruburi M3, Preamplificatorul se
fixeaza pe un suport intermediar fi-
Xat la rindul lui de catargul antenei.
Dupa fixare, cutia se unge cu un
strat de vaselina si se inveleste in ¢ci-
teva straturi de folie de polietilena,
peste care se executda un matisaj cu
sfoard. Cablul coaxial se va poza-
contorm  tigurit 4, pentru a forma
Jsacul de apa", impiedicind patrun-
derea apei
blutul.

Schema electrica de principiu: a
amplificatoruiui este prezentata in
figura 5.

Semnalul FIF dorit a #i recepfionat
este selectat cu autorul circuitului
oscitant L1-—C2 sj aplicat prin C3 pe
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grita tranzis toruiu T1. Punctul de
functionare al iui T1 este determinat
de rezistenja R1 decuplata de C4,
montate in sursa. Semnalul ampiiﬁ—
cat este preluat prin C7 si”aplicat
etajului Urmator realizat cu un tran-
zistor bipolar T2, a cérui sarcind de ~
colector este circuitul
L3—C12. Prin intermediul lui C11
semnalul este aplicat bornei de in-
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trare In receptorul TV. Cu ajutorul
lui R2 se stabileste punctul de func-
fionare al tranzistorului T2. Consu-
mui montajului nu depaseste 20 mA.
Cistigul realizat este de ordinul a 25
dB, ta un factor de zgomot de maxi-
mum 4 dB.

Amplificatorul se realizeaza in aer,
intr-o cutie metalicad din tabla sub-
tire (de 0,5 mm grosime), conform
figurii 6.

Modul de asezare a pieselor in cu-
tie este prezentat in figura 7. Datele
bobinelor de acord sint identice ca
si la preampilificator. In cazul in care
nu se dispune de condensatoare de
irecere de 1 nF se poate adopia o
solutie de compromis prezentata in
figura 8. Se taie o bucatad de cablu
coaxial, de 15 mm lungime, se inde-
parteaza invelisul exterior si tresa.
Se curaida  capetele, meniinind un
tfronson cu izolatie (de PVC) de jun-
gime 7 mm. Se introduce in orificiul
de @ 3,5 mm, se rigidizeaza cu o pi-
caturd de lac si se face o decuplare

~cu ajutorul unui condensator de 1

nf lipit cit mai scurt. La intrarea in
amplificator se utilizeazéd o tirecere
in sticla, iar bobina de soc Ls este
identica cu L3 de la preamplificator.

Alimentarea celor doua amplifica-
toare se realizeaza de ia o sursa sta-
bilizatd de tensiune, conform figurii
g - :

Dupéa realizarea practica se tfrece
ia reglarea pe televizor a preamplifi-
catorului si amplificatorulul. Pentru
aceasta se conecteazd antena la ca-
blul de c¢oborire printr-o bucla de.
adaptare si se fixeaza selectorul de
canale pe canalul dorit (6—12), pe

~care se transmite programul care ne

intereseaza.
Trebuie parcurse urmatoareie

— se ia preamplificatorul fara bu-
cla si $e intercaleaza intre antena si
receptorul TV,

- se alimenteaza cu tensiune s
se mascard consumul; i

— prin  ajustarea condgnsatoare-
lor trimer C1 si C3 se urmaéreste pe
ecran oblinerea unui conirast ma-
xim al imaginii si o corectd~audifier
s0N0ra,; . . i

— se fixeaza capacu] preamplifi-
catorului, se fixeazd K bucla-si se
monteaza linga antend, confdrm in- -
dicajiilor prezentate anterior; =

— se asigura alimentarea prin ca-
blul coaxial si se urméareste imagi- -
nea pe TV, care trebuie sa fie mai
putin zgomotoasa, obiinindu-se un
raport semnal-zgomot mai bun;

— se regleaza amplificatorul in
circuit, se alimenteaza cu tensiune
confom figurii 8, efectuindu-se ma- «
surarea curentului absorbit;

— se regleaza pe rind trimergle
C2, C5 €12 si semireglabilul R2
pina se obiin o imagine optima si o
auditie sonord de calitate.

Dacéa se lucreaza ingrijit, cu piese
de buna calitate si verificate in prea-
labil, montajele vor functiona bine,
oferind o receptie TV de buni cali-
tate.
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“zare mai- sofisticat.

Circuitul functioneaza dupa cum urmeaza: in absenfa lichidului, pe in-
trarea inversoare a AQ (741) existd un potential de cca 5 V, obiinut
din divizorul R1, R2. Rezistentele R3 si R4 stabilesc o tensiune de refe-
rinta de +2,5 V pe intrarea neinversoare a AQ (care lucreaza ca un com-
parator). In ateste'conditii, tensiunea la iesirea AQ este de aproximativ
--3,56 V, care blocheaza tranzistorul T1, astfel ca pe R5 tensiunea este

0-Vv.

Atunci cind lichidul atinge senzorul {format din doua placi rezisiente la
actiunea lichidului monitorizat) si curentul ce trece intre cele doua placi
depaseste 1,4 uA, pe rezistenta R2 apare o cadere de tensiune faia de
masa ce depaseste 300 mV. AQ va debita a iesire o tensiune de cca 4,5
vV, care va produce saturarea tranzistorului T1. Pe rezistenja .de sarcina
R5 din emitorul lui T1 tensiunea va atinge valoarea de aproape 4 V, sufi-
cient pentru a servi la comanda unui indicator optic, sonor etc.

BIBLIOGRAFIE: o :
- Colectia , Tehnium” 1980—1989
7 Electro’nic,Design,y sept.. 1989
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De multe ori, atit in industrie, cit si In utilizari casnice, este necesar sé
se determine nivelul unui lichid intr-o incinta. Circuitul descris este deo-
sebit de simplu si poate fi utilizat ca sesizor de maxim sau minim, corelat
cu un sistem de indicare simplu sau interfatat cu un sistem de monitori-
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de impulsuri 1R cu frecvenia de or-
dinul zecilor sau sutelor de hertzi.
Pentru probe putemn utiliza cu bune
rezultate un fascicul luminos emis
de un bec cu incandescenta care se
alimenteaza (direct sau prin
transformator) de la refeaua de 220
V/50 Hz.
Urmarind
observam ca fototranzistorul FT for~
meazd cu R1 un divizor al tensiunii
de cca 82 V obilinutd din U=12 V
prin celula de stabilizare suplimen-
tara R11, D5, C8. Potenfialul punc-
tulul median A variazd astfel in rit-
mul” semnalului IR, respectlv in rit-
mul" in care fototranzistorul isi ma-
reste st isi micsoreazd rezistenia
emitor-colector. Aceste variaiii de
potential sint transmise prin C1
punctului median B al divizorului
R2—R3, care polarizeaza static in-
trarea neinversoare a primulul ope-
rational, AQ1, sint amplificate cu un

cistig mare In tensiune de catre

acesta, fiind apoi aplicate, prin C3,
intrarii neinversoare a lui AOZ
Observam ca nivelul Huminarii
ambiante a fototranzistorului (cu lu-
mina vizibila sau invizibila, dar ne-

modulatd In frecvenid) nu mai are

influenid directda asupra montajulul,
datorita cuplajelor capacitive prin
C1 si C3. Pentru. a obline insad 0
buna sensibilitate, fara a fi necesara
ajustarea rezistenjei R1, se reco-
manda ca fototranzistorul sa fie to-
tusi ferit de sursele importante de
luming ambiantd si in orice caz bine
ferit de lumina directd a becurilor
alimentate de la retea. Experimental

s-a constatal ¢ sensibilitate foarte

mare a montajulul (reglabila din R4)
astfe! incit si lumina unui bec cu in-
candescenia de 100 W, reflectaia de
un perete, putea comanda elibera-

rea releului de la distanie de ordinul

metrilor.

Analizind In continuare schema,
observam ca operafionajul AO2 este
in configuratie de redresor fara prag
pentru semiaiternaniele pozitive. In
absenia semnalului de comanda,
tensiunea de la iesirea iul AOZ (la
bornele lut R7) nu este zero, cum
ne-am fi asteptat (intrarea neinver-
soare la masa prin R86), ci de aproxi-
mativ 1,8 V. Noi vrem ca in aceasta
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schema de principiu, .

- siune  emitor-colector pe

situatie refeul Rel sa fie anclangat,
adigd tranzistorul T2 in conductie,

iar T1 blocat. Pentru a asigura blo--

carea lul T1, trebuie sa ,scapam”
intr-un fel de tensiunea reziduald
mentionata, de pilda prin introduce-
rea in serie cu baza iui T1 a diode-~
lor D2 si D3 figurate in schemi
{eventual trei-patru diode obisnuite
de comutatie, prin tatonare experi-
mentala). )

La aplicarea semnalului de co-
manda, tensiunea redresata de AQ2
si filiratd de C4 se adauga la valoa-
rea reziduala de cca 1,8 V, coman-
dind, prin R8, RY, D2 si DJ, intrarea
in conductie a lul T1, blocarea lui
T2 si implicit eliberarea releului.

Experimentarea montajului se in-
cepe de la ,ceadd”, respectiv de la
comutatorul T1—T2. Se alege un re-
leu cu anclansare ferma la mai putin
de 12 V {8 + 11 V), cu rezistenia bo-
binet de cel putin 300 {1 si, bineinie-
ies, prevazul cu grupurile necesare
de contacte de lucru. Se monieaza
releul, dioda de protectie D4 si tran-
zistorul T2, se alimenteaza cu 12 V
conform schemei si se alege experi-
mental R10 astfel ca releul sa an-
clanseze ferm, cu o cadere de ten-
T2 mai
mica de 1V {orientativ, R10 poate {i
intre 10 si 47 k{1). Este util, pentru
stapa de probe, sa se ,marcheze"
starea refeului cu  ajutorul unor
LED-uri diferit colorate, alimentale
prin intermediul contactelor de lu-
oru ale acestuia {(de exemplu, un
LED verde s3 arda cind releul se
afla in repaus, iar unul rosu atunci
cind releul este anclansat).

In continuare se monteaza celula
de stabilizare R11, D&, C5, cu valori
necritice, obtinindu-se astfel tensiu-
nea de cca 8,2 V cu care se alimen-
teazd partea din faid a schemei.

Se conecteaza T1 provizoriu cu
baza in aer. Se verifica apoil comuta-
torul, legind intre baza fui T1 st +12
Voo rezistenta de 47 -+ 100 kQ; releul
trebuie sa se elibereze ferm, reve-
nind la starea anclansat atunci cind
irdaturam rezistenia. ,

Etapa urmatoare consta in monia-
rea redresorului-fara prag, respectiv
a grupului A02Z, RE6, D1, R7 si C3,
precum si a celulei de filtrare — fi-

mitare R, C4, RY. Aici intervine ta-

tonarea diodelor D2, 3 astiel ca la
alimentarea montajului releul sa an-

(URMARE DIN PAG. 13) -

din circuitele integrate divizoare de
frecventia prezentate (8P8629,
5P8saoB, 11C90) au si iesiri spe-
ciale pentru legdtura directd cu cir-
cuitele integrate tip ECL (vezi figu-
rile 1 b si 4).

in afara circuitelor prezentate in
acest articol, pe plan mondial se
produc si alte tipuri de circuite inte-
grate divizogre de frecventid la care

clanseze ferm, dar totusi T1 sa nu
fie departal prea mult de pragul in-
trarii sale in conductie. Amatorii
care nu poseda diode de referinta in
direct (DRD4) pot monta in locul lui
n2--D3 diode de tip 1N4148, In nu-
marul minim necesar, Atentig, nu
putemn conta pe © cadere in direct
de cca 0,7 V pe dioda, curentul ab-
sorbit fiind relativ. mic.

Dupé obtinerea situafiel dorite,
verificam funciionarea blocurilor
montate, astfel: ia terminalul liber al
lui ©C3 atasém un fir conductor pe
care il finem cu mina de izolajie
cealaltda extremitate a firului o atin-
gem de plusul sursei de 82 V. Re-
{eul trebuie sa se elibereze brusc si
34 revina imediat in starea anclan-
sat. Dacd vrem sa repetam proba,
inainte de -a aplica un nou impuls
pozitiv, trebuie s&-l descarcam pe
C3 (atingem firul fa masa, apol 1a +
8,2 V). ) .

TN S S U Ve 6 Ore i GO s g
in prezent 8—10 GHz si a caror de-
scriere poate fi gasita n literatura,
de specialitate. ! Y
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Rutem acum trece la montarea
amplificatorulul cu AO1, inclusiv a
divizorului R1—FT, dupa care nu ne
mai ramine declt sd ajustam din R4
cistigul In tensiune necesar,

Semnalul de comanda poate fi,
pentru probe, fasciculul Juminos
emis de o Yanternd al cérei bec 1l
vom alimenia, prin transformator
adecvat, de la retea. Mal simplu
chiar, putem orienta fototranzistorut
inspre o veiozd aprinsa (bec din lus-
tra ete.), de la o distania de 3—4 m
sau chiar mai mare, constatind eli-
berarea relsului si, respectiv, an-
clansarea lui ferma la obturarea fo-
totranzistoruiul,

in final se trece la realizarea emi-
tatoruiui IR, dupé una din schemele
prezentate, cu deosebirea ca de
data aceasta se va alege’o frecvenia
mal mare.
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