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Propun amatorilor de modele iele-
comandate aceastd construclie ox-
perimentatd si reslizatd in intregiv
cu componente de fabricalie romé-
neasca. ltilizarea circuitelor inte-
grate moderne a . permis yealizares
unei constructii compacte, cu pe:
formante deosebite si cu mare fiahi-
litate.

:

1. EMITATORUL

Emitatory! (fig. 1) se compune din
cetajul oscilator pilotal cu cuar pe
una din frecventele alccate n sco-
puri de telecomandd: 26905 MMz
27,005 MMz, 27,015 MMz, 27025
. MHz; 27,0036 MHz etc. Oscilatorud pi-
lot este realizal ou tranzistorui T1,
avind in colector circuitul oscilant
L1-C1, acordat pe frecventa de lu-
cru, cristatul de cuart Q fiind cones-
tat intre colector si bazéd. Oscilatiile
de RF sint aplicate, prin condensa-
torul C4, etajului final. Acesta con-
sta din tranzistorul 72 de medie pu-
tere, pe care se aplicad si fensiunca
de modulafie. Cuplarea antenei ia

etajul final se face prin intermadiul

filtrelul - @, format . din  C6-L2

1

BCATY

Semnaiut modulator se aplica in cir-
cuitul de emitor al etajului final, Mo- -
dularea etajului final se realizeaza
cu patru frecvente audio produse de
generatoarele cu circuite integrale
BEBSSN. Semnalele produse de aces-
tea sint aplicate mixerului realizat
ou tranzistoarele T4, TS de la iesirea
caruia frecventele audio sint apli-
cate etajulul final prin intermediul
tranzistorului T3 ;

Emitétorul esie realizat pe o placa
de circuit imprimat a cérel schema
este datd in figura 2. Bobina L1 se
reslizeazd pe o carcasa de polistiren
prevazutd cu misz feromagnetic cu
diametrul de & mm, avind 14 spire
Cubm @2 0,5 mm, spird Iinga spira.
Socul de radiofrecvenld SRHF este
reglizat pe corpul unui rezistor de
80100 kGQ/0,5 W, infasurind 80 de
apire Cutm 2 0,2 mm. Bobina L2 se
executd fard carcasa, avind diame-
trul interior de & mm, lungimea de
15 mm si un numir de 18 spire
CuEm @ 0,8 mm. Comutatorul K din
Girouitul de alimentare si K care
souricircuileazd becul din circuitul
de antend dupd verificarea functio-
narii sint din acelea folosite la radio-
recepioarele  SUPERSON sau EX-
PRES pentru schimbarea gameslor
de unde. Manetele K1, K2, respectiv
K3, ¥4, se confectioneazd din la-
mele de cupru elastice previzute cu
contacte aurite, recuperate de la
ungle relee conform. schifel din fi-
gura 3, in carer 1 — cirguit impri-
mat, 2 — lamele de cupry, 3 — con-
tacte aurite, 4 — {ijd de otel, 5 —
piesa electroizolantd, 8 — piesa pa-
ralelipipedicd din plexiglas, 7 — bolt
shrmb @ 2 mm, § — lagére de alama,
9 - nituri. Antena telescopicd este
de la radiorecepiorul MAMAIA. Be-
cul B este de tip telefonic, 6 V — 50
A, .

Se planteazd mai ntl piesele afe-
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rente pariii de RF, Se regleazd mie-
zul bobinei L1 si trimeru!l Cv pind
cind becul din circuitul de antena se
aprinde la maximum. Cu aceasia re-
giajul partii de RF este terminat, Se
planteazd piesele aferenie celor
doud oscilatoare audio. Se interca-
teaza pe rind la fiecare oscilator in-
tre punctul a, respectiv b si masa o
casca telefonicad si se manevreazd
manetele de comanda. In cascd tre-
buie si se audad semnalul de AF
produs de oscilator. Cu  ajutorul
unui generator de AF etalonat, la
care este conectat un difuzor, se fi-
xeaza pe rind {recvenia fiecarui ca-
nal si se regieaza pe rind semiregla-
bilele P3.P6 pina cind cele doud
sunete (ale generatoruiui de AF si
cel din casca) au aceeasi frecvenia.
Frecveniele utilizate sint: {1 = 300
Hz, 12 = 450 Mz, 3 = 720 Hz, {4 =
1000 Hz (cind K1, K2, K3, respectiv
K4, sint inchise). Dupad aceea, cu
ajutorul semireglabilelor P11 si P2, se
regieazd gradul de moduialie urma-
rind ca becul B din circuitul antenei
sa slabeasca foarte putin in intensi-
tate cind etajul final esie modulat,
Daca dispunem de un radioreceptor
{cu modulatie de amplitudine}, pu-
tem asculta emisiunile emitatoruiui
si aprecia gradul de modulalie care
trebuie sa fie aproape de 100%.
Consumul total al emitatoruiui este
de cca 70 mA. Se verificd daca emi-
tatorul functioneazd corect, fiind
modulat simuitan cu cele doud ge-
neratcare  audio; I recepior, cele
doué frecvente trebuie s3 se auda
clar i distinct. Cu aceasta reglajul
emifatoruiui este terminat, |

2. BECEPTORUL

Receptorut (fig. 4) este de tip su-
perreactie, echipat cu - tranzistorul
Ti. Circuitul oscilant L.-C4. este
acordat pe frecventa de lucru, cu-
plajul acestuia cu antena realizin-
du~se prin condensatorul C7. Sem-
-nalul de AF rezultat de la detectorul
cu superreactie se aplica amplifica-
torulw audio realizat cu circuitul in-
tegrat BA741. De la iesirea acestuia
tensiunea de AF este aplicata celor

patru filtre active ,trece-banda” rea- 3 o Py

lizate cu circuitul integrat  AM324, - BA BM
Acestea sint acordate pe ceie patru 741 3 324 63
frecvenie audic mentionate la con- " : . ;

structia emitatorului. De ia iesirea ; 7

fiecarui filtru, tensiunea de AF este
redresata de diodele D1, D2, D4, D5,
D7, D8, D10, D11, filtrata de con-
densatoarele C19, €25, C31, C37 si

ap!icﬂaté. tranzistoarelor T2, T3, T4,
T5. in circuitul de colector al aces-
tor tranzistoare se afla releele Rel

1..Rel 4 care comanda servomeca--

nismele modelului. Uiodele D3, D6,

D3, D12 au rol de protectie la supra-

tensiuni.
Receptorul

este realizat pe o

- placa de circuit imprimat, conform

figurit 5. Bobina L se confeciioneaza
pe o carcasa de polistiren prevazuta
cu miez feromagnetic cu diametrul
de 5 mm, avind 8 spire CukEm @ 0,6
mm. Socul de radiofrecventa SRF
este similar cu cel de la emitator. De
notat ca potenjiometrele semiregla-
bile P1..P4 sint montate perpendi-
cuiar pe circuitul imprimat pentru a
ocupa cit mai putin spativ. Conden-
satoarele C15, C16, C22, €23, €28,
C28, C34, C35, care determina frec-
ventele de lucru ale filtrelor, vor i
cu izolatie de material piastic si nici-
decum ceramice. De asemenea, re-
zistcarele R12, R19, R25, R31 se re-
comanda a fi cu pelicuid metalica.
Releele. utilizate trebuie s3 atraga
armatura la o tensiune de 6 V si un
curent nu mai mare de 15 mA. Ele
nu sint amplasate pe circuitul impri-
mat al receptorului, ¢i in apropierea
servomecanismului aferent.

Se planteazd mal intli partea de
HF si circuitul integrat BA741, o
casca intercalata intre punctul a si
masa permite reglarea parfii de RF;
punind in functionare in apropiere

emitatorul. Cu antena conectatad (un
fir rigid de 40 cm lungime) se re-
gleaza miezul bobinei L pind obfi-
nem audifia maxima In casca, emita-
torul fiind modulat cu una din frec-
veniele de lucru. Se planteaza apoi
piesele filtrelor audio, fara tranzis-
toarele T2, T3, T4, T5. Se conec-
teaza un voltmetru de curent conti-
nuu in paralel cu condensatorul de
filtraj C19 aferent filtrului F1, se
aplica emifatorului moduliatia cu
prima frecven{a de lucru (K1 inchis)
si se ajusteaza frecvenia fiitrului din
semiregiabiiul P1 pina se obiine ten-
siunea maxima la voltmetru. Se pro-
cedeaza analog si cu celelalie trei
filtre: F2 se acordeaza pe 450 Hz, F3
se acordeaza pe 720 Mz si F4 se
acordeaza pe 1000 Hz. Se plan-
teazd apoi tranzistoarele T2..T5 si
se leaga in circuit relesle. Consumul
receptorului este de 5 mA in go! {cu
emitatorui inchis) si 40 mA cind sint
coneciate doud relee simultan.

O uitima incercare constd in a ve-
rifica daca ansamblul emifjator-re-
ceptor functioneaza cu doua frec-
vente simuitan.

St cu aceasta punerea la punct
este terminatad, stafia putind fi utili-
zatd pe model

LISTA PIESE EMITATOR

R1 -~ 56 k), R2 — 100 () R3 — 10 (;
R4, Ri1, R17 — 1 k(); RS — 68 (N

R6 — 4,7 k(3; R7, R8 — 470 k), RS —
43 k{; R0 — 30 ki), R1Z2, R18 —
39 ; R13, Ri4d, R1g, R20 — 10 k{y
R15 — 13 k&, R16 — 18 k() P1, P2,
P3, P4, P5, P8 — 10 k).

Ci — 50 pF;, C2, C8, Ci0, C11,
Ci4, C16, C19, C21 — 100 nF; C3,
C12, C17 — 10 nF; C4 — 51 pF; C5
— 4,7 nF; C6 — 100 pF; C7 — 1 nF;
C8, C15, C20 — 100 pF/i2V, C13 —
22 nf stiroflex; €18 — 47 nF stiro-
flex, Cv — trimer 10 =+ 40 pF.

T1, T4, TS5 — BCIHY;, T2 —
2N2219; T3 — BD135 Cl. —
BESS5N — 2 buc.

+8v

1

-

Cia

Ret3 [} 4

LISTA PIESE RECEPTOR
R1, R2 — 8,8 k(}; R3 — 3 k{1, R4,

RS, R6 — 1 k(}; R7 — 100 (); RE, R9
— 4.7 k{1, R10 — 150 k{};, R11, R18,
R24, R30 — 15 k{); R13, R20 — 470
k() R14, R16, R21, R22, R27, R28,
A33, R34 — 10 k; R15, R23, R29,
R35 — 100 (; R17 — 130 O R12 —
270 O; R19 — 255 (}; R26, R32 — 330
ki), R25 — 330 ; R31 — 860 (; P1,
P2, P3, P4 — 100 (},

C1—33nF; C2 — 10 uF, C3 4,7
uF, C4 — 47 pF, C5 — 4,7 nF; CB —
18 pF, C7 — 10 pF; C8 — 10 nF; C9
— 2,2 uF; C10, C12, C17, C26, C32,
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C38 — 22 uF;, €20 — 50 uF; C11,
C14, C21, €27, C33 — 10 uF; C13,
C18, €24, C30, C36 — 100 nF, C15,
C16 — 47 nF stiroflex; C22, €23 —
33 nF stiroflex; G28, C29 — 22 nF
stivofiex; €34, C35 -~ 10 nF stiro-
fiex; C19, C25, C31, €37 — 4,7 uF.

TY, T2, 73, T4, TS — BC171, D1,
D2, D4, D5, D7, D8, D1, D11 —
EFD108, D3, D6, DY D12 —
1N4001.

C.h pATATS — 1 buc,; BM324-G3
— 1 buc.

Rel 1; Rel 2, Fel 3, Rel 4 — relee
6V, 15 mA.
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Va propunem in
noud variantd reus
liniar care, grat
plificator opera

J-FET-url, permite

probleme a rezisier I ia
ordinul zecilor de m ohmi.
Schemsa a fost prelusts, unale
modificari, dupa revista Amatérekeé

Radio”, nr. 12/1989
cu bune rexull
cele doud amplifi ‘
nale confinute In circul integrat
TLOBICN, In locul celul recomandat
{(MAB355—386). De asen
inlocuit instrumentol ing
pA-C.CL) prin i
Himetretor din s
elo., nus pe dor
bil de curent continy
pA Dupd cum. se

mentata

ste AYVO-

metre, larg raspindite in rindu! ar
torilor, atd b
+ 30,

unor domenii F

forma 0 300 0
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30 MO Montajo

conceput ca un ada
trut respectiv, cu

vedea in
Urmarind
observam cé

sche
o

rupul H3 + B8, Se subinte-
Cioea rezistoarele R, vor
54 lie toate de precizie (tole-
b de crl mult 21%) siocu buna

ate in tmp {ou peliculd meta-

intrdrdl nsinversoare a AQ. {pin 2,
punctul By t se aplicad un patential
constant in raport cu plusul alimen-
Looblinut i punctul A prin ali-
memiarea LED-ulul cu ajutoru! surse
de curent constant T4, T2, R1, R2
feondensatcareie ©1, 82, C3 au rof

de decuplare, peniru diminuarea in-
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configuratie de amplificator inversor  raport cu plusul alimentarli — este
Gu reaclie negativa, oistigul in ten-  orieriativ de 1.5 + 1.8V, In funciie

siune fiind dal de raportul G, =
<R /R, unde R, este rezistenta necu-
noscutd (de masurat), iar R, este
rezistenia selectatd prin comutatorul

de exemplarul de LED seleclionat: ef
phicd wiodatd ca referintd sau
3" fiolantd in raport cu iesirsa
operationalulul (pin 12} si, conform

teoriel cunoscute a amplificatorubyi
inversor ocu reaclie f{intrarea inver-
spare = masa virtuald), I regasim de
asemenea In pinul 1 al A.C | punciul

o

2]

2

8

58 notdm, pentru simplificare, cu
U, tensiunea constanta de la bornele
LED-ulul. Rezultd de mai sus ca
aceeasi tensiune U, o vom avea in
permanenta la bornele rezistentei R,
selectate de K1 Pe de alta parie,
tensiunea de iesire Uo, dintre pinul
12 i .masa” flotantd, o vom regasi
{cu semn inversat) la bornele rezis-
tenfei de reactie, care este tocmai
e

in concluzie, caracteristica de
transfer a amplificatorulul se poate
serie sub forma U, = G- Ui =
U RL/R, care ne aratd cd fensiunea
de iesire variazd proportional cu
valoarea rezisteniel de masurat A,
deci ohmmetrul nostru este lniar.

3a presupunem, pentry exemplifi-
care, cd am selectionat un LED (de
preferintd rosu) cu U = 1,6 V. Vom
dimensiona grupu! de limitare Ry—
P astfel ca pentru Uy = Uy = 1,8 ¥

Cinstrumentul M s& indice la cap de

scala (B0 pA), cesa ce inseamni o
rezistentd aditionald totald de cea
26,8 ki) Alegem Ry = 20 + 22 k() si
Po = 10 + 285 k0.

Conform caracteristicii de transfer,
tensiunii de iesire Uy = U, 3 va
coreapunde situatia imitd R, = R, Pe
domeniul ssleclionat, R, vom putea
deci masura liniar rezistente cu va-

Iparea cupringd In intervalyl 0 = R, 7

dar nu mai mari, céci acul va devia
peste capul de scald

Este firesc 88 ne punem problema
de a preteja instrumentul indicator,

‘cact rezistenia . .necunoscutd” este
adeseori necunoscutd cu adevarat

{slers marcajul, Intreruptd, marcata
gresit, marcaj necunoscut sau inter-
prat eronat). In cazul cel mai
nefavorabil, cind rezistenta R, are
practic valoare infinitd (Intrerupta,

Da, ntrebarez
doar un joc de cu
troluminescents sau
emitting diode) prezi
surd mai mare
semiconducioare ob
pozitia® de a sia
racta la bornsle sa
riatiile tensiuni
se alege un ara
dacd se apele
soriare s

rmediul

de referinid |
net superios
stabilizare @
diodd Zener.
indicatie opti
SGratuitd” in g
multe situalii p
ideea ds a apr
izare neconven
(eva’_demé, bar

]

experimentarea ohm
din articolul alfturat, 1
rea cu LED a dat reryit
zator de bune.

8a reamint

LED-urilor in
fa bun in i

4

A7

Anod
{+1

LED {atnd

{~}

sia electroluminescentd are oo nu
mai In polarizarea directd, adica
atunci cind LED-utui {fig. 1) i se
aplicd plusy! tensiunii de alimentare
pe anod si minusul pe catod. In po-
larizare inversd, el se comporta ca o
dioda blocald, riscind si se stra-
pungd la depdsirea unei vaion i
8, Ve & tensiunii (specificatd in
catalog).

Ne intereseaza aici numa poiari-
zarsa directd, unde LED-ul prezinta
— la el ca diodele obisnuite — un
anumit prag de tensiune coraspun-
zdtor  deschiderii saw intrdrid in
conductie, notat de noi i continu-
are cu V, Acesta se situears orien-
tatly intre 1,2 V si 1,8 ¥, find [ro-
nuntat depsndent de tipu! construc-

v al LED-ulul, Dupad dep
aulul Ve sioa intervaiuiu i

mator, cu o n & pronuntatd
{,cotul” caracteristicii), tensiunea
divectd, Vy de la bornele LED-ului

creste foarte lent si aproximativ li-
reagr cu oresterea intensitalil curen-

tulul direct, 1, Caracteristica |-—-Vy
are forma orientativd din figura 2,
bineinteles cu o mare imprastiere

3 fa un tip sau chiar de
v de LED {a aliul. Gra-
rasat pe baza misurato-
e experimentals asuprg unui LED
rosu de 20 mA, de fabricalie mai ve-
che (LC.CE).

Parametrul - mitativ cel mai im-
portanm in polarizarea directd (ade-
se0ri 8 singurul pe care Bl cunoas-

Fretan)

w

tem) 1 reprezintd curentul direct
maxim  admisibil, e sau 1, Pe

baza caracteristicii 1, — Vi acestuia
il corespunde, evident, o tensiune
directd maximd admisibila, Ve, pe
care 0 putem determina experimen-
tal foarts simply, dar nu si foarte
precis. De pildd, peniru exemplarul
raprezental in figura 2 ar rezulta
W L35 V. Este foarte greu n
practicd s& asigurdm un control ati
de precis asupra tensiunii de ali-
mentare, Moty pentru care proteciia
LED-uriior se realizeazd aproape ex-
clusiv prin Hmitare In curent: n se-
rie cu sursa de alimentare U, si cu
LED-ul se intercalenzd o rezistentd
adecvatd, R (fig. 3}, care sa preia
surplusul de tensiune sub forma cé-
derti interne R.ip

Valoarea rezistentei R se dimen-
siongazd conform relaliel
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densatorului C4 (47 )
paralel cu R, lar a treia intercalarea
unui buton normal deschis pe tra-
seul de alimentare (K2). Dupa intro-
ducerea lui R, la borne, se apasa

se impune

mult mal mare de 30 MO sau
conectata fard contact slectric bun
la borne), tensiunea de iesire se
apropie in modul de tensiunea sur-
sei de alimentare, ceea ce constituie
un  pericol evident pentru  instru-
ment.

O primd masurd de proteclie —
rudimentard, dar eficientd in mulle
situatii, pentru un. scurt timp -~ ©
constituie limitarea tensiunii ja bor-
nale instrumentului cu ajutorul gru-
putui de diode D1, D2 Noistim cd o
dioda cu siliciu se deschide la cca
0,6 =+ 0,7 V, dar pentru curenti mici,
de ordinul microamperitor sau al ze-
cilor de microamperi, conductia
poate Incepe de la cca (0.4 V sau
chiar mai jos". Daca am fi pus ¢
singurd dioda, protectia ar §i fost
mai sigura (pentru timp scurt), dar
am fi riscat sa afectdm liniaritates
indicatiilor in vecinatatea capulut de
scald. Cu doua diode, liniaritatea nu
are practic. de suferit, dar protectia
nu este eficientd decit pentru timp

foarte scurt.

O a doua masurd o constituie -
mitarea vitezei de crestere a {ensiu-
nii de iesire, prin intro 83 COn-

- nF) in

ol

K2, urmarind devialia acului;, dacéa

acesta are tendinla evidentd de a
depési capul de scald, se elibereaza

butonul K2, se comutd K1 pe dome-
niul imediat supsrior i se reia mé-

surdtoarea. Mal simply este — in ca-
zul rezistenielor R, necunoscute —
sd se plece de la domeniul maxim
spre cele

inferioare. |

inaintea fiecarul lot de masurdtor
reglarea zeroulul
scurtcircuitind bornele R,, se apasa
butonul K2 {(indiferent de pozilia i
K1) si se ajusieazéd din potentiome-

trul P11 offsetul astiel ca instrumen-
tul & indice zero.

Etalonarea se poate face pe ori-
care din domenii. De exemplu, sa
presupunem <& avem o rezisienia
de precizie cu valearea de 30 kil
Vom ajusta in prealabil zeroul ohm-
metruluil, dupd care trecem comuta-
torul K1 pe domeniui 0 + 30 k) (pe
F6), conectdm aceastd rezistenid ia
bornele R, apésam K2 si apoi re-
glam potentiometrul P, astfel ca
acul instrumeniului sa mdi:s ia cap
de scala, respectiv, diviziunea 30.

{URMARE DIN NR;

T %%EﬁUT)

in acelasi cimp ele
rime o vom nuwm dife
sau tensiunea eleciricsd |

create de
si Vg .
T A Vap = Usg = Va
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(1)

unde am notat cu U, valoarea ma-
xima posibild (scontatd) a tensiunii
de alimentare U, Egalitatea in rela-
fia (1) constituie limita infericard de
garantie, deci vom lua de regula pe
Hocu putin mai mare.

De exemp!u daca vrem sé alimen-
tam LED-ul din figura 2 cu o tm»
siune avind valcarea nominala U,
12.V, dar care poate creste acciden-
tal pind la maximum U,x = 18 YV,

'fvom lua R.2 (15 'V — 1,55 i/ 20 mA

= 672 ) (practic alegem R = 680 +

750 1),

Atunct ¢ind tensiunea U, este

‘mare in comparatie cu Ve, 0 pu-

tern  negliia pe aceasta din urmj,
alegind aproximativ: ‘

@

Feng

Pentry exemplul de mai sus, pla-

sal cam la Hmitd, ar rezulta B =~ 750
%

4
YelV)
2
15
1
0,5
UglV)

0. 2 & & 8

T T H

- 10 12 h 16

Cind nu cunoastem decit parame-
trul bear &b LED-ulub si lucram ia ¢
siuni mich de alimentars (sub
12 V), este v 58 determi
experimental pe Vi, mAagar or
fiv.

Cu aceste notiund reaminiite,
abordém acum problema noastra m
LED-ul stabilizator de tensiune. WA
recomandam chiar sa preglhti let-
conul si cele necesare pentru verifi-
carea experimentala a celor afirmate
mai jos, de prelerin{d tot pe un
exermnplar de LED rogu de 20 mA
{noi vom considera acelasi exempluy
din figura 23

P

52 realizam Intli montajul din fi-
gura 4, unde am introdus suplimen-
tar un voltmetru V1 pentru masura-
rea tensiunil de alimentare, U, {de
exampiy, din volt in volt, de la zero
fa 18 W) sf un voltmetru V2 pentru
masurarea valorilor corespunzatoars
ale tensiunii pe LED, Ve La nevoie
sa poate folosi acelasi volimetru,
comutind borna sa plus intre A si B,
precurn si domeniile de masurare.

Aloatuind un tabel cu perechile
LU, -V obtinute, apoi reprezentin-
du-ie grafic in planut U, — V5, asa
cum se aratd in figura 5, vell ex-
clama probabil Q.E.D.) Intr-adevér,

prinire
cels de re-

ale tensiunii
a atit de larga de
a face, fdra dis-
are foarte buna de
o putem incd Tm-
! sortarsa LED-ului, ca
zistentel A, La ti-
se ir ,mue%m printr-o
3] Tde curent constant (vezi
schema obhmmetrulul aldturat), va-
riaflite tensiuni Ve «}wm practic im-
peroeptibile pa s netrul clasic.

Existd si unele dw&mssw;@w ing-
reate ale LED-ulul stabilizator,
anume faptul ¢d sintem legall de va-
lonle Vi i"ﬁ isponibile intr-o plaja re-
lativ restrinsd  (cine ne impiedicd
insé sa mmmmﬁ doud sau mai multe
LED-uri in serie?), ca sl rezistenta
internd relativ mare a circuitulul de
stabilizare, In special In cazul ali-
mentdrii g:m"a sursa de z“umm c»:m—
smm. F?ff ¢ i

¥ wmcciixe At
ia borne, pe o
tensiune, Avem
cuble, ou g
fansi

“npwa gc.i sm iai
problema

X
ficarea
mmm

wat la sfirsit justi-
acestel intere-
a LED-uriior (pe
e muﬂ*v pentru
1}, Gu convingerea
s continudrii In nu-
., muiti dintre
consts @m::ﬁmmmi o vor desco-
pari singuri, satisfactia fiind astfet
mult mai mare.

(CONTINUARE [N NR. VIITOR)

5




semnalui SSB de 8 MHz. De mentio-
nat ca oscilatorul VFO are frecventa
cuprinsa intre 12,5 si 13 MHz. Gene-
ratoarele USB si LSB sint formate
cu_tranzistoarele 15 si 16,

Prin R130 se comanda sistemul
VOX, iar prin B100 se stabileste va-
loarea semnalului SSB ce se aplica
amplificatorutui RF (prin punctul de
interconectare 8).

Pentru blocul A, dateie bobinslor
sint urmatoarele: L2=1 spird; 1.3-26
spire, ambele din CuEm 0,35, bobi-
nate pe un tor de feritd @10 mm ex-
terior; L4 si L5 au cite 26 spire
Cukm 0,35, priza la spira 13, ambele

Prezentat sub denumirea Single
80 de OKIDY in Amatérské Radio
nr. 7 si 8 din 1988, acest transceiver

este recomandal ca avind calitafi

elecirice bune si o realizare practica
faciia.

Aparatul poate funciiona SSB in
gama de frecvente cuprinsd intre 3,5

< MHz si 4 MHz, unde furnizeaza o

‘putere de 15—20 W pe o sarcina de

50 O sensibilitatea receptorutui fiind
de aproximativ 1,2 uV, alimentarea
se face cu 12 V, cu exceptia dicde-
lor varicap care primesc 30 V prin
intermediul unui stabilizator.
Constructiv, transceiverul este
compus din trei blocuri functionale.
Blocul A contine recepiorul, oscila-
toarele, formatorul de semnal SSB;
blocul B contine amplificatorul BF

de putere, iar blocul C scala digi-

tala.

Blocul A are schema electrica in
figura 1.

In regim de receplie, semnatul
trece prin filtrui L2-—L4, acordabil
cu. diode varicap si condensatoare
semiregiabile, iar nivelul la intrare
poate i reglat din potentiometrul de
220k (.

Tranzistorul 1 are stabilitd amplifi-
carea din R6. Din circuitul oscilant
montat in drena tranzistorului sem-
naiul este aplicat circuitulul integrat
2 (lip ABGB1) si tot la acest circuit se

apiicd s semnalul de la VFO, obti-
nindu-se in felul acesta componenta
de § MHz ce este trecuta prin filtrul
$SB de 9 MHz. Dupa doua etaje cu
tranzistoare, in circuitul 5 se obiine
demodularea, componenta AF fiind
amplificatad de circuitul 6. De la iesi-
rea circuituiui 5 o parte din semnal
se aplica detectorului de AVC si
S-metru.

Alimentarea generala este de 12
V, dar peniru obfinerea tensiunii de
comanda este construit etajul cu
tranzistorul 24, care are rolul de os-

“cilator si In colector amplitudinea

tensiunii ajunge la 50 V.
Dioda D24 stabilizeaza tensiunea

la 30 V si de aici se alimenteaza dio-

dele varicap din toate circuitele os-
cilante.

Etajul VFO se acordeaza cu doua
diode KB213A. Tensiunea pentru ele
se stabileste din R102. Diodeie D26
si D27 indica dacd se lucreaza pe
USB sau LSB.

Semnalul de la microfon (mufa
K1) este aplicat circuitului 25 si apoi
modulatoruiui in inel format din 4
digde cu germaniu (D15 + D18),

Intre tranzistoarele 18 si 19 este
intercalat filtrul de 9 MHz. Amplitu-
dinca semnaluiul  aplicata filtrului
este de aproximativ 800 mV.

in etajul cu tranzistoarele 20 se
obiine mixarea semnalului VFO cu

N

pe cite un tor de feritd - @10 mm; LG
=32 spire CuEm 0,2, pe carcasd ©5
mm cu miez de ferita; L7 = 6 spire
CuEm 0,2 bobinate iinga L6; L8 = 32
spire CuEm 0,2, pe carcasa 05 mm,
priza la spira 12; 1L9=22 spire CuEm
0,4 pe carcasd @9 mm cu miez de
ferita; L10=L12=26 spire CuEm 0,3,
carcasd @5 mm; L11=L13=12 spire
CuEm 0,3; L14=45 spire CuEm 0,15,
pe un suport de ferita @2 mm; L15=
26 spire CuEm 0,3 pe carcasd 05
mm, priza la spira 13; L16=32 spire
CuEm 0,2, pe carcasd @5 mm, priza
la spira 16, L18=280 spire CuFEm
0,08; L.19=52 spire CuEm 0,1; L20=8
spire CuEm 0,1; infasurarile L18,

L.18 si L20 se bobineaza pe un su- -

port de feritd (oald) cu diametrul de
18 mm; L21 st L22 sint socuri con-
struite cu sirmd CuEm 0,08 bobinate
pe suport de feritd (eventual oale de
ferita - @14); L23 are 45 de spire
Cukm 0,1 bobinate pe un suport de
ferita @2 mm.

Blocul B (amplificatorul RF de pu-
tere) are la intrare un filiru tre-
ce-banda 3,5—4 MHz, care primeste
semnal prin punciul 8 de interco-
nectare. Urmeazad trel etaje de am-
plificare In tensiune, dupé care sem-
nalul este aplicat etajului final. Eta-
jul final primeste alimentare pe baza
numai cind- aparatul este in regim
de emisie; tensiunea pe baza se sta-

1,4, diametrul bobinel 20 mm si lun-

bileste la aproximativ 0,65 V din stas
bilizatorul cu tranzistoarele
T35—T37. Tranzistorul T37 este de-
tector de temperatura montat pe ra-
diatorul tranzistorului T34. Rolul sau
este de a micsora tensiunea bazei
tranzistorului T34 cind temperatura
sa_creste.

in blocul B bobinele sint constru-
ite astfel: ' .

L1=L3=35 spire CuEm 0,15, prizd
la spira 7, L2=52 spire CuEm 0,15
bobinele L1, L2 si L.3 au carcasa @5
mm; L4=12 spire CuEm 0,35, bobi-
nate linga L5 L5=4 spire CuEm
0,45; L6=12 spire CuEm 0,45, L7=8
spire CuEm 0,65, 1L8=3 spire pe o
perla de ferita; L9=10 spire CuAg

gime 28 mm; L10=20 spire CuEm+M
0,3, pe un tor de ferita 210; L11=30
spire CuEm 0,1 pe suport de ferita
@3 mim; L12=30 spire CuEm 0,35, pe
suport de ferita @6 mm; L13=18
spire CuEm 0,45 pe suport de ferita
@6 mm; L14=10 spire CuEm+polivi-
nil @1,6 mm, pe carcasa de feritd @
6 mm; L15=18 spire CuEm 1,2 pe
carcasa de ferita ©6 mm; L1630
spire Cukm 0,45 pe carcasd de fe-
rita @3 mm.

Blocut G, care este scala digitala,
foloseste ca baza de timp un cristal
cu frecventa de 128 kMHz. Un circuit
integrat CDBA400 (circuitul 14) im-
preund cu rezonatorul formeaza 0s-
cilatorul.

Semnalul de masurat este preluat
de la tranzistorul 14 prin C75 si apli-
cat la terminalele 1-—2 ale circuitutui
8, tip CDB400.

In blocul A sint utilizate urmaéatoa-
rele componente: 105 = MAAGBT;
106 = MBAB10, DAS; T7 = KSY34,
T8, 79 = KS500; T10 = KC507; T11
= KF173; T12, T13 = KS500; Ti4,
T15, T16 = KSY62, T17 = KS500;
718, T19 = KSYB2, T20 = KC518;
T22 = K8Y62; T23 = KS500; T24 =
KC507, 1025 = A202D;
KC507, 727 = KC507, T28 =
KC124; T28 = KC124; T30 = KSY34;

. D1 + D3 = KB213; D4 = KA206; D5

= GAZS1, D7 = KA208, D8 =
KZ728, D9 = KA205, D10 = KA206,
Di1-= KB213; D12 = KZ723; D13,
D14 = GAZSY; D15 + D18 = GAZ51;
D21 = KZ723; D22, D23 = VQA33;
D24 = MAASSD; D25 = KY130/300;

emaf
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2s, D27 = VQA13, D28, D29, D30
=GRS D31 4 D33 = VQAZS; D34
=~ KZ722; D35, D36 = GAZ201; T1 =
HPP308 sau KP350 sau KF910; 102 =
MAABET, T3 = KF167, T4 = KS500.

in bloce! 8 se folosesc: T31 =
WEFTET, T32 = K8Y34; 733 = KFY46;
T34 = WKTB08A; T35 = KUB611; T36 =.
KFB06; T37 = KC124; D1 = GAZ05,
D2.= WA206, D3 = KY130/30.

in blocut © sint utilizate: 101 =103
S 07 104 107 = MHT480; 108 =
ME7400, 108, 1010 = MH7493
01 1012 = MHT7490;, 1013 =
MIH74Y2, 1074 = MH7400;, 1015 =
MATHOS; cristal ¥ = 128 kiHz.

Fara semmnatul RF, tranzistorul T33
arg urn curent de 812 mA, dar cu
mnal T33 are 100200 mA, in
W oe T34 absoarbe un curent de
4. A, Polarizarea: iranzistorului
34 este foarte importanta, tensiu-
wa de U,65 V se masoara la bornele
ristorstul B23, reglajul la aceasta
are obfinindu-se din R26. Fara
al RAF, tranzistorul T34 este

f. TVranzistoarele T33, T34 si
35 se monteaza cu radiatoare de
aldura. T33 are un radiator montat
pe capsula, dar T34 si T35 au radia-
toare. de 200 om?,

e
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hrag. AUREBLIAN MATEESOU

Montajul prezentat n cele ce -ur-
meazd se iJO&tP utiliza pe o parte
mecanicd de magnetofon dotatd cu
trei capete magnetice (inregistrare,
redare, stergere}, avind viteza de de-
rutare a benzil magnetice de 19,05
cm/s. Pentru oblinerea unor rezul-
tale optime se impune utilizarea
“unor capete magnetice de calilate,
preferabil de tip GX, MX (de exem-
plu: 6B24510 + B6A24510 pentru
ROSTOV-108; 6B24HEY + BA24HEY
pentru MAIAK- 001, produse in
URSE).

1. Perlormaniele tehnlce ale mon-
tajubul:

- banda de frecvenid reprodusé
(v=19,05 cm/s)

Af = 2023 000 Hz pentru nelinia-
ritate de maximum + 3 dB

&F = 4016 000 Hz pentru neliniari-
tate de maximum = 1 OB

-~ raportul semnal-zgomot la inre-
gistrare este mai bun de -85 dB;

— raportul semnal-zgomot fa re-
dare este mai bun de -87 dB,

REDARE

- tensiunea de iesire 150 mV:

- goeficientul de distorsiuni neli-
niare In domsniul 3515 000 Mz
este 0,08%;

- inductania capulul magnetic
de redare este cuprinsd Titre 50 si
200 mH {(optim 100—150 mH, 0,6
mV la borne pentru =400 Hzj.

INREGISTRARE

— coeficient de distorsiuni neli-
niare mai mic de 0,1% In domeniul
de frecventd 30 Hz — 16 kMz;

— raportul semnal-zgomot pentru
curentul nominal de Inregistrare (0,2
mA) este de 83 dBb;

- constanta de timp a ciroultului
de corectie R7, RS, CS peniry viteza
de 18,05 cm/s este 7 = 50 us;

— sensibilitatea la intrare 50 mV
si 250 mV.

2 Descrierea moniajulul

- *

Schema electrica esie prezentatd
in figura 1. Se observd ca preamphi-
ficatorul pentru capul magnetic de
redare sste echipat cu tranzistorul
T1 si AOY, amplificatorut pentru in-
registrare este executat cu AO2 si
componentele aferente, iar AQ3
echipeazd amplificatorul liniar ce
asigura posibilitatea cuplarii la iesire
a castilor, amplificatoruiui de putere
sau a altui magnetofon, ca si sem-
nalut pentru un indicator optic VU
ce poate fi cu instrument magnetoe-
fectric sau cu afisare cu LED-uri.

2. 0. Preamplificatorul de redare
este echipat cu un etaj de intrare cu
tranzistorul T1. Pentru a se obline
un minimum al zgomotului, etajul
are urmatoarele caracieristici

- cuplajul galvanic intre capul
magnetic st baza lui T1 (zgomot mi-
nim la fmcvengn joase);
curentul de colector al tranzis-
torulul este de cca 50 pA pentru
zgomot minim I zona frecventelor
medii si inalie; )

— inductania capulul magnetic i
condensatorul C1 formeazad un cir-

cuit acordat ce asigura caracteris-
tica de frecvenid in domeniul frec-
venielor inalte. R1 asigurd reg&a;ul
acestel caracteristici de frecven{d in.
functie de tipul de bandd utilizat
Pentru tranzistorul T1 se recomanda
utilizarea unui tranzistor selectionat
dintre cele cu zgomot mic, cum arfi
B8C415, 416, 2N930, 2SC1740LN
ete, avind F < 2 dB si 8 = 200

Amplificatorul operational AO1
este, ca si AO2 si AO3, de tipul
AM301A, selectionat pentru zgomot
propriv minim. Se poate utiliza o
gama largd de AQO de uz general de
calitate: LM301A, LF356 (National
Semiconductor), OPA27, 37, 114,
404, 806, 2107 (Burr Brown),
PM381, BM387 etc. Daca este nece-
sar, se vor reajusta valorile conden-
satoarelor ce asigurd compensarea
in frecvenid In conditiile asigurarii
stabilitalii montajului si unei carac-
teristici de frecventd corespunzé-
toare.

22 Amplificsiorul de inreglstrare,
schipat cu AQ2 si elementele afe-
rente, dispune de o bucléd de reactie
complexa realizatd cu R20 + R25 si

'condensatoarele C16, C17. Elemen-
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tele R22, R23, C17 asigura caracte-
ristica de frecventd necesara frec-
ventelor joase, in timp ce R23, R24,
C16 corecteaza caracteristica de

frecventa in domeniul frecventelor

inalte (cu 15 + 18 dB in jurul valorii
de 20 kHz).
Rezultate optime se obtin prin uti-

lizarea unui cap magnetic de inre-

gistrare avind inductanta de 20 mH.
Pentru cazul ca se utilizeaza capete

cu inductanfa de 40 + 80 mH, se'va
R27 la -

mari valoarea rezistentei
20—33 k() astfel ca valoarea lui R27
sa fie de cca 4 ori mai mare decit

impedanta capului magnetic masu-
rata la capatul superior al benzii de

frecventa reprodusa.

Condensatorul C20 este utilizat ca
sarcina de mica impedanta pentru
filtrul de rejectie L1-C21 ce impie-

dicd patrunderea in amplificatorul

de inregistrare a componentei de
inaltd frecvenia livrata de oscilatorul
de stergere si premagnetizare. Nive-
lul semnalului inregistrat se regleaza

CIRCUITUL
,,AKAI ZERO DRIVE“

O multitudine de variante in mate-
rie de reactie negativa au fost incer-
cate de-a lungul timpului, toate cu
scopul imbunatatirii performantelor
amplificatoarelor, deci a calitatii au-
ditiei_in cazul amplificatoarelor au-
dio. in momentu! de fata reactia ne-

' gativa ridica urmatoarele probleme:

din R18, iar din R21 se stabileste va-

loarea curentului de inregistrare.

Pentru a se asigura banda de

frecven{a mentionata in primul para- =

graf este important ca frecventa cu-
rentului de stergere si premagneti-
zare sa fie de 5 ori mai mare decit

capatul superior al benzii de frec-

situa in jurul valorii de 110 kHz.

vor procura, ca piese de schimb,

bobina oscilatorului, ca si filtrul de  cinta nu putem concepe un amplifi-

. cato io din zilel fara
2.3. Amplificatorul liniar, realizat r audio din zilele noastre fara a

cu AOS3, are un cistig G = R14/R13 =

16 si prezinta o caracteristica liniara prezentata a fost imaginata de catre

. specialistii firmei AKAl si poarta de-
-~ numirea ,ZERO DRIVE CIRCUIT".

rejectie.

in domeniul 20 — 25 000 Hz. Rete-
lele R10-C7 si R16-C11 au acelasi
rol cu filtrul L1-C21, dar actionind la
intrarea si iesirea amplificatorului li-
niar, deosebit de important daca se
va utiliza si un sistem de reducere a
zgomotului
pander.
Impedanta de intrare a etajului

este ridicata (cca 200 k(1) pentru a
nu afecta functionarea amplificato-

rului de inregistrare.

Tensiunea la iesirea amplificatoru- |
lui liniar este 0,775 V nominal (0 .

daB).

3. Recomandaérl practice:

de tip compander-ex-

— se_vor utiliza componente de L
cea mai buna calitate (rezistoare pe-

liculare, neinductive, condensatoare cator conventional

multistrat, cu tantal solid);

— se va utiliza o sursa de alimen- _ fost impartit in doua sectiuni:-

tare cu prizd mediana de + 15 V,

fie sub 1 mV,
— transformatorul

de placa montajului;

— la proiectarea cablajului se vor

lua in considerare toate recomanda-
rile pentru lucrul cu AO, scurtarea .

la minimum a traseelor de semnal,

ecranarea oscilatorului de stergere
s premagnetizare,.reducerea la mi-
nimum a conexiunilor ecranate pen- -

tru capetele magnstice; 5
— pentru un reglaj corespunzator
este nevoie de un laborator cu do-

tare minima (osciloscop, generator

de audiofrecventd, multimetru cu Ri
> 50 kQ/V).
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1. Coeficientul de distorsiuni 6 =0
este practic imposibil de realizat.

2. Compensarea de faza este ne-
cesara pentru a asigura stablhtatea
la frecvente ridicate.

3. Datorita punctului 2 (de mai
sus), valoarea reactiei negative este
redusa la frecvente ridicate si deci
la aceste frecvenie cresc distorsiu-
nile. Distorsiunile de tip ,cross-o-

venta reproduse (23 kHz), deci se va ver® nu pot fi complet eliminate.

4. Semnalul de la iesire (0 parte)

; L . este readus la intrarea amplificato-
- Recomandam utilizarea unei .

scheme de oscilator de stergere de
la un magnetofon de calitate, de
exemplu ROSTOV 105, de la care se

rului, prin intermediul retelei de
reactie producindu-se distorsiuni de
intermodulatie (D.L.T.).

5. Exista pericolul de a afecta ca-
racteristicile dinamice. In conse-

face apel la reactia negativa.
Schema de principiu care va fi

Ea are rolurile urmatoare:

1. micsorarea distorsiunilor fara
cresterea gradului de reactie;

2. sa fie eficienta si sa creeze sta-

~ bilitate la frecvente ridicate, deci se

va baza pe principiul corectiei erori-
lor si nu pe tehnica reactiei nega-
tive,

3. nimic nu trebuie adaugat sau
substras la componentele semnalu-
lui "de intrare original;

4. eliminarea distorsiunilor de in-

. termodulatie.

Principiul de functionare a circuitu-

lul
a. Reactia negativa la un amplifi-

Pentru_simplitate, amplificatorul a
~AMP

. v“=sectiunea amplificatoare in ten-

avind o tensiune reziduala de pulsa- = giune si LAMPI® = sectiunea amplifi-

‘de alimentare
se va monta ecranat si- departat fata -

Ampy” Amp.l’
-2

S N
(reactia negativd)

catoare in curent (fig. 1). Datorita
progreselor facute in materie de
componente si tehnologie, este po-
sibil de realizat un amplificator de
tensiune cu caracteristici foarte
apropiate de cel ideal. Amplificato-
rul de curent ,AMP | produce la ie-
sire o tensiune echivalenta cu ten-
siunea V furnizata de ,AMP V“ la in-
trarea lui. in acelasi timp, tensiunea
de iesire Vour este data de relatia
urmatoare:

Vour=V-(Vpis+Zour) )

in care V=tensiunea egala cu cea de
la - intrarea ampilificatorului de cu-
rent;

Vpis=componenta datorata distor-
siunilor;

Zovr=impedania de iesire;

i=zcurentul de iesire.

O parte a semnalului de iesire
este readusa la intrare prin refeaua
de reactie, acest fapt reducind dis-
torsiunile dupa cum va rezulta din
formula ce urmeaza, cu notatiile:

A=cistigul amplificatorului in bu-
cla deschisa;

B=cistigul amplificatorului (cu
reactie)

T=transmisia pe bucla.

Tensiunea V poate fi exprimata
prin relatia:

V=Nt = (2)

) obtinem ten-

77 Vois * Zouri)
Din relatiile (1) si (2
siunea de iesire:

Vour = BViNn — (Vois + ZOUT')

3)

Deci semnalul de intrare este am-
plificat de B8 ori (in cazul unui ampli-
ficator conventional), iar distorsiu-
nile si impedanta de iesire sint re-

14T

1
duse in raportul ——
POl T

In figura 2 este reprezentat din
nou amplificatorul conventional cu
reactie negativa, dar in plus s-a in-
trodus circuitul echivalent al difu-
zorului (sarcina). Pentru simplifi-
care. Vg a fost omisa. Tensiunea

AmpV - 7=

refeada deI
‘reactie !

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

Vour este data de expresia:
VrZout L.
1+T

Vour =

T
R+ Zout
- T .
@
O parte a acestei tensiuni este in-_
jectata prin reteaua de reactie din
nou la intrare. Din acest fapt rezulta
unul din neajunsuri, adica distor-
siunile de intermodulatie.
b. Functionarea circuitului ,ZERO
DRIVE"
Asa cum se poate observa din fi-
gura 3, acest circuit detecteaza
componentele Vp g $i Zoyti Cu aju-
torul unui amplificator diferential,
notat cu ,AMP X", care are cistigul .
unitar si este inserat intre ,AMP V"
si ,(AMP I :
Ve = Vpis + Zoyrl
Dar revenind la relatia (1)
Vour = V= (Vpis + Zourl)
avem V =V, + V., =V, + (Vps +

+ Zouri) (6)
Din relatiile (1) si (6) rezulta:

(5)

VOUT =V, (7)
Dar V, = BV @
Deci Vour = BVn OF
Reiese faptul ca, adaugind un

astfel de circuit, obtinem un ampli-
ficator ideal cu distorsiuni si impe-
danta de iesire zero. De fapt, in.
practica aceste valori nu pot fi obti-
nute datorita gradului de precizie a
elementelor din circuitul de com-
pensare a erorilor, in schimb, o re-
ducere de 1/100 (—40 dB) poate cu
usurinta sa se atinga. Circuitul
AKAI ZERO DRIVE compenseaza:
deci dezavantajele amplificatoare-

lor obisnuite.

e T——
refeaua de,
LY e )

PROBLEME CE APAR LA ;
AMPLIFICATOARELE CU REACTIE NEGATIVA -

AVANTAJELE CIRCUITULUI

ZERO DRIVE

1. Distorsiuni nule sint imposibil de realizat

1. Reducere

_ importanta a
cresterea valorii reactiei negative

distorsiunilor  fara

2.0 parte a semnalului de iesire este readusa la
intrare prin intermediul retelei de reactie, producind

distorsiuni de intermodulatie

iesire devine nula

2. Eliminare completa a distorsiunilor de
intermodulatie datorita

faptului ca impedanta de

3. Pericol de afectare a caracteristicilor dinamice

3. Caracteristicile dinamice nu sint afectate

4. Valoarea reactiei

pot fi complet eliminate

r 1 negative este
frecvente inalte si distorsiunile de ,cross-over"

redusa la
nu

4. Bazat pe

principiul  compensarii  erorilor,

amplificatorul echipat cu circuitul ZERO DFHVE este
stabil la frecventele inaite
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ire) a acestora devine foarte dificila
dupa montarea si cablarea comuta-
toarelor.

Partea cea mai deosebitd a aces-
tei aplicatii o constituie montarea
afisorului. Trebuie verificate cu
foarte mare atentie afisorul si condi-
tiile de fixare, intrucit o defectiune
accidentald a acestuia face imposi-
biid folosirea sa. Este recomandats
folosirea pinilor de conexiune (so-
ciu) si nu lipirea afisorului, intrucit o
temperatura de peste 80°C poate
duce la distrugerea sa.

Manevrarea acestuia {a introduce-
rea in soclu va fi facutd cu toate
precautiile de rigoare, fiind foarte
sensibil la socuri mecanice; este ne-
cesard, totodatd, protectia acestuia
la atingerea sa directd de catre ra-
zele soarelui, chiar si pentru inter-
vale de timp reduse.

DETALH CONSTRUCTIVE

Toate referirile urmatoare sint fa-
cute la un prototip, ele acceptind
modificari in functie de componen-
tele existente.

Poate fi utilizat cablajul dubly pla-
Gat, dar acest lucru nu este absolut
necesar, proiectul de baza avind ex-
trage cose de conexiune pentry fire
saritoare in toate punctele unde
acest ucru este necesar. Nu trebuie
scapat din vedere nici faptul ca o
serie de componente vor fi montate
pe fata cablatd a cablajului (afisor,
comutatoare, intrerupéatoare), deci
este necesar ca acest lucru si fie
luat in considerare ia reproiectarea
acesiuia.

Rezistoarele de game vor fi mon-
tate pe cablajul imprimat. Compo-
rfentele recomandate aici sint
film-carbon pentru punctele care nu
sint critice, metal-oxid cu lunga sta-
bilitate termicad pentru cele cu. 1%
precizie si restul specificatiilor.
Acest lucru va asigura o foarte buna
precizie aparatuiui,

Dupa montarea rezistoarelor se
poate trece la fixarea condensatoa-
relor, diodelor si tranzistoarelor, iar
apoi a soclurilor pentru circuitele in-
tegrate. Acest lucru este recoman-
dat In vederea protectiei circuitelor
si a aparatuiui. Se vor fixa apoi pe
partea placatd pinii pentry afisorul
LCD, precum si pinii pentru firele
saritoare, .

Inainte de montare, comutatoarele
alese vor fi pregatite pentru a inde-
plini functiunile cerute din punct de
vedere al contactelor pe care aces-
tea le efectueaza, precum si al rezis-
tentelor de contact, care trebuie s&
fie cit mai apropiate de zero.

Cablarea firelor saritoare, precum
st a conexiunilor comutatoarelor
este indicat sa fie efectuatd utilizind
conductor cu izolatie siliconica,
conductoarele cu izolatie PVC find
nerecomandate prin proasta com-
portare a izolatiel la tensiuni de lu-
cru apropiate de 1 kY.

Conexiunsa de intrare a iui 1CH
este recomandat si fie facuta oy un
conductor ecranat, de foarte buna
alitate, aving conectatsd tresa meta-
licd la. punctu! COMUN adiacent

acesiuia

TESTARE $! CALIBRARE

O

anecteaza bateria de 9 V si se
Cieazd gama de 20 Voo, Consu-
cureni trebuie sd fie sub 5
afisajul s3 indice 0,00, cu al-
wernarea semnelor (+) si {—}. Se ve-
& tensiunea dintre bara COMUN
ara +9 V., aceasta trebuind s3 fie

egald cu 28 V = 0.4 V.

DMM pinad cind nu se face calibra-
rea acestuia, aceste masuratori nea-
vind nici o semnificatie. Precizia in-
tregului aparat depinde de setares
lui RV1, deci el trebuie mai intii se- si
tat. El poate fi ajustat comparativ cu
un etalon de precizie cunoscuta say
folosind o pila (celuld) standard. In-
diferent de metoda aleass, se ata-
seazd douad fire, la cursoarele |ui
SW1 A si B, ,pozitiv* si, respectiv,
whegativ®, care vor fi conectate la
circuitul de testare. Se va selecta in
mod corect gama de curent conti-
nuu si se ajusteaza RV1 pinala o in-
dicafie corecta. Daca au fost folosite
rezistente 1% acolo unde au fost ce-
rute, comutind gamele se vor obtine

o}

fidelitate de =1
ideald se va face pe gama de 200
mVY, intrucit aceasta nu implica ate-

nuatorul, dar acest lucru nu este
prea usor. Trebuie verificate cit mai
multe game cu putintd pentru a se
asigura precizia necesars.
Gamele de curent pentru curent
continuu trebuie de asemenea verifi-
cate, pentru a asigura o precizie
inaltd. RETINETI ca suntul de 2 A
nu a fost conectat inca.
Gamele de curent aiternativ pot fi
ele reglate printr-c metoda
de comparatie, preferabii pornind de
la un iransformator de tensiune
joasd sau, ideai, un generator de
semnal. Curba de raspuns trebuie
sa fie bund in tot spectrul audio, dar
aceasta nu a fost cu precizie masy- -
raté. La fel ca mai inainte, potentio-
metrul BRV2 (de data aceasta) se va -
ajusta pina la indicatia dorita. La co-
mutarea in jos a gamelor, indicatia
poate varia cu 10% datorita rectifi-
catorului, deci aparatul nu va fi folo-
sit la astfel de indicatii. Nu trebuie
sa existe indicajie de polaritate pe
gamele de curent alternativ, dar co-
loana () poate da ocazional
flash-uri fara intrare {—), fiind blan-

Gamele

Nu trebuie facute masuratori cu
loana ()

indica (1)
rezistenia
valabil pe

zecime, o sutime din valoare cu o
digit. Calibrarea

timpul

cat prin logica de-comanda,

brate folosind un
zie 1%, cele din circuitul de
tati fiind ideale pentru aces
Se comutad pe gama de 20

joasa, care va fi ad
ajutorut lui RV4. In acest moment se
introduce un rezistor de 10 k{}) — 1%
$i se ajusteazd RV3 pina la o indica-
tie de 10.00. Comutind gamele, tre-
buie obiinute 1.00 si 0.1. Se verifica
Cu alte rezistente corectitudinea afi-
sarii. Pe gama de 200 O se v
o diferenta mica fata de
aceasta -datorindu-se fir
tactelor comutatoruiui:
in general 0.5 O,dar ori
Cru va trebui iuat in
masuri
gamele de rezistente joase.

Pentru a calibra gamele de capa-

de rezistente pot fi cal
rezistor cu prec

{ scop
k{1, co

va indica gama de rezis
tente, cel mai din

stinga element v,
si punct zecimal,

» 88 va obiine o indicati
usa la 0.00 cu

a obtin

WZEro
elor si con-
nu va depdsi
cum acest lu-
considerare in
atorilor efectuate pe
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citati sint necesare doud condensa-
toare de 1 nF si 10 nF de buna cali~
tate, preferabil polistiren sau mica
argintata. indicatia trebuie sa fie in-
stabila, 1—2 s, trebuind apoi sa se
- stabilizeze la o indicatie joaséd. Va fi
conectat in acest moment conden-
satorul TEST pe cei doi pini de ca-
pacitati. Apasind READ, trebuie sa
apara o indicatie mult mai inalia si
repetind operatiile prin reglarea iui
RV5 se obtine valoarea lui Cresr
Daca acesta este mai mare de 2 nF,
se va selecta gama de 10 nF. Se co-
muta o gama in sus si se aclioneaza
READ, trebuind obtinute o indicaiie
de o zecime din cea anterioara prin
ajustarea lui RV8 si o indicatie de o
sutime pe gama urmatoare. Se reve-
rificd setarea lui RV5, care poate sa
se fi modificat putin, si din nou RV&.
Acest reglaj asigura o buna liniari-
tate pe toate gamele; totusi pe ga-
mele inferioare va aparea o indicatie

R7 110 0 1%
R8 1,0 0 1%
Ri0 100 O 1%
Ri11 10 O 1%
R12 1,0 O 1%

R13, Fi19, R24, R28, R29, R30, R31,
R32 1 MO 5%

814, R37 10 MQ 5%

Ri5 10 kO 5%

R16, R18, R21, R47, R49 10 kO 2%
R17, R38, R39, R50 4,7 MQ 5%
R20, R48 100 ki 2%

R22' 1 k1 5% -

R23 39 kO 5%

R25 47 kO 2%

R26 24 k{ 2%

R27, R34, R44, R46 100 kO 5%
R33 2,2 ki1 5%

R35, 470 kO 5%

A38, R51 47 kO 5%

R45 150 k{} 5%

Potenfiometre
RV1 1 k0 multitura

AV2, RV3, RV5 10 kO multitura
RV4 10 K0 miniatura
RV6 100 k(@ miniatura

Condensatoare

C1 10 nF/2 kY

C2, C4, C8, C10, C12, C14, C15, €16
100 nF/100 v

C3, C11 10 uF/i6 Vv

C5 10 nF/100 V

C7 220 nF/100 V

C8 470 nF/100 V

C9 100 pF/i100 V

C13 1 nF/100 Vv

C17 1 uF/100 ¥V nepolarizat

Semiconducioare
IC1 7106

102, 1C3 MMC4070 -
1C4, 1C6 TLOB1

IC5 741

IC7 MMC4068

iC8 MMC4016

IC9 TLO84

T1, T2 BC254
D1, D2, D3 1N4148

Comutatoare
SW1 4 galeti 2 x 8 poziiii
SW2 3 gaieti 2 x 6 pozitii
SW3 intrerupdtor
SW4 microcontact

Divesse

LCD 3 /2 digiti 1 buc.
Soclu 40 pini 2 buc.
Sociu 8 pini 3 buc.
Corp sig. 2A 1 buc.
Borne de panou 5 buc.
Soclu 14 pini 5 buc.

BIBLIOGRAFIE:
Colectia ,Tehnium”, 1388
Colectia ,Elekior”, 1887

Circuite integrate CMOS — Manual
de utilizare.

=

QOFFSET de 3—4 fara un condensa-
tor de test, indicatiile de capacitate
putind fi luate in considerare pina la
10 pF, ignorind acest OFFSET.

Toate gamele trebuie riguros veri-
ficate inainte de folosirea aparatului
pentru a descoperi eventualeie de-
fecte sau incorectitudini.

Starea bateriei poate fi verificata
comutind pe gama de tensiune con-
tinua si SW1 in sensul acelor de

. ceasornic pina la capat. Refeaua re-
zistiva a fost astfel aranjata incit sa
asigure o indicatie de 10.00 pentru 7
V, valoare sub care instrumentul va
indica eronat datorita functionarii
incorecte, fiind necesara inlocuirea
bateriei, pentru valori superioare
acesteia indicafia aparatului la TEST
fiind nesemnificativa.

LISTA DE COMPONENTE

Rezistente

R1 0,10 1%

R2, R40 10 MO 1%
R3, R41 1 MQ 1%
R4, R42 100 kQ 1%
RS, R43 10 kQ 1%

R6, RS 1 k2 1%

TEHNIUM 2/1980
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Multitudinea programelor utilitare,
educationale sau distractive in cir-
culatie, precum si cresterea perma-
nenta a numarului celor realizate de
studenti, cadre didactice si elevi,
executabile pe caigulatoarele perso-
nale romanesti HC &5 TIM—S, CO-
BRA etc. si depozitate pe casete
magnetice au facut necesara reali-
zarea unei metode mai rapide si efi-
ciente de copiere in vederea difuza-
rii acestora.

Metoda standard, utilizind pro-
grame' de copiere care realizeaza ci-
tirea programului de pe casetofon,
introducerea in memoria calculato-
rului si salvarea pe o alta caseta, de-
vine obositoare, de lunga durata, cu

Bobinele fiind componente des
-tilizate in montajele electronice si
datorita faptului ca acestes nu se
prea gasesc la valoarea necesara,
radioamatorul trebuie sa si iz con-
fectioneze singur dupa anumite re-
tete (numar de spire, forma etc.).
Sint insa situatii cind in unele
scheme nu este data decit vaioarea,
fara alte detalii. In acest sens pro-
pun montajul de mai jos care ser-
veste la masurarea inductantelor,
construit dupa o idee preluata din
revista ,Le Haut-Parleur”, inclusiv
schema din figura 2 (vezi bibliogra-
fia).

gemw oxcitatoryl din figura 1, In
cazdl In care comutatorul K este in-
chiz, vom avea freeventa de oscilatie
data de formyla:

Fp = — M
2r )/ L,C

Cind -comutatorul este deschis, la
inductanta L, se mai adauga si L
astfel vom avea inductanta Lm = L,

+ Ly si frecventa va fi: '

Lr

OSCILATOR Frm

K
Lx

- COPIEREA AUTONOMA
a casetelor cu programe ale calculatoare-

lor personale

A B

R

posibilitatea de a gresi, sau chiar
imposibilitatea de copiere la unele
programe protejate (vezi Almanahul
S.T. 1989), atunci cind numarul de
programe si de casete este mare.

Pentru a evita acest neajuns s-au
conceput si realizat scheme care, pe
linga avantajul de a realiza copierea
caseta-caseta fara a folosi ca inter-
mediar calculatorul, asigura reface-
rea’ si imbunatatirea unui semnal
slab si zgomotos de pe caseta
sursa, realizat din cauza unei inre-
gistrari defectuoase anterioare,
intr-un semnal suficient de puternic
si curat pe caseta destinatie, utiliza-
bit si pe casetofoane prezentind
uzura. :

_ 1
2r )/ L,C
Din raportul intre cele doua frec-

vente, unde inlocuim pe L, si fa-
cem calculele, rezulta:
F

L=l (==)-L. @

Daca vom lua pe L, = 10 uH, vom

Fr (2

" avea:

Fr o
L,~10(Fm) 10 (4)

Deci, in principiu, masurarea in-
ductantei L. se reduce la masurarea
raportului a doua frecvente: una
fixa, F, si alta mai mica sau cel mult
egala cu aceasta, F,, care este
functie (neliniara) de L,.

Se alege frecventa fixa F, = 500
kHz. Pentru aceasta, daca L, (impre-
una cu firele de legatura la L, si K)
este de 10 uH si comutatorul K este
inchis, condensatorul C va trebui sa
fie de” 10 132 pF.

Realizarea practica a oscilatorului

R i

RATOR" se

nutului unei casete pe cealalta.

Calitatea copiei este comparabila
Cu cea a originalului si uneori chiar

mai buna:.

Schemele de principiu sint pre-
zentate in figurile 2 a si 2 b utilizind
circuitele integrate liniare SM324 si

ROB311 (LM311, K521CA3).

Prima schema utilizeazd cele pa-
- tru amplificatoare operationale ale

L-METRU

NUMERIC

ION SOCEANU

din figura 1 este data in figura 2.
Tranzistorul T1 oscileaza in configu-
ratie cu baza comuna, cu circuit
acordat in colector. T2 lucreaza ca
amplificator si impreuna cu T1, D1
si D2 mentine constanta amplitudi-
nea la bornele bobinei. T3 este re-
petor; din emitorul lui se culege
frecventa F,. Cind comutatorul K
este inchis, montajul va trebui sa
oscileze pe frecvenfa de 500 kHz (se
ajusteaza din C., figura 2). De fapt
acest comutator este in pozitie nor-
mal inchisd si numai cind se exe-
cuta masurarea inductantei L, se
deschide. Cealalta frecventa se ob-

ing. FLAVIAN TUDORACHE,

n—

Dispozitivul ,COPIER-REGENE-
interconecteaza con-
form celor prezentate in figura 1. In
figura 1a, calculatorul si monitorul
TV sint utilizate numai pentru a con-
toriza si vizualiza titlurile programe-
lor. copiate. Schema din figura 1b
realizeaza copierea ,o0arba" a conti-

ng. CRISTIAN COLONATI

circuitului SM324, in care primele
doua etaje sint integratoare, cu con-
stante diferite ale timpilor de inte-
grare, obtinindu-se si o filtrare su- -
plimentara a semnaluiui de intrare.

Cel de-al treilea etaj realizeaza
amplificarea semnalului necesar in-
registrarii cu corectiile necesare
realizate de grupul RC de la iesire.

Al patrulea etaj, integrator, furni-
zeaza semnal la borna EAR a micro-
calculatorului, asigurind functiona-
rea acestuia ca monitor de control
L2l desfasurarii procesului de co-
piere.

Alimentarea montajului se poate”
face din calculator (+5V, —5V si OV)
sau dintr-o sursad separata.

tine de la un cuarf (500 kHz).
Masurarea raportului celor doua
frecvente se face cu ajutorul portii
P, din figura 3. Aceasta este des-
chisa pe timpul impulsurilor de frec-
venta F,, timp in care sint numarate
impulsurile de la baza de timp.
Monostabilul M, este basculat pe
frontul descrescator si iesirea sa
este folosita la transfer si la bascu-
larea monostabilului M, (tot pe fron-
tul descrescator), care reseteaza nu-
maratoarele. Cu valorile R-C din fi-
gura 3 monostabilele furnizeaza cite
un impuls de aproximativ 1us. Pen-
tru ca eroarea sa fie mai mica, frec-
venia F, este divizata cu 1000 si
virgula este plasata la prima cifra
din stinga. Valoarea citita pe afisaj
se ridica la patrat, se inmulteste cu
10 si apoi se scade 10, conform re-
latiei (4). Valoarea obtinuta este in
uH.
Ridicarea la patrat se poate face
Cu circuite integrate aritmetice, dar
aceasta complica prea mult schema,
asa ca este mai practica utilizarea
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- Cea de-a doua. schema utilizind
- ROB311 (K521CA3) foloseste o sin-
gura tensiune de alimentare de la
+6V:1a +12V, luata din calculator sau
‘de la unul din casetofoane.
, Schema functioneaza similar cu
~un trigger Schmitt. Semnalul de in-
trare, venind de la casetofon, se
transforma intr-o succesiune de im-
pulsuri dreptunghiulare prin limita-
rea bilaterala a sinusoidei.

Pentru un reglaj corespunzator se
aplica la intrare semnal de 1 000 Hz
cu amplitudinea de 0,6 V si prin vi-
zualizare la osciloscop se regleaza
R6 pentru o forma buna de semnal
dreptunghiular la iesire.

Potentiometrul R10 regleaza nive-
lul la iesire.

Reglajele se fac cu comutatorul
K1 deschis (pozitia citire). Pentru
copiere comutatorul K1 este inchis.
La iegirea schemei se poate cupla si
microcalculatorul, la care activind
un program de copiere poate vizua-
liza si contoriza numele si eventual .
parametrii programeior ce se
transfera de pe un casetofon pe al-
tul.

T

ROB3H  C20,44

unui calcuiator de buzunar.

De mentionat ca sint suficiente
patru decade (numaratoare, decodi-
ficatoare, afisaje). ‘Primul domeniu
va afisa Intre 1,001 si 9,999, ceea ce
corespunde unei inductanie minime
de 0,02 uH = 20 nH (aceasta fiind si
rezqlutia instrumentului) si maxima
de 999,8 uH. Acest domeniu se ob-
tine prin divizarea cu 1000 a frec-
ventei F, si plasarea virgulei ca mai
sus.

Urmatorul domeniu se obtine prin
divizarea cu 100 si mutarea virgulei
cu o cifrd spre dreapta (aceasta se
face cu ajutorul unui comutator). Se
observa ca valorile afisate sint cele
care se obf{in si prin calcul matema-
tic, cu toate ca F,, este divizata, dar
asa cum am aratat aceasta se face
pentru a se micsora erorile de ma-
surare a raportului.

Valoarea maxima pe care o afi-
seaza este de forma 22X,X si cores-
punde unei inductante de aproxima-
tiv 500 000 uH (0,5 H). Limitarea su-
perioara se datoreazda domeniului
relativ. mare pe care trebuie sa-l
acopere oscilatorul din figura 2 (in-
tre 500 kHz si aproximativ 2 kHz).
De aceea la realizarea sa se va
acorda o mai mare atentie (precum
si la realizarea bobinei de 10 uH).
Partea digitala se poate realiza atit
cu TTL, cit si cu CMOS, iar comuta-
rea domeniilor se poate face auto-
mat la depasirea scalei.

Exemple de masurare:

Pentru L= 1 000 uH vom avea afi-
sat 10,05, daca vom citi 3,274 re-
zulta L,=97,19 uH, iar pentru 1,009
rezulta L,=0,18 uH (cind K este in-
chis trebuie sa citim 1,000). De re-
marcat ca eroarea scade o data cu
cresterea inductantei de masurat: la
1 pH este deja destul de mica (apro-
ximativ 2%, iar pe afisaj vom citi

1,049).
BIBLIOGRAFIE:
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Dupa cum se stie, ohmmetrele
portabile sint echipate cu diverse ti-
puri de baterii electrice folosite ca
surse de alimentare. De obicei,
aceste surse debiteaza intre 1,5 V si
4,5V, fiind alcatuite din o singura
pila, tip Leclanché, sau doud — ma-
ximum trei astfel de pile, conectate
in serie, in cazul cind sint necesare
mai multe decit una singura.

Unul din modelele de baterii utili-
zate curent in diverse ohmmetre, atit
in tara noastra cit si in alte tari, era
acela cunoscut la noi sub denumi-
rea ,Pionier. Era alcatuit din doua
pile Leclanché, conectate in serie,
prin suprapunerea lor in interiorul
unui tub din carton si generind o
tensiune electromotoare de 3 V. De
citiva ani, insa, bateriile ,,Pionier" nu
se mai produc, desi ele se intrebuin-
tau nu numai pentru ohmmetre, ci si
pentru diverse lanterne si radiore-
ceptoare tranzistorizate.

Ca urmare, posesorii de ohmme-
tre au inlocuit aceste baterii cu al-
tele mai mari, care insa nu mai pu-
teau fi introduse in lacasurile origi-
nale ale respectivelor aparate, fiind
conectate din exterior la acestea, cu
sirme izolate, ceea ce este foarte in-
comod.

Din fericire, pot exista si alte solu-
tii, mai putin incomode. Unele dintre
acestea vor fi expuse in cele ce ur-
meaza.

Orice ohmmetru constituie un
aparat de masurare electrica de
scurta durata, pentru cele mai muite
cazuri. Cum instrumentele de masu-
- rare ale ohmmetrelor sint in general
- foarte sensibile, ele nu au nevoie,
spre a fi actionate, de intensitati de

curent prea mari si nici de tensiuni

SURSA DE ALIMENTARE
pentru ohmmetrele portabile

ing. LIVIU MACOVEANU, YO3RD
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ridicate. Ca atare, in locul diverselor

tipuri de baterii cu care sint echi-
pate ohmmetrele, se pot foarte bine
utiliza microacumulatoare sau mi-
crobaterii, ca acelea folosite pentru
protezelé auditive, care debiteaza in
general 1,25 V/30 mAh.

Aceste microacumulatoare sau
microbaterii, avind dimensiuni re-
duse, pot fi incluse in diverse ,con-
teinere”, comparabile ca marime cu
acelea ale bateriilor ,Pionier”, inlo-
cuindu-le deci pe acestea. O astfel
de solutie este data in figura 1. Este
deci vorba despre un corp central
notat cu 1, confectionat din material
plastic, textolit, sau chiar lemn
dintr-o esenta mai tare, precum ste-
jar, frasin sau chiar si fag.

La extremitatea stingad a corpului
din figura 1 se insurubeaza piesa
metalica filetata reprezentata in fi-
gurite 1 si 2. Resortul din figurile 1
si 4 se introduce in orificiul $6,5x 12
mm prevazut in piesa din figurile 1

reper 1 i
e R TR

si 2, dupa care urmeaza sa treaca
prin gaura cu $7x14 mm, din figura
1. Resortul este mai lung decit di-
mensiunea canalului cu ®7x14 mm
din piesa din figura 1, dar aceasta
este necesar pentru ca el sa reali-
zeze un contact intim, cu presiune,
cu microacumulatoarele sau micro-
bateriile ce vor fi asezate deasupra
lui, in zona cu diametrul 13 mm si
lungimea 30 mm, a corpului din fi-
gura 1.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)
Reglstre ¢l stive

inainte de a trace la prezentarea
in detaliu a functionarii unitatii cen-
trale — in conditiile in care pe par-
cursul serialului nostru am explicat
deja notiunile de bazd —, se cuvine
s@ amintim citeva cuvinte despre re-
gistre si stive, ca memorii interne cu
roluri bine definite.

Asadar, un registru este o memo-
rig liniard cu acces paralel, formata,
de exemplu, din B8 basculante bista-
bile pentru 1 octel. Unul dintre
aceste registre — pe care l-am mai
amintit la inceputul ssrialului nostru
— esie acumulatorul din unitatea
centrald, asupra cédvuia vom mai re-
veni. In egala masuré exista registre
de instructiuni de adrese stc., nu-

mérul lor variind, fireste, in funclie

de microprocesor.

Stiva — asa cum si numels o su-
gereazd — inseamnd o suprapunere
de registre; dupd numéarul acestora
din urma spunem c& avem o stiva
de .n" cuvinte a cite ,m* biti, unde
N reprezintd registrele, iar ,m"
lungimea lor. Cesa ce diferentiaza
stivele intre ele este modul In care
se extrage informatia confinuta.
Exista deci stiva numitd de ,astep-
tare” sau FIFO (fig. 1), in care prima
informatie introdusd este si prima
care se extrage (FIFO = first in first
out). Din stiva FIFQ, informatia se
poate extrage foarte rapid (chiar
dacd alimentarea stivei cu date se
face cu o vitezéd mai redusa), acesta
fiind motivul pentru care constituie
o interfald foarte buna intre unitatea
centrald si periferice. Intre stiva
FIFO si registrele de deplasare sint
mai multe diferente:

— desincronizarea intrare/iesire;

— informatiile sint deplasate ime-
diat fard alte comenzi suplimentare;

— intrarea si iesirea pot funciiona
lsifnultan si independent una de cea-
alta. .

Stiva LIFO (last in first out) se ca-
racterizeaza prin faptul ca ultima in-
format.e introdusd este prima ex-
trasé (fig. 2). Dupa cum vom vedea,
aceasta se utilizeaza mai ales la sal-
varea informatiilor atunci cind se
trece la executia unei subrutine.

Cu aceasta consideram ci putem
reveni la functionarea microproce-
sorului pentru a intra in alte detalii
si aménunte, avind deja fundamen-
tul teoretic pentru a o face.

Asadar, din nou:

Unitatea -aritmetica sl logicd (ALU)
Dupé cum se stie, unitatea aritme-

tica si logica executa atit operaii
aritmetice (adunare, sciadere, inmul-

i4

Ing. MIHAELA GORODCOWV

yire etc.), cit si operatii logice (Si,
SAU etc.).

Cum procedeazd ALU pentru a
executa aceste operatlii? Vom vedea
in cele ce urmeaza. -

De exemplu, pentru a realiza in-
versiunea logica (negatia logica)
asupra unui octet, va fi suficienta
montarea in paralel a 8 inversoare;
pentru a simplifica schema se folo-
seste de obicei unul singur pentru
simbol (fig. 3). Realizarea celorlaite
functii logice se face in mod similar
{montarea portilor logice in paralel)
si nu prezintd nici o dificullate, nu-
marul portilor fiind ega! cu ce! ai bi-
tilor de prelucrat.

Deci vom trece la operatiile arit-
metice: adunarea, sciderea, Inmulli-
rea si impartirea. Realizarea adunérii
se face prin intermediul porilor
SAU exclusiv si SI. Bineinteles, nu-
marul de montaje individuale de-
pinde de numdrul de biti de tratat in
paralel. Simbeolul intregului ansam-
blu se poate vedea in figura 4. Fi-
reste. ca, In anumite cazuri — in
care schema o permite —, portile lo-
gice $i si SAU pot fi folosite separat
si pentru realizarea unor funciii lo-
gice.

Scaderea, ca cperafie aritmetica,
este transformatd in adunare dato-
rita complementului fatd de 2 {fig.
5). Nu mai revenim asupra definirii
complementului, acesta fiind explo-
rat pe larg anterior in cadrul serialu-
lui nostru. Complementut fatd de 2
se poate reaiiza si in alte moduri, de
exemplu prin retranscrierea bitilor,
incepind de la cel mai pulin semnifi-
cativ ping la primu! bit 1, dupa care
se inverseaza bifii urmatori. Aceasta
operatie poate fi realizatda cu un an-
samblu de porii SAU (cite una pen-
tru fiecare bit) asociate cu porti
SAU exclusiv.

inmullirea se realizeaza, in princi-
piu, prin adunéri succesive si depla
séri. Este, de fapt, metoda inmulfirii
manuale, care se aplicd in tehnica
de calcul.

(CONTINUARE iN NR. 4)
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om-masind.

@ nevoie ca problemels ce {i le
pui sé le poti pune caiculatorului®

Gr. C. MOISIL

1.GINDIREA ALGORITMICA, BAZA
A DIALOGULU! OM-CALCULATOR

Nu ne putem conforma celor afir-
mate de regretatul profesor Gr. C.
Moisil, cu ani In urma, decit dacé
punem la baza dialogului om-calcu-
lator gindirea algcritmica. Ca atars,
pentru a asigura o cit mai buna utili-
zare a calculatorului, trebuie sa se
deprindad acest mod de a gindi, gin-
direa algoritmica inregistrind o ase-
menea expansiune in stiinia, artd si
in viala sociala, incit este insepara-
bil legatad de intreaga revoluiie stiin-
tifica si tehnica. Se considera, si
subscriem cu toatd convingersa, c&
dupa cum ,gindirea funclionald” a
determinat, la inceputul secolului
XX, o cotiturd remarcabild in mate-
matica, tot asa si ,gindirea algorit-
micd" in informaticd. De aici, nece-
sitatea unei continue preocupari in
ceea ce priveste instruirea, caci uti-
lizarea calculatorului vizeaza nu nu-
mai latura cantitativa, ci si, mai ales,
pe cea calitativd a activitatilor noas-
tre. Trebuie nu numai s& acumulezi
cunostinie, c¢i {rebuie, inainte de
toate, s& thveli a invata. Si cum se
poate aceasta mai bine decit pe
baza unei gindiri algoritmice?

Se afirma, pe bung dreptate, ci
gcala care nu va fnvata sa invete va
fi in situalia celui ce nu stie sa scrie.
Ce inssamné a invala sa inveti? La o
sumard analizd, ne dém seama ca
este vorba de o anume educatis, de
0 anume tehnicd in realizarea ei,
omul trebuind sa fie inarmat cu un
ansamblu de cunostinie de baza si
cu o gindire algoritmicad. Numai si
numai astfel se va putea descurca,
gvident, cu ajutorul calculatorului, ¥
imensul volum de informaiii gene-
rate de actuala, si mai ales viitoarsa,
explozie informationala.

Cuvintu! algoritm, introdus de
persanul Abu Ja 'far Mohammed ibn
Musa al Khowarizmi, este definit, in
dgictionarul lui Wabster, ca fiind 0
metoda speciald de rezolvare a unui
anumit tip de probieme”. Dar se
considera c& are o semnificatie
aparte in informatica, constituind o
metoda preciséd de rezolvare a unui
tip de probleme cu ajutorul calcula-
toruiui electronic.

Vom accepta ideea ¢ un algoritm
este compus dintr-o succesiune fi-
nitd de structuri (pasi), ce se reali-

zeazd intr-o ordine precisd, fiscare’

putindu-se constitui, la rindu-i,
dintr-o0 succesiune finitd si bine or-
donaid de operatii cars sa fie bins
definite (de exemplu, operatia a:b
nu este bine definitd daca nu presu-
punem ca b70}). De aici, caracteristi-
cile principale ale oricérui algoritm:
s& fie genergl, cesa ce se iraducs
prin aceea c& orice problema de ti-
pul considerat este rezolvabild
{duce iz un raspuns); sa fie resliza-
Bil, n sensul cd toale operatiile ce
le comportéd se pot efaciua, fiind
bine definite si bine ordonate; sé fie
fimit, adicd numdérul operatiilor ce le
implicé s& fie finit

Aga cum spuneam, gindirea algo-
ritmicéd std la Dbaza dialogulul
om-calculator, dialog care se reali-
zeazd prin programe. Un program
aste expresia unui concept, a unsi
funclii, un mod de reprezentare a al-
goritmilor, propriu dialogulul

TEHNIURM 2/1990

o mare varietate de structuri,

interactiunea uliliza-  {isl

STELIAN NICULESCL, CRISTIAN ARTEMI,
MIRCEA EARBULESGU, MARIA CRISTINA NICULESCU

tor-calculator, prin intermediul pro-
gramelor, ni se pare a fi decisiva in
procesul acumuldrii de cunostinte,
si nu numai in informatica.

Calsa naturalda de colaborare
om-calculator ni se pare a fi aceea
prin care, pentru inceput, utilizatorut
analizeaza problema si concepe un
algoritm de rezolvare in limbajul iui
propriu si apoi, pas cu pas, prin
mult exercitiu, ajunge la insusirea

‘'unui vocabular restrins, cu raliona-

mente fundamentale (IF/ THEN/
ELSE — in romaneste DACA/
ATUNCI/ALTFEL, WHILE/DO — in
roméaneste CIT TIMP/EXECUTA s.a.,
pe care le vom prezenta in cele ce
urmeaza), usor traductibile in lim-
baje de programare evoluate.
Scopul de inceput al prezentului
material este acela al formarii unei
gindiri algoritmice, pentru ca pe
aceasta baza si cu multe exercifii sé
se posatd descifra usor tainele pro-
gramarii in limbaje ca BASIC, FOR-
TRAN 77, PASCAL, C, PROLOG.

2 STRUCTURI DE BAZA

in realizarea algoritmilor vom uti-
liza o gamé restrinsd de tipuri de
structuri, cele numite de baza, deoa-
rece obiectivui principal urmarit de
noi este acela al formarii deprinderii
cititorului de a concepe algoritmi
bine structurati, si nu de a lucra cu
caci
acest lucre 1t va putea face singur,
ca efect pozitiv al colabordrii noas-
tre, oricare dintre cititori. in realiza-
rea obisctivului nostru ne bazam pe
teorema de structurd, conform céa-
reia orice algoritm se poate repre-
zenta cu cele trei tipuri de structuri
de baza, pe care le vom prezenta in
continuare.

2.1, Structuri linlare elementare

Vom, folosi trei structuri elemen-
tare, pe care le vom reprezenta fie
grafic (prin simboluri care figureaza
in standardele internationale), fie In
variantd scrisd in englezd si/sau in

‘roméana, utilizind cuvinte prin care

se sugereaza rolu! structurilor, motiv
pentru care se denumesc cuvinte
cheie. Mentionam ca, dat fiind rolul
important al cuvintelor cheie, aces-
tea nu se pot utiliza ca notatii in alte
scopuri decit cele .pentru care au
fost predestinate. Ca atars, read, let,
write (citeste, calculeaza, scrie), prin

care se desemneazd cele trei struc-.

turi liniare elementare avute in ve-
dere, asa cum se aratd in continu-
are, nu mal pot avea alte roluri,
afard de cele precizate (cesa ce sste
valabil si pentru cele ce le vom mai
folosi).

Spre a preciza cele trei tipuri de
structuri “ liniare elementare, vom
apela la trei exemple reprezentals In
cele trei maniere mentionate ante-
rior (fig. 1).
© Remarcam ca prin cele frei struc-
turi elementare putem furniza datele
de intrare (datele problemei, care
aici sint a si b), putem efectua cal-
cule (se determing x, care esie
sumsa dintre a si b} si, respectiv, se
afiseazd (vizual z@ma} rezultatul.

OBSERVATH

1. Structura
gt xi=a+b

se intarpreteaza astfel: x ia valoarea

¢o rezultd
a+h,

n urma efectudrii opera-
semnul =

numindu-se

citeste a,b

calculeazd we:=a+b

scrie %

v
it ¢ E daca ¢
then atunci
} secvenid
secventa structuri —&—= ctrycturi
structuri 3
else alifel
. secven
,secventa =s—m= 1l structufi . secventa
structufi : g structuri
end g stirsit
i dacé
then atunci .
secventd secverta
structuri structuri
end stirsit
it dacd
then gtunci
continue continud
glse 3 altfel .
4 k4 secven secventg
2??1}53%"? structuri _ structuri
end stirsit

semn de atribuire (se utilizeaza ade-
sea ségeata, dar pentru comoditatea
in scriere preferam a folosi = in loc
de .

-2. Se remarca faptul c¢a, in varian-
tele scrise, cuvintele cheie conteazé
ca separatori de structuri, ceea ce
permite a scrie:

read a, b let x:=a+b write x -
daca aceste trei structuri trebuie a #i
executate in aceasta ordine. Trebuie
insd sa recunoastem c&a aceastd
forma este mai putin lizibila decit
forma:

read a, b

det x:=a+b

write x

22 Structurl &hemaﬂw

Forma generala a structurilor al-
ternative este datd in figura 2, ob-
servind utilizarea draptunghruiun cu
latimile dublate pentru a evidentia,
in maniera graficd de reprezentars,
secvenis de structuri.

Spre deosebire de structurile li-
niare, aici se remarcid un inceput al
structurii {If, respectiv dac@) si un
sfirsit al acesteia {end, respectiv
sflrgit). Se impune o astfel de con-
ceplie deoarece aitfel nu s-ar deli-
mita precis zona de acliune a lui
elze, respectiv altfel.

Obsewam, asadar, ca zona de ac-
fiune a iui then gme mm la slse, iar
a lui size esie pma ia ond, cesa ce
permite si o scriere liniara

it ¢ then sise .. end
dar remarcam, ca si in cazul strug-

turitor ?émms slementare, c& este
mal putin lizibild declt ces anterior
prezentatd

Modul de exee sufle @ unel struetusd
alternative

Dacéd este Indsplinitd conditia ¢
(mn bine zis, expresia conditionald
<), §8 exaculd secvenia de structuri
de ps ramurs de (structurile cu-
prinse intre then si @é%@}; iar In caz
contrar se exscutd sscvenia de

structuri de pe ramura nu (structu-

e
g

rile dintre else si end).

Pe linga forma gensrald vom mai
utitiza doud cazuri particulare, re-
date in figura 3, unde prin continue/
contlnué am marcat structura vida
{nu se efectusazad nici o operatie).

Remarcam imediat echivalenta in-
tre cele doud cazuri particulare ale
structurii alternative, folosind nega-
fia expresiei condmonale {fig. 4).

Mai mult, este suficientd numai
una dintre ele, de reguld se preferd
prima, cu ajutorul ei putindu-se re-
prezenta si forma completd a struc-
turii. Acesta este motivui pentru
care la unele calculatoare este im-
plementatd numai forma if/then (asa
este, de exemplu, la calculstoarsie
HC-85 de productie romaneasca).
Asadar, avem echivalenta din figura
5, unde au fost necesare o structura
liniard elementard, x:=1 si doud
structuri HAhen.

in maniera de reprezentare scrisa,
echivalenia anterior datd este cea
dgin figura 6.

Exemplu

Fie a, b, ¢ mediile trimestriale ale
unui elev fa o anume disciplind. Sa i
se calculeze media anuala si s se
precizeze textual dacd este sau nu
corigent, dupé care sé se afiseze si
media anuald. Solutia este datd in fi-
gura 7.

OBSERAVATIE

Caracterul / a fost utilizat pentry a
pune In evidentd operatiz de vmmrﬁ
tire atunci cind s-au calculat mediile
in cele doud maniers de reprezen-
tare (maniera textuald si forma gra-
Mé} in cele co urmeazd vom pre-
fora maniera de reprezentare isxiu-
ald, lasind cititorului satisfactia re-
prezentérii grafice.

(CONTINUARE [N MR, VIITOR)
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INTRODUCERE IN TELEVIZIUNE

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Saturatia exprima intensitatea
senzatiei de culoare si se caracteri-
zeaza prin gradul de diluare cu alb a
culorii pure de lungime de unda do-
minanta. O culoare este cu atit mai
saturatd cu cit prezen{a albului este
mai mica. :

Factorul de puritate (p) exprima in
mod obiectiv diluarea culorii pure
de lungime de undd dominanta cu
tumina alba. Prin definitie, factorul
de puritate este un coeficient nume-
ric cu valoarea cuprinsa intre 0 si 1,
reprezentind un raport intre lumi-
nanta culorii obiectului si lumi-
nanta culorii pure. O culoare viu sa-
turata are p=1, iar culoarea alba are
p=0. Culorite la care factorul de pu-
ritate est egal cu unitatea sint culori
pure.

Amestecul mai multor culori cre-
eaza senzatia unei alte culori; se
poate deci stabili o ,egalitate” intre
0 culoare C1 si alte doua culori C2,
C3 pe care o vom nota tot cu sem-
nul "= (C1=C2+C3), dar vom inte-
lege ca este vorba de egalarea culo-
rilor, egalitatea, in acest sens su-
biectiv, fiind de identitate a senzatii-
lor provocate asupra unui observa-
tor uman. Existda doua moduri de
amestec al culorilor: substractiv si
aditiv.

In amestecul substractiv din lu-
mina albd se extrag, cu ajutorul
unor filtre, radiatiile corespunza-
toare unor anumite culori, obtinin-
du-se o lumina colorata. Amestecul
substractiv are un caracter obiectiv,
in sensul ca in radiatia energetica se
gaseste radiatia cu lungimea de
unda corespunzatoare senzatiei pro-
vocate.

Amestecul aditiv presupune su-
prapunerea mai multor radiatii pen-
tru a produce o senzatie de culoare
care nu este legata fizic de culorile
componente. In acest sens ameste-
cul aditiv are un caracter subiectiv;
de exemplu, proiectind pe un mediu
difuz o radiatie rosie si o radiatie
verde vom percepe o radiatie gal-
‘bena, cu toate ca in radiatia reflec-
tatd nu exista nici o componenta
avind lungimea de unda corespun-
zatoare unei radiatii monocromatice
galbene. )

Suprapunerea poate fi
intr-unul din modurile urmatoare:

— optic, adica radiatiile compo-
‘nente se insumeaza pe aceeasi zona
spatiala si exista in acelasi interval
de timp;

— spatial, cind zonele pe care se
proiecteaza radiatiile sint diferite,
dar suficient de apropiate pentru a fi
integrate spatial de sistemul vizual
(totalitatea zonelor se afla la limita
de rezolutie); :

— temporal, atunci cind pe ace-
easi zona spatiala radiatiile sint suc-
cesive in timp, viteza de succesiune
fiind suficient de mare pentru fuzio-
narea senzatiilor (frecventa succe-
siunii stimulilor este cel putin egald
cu frecventa critica).

Din multiplele experiente efectu-
ate, s-a ajuns la concluzia ca ochiul
uman normal nu este un organ liniar
in. ceea ce priveste variafia lungimii
de unda si a intensitatii luminoase.
Ochiul este mult mai sensibil la cu-
lorile din regiunea de mijloc a spec-
trului vizibil (culorile verzi si gal-
bene) decit la cele care se situeaza
la marginile spectrului (culorile rosii
si albastre).»De asemenea, reactio-
neaza in mod diferit functie de ilu-
minarea la care este supus. La ilu-
minari mai reduse, sensibilitatea

obtinuta

maxima se manifestd pentru culori
cu lungimi de unda mai mici. In fi-
gura 12 sint prezentate doua carac-
teristici de sensibilitate spectrala,
corespunzatoare la doua marimi de
iluminare. In colorimetrie se ia in
considerare numai caracteristica
pentru iluminéri puternice. In figura
12a avem variatia sensibilitatii in ca-
zul unei iluminari puternice (la lu-
mina zilei), iar in 12b in cazul unei
iluminari reduse (la lumina serii).

Pentru determinari cantitative,
marele numar de rezuitate obtinute
experimental au fost sintetizate
intr-un numar de axiome (atribuite
lui Grassman), care corespund pe
un domeniu suficient de larg de lu-
minante si practic pentru orice ob-
servator uman cu vedere normala.
Le vom sintetiza in urmatoarea
forma:

E, )

1. Orice culoare (C) poate fi ega-
lata prin amestecul a nu mai mult
de trei culori (P,), (P,), (P;) alese
potrivit, componentele amestecului
nu pot fi separate de sistemul vi-
zual:

(C) = a(PyP + ay(P,)P + oz;(i(:'%;
in care s-a notat cu @, cantitatea lu-
ata din culoarea (P).

Exista culori care nu pot fi ega-
late prin amestecul unor cantitati Q;
prin definitie pozitive ale culorilor
(P), (P2), (Ps), dar egalitatea se
poate obtine dacd una din culorile
(P;) este insumata cu (C), ceea ce
presupune valabilitatea relatiei (7)
insd cu un coeficient negativ. Ex-
presia matematica este deci for-
mald si trebuie interpretata fizic
conform celor explicate.
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2. Amestecul culorilor are pro-
prietatea de liniaritate, adica:
a) daca formula (7) este adeva-
rata, este adevarat si

K(C)=ka(Py)+kaz(P,) +kas(P,),
KER+ (8)

b) daca

(C1) = (Cy) $i (C5) = (Cy) (8)
este adevarat si ~

(C1) + (C3) = (Cp) + (Cu) (10)

3. Luminanta amestecului de cu-
lori este egala cu suma luminante-
lor componentelor }

Be = Bpy+ Bpy + Bpg (11)

Culorile  (P;) poarta numele de
culori primare daca sint liniar inde-
pendente: nu putem obtine nici-
odata o senzatie de culoare (Py) ori-
cum am combina celelalte doua cu-
lori (P;) cu i#j. :

Prin metoda amestecului aditiv
este posibil ca prin combinarea ce-
lor trei culori in diferite proportii sa
obtinem deci majoritatea culorilor
existente in natura. Alegerea celor
“rei culori primare s-a facut pe baza
unor considerente de ordin fizic si
practic: ;

— conurile ochiului uman sint
grupate in trei categorii sensibile la
rosu, verde si albastru;

— cele trei culori trebuie sa per-
mitd sinteza unui numar cit mai
mare de culori naturale, inclusiv al-
bul; -

— realizarea cu usurinta a celor
trei filtre colorate ce echipeaza ca-
mera tricroma;

— obtinerea de Iuminofori tri-
cromi pentru tuburile cinescop, cu
timp de persistenid redus.

Dupa indelungate experiente s-au
ales pentru televiziune trei culori
primare: rosu (Red), verde (Green),
si albastru (Blue), care nu sint mo-
nocromatice pure si care au urma-
toarele lungimi de unda:

Ag=610 nm; A5=537 nm;
Ag=472 nm

Aceste lungimi de unda sint re-
prezentate in figura 12.-

SISTEMELE DE TVC

Aparitia tubului cinescop tricrom
Cu . masea, rezultat -al ‘cercetariior
in laboratoarele CBS si RCA, a con-
dus la aparitia, in decembrie 1953, a
primului sistem de televiziune in cu-
lori compatibil (NTSC = National
Television System Committee) pe
care FCC (Federal Communications
Commission) |-a aprobat.
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: Albastea

TEHNIUM 2/1990



n Euiopa, urmele lasaie de razboi salective
nu-au favorizat cercetarile de TVO. acest

Totusi s-a lucrat si, avind deja expe- zit calor t
rienfa sistemulul NTSC  (care are pmf neipiv de

TVAN, In s
nalul

mari merite, dar si un dezavaniaj im- plumbicon.
portant dat de marea sensibilitate la bmu vi
eroarea de fazd diferentiala), au ue i
aparui propuneri de sisteme compa-
tibile care elimina dezavantajele sis-
temului NTSC. In banda de
Astfel, in 1858 in Franta, Henri de transmisiunesa
France emite ideea unui sisiem nalul complex
compatibil folosind trei semnale, fine in princ
dintre care utilizeaza simultan in nanta si
timpul transmisiunii numai cite tiraul
doua, aliernind secvenfial pe linii semnal
semnalele de crominanta. De aici,

28 tuburilor

. Tot  ansamblul =
in figura 13. Probic simetria fata de n
jama esle pujin mal pulsurile de sincr
canalele prin  nsa la acelasi nh
:le trel semnale
emnalul de  fumi-
la tub ul videocaptor pina

numele sisternuluil SECAM (Sequen- Semnabsl s‘ tubului cine c,op) n-au o i
iel a mémoire). Memoria de o 'linie ritate identica. Pentru obti-  transmite cu usurinia prin
o foloseste in receptor peniru a re- gmm.m“ meaz‘ re hﬁe (‘o; e ire- dizl celor tret semnale a

pune in prezenta simultan trei sem- i B,
naie. (:.«;.aa,k

In 1962, germanul Walter Bruch trald a
(de la firma Telefunken) impreuna i

3 primare: ki, E.,

n ﬁ *(',,dre canal de nate contin in ele pe smqa
si nuanta culc i
teia. Pentru a as

e n‘.}ut;w ¢z semnaluul

cuun colectiv elaboreaza sisternul ata orespunzator  ori tea cu TVAN, in
AL (Phase Alternation Line), pen- cupiin intre alb si negru  siuni color semn
tru a Tnlatura principala deficienia a de gri) sa pro~ B, trebule 53 s

sistemnului NTSC despre - care am face acesi tumu cedam la un am
vorbit anterior. Sistemul a aparut in realizata inainte
exploatare in Europa abia In anul video de himin
1968. i i

in anii 19881966 In Frania si ul-
terior In 1LR.8.8, lar in 1962--1866  puri:
in R.F.G. au adus perfecfionari aces-
tor sisteme si s-au  facut -incer-
cari de a se ajunge la adoptarea
unui sistem unic In Europa. Dupa
ultima incercare facuta la conferinja o] w,i FTRNG
de la Oslo in 1966, Europa a ramas - asigl qa i
impartita si In TVC ca si in AN. Ta&~ fing ale |
rile din rasarit si Frania au. adoptat
sistemul SECAM, iar toatd zona
centrala si de vest a_ Europei a mare ,mm il
adoptat sisternul PAL. iIn Romania decit pentru

;’-’2 adoptat in 1982 tot sistemul Sermnalul o

ta O combiinal
semnale pr

¢ aditiv &l sem-  Semnalul B, cor
nalelor A or trei nale primare, dec
culori primare cu re tares ur-  tea transmiteri num
matcarsior conditii: naiz de culoare, car
amplitudinea  cel el sem- sl B, cel de-al treild
egald ( = Eg& “a),  operaii algebrice sim
valoarea  amplitudinil variaza s Ey datoriia fa
zmm 0 st 1, infunciie de treapta de amplitudine mai re
tiv 0.11) si se evita
narea lor de calre ia
sie. Frin {ransmit
semnale de culoar
contin in ele st lumi
trebui sa asiguram
canal de banda larga
spuc’im ut semnalulbul
ea ce constiule un v
taj, De asemenea, Iz
unor imagini transmis
ajutorul televizoare!
amplitudinea semnale

i, prin m,»m';ae LN
emnal vid
fucru valabil
inte, semna il

fapiuiui
> T Et mai
alb-negru
ey :

fmupsstudam
m TVC. Cu alie

wm de st re obiinut plecind
de la cele trel informaiii de culoare
va fi identic cu semnalul video obti-
nut la a unui dispozitiv de cap-

in cole trei

(jlasm(,ema sistemelor de TVC se
face din punc‘mﬁ de vedere al com-

S0~
din

PPN A . Foeres elay] o) s te I
patibilitafii, modulut de transmitere ?;i?;: negru »um(, ~z??rﬁ:;{c éi} de gri va “ influentala
a semnalelor etc. Existd deci sis- i el - T nea semnalelor d C

fine de la cele iesiri de cale
Eg folosind divizoare cu

teme compatibile: NTSC, SECAM, ;;L,
PAL, si sisteme necompalibile, de

nergspectindu-
piul retrocompatibibial

PR
coencier

N E {v F: n .«C.‘." Femy P {4
emﬁmpiu CBS (Columbia Broadcas- agf“@“ Vorn av ”, gl de formula (19). Pentru ca influent:
ting System), introdus Tn 1940 ca ol ia s g : culoare sa fc mﬁa i v
sistemn secveniial la frecventa cim- as Do (13} tonale de gri, se aley per mul .

(20} terea Cmmma el - aits
decit cele mentionate, sem
care sa nu contina in ele inform

(21} de luminania. Din ace motiy
toate sistemele de TVC se folos
semnale de cromi miu‘d u n.c

(zzy este exirasa informatia de str

cire. Aceste semnale s num

sem:zmp diferenfa de culoare si
fi calculate astfel:

purilor si folosind un singur tub si i relniia
un disc cu filtre colorate RGB. Lin e
punctl de vedere al transmisisi a= 0,3 b=
exista sisteme simuitane (NTSC,
PAL, SECAM) si sisteme secventiiale
{CBS). $i sistemele simuitane se -
part dupa modul cum se fransmit
cele doua semnale diferenta de cu-
loare in timp, in raport cu semnalul .
de luminanta. Astfel, sistemele _wemnal |
NTSC s PAL sint simultane privitor (15 nu

la toale cele trel semnale, pe cind
sistemul SECAM este simuitan pen-
tru doua semnale, luminania si unul
dintre cele doua semnale diferenia
de culoare, dar din punctul de ve-
dere al semnalelor diferenta de cu-
loare este secveniial pe linii

\’23 lﬂ”“ Cw {
de

iy

e
f

ordine: alb,
Semnalele electrice care dau in- Y mov
formatii asupra parametrilor culorti albastru i

i sint alese la i
wmatoarea log
4, varde, a
for turcoaz, mov,
aloul sion
| E ol de huminania gm i
i eni i CnlU!’ 3« d 1 OMHrA prezinta un dint
¢ )

si Memnm{m sint semnale cu sg
tral situat in domeniul de videofrec-
venia. Acestea reprezintd rezultatul
transformarii optoelectronice a ima-
ginii unui obiect sau scene din na-
tura, prin intermediul camerelor de
tuat vederi.

‘/at? fa virf
@ trel sem

La inceputurile televiziunii n cu- vd;%{, de la alb la <*e! mai afec
lori se f{oloseau pentru captarea mascd este Couloritor pri- refacut la re ie prin ope-

imaginii trei camere de luat vederi,
care eray prevazute fiecare cu clte
un filtry colorat in fala, In nuantele
de rosu, verde, respectiv albastru.
Aceste filire colorate nu lasau sa
treaca spre fotocatodul camerei de-
cit acea parte din spectrul vizibil
care era corespunzaioare caracteris<
ticii de frecere a filtrulul. La ie
celor trel camere, pe cite o rezis-
tenta de sarcina, se obiin irei sem-
nale electrice, pe care le vom nota
cu By B osi ;Ee, Aceste trei semnale
sint corespondentele nuanjelor ce-
lor trei culori primare captate din P
naturd. . iw; i
Mai tirzin s-a trecut la folosivea cama
unei singure camere, sa prevazuta gama, «
cit trei tuburi videocaptoare. lmagi-
nea colorata a obiectului sau scenel
era descompusa in trei fasc"ule Co-
respunzatoare celor trei culori fun-
damentale, cu ajutorul unor oglinzi

raji matriciere.  Schiul
agste 1 ui putin sﬁm’hﬂ la distorsiu-
nite de nuanid la ir
nalelor t* 7 £y
cit In o ranss
doua  combinatii p*&lm
lele renta de culoare
T avantajul ca orice p ‘:mrm;
mote sau interferenie) se :

= O printro varialie de lente & culorn,
59 dera sa afecteze luminania, datorita
i ©& se pxm%c

luminezit
fucry  este foarte o
ca o periu rbagec r:a;a.
ului de cromi mr;za este

'u ersul lui
0,45, In unel

atia (19), se poate
de luminantia corespui

-0, Ef =
= 0,849,
pﬁmm'

O COmpen-
auionior

nel in
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Pentru imbunétatirea recepiiei
TV-DX se folosesc, in majoritaiga
cazurilor, amplificatoare de aniend
lucrind in domeniut FIF sau UIF.

Daca in apropierea postului mai
slab se receptioneazd si un post pu-
ternic, se obfine mai greu selectivi-
tatea doritd in inaltd frecvenia pen-
tru atenuarea semnalului perturba-
tor.

in continuare se prezinid citeva
exemple de imbunaldiire a recepiie
TV-DX in conditii grele, prin folosi-
rea unor preamplificatoare ce lu-
creazé pe frecventa de 35—38 Mz,
adica pe prima frecvenid interme-
diara din televizor. Montajele se co-
necteazd pe calea comuna intre iesi-
rea selectorului TV si intrarea blocu-
iui de frecvenid intermediara.

I figura 1 se
zat ou
re bipolare, o8 prezintd o amplifi-
@ iy

5
to

ar

.

§
ificator veal
a

o o

de 26 dB.

=

ve frecve
semnaiul
sondensat
torutul T,
sio de ampl
mun. Sernalul

conecteard ia
iui de cale ¢

toarglor TV tra

irprimat este pr
in Hogura 2 se :
aateyr realizal cu tranzistoars unipo-

zeaza adaptarea opi

or si preamplifics

de
din colectorul tr:

omung spre baza iran-
torutul Ty din i

prezintd un pream-
doud tranzis-

uitul L,-C, reali-
mé intre selec-
tor si este acordat

Bza tranzis-
tuie un etal cla-
oo emitorul oo
s cuiegs
i st ge

oriiates re
gl
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CALIN CHELCAN, YO3-200551/8U

lare de tipu! BFWI0, BFW11 ete.

Agest monia) are o amplificare
mai redusd {cca 20 dB), dar este
mai selectiv. Semnalul amplificat se
culege din drena primutul tranzistor
printr-un circult acordat si prin in-
fermeadivi condensatoruiui Cy
j grita celul de-al doliea
Cireuitul L5-Cyqy 58 acor-
antru maximum de semnal.

@ au valoarsa de 1518 pF, iar
bobinele sint de tpul celor din me-
sovenid din televizoarele tran-

feritd. Bobinele au cite 13 spire Cu-
=m o= 0,83 mm. inire circuitele L -Cy
st LUy LeCyp 8l LDy, distanta
aste de 10 mm.

Circuttele acordate trebuie ecra-

nate intre ele (L, L, de Ly Ly de [, -
Ls). Circuitul imprimat este prezen-
tat in figura 5.

In figura 3 este dat un preamplifi-
cator care, desi are banda de tre~
cere de tca 3 MHz, este folosit
acolo unde calitatea imaginii con-
teaza mai pulin, pierzindu-se din de-
finitie. Montajul se recomanda in ca-
zul unei receptii dificile datorita
unor perturbatii puternice. Bobinele
sint realizate pe acelasi tip de car-
case $i sint ecranate fiecare, L, L,
»si L, Ly fiind pe aceeasi carcasa,
Bobinele au urmatoarele date: Ly, L,
= 3-4 spire, L, Ls L4 = 15 spire Cu-
Em & 0,2 mm.

Circuitul imprimat este realizat pe
sticlotextolit si este prezentat in fi-
gura 6.

’!
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aﬂsnare cu anod comun.

pina la 10 mA.

vului, dar uneori nu este comod.

- experimental.

In revista si almanahul ,Tehnium" au apéarut citeva
scheme de ceas electronic utilizing circuitul integrat
MMC351. Fard a se repeta, prezentam o noud va-
riantd de ceas slectronic cu cunoscutul MMC351, cu

in locul numaratorului/decodor MMU4511 s-a utili-
zat circuitul integrat MMC4543, care pe pinii seg-
mentelor, conform cataloguiui, permite curenti de

Majoritatea afisocarelor (in special verzi), la curenti
de 5—7 mA, asigurd un flux luminos acceptabil in
cele mai variate utilizéri, iar noaptea este chiar supa-
rator. Clasic se utilizeaza un comutator care permite
reducerea intensitatii curentului prin segmentii aﬂso«

CEAS

Ing. G. MALINTZ, YOS5TI

DIGITAL

In cazul de fald acest lucru se face automat, utifi-
zind ca senzor un fotorezisior ce comanda tranzis-
toarele T7 si T8 in montaj Darlington, sensibil chiar’
cu senzori cu o dinamicd scazuta Valorile rezis-
tentelor R1 si R2 (in prima aproximatie 100 k(1 si 10 k{})
sint in functie de fotorezistor (eventual fototranzis-
tor). Autorul a utilizat un element care la intuneric
avea cca, 1,2 MU, iar la lumind cca 5—8 k(.

Reglarea este simpla. In intuneric reglam R1 si R2
pina objinem o iluminare doritd (scazutd, dar citi-
bita), pe urmd, la lumind, urmarim intensitatea cu-
rentulul in emitoarele lui T2-T5. Daca intensitalile
sint periculoase (aproape de 10 mA), in serie cu FR
se intercaleazd un rezistor, valoarea lui fiind stabiiita -

= Prin citeva tatonari, reglind pe rind R1 si R2 (ince- K3
pind de la valori mari pentru R1 si valori minime

pentru FH2), vom obtine efectul dorit.

utilitara nu se pun probleme.

tul clipitor.

Giti ora.

Propun colegilor mei pasionati de
electronica un simplu montaj elec-
tronic si mecanic in acelasi timp, o
fotocomanda cu mai multe posturi.

Montajul consta in principal (par-
tea electronica) din setul montaj ga-
sit 'in comer{ (.Fotocomanda") la
care se adauga un releu de cca 300
{}, care anclanseazd ferm la 4 V.
Sensibilitatea se regleaza din P1.

Pe finga aceasta, mai necesitd si o
parte electromecanica formata
dintr-un motor de 1,5 V de la jucarii
electrice i un reductor (care poate
fi 0o masinarie a unui ceas de masa
defect, cuplindu-se cu motorul
printr-un varnis corespunzator). Par-
tea cealaltd a reductorului se cu-
pleaza la un braj, care, fiind legat la

TN4OOT

va utiliza o0 perdea din sticid cenusie sau opala (celu-
ioid etc.), dar nu coloratd, mai ales daca nu cunoas-
tem sensibilitatea spectrald a senzorului.
Alimentarea montajului este dubla: un alimentator
de 6 V de la rejea si o baterie de 4,5 V, pentru sigu-
ran{a in funciiuneg, in acest fel, daca uneori cade re-
teaua, datels inscrise in numaéarator nu sint afectate.
n lipsa refelei, ca indicator al starii bateriei si al
funcliondrii ceasului, pe afisaj va apérea doar punc-

La lumind puternica afisorul va ilumina slabuf da-
toritd conditfiel impuse de disipatia integratului
MMC4543 (max. 10 mA). In camerd sau la aparatura

Senzorul va fi fixat pe o fereastra in panoui fronta{
Dacé senzorul este foarie sensibil {fototranzistor), s

ALIMENTATOR

CEAS DIGITAL CU MMC 351

La dorinia, cu ajutorul comutatorului K3 se poate

Prezenia diodei D1 interzice funclionarea continua

a afisajului, consumul din baterie fiind minor.
Dacé dorim funciii suplimentare si in mod special
in cazul unui TCVR (pentru radioamatori) unde in
GMT {(UTC) este bine venita citirea de 24 h, reco-
- mandam integratele fabricate de MICROELECTRO-
© NICA din seria noud, MMC1204, MMC1206.

#
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nulul de la priza de 220 V, calca pe
contactele unui textolit cuprat, coro-
dat corespunzator. Fiecarui contact
ii corespunde un post comandat.
Transformatorul este de tipul celui
de sonerie, la care se folosesc
bornele de 5 Vef sau 8 Vef. Pentru
evitarea arcului electric ce ar putea
lua nastere la schimbarea postului
comandat se decupleaza contactele
Ka (normal inchise). Tot in acest
sC;;cop am montat si condensatorul

1.

Functionarea intregului montaj
este semnalizata de LED, iar pentru
fiecare post este de preferat sa se
foloseasca LED-uri de culori dife-
rite. Cind fasciculul de iumina dis-
pare, motorul se opreste, iar postul
comandat ramine cuplat pina la o
noua comanda.

Numarul posturilor este practic
foarte mare, in limita contactelor
comutatorului rotativ. Comanda se
face intr-un loc intunecos.

Becul afiat in serie cu motorul are
rol de protectie si sunt pentru
acesta din urma.

Pentru protectie se mai foloseste
si 0 sigurantad de 2 A

Montaju!l l-am realizat si functio-
neaza acceptabil.
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Procesul developarii filmelor aib- %g/a
fascara la temperatura standard de
aceasta temperatura, usor de obtinut ¢
In conditii normale, difuzia reactivitor
emulsie si viteza de reactie chimica se
optim, permitind interventil in timpul

pentru modificarea factorului de cont ,2*
Aceasia temperaturd de developare [+20° u
asigura -si o buna exploatare a i
filmelor in conditiile unor parametri privin

lafia, puterea de separare, gradu!

mzistenia si aderenta emulsie L

Exista Tnsd situati, atit in vitatea fotogratulu
amator, cit si a celui profesionist, cind procesului
de developare nu i se poale asigura temp
standard {expedifii, developar urgente |
reci etc).

in aceste cazuri trebuie modificali atit 4
developare, cit si alcalinitatea solutiitos
imbunatatirea vitezei de reactie.

Principial, la modificarea temperaturii
lopare sint necesare o scurtare a tin
regolie pentru temperaturi ridicate sio p
a timpului pentru tempm’a‘um mas afazu
timpul  recomandat
+20°C)

Varialia timpulul de developare in
temperatura se poate urmari pe graficu!
1, pe ocare sint irasate curbe pent
revelatori cu care se obiin densitagl
acelasi film (abscisa, scard logaritmi

Haportul

cay.
{k} intre durata de developars la ¢
anumita temperatura {y si durata de developare la

un ecart de temperatura {to + 10°C) pentru care
3 densitate optica se numeste
ficient de temperatura:
T ﬂ ntk’}* -
T (io 107 Cé
Acest coeficient este de aproximativ 1,5 pentru
revelatorii cu metol, aproximativ 2 pentru revels
torii cu metol-hidrochinond si aproximatiy  J
pentru revelatorii cu hidrochinond.
in figura 2 sint trasate cele trel curbe (-
0,8 1,00 pe graficul curbel sensitometrice.
Influenta  prelungirii timpului  de developare
asupra sensibilitatii, ccntrasn'!u' si gradulul de
voal este reprezentatd in figurile 3, 4 si 5
Practic, raca domeniul tempe*&m*lu
$¢ apreciaza a incepe sub +20°C, ?n I
subdomeniu, +20°C + 10°C, se poate developa ¢
revelaton mbé r‘ue?;i, ol prelungirea corespu
teare a timp sui (se 'va evita folosirea revelaloriior
COMp emdtor sau dituati).
(Jmﬁc.e!e din tigurile 8 si 7 ilustreaza recoman-
darile firmei KODAK peniru revelatorii pr
Amatorii pot sa-si traseze un asifel de grah
pentru revelatorul pe care il utilizeaza In mod
curent, 8
zele construirii graficulul sint urmatoarsis:
-~ §8 expune un film pentru zona & (gri neutry),
fm;agm?imdwse cu obiectivul pus pe = 0 coala de
hirtie itluminatd uniform;

— 5@ developeaza controlat {filtru de laboraior
verde inchis). bucati separate de film la tempera-
turite: +20°C; +18°C; +18°C; +14°C; +12°0;

Sitati
de gri, masurindu-se prin pelicula fixata si uscata
pusa ca wun filtru, v faja unui exponometry
indreptat spre aceeasi coald alba de hirtie
Binsinteles, pentru evitarea erorilor de Urare,
distantele exponometru-peliculd-filtru si ¢
metru~-coala alba, ca si uniformitatea ilumi
hirtiei vor trebui pastrate la toate m;ésm'ézto

+10°C. Se va urmari obfinerea aceleiasi densi

cu ﬂmpii obtinuli, dupad probele
peniry oblinerea acelelasi uew i,g% de

Tm%eaza un grafic dupa modelul figurilos E:

Hidroxidul de potasiu se dizolvd sepdmt, aoléu-

gindu-se solufiel,

Timp de developare 10 min/10°C.

RETETA nr. 3

Soiutia A
Metol

Sultit de sodiu {anhidru)
Hidrochinona
Carbonat de sodiu (anhidru)

Bromura de potasiv  (sol.

10%)

Timp

de developare {{g.timin

Apa ping |
Pentru diverse ?amparatun de developars, so
adauga solufie B ja 11 solufie A dupd cum ur-
meaza:
TC °C +5°C +10°C
sol 8 50 mi 25 mi 20 mi
&
o) Lw]
: M
-—
2.
o]

1
|
|
;

Expunere (lgE)

Pentru ﬁeve*og“w subdomeniul -+10° C + 0°C
este  necesar: g alcalinitatii  revelatorilor
cu - ajutorut huﬁrumdu ui de sodiu {potasiu). La

prepararea revelatorului,

parat in 180--2

soluile.
Hetelele 14

ﬂmmxidu? se dizolvad se-
200 mi apd, adadugindu-se n final la

sint pentru revelatori cu utilizare

ping la 0° C. La aceste temperaturi (+10°C +0°C
stoparea  dey pa sste  obligatorie, lar fixa-
rea ss prelungeste (se stabil leste dupd timpul de

clarificare e m;;

50 min.
80 min.

Fixarea se face cu refsta nr. ©

Pentru temperaturile sub 0°C, aloalinitatea re-
velatorilor va ¥ mai ridicatd, iar o parte din apé se
va inlocul cu stilenglicol

Retetete 5 + 7 sint pentru developarea la tem-
peraturi intre (}QQ + --157C.

Datorita timpulul relativ lung de developare,
sub —15°0C, stoparea nu mal este necesard

Fixatorul va contine apd-etilenglicol in raportul
3:1, lar spalarea se va face prin menwmma cu
agitare a peliculsl intr-o uccesmz & de 5 volume
de spélare {apd-elilenglicol 3:1), in fiecare volum
cite . 10 minute.

Fentru revelatoru!

din releta nr. 8 spilarea se
dubleazd ca tmp »

31 ca numar de volume, raporiul
apa-etilengiicol flind 111 Uscarea fitmulul se face
finindu~t 16 minute In aicool & apoi in aer.
Soluliile de developare pentru temperaturi scé-
zute fiind foarte oxidabile, vor 1 pastrate in Ha-
coane pline, fard aer dopuri armetice.
Dupa preparare si revelatoril se

cu
intrebuintare,

arunca.
RETETA nr. 1 ‘
Hidrochinona 23 g
Sulfit de sodiu {anhidru) 45 g
Hidroxid de sodiu 20 ¢
Bromurd de potasiu _i5g
Apa ping la 1 000 mi
Timpul de developdre: 2 min/20°C
3 min/i5°C
—20 min/0°C
RETETA nr. 2
Metot 1¢
Sultit de sodiu {anhidrw) 26 g
Hidrochinond 5¢
Hidroxid de potasiu 10 g
Hromurd de polasiu 1y
Apd pind ia 1000 mi

Solufia B

Hidroxid de sodiu

Apa

RETETA nv. 4

Metol

Buifit de sod mnmdw)

Midrochinons

a

Hidroxid de potasiu
Bromurd de polasiu

Apa

Hidroxidul
solutia.

Revalatorul s wz‘mhwn'wza la §°C nediluat,
diluat ?.7 apd, 6-8 min.

4-8 min; la

RETETA nr.

Solutia A

S¢

o

iz

5

olva separat §i se adaugd la

Metavisuliil de sodiu {crist.)
Diamingcfenol

Pirocatehina
Benzotriazol

Apa pina la

Solutia B
Hidroxid

{clorhidrat)

de sodiy

Bromura de potasiu

lodurd de

Apa pina la

Intrebu
intre O° C &

lintare:

¥

lucreaza m,{:vm

intre 0°C si

lucreaza nor ma!

sub —-10°C
etilenglicol;

se inlocuieste 1 volum de
lucreaza lent.

potasivy

°C,1A + 18 +

CC, 1A + 1B + 2

RETETA nr. 6

Sultit de sodiu
2]

Hidrochine

Bromura de p

{anhidry)

otasiy

Apa/etilenglicol {4:1)

Timp de developare: 8 min/0°C; 30 min/-15°C.

RETETA nr.
501 ua,:xa &

7

{2

hidry)

TERMNIUM 2/1990

56
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/

i Q@ﬁ mi

1000 mi

2 volume de aps;

2 volume de apé;

apa cu




Pirpcatehina

Apa pina la

Solutia B

Carponat de potasiu (anhidruj
B ira de potasiu

Apd pina la

- sp in am mx

. IU?I(A A,
Timpul de. developar
la #
la G
la ~40°C ., prin probe.

S G e

mesiecin: & (finator)

fauga so-

RETETA or.

at de sodiu 2009
de. amoniu B0y

Metabisuifit de potasiu
Apéd {(+ etilenglicol} pina

la 1000

inlocui

ura ou

de amoniu se poate

nurag de- amoniu.
La Inirebuintare se amesieca 1 volum A cu 1
volum 8
RETETA nr. 8 . '
Solujta A ) & o
Apa 200 ml C éf%
Mﬁtabzsu fit de potasiu 25 g - ~ -
10 g = [3-72 078
“?‘“; [1:23
/ Y ™,
A;Jd ping la g ~ ‘ b
Solutia B 'g # \
Apa 200 mi 5 -
Hidroxid de sodiu , 25g ~ P ) ,
Bromura de polasiu 49 304567890 5 2021
lodura de potasiu 089 Timp developare. Timp de developare
Apa pina la i .
ﬁﬁ >4
) £
(&} S
© \'g
‘ F & DK-80 D50 D
< goon »Fw # (“}3'”
e o o S 3 ,
@ & / T N
4 £ P N
£
W -] ; | ,
- et 5678810 15 20530 Swmin.
Timp developare Timp developare T de developare '
In comparatie cu aparaiele reflex frvg, WLILIN SEADCTMILIAN, B
Generalitall moderne, utilizind peliculd Ingusta,

Aparatgle de fotografial cu bur-
duf, de tp vechi, rareort mal pot in-
tra in z:c:vmpetitie cy aparatura mo-

dernd, fabricatd astézi pe toate me-
ridianele, In cele mai diverse va-

riante constructive.
Din acest motiv s in {ara noastra

sint multe aparate cu burdul, de tip
vechi, care nu-si mal gésesy nici ¢
intrebuiniare,

Mvind i vedere cele de mai sus,
va propun utilizarea acestor aparate
de fotngrafiat ca aparate pentry re-
produs fotografii, fapt ce le va con-
feri o noua tinerste.

in care dimensiunea cadrului este
de maximum 24x36 mm, aparaiels

» burduf au un avania] incontesta-
hil: aproape teate utilizeaza fiim iai,
deci dimensiunea unei fotograme
poate fi de minimum 8x4 om.

Realizarea unel reproduceri folo-
grafice (pe cliseu} cu dimensiuni
mari, In multe situalil In raportul
va asigura fotogratillor o calitate ¢
osebita.

Exempliu de realizare a3 unul aparsl
pentry reprodus fotografil

Transformarea aparatelor de fo-

e
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— 3 material de executie este ra- Decarece vizarea nu se efech
comandal aluminiul; sazg prin obiectly, trebuie suplini
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Montajul permite depistarea unor
- metale din pamint sau din peretii
unui- imobil  (conducte, circuite
electrice etc.).

Un circuit integrat MMC4011 este
utilizat ca oscilator cu frecventa
fixd, oscilator cu frecventa variabila
. si mixer.

Frecventa celor doua oscilatoare
este cuprinsad intre 100 si 200 kHz;
cind bobina este apropiatd de un
. metal apare o diferenta de frecventa
. intre cele doua oscilatoare. Aceasta
diferenta este in spectrul audio care
amplificatd se poate asculta in casca.

Circuitul 1C2 este 741, iar cele

. doua tranzistoare sint BC170 si
. BC177.
Bobina cautatoare se construieste
. astfel: pe un suport cu diametru! de
. 16—17 cm (de exemplu o oald) se
- bobineazd 35—40 de spire din
CuEm 0,4. Se scot spirele de pe su-
port si se infasoard cu banda izola-
toare, formindu-se un cerc. Pe ca-
petele bobinei se fixeaza tuburi izo-
latoare. Peste banda izolatoare se
infascara o bandd de folie de Al
. tormindu-se in final ca un tub meta-
lic_ peste bobina.

In final bobina se monteaza pe o
placad de lemn. De la folia metalica
se leaga un fir care se conecteaza la
masa aparatului.

: Potentiometrul P2 serveste pentru
 aducerea la aceeasi frecvenia a os-
cilatorului ajutator.

RADIOTECHNIKA, 10/1989

T

T, = BC1J7
T, = BC177

Utilizind” un circuit A277D se
. poate vizualiza temperatura uleiului
de la un autoturism Qitcit Club 11R
prin opt diode LED. Astfel, dioda D1
va indica 50°C, dioda D2 60°C, iar
dioda D8 120°C, deci un decalaj de
+10°C intre indicatia dintre diode.

AMATERSKE RADIO, 12/1989
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Lucrul pe diferite materiale -im-

| pune si turatii diferite ale masinii de
gaurit. Aceasta se poate face cu
montajul aldturat. Alimentarea mo-
~ torului se face prin intermediul unui
. tiristor.
; Timpul de deschidere a tiristorului
~ este stabilit de potentiometrul RP cu
~ valoarea de 220 k.
Diodele sint echivalente cu
1N4007, iar tranzistorul cu BC170.

RADIO TELEVIZIA ELEKTRONIKA,
6/1989
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® PUBLICITATE

MASINI

AUTOMATE

2

DE SPALAT

RUFE

Masinile ,Automatic" (12 pro-
grame) si L Automatic Super” (16
programe) sint dotate cu tambur
orizontal si incarcare frontala, cu o
capacitate maxima de spalare de 5
kg rufe uscate. Executd in mod au-
tomat cicluri de prespélare, spélare,
limpezire, stoarcere si tratamente
speciale ca: apretare, parfumare, al-
bastrire, inaibire.

Pe linga automatizarea intreguiui
ciclu de spalare, prin care se scu-
teste munca obositoare a spalaiului
rufelor din orice gospodarie, masi-
nile prezintd urmatoarele avaniaje
fald de masinile cu pulsator:

- calitatea spdlarii Tmbunatalita,
asigurata prin numarul mare de pro-
grame de spalare, adecvate tuturor
sortimentelor de rufe;

— manevrare ugsoard si simpig,

~ consum rafional de energie
electrica;

— uzurd redusa a rufelor;

- sigurania in exploatare.

CARACTERISTICI TEHMICE:

Capacitatea meximi de spalare -
5 kg rufe uscate.

Dimensiuni de gabarit
B00x500x850 mm.

idasa netd — 85 kg.

Putersa incdlzitorulul elecirle
2300 W.

Puterea motorulul electric: la spé-
lare — 325 W, ia stoarcere — 650 W,

@

Putersas maximé absorblld
2625 W.

Tenslunsa de glimeniere — 220
+50%.

Presiunes ceruld pentry apa In re- -

jeaua de alimeniare -
dab/om?,

Mivelul apel In Umpul spéldll
6 + 28 L :

Consumul mexin de apd - 30
Ikg rufe uscaie.

Consumul maxlm de energle eloc-
tricd {programul 2): 0,845 KWhikp
rufe uscale,

@,

prit nu trebuie s fie apdsat, iar
sutonul programatorului irebule sa

pe una din pozitile 0%
-~ agte interzis & se umbia in inte-
i iwa cordonului

i Wizd;
ovice improvizatie
iticarea cordo-

de alimentars,

interzisd demontares sau
dificarea echipamentulul electric;
butonul programatoruiui se ro-
numal n sens orar, In pozifia
4 butonulul pornit-oprit;

te interzisd spllarea_rufelor
$ind cu benzind sau alte pro-
inflamabile;

te interzisd manavrarea ma-

il g satre copil sau de cétre per-
ia soane care nuoau studiat si ny cu-
:

o]

o dnstructiunile de folosire.

In conditille unel witlzar si intragi-
nerl corecte, masing este garantatd
lgrmen de un.an de la deta vin-
i

G o

i cordonului
Honul por-

&
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