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GENERALITATI

in cazul in care se doreste porni-
rea sau oprirea unui consumator
electric la ora fixata, pot fi realizate
diverse montaje electronice sau
aparate mecanice, hidraulice etc.

Pentru-un amator cu mijloace ma-
teriale reduse s$i cunostinie tehnice
limitate este de preferat, de multe
ori, 0 constructie hibrida, care tre-
buie sa fie simpla, siguréd in exploa-
tare si, de ce sa nu o recuncastem,
ieftina.

In cele ce urmeaza propun celor
interesati realizarea unui automat
programabil care utilizeaza ca ele-

. _ment de comanda un ceas destepta-

tor, iar ca element de executie un
reley actionat de un montaj electro~
nic deosebit de simplu.

Acest aparat hibrid poate fi reali-
zat de cricine, chiar dacd nu are
aproape . deloc cunostinfele tehnice
necesare. important este ca aparatul
functioneaza de la prima incercarel

UTILIZARE

Dupd cum am mai mentionat,
aparatul poate comanda oprirea sau
pornirea unui consumator electric la
ora fixatd. Cea mai simpld utilizare,
chiar foarte necesara in lunile de
dupd Revolutie, ar fi aceea de a opri
televizorul la ora doritd, apreciatd in
prealabil de telespectator ca fiind
ora la care acesta a adormit in mod
sigur.

Dar aparatul poate fi utilizat si
pentru pornirea, dimineata, a . unui
aparat de radio, In acest mod elimi=
nind efectul neplacut al soneriei
unui ceas desteptator. 8i exemplele
ar putea continual

CONSTRUCTIE
Schema prezentatéd in figura 1 cu-

-prinde un_alimentator In forma sa

cea mai simpla, adica un transfor-
mator Tr. 1 de tipul celui pentru so-
nerie, un redresor monoalternanta
format din dioda 31 si condensato-
rul C1 pentru filtraj.

Cind iIntrerupatorul 11 se inchide,

‘fie si pentru o fractiune de secunda,

baza tranzistorului T, prin rezistenta
R1, va fi polarizata negativ si tran-
zistorul se va deschide, amorsind
prin rezisten{a R3 poarta tiristorului
Th, care, la rindul lui, se va des-
chide (declansa), alimentind releul;
in acest mod contactele ND se vor
inchide, iar cele Ni se vor deschide.
O data amorsata poarta tiristoru-
lui, acesta va ramine in conductie,
alimentind bobina releuiui si dupa
intreruperea tensiunii de poarta; in
acest mod armatura releului isi va
pastra pozitia, deci si contactele ND
’si NI Isi vor pastra starea.
Considerind, spre exemplu, ca

U

WMEANIMILIARN KULIN, Pioisgti

2

dsspozmvul nostru a ccmandat in-
treruperea alimentarii, la ora fixata,
a’ unui - televizor, este suficient sa
deschidem contactul 12 pentru ca ti-
ristorul sa nu mai conduca, releul sa
nu mai fie alimentat, iar televizorul
sa-si reia functionarea prin restabili-
rea contactului NI

OBSERVATH

1. Tensiunea furnizatd de alimen-
tator trebuie sa asigure anclansarea
ferma a releului. Se recomanda un

‘releu care sd anclanseze la o ten-

siune cit mai mica.

2. Valorile rezistenfelor din
schemd nu sint critice. In functie de
tensiunea furnizatd de alimentator

se va alege rezistenia R1.

3. A fost utilizat un releu si nu un
triac, pentru a avea doua posibilitai
de actionare, adica pornirea sau
oprirea unui consumator. De aseme-
nea, utilizarea releului, ca si a
transformatorului de refea are si rol
de protectie (electrosecuritate).
© 4. Modul de realizare a contactu-
lui 11 in interiorul sau exteriorul
ceasului depinde mult de fantezia
constructoruiui amator. In principiu
se poate admite si-o varianta foarte
simplificata, in care ceasul este cu-
plat electric la minusul alimentato-
rului, iar contactul |1 se realizeaza
prin lovirea ciocanelului soneriei de
capatul dezizolat al unui fir izolat ce
duce la rezistenta R1.

Firul poate fi fixat de carcasa cea-
sului_si prin lipire cu leucoplast.

5. In cazul in care va fi utilizat un
ceas desteptator a carui sonerie
este actionatd de o baterie electrica,
montajul electronic din figura 1 va fi
completat cu traseul reprezentat cu
flinie intrerupta.

6. Nu uitati sa anulati soneria cea-
sului desteptator!

Ansamblul hibrid, ceas meca-
nic-montaj electronic, poate fi ob-
servat in fotografia din figura 2.
‘Carcasa utilizatd pentru montajul
electronic este o cutie provenitd de
la ramele pentru diapozitive.

INSTRUCTIUN! DE UTILIZARE

Reglam ceasul pentru ora la care
dorim.  pornirea sau oprirea unui
consumator.

Stecherul consumatorului va fi in-
trodu$ in priza , 7", In cazul in care
dorim oprirea la ora fixatd, sau in
priza ,R", in cazul in care dorim
pornirea la aceeasi ora.

In momentul In care dorim sa se
revina la situatia iniiala este sufi-
cienta o scurtd apasare pe intreru-
patorul  12.
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Ne vom referi in continuare doar
la seria uA117/217/317, pentru care
definem date mai precise de cata-
log. Ele. au tensiunea nominala ti-
pica Uy = 1,25 V (min. 1,2 V, max.
1,3 V), curentul maxim de sarcina
lomax de cel putin 1,5 A (tipic 2,2 A,
pentru U—~U, = 15 V), tensiunea di-
ferentiala maxima U~U, =40 V. Ele
au fost concepute special pentru
realizarea unor surse pozitive re-
glabile, conform artificiului din fi-
gura 2, plaja maxima fiind orientativ
1,2V +37V.

Regulatoarele wA117/217/317 sint
realizate in capsulele uzuale de
tranzistoare TO-3 si TO-220, cu dis-
punerea terminalelor indicata in fi-
gurile 3 si 4 (vedere de sus). Dife-
renfele-dintre cele trei serii constau,
in esenta, in domeniile temperaturi-
lor de lucru admise: 117 — domeniu

extins (—=55°C -+ +150vC); 217 —
domeniu  industrial  (—40°C =+
+150°C); 317 — ‘domeniu comer-

cial (0°C + +150°C).

Ele mai au o particularitate im-
portanta, anume  faptul ca trebuie
sa h se asigure in permanenia un
curent minim de iesire (tipic 3,5 mA
pentru pA117 si maximum 5 mA).
Aceasta inseamna ca va trebui sa
luam pentru rezistenta R, din figura
2 valoarea de cel mult:

Ry = 1,2V/5 mA = 240 () (2)

Tensiunea de iesire U, conform

! ~artificiulut din figura 2, este expri-
o mata prin aceeasi relatie (1), de
data aceasta insa cu Uy = 1,2 V +
1.3 V. Datorita faptului ca |, este
foarte mic, al doilea termen al re-
latiei poate fi adeseori neglijat in
.proiectarea” rapida, tensiunea U
fiind practic dictata de raportu?
R./R,. ]

Exemplu. Sa consideram schema
de utilizare din figura 5, presupu-
nind pentru regulatorul uA117 valo-
rile tipice Uy = 1,25 V, |, = 50 uA,
Al, = 0,2 pA. Rolul con ensatoare-
lor C, si Cag, 1l vom analiza mai tirziy,
alaturi de precautiile ce se impun in
privinta ior. )

Conform relatiei (1), plaja de va-
riatie a tensiunii U, va fi aproxima-
tiv 1,25 V + 27,5V, iar fluctuatiile
maxime datorate variatiei A, vor fi
de numai cca 1 mV. In cazul cel mai
nefavorabil, cind s-ar considera A, =
5 wA, ar rezulta inca variatii AU, max
nesemnificative, de numai cca 25 mV.

Nu trebuie sa uitam insa ca facto-
rul real de stabilizare in ceea ce pri-
veste tensiunea de iesire U, nu este
dat exclusiv de variatiile datorate lui
Al intervin astfel efectele variatii-
lor in tensiunea de alimentare U, in
intensitatea curentului de iesire I,
debitat etc. Per globat, in plaja de
curent |, = 10 mA + 1,5 A, pentru re-
gulatorul  ©A117 sint scontate va-
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riatii tipice ale tensiunii U, de 20 mv
(max. 50 mV) atunci cind U, < 5 V,
respectiv variatii tipice de 0,3%
(max. 1%) atunci cind Uy, >5 V.

In plus, atunci cind condifiile de
disipatie termica se apropie de regi-
mul critic (care declanseaza intra-.
rea in functiune a protectiilor in-
terne), factorul de stabilizare se
poate inrautati drastic. Este si firesc
sa fie asa, deoarece noile familii de
regulatoare sint prevazute cu tot fe-

lul de limitari interne (la suprasar-
cina si scurtcircuit pe iesire, la am-
balare termica etc.), menite sa faca
- teoretic — imposibila distruge-
rea lor in utilizarea normala.

Noile = regulatoare  117/217/317
au, intr-adevar, performante net su-
perioare in comparatie cu cele din
vechea familie 78XX, poate in pri-
mul rind prin faptul ca ele sint Luni-
versale". Constructorul electronist
— profesionist sau amator — nuy

mai  este obligat sa-si procure
exemplare distincte pentru diver-
sele tensiuni nominale dorite, sim-.
pla alegere a divizoruiui rezistiv
R,—R, fiind suficienta pentru WPro-.
gramarea” unuia si aceluiasi exem-
plar in functie de necesitatile con-
crete, intr-o piaja extinsd de ten-
siuni uzuale (teoretic 1,2 V = 37 V).

- Recomandarile practice privind
anumite precautii si artificii de utili-
zare se refera in principal la: ampia-
sarea fizica a rezistoarelor R, si Ry
in montaj; alegerea valorilor pentru
condensatoarele C; si Caqp proteja-
rea. regulatorului integrat’ in cazul
unor capacitati mari ale condensa-
toarelor externe; extinderea plajei
maxime de curent; semnalarea op-
tica a intrarii in regim de limitare in-
terna (cind performantele de stabi-
lizare incep sa fie compromise); ex-
tinderea spre 0 V a limitei inferioare =
din plaja de reglaj Us. In continuare
vom comenta pe scurt aceste as-
pecte, pe baza datelor bibliografice
disponibile.

1. Pentru obtinerea performante-
lor optime, rezistorul R, (care
vede” tensiunea de referinta  Uy)
va fi conectat cit mai aproape posi-
bil de regulatorul integrat. Se .dimi-
nueaza astfel caderile ‘de tensiune
inerente pe fire, ca si factorii pertur-
batori externi.

Rezistorul R, va avea terminalul
de masa conectat in punctul de
masa al rezistorului- de sarcina,
practic la borna minus a iesirii Ug.

2." Tensiunea de intrare U, evi-
dent, nestabilizata (dar care trebuie
sa fie in permanentd mai mare cu
cel putin 2,5 + 3V decit valoarea U,
dorita) este presupusa foarte bine
filtrata pentru curentul de sarcina
solicitat. Cu toate acestea, atunci
cind blocul regulator este amplasat
la o distan{a mai mare fata de redre-
80r, se recomanda introducerea
condensatorului  C, conectat cit
mai aproape posibil de pinii inte-
gratului. El poate fi de tip disc (ce-
ramic), cu valoarea de cca 0,1 uF,
sau electrolitic {cu tantal), de 1 uF.

Condensatorul Caqp care decu-
pleaza punctul median al divizoru-
lui R;—R,, preintimpina amplifica-
rea riplului | scapat” la iesire, avind
valoarea origntatiya de 10 uF (intre
1 uF si 25 uF).

3. Unele aplicatii practice  mai
pretenfioase pot impune valori spo-
rite pentru C,q, ca si introducerea
unui conQensa{or suplimentar, C,,
pe iesire. In astfel de cazuri se reco-
manda  intercalarea corespunza-
toare a unor diode de protectie (fig.
6), care sa preintimpine descarca-
rea condensatoarelor in sensuri ne-
permise de regulatorul integrat.
Dioda D, interzice descarcarea
lui C, (peste 10 + 25 #F) prin regula-
tor in cazul unui scuricircuil acci-
dental pe intrarea U, iar dioda D,
interzice descarcarea lui Cuq prin
regulator in cazul unui scurtcircuit
pe iesire.

4. Pentru extinderea plajei ma-
xime de curent se pot imagina, ca si
in cazul familiei 78XX, diverse
scheme care se bazeaza pe utiliza-
rea unor tranzistoare externe de
putere adecvatd. Esential este inga
sa nu se ,piarda" protectiile exis-
tente. De exemplu, in figura 7 este
sugerata o varianta care utilizeaza
un tranzistor de tip pnp (siliciu, de
putere, de pilda un 2N5871).

Analizind schema, observam ca
tensiunea de iesire U, este impusa
1ot de catre regulatorul integrat,
prin intermediul divizorului R;—R,.
Curentul de intrare | (practic egal
cu cel de sarcina, 1)) se ramifica
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~insa‘in nodul A in componentele |,
—via Ry, D si regulator si I, — prin
RysiT.

ldeea este de a permite sa treaca
prin - regulator un curent maxim
limax €0al cu cel maxim suportat de
integrat, in cazul nostru de 1,5 A, iar
diferenta pina la valoarea dorita
lmax @ curentului de iesire sa fie ,di-
rTijaté“ sub forma lui {ynay Prin Ry si

lomax = Imax = limax T t2max (3)
Daca dioda D este si ea cu siliciu
(de cel putin 2—3 A, pentru sigu-
ranta), putem considera aproxima-
tiv egale caderile de tensiune in di-
rect pe ea si pe jonctiunea BE a lui
T. In consecinta, raportul curentilor
limax 81 lomax €ste determinat practic
~de raportul celor doua rezistente R,
$i Rj: )
Hmax/l2max = Ra/Rs (4)
Prin combinarea ultimelor doua
~relatii obfinem expresia curentului
maxim dorit:
fnax = limax' (1TRa/Ry) =
= 1,5 A (1+R3/Ry) - (5)
‘Dimensionarea rezistentelor Ry
$i Ry este aparent arbitrara, cu con-
ditia ca raportul lor sa satisfaca re-
latia (5) pentru valoarea I,,, dorita.
Practic insa, noi nu avem interesul
sa disipam pe aceste componente
cantitati insemnate de energie, nici
sa marim substantial tensiunea ne-
cesara de alimentare, pentru a
~compensa caderea pe R,, respectiv
pe R,. O solutie avantajoasa este
aceea de a admite pe R; o cadere
maxima de tensiune de cca 1 V la

eurentul Iy, deci de a lua aproxi-
mativ:

(CONTINUARE IN PAG. 29)

T T

Am adaptat varianta alaturata de
fotocomanda unei situatii mai putin
obisnuite de alimentare, si anume
cazului cind se dispune de o ten-
siune alternativa de cca 24 V. Pro-
blema mi-a fost sugerata de catre
un -colaborator care si-a instalat in
curte o retea de iluminare la ten-

siune joasa (24 Vc.a.), utilizind, din
- motive evidente de electrosecuritate, .

un transformator coboritor de ten-
siune si, in acelasi timp, separator.

Scopul propus este acela de a ac-
tiona automat aprinderea unui bec
atunci cind nivelul iluminarii am-
biante scade sub un anumit prag (la
lasarea intunericului), respectiv stin-
gerea becului la cresterea nivelului
de iluminare (ivirea zorilor).

Comutatorul propriu-zis, de tip
trigger-Schmitt, este clasic, realizat
cu tranzistoarele T1, T2 si piesele
aferente, utilizind drept traductor fo-
toelectric un fototranzistor, FT. Pra-
gurile de basculare ,sus", respectiv
,j0s", putin diferite datorita histere-
zisului inerent al unui astfel de co-
mutator (dar usor controlabil prin
alegerea valorii lui Rs). sint reglabile
intr-o plaja larga a nivelului de ilu-
minare, prin intermediul potentio-
metrului P1.

Montajul a fost experimentat pen-
tru un bec B (sau combinatie de be-~
curi serie-paralel} cu tensiunea no-
minala de 24 V si cu un consum ma-
xim de cca 3 A. In acest scop am
utilizat o punte redresoare PR
“{20MP4) si un tiristor Th (KY220K)
intentionat supradimensionate, pen-
tru a nuinterveni probleme de incai-
zire periculoasa, mai ales pe timp de
vara.

-Se observa ca becul B este actio-
- ~nat de tiristor in tensiunea redresata
bialternanta si nefiltrata, furnizata
de punte (tot cca 24 Vef, neglijind
caderea anod-catod pe tiristor). In
schimb partea de comutator a mon-
tajului, care actioneaza asupra portii
P, dictind starea ,blocat”, respectiv
»in_conductie’ a tiristorului, este ali-
mentata la o tensiune filtrata (C1) si
stabilizata (R6—D1) de cca 12 V,
usurind astfel regimul termic de
functionare pentru- componentele
~din acest bloc. In plus, artificiul pro-
tejeaza tranzistoarele T1, T2 si, in

TEHNIUM 5—6/1990

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Prin urmare, pentru oricare din firele noastre, ra-
portul R dintre tensiunea U aplicata la capetele sale
si intensitatea | a curentului ce-l strabate este con-
stant,

u 1}
—_ R o= L 35
| c S (39)
si el se numeste, prin definitie, rezistenta electrica a
firului respectiv. Dupa cum vedem, rezisteniu este
determinata de lungimea | si sectiunea S (in general,
de dimensiunile si forma conductorului), dar si de
natura materialului din care este alcatuit, prin inter~
mediul constantei c. Tot prin definitie, constanta ¢
din relatia (35) se numeste conductivitatea electrica
a materialului respectiv, iar inversul ei
1
p= (36)
c
se numeste rezistivitatea electrica a aceluiasi mate-
rial.
~ Relatia (35) poate fi deci transcrisa sub forma
echivalenta: )

R= FiN ‘é‘ “37)

Constatarea experimantala insasi a faptului ca in-
tensitatea | variaza direct proportional cu tensiunea
U aplicata, '

u
‘ - . e
G-U R (38)
este recunoscuta sub consacrata denumire de
legea lui Ohm. X

Factorul de proportionalitate G poarta.numele de
conductania electrica si el reprezintd, dupa cum se
vede, inversul rezistentei electrice:

1
G = Y (39)
Sa retinem, deci, ca rezistenia si conduclan}a sint
marimi caracteristice pentru un corp dat (ca forma,
dimensiuni, structurd), pe cind rezistivitatea si con-
ductivitatea sint constante caracteristice materiaiu-
lui din care este alcatuit conductorul (presupus

insusirea corecta a notiunii de rezisten{a electrica,
a proprietatilor sale st a principalelor legi fizice in
care ea intervine este - dupa cum vorm vedea -~ de-
terminanta pentru intelegerea intregului capitol de
electricitate al fizicii, a fundamentelor electronicn
moderne. Tocmai de aceea se impune sa facem deja
paranteza promisa, referitoare la semnificatiile, di-
mensiunile si unitatile de masura ale marimilor intro-
duse pina acum, pentru a putea opera In continuare
cu ele. mult mai concret, cu exemple numerice, Cu
ciocanul de lipit in priza si cu instrumentul de ma-
sura alaturi, asa cum ne place noua, constructorilor
amatori. ’

Vom aminti intii ca in cadrul Sistemuiui Internatio-
nal de Unitati de Masura (prescurtat S.l.) exista sase
marimi fundamentale, ale caror denumiri, simboluri
si unitati de masura sint date in tabelul 1. Dintre
acestea, marimea specifica electricitatii este intensi-
tatea curentului electric, 1. Ne-am fi asteptat insa,
prin prisma celor discutate pina acum, ca marimea
fundamentala sa fie sarcina electrica, Q (sau cantila-
tea de electricitate), cauza primordiala a tuturor fe-
nomenelor electrice, implicit punctul nostru de ple-
care in introducerea celorlalte marimi, care ne apar
astfel ca derivate, indirecte, nefundamentale. Intr-a-
devar, asa ar fi firesc, deoarece intensitatea | nu re-
prezinta altceva decit viteza” sau .rata’ (in timp) cu
care sarcinile electrice traverseaza o secliune data,
conform definitiei (28). Cum am putea vorbi de cu-
rentul electric, -In particular de marimea sa caracte-
ristica intensitate, fara a defini, in prealabil, notiunea
de sarcina electrica? '

Ratiuni de alt ordin, insa, perfect intemeiate, au
condus la aceasta alegere nefireasca, si anume con- .
siderentele practice de ordin metrologic, privitoare la
posibilitatea realizarii reproductibile, cu o precizie ¢it
mai buna, a etalonului pentru unitatea de masura. In
treacat mentionam cg unitatea amper (A) a fost defi-
nita prin-intermediul fortei de interactiune dintre doi
curenti electrici, in conditii riguros precizate.

omogen).

special, fototranzistorul
eventualelor tensiuni emitor-colec-
tor excesive in raport cu valorile
maxime de catalog (de pilda, foto-
tranzistorul ROL31 are U, .. = 30
V, iar prin filtrarea .tensiunii totale
de 24 V ar rezulta cca 34 V, acci-
dental chiar mai mult). :

Pentru ca filtrarea cu C1 sa fie efi-
cienta si in acelasi timp functiona-
rea tiristorului (posibilitatea de blo-
care) sa nu fie afectata, s-a interca-
lat intre circuitul de sarcina si celula
de filtrare-stabilizare o dioda de se-
parare, D2.

Valorile pieselor nu sint critice,
eventuale retusuri experimentale pu-
tindu-se dovedi necesare in privinta
lui R2 (in functie de factorul beta al
lui. T2) si R4 (in functie de curentul
de amorsare de poarta al exempla-
rului de tiristor). Astfel, valoarea lui
R2 va fi tatonata plecind de la cca
82100 k() in sus, urmarindu-se sa
se obtina iluminarea maxima a be-
cului atunci cind fototranzistorul se
afla in intuneric, iar valoarea lui R4
va fi aleasa (cu prudenta) plecind de
la cca 1,5+1,2 k(1 in jos (sa se asi-
gure stingerea completa a becului,
cu manevrarea adecvata a lui P1,

FT contra
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atunci cind fototranzistorul este ilu-
minat). Pentru tiristoare cu un cu-
rent de poarta de peste 15+20 mA,
deci care impun valori R4 mai mici,
este recomandabili sa se aleaga de
la inceput un tranzistor T2 de tip
BD140, cu factoru! beta suficient de
mare (implicit retusarea valorii lui
R2).

Fototranzistoru!l va fi orientat ast-

fel incit sa ,vada” lumina cerului,
dar nu si pe aceea emisa de eventu-
alele surse artificiale din impreju-
rime, implicit de catre becul B al
montajului. Se subintelege, el va fi
protejat mecanic si electric, indeo-
sebi impotriva umiditatii.

1y V‘
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e
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In nr. 11/1989 al reviste:, in cadrul
articolului ,Indicator de viteza CW"
de la aceasta rubrica s-a strecurat o

e
<
=)

mica greseala de desenare, pe care
cu amabilitate ne-a sesizat-o citito-
rul nostru, dl. ing. Stroe $erban din
Bucuresti. Este vorba de diagramele
din figura 2 (reproduse alaturat),
unde a ,scapat” un impuls supli-
mentar Vi al treilea de ia stinga la
dreapta, neavut in vedere la intocmi-

rea de ansamblu a diagramelor Vi, V¢,

Ve, Rugam, deci, cititorii interesati
sa considere figura 2 fara acest im-
puls, rezultind astiel o concordanta
perfecta cu modul ‘de funchionare
descris corect in text.

ii multumim d-lui ing. Stroe $er-
ban pentru aceasta observalie, care
— dupa cum ne marturiseste — nu
l-a impiedicat sa foloseasca ideea
din articol pentru rezolvarea unei
probteme foarte importante la un
utitaj din sectie, in sensul suprave-
gherii automate in functionare, cu
semnalizarea optica a unor eventu-
ale defectiuni. i multumim, de ase-
menea, pentru cuvintele frumoase la
adresa revistei ,Tehnium", ca i
pentru propunerile concrete referi-
toare la revista, la almanah st la ma-
gazinul Tehnium”, pe care il asigu-
ram ca s colectivul nostru redactio-
nal le are in vedere pentru un viltor
cit mai apropiat.



CIRCUITE CUPL
SIFILTRE DE BAI

CRISTIAN APOSTOL

DA

Un sistem de doua sau mai multe circuite acordate, cuplate intre ele, for-
meaza un filtru de banda. :

Cuplajele pot fi: inductive, cu autotransformator, capacitive sau prin rezis-
tente (galvanice), conform figurilor 1 a, b, ¢, d, e.

Cuplajul capacitiv apare adesea in cazul unei capacitati mutuale parazite
intre diferitele elemente ale circuitelor cuplate. De exemplu, in cazul cupla-
jului inductiv exista intotdeauna si un cuplaj capacitiv, provocat de capacita-
file parazite existente intre bobinele ambelor circuite.

Factorul de cuplaj, K, caracterizeaza cantitativ gradul de cuplaj intre cir-
cuite.

Cuplajului celui mai strins ii corespunde factorul de cuplaj K = 1, acesta
exprimindu-se adesea in procente:

K% = K - 100 4}

Factorul de cuplaj se determina utilizind relatia:

CUPLAIJE

H

R

i1
]

INDUCTIV

AP

[

Cu
AUTOTRANSFORMA -
TOR '

CAPACITIV IN T | J—

CAPACITIV IN T

PRIN
REZISTENTE
( GALVANIC )

_ Z
| Zy+ 2, B (3
in care: K = factorul de cuplaj intre doua circuite, Z = impedantia comuna a

celor doua circuite, Z,, Z, = impedania primului, respectiv a celui de-al doi-
lea circuit. .

Cuplajul critic reprezinta valoarea factorului de cuplaj corespunzator
transferului maxim de putere in cel de-al doilea circuit.

In figura 2 sint reprezentate citeva tipuri de circuite cuplate, foarte des fo-
losite, precum si valoarea factorului de cuplaj, K. Aceste formule de calcul
se pot folosi cu aproximatie foarte buna in practica.

Evident, fiecare tip de filtru se poate alege in functie de aplicatia respec-
tiva, precum si de valorile componentelor electronice pasive rezultate din
context.

Se observa, de asemenea, ca valoarea lui K poate fi ajustata in bune con-
ditii doar din anumite componente ale filtrului, acesta constituind un avantaj
evident pentru aplicatii. )

In continuare vom insista asupra modalitatii de calcul a celor mai simple
filtre utilizate in practica (fig. 3). Formulele indicate ofera posibilitatea unui
calcul aproximativ, suficient de precis, dar si de rapid.

Rezultatele sint sintetizate prin citeva relatii si reprezentari grafice ale ca-
racteristicilor de trecere, respectiv de blocare, marimile ce intervin fiind ex-
primate in:

L—mH, C—pF R~ f—~kHz ) o ) ‘
In toate aceste relafii se considera ca rezistenta de sarcina R a filtrutui
uste egala cu rezistenta caracteristic filtrului:

K

SCHEMA RELATIA DE CALCUL

R1 " R2
L1§eL2
1 €2 '
\M/
R1 R2
| K‘__,_\ﬁ1C-C2
L1 Ce L2 ¢ _
!U ! |E2 {pentru _Cc> (1,02)
R1 R

{(pentru Lce<l?1,L2)

K= R¢
L1 Re L2 R1R2

(=Lo
o2

{pentru Cc<<(1,C2)

{pentru Le>>1 1,L2)

K= e
C+nlCc

?

{pentru n:% <1)
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gama 1,8 MHz — 30 MHz pentru pu-

- teri cuprinse intre 1 si 150 W. Toate

componentele sint foarte usor de
procurat sau de construit. Instru-

. mentul indicator folosit este de 100

uA, dar se pot folosi si miliamperme-

. tre cu alte sensibilitati, cu rezultate

foarte bune. Condensatoarele varia-
bile C1, C2 trebuie sa fie solide din
punct de vedere mecanic, stabile si
sa poata suporta o tensiune de cel
putin 87 Vef, valoare ce corespunde
unei puteri de 150 W (50 (1). O aten-
tie speciala trebuie acordata valorii
minime a acestor condensatoare,
care trebuie sa fie de 3pF. Diodele
D1 si D2 sint de tipul 1N914,

— ; ' L _scHema CARACTERISTICA et aTi1 DE CALCUL
=1 OOOVE_‘ () | . : ° i 0
in gare L este exprimat in mH, iar C in pF. 4 de folosit filtre o :, - °“C:"I"—° =R
-Deoarece in practica uneori sint incomod de folosit filtre de tip , se re- -
curge si la varignta RC.uln figura 4 sint sintetizate citeva asemenea tipuri de’ | | * IN C T out NG ' ¢ =-160000
filtre, precum si relatiile ce permit rapida lor proiectare. Marimile ce inter-. o o J > fo R
vin sint exprimate in: e HE R G . 1 k fo f
—-Hz;, R— O, C — uF.
i * —] ‘ _ 160000
2 fo="Re
w| IN R ouT
" { _ 166000
FILTRU TRECE - BANDA: trecere ” atenuare o —0 a > " fgR
L1 (1 =T 0
,_._M___| = | —
% —] fo = 1%0(000
ouT b " (2== OUT Cor
t 2§ 2 Lo £ \ /f S| N R '[‘ ! R=R1=R2
o f2 L = é o 5 ! (=01=02
032R __0,08R(f2 - 1)
T L2=—%1%2 = b5 | ¢ - 160000
__QQQQQ.KIZ.JJ_L - 320000 | RC
f1+F2-R (2= F-F)R = INOR ot \ C=C1=02
FILTRU OPRESTE - BANDA:  trecere blocare =0 ° "¢
Sy ol R R2
, = I 1
Y] ! c i
IN ouT \/I ¢ T o _,/
© EIREE o | =
— 1. Lo D3UE1-F0IR Lo Q08R eSS }—-—.-o ¢ 160000
| o i IN out } 0" R
=—80000 - _320000(f1-fg) 2
IR i 14 5 . ! ReR1-R2  R3=Rl
-Lca l 2
. £l T RZ %, T |GU=C2  3=201
FILTRE TRECE - JOS trecere blocare T
\ N
° L I — ‘
IN C ouT /
. T N ¢ '
f2 g f2
000 ing CRISTIAN IVANCIOVICI
L= O?%R t= 3%2% Montajul et a in tenti = ‘
jul propus functioneaza in potentiometrul P1 25 kil astfel

incit - indicatia - instrumentului
M1 sa fie la capat de scala. Se trece
apoi comutatorul: pe pozitia ,RE-
FLECTAT" si se actioneaza unul din
condensatoarele variabile pina. se
obtine -indicatia minima pe instru-
ment (unul din cele doua condensa-
toare nu are efect asupra indicatiei
instrumentului). Se inverseaza lega-
turile ia bornele 11 si 12. Comutato-
rul 81 ramine pe pozitia ,REFLEC-
TAT" si se injecteaza tensiune de
RF. Instrumentul trebuie sa fie din
nou la cap de scalad. Se trece din
nou pe pozitia ,DIRECT" si din ce-
lalalt trimer se cauta sa se obtina un
minim de deviatie a acului (de fapt,

o 02R 1N4148 sau echivalent. Transforma-  trebuie sa fie zero). Este recoman-
= C1' C2= £2R - torul T1 se realizeaza pe un miez to-  dabil ca reglajul sa se faca cu o os-
f2 fZR gi%al cu urmatoarele date: 60 spirg cilatie avind o lungime de unda de
. uEm cu 20,5 mm in secundar si 15—20 m. Masuratorile se fac in
FILTRE TRECE - SUS frecere blocare spire din pricmgr, pesée inféé;urarea acelasi mod: reglind acul la cap de
secundara, CuEm &0,8 mm. Este re-  scald cu S1 pe pozitia ,DIRECT" si
: - comandabil ca acest transformator  apoi aranjind antena (sau reteaua
- o . sébf’ie fixat cu o picaturd de clei pe de antene) pentru o indéca;ie mi-
\ 0 cablaj. nima, pe pozitia ,REFLECTAT". O
- f -fr- Reglajul se face conectind o sar- indicatie nula in acest ultim caz in-
- J f1 . Cina rezistiva cu impedanta egala cu  seamna o putere reflectata egaia cu
S i 008 R 80000 50 () la iesirea 12 (de antena) si-apli- = zero. Tot ansamblul se introduce
Lzl (e cind la intrarea |1 tensiunea de ra- = intr-0 cutie ecranata, montind in-
i f1-R diofrecventa. Avind comutatorul 81  strumentul, potentiometrul de reglaj
i . - pe pozitia ,DIRECT", se regleaza si comutatorul S1 pe panoul frontal.

e C‘! . \ i - " 129 Ant 500

g | 1 Prim, | z
e IN ouT l f f , o A === £ 2
; (2L » i {7 Fec, } »
€1 ; f . 16 F ?% z% 3 100F
~ i o | =0BR 1= 3 00 czzﬁgg%g '
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Doresc ca prin intermediul revistei
LTehnium" sa prezint radicamatori-
lor incepatori un receptor pentru
banda de 80 m. El permite recepiio-
narea semnaielor CW si SSB in
banda de 3,5 MHz. Antena se co-
necteaza la circuitul de intrare
printr-un potentiometru de 500 () ce
permite reducerea semnalelor puter-
nice. Tranzistorul T1 lucreaza ca
amplificator de radiofrecventa. Cir-
cuitul oscilant din baza este acordat
aproximativ pe 3 650 kHz. Transfor-
matorul TR se realizeaza pe un tor

N

de ferita cu diametrul exterior de
cca 7' mm. lesirea mixerului echili-
brat, compus din cele doua diode
(D1, D2), se conecteazd cu amplifi-
catorul de joasa frecventa printr-un
filtru trece-jos (R8—C9). Oscilatorul
este realizat cu tranzistorul T2 Re-
glajul frecventei se.face cu ajutorul

ficatorul

ECEPTOR 80 m

CIPRIAN DU MITRICA,
YO7Ee181/A0G

foarte mare (T3, T4, T5). in continu-
are semnalul ataca un etaj final de
putere ce are ca sarcina un difuzor
de 8 (/0,5 VA. Datele bobinelor sint
prezentate in tabel. Oscilatorul va fi
ecranat de restul montajului.

lizeaza din miezurile acestor bobine,

T1 = BC252, T2 = BC170; T3
EFT319, T4, T5 = .
BD136; T7 = BD135; D1, D2, D3, D4
= 1N4148 ‘

Transformatorul Tr are in primar
(1) 10 spire, iar in secundar (1) 5
spire, ambele cu conductor CuEm
6,3 mm.

L Nr.spire CuEm Prizd Carcasa

condensatorului variabil CV (acesta Astfel realizat, receptorul ofera ! 5 0.3 -
poate fi din cele folosite la recep- posibilitatea ascultarii in conditii ex- 2 35 0,3 — w8
toarele industriale ,Gloria"). Ampli- celente a QSO-urilor din banda. 3 35 03 3
de joasa frecventa este Carcasele sint din cele folosite ’ gsp. w8
compus dintr-un etaj clasic cu trei pentru WS in receptoarele indus- e la
tranzistoare ce are o amplificare  triale. Acordul brut in banda se rea- masa
R7T 106
F2_
D 8y
0,5W

Pentru' ca intreaga energie gene-
rata de etajul final sa fie radiata in
eter, conditia esentiald este ca im-
pedanta de iesire a etajului final sa
fie egald cu impedanta fiderului, iar
impedanta fiderului egala cu impe-
danta anienei.

Avem trei elemente: iesirea etaju-
lui final, care prezintd o impedanta
variabila in funciie de frecvenia, fi-
derul de legaturd cu antena, care
are o impedantd caracteristica si
care nu variaza in functie de frec-
venta, si antena, care prezinta o im-
pedanta variabila in functie de frec-
ventia.

In general, un liniar are ca sarcina
de iesire un filtru Coliins, care are si
menirea de a realiza o adaptare co-
rectd a tubului (tuburilor) final cu
cablul de legatura (figura 1, unde z,
= variabil, z, = variabil, z; = variabil,
Z, = constant, z; = constant, z; = va-
riabil), :

Se recomanda utilizarea unui ca-
blu de o anumitd impedanta sau a
unor cabluri cu o gama limitata de
impedanta pentru un anumit tip de
etaj final, uindu-se In considerare
capacitatea filtrului Collins de a asi-
‘gura adaptarea de impedan{a cu ca-
blul. Este de preferat ca pentru un
anumit etaj final sa folosim cablul

~recomandat, pentru a avea cit mai
puline probleme de neadaptare.

In cazul acesta, conditia z, = 2, =

23 = Z4 este asigurata, raminind sa
fie asiguratd condifia z; = z5 pro-
blema care va fi rezoivata de un
‘adaptor de impedanta (fig. 2).
©In general, adaptarea fiderului cu
antena se face cu ajutorul unui ba-
lun; o solutie de compromis, pentru
€4 acesta nu poate asigura o adap-
tare perfectd in toate gamele de
frecventa alocate radioamatorilor,
lucru explicabil deoarece impedania

~antenei variazad In funclie de frec-

ven{a, iar balunul nu asigura o

adaptare perfecta decit pe o anu-
mita frecventa. in cazul ideal,

10
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aceasta adaptare este situata pe
frecventa in care se lucreaza de pre-
ferinta, dar in cele mai multe cazuri
adaptarea perfectd se face undeva
intr-o zona mai putin folosita. De
aici nemuliumirea multor radioama-
tori de randamentul antenelor in di-
verse benzi de frecventa. Am auzit
de multe ori vorbindu-se de faptul
ca instrumentul S.W.R. indica ra-
poarte foarte bune intr-o frecventa,
iar in alte frecvente rapoarte proaste
si foarte proaste.

In cazul in care filirul Collins din
etajul final are capacitatea de a asi-
gura adaptarea etajului final cu ca-
blul, montajul fantului de emisie fi-
nal-antena este cel din figura 2. Din
pacate, in marea majoritate a cazuri-
lor intilnim montajul din figura 3,
care este total gresit.

Pentru o mai mare claritate a ce-
lor expuse pina acum, sa analizam
putin filtrul = sau Collins. Un filtru
prin- definitie are rolul de a ,cerne",
de a lasa sa treaca uneie frecvente
$i de a opri alte frecvente indezira-
bile. Simplu si concis, dar in reali-
tate rolul filtrului Collins este mult
mai complex, mai ales in cazul cind
acesta se afla in anodul etajului final
de amplificare in radiofrecventa. Pe
linga rolul de filtru de trecere, el tre-
buie sa prezinte o rezistenta de sar-
cina optima pentru tubul final, impe-
danta de intrare si o impedanta de
iesire variabila in functie de frec-
venid. Dupa cum se stie, pentru ca
tubul final sa lucreze in conditii
bune, trebuie sa aiba o rezistenta de

sarcind optima, ,Rs", care este data
in cataloage, dar se poate determina
cu aproximatie cu formula:

Rs - Ua x 500
ja

unde Ua = tensiunea anodica in V,
la = curentul anodic in mA, iar Rs =
rezistenta de sarcina in (L

Deci filtrul are o impedanta de in-
trare care trebuie sa fie egald cu Rs
(rezistenta de sarcina a tubului) si o
impedantd de iesire care trebuie sa

fie egald cu impedanta fiderului.

In literatura de specialitate exista
tabele si nomograme cu ajutorul ca-
rora filtrul Collins poate fi construit
fara probleme deosebite de calcul.
Pentru a ilustra mai bine acest lu-
cru, prezentam alaturat un tabel in
care sint date capacitatile conden-
satoarelor Cv1 si Cv2 si inductantele
bobinelor in funclie de rezistenta
optima de sarcina a tubului final, de
impedan{a fiderului si de frecventa
de lucru.

Reiese deci clar ca filtrul Collins,
pe linga rolul de trecere, are si rolui

bt o b T
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Generatorul K — TONE" poate
genera un semnal de joasd frec-
venia sau poate actfiona un releu, cu
carora se moduleazd sau

De asemenea, se poate imagina
un montaj in tandem cu un ,bug”

Y , |
- L {73
* = 220au<s>. Rel ‘%‘ "
! — TiooprjuFT 'Stud, CORNELIU C. TOCAN, YOBDHF, iasi
] ’ 22K Cerceat. st. il CORNELIU A. TOCARN, YOSCEH, lagi
- tronice specifice, capabile sa modu-  tura de emisie-recepiie
Ka % ING leze sau sa manipuleze emifdtoarele  nala sau home made).
: din dotare.
BCI7T Schemele de generatoare K —
. TONE" prezentate in continuare pot
fi realizate de catre radioamatori, cu  ajutorul
A —a) B ) C D componente electronice disponibile  manipuleaza orice emitator,
i 1 i L—q? la un moment dat in laboratorul pro-
- - — - i i hile | -
A B ol B priu, fiind usor adaptabile la apara
coB Ro Ro Ro 2208 1K
473 g 3L L)
{2x COBAI2) KR ol B B

o~ +
R:X' Tx

in efectuarea unor legéturi radio-
telefonice in conditii de trafic nor-
mal, aglomerat, perturbat sau spe-

“cial (concursuri etc.) se impune fo-

losirea unui generator automat care
$4 avertizeze corespondentul,
printr-un semnal audio suplimentar,
ca emisiunea proprie s-a terminat si
se trece la receplie. Pentru aceasta,
radioamatorii au conceput si realizat
montaje care formeaza diferite sem-
nale singulare (bip) sau muitiple (li-
tera Kj. ce reprezintd, de fapt, sfirsit
de emisie, respectiv invitalie la
transmitere pentru corespendent.
Semnalele pot fi generate cu aju-
torul unor montaje realizate cu relee
de timp (electrice, electronice), re-
lee intermediare si oscilatoare de
audiofrecven{ad sau cu circuite elec-

(4= CDB 472)

4708 Tacm

e
4T

de adaptare intre etajul final si fider,
deoarece el are impedanta de in-
trare egald cu rezisten{a optima de
sarcina a tubului si 0 impedanta de
iasire egala cu impedanta fiderului.
“n cazul acesia mai este necesar
un nou dispozitiv de adaptare intre

’ final si fider?

Desigur, veti ajunge la concluzia
ca nu si veli constata ca roiul cuplo-

“rului este de a face adaptarea intre

fider si antend. Pentru ca dispozitj-
vul sa poata face acest lucru (mult
mai- bine decit orice balun care va
favoriza numai o banda ingustéd de
frecvenid), locul fui este cit mai

- aproape de antena. ldeal ar fi ca le-

gatura dintre fider si antena sa fie
tacutd chiar prin acest adaptor.
Este adevarat cd este foarte inco

du-se pe masuratorul de unde sia-
tionare S.W.R. ;

BIBLIOGRAFIE:
WSport si tehnicd” nr. 3/1969
Colectia , Tehnium®.

mod sa te urci pe pilonul de susfi-
nere al anienei pentru a regla adap-
torul, dar cu putind inventivitate se
pot gasi modalitati (de exemplu ser-
vomecanismul) care sa fie coman-
date de la distanta, efectul urmarin-

SWR 2

28 MHz”’

Rs ({1} 10060 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 6000

Cv1 (pF) 3,5 MMz 520 360 280 210 180 155 136 120 110 90
7 MHz 260 180 140 106 90 76 68 60 56 45
14 MHz 130 90 70 52 45 38 34 30 28 23
21 MHz 85 60 47 35 3t 25 23 20 19 15
28 MHz 65 45 35 26 23 19 17 15 14 11
ov2 (pF) pt. 3,5 MHz 2400 2100 1800 1550 1400 1250 1100 1000 900 700
fider 7 MHz 1200 1060 900 760 700 630 560 500 460 350
Z=500Q 14 MHz 600 530 450 380 350 320 280 2560 230 175
: 21 MHz 400 350 300 250 230 210 185 165 155 120
- 28 MHz 300 265 225 180 175 160 140 125 115 S0
Cv2 (pF) 3,5 MHz 1800 1500 1300 1100 1000 900 800 720 840 500
pt. fider 7 MHz 00 750 650 560 500 450 400 360 320 250
Z =750 14 MHz 450 370 320 280 250 220 200 80 150 125
21 MHz 300 250 215 190 170 145 130 120 110 85
28 MHz 225 185 160 140 125 110 100 80 80 65
Lo (uH) 3,5 MHz 4,5 6,5 8,5 10,5 12,5 14 15,5 18 20 25

7 MHz 2,2 3,2 4,2 5,2 6,2 -7 7,8 9 10 12,5

14 MHz 11 1,8 2,1 2,6 3,1 3,6 3,8 4,5 5 6,2

21 MHz 0,73 1,08 1,38 1,75 2,05 2,3 2,6 3,00 3,3 4,1

0,55 0,8 1,08 1,28 1,55 1,7 1,95 2,25 2,5 31
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~7 | Toate bistabilele
- au funclionare identica, dupd ace-

electronic care s& genereze aulo-
mat, prin intermediul acestuia, un
semnal ,bip" sau litera K"

In schemele prezentate se pot fo-
tosi circuite integrate de tipul
CDB472, CDB473, CDB476, cu res-
pectarea conectarii corespunzatoare
a pinilor, specifici fiecarei capsule.
J-K  master-siave

lasi tabel de adevar prezentat aidtu-
raf. ’

Generatorul K — TONE" este al-
catuit din cinci module, reprezen-
tind un generator de tact urmat de
un numarator divizor prin 12, un co-
dor, un generator de ton de joasa
frecventa si un modul final de co-
manda. Generatorul permite genera-
rea unui semnal telegrafic (litera K)
in care se pastreaza raportul con-
stant linie-punct-pauza peniru orice
viteza de transmitere,

Generatorul de lact este un osci-
lator de joasa frecvenia care asigura
un semnal dreptunghiular, avind
frecventia reglabild pentru obiinerea
unor viteze cuprinse intre 10 si 400

de semne pe minut.

Numaratorul divizor prin 12 poate
fi realizat cu patru capsule CDB472,
Cli44, doud capsule CDB473, Cli85
sau doud capsule CDB476, care au
iesiri complementare Q, Q accesi-
bile, sau combinari ale acestora.

Codorul realizat cu porfi NAND
sau cu diode permite formarea sem-

naluiui telegrafic, respectiv co-
manda blocului final intr-un ciclu
specific.

Generatorul de ton de joasa frec-
venia este un oscilator cu frecventa
reglabita in domeniul 400 + 5 000
Hz.

Blocul final este realizat cu tran-

 zistor npn, pnp sau cu circuit inte-

grat (porti NOT legate in paralel) si
releu alimentat la tensiuni cuprinse
intre +5 V si +24 V c.c

{CONTINUARE IN PAG. 38)
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In cele ce urmeaza revenim la un
subiect care a fost tratat intr-un arti-
col anterior. Varianta prezentata in
articolul de fata a fost preluata dupa
revista ,Radio” nr.2/1987 si execu-
tata cu componente indigene.
Aceasta varianta a fost preferata de-
oarece se poate realiza usor cu
componente indigene si nu necesita
aparatura deosebita pentru reglaj si
punere in functiune; este suficient
un generator de audiofrecventa.

Dispozitivul poate fi utilizat atit

pentru magnetofoane, cit si pentru.

casetofoane, cu modificari minime.

Reamintim principiul de functio-
nare a dispozitivului, ca si diferen-
tele fata de sistemul DOLBY HX
PRO. Nivelul de inregistrare, pentru
un anumit tip de banda, este stabilit
astfel ca banda magnetica sa nu se
satureze (ce se traduce prin aparitia
de distorsiuni ale semnalului inre-
gistrat), mai ales la frecvente inalte.
Saturatia benzii la’ frecvente inalte
este favorizatd de faptul ca, in pa-
ralel cu semnalul util, pe capul mag-
netic este aplicat si un curent de
premagnetizare avind frecventa de
cca 5 ori mai mare decit frecventa
maxima de lucru a aparatului. In

concluzie, datorita acestor factori, *

ca si calitatilor mai scazute ale unor
benzi magnetice la capatul superior
al domeniului audio, caracteristica
de frecventa a inregistrarii nu este
liniara.

Pentru liniarizarea caracteristicii
de frecventd a fost utilizatda metoda
premagnetizarii in regim dinamic. In
esenta, un dispozitiv electronic ur-
mareste nivelul frecventelor inalte
din semnalul util si debiteaza o ten-
siune de comanda. Aceasta tensiune
este utilizatd la o variere corespun-
zatoare a nivelului curentulyi de
premagnetizare provenit de la osci-

PREMAGNETIZAREA

iIN REGIM DINAMIC

ing. AURELIAN MATEESC

latorul de stergere si premagneti-
zare. In acest fel, curentul de pre-
magnetizare si cel corespunzator
semnalului util, insumate, se mentin
la o valoare constanta, optimé pen-
tru timpul de banda utilizat si cu re-
zultate optime privind raportul sem-
nal-zgomot, liniaritatea caracteristi-
cii de frecventa, nivelul distorsiuni-
lor etc.

O prima varianta a acestui sistem
de reglare o reprezinta sistemul
DOLBY HX PRO, care utilizeaza
tensiunea de comanda pentru
FET-ul din sistemul DOLBY B (C)
pentru reglarea curentului de pre-
magnetizare. Se obtine o ridicare a
caracteristicii de frecventa de pina
la 6 dB la capatul superior al benzii.
Montajele propuse de unii autori so-
vietici, unele reprezentind deja bre-
vete internationale, utilizeaza un dis-
pozitiv speciaiizat si cu performante
net superioare, atingind pina fa 12
dB in liniarizarea capatului superior
al domeniului de frecventad audio.

Dispozitivul de premagnetizare in
regim dinamic ramine actual, mai
ales daca {inem cont ca in prezent
benzile magnetice cu oxizi de fier
detin ponderea la benzile de magne-
tofon (peste 60% din total), iar la
cele pentru casetofon detin cca 40%
din totalul vinzarilor. Restul este re-
prezentat de benzile cu dioxid de
crom, benzile cu amestec FeCr dis-
parind aproape complet, iar cele cu
pulberi metalice limitindu-se la cca
1—2% din volumul total al vinzarilor,

Schema electrica a dispozitivului
este prezentatd ‘in figurd. Amplifi-

catoarele operationale I1C1 si 1C2
primesc semnalul util de la iesirile
amplificatorului de inregistrare al
magnetofonului  sau casetofonului.
C1—R1 si C2—R2 reprezinta filtre
ce permit trecerea din semnalul util
numai a componentei de. inalta frec-
venta, care este amplificata de cele
doua operationale. La iesirea aces-
tora, semnalul este redresat de D1ssi
D2 si insumat pe C5 (PM1).

Etajul reatizat cu IC3 permite obti-
nerea tensiunii de comanda nece-
sara reglarii in regim dinamic a cu-
rentului de premagnetizare. IC3 este
conectat ca amplificator inversor.

Tensiunea de comanda este con-
stituitd din doua componente dis-
tincte:

— tensiunea provenita din semna-
tul util, amplificata de IC1 si I1C2, re-
gasita in punctul de masura PM1;

— componenta stabilita din sursa
de alimentare, furnizata prin R11.

Reglajul dispozitivului:

— 8€ conecteaza la intrare, pe
ambele canale, un generator de au-
diofrecventa,

— se aplica un semnal audio de
frecventa inalta (de exemplu, 12 kHz
pentru casetofoane, 16 kHz pentru
magnetofoane), avind nivelul de
—10 dB;

— se regleaza R1 si R2 astfel ca
in PM1 sa obfinem tensiunea de
—10 V; :

— se alimenteaza oscilatorul de
stergere si premagnetizare al apara-
tulul din dispozitiv;

— se trece pe pozitia inregistrare
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magnetofonul si se inchide K2. Co
mutatorul K3 se trece pe pozitia co
respunzatoare vitezei de rulare
benzii;

— se fac probe de inregistrare
utilizind banda cu oxid de fier, in
cercindu-se obtinerea unei liniariza
a caracteristicii de frecventa la ca
patul superior al benzii. Semnalu
utilizat va avea nivelul de ~10 dB
Reglajul este obtinut prin stabilire
valorit lui R10. Daca este necesa
se fac mici corectii si pentru R1 si
R2. :

In cazul in care dispozitivul se .
monteaza pe casetofon, se vor efec-
tua urmatoarele modificari:

C1=C2= 470 pF; ,

R15 si R16 corespund tipurilor de
banda utilizata, IEC1—Fe,0; sau
IEC2—CrO,.

Pentru aprofundarea celor expuse
recomandam studierea articolului
prezentat anterior in revista ,Teh-
nium", ce trateaza acest subiect.

Montajul a fost experimentat cu
Cl de productie indigena. Se pot
utiliza si circuitele K157YQA2, folo-
site de autorul sovietic, ce pot fi ga-
site in reteaua comertului ca piese
de schimb pentru magnetofoanele
»Rostov".

Se recomanda utilizarea dispoziti-
vului cu mai multe variante de osci-
lator de stergere si premagnetizare,
din care se alege cea optima.
Aceasta deoarece, de multe ori, nu
se obtine un rezultat scontat cu os-
cilatorul de care dispune magneto-
fonul utilizat. Constructia unui osci-
lator de stergere nu prezinta dificul-
tati deosebite. Se vor utiliza tranzis-
toare cu factorul beta cit mai ridicat.

Se va {ine cont ca frecventa osci-
latorului de stergere si premagneti-
zare trebuie sa fie de cca 5 ori mai
mare decit frecventa maxima inre-
gistrata. Aceasta inseamna ca osci-
latorul de  stergere trebuie sa lu-
creze in domeniul 95—115 kHz.

BIBLIOGRAFIE:

Colectia ,Radio" (U.R.5.S.),
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dumneavoastra.

independent.

Ma numesc Verey Péter si sint un vechi si pasionat cititor al revistei

Dupé ce mi-am insusit un bagaj de cunostinte, m-am gindit sa fac cu-
noscut cite ceva din fucrarile mele, care desigur au la baza cele publi-
cate in  Tehnium“. De data aceasta ay dori sa propun un automat muzi-
cal care este capabil sa ,cinte" 10 tonuri; desigur, fiecare se poate regla

Montajul are la baza trei blocur
principale:

— un oscilator de tact si un osci-
lator 'de ton, formate dintr-un circuit
integrat CDB404;

— un numarator de impulsuri cu

S un circuit integrat CDB490;

— un decodor binar-zecimal cu
- CDB442.

Ultimul bloc functional este, desi-

gur, amplificatorul audio cu tranzis-
torul BD139.

Functionarea pe scurt este urma-
toarea: oscilatorul de tact este reali-
zat cu doua inversoare, 1-2 si 3—4.

lesirea inversorului A.1 este cuplata”

capacitiv cu intrarea inversorului
A.2, iar iesirea inversoruiui A.2 este
cuplata, tot capacitiv, la intrarea in-
versorutui A.1. Astfel se obtine un
multivibrator astabil. Pentru functio-
narea oscilatorului se cupleaza in-
trarea 1—3, prin potentiometrele
P1—P10, la masa. Semnalul, pin 4,
este transmis ‘mai departe inversoru-
lui A3, lesirea acestuia din urma
este cuplata prin intermediul unui
rezistor de limitare la baza tranzisto-
rului BD139.

Comanda integratului decodor
CDB442 se face deé catre numarato-
rul CDB490. Acesta asigura, prin. ie-
sirile sale 8—9—11—12, o configu-
ratie in cod binar, care se aplica in-
trarilor 12—13—14—15 la CDB442.
Schimbarea starilor de la iesirea nu-
maratorului zecimal se face cu aju-
torul impulsurilor de tact primite la
intrarea pin 14. Aceste impulsuri de
tact sint generate de restul de trei
inversoare de la CDB404, frecventa
lor fiind cuprinsa intre 0,2 Hz si 5
Hz, in functie de pozitia cursorului
lui P.11. Pentru sunete mai armo-
nioase se vor face doua montaje
identice, legate la acelasi generator
de tact, iar iesirea lor va fi conectata
la baza aceluiasi tranzistor final,
BD139.

lesirea generatorului de tact se va
lega la intrarea ambelor montaje.
Diodele D1—D12 vor fi de tipul
EFD105—108, verificate prealabil
Daca circuitele integrate sint bune,

consumul dor va fi: pentru
CDB404—26 mA; pentru
CDB442—-28 mA; pentru

CDB480—24 mA, in total aproxima-
tiv. 128—140 mA. Acest curent va-
riaza putin intre starea de functio-

.'nare si repaus.

Automatul contine un bloc supli-
mentar despre care inca nu am vor-
bit' nimic. Automatul functioneaza
numai atit timp cit primeste tensiu-
“nea. Si daca este amplasat la intra-
rea unei locuinte, butonul de sone-
rie este actionat numai un scurt
timp, nepermitindu-i sa functioneze
multa vreme. Montajul suplimentar

- .elimina acest dezavantaj. El functio-

neaza pe baza starilor logice aflate
pe iesirile ABCD ale integratutui
CDB490. in stare normala T6 con-
duce, iar T7 si T8 sint blocate. Daca
pentru.scurt timp se apasa butonul
‘BT, bistabilul isi schimba starea, fa-
cind ca tranzistorul sa intre in con-
ductie si sa alimenteze automatul.

Cind se termina un ciclu, adica
automatul cinta cele 10 tonuri, pe
poarta D a-lui 490 are loc 0 schim-
bare de stare logica de Ia 1 la 0, de-
teminind prin circuitul de diferen-
tiere C4, R24 si dioda D1 un impuls
negativ ce schimba starea bistabilu-
lui, blocindu-se T7 si T8 si intrind in
conductie T6; se opreste astfel func-
tionarea - automatubui.

Tot montajul se va alimenta de la
O tensiune redresata si bine filtrata,
in cel mai bun caz stabilizata, de 5
V

Tranzistoarele T1 .si T8 vor fi
‘montate pe mici radiatoare pentru a
evita incalzirea ior. Difuzorul D va fi
de cel putin 4 (.

Eu am folosit difuzorui de 3 W,
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care asigura O putere destul de
mare. Din potentiometrul P11 se re-

D1-D10 gleaza viteza de schimbare a note-
| 1 lor.
F a sunetelor se regleaza
12 3 456 7 910mn prinre%vfitmo.uoaca se doareste o
pauza intre note, se va scoate un
CDB LL? E potentiometru la locul respectiv.
15 14 13 12 8 16 D INLILS
AT B[ CT D _L { E }
28mA
25 R 20 T6
Cé .
“_4 56Kn A 1
24 0’1[_
2bm A A R19 56K
|5 R 21 o
N
2.9 8 T8 6,2Ka SV
CDB 490 BD] -
14 ! 0, BT R18
2 36 710 —

1 BK

2

LA

CDB 404
PIN 14
8mA

Daca se doresc numai 4 sau 5 note,
restul de potentiometre se vor
scoate.

Conexiunile marcate cu linie in-
trerupta vor fi facute in aer. Pe baza
acestui montaj se poate construi o
lumina dinamica, cu mici modificari.

BIBLIOGRAFIE:

Almanahul ,Tehnium" 1986
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Parametrii esentiali care caracteri-
zeaza un amplificator de audiofrec-
venta sint puterea, impedania sa de
iesire si procentajul de distorsiuni
armonice totale (THD). Cunoscind
acesti parametri, se pot compara re-
lativ usor doua amplificatoare audio
realizate de firme diferite. Totusi
practica a aratat ca pentru caracteri-
zarea deplind a unui amplificator de
audiofrecventd de putere sint nece-
sare o serie de detalii suplimentare
care sa ofere o imagine completa
asupra comportarii lor In regimul de
funclionare. Ascultind acelasi pro-
gram muzical sonor redat de ace-
leasi incinte acustice, dar folosind,
pe rind, doua amplificatoare audio
diferite, se observa frecvent ca unul
dintre ele lucreaza mai bine si mai
eficient declt celdlalt, desi ambele
au aceeasi putere de iesire si, de
cele mai multe ori, acelasi coeficient
THD. Fapiul se datoreaza modului
de lucru diferit In ceea ce priveste
regimul dinamic de functionare, in
special in momentul in care amplifi-
catorul livreaza puterea sa nomi-

nala. Pentru a avea o imagine com-

pleta asupra problemei, esie nece-
sar sa se {ina .cont de conditiile
reale de funciionare a amplificatoru-
lui in ceea ce priveste si forma de
unda a semnalului audio util, Com-
portarea unui ampiificator de audio-
frecventa in regimul de lucru cu

Ing. EMIL MARIAN

s

i

prasolicitare se rasfringe totdeaun
in mod direct asupra etajului deali
mentare, influen{ind in mod negai
furnizarea energiei electrice cel

lalte blocuri tunctionale proprii am
plificatorului  (scade tensiunea d

sau mai puiin sensibil la aceste va
riatii ale puterii electrice primit
care, datoritd considerentelor eco
nomice, are din construclie o va
loare limitata. Urmare celor expus
anterior, apare evident faptul ¢
pentru verificarea performantelor
unui ampiificator de audiofrecven
de putere, incadrabil in categoria
Hi-Fl, este necesard simularea unui
regim de lucru apropiat de conditiile
reale de funciionare. Pentru testari
se alege o astfel de formd de undd a
semnalului de intrare imcit sa fie
permnisa, pentru o perioadd scurtda
de timp, supraincarcarea amplifica-
torului. Forma de undé a semnalului
de intrare peniru testarea dinamica

.-

' nominala. Daca in regim sinusoidal

1 t”!e

s

it

semnal de intrare sinusoidal, pentru
care este definita puterea sa nomi-
nala de iesire, nu reflectd comporta-
rea sa reala la semnalul electric pro-~
priv unui program muzical sonor.
Acesta este format dintr-un conglo-
merat de forme de unda nesinusoi-
dale, care, de cele mai multe ori, se
succed cu salturi de amplitudine to-
tal diferite de forma de unda sinu-
soidala. Analizind cu ajutorul unui
osciloscop forma de unda a unui
semnal electric propriu unui pro-
gram muzical sonor, se observa ca
ea prezinta adeseori o alura foarte
apropiatd de forma de unda a unui
semnal aleatoriu (de exemplu cea a
zgomotului roz, fig. 1). Acest lucru
are o importanid deosebitd in mo-
mentul In care amplificatorul depa-
seste In timpul functiondrii, pentru
perioade scurte de timp, puterea sa

14

¢ de  functionare raportul puterilor

Prire/Prow = 2(A = 3 dB), in condi-
reale ae funclionare Puge

- Pnom = 25 + 50dB (A = 14 + 17 dB).

De aici se vede ca, in regimul
tranzitoriu de functionare, ampiifica-
torul depaseste cu mult posibilitatile
sale de lucru teoretic. Aceastd su-

este prezentata in figura 2. Se cb-
serva ca este vorba de un semnal
electric cu formd de unda sinusoi-
dala, modulat In amplitudine dupa
un aigoritm astfel ales incit pentru o
perioada scurtd de timp amplificato-
rul este supraincarcat, iar ulterior
amplitudinea semnalului de intrare
se micsoreazd, in scopul prevenirii

invine
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. ambalarii termice a etajului final. in
~acelasi timp este posibila si disipa-
‘rea excesului de caldurd acumulat

in momentul debitarii unei puteri
mai mari decit puterea nominala. Cu
un astfel de generator al semnalului
de intrare (tone-burst generator) cu
durata trenuriloy de unda reglabila
se pot testa si ulterior, analizind
comportarea, diferentia in mod net
doua amplificatoare de audiofrec-
venta care prezintd in reqim sinu-

- goidal aceeasi putere nominaia. Fo-

losirea trenurilor de unda permite
scurte supraincarcari ale ampli-
ficatorului supus masuratorilor, fara
riscul deteriorarii etajului final sau a
blocului de alimentare. Aceste verifi-
céri. sint singurele care pot depar-
taja in mod net diferite tipuri de am-

_  plificatoare de audiofrecventd, iden-

tice ca performanie din punct de ve-
dere al functionarii in regim sinusoi-
dal de lucru. Parametru! principal

- urmarit in urma testarilor este capa-

citatea de recuperare a ampilificato-
reprezinta posibilitatea
unui. amplificator de a reveni si reda
corect semnalele de nivel mic pre-
cedate de semnale de nivel mare. La
amplificatoarele de audiofrecventa
Cu capacitate de recuperare sca-
zutd, semnalele puternice exercitad o
actiune de mascare (gituire) a sem-
nalelor slabe. Acest fenomen se
poate vizualiza cu ajutorul oscilo-
scopului si analiza pe o perioada
mai. mare de timp cu ajutorul unui
osciloscop cu memorie. Fenomenu!
de mascare a semnalelor electrice
slabe se manifesta practic printr-o
redare neclard, infundata, nediferen-
tiata a unui program muzical sonor.
Pentru exemplificare, in figura 3 se
prezinta diagramele functionale
pentru patru amplificatoare de au-
diofrecvent{d cu aceeasi putere, dar
care au capacitatea de recuperare
diferitd. Verificarea a fost facutad cu
un semnal de test furnizat de un ge-
nerator de semnale sinusoidale mo-
dulate In amplitudine (tone-burst

~ generator). Acest regim de lucru al
- amplificatorului de audiofrecventa
se numeste regim sinusoidal dina-

mic. Verificarea se face la frecvenia

‘de 1000 Hz, la niveluri ce depasesc

cu 0,5 dB, 2 dB si 5 dB nivelu! nor-

~mal la care incepe limitarea semna-

iului- sinusoidal. La toate determina-
rile s-a ldsat un interval de 5 s intre
doua trenuri de unda succesive, cu
scopul de a da timp etajelor de ie-
sire si alimentare sa disipe caldura
excesiva.Oscilogramele 0,,0," si Oy”

se refera 'a amplificatorul Ay, 3, Oy
st O,” la . amplificatorut

Ay Oy O
si Oy” la amplificatorul A, si Q,, O,
$i- 04" 13 amplificatorul A,
Oscilogramele O, ~ O, corespund
unei cresteri de nivel de 0,5 dB faja
de regimul normal de functicnare la
care incepe limitarea sinuscidei, os-
cilogramele O," + Q,” unei cresteri

~de 2 dB, iar oscilogramele O,” +~ O,”
~unei cresteri de 5 dB fata de nivelul

de referinta. Se observa ca amplifi-

* catorul A, are capacitatea de recu-
~perare foarte

rapida, distorsiunile
care apar la semnalul de nivel mic

. fiind ‘minime.  Amplificatorul A, are
. capacitatea de recuperare cea mai
- scazuta, deoarece prezinta la supra-

sarcind o ,strangulare* a caracteris-

ticii de functionare (de cca 100+
200 ms) ce tinde sa taie complet

o semnalul de nivel mic. Se observa
~imediat ca regimul sinuscidal dina-

mic scoate clar in evidenta diferenta
dintre cele patru amplificatoare,
care in regim sinusoidal normal pre-
zinta performanie identice. In timp

- ce amplificatorul A, reda in mod
. clar, curat si cu o dinamica foarte
- buna un program muzical sonor,

amplificatorul A, reda acelasi pro-
gram muzical sonor in mod neclar,

“infundat, cu limitari ale semnalului
‘audio de nivel mic ce precede sem-

nalul de nivel mare, distorsiunile fi-

~ind cu usurintd perceptibile. Impor-

tanta verificarilor in regimul de iu-
cru-sinusoidal -dinamic este si mai
evidenta daca se variaza frecvenia

~semnalului modulat in amplitudine.
In figura 4 se prezintd diagramele |

obtinute in urma verificarii amplifi-
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catoarelor A, si A, folosind pentru
semnalul sinusoidal frecventele de
10 kHz, 1 kHz si 100 Hz, cu o cres-
tere de nivel de 2 dB peste nivelul
de lucru la care apare limitarea si-
nusoidei. In timp ce amplificatorul
A, se comporta perfect, amplificato-
rul A, prezintd o descrestere a sem-
nalului fa sfirsitul trenului cu frec-
venta de 1 kHz' (diagrama OQ,) si o
puternica strangulare pe mai mult
de 50% din durata trenului de unda
cu frecventa de 100 Hz (diagrama
0,"). Acest fapt se traduce fiziologic
din punct de vedere al ascultatorului
programului muzical sonor printr-o
redare necorespunzatoare proprie
amplificatorului A,, total diferitd de
ampilificatorul A,, care reda perfect.
Din cele expuse anterior rezulta im-
portanta deosebita a verificarii unui
amplificator de audiofrecventa in re-
gimul de functionare sinusoidal di-
namic. Aceasta metoda reprezinta
un sistem sigur de verificare pe care
constructorul amator trebuie sa-l fo-
loseasca obligatoriu inainte de inca-
drarea unui amplificator de audio-
g?%\;ensé de putere in categoria

(CONTINUARE iN PAG. 33)

IPLIFICATOR
DIO 25 W

Ing. AURELIAN MATEESCU

Montajui permite obtinerea unor
performanie foarte bune, care il in-
scriu in clasa Hi-Fl.

Principalele caracteristici elec-
trice:

— puterea de iesire nominald de
25 W pe o sarcina de Rx =4 (1 la
Ua = 55 V c.c;

— banda de frecventd reprodusa
20—32 000 Hz, cu o neliniaritate de
maximum 1,5 dB (in domeniul
20—20 000 Hz, neliniaritatea amplifi-
catorului este cuprinsa in domeniul
0—0,5 dB);

— raportul
bun de 90 dB;

-— separarea intre canale, in va-
rianta stereo, mai buna de 55 dB;

— tensiunea de alimentare Ua =
55 V c.c.

— coeficientul de distorsiuni ar-
monice totale THD <0,3% la Pn =
25 W; pentru THD = 1%, puterea li-
vrata atinge 30 Ws4 (.

Tranzistoarele finale T7, T8 se vor
monta pe un radiator comun de
circa 500 ¢m?2 Pe aceiasi radiator,
izolat, se va monta si T3. Tranzisto-
rul T2 va avea, ca si. T4 si T5, radia-
toare din -tabla de aluminiu de 0,5
mm cu suprafata de circa 20 cm2,

Alimentarea se face dintr-un. ali-
mentator nestabilizat, compus
dintr-un transformator de refea de
220 V/40 V c.a. , 0 punte de circa 5
A (monoc) s 10 A (varianta stereo).
Filtrarea tensiunii de alimentare se
face cu  un condensator de mini-
mum 4 700 uF/83 V.

semnai-zgomot mai

Reglaje la punerea in functiune:
— din trimerul de 100 k() se re-
gieaza tensiunea pe plusul conden-
satorului de iesire la valoarea Ua/2;
— din trimerul de 2,5 k() se re-
gleaza curentul de repaus al ampli-
ficatorului in limitele de 30—50 mA

o
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Adaptorul. pe care i prezentam
transforma orice televizor in oscilo-

scop, fard aite modificari suplimen-

tare. Pe acesta se pot vizualiza $iur-
mari semnale de joasa frecventa si,
Ccu ajutorul generatorului de semnal,
Se poate acorda vizual partea de
frecventa intermediara a receptoare-
lor radio. Bineinteles ca aplicatiile
sint multiple.

Adaptorul poate fi considerat ca

un emitator miniatural de televi-
ziune. Cu toata simplitatea relativa a
schemel, aceasta formeaza un sem-
nal de televiziune complet, care di-
ferd de semnalul standard prin ab-
senta impulsurilor egalizatoare. Im-
pulsurile de sincronizare cadre se
formeaza din tensiunea variabila si-
nusoidala, cu ajutorul amplificatoru-
lui limitator realizat cu tranzistorul
T1, circuitul de diferentiere R8—C4
si amplificatorul de prag cu tranzis-
torut T4. Durata acestor impulsuri
este de cca 1,9 ms. Impulsurile de
sincronizare linii sint generate de
oscilatorul autoblocat, realizat cu
tranzistorul T5. Intre colectoarele
tranzistoarelor T4 si T5 este inclusa
dioda divizoare D3. Infasurarile
transformatoruiui Tr.1 al generato-
rului autoblocat sint bobinate pe un
tor de ferita. Diametrul exterior al
miezului este de 10 mm, iar grosi-
mea de 2 mm. Infasurarile 1 si 3 au
cite 100 de spire, iar infasurarea 2
are 30 de spire bobinate cu conduc-
tor CUEm 0,1 mm. La inceputul pe-
rioadei de baleiaj linii, impulsul de
tensiune al generatorului autoblocat
incarca rapid condensatorul C5 prin
dioda D2. In restul perioadei, C5 se

caz este aplicatd bazei tranzistorului
T2. Aici ea se insumeaza cu tensiy-
nea inregistratd oscilografic. Ampli-
ficatorul etajat T2, T3, T6, datorita
coeficientului mare de amplificare,
functioneaza practic in regim de re-
leu, caracterizat printr-un anumit
prag de deschidere. Parametrii
adaptorului au fost alesi astfel incit,
in lipsa tensiunii analizate, linia de
desfasurare sa se afle in centrul
ecranului. La nevoie, imaginea de
pe ecran poate fi deplasata modifi-
cind valoarea rezistentei R3. Pentru
a mari claritatea imaginii pe ecranul
televizorului; amplificatorul T2, T3,
T6 este inclus in reactia pozitiva de
la colectorul tranzistorului T3 Ia
baza tranzistorului T2, prin conden-
satorul C6. Aceasta mareste muit
amplificarea in domeniul frecvente-
lor inalte si, prin urmare, mareste
muit panta impulsului de iesire. Vi-
zual, aceasta se manifesta prin mari-
rea contrastului intre alb si negru.

tui T7, care este amplificatorul osci-
latiilor generate de tranzistorul T8,
montat ca oscilator capacitiv in trej
puncte. Frecventa generati trebuie
aleasd egald cu frecventa canalului
de televiziune liber, Frecventele ne-
cesare generate se obtin alegind nu-
marul potrivit de spire al bobinei L1.
De exemplu, la realizarea acordulyi
pe canalul 2 de televiziune, cu frec-
venta de 59,25 MHz, bobina L1 are 5
spire bobinate cu conductor litat ™de
I.LF. de 0,6 mm. Diametrul carcasei
bobinei este de 9 mm. Divizorul rea-
lizat cu R18—R19 coboard tensiu-
nea pina la 3 mV pentru a evita su-
prasolicitarea traseului de I|.F. a tele-
vizorului. Legaturile intre C11—C15,
L1, T8 trebuie realizate cu conduc-
toare de lungime mica; totodata,
aceste piese trebuie grupate intr-un
singur loc. Celelalte componente nu
pun restrictii de montare. Adaptorul
nu necesita nici un fel de ecranare.

Dupé conectarea adaptorului, te-

frecventa impulsurilor linii a televi
zorului nu se poate regla in interva
lul  frecventei linii a adaptorulu|
aceasta din urma se introduce
acest interval, modificind in lim {
mici valoarea rezistentei R14, Tre:
buie sa mentionam ca sincronizare
baleiajului televizorului data d
adaptor se obtine foarte stabila; de
aceea, 0 slaba sincronizare la acor
darea adaptorului indica o eroare d
montaj. Pentru a realiza adaptare
precisda pe canalul de televiziun
ales este necesara intinderea sa
stringerea spirelor infasurarii bobi
nei L1, adica trebuie modificat pasu
infasurarii. g

In conditiile acordarii corecte, I
nia de desfasurare este foarte bin
conturata, iar imaginea semnalelor
vizualizate este clara. Parametrii sint
astfel alesi incit ecartul maxim al
imaginii de pe ecranul televizoruiy
corespunde tensiunii“de intrare de
cca 0,3 V. Sensibilitatea adaptoruiui
poate fi reglata variind valoarea re-

zistentei R2. .
Pentru verificarea sensibilitatii
adaptorului, la intrarea acestuia se

aplicd o tensiune variabild cu va-
loare cunoscuta. Tranzistoarele T1
$i_T4 sint de tipul EFT323, T2 T3,
TS5, 76, T7, T8 de tipul EFT317, 319,
Diodele pot fi EFD105 + 110 sau
echivalente. ,

Schema-bloc:

A — blocul de formare impulsuri
cadre;
’ B — blocul de formare impuisuri
init,;

Impulsurile de sincronizare cadre, li- levizorul se pune ca de obicei in C — generatorul autoblocat;
descarca lent prin R6. Tensiunea in nii si video se insumeaza (a intrarea functiune, acordindu-l cu ajutorul D — bloc videoimpulsuri;
~dinti de ferdstrau” ce apare in acest repetorului pe emitorul tranzistoru-  butoanelor corespunzatoare. Daca

0) b) . ‘ g 4 ""‘
RS R9 v
~50 Hz 22k 24k D4 i,
T R) 33k ” l ! T
A Ch
~19Ms Q"—:J 0,01 D3 L
~6V 50Hz : \ )
R1.T1,T4 74 , . R14 R16 R 20
Ler o Bk 16k 30k
B 500x10 Vil |
R3IRE o, T 1
Tr1,75,03 e 330k 62k
C
Tr1.D2,5,R6 Dé
b p— \T8,L1 |C15 510
T2,73,T6 | l
‘ ’ LA TELEVIZOR
i \ 2
51k
INTRARE
’ 12k c10 82
C1500x10v
T R22K J
o} —
— R19
INTRARE = T6 91 LA TELEVIZOR
B - » 7]
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- ROM,

Asa cunl m-ati sfatuit, va mai tri-
mit 0 idee care ar veni in ajutorul
posesorilor de calculatoare Spec-
trum sau HC—85 cu un singur
EPROM. Este vorba despre o inter-
fata de copiere a programelor.

Multi posesori de HC—85 au in
PROM-ul 8 o modificare, respectiv
au introdus un program de copiere.

" Acest program se apeleaza prin in-

structiunea RANDOMIZE USR
15011. Programul este deosebit de
util, deoarece, existind practic in
nu ocupa nici un byte de
RAM si, ca atare, pot fi copiate pro-,
grame oricit de lungi. Dar exista un
inconvenient. Datoritd acestui pro-
gram existent ‘aici, unele programe
si, mai ales, unele jocuri nu functio-
neaza, decafece producatoru! a in-
trodu& un test al ROM-ului pentru
ca aceste programe sa nu poata fi
rulate decit pe computerele origi-
nale.

Ceea ce propun eu este construi-
rea unei interfete care sa contina
acest PROM 8 modificat, pe placa
mama montindu-se unul identic cu

ALEXANDRU NICA, Bucuresti

(respectiv uitimii 2 Kj. interfaia de-
vine deosebit de utila pentru pose-
sorii de Spectrum original, unde alta
posibilitate de-a utiliza programul de
copiere nu exista. Acelasi lucru se
intimpla si pentru cei care au HC-85
cu un singur EPROM DE 16 K.
Nu am avut posibilitatea sa listez

‘datele din PROM-ui respectiv, dar il

pot pune la dispozitia celor care do-
resc sa-l copieze.

Ca functionare, in momentul in-
troducerii interfetei in conector, la
executarea instructiunii.

tul respectiv calculatorul
scos de sub tensiune),
ramine cel original
Important.
utilizata la "Spectrum

mului.

Anexez schema de principiu ela- -
borata pe un calculator compatibil

RANDO-
MIZE USR 15011, se intra in progra- |
mul de copiere. Dupa ce interfata a
fost scoasa (bineinteles in momen- |
trebuie
calculatorul !

s cel din computerul origimal IBM.
frmagme fsunet A Iy (m) I, (m)
CANAL (MHz) (MHz) (m) (Ky =0,91) (K, =10,66)
F.LF. .
1 48,75 56,25 5,660 1,287 0,834
‘ P 2 59,25 65,75 4,800 1,092 0,782
- 3 77,25 83,75 3,727 0,848 0,615
Ing. DRAGOS MARINEBCU 4 85,25 91,75 3,390 0,771 0,559
Se intimpla citeodata sa avem nevoie si atenuam un canal TV care ne S 93,25 99,75 3,109 0,707 0,513
perturbeaza receptia altor canale apropiate. De obicei, rejectarea Acestor 6 178,25 181,75 . 1,681 0,382 0,277
canale perturbatoare se face cu filtre LC. ; 7 183,25 188,75 1.608 0,366 0,265
In acest articol va prezentam un filtru rejector realizat ‘mai simplu, cu o li- 8 191,25 197,75 . 1,842 0,351 0,254
nig soaxiala 0 gol 6 e ey om0
| ) : , g s s ’
)\/imarr? ;g‘te realizat din cablu coaxial cu impedanta de 75 (), de Iung:me 11 51525 22175 1373 0312 0,226
) Se cunoaste cé: J%‘F 223,25 229,75 1,325 0,301 0,219
_ 300 21 471,25 477,75 0,632 0,144 0,104
T . gg ig?gg ) 485,75 0,222 0,142 0,183
i i i i f in megahertzi (MHz). . 483,75 0,612 0,139 0,101
unde A este exprimat in metri (m) si f in meg 300 (MHz) 24 495.25 50175 0,602 0,137 0,099
_ _Aimagine + Asunet® gay A = 25 - 503,25 509,75 0,592 0,135 0,098
A= fimagine T fsunet 26 511,25 517,75 0,583 0,133 0,096
2 S, - - 27 518,25 525,75 0,574 0,131 0,095
2 28 527,25 533,75 0,566 0,129 0,093
Lungimea reala a liniei coaxiale in gol este: 29 535,25 541,75 0,557 0,127 0,092
A 30 543,25 549,75 0,549 0,125 0,091
| =K— 31 551,25 * 557,75 0,541 0,123 0,089
4 32 559,25 565,75 0,533 0,121 0,088
p 3 i 33 567,25 573,75 0,526 0,120 0,087
) ‘unde K est~ factorul de scurtare (I — in metri). 34 575,25 581,75 0519 0.118 0,086
In cazul cablului coaxial avem doua posibilitati: 35 583,25 589,75 0,512 0,116 0,084
— cablu coaxial profesional, cu K, = 0,91 <+ 0,94; 36- 591,25 597,75 0,505 0,115 0,083
— cablu coaxial uzual, cu K, = 0,66. 37 599,25 605,75 0,498 0,113 0,082
. In tabel sint date canalele si frecventele lor, iar in ultimele doua coloane 38 607,25 613,75 0,491 0,112 0,081
- se dau lungimile | pentru K, si K,, in cazul normei de televmune OIRT si al 39 . 615,25 621,75 0,485 0,110 0,080
canalelor UIF europene. 40 623,25 629,75 0,479 - 0,109 0,079
- O alta metoda de reglaj al filtrului rejector este cu vobu!oscopm Se ta:e : 41 631.25 637.75 0,473 0,108 0,078
- cablul coaxial ceva mai mare de A/4 si taind din aproape in aproape, se ¢en- 42 639,25 645.75 0,467 0,106 0,077
~ treaza caracteristica pe frecventa dorita. : 43 647 25 653 75 0.461 0.105 0.076
: Trebuie acordata atentie la capatut ,.in gol* al fmrulm ca in urma taierii sa 44 655.25 661’75 0’456 0,104 0'075
ggn{gTiné ,mustati" de tresa care sa faca accidental scurtcircuit cu firul 45 663.25 669:75 0:450 0:102 0,074
. Atenuarea este in functie de factorul de calitate al cablului coaxial folosit. 2;’ g;;gg ggg?’g 8228 8}8& 88;:236
- Din masuratori cu cablul coaxial uzual se obtin aproximativ 6 dB atenuare, . ’ ' ’
; 48 687,25 693,75 0,434 0,099 0,0716
pe c¢ind cu cel profesional se pot obfine pina, la 25 dB atenuare. : 49 695 25 701.75 0,429 0,008 0.0707
- _Latimea de banda afectata de filtrul rejector este mai mare la cablul coa- 50 703‘25 709’75 0.425 0.097 0’0701
| xial uzual (putind afecta pina la-doua canale stinga-dreapta fatd de canalul . 51 711’25 717.75 0,420 v 0'096 . 0’0693
dorit) si mai mica la cel profesional (pina la un canal stinga-dreapta fata de 52 719:25 ,725:75 0‘415 0:094 0.0685
canalul dorit). 53 727,25 733,75 0,411 0,0935 0,0678
BIBLIOGRAFIE: 54 735,25 741,75 0,406 0,0923 0, 8669
. . \ ,402 ,091 3
Eberhard Spindler, ,,Antene“ Editura Tehnica, 1983. gg ;g?gg ;g?;g i 8388 88802 80226
57 759,25 765,75 0,393 0,0894 0,0648 -
58 767,25 773,75 0,389 0,0884 0,0641 .
59 775,25 781,75 0,385 0,0875 0,0635
60 783,25 789,75 0,381 0,0866 0,0628
61 791,25 797,75 0,376 0,0855 0,0620
‘62 799,25 805,75 0,374 0,0850 - 0,0617
63 807,25 813,75 0,370 0,0842 0,0610
64 815,25 821,75 0,367 0,0835 0,0605
65 823,25 829,75 0,363 0,0826 0,0599
66 831,25 837,75 0,359 0,0817 0,0592
67 839,25 845,75 0,356 0,0809 0,0587
68 847,25 853,75 0,353 0,0803 0,0582
69 855,25 861,75 0,349 0,0794 0,0576
70 863,25 869,75 0,346 0,0787 0,0571
71 871,25 877,75 0,343 0,0780 0,0566
72 879 25 885,75 0,340 0,0774

- TEHNIUM 5—6/1990
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interfata nu poate fi
128 K sau
Spectrum +2, respectiv +3, deoarece
acestea au ultimii 2 K de ROM plini |
cu date necesare functionarii siste-
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cib. Cracium Butu
ing. Chirulescu Paul
ing. Colonati Cristian

Pentru a oferi posibilitatea cresterii perforeantel or

- calculatorului personal HE 83, cu larga raspindire in rindul
tineretului, scoli, licee, precus si in rindul studentilor

si radiomatorilor, a aparut in sod natural ideia de a folosi

posibilitatile de extensie ale acestuia prin constructia

unor interfete adecvate. |In evolutie fata de interfats

seriala prezentata in nuserele 7y 8 9/ 89 ale revistei s-a

conceput, realizat si utilizat o interfata dubla bazata pe

circuitul SI0 (serial input-output) din familia gicroproce-

sorului 188, care persite calculatorului HC 85 conectarea

sisultana la o imprimanta seriala precus si la un echipasent

de nivel superior mini sau sicrocalculator (fig.1), Configu-

~ratia astfel obtinuta ofera o #ai sare posibilitate de mane-
vra si elasticitate in creeres si  depunerea prograselor

utilizator in suport disc flexibil precus si listarea la o

imprimanta seriala. , -

Asa cus se vede din schesa de principiuv ($ig.2)

interfata este prevazuta cu ceas propriu pentru controlul

- ratei de transaisie : cuart de 9838 Khz, 74LS4 si 7493 ca

divizor, circuitele principale 288 CTC si 288 SI10, precus si

~ circuitele de adaptare 1la iesirea seriala V24, (DD 1488,
DB 1489.- :

La conectorul de extensie al placii principale a talcu-
latorului HC 85 tvezi -manualul acestuia cap.4.18, pag.78,71)
se tupleaza o aufa cu 56 contacte tip fund de sertar FELIX-C
prelungita, 52+4 pini, adica sufa Pl. Conectorii P? si P3ycu
tare este echipata interfata, sint conectori de cablaj mama
Cu 25 pini.- Conectorul P3 aferent circuitului SI0-A este
dedicat comunicatiei jar conectorul P2 pentru-5I0-B este
afectat imprisantei. Realizarea practica s-a facut pe o pla-
cuta de circuit imprimat dublu placat de dimensiunile
123x125e8, 13 care din motive tehnologice, de precizia
trasarii si torodarii, s-au facut cospletari de tircuite cy
fir wire-wrapp ($ig.3), v

Pentru orientare sint prezentate cele 2 fate alp placii
de interfata, realizaterii putind adapta functie de disponi-
bilitatile de materizle o soiutie convenabils, -

Lablele de legatura si sufa de rebuclare pentru testa-
rea interfetei sint prezemtate in fig.4, -

Prograsele scrise pentry  acessts interfats au Derais
realizares wraatoar

pebiund 2

gt

o mopragram de test pentey interfaty seriala dubla wbilizieg
o Eau 2 eufe de rebuclaj s rars peruile testarea
S10-3 sau asbele;

18

- microcaleulatorul Cus-1, si depunerea sau extragerea de pro-

- rutina de listare cu §10-3 denusita RUTL;

- rutina doOpy tare persite copieres imaginii ecran pixel'j
tu pixel, marind poza pina la dimensiunile foraatului R4,
acceptat de imprisanta grafica K313, - /

Programul de test fiind seris ip ligbaj BASIC nu
prezinta nici un fel de problese deosebite, puting #i cules
si lansat cu RUW say salvat si incarcat din caseta ori de
tite ori se doreste a ¢ utilizat, - '

Rutinele RUTL si 4CopY sint realizate in lisbaj de asasbla-
re, aodalitatile de canstraire, salvare si incarcare $ijnd
prezentate in nr. 7, 8, 9/ 89 ale revistei, prin utilizarea
asasblorului ZEUS, )

Lansarea celor doua rutine, odata incarcate se tace astfel :

- Pentry rutina RUTL

RANDOMIZE USR 65267

pentru a face legatura ‘cu sistemul si apoi prin comenzile
LLIST si LPRINT din tastdtura ori de cite ori se doreste

listare de prograse BASIC say rezultate ale prograselor uti-
lizator, '

- Peﬁiru rutind dCOPY se face :

RANDOKIZE USR 48eee

ori de cite ori se doreste copia unei imagini ecran.
Programele de comunicatie ry echipamentul de nivel superior,

grame sau fisiere din discurile tlexibile, rezidente atit in
CUB-Z cit si in HC 85 fiind de disensiuni #ari; nu perait
publicarea lor in extensp in Paginile revistei din motive
de spatiu ; cei interesati ip tazul in care'nu si le pot
concepe singuri se pot adresa autorilor, -

Una din” aplicatiile cele ®ai interesante ale acestei (

interfete a fost transformarea calculatorului HC 85 in
videotersinal standard VI52 si conectarea 1a o linie banala
a multiplexoarelor seriale ale sinicalculatoarelor CORAL -
INDEPENDENT, cu restrictia ta-lungisea liniei pe ecran este
de 32 sau &4 taractsre functie de marimea caracterului, un
rind de 88 caractefe primit “prin interfata seriala fiind
afisat pe 3 respectiv 2 rinduri pe ecranul monitorulu .

: : e MBI AT,
g"_"—_‘ : SERIALA,

TEHMIUM 5--8/1980
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16 ﬁ%ﬁ S I NI I I - 1 FLAS
; 3
22 REM program de test pentru . 3210 ;g%g; g; {3529;"510*A' '
3@ REM interfata seriala _ . 3gsp PRINT AT 2,15 INK 23 FLASH 1;"RECEIVE™
5SS REM 0303693650506 369656 53636 309606 50 62646 . 304D IF INKEY$1>3E 3 INKC & FLASH 1;% SEND =
188 PRINT AT 13,26;"SI0-A 3850 IF . INKEvs oua THEN GO TO 3040
égg gg%m; 2¥ égsg;'§gg—g" testati SIO-A 3068 ouT 227 CODE ¢ ?5EEYED)TD sase
] 3 ; "testati —-a%ts s '
S TRINT ":S10-3 Sau AMBELE *A,B,xs:7 »° Soe EE%N§=i§I @215 INK 25 CHR$ ( IN 243);
218 INPUT aé : 3092 IF i=31 THEN LeT 4o »
220 IF a$="a" OR a$="A" THEN GO SUB 280@ 3118 NEXT k 1=
23@ IF as$="b" OR a$="B" THEN GO SUB o8 . AP@1 LET i=
538 IF a$="x" OR a$="X" THEN GO SUB Jaug 4085 FOR k=@ T0 & ‘
1822 GO SuB 1S0@ 4218 PRINT Catl,84,. :
1005 LET i=@ o ; 4828 PRINT AT 4;1é INK 45 FLASH 1:" ggnp o
1826 IF  INKEYS >"* THEN GO TO 1006 3938 IF Incevs 3haopuiNK 23 FLASH 1;wRECETvES
1807 IF INKEY$ =" THEN B0 T0 1097 4850 IF_ INKEys —w» JHEN GO TO 4@4p
1030 CET 2 in"085 ¢ INKEYVS ) 4060 0UT 243 CoDE "IRKEYS") 1O 4ese B
= n
1858 PRINT_ AT @,i; INK 2; CHR$ (d)j . qe7a EE%NT_.éI @115 INK 2; CHR$ ¢ IN 227)
1853 LET i=i+1 4898 IF izz: iy .
1855 IF i=31 THEN LET i-0 4118 NEXF o EN LET i=e
1868 GO TO 1006 5008 60 To 3e0S
1500 REM FF I I 26 269636963606 363 . atpdet
1 1518 REM programare canal B ' . eoadip R it s L T T TS
1528 REM FE I I I I I I . 00228 ;% yrutina C OP Y »
(1338 PRINT AT 13,2; FLASH 1;"SIO-B* . 0038 ;*» cus1p *
1540 0UT 237,93: OUT 237,a : . B2B31 :x viteza 9400 bds »
1958 OuT 251,24: OUT 25124 ~ 8@@32 ;xprotocol XON-XOFFx-
1560 OuUT 251,20: OouT 251,76 : L Tooesp 3 W2 H I I I
157@ OUT 251,19: OUT 251)193 . 20058 BRG 465267
1380 OUT 251,@85: OUT 2511233 -  @0e6@ ENT
159@ OUT 251,@1: OUT 251)00 . 90078 DI
160@ RETURN , . 20880 PUSH HL
2000 60 SUB 2S@@ . @9@098 PUSH DE
2005 LET i=0 : Q2108 PUSH BC
(2026 IF  INKEY$ >"" THEN GO TD 20806 08112 PUSH AF
2007 IF_ INKEY$ =" THEN GO TD 2005 . 88128 LD A, #5D
2010 LET c$= INKEYS$ . 22138 oUT  (#ED) ,A
c= CODE c$ . @e’iaa Lp A, #01
e 227,c . 88150 OUT  (#ED) .A
. d=iN 227 © 2e1&@ LD HL , SIOPRG
2858 PRINT AT @,i; INK 2; CHR$ (d); . 8e17@e LD C,#FB
2853 LET i=i+1 : . @@eise LD B,#09
2055 IF i=31 THEN LET i=@ 28198 DTIR
| 2068 GO TO 2006 08208 CALL TEST
1.2580 REM T I I 636 I I 3969626 696 ) . @e21@ LD A #1B: OUT (#F3)
2518 REM programare canal A - 8?2208 CaLL T&ST ‘
. 2520 REM I I 6666936296 963606296 .. 80238 Lp A #31:0UT (#F3)
2338 PRINT AT 13,26; FLASH 1; "SI0-A" ~ @®23@ LD B,24
12538 OUT 229,93: OUT 225 8 S #2258 ECRAN LD (#FFFE) , B(
| 2595@ OUT 235,24: QuT 23524 . 00240 CALL #E9B
| 2368 OUT 235,20: OUT 235176 ‘ . 00278 LD DE, 256
237@ OUT 235,19: OUT 235,193 . o@ezae CALL  COPYL
2588 OUT 235,85: QUT 235,233 . 29290 LD BC, (#FFFE;
| 259@ OUT 235,@1: OUT 235 08 . 20300 DINZ ECRAN
2608 RETU.N ~ - 88318 RETUR POP  AF
3800 GO0 SUB 1S5@80: GO SUB 2520 . 20328 POP  BC
3001 LET i=@ . 20331 FOP  DE
SP0S FOR k=6 TO 64 . 2340 POP  HL
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BOBLD 3 36596936 96 3636 36 6.3 362656 36 3369696
2RAB28 ;% rutina dC O P Y =

c,8

B.8 :
(#FFFC) ,HL
(HL)

Timer CLK = 6ibéonlis

#84
Z,L026

A.B
(B#F3) ,n
ng(#FFFC)

EZ,LDDPE
A, (#FFFB)
A

20B3@ : * cu S 10 *
A0B31 ;% mareste poza de #
20032 3% doua ori ¥*
BRAAD z EHREREHEEEEEEEHREEN |
PPOSE ORG 48000 i
22060 ENT
228@7@ DI
@288 PUSH HL
P009@ PUSH DE
20108 PUSH BC
PB11@ PUSH AF
22128 LD A, #5D
88138 OUT  (#ED) ,A
. @@14@ LD a,#01
. 20158 oUT (#ED) , A
@816@ LD HL ,SI10PRG
@217@ LD C,H#FB
. @@188 LD B, #09
. 2R198 DOTIR
. @8200 CALL TEST
. 908210 LD A, #1B:0UT (#F3),A
. @0220 CALL TEST
- P@238 LD A #31:0UT (#F3) .4
. @0242 LD B,24
. 29250 LD C,#FF
. @@248 ECRAN LD (#FFFE) ,BC 3
20278 CALL #E9B
| @282 LD DE, 256
22292 CALL COPYL
. pazes LD BC, (#FFFE)
. 22313 LD A, e
. 2e328 CP #EF
. PB33@ JR NZ , ZERO
. @B34B LD A, %00
| BR3SH LD c.a
. aB36@ INC B
. PBI70 JR DDJINZ
. P@38@ ZERO LD A, #FF
. 88398 LD c.A :
@8482 DDINZ LD (#FFFE) ,BC g
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ﬁ&a - ) BRAS2® 1L18  In ﬁuﬁwrﬁx
e BITI 1,8 BES3E Are
- EBSIE B1aid Z,817T8 BeSan IR NCL,LOI®
| @BEAR 21628 2,4 BREsm e A, (#F3)
BRESE mim} ] ‘w 24 h BESSHD BN #7F
- BRBLD i 21640 BITE BIT @,8 B@=7@ o #11
P BBETR By L Biese IR Z,0K308 BEsap JR NZ,LDi@
L apsss & . Blésl BET 1,6 BBS9G LO28 N &, (BFB)
. BesYR LD iﬁrFFﬂﬁ ) L Bi1&7D BET @,A | aBLom AND %04
el oP P B1&B0 DKIOS NOP L BRAHID JR Z,1.028
L B@ETLm JF mz LOOP1L 21718 LD BE (PEBEE#; BRL&2E POP  af
88520 RET - Bi728 . ouT #£3 . BB&3E OUT  (#F3) ,a
- BBI38 GROFIC NOP Co@173@ LD A éREéﬁk . BBsa@ RET
- BB94p CALL  TEST [ Bi74B RET . 28658 PROGR LD #EF
| PEISH LD A, 13 ~ B1756 SIOPRE DEFE #18 BBSED LD (ﬁLaax A
BBFLB ouT #F3) .0 v Bi76B DEFE #84 . DRETR LD
. BB97@ CALL TEST: LD 8,27 | @i77m DEFB #CC . BR&LEBR LD (#SC 5) A
BBY8E ouT (#F3) A . @Bi788B DEFE #83 B R 1% POk ] LD #FE
- PBI9B CALL TEST:(D A,#4B B179@ DEFEB #C1 . BB7e8 LD (&SCCb) )
 Pipee OuT (#F3) , A . Pilooe : DEFR B85 28718 LD A, #5D
‘B1a81e CALL TEST:'D a,@ . Bisi@ DEFE #as8 T BB72R _ouT (HED) , A
Bia2e ouT (#F3) , A . B182@ DEFB #@1 - BB73; LD A, #61
81830 CALL TEST:LD A,2 . @183 _ DEFB #@m . BB74n ©ouT (#ED)
- 21D48 ouT (#F3) , A . 21242 REGBC DEFW #8@ . Ba7se LD HL 516PRB
21858 RET , - 81850 REGA DEFW #2@ - @eved - LD C,#0FB
- BiBeB TEST IN B, (BFEB) ; BRBie : AR a2 X R R R P . BR77@ LD B, #gq
- Big7e " AND  #Ba . 00@28 ; % RUTINA R U T L # . BR78@ OTIR
 @iBse JR Z,TEST . 80238 ; = cu 85I Q0 * . PB798 RET
- 2109a RET - DBB4d ; * viteza 9480 bds % B2800 FLAG  DEFB #0@
- @11P@ DUBLU NOFP . 88858 ; *protocol XON-XOFF# . 02810 SIOPRG DEFB #18 ; .
S B11iG - ************************ . DoBLB s ****%************** . P@as’zy DEFB #4 ! .
- Bi120 : registrul B contine * 28078 ORe L5267 - Posze -DEFR #CC
181138 ; octetul de tiparit * . DEBs’ DI . 20840 . DEFB #@23
@11 40 H ************************ 309@ PUSH HL QQBSQ DEFER #C1
 @1i58 LD (REBBC) BC . 82198 PUSH DE 22863 DEFB #@5
‘@iise LD REGA) , A | @@11@ PUSH BC . 22370 DEFE #63
L @1178 LD A (#FFFE) . 22128 PUSH aF . PB2sE DEFB. #@1
@118 ggf :i 108 i ggiig Eg gé(FLAB) . Besge _ DEFB #@0
211902 : . BB7S8 LD (#FFFB) ,A
| 01208 LD ‘A, B . P@15@ cALL PROGR . BA758 cP 32 ’
21218 AND  #F@ _ . B@1&68 POP A& :PUSH aF . eR77e S NZ ,LO0P1
21220 LD B.A | B@17@ CP . 20788 RET ‘
| B122S XOR A | eai8@ Jgp NC TOKEN | B279@ GRAFIC NOP
B1238 BIT .7,B | 82198 CALL CAR . 20220 CALL TEST
ai1240 JR Z,BITé C . DB2es JrP RETUR . 281w LD . ‘
21250 SET 7.,A . BB210 TOKEN SUB #AS | DB8zZe ouT (éFS)
' D126@ SET  &,A . 0228 " LD DE , #95 . PBA3R CALL TEST: LD Wy
01278 BIT6 BIT 6,B . pB23m PUSH AF . 28840 ouT. (#F3) ;A .
31280 JR Z,BI7S . 20240 CALL #041 . OBasp CALL TEST: LD A, #4B
. B129@ SET 5,4 . PB2S5e LD #20 | 0@86R ouT (#F3) ,A
. B1300 SET 4.A . | 28240 CALL CA . PRs7e CALL TEST: LD A,B
 @1zi@ BITS BIT 5,B . DP@27@ FARAZB LD s {DE) . P@83e ouT (#F3) ,
[ 81328 JR Z,B174 . Ba28e AND #7F‘ . B2soB EALL TEST: LD A,
- Q1338 SET 3,4 . 28298 - CALL CA&R . 2B9B5 ouT (#F3) ,A
1338 SET 2.A . 26380 LD A, (DE) . BBl RET
- B135@ BIT4 BIT 4,B . PB3i6 ING Dé [ B@92@8 TEST 1IN A, (#FB)
- @1360 © R Z,0KSUS . 2B32p ADD . 2893@ AND  #ba
[ B1378 SET 1,4 | BB3I3I0 JR Né FARAE@ . B840 . JR Z,TEST
21380 SET  @,a . BD33@ LD A, k20 . P@YsE RET
21398 OKSUS NOP © PB3SG CALL C&R . BB742 SIOPRG DEFB #18
81433 LD BC <REBBC> | R3sm POP AF . Be978 DEFBE #@4
A144@ ouT (#F3) . BBI78 RETUR NOP - | PRI8E DEFB #CC
B1458 LD A (REéA) | BA3Z26 POP AaF . 22998 DEFB #@83
81460 RET . BB39@ POF  BC . 21706 DEFB #Ci
@147 JOS = NOP | 20429 POFP  DE . | B1@1D ~ . DEFB #@5
@148 + LD A,B . BB41D POF  HL . R1@2e DEFB #48
%1490 AND  #OF - : L -0P42E EX . 21831 DEFB #@1
 R1S0D LD B.A . | PBAZR RET . P1B4p DEFEB #0@
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Se stie c& precizia unui ceas elec-
tronic depinde de stabilitatea oscila-
torului de baza din care se obtin fie
secunde {peniru cele cuy afisaj sau
prevazute cu motoras pas cu pas},
fie cel 50 sau 80 Hz (pentru cele oy
motorase sincrone).

" O precizie de un minut pe zi se

considera satisfacatoare, iar una de .

O secunda buna.

Decarece in 24 de ore avem
86 400 de secunde, sau rotund, cca
10" s, rezulta ca pentru o ‘precizie
buna este necesari o stabilitate in
jur de 107, care se poate obtine nu-
mai cu oscilatoarele cy cristal de
cuart; pentru o precizie mai mica,
dar nederanjanta, se pot folosi osci-
latoare in punte Wien realizate cu
operationale obisnuite (BAT41 sau
BAT09). Acestea din urma, executate
Cu acuratefe si cu piese corespun-
zatoare, pot da o stabilitate mai

bund de 220 s/zi, asigurind deci o.

precizie net superioara frecventei
furnizate de retea, care poate duce
la o raminere in urma a ceasurilor
de ordinui i :
uneori mai mult, facind astfel inutili-
zabil ceasul respectiv.

Prezentul articol se adreseaza
deci atit posesorilor de aparate tip
.Cronos” produse de »Electronica®,
cit si celor care ay aparate cu afisaj
digital si folosesc ca baza de timp
reteaua de 50 sau 60 Hz

In prima parte a acestui articol se

vor prezenta o serie de scheme de
oscilatoare, dintre care unele sint de

un tip mai special (cele pentru frec-
. vente foarte joase) si pe care con-
structorul amator le va putea realiza
in" general cu componente produse
in tara.

Din categoria oscilatoarelor fara
cristal este prezentat in figura 1 un
generator sinusoidal de 50 Hz, avind
O stabilitate mai buna de o jumatate
de minut pe zi. -

Semnalul obtinut la iesire este de
cca 3V.,, fiind suficient pentru co-
manda integratului ceasului cu afi-
saj de orice tip (se dezlipeste firul
sau se intrerupe cablajul in zona pi-

ciqrusului pe care trebuie si vina
cei 50 Hz si se aduce un fir prove-
nind de la iesirea oscilatorului,

punctul A). Alimentarea se va rea-
liza  din transformatorul aparatului
(deja existent), dupa schema din fi-
gura 1, singura precautie fiind ale-
gerea rezistentelor ce limiteaza cu-
rentul prin diodele Zener de 10 + 12
V la valorile prescrise de fabricant
(notate cu asterisc).

Citeva cuvinte despre componen-
tele oscilatorului:

— Tezistoarele folosite vor fi
RPM (cu ‘pelicula metalica),
densatoarele de 1
tip -multistrat; .

— termistorul poate avea valoarea
de 3,3+ 3,5 k(}, avind rolul compen-
sarii variatiei de frecventa cu tempe-
ratura .mediului ambiant;

22

tip
iar con-
uF, nepolarizate,

a. 20 de minute/zi si

ing. 8. . ©A

AGLIA

- potentiomatrui semireglabii de
500 0} esta hine =4 fis de tip multitra
{5+ 10+ 20 rotatii) pentry un re-
glaj cit mai fin al frecventei, care se
va face cu un periodmetry; pozijia
lui corecta va fi 20 000 ps, dupa care
se vor face retusuri in funciie de
modul practic al mersului ceasului.

Bineinteles, se poate folosi in ace-
lagt scop un BES55, destul de bine
cunoscut de constructorii amatori;
literatura de specialitate abunda in
astfel _de scheme, deci nu vom in-
sista asupra_acestui punct. Mentio-
né&m doar ca Stabilitatea va fi com-
parabila cu cea a montajului din fi-
gura 1. ;

O astfel de schema, realizata cu
piese de calitate (condensatoare de
10 nF stiroflex sau policarbonat si
rezistoare cu pelicula metalica) asi-
gurd o precizie de =15 s pe zi, daca
temperatura ambianta nu are variatii
mai mari de +5°C.

O precizie mult mai buni se poate
obtine folosind oscilatoare cu cristal
prevazute sau nu cu termostat.

Astfel, in continuare vor fi prezen-
tate o serie de scheme de oscila-
toare cu cristal speciale pentru frec-
vente joase si foarte joase, mai putin
cunoscute de marea masa a amato-
ritor de constructii electronice (si nu
numai de acestial), raminind ca fie-
care sa-si aleaga schema care co-
respunde cel mai bine necesitatilor
(si posibilitatilor materiale) ale fie-
caruia.

Mentionam ca oscilatoarele pro-
puse se pot folosi si in frecventme-
trele electronice, calibratoarele pen-
tru joasa si foarte joasa frecventa
etc., facindu-le astfel interesante
pentru un cerc mai larg de cititori ai
revistei.

In figura 3 este prezentats schema

unui oscilator cu cristale de joasa

frecventa (0,5 + 100 kHz).

Cite ceva despre particularitatile ‘

schemei; se stie ca rezistenta dina-
micd a unui cristal variaza intre 1 k)
(pentru cele de 1 MHz) $i' 100 k)
(pentru cele de 3 + 4 kHz) si are o
mare dispersie de la tip la tip, chiar
$i pentru cele provenind din acelasi
lot de fabricatie. Trebuie precizat si
faptul ca stabilitatea oscilatoarefor
Cu cristal depinde de puterea disi-
pata de acestea, care nu trebuie sa
depaseasca 0,1 mw pentru cele de 3
50 kHz si 2 mW pentru cele de
50 +~ 1000 kHz.

De aceea, cristalele trebuie co-
nectate la circuite avind o impe-
danta de intrare cit mai mare (deci
folosirea FET-urilor, MOSFET-urilor
sau circuitelor logice CMOQS); astfel,
in afara de asigurarea unei stabilitati
mai bune, se rezolva ‘Si problema
atit- de delicata a parazitarii aparatu-
rii electronice din jurul ceasului res-
pectiv (se stie, de exemplu, ca folo-
sirea unui oscilator cuy cristal
realizat cu TTL-uri intr-un ceas care
sta lingd un receptor de trafic face

imposibild orice audijie rezonabiia,
ca 3& nu mai vorbim de televizoarg),

Reglajul este simplu si consta in
obtinerea jumatatii tensiunii de aii-
mentare in colectorul lui BC1790

A{cu ajutorul semireglabilului de 4,7

k(1) si alegerea capacitatii Cx asife!
inclt ‘cu ajutorul trimerulti de 80 pF
Sa se poata trece prin vaioarea frec-
veniei fundamentale a cristaiului
{reglaj de £1/1 000).

Chteodata, cind capacitatea para-
zitd a cuartului este prea mare, pen-
tru facilitarea intrarii in oscilatie
este necesara micsorarea valorii re-
zistenitei de 100 kO cu cea 10 20%.

‘Frecizam ca pentru folosirea oscr
latorului cu integrate tip TTL, ali-
mentarea va fi de 5 ¥, urmind ca
punciul A sd se lege direct de pri-
mul divizor (de exempiy CDB4g0,
CDB492 sau CDB493), tranzistoryul
T; jucind rol de interfata TTL.

Sub forma descrisa, autory! a fo-
losit acest tip de oscitator cu un
crisial provenind de la un Ceas de

- mind (Q =32 768 Hz = 215 Hz), sta-

bilitatea fiind excelents {mai buna
de 5 s/luna). Pentru cei care vor sa
»8c0ata” totul de la acest tip de os-
cilator se recomanda folosirea unei
capacitati Cx in serie cy cristalul,

- care sa aiba un coeficient de tempe-

ratura negativ, astfel incit sa se rea-
lizeze o oarecare compensare a de-
viatiei de frecvenid a cristalului
(TXO). I|deal ar fi sa gasim un con-

- de temperatura egal si de . semn
contrar cu cel al cristalului; totusi
Jnarmati® cu un uscator de par, pu-.
tem Incerca mai multe condensa-
toare In scopul obtinerii unei cit mai -
bune compensari (evident, .In tot
acest timp mésuring frecventa cu un
frecventmetry  digital sau compa-
rind-c cu un etalon primar}. i

In conunuare se dau ale citeva
scheme de oscilatoare Cu- cristal,
realizate insi cu tranzisicare.

Referitor la schemele din figurile
4—10, singurele elemente do reglaj
sint - semivariabilele de 80+ 80 pr
pentru potrivirea exacia a trecventes
si alegerea capacitatilor din paralel
Cu acestea; la schemele prezentate
in figurile 8 si 9, cristalele trebuie
atent ecranate, data fiind impedanta
mare .de intrare a montajelor.

O interfala foarte simpld pentru
TTL-uri este prezentata in figura 8
{desigur, nu unica posibila) si se
poate folosi cu succes cy oricare
alia schema de oscilator prezentaia
{ce se alimenteazi ia 5 V). in sfirsit,
in figura 11 sint prezentate modurile
de conectare a piciorussior cristale-
lor de foarte joasa frecventa (500 Hz
— 16 000 Hz) pentru trei din cazu-

» file cel mai des intilnite: sociy octal
(de exemplu cristalele sovietice ce
se . foloseau prin anii '60 in centra-
lele telefonice cu curenti purtatori),
septal (de exemplu cele produse de
_firmele Marconi Instruments-Anglia, -

densator care si aiba coeficientul ' Quartz Electronique-Franta etc.) 'si
n—‘—.T—N..‘
. WF W Prne
- T+6Vea. 3k3
. o AN, | oo
i 3|7 A
% 3wy
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==1Pf
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e
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S00Hz 50Hz
. — (20,0005 )
[—_ '-T bl
7 /e (a f; ; ; ; ; 2 19
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l FLT L
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nonal.

in. continuarea articolului sint pre-
zentate si trei scheme de oscilatoare
mai ciudate, de tip cu reactie meca-

no-electrica, realizate cu diapazon
{figurile 12—14).

La oscilatoarele cu diapazon pre-
zentate, autointrefinerea oscilatiilor
se realizeaza pe cale electronica.
Pentru a intelege modul lor de func-
tionare sa ne fixam atentia, de
exemplu, asupra schemei din figura
13: vibrafia- (mecanica) a bratului
din ‘stinga modifica intrefierul mag-
net-diapazon si astfel se induce in
bobina stinga o tensiune alternativa

{a carei frecventa este egald cu cea

a diapazonului}, amplificata de tran-

zistor, tensiune ce se regaseste in

colector, unde este moniata bobina

cealaltd (acordata cu Cx pe frec-

venia diapazonului folosit), care ac-

‘*A fioneazd asupra bratului drept al

© diapazonului prin cimpul electro-

magnetic creat si astfel apare o auto-
oscilatie intretinuta.

Cuplajul mecanic intre cele doud
braje ale wnui diapazon este foarte
slab si putem considera cd acesta
se comporta ca un fiitru mecanic de
foarte mare selectivitate (avind un
factor de calitate comparabil cu al
crigtalelor din prima generatie),
ceea ce are drept rezultat o amorti-
zare foarte mica a oscﬂatu!or si o
stabilitate de cca 10°°

Bobinele pentru excitatia diapazo-
nului provin de la o pereche de casti
avind impedanta de 1+ 2 k() si sint
montate pe coliare care permit re-
glarea intrefierului magnet bobi-
ne-brate diapazon in limitele 0,2 +
0,9 mm.

Stabilitatea oscilatoarelor cu dia-
pazon depinde de temperatura am-
bianta, presiunea atmosferica, imba-
trinirea otelului, vanaua tensiunii de
alimentare etc.

" rea valorii lui Cx

Cele mai bune oscilatoare cu dia-
pazon sint cele avind frecventa de
500 + 2 000 Hz {cu toate ca se pro-
duc diapazoane in gama 50 Hz + 20
kHz) si realizate din elinvar (un otel
special ale carui coeficient de dila-
tare si -variatie a modulului de elastici-
tate E cu temperatura sint neglija-
bile) si care au o forma speciala,
atent studiata, 4nai ales In ceea ce
priveste sistemul de prindere. Desi-
gur, se pot folosi cu rezultate multu-
mitoare si diapazoane muzicale (La
= 440 Hz) fie ca atare, fie ,scurtate”
peniru a se obiine exact 500 Hz.

Polizarea se va efectua cu mare

. atentie deoarece o data ce se trece

peste frecventa doritd, nu se mai
poate face nimic; de aceea se reco-
manda ca o datd ce ne apropiem de
frecventa necesard sa se indeseasca
masuratorile.

Mici retusuri ale frecveniei de os-
cilafie se pot obtine prin modifica-
(fig.13).

Pentru o cit mai bund stabilitate,
se recomanda un nivel de reactie cit
mai scazut (alegind rezistenta din
emitor cit mai mare posibil), cind
inca avem o amorsare sigura a osci-
latiitor. Intr-unul din numerele vii-
toare vom prezenta citeva scheme

practice. de montaje cu ajutorul cé- -

rora putem transforma fie un ceas
cu afisaj digital (destinat frecventei
retelei de 50 Hz sau 60 Hz), fie unui
cu motoras sincron (tot cu 50 Hz
sau 60 Hz) intr-un ceas de precizie
net superioara.

© Q=05+16kHz
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TURLEA SERBAN — Oradea
paseste 20 mA. Daca nu aveti toate Lo
bobinele, confectionati unele, dar AJi1 ‘2
dupé etalonare trebuie sa refaceti ‘ ! “yﬂvﬂk J°"'z
scala. Q‘; - o | i g
Grid-dip-ul GD743 nu are o R, : 560 2 C) 12 x 200 p R ;5; |
schema complicata, utilizind un Ry I MR C,y 136 pF c3 i ?PQ A
tranzistor cu efect de cimp si doua Ry:2.2k0 Cy 2 270 pF L 0! Ty 4% { g 0h \
tranzistoare bipolare din seria BC Ry 15k C; 1 180 pF ! ; ‘ Y i oL
{exemplu BC107, BC170 etc.). Tran- Ry 1.5k Ce 01 uF o Bt S ==
zistorul cu efect de cimp este R, 220 0 C, 1 0.1 uF ) 02w i oy ==
2N4416, dar puteti incerca sa-l inlo- R-: 33 k0 Cy 00 uF = z T 3 o=
cuiti cu BF245, Ry 220 0 Co 22 uF R Reg , 2 T
Gamele de frecvente sint: 300 Ry: 135k Co: 27 uF !
kHz—600 kHz; 600 kHz—2 MHz 2 Rip: 15 k0 ®
MSZNSOM%; 6 MHz—20 MHz; 20 Ry 10kQ
-MHz—60 MHz si 60 MHz—200 MHz, Al SKO , £ 3 E
Aceste acoperiri sint date de con- :é?;‘(; ;‘ : %24!43& s gk 3 EM
i - “ 2 L
structor. P 5kQ T, BC 108 -
Oscilatorul de joasa frecventa Py Sk i ] T
(T2) genereaza un semnal .de 800 : DI K s o7 <
Hz care la iesire poate avea o ampli- ' - .
tudine maxima de 5V. b 765 :
Sensibilitatea instrumentului de 11262 4 :
masura este 100 uA. Dioda D1 este D,y SFD 104 i Rn/.ig{;la 3 ‘f
tip PL6V2Z, iar D2 este EFD108.
Consumul general de curent nu de-

Sistemul de telecomanda cu infrarosii de la televizorul color KV
2032 utilizeaza, dupa cum se vede in schema alaturata, un circuit
integrat de tipul M58484pP.

Cuartul montat intre terminalele 2 si 3 oscileaza pe frecventa de
480 kHz. ’

Va trebui sa verificati la terminalul 2 daca exista frecventa de
480 kHz si amplitudinea semnalului de 6,3 V virf la virf. Oricum,
diodele emitatoare (sau una din ele) trebuie verificate (operatie
simpla). Verificati in primul rind daca se face alimentarea cu ener-.
gie -electrica. Bateriile nu se fin pina curge din ele lichid.

Circuitul M58484P nu poate fi inlocuit fiindca nu are echivalent.

Controlati si starea receptoruiui. i
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Radioreceptorul ,Ucraina 201" are
in schema electrica de principiu ci-
teva blocuri funcfionale a caror
componenta intrinseca este mai pu-
tin cunoscuta. Astfel, blocul Y1 re-
zolva toate sarcinile mixerului auto-

oscilator, iar blocul Y2 cele ale eta-
jelor de frecventa intermediara.

Publicam schemele electrice ale
acestor blocuri si dispunerea piese-
lor pe“placa de cablaj a acestui re:
ceptor.
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fiunii de algoritm). In loc de a se
preciza algoritmul de rezolvare a
unei probleme este de dorit, din
partea utilizatorului, sa poata furniza
doar o . prescriptie” de solulionare a
problemei sale, fard necesitatea de-
taliilor algoritmice tradifionale
Aceastd maniera de utilizare ar re-
prezenta saltul de la a-i comunica
masinii ,cum sa facad”, la a-i preciza
ce anume se doreste”. Aceastd
evolutie Tn favoarea utilizatorului
este incercatd de asa-numitele lim-
baje de nivel foarte inalt* sau nepro-
cedurale. Cu toata aceastd crestere
a flexibilitatii de utilizare a calcula-
toarelor, asifel de limbaje nu sint
lipsite total de elemente procedu-
rale, iar Incercdrile de a le defini uti-
lizeaza caracteristicile lor In rapori
cu limbajele procedurale. Am putea
spune ca fiecare limbaj de progra-
mare reprezinta din punct de vecers
conceptual o reflectare a modelului
de baza al sisternului de calcul care
executd in final programele sale.
Limbajele curente reprezintd In
acest sens versiuni complexe, de ni-
vel inalt, ale modelului clasic de cal-
culator stabilil de von MNeumann.
Desi conditiile care au condus la
acest model s-au schimbal radical,
se identifica inca notiunea de calcu-
lator cu acest concept vechi, cesa
ce in domeniul limbajelor a insem-
nat perpetuarsa unui singur tip de
limbaj de programare, acela bazat
pe modelul {ul von MNeumann. Mai
toate limbajele uzuale, aparent des-
tul de diferite intre ele, au ca princi-
piu esential pe cel impus de calcula-
tor de tip von Neumann.

— Existd, prin urmare, un stil de
programare?

- Gercetari numeroase au avut si
au in vedere preocupari privind
schimbarea stilului de programare si
implicit a limbajului conventional
printr-un: stil si, respectiv, un limbaj
functional. Orice prelucrare va fi ex-
primaté ca o evaluare de functie, va-
ioarea functiei fiind complet deter-
minatéd de valorile parametrilor sai.

Stabilizatoarele cu
fator serig (ERS) men
de iesire la un nivel pmmau it prin
actiunes continug asupra valorii
zkstem P EAS {in mod vz
zistor bipolar). Acest pro

e, re-

clamat de variatia sarcinii, deter-
mind In mod permanent ¢ pierdere
de putere (P=Uxl), avind, de obicel,
un randament mai mic

45%.
Avind in vedere faptuk e
aplicatii cu circuite integrate (
un ripiu de 100—200 mY este salis
facator, se poate sacrifica factorul
de stabilizare {excelent In cazuyl @ka«
bilizatcarelor ERS) in awmta;w unui
randament de 70—80%, cu implicalil
congiderabile in reducersa gabaritu-
i, ulilizind un stabilizator in comu-
tatie.
Principiul de hm{,ﬁm&w este clar
dacd se asimileaza grupul LC din fi-
gura 1 cu un rezervor de energie

Ampedania de sarcing ZL cons
energie din acest rezervor pe dud
deconectarii sursel de lensiung ne-
stabilizatd. Cind rezervele scad sub
un prag prestabilit, blooul de control
actioneazé comutatorui electronic K
st filtrul reface disponibilu ener-
- gie. inchiderea c,omtm*um ui deter~
mind un curent cu sensul din figurd
si o cadere de ?erzsmnéa pe bobina
corespunzatoare. La deschiderea
- comutatorului se vor mentine sensul
curentului prin bobind, impedanta
de sarcind si, In congecinig, se va
- schimba semnul tensiunil Ub, deci
se va polariza direct dioda 01, care
va intra in conduciie, inchizind ca-
lea de curent prin L, ZL sl D1

ficata asa incit lensiunea pe pinui 11
creste sau- scade In scopul minimi-
zérii acestel erori. Condensatorul C1
integreaza pulsurile dreptunghiu-
larve, intrarea neinversoare a amplifi-
catoruivi de eroare fiind atacata cu
un semnal riunghivlar cu amplitudi-
nea de coa 40 mV, suprapus tensiu-
nii obtinute cu divizorul B5, SR, R6
din tensiunea de referintd. Intrarea
inverscare a amplificatorului de
erpare urmareste variatia tensiunii la
bornele sarcinii. Figura 2 ilustreaza
graficele tensiunilor pe cele doud
intrari, pe terminalul VG si in funciie
de Quﬂcieie de intersectie, semnalul
de comandd a comutatorului va
aves un anumit factor de umplere.
Semireglabilul SR stabileste poten-
tialul 1a N+, vaioare ce se va regasi
ia iN— datoritd reacliel negative,
deci SR regleazd tensiunea de ie-
sire.

Posibilitdtile de protejare a circui-
tului alimerntat sint asigurate de re-
zistenta Fsc (un curent de 3 A pola-
rizeaza tranzistorut intern de protec-
tig, care limiteazd comanda de des-
chidere & comutatoruiui 02, Q1
pentru o valoare maxima de curent),
circuitul de protectie la scurtcircuit
impreund cu circuitul de pornire
compus - din tranzistoarele Q5, Q6,
Q7 si circuitul de protectie la supra-
tensiune {tiristoru! TR1). Tranzistoa-
rele 05, Q6 realizeazd calea de

cscurgere pentru curentul de pdlari-

zare a etajului final difn BAT23C, de-

Irgg, VALBRTINN IDRTOMARN, Buesureat]

lut Q1, Q2. La pornire, Q7 intra n
saturatie un timp determinat de G15,
14, R15 si asigurd blocarea Q6,
prevenind actiunea proteciiei (pen--
tru sarcini capacitive care necesita
cureni mari de incarcare, proteciia
la scurtcircuit poate acfiona chiar la
pornire). Tiristorul, In schema de tip
crowbar, va izola circuitul alimentat
de sursad prin arderea sigurantei SIG
1 atunci cind tensiunea de iesire de-
paseste accidenial valoarea de 56 V
si celelalte protectii au devenit ino-
perante.

Detalii constructive:

— radiatorul de care se va fixa Q1
va avea ¢ suprafatd de minimum 250
cm?,

— bobina tip O+M cu diametrul
exterior de 32 mm se bobineazd cu
sirméa de CuEm, @ = 1t mm, pina ia
completarea mosorului;

— . CB se pozitioneazd exact pe
terminalele Cl--BA723.

Sursa nestabilizatd se realizeaza
cu un transformator pentru 36 W, 12
Vea, 0 punte redresoare de 10 A si
un condensator electrolitic de 2 200
uF/25 V.

Pentru obtinerea unei tensiuni de
+12 ¥ la un curent relativ mic (cerut
de aplicatiile de tipul amintit) este
foarte comoda utilizarea stabilizato-
rutui- integrat LM7812. Sursa de —§
YV cu siabilizator de tip parametric
obiine tensiunea negativa printr-un
arpficiu {C11, D2, D3, C10) pe care
autorul acestui articol il lasé spre

Comutatoryl slectronic este con- terminind blocarea forjatd a grupu-  dezlegare cititorutui.
B o struit cu @1, tranzistor de comutatie
(CONTINUARE iN NR. VITOR; ale carui caracteristici determina
esential randamentul de funclionare. ! !
Puterea c;ﬂsig;mté depinde de durata Kt L
comutdrii, iar acest timp este deter- Surss o & g Blee -
minat de posibilitatea evacuarii sar- e ) : e
. o o mm stocate in jonctiunile tranzisto- Nestebilizats ~ G montrol
: lon to‘t mai. rsdwaﬁe De pﬂdd un | rulul. In consecingd, putersa disipata
disc flexibil (floppy-disc) de 3 inch | de Q1 Intr-un interval de tmp de- —
. si jumatate poate stoca deja mega pinde de numérul de comutart din
octeti de date. In acest sens, disc acel interval, deci de frecvenia de y Pt s
rile compacte (CD-ROM) la care | comutare. Aceastd frecvenid se ob- Yin~ PR <o ggsarsagafoenaes
. formatia se inscrie si se citeste cu  fine cu astabilul G3, Q4 ¢l EfSYb Wieey [ : i % b
fascicul laser pot stoca enciclopedii | aleasd de minimum 20 kHz pent: H
intregi pe o singura fata. Mai nou, = ca oscilajia mm,amca aparutd la ::m~ Yo :
discurile magnatoop‘ﬂce, care sint - binarea pieselor din feritd sa fie ul- %
deja incluse ca suport extern In mi- | trasonord. |
crocalculatorul NeXT, imbind flexi- | Stabilizatorul integrat 8A723 con- e !
_ bilitatea cu accesul rapid si capaci- fine sub aspect funciional un ampii- — +
tati uriase de memorie. . ficator de eroare §i © sursa de wnw
- In acest coniext, ca#culatoru% tre-- | siune de mfeﬂf‘am Ercarea absoluld,
‘buie privit ca ,un organism viu’, in- ad ica diferenta dintre tensiunea de LHTELR wiay
tegrat deja parfem in lumea mcomm - iesire reald si cea dorits, este ampli- R g e O N
ratoare; astfel pulem sa vorbim de. ) O ¥ t o
strategiile schimburilor dinive CPU { o T i : 1; LO0UF /£ L6Y
~si mediul Inconjurator (intrari/iesiri} a3 § H@ %mmf: ! ML
_programate, intreruperi, acces direct. T ARuFLCAnY L e
_ta memorie (DMA) etc,, de arhitec- e | e suiso it M a8 sy
turi interne diverse — si este cazul i > +11 sczm : o)
_ sa amintim ca mlcmca!cu!amm! cla- ; — L. :> j-
_sic, privit ca ‘0 masind pas cu pas, Gt 735V W 1h4 148 ;_ cio || a1 ciz
concept care a dominat lumea mfm~ o i lﬂ?u 37 ABuf
_maticii mal bine de 4 decenii, incepe | fﬁmmp b .
sa plarda teren in fata structurilor
 paralsle, mumpmcasor a céror vi- R ‘5%
teza de lucru mult marita este prm»* T &sc
cipaiul argument, IR n
_Fireste ca despre mecrccalcu&am ' '
toare se pot scrie inca foarte multe 1 A
lucrdri. Existd deja numeroase fu- . T T Sone o Sroue 2 éb
. crari aparute in tara noastrd si tema ML siEY
_este, fireste, departe de a I epui- -« T i TINL
zat‘a Periplul pe ?ar? Vi i«m"n propus ) . . oy c% - A ; ®i
in lumea microcalculatoareior a vrut | & L Yﬁ“«' ‘ ) m:w
'sa fie un ABC, o initiere in notiunite tw ] dox ;ﬁ Lo ;i 1K 4 RIS G5 v
de baza ale microinformaticii, 0 sen- % a3 | L L ’ BCi74 P}%meﬂ ©
sibilizare pentru cei care inca stay bt | =gl | oK R, 2ul
~ departe fata de calculator, 0 pledoa- | | ioeF . ksl
fie, in ultima instanid, pentru idesa Py L

: : S BCLTS L
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INTRODUCERE

IN TELEVIZIUNE

Ing. CRISTIAN IVAN cliovict

(URMARE DIN NR: TRECUT)

Datorita faptului ca se foloseste o
oscilatie cu modulatie de amplitu-
dine cu purtatoarea suprimata
(MA—PS), demodulatorul recepto-
rului TV in culori trebuie sa pri-
measca o informatie pentru a reface
subpurtatoarea cu faza si frecventa
corecta, ca sa poata avea loc o de-
modulare sincrona in demodulatorul
de produs folosit. Din aceasta cauza
in semnalul complex se introduce
un semnal numit semnal de sincro-
nizare de culoare sau burst, Acesta
are o frecventa f,, faza de 180° sl
este plasat pe palierul posterior ai
impulsului de stingere linii. Acest
semnal este sinusoidal si este con-
stituit din 8 pina la 11 oscilatii com-
plete. Pe timpul cit dureaza pre si
postegalizariie si impulsurile de sin-
cronizare pe verticala burstul nu se
transmite. Durata totala a burstului
este 2,23 us, cum se poate observa
si in figura 32 in care sint reprezen-
tate explicit si celelaite durate. Am-
plitudinea A virf la virf a acestui
semnal de sincronizare aéulorii este
practic egala cu cea a impulsului de
sincronizare din semnalul video
complex. Defazajul de 180° s-a fa-
Cut cu rolul de a atenua vizibilitatea
subpurtatoarei de cuioare pe ecra-
nul tubului cinescop alb-negru.

Tinind seama de intreteserea
spectrelor si de benzile impuse sem-
nalelor E'; si E', reprezentarea aces-
tora este cea din figura 33, in care
foo = 4,5 MHz este frecventa purta-
toare sunet.

CODARE, DECODARE NTSC

Schema-bloc din figura 34 se fo-
loseste pentru codare. Se observa
ca dupa corectia de gama si matri-
cele de formare a semnalulyi de lu-
minantd E'; si a celor diferenta de
Culoare E'; si E', urmeaza niste filtre
trece-jos care limiteaza banda sem-
" nalelor | si Q. Mai sint introduse
niste linii de intirziere o pentru a
compensa intirzierile introduse de
catre filtre, astfel incit |a iesire sem-
nalele sa fie din nou in faza. Modu-
latoarele echilibrate MA—PS ay sar-
cina comuna si astfel se obtine mo-
dulatie in cvadratura (MAQ). Sub-
purtatoarea este introdusa defazata
Cu 33° fata de referinta in modulato-
rul Q si cu 33° + 90° defazaj in mo-
dulatorul I. Burstul se formeaza cu
un impuls adecvat F, numit Si burst
key (By) care lipseste pe durata 9T,
Pe aceasta durati el este eliminat
cu ajutorul unei porti analogice.
Intr-un etaj de insumare se aduna
cu E'y, care a fost insumat anterior
Cu_semnalele By.,, Sy, E' si E,

Schema-bloc a unuj decodor
NTSC este reprezentata in figura 35.
Se remarci filtrul trece-banda (FTB)
care separa semnalul de crominanta
din jurul subpurtatoarei (si o data
Cu acesta si unele componente de
luminanta din banda respectivd care
ar provoca diafotia luminanta-cromi-
nanta). O linie de intirziere intro-
dusa pe calea de luminanta com-
penseaza intirzierea suferita pe ca-
lea de culoare. Burstul este extras
Cu ajutorul unei porti P, comandata
cu F, avind frecventa f, pentru a
asigura aservirea oscilatorului local
pe f,. Demodulatoareie de produs
primesc subpurtatoarea regenerata
sincrona si in faza pentru a asigura
demodularea pe cele doua caj E's si
E',. La iesire prima matrice extrage

26

de emitor al lui T4 in fun
7] timp, acesta avind o forma Ldin!
ferastrau”. Tranzistoarele T T
A sint de tip BC115 ce au urmato
date: Uceo =30 V, Upso =5V

=150, Vi =1 V., .

De obicei un amplificator de
ofrecventa poate fi considerat
constituit din doua parti - disti

— etajul de intrare constituit:

15“c tranzistorul de VF in conexiune
petor pe emitor (de obicei), im
danta de iesire fiind in conseci
_ ‘ mica; ,
din semnalele E’, si E'Y semnalele — etajul de iesire format dintr-ur
Ev — By Ey — E $i E', — E, tranzistor de VF in conexiune emito
lar apoi daca tubul cinescop este comun asigurind o amplificare ir
comandat pe grile, spatiul grile-ca- tensiune suficienta,
tod comun face a doua dematriciere Legatura intre cele doua parti se |
cu E'y pe catod si semnalele dife- poate face cu ajutorul unui ca
renta de culoare pe grile. Daca tu- coaxial de Impedanta mica si capa
bul cinescop este comandat pe ca- J citate scazutd, putingd ajunge pina |
tozi mai urmeaza o matrice care va -f""'"" 10 ¢cm lungime. '
Amp,
| fsp
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2
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In continuarea exemplelor con-
crete de scheme, este prezentat
montajul din figura 36 care este un
circuit pentru deflexia verticala cu
tranzistoare, alimentat la 10,5 V pen-
tru tuburi cinescop de 90°. Inalta
tensiune a tubului va fi de 11 kV.
Stabilitatea verticala se regleaza din
potentiometrul P1 = 25 k() care asi-
gura sincronizarea. Tensiunea de
baleiaj culeasa de pe condensatoa-
rele C2 si C3 este transmisa in baza
tranzistorului T4 prin intermediul fui
T3. Aceasta tensiune de relaxare din

- baza lui T3 este regasita in emitorul

sau cu aceeasi faza, rezistenta R9 =
1 k{1 reprezentind sarcina sa. Tran-
zistorul de iesire T4 furnizeaza bobi-
nelor de deflexie verticala un curent
de baleiaj 1,= 280 mA. Bobinele de

baleiaj sint de tip toroidal cu R = 27
2 si L =40 mH. Tranzistoru| T4 care
este de tip BD111 disipa o putere de
1 W si poate functiona pina la 70°C
fara radiator de caldura, Bobina L1
=100 mH permite alimentarea co-
lectorului tui T4, bobinele de defle-
xie verticala fiind legate tot in acest
punct. ‘Ele sint montate in serie Si
izolate fata de masa cu ajutorul con-
densatorului C5 = 2 200 uF. Poten-
tiometrul pentru reglarea amplitudi-
nii este P2 = 5 k() si cel pentru linia-
ritate P3 = 250 (). Se recomanda re-
glarea mai intii a stabilitatii din P71,

apoi a amplitudinii si la sfirsit tiniari-"

tatea. Figura 37a reprezinta curentul
de deflexie prin bobine. Pe abscisa
este reprezentat timpul, avind 5 ms
pe diviziune, deci 5.4 = 20 ms durata
unui cimp la frecventa f = 50 Hz. In
figura 37b este reprezentat curentul

Amplificatorul din figura 38 este
un amplificator de VF destinat tele-
vizoarelor cu standarde europene
(cu modulatie negativa), dioda de-
tectoare fiind montata deci cu ano-
dul spre iesire. Se obtine astfel un
semnal detectat corespunzator aiter-
nantelor negative ale semnalului de
frecventa intermediara. Amplificato-
rul este separat cu linie punctata de
circuitul de detectie video reprezen-
tat simplificat. Etajul de intrare con-
stituit din tranzistorul T1 este in co-
nexiune colector comun, deci pre-
zinta o impedantd mare de intrare si
semnalul injectat in bazia este in
faza cu cel cules in emitor. Baza lui
T1 este polarizata cu ajutorul unui
divizor de tensiune format din R1
(legata la sursa de alimentare de
+12 V) st P1 = 500 (1 Rezistenta R3
este conectata intre divizor si baza,
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in aceste conditii baza tui T1 fiind
polarizata pozitiv in raport cu emito-
rul. La rindul sau, emitorul este la
un potential pozitiv fata de masa da-
torita rezistentei de sarcina RA4.
Aceasta rezistenta joaca rol de sar-
cina si pentru circuitele de sincroni-
zare. Colectorul lui T1 este legat di-
rect la plusul alimentarii (decuplata
prin condensatorul electrolitic C1 =
22 wF/16 V), iar condensatorul C3
separa in curent continuu amplifica-
torul de VF de circuitele de sincro-
nizare, pe -aceasta cale transmifin-
du-se semnalul de frecventa inter-
mediara sunet si impulsurile de sin-
cronizare. In emitorul lui T1 se afla
un divizor format din RS, R6 si P2,
Din potentiometrul P2 se regleaza
amplitudinea semnalului, aceasta
crescind atunci cind cursorul se de-
plaseaza. spre emitor, Urmeaza un

TEHNIUM 5-—-6/1990

filtru format din L1, C5 acordat pe
5,5 MHz pentru norma CCIR sau 6,5
MHz pentru OIRT. (Valorile din fi-
gura sint pentru 5,5 MHz.) Acest fil-
tru are o impedanta maxima la
aceasta frecventa si impiedica pa-
trunderea semnalului de frecvenia
intermediara sunet in baza lui T2
Cablul coaxial care leaga iesirea fil-

trului LC de baza lui T2 trebuie sa

aiba o capacitate maxima de 20 pF.
Rezistenta R8 din emitorul lui T2 nu
este suntata decit de capacitatile
parazite cu o valoare egala cu citiva
picofarazi. Baza este polarizata prin
intermediul bobinei L1. Semnalul de
iesire de VF se culege in colector,
care la rindul sau este legat la o
tensiune de "+140 V (decuplata la
masa prin C6) prin rezistenta R9 si
bobina L2. Aceasta bobina are rol
de corectie, imbunatatind cistigul la

frecvente ridicate. Circuitul R7, C4
paralel transmite semnalul de video-
frecventa spre catodul tubului cine-
scop. Tensiunea de iesire este de 100
V (valoare de virf) cu un cistig in
tensiune egal cu 45. Timpul de cres-
tere pentru o tensiune de iesire de
80 V (fara filtrul L1, C5) este mai
mic de 40 ns.

In privinta reglajelor cea mai im-
portanta este ajustarea lui P1, dato-
rita faptului ca avind cuplaje in c.c.
orice actionare asupra potentialului
bazei lui T1 influenteaza punctele
statice de functionare ale lui T2.
Ajustarea valorii lui P1 se face co-
nectind un voltmetru in colectorul
lui T2 si actionind pina se obline o
valoare egala cu 120 V, deci pe re-
zistenta R9 trebuie sa avem o ca-
dere de tensiune de 20 V, ceea ce
corespunde unui curent absorbit de
aproximativ 3,6 mA. Reglajul se face
in absenta oricarui semnal aplicat ia
intrare. Largimea de banda se re-
gleaza din miezul bobinei de corec-
tie L2. Aceasta trebuie sé fie de cel
putin 10 MHz (orice pozitie ar avea
P2 si fara filtrul L1, C5). Se va veri-
fica variatia semnalului de iesire in
functie de pozitia cursorului poten-

tiometrului P2. Aceasta se face in-

jectind un semnal de 1 kHz (prin
intermediul unui condensator de
0,1 uF) in baza lui T1, iar in colecto-
rul tui T2 se conecteaza un voltme-
tru electronic, tot prin intermediul
unui condensator de 0,1 uF. Poten-
tiometrul P2 fiind reglat pentru ma-
ximum de semnal (deci cu cursorul
in emitorul lui' T1), se variaza ampli-
tudinea semnalului injectat pina se
obtin la iesire 100 V. Tensiunea ma-
surata la intrare (daca montajul
functioneaza corect) trebuie sa fie
in acest moment

-02
Sms, tms)
v
0,1+l
02
bl
0 !
Sms t{ms]
“div
100V
a5~ 22V

Pentru acordarea filtrului L1, C5
cel mai simplu este inserarea mon-
tajului in televizorul pentru care a
fost construit si receptionarea unui
post oarecare. Dupa acordul facut
prin . obtinerea imaginii optime, se
actioneaza asupra miezului lui L1
pina se ajunge la un maximum al ni-
velului sonor, presupunind ca circu-
itela de acord MF sunet sint corect
reglate. Mai corect si precis ar fi in-
jectarea unui semnal cu frecvenia
de 6,5 MHz (respectiv 5,5 MHz pen-
tru CCIR) si reglarea lui L1 astfel in-
cit. s& se obtina minimum de ten-
siune de VF (pe frecvenia respec-
tiva) la iesire.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)




Méd numesc Constantin Amariutei, form figurih 1. Tot in figura 1 se

. e C { \ ) Cu ajutorul comutatorului |y se  poate avea perioade constante
sint e:ecmcearn Si iucrezvia intreprin- poate observa felui cum am realizat  face trecerea n efectyl de umple- glabile continuu din P, sau poat
derea de Avioane Bacau. schimbarea sensului de curgers., - re-golire st in curgere. Pentru sfec-  avea pericade variabile In functie d

Sint un mare pasionat de electro- Cu ajutorul unui circuit  astabil
nicéd, Am executat muite montaje rgalizat cu circuitul integrat
din &revista Lrehnium' care mi-au )
dat reale satisfactii,

Capatind o oarecars experienta,
am incercat sa execut un joc de fu-
mini dinamice cu multiple posibili-
tati de combinatii folosind integrate
CMOS si am reusit.

Schema electrica a jocului am de-
falcat-o in trei parfi pentru o mai
bund intelegere. Pentru a realiza
functiile de umplere-golire si depla-

tul de curgere {luming dinamicd) cu  un semnal audio aplicat ia intrarei
12 sau 3 becuri se trec comutatoa-  {ui TR1. :

sare cu 1 + 3 becuri din patru am MMOC4047 si al componenielor ex- rele 1y, by, Iy in +Ves 820 GND. Acest In functie de puterea semnalulul
folosit un registru de deplasare uni-  terne din schema se schimba sensul comutator l-am realizat din doud co- . de ia intrare, dioda electrolumines-
versal bidirectional de 4 biti — o datd la 14 3, reglabil din potentio- mutatoare in cod binar, reprojectind  centa a optocuplorului se aprinde
MMC40104, impreund cu doua porii metrul P cablajul. variabil, Hluminind fototranzistorul,

cu doua intrari SAU-EXCLUSIV ale impulsu! de iesire existent Ia pin Generatorul de tagt l-am realizat
circuitului  MMC4070. Cu  ajutorul 10 st 11 (MMC4047) se aplica, prin tot cu un astabil avind i baza cirgu- rezistenia emitor-colector. in acest
unei poryi disponibile din circuitu! rezistentele R, si Ry, pe intrdriie de ftul MMC4047. Schema eleciricd fel, lumina fuge” In ritmul unei me-
MMC4070 se face incarcarea regis-  control 5y 8 By ale circuitului esle prezentatd in figura 2. ) lodil. Montajul functioneaza de la
trului MMCA40104 aplicindg {a una din MMC40104, acestea trecind alterna- observé ca, cu ajutorul comu-
intrari semnal de tact (CLK), con- tiv in 0" si 1" logic. tatorului ls, generatoruw! de tact

acesta, fa rindul lui, modificindu-gi

Srudent LUICIAN LAURENTIU COSOREANU,

Focaani

Propun  cititorilor revistel citeva ~— realizarea puntii notata ** in fi- kHz. impegania de inirare este poate ataca direct un eta) nnal de 15
modificari care se referd la setul de gura 4. i W (tot de productie LP.R.S-Ba-
montaj B8103 |.P.R.S.-Baneasa Montajul are coeficieniul de dis-

de ulilizare a monta- neasa).
irare se conecteazs
tic de casetofon, se

{adaptor pentru microfon). torsiuni mult sub 1% si o curba de

Modificarile le-am facut in scopul réspuns liniard in banda 30 Hz-—30
de a mari amplificarea si ¢ datd cu
aceasta de a largi spectrul de utili- = o
zéri ale acestui montaj. Poate § fo- — I —
losit, de exemplu, pentru cap mag- ’ d@u; gl
netic, dozd magneticd etc. : ‘

Se procedeaza in felul urméator:

— se renunia la . serviciile” tui G,
si Cg

— Ry (220 k1) se inlocuieste cu
un rezistor de 82 ki)

— R; (220 k1) se inlocuieste cu
un rezistor de 1,5 k{1 {R, conectin-
du-se pe partea cealalta a cablaju-
lui, conform figurii 4);

— grupul C,—R, se inlocuieste
cu un semireglabil de 20 k0 sau, in
cazul in care se doreste o curba de
raspuns neliniard de tip RIAA {pen-
tru doza magnetica), intre punciele
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in patru exemplare, corespunzatoare
celor patru iesiri ale integratului
MMC40104 si CDB493. LED-urile

din colectorul iui T, se monteaza pe
panoul

frontal. Alimentatorul nu

R f%%%%%ﬁéﬂ%‘%%m i

Montajui de fata permite testarea a
doi parametri ai retelei, si anume
tensiunea efectiva U si frecventa f,
selectabile cu un comutator K.
Vizualizarea lor se realizeaza cu
un instrument de baza cu I, = 0,5
mA si Uy = 275 mV, dar poate fi si de
alt tip (cu Iy < 2 mA), adaptarea
facindu-se din rezistentele din
emitor. Scala instrumentului se va
grada in felul aratat in figura 2;
astfel citirile se fac mai precis decit
daca indicatiile ar porni de la zero.
In acest sens se introduce o dioda
Zener (DZ1 In figura 1) in serie cu
divizorul rezistiv; astfel acul indica-
tor va incepe deviatia sa pe la 170
Vet din tensiunea retelei. In privinta
frecventei, acest lucru se obiine
reglind filtrul de banda la 52 Hz;
astfel frecventele cuprinse intre 45 si
52 Hz vor fi situate pe panta cresca-
toare a caracteristicii filtrului si fa
iesirea sa, tensiunea continua {(obti-
nuta dupa redresarea cu Dg, Dg) va fi
proportionald cu frecvenia retelei.
Pentru alimentarea montajului se

TEHNIUM 5—8/1990

Tiristoarele ce comanda becurile
trebuie sa suporte tensiunea retelei
si puterea becului. Siguraniele se
vor calibra in functie de puterea be-
curitor.

RS

PAUL HASAS, Orades

poate folosi un transformator de
retea, dar in locul transformatorului,
greu de procurat sau, bobinat, pro-
pun alimentatorul schitat in figura 1.
Excesul de tensiune este preluat de
un condensator C, de 220 nF/400 V,
care este mic ca dimensiuni (25x8
mm). Pentru descarcarea sa dupa
scoaterea din prizd se foloseste
Ry=1,56 M/0,5 W.

Circuitul integrat BA741, ca si
tranzistoru! BC171, se alimenteaza
cu tensiune stabilizata, care apare
din redresarea in punte cu Dy +Dy,
filtrajul cu R,;, Cy si stabilizare cu
dioda Zener DZ2 de 11 V.

O operatie importantd ramine re-
glarea. Pentru indicatile de ten-

siune,- se pune comutatorul K in’

pozitia U, se introduce cordonul
alimentarii la retea si se citesc
indicatiile comparativ cu un instru-
ment de masurd cit mai precis,
Reglarea la valoarea existentd se
face din P, Dacd nu ajunge gama
(P, la capat), se schimba R, sau R4

puterea tuturcer becurilor. Comuta-

il R4
01 210 } Tmax= 2xts
§ ; L! |
T 1uF nepolarizat
" "‘:\wm
slyolg {7 S
2[00 a2 a3 cm}p"l“ L R G
6 4
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Dioda LED-D, montatd pe panou, ) —
marcheaza semnaiul de tact. L0447 ,Mi}

Acest semnal se aplica prin |; in- LLLE
tegratului MMC40104 si de aseme- {mﬁ: %N
nea portii P; pentru incércarea in 7 8 dyoend b7 mmﬁg
registru a integratului. " LN

Pentru a efectua cit mai multe fror o e
combinatii, am preluat din ,Teh- (8]
nium* nr. 7/1889, efectuind modifi-
cérile corespunzatoare, o aplicalie a_ .
circuitului integrat CDB493 — nu- :
marator binar de 4 bi{i —, care ge-  pune probleme geosebite. Dm acest Pentru comanda becurilor se
nereaza 16 combinatlii succesive la motiv nu. l-am descris. poate folosi si tensiunea continua.
iesirile Q. Qs Q¢ Qo Acesta trebuie sa furnizeze 10 V la In acest caz, puntea redresoare tre- :

Montajul din figura 4 se executd  un curent de 0,2 .+ 03 A, buie sa suporte tensiunea refelei si  BIBLIDGRAFIE:

Colectia |, Tehnium®, 1989

toarele folosite au fost de tip clavia-  Circuite integrate CMOS, Manual de
turd, exceptind pe I, 1, l; Toate utilizare
sint cu retinere separata. I, este cu  Agenda radioe *MWOWSU ui, editia a
revenire. . i-a.

G G

Reglajul frecveniei necesitd un ge-
nerator de joasa frecvenia cit mai
precis, de la care un semnal de
aprommatnv 0,7 Vet se injecteaza pe
anodu! lui Dy Daca frecventa se ia
de 52 Hz, din P, se regleaza o
indicatie ce depaseste putin indi-
catia cap de scala (51 Hz). Se scade

apoi frecvenia si se ajusteazd Py
astfel ca la mijlocul scalei s8 avem o
indicatie corecta.

LISTA DE PIESE:

Ry = 1,5 M Fi» =12 k() Ry = 68 ki),
Ry = %3%4)1 Ry = B80i) Rg = Ry = 33
kO Ry = 47 k” Ry = 4,7 Ml Ry =

.
A

By
B

.
Hall'
it
L9
Lol
220 4 = 1,8 k(1 Ry, = 100 ko
Hyg = 22 k&’ Ry = 10 Ky Ry = 1,2
ki Ryg = 270 O C, = 220 nF/400 V;
Cy = 10 nF; Cy = 4,7 nF; u5_0?2
uf' C‘r/‘ =10 Hg' (v'] =10 ;Jr {v.J" = 100
H" D, =0, =0,=D,= 1’\54007 Dg =
Dg =Dy = 1N 005; Dy = Dg = EFD108;
T}?” = DZ2 = ?M’%OE} DZ‘HV} 1C =
/%?M T = E)GWE‘ Py = 10 ki) Py =
250 0, Py = 8 kil: Gy = 100 pF.
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VOLTMETRU

AUTO

Ing. ROMEQ ISTRATE, Buzau

Pentru constructorii amatori, mai tineri sau mai
virstnici, propun spre realizare un voltmetru de
c.c. cu afisor cu sapte segmente, destinat masu-
rarii tensiunii continue disponibila ia bornele unei
baterii auto de 12 V.

Ideea de la care am plecat pentru realizarea
acestei scheme a fost generata de dorinta de a
gdsi o alta posibilitate de afisare a unei tensiuni
continue, variabila in anumite limite (9 + 16 V),
care sa permitd aprecierea starii bateriei auto, a
modului de functionare a releului regulator de
tensiune si alternatorului.

De fapt, realizarea acestui dispozitiv de afisare,
numit impropriu voitmetru, a constituit un exerci-
tiu de dezvoltare a posibilitatilor, nelimitate, de
utilizare a comparatoarelior integrate, asociate cu
mai rar utilizatele por{i cu trei stari (TSL).

In mod uzual, afisarea numerica a valorii unei
tensiuni continue variabile in ambele sensuri se
face cu ajutorul voltmetrelor numerice ce pot fi
realizate fie cu circuite logice obisnuite (numara-
toare, bistabile, monostabile, porti, decodifica-
‘toare etc.), fie cu circuite specializate (conver-
toare tensiune-frecventa, tensiune-perioada), ur-
mate de circuite de numarare si afisare.

Avind in vedere faptul ca nu tofi electronistii
amatori poseda astfel de circuite specializate, am
incercat sa realizez afisarea valorii tensiunii unei
baterii auto de 12V, in intervalul de variatie 9—16
V, interval care corespunde intru totul domeniului
necesar de urmarire a bateriei.

Analizind figura 1, se constata ca ea cuprinde 8
comparatoare (1C1-2C4), acestea facind parte
din doua comparatoare cvadruple SM3302, confi-
guratia corespunzind comparatoarelor cu prag
realizat cu diode Zener. ]

Astfel, 1C2, 1C3, 1C4, 2C1, 2C2, 2C3 au pragu-
rile fixe realizate cu divizoarele rezistive R4-R17,
R6-R19, R8-R21, R10-R23, R13-R25, conectate la
intrarile inversoare ale comparatoarelor, iar 1C1
$i 2C4 au pragurile fixe, conectate la intrarile
neinversoare, praguri realizate cu divizoarele re-
zistive R2-R15 si R13-R25. De mentionat ca ali-
mentarea divizoarelor se face dintr-o bareta (2)
avind un potential fix de +5 V fata de masa (3).

Celelalte intrari ale comparatoareior, mai sus
mentionate, sint conectate la grupurile DZ-R,
care sesizeaza, de fapt, excursia de tensiune de
la bornele bateriei de verificat (bornele 1-3).

Drept urmare, cind tensiunea din punctul 1 este
sub valoarea tensiunii de strapungere a diodelor
Zener, tensiune masurata fata de masa a anozilor’
acestor diode, aceasta este de 0 V, situatie in
care iesirile comparatoarelor sint, practic, la po-

tentialul ,0* V. In caz contrar, cind. tensiunea
creste peste valoarea de strapungere, potentialul
anozilor diodelor Zener creste, la un moment dat
egalindu-se potentialul de referinta (50—100 mV),
situatie in care are loc bascularea comparatoare-
lor in starea opusa starii anterioare.

Avind in vedere ca iesirea comparatoarelor este
in clasa A, tranzistor cu colector in gol, este ne-
cesar ca iesirile sa fie legate, prin intermediul
unor rezistente de 10 k{(), la borna ,+".

Un element nou adus in aceasta schema este
conectarea iesirilor comparatoarelor prin interme-
diul unor porti cu trei stari sau TSL, avind etajul
de iesire. TOTEM-POLE (doua tranzistoare lu-
crind alternativ in regim blocat-saturat).

Tabelul de adevar al acestei porti TSL eviden-
fiaza cele trei stari in care se poate gasi iesirea:

Al Y :

0 00

10 1

x 1 in stare de impedanta
mare).

High 2Z (iesire

Continuind prezentarea functionarii montajului,
se observa, in figura 1, modul in care sint conec-
tate aceste porti, ale caror intrari de inhibitie (h
sint conectate la iesirile urmatoarelor compara-
toare: 1C3, 1C4, 2C1 si 2C2.

Particularizind pentru DZ1 = PL10, DZ2 = PL11,
DZ3 = PL12, DZ4 = PL14, DZ5 = PL15 si D26 =
PL13, rezultda urmatoarea succesiune de stari:

— in cazul: U1 <10 V, 1C1 are iesirea in W1
1C2 in 0", 1C3 in 0" cifra afisata fiind: —10 V;

— in cazul: 10-V.< U1 < 11V, 1C1 are iesirea in
»0% 1C2in 1%, 1C3in ,,0" si 1C4 in ,,0", cifra afi-
sata fiind +10 V, deoarece si iesirea portii P1 este
tot in 1%, pe intrarea de inhibitie a acesteia fiind
prezent 0

—in cazul: 11 V< U1 <12V, 1C2 are iesirea in
217, 1C3in 1" si 1C4 in 0", situatie in care sta-
rea iesirii portii P1 este HiZ, ceea ce corespunde
blocarii tranzistorului T2 (fig. 1 si fig. 2) care co-
manda cele sase segmente ce alcatuiesc cifra .0
cifra afisata fiind +11 V, si asa mai departe pina la
15 VU1 <16 V, afisindu-se +15 V.

In figura 1 s-au prezentat si LED-urile coman-
date de tranzistoarele T1-T9, comanda afisajului
fiind prezentata, in detaliu, in figura 2, in care se
constata si_prezenta unei retele de diode cu scop
de separaré a comenziler, evitindu-se influentarea
reciproca a potentialelor.

VOLTMETRU
AUTO

R 75N

F 9 ¥
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Deoarece, datorita dispersiei de fabricatie, ten-
siunile de strapungere ale diodelor Zener nu co-
respund intotdeauna cu valorile inscrise pe cap-
sula, existind abateri im ambele sensuri, la reali-
zarea practicd a montajului se vor tatona rezis-
toarele R15, R17, R19, R21, R23 si R25, sau se
vor inlocui cu rezistoare semireglabile de 100 (1,
reglajul fiind optim atunci cind, |a tensiunea U1,
corespunzatoare tensiunii de stradpungere ideale
(10, 11, 12, 13, 14, 15 V), are loc bascularea com-
paratoarelor.

Afisorul folosit este cu anodul comun, tip
VQEZ22B, intreg montajul putind fi amplasat intr-o
carcasa de plastic cu dimensiunile de
80 x 65 x 60 mm si fixata pe bordul masinii.

Consumul total al voltmetrului (cu afisorul
aprins pe pozitia +10 V) este de 280 maA.

Cu o realizare ingrijita, montajul descris va
functiona de la prima incercare, permitind
afisarea tensiunii continue de la bornele bateriei

auto, indicatie utila in aprecierea starii acesteia.

COMPONENTE UTILIZATE:
1C1—2C4 — [M3302:
P1—P4 — K155LP8 (SN74125);
T1—-T9 — BC171;
D1, D2, D22 — 1N4001, D3—D21 — EFD108;
R1, R3, R5, RY, R11,'R12, R14 — 10 k()
R2, R4, R6, R8, R10, R13 — 1 k()
R36—R44, R16, R18, R20, R22, R24, R26 — 2,2
k{); .
R15, R17, R19, R21, R33, R25 — 33+ 100 (;
R27—R35 — 75 k{();
R45—R56 — 1,8 k()
afisor VQE22B.
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Alimentatorul are domeniul de re-
glaj al tensiunii stabilizate de iesire
cuprins intre 0,7 V si 32 V, iar cu-
rentul maxim debitat este de 3 A.
Montajul este protejat la scurtcircuit
si supracurent.

Schema alimentatorului foloseste
ca element de baza circuitul integrat
BAT723 (nu se recomanda folosirea
lui BAT723C).

- Din tensiunea alternativa de 220 V
a retelei se obfine, cu ajutorul
transformatorului Tr., o tensiune al-
ternativa de cca 33 V, care se redre-
seaza cu o punte formata din patru
diode de putere de tip 6Si2. Tensiu-
nea continud pulsatorie se filtreaza
cu un condensator electrolitic de
3 300 uF/63 V, acesta avind pe bor-
nele lui un condensator de 0,1 uF/63
V, care are rolul de a atenua virfurile
de tensiune ce se pot induce din re-
tea. Dupa filtrare tensiunea continua
este de cca 44 V, din aceasta obti-
nindu-se 33 V.cu divizorul format
din rezistorul de 560 () si dioda Ze-
ner PL33Z, tensiune necesara ali-
mentarii circuitului integrat. De pe
punctul de 44 V se-alimenteaza prin
rezistorul de 3,9 k{1/2 W un LED
verde, care indica prezenia tensiunii
de alimentare. Din tensiunea alter-
nativa de 17 V, luatd de pe un braj
al puntii redresoare, se ob{ine o ten-
‘siune negativd de —8,2 V, necesara
realizarii unui potential de —4,6 V
fata de masa, ce se aplica intrarii
neinversoare a circuitului integrat
(pin 5). De asemenea, cu ajutorul
tensiunii de —8,2 V se obtine, pe
cursorul potentiometrului de 10 k(2
(reglaj tensiune), o variafie de ten-
siune cuprinsa intre 0'si 0,7 V, care
se aplica intrarii inversoare a circui-
tului integrat (pin 4). Tranzistorul T2
este conectat in paralel cu T3 si im-
preuna cu tranzistorul T1 (BD139)
formeaza un montaj Darlington care
este comandat de pe pinul 10 al cir-
cuitului integrat.

Circuitul de protectie -

Pe rezistorul de 1 () (A—B) apare,
in functie de curentul consumat, ©
cadere de tensiune ce este luata po-
tentiometric de pe divizorul format

rea de tensiune pe rezistorul de 1 {}

{bornele A-B) este de 3 V, cursorul

potentiometrului de 1 k(1 este la ca-
patul notat pe schema cu ,Imax”,
tensiunea Uy de 0,7 V se va lua de

2 x2N 3055

din R* si rezistenta de 1 k{} a poten-
tiometrului. Daca intre borna A a re-

zistorului de -1 (" si cursorul poten- -

tiometrului de 1k{} tensiunea este de
0,7 V' (Ugy), tranzistorul 2N2904 se
satureaza si in colectorul sau apare
valoarea de 44 V cu care se co-
manda tiristorul T1N4; acesta in-
chide circuitul de alimentare al
LED-ului rosu care se aprinde si,
totodatda, comanda, prin dioda

1N4002, anularea tensiunii la iesire.
- Comanda de debiocare se face
manual, cu intrerupatorul B, care
are contactele normal inchise in po-
zitia de repaus. Daca supraconsu-
mul sau scurtcircuitul se mentine,
LED-ul rosu va fumina la fiecare ac-
tionare a intrerupatorului. .

Valoarea rezistorului R* se caicu-
leaza pentru consumul maxim, care
este de 3 A. La acest consum, cade-

pe rezistorul R*, formula de calcul

fiind:

Ua-s _ Yes
1000+ R" R*

de unde, prin inlocuire cu valorile
corespunzatoare, rezulta R” = 300 Q)

Colaboratorul nostru, ing. Nicolae Draguldnescu, autorul cunoscutei
lucrari ,Agenda radioslectronistului®, ne sugereaza sa publicam — ca o
completare la edifia a l-a a Agendei, pag. 689 — unele date suplimen-
tare referitoare la canalele de televiziune receptionabile in Romania, date
ce nu au putut fi cuprinse in lucrare, fiind considerate ca interzise la vre-
‘mea respectiva si pe care domnia-sa ni le pune la dispozitie in acest

scop.

O facem cu deosebita placere de a putea contribui astfel la informarea
cititorilor nostri, specificind, totodata, ca semnificatiile codurilor canale-
for din tabel pot fi gasite in capitolul 44 al Agendei, editia a li-a.

Canalele de televiziune recepiionabile in Romania
Alte emliiatoare

Zona de Codul . : '
recepiie canalului Provenienia
Bucuresti RS, R9, R11 Sofia

R24, R27

R39

R32 Moscova

R23 Novi-Sad
Cluj/ R4, R10, Budapesta

QOradea R24

VERIFICAREA

AMPLIFICATOARELOR
AF. DE PUTERE

(URMARE DIN PAG. 15)
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O aita masuratoare absolut nece-

sara peniru determinarea perfor-
manielor unui amplificator de audio-
frecventa este masurarea timpului
de crestere al _impulsuiui.

Se considerdutimp de crestere t
intervalul de timp in care amplitudi-
nea unui impuls de tensiune creste
de la 10% fa 90% (vezi figura 5).
Pentru usurin{a masuratorii se intro-
duce sincronizat, la aceeasi intrare a
osciloscopului, un sir de semnale de

Constania R8, R9, Sofia

R3 Odesa

ES, E9 Istanbul
Craiova R11, R24 Sofia

R27 - Sofia

E10, E23 Novi-Sad
Zona de Codul ) .
receptie canalului . Provenienta
Galati/ R3 Qdesa
Tulcea R7, R8 Moscova/Chisinau
tasi/ e AT, R29 Moscova/Chisinau
Timisoara/ R11, R24 Sofia
Arad R27 Sofia

R10, R24 Budapesta

R6, £22 Belgrad

E10, E24 Novi-Sad

E39, E43 Novi-Sad

MHz, deci cu distanta intre ele de o
microsecunda. Un amplificator
foarte bun are un timp de crestere a
frontului impulsului mai mic de 3 us,
un amplificator bun de timp t = 3 +
6 us, iar un amplificator de slaba
calitate t > 12 us.

Timpul de crestere se masoara
pentru un semnal de intrare cu frec-
venta de 10 Hz. Aceasta masura-
toare ne da o informatie foarte

i S—

I ,%@& s
S Rl R

marcaj (markeri) cu frecventa de 1 .

exactd asupra modului in care sint
amplificate semnalele electrice ra-
pide si cu amplitudine mare.

Verificarea in regim sinusoidal di-
namic si masurarea timpului de
crestere al impulsului ne ofera o
imagine completa asupra unui am-
plificator de audiofrecventa de pu-
tere, indiferent de configuratia sche-
mei electrice dupa care a fost reali-
zat,

el e

]
5
4
\



PENTRU CINEAMATORI

- EFECTE
SPECIALE

in ultima vreme moda filmelor de
groaza, a celor sience fiction sau
politiste impune din partea autorilor
profesionisti colaborarea cu tehni-
cieni specializati in efecte speciale.
Aceasta este denumirea mai sofisti-
cata a bine cunoscutelor trucaje uti-
lizate in buna masura si de cineastii
amatori tentati din ce in ce mai mult
de exploatarea tuturor resursebor
tehnice ale camerei de luat vederi.

Povestea primului trucaj utilizat in
istoria filmului merita a fi .amintita
aici. Georges Méliés, cel care a des-
chis calea fictiunii in arta filmului la
sfirsitul secolului trecut, se instalase
cu aparatul sau la fereastra unui
imobil din Piata Operei din Paris. La
un moment dat, in timpul filmarii,
aparatul s-a blocat. G. Méliés a de-
panat rapid aparatul si a reinceput
sa filmeze.  Hazardul a facut ca
inainte de a se bloca aparatul prin
fata obiectivului sa treaca un omni-
buz; la reluarea filmarii, din acelasi
unghi, in acelasi spatiu, in locul om-
nibuzului trecea un dric. Astfel, la
proiectie, Mélies a asistat la primul
trucaj involuntar din istoria cinema-
tografului, transforma(ea omnibuzu-

lui in dric, substitutie ce va deschide
larg calea efectelor speciale.
Printre trucajele obisnuite, cel mai
des utilizate de cineamatori se nu-
mara fondu-ul si anseneul, modali-
tati de expresie astazi mai putin fo-
losite in cinematograful profesionist.

Fondu-ul

Daca in cursul unei filmari dia-
fragma sau discul reglabil al obtura-
torutui se inchide progresiv, imagi-
nea se sterge treptat. Acesta este
efectul numit inchidere in fondu Si
invers, daca diafragma sau obtura-
torul reglabil este inchis si el se va
deschide progresiv pina la valoarea
corecta de inregistrare a imaginii,
realizam o deschidere in fondu.
Aparitia sau disparitia imaginii mar-
cheaza ideea deschiderii sau inchi-
derii unei fraze cinematografice,
unei secvente. sau unui film. Fon-
du-ul poate fi realizat cu diafragma,
Cu obturatorul sau cu irisul.

Pentru realizarea fondu-ului cu
diafragma se opereaza cu o valoare
destul de deschisa si, eventual, cu
un filtru neutru pentru a avea o
.cursa suficienta si ca fondu-ul sa fie
net realizat.

Inchiderea se face cu o viteza
progresiva: operatia incepe lent si
se. continua in ritm mai accelerat
pina la inchiderea completa a dia-
fragmei.

Pentru deschiderea diafragmei se
opereaza invers: mai intii deschide-
rea se face rapid si apoi din ce in ce
mai lent.

Pentru a obtine o miscare lina,
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diafragma poate fi comandata mai
usor prin intermediul unei tije.

Fondu cu obturator

Aceasta operatie este posibila
doar la aparatele dotate cu obtura-
tor reglabil. Comanda fondu-ului ac-
tioneaza asupra palei mobile care
inchide incet discul obturator. Anu-
mite aparate automatizate realizeaza
fondu-ul printr-o comanda ce actio-
neaza asupra unui numar prestabilit
de imagini.

Acest tip de fondu este preferabil
datorita unei curse mai lungi ce ac-
tioneaza 'pe o lungime mai mare a
peliculet.

Fondu in iris
Acest efect a fost folos;tf in spe-

cial, in timpul filmului mut si astazi
este practic abandonat. Irisul este o

diafragma plasata in fata obiectivu- .

lui care se mareste sau se micso-
reaza progresiv, deschiderea circu-
lara. Irisul poate fi excentric in ra-
port cu obiectivul, fondu-ul putind fi
realizat pe un spatiu prestabilit al
cadrului. )

Fondu-ul realizat cu obturatorul
sau diafragma are un efect optic
agreabil pentru spectator. Legatura
mai rapida intre planuri, fraze cine-
matografice sau secvente se poate
realiza si prin supraimpresiunea
imagirilor, operatie care da nastere
anseneului sau inlantuirii.

Despre fondu mai trebuie amintit
faptul ca el poate fi obtinut in nega-
tivul original, direct din aparatul de

filmat, sau in contratimp, printr-o
operatie de copiere. :

Un caz aparte de fondu este si
asa-numitul fondu in alb", cind,
plecindu-se de la valoarea normala
a densitatii imaginii, aceasta se des-
trama treptat, ajungind, in final, in
alb intens.

Fondu-urile realizate direct in ne-
gativul original obtinut in aparatul
de filmat sint superioare sub aspec-
tul calitatii fotografice.

Fondu-ul de sunet reprezinta si el
un important semn de punctuatie ci-
nematografica, marcind pe plan so-
nor trecerea de la o secventa la alta.
Acest tip de fondu se realizeaza prin

disparitia treptata, lina a sunetului |

de la volumui normal, firesc pina la
limita de audibilitate (fondu de in-
chidere) si invers (fondu de deschi-
dere). Operatia se realizeaza in ca-
drul_mixajului cu ajutorul aparaturii
de inregistrare audio de care dis-
pune cineamatorut.

Slabirea reprezinta o operatie

de prelucrare a peliculei prin
care se realizeaza micsorarea
densitatii optice a imaginii prin
eliminarea partiala a argintului
metalic. Operatia se realizeaza
chimic  prin intermediul unor
agenti de oxidare ai argintului
(fericianura sau persulfat de po-
tasiu, permanganat de potasiu,
alaun feroamoniacal etc.). Slabi-
rea peliculer poate fi de mai
multe feluri, functie de natura
agentului folosit si de conditiile
de lucru. .
Tipurile de slabire pot fi pro-
portionale, supraproportionale,
~Subproportionale si substractive.
Tratamente de acest fel pot fi
aplicate cu succes si asupra ima-
ginilor foto color. Slabirea pro-
portionala implica o reducere
proportionala a densitatilor, fapt
ce duce la scaderea contrastului.
Aceasta operatie se utilizeaza in
cazul imaginilor supradevelo-
pate. Slabirea supraproportio-
nala duce la micsorarea accentu-
ata a densitatilor mari in raport
cu densitatile mici. Ea micso-
reaza puternic contrastul si co-

Vo

recteazd negative cu interval
mare de densitati. Slabirea sub-
propoktionala micsoreaza mal
mult densitatile mici in raport cu
cele mari si corecteaza imaginile
superexpuse. Silabirea substrac-
tiva micsoreaza toate densitatile
in afara celor mici, fara a modi-
fica perceptibil contrastul imagi-
nii.

CITEVA BAI DE SLABIRE:
Baia de slabire Farmer se obtine
din doua solutii: (A) si (B). Solu-
tia A = 1| solutie 10% sulfat de
sodiu si Solutia B = 1 | solutie
1% fericianura de potasiu. Cele
doua solutii se amesteca, iar tim-
pul de actiune a slabitorului nu
trebuie sa depaseasca 1 minut.

Baia de slabire ORWQO 700 se
obtine dizolvind in 1 000 cm?3 apa
150 g tiosulfat de sodiu si 12 g
bromura de potasiv. Solutia a
doua se obtine dizolvind 20 g fe-
ricianura de potasiu intr-un litru
de apa. Cele doua solutii se
amesteca in momentul utilizarii,
Timpul de actiune este de 5—10
minute, in functie de gradul de
slabire preconizat pentru peli-
cula realizata.

Printre semnele cinematogra-
fice de punctuatie se numara Si
inlantuirea (sau enchainé-ul),
reaiizabila prin stergerea lenta a
unei imagini si aparitia in com-
pensare a imaginii urmatoare. Se
remarca faptul ca o perioada de
timp cele doua imagini ramin su-
prapuse, prima fiind din ce in ce
mai slaba, a doua devenind din
ce in ce mai neta.

Sensul principal al utilizarii

acestui mod de expresie indica
sublinierea unei continuitati intre
doua actiuni, repere, reflexii,
personaje, gesturi, despartite de
un anume interval de timp sau
subliniaza o actiune de rememo-
rare a unor scene pe care un
personaj si le reaminteste.
.. In principiu, inlantuirea repre-
zinta suprapunerea pe aceeasi
portiune de pelicula a fondu-ului
Jn negru* a imaginii ce pleaca
peste fondu-ul ,din negru" a
imaginii ce vine.

Pentru asigurarea unei calitati
superioare a procedeului cinea-
matorul trebuie sa urmareasca
mereu constania densitatii celor
doud imagini pe toata lungimea
inkantuirii, iar micsorarea stralu-

'De asemenea, nu este recoman-

cirii primei imagini sa fie cores-
punzator compensata de creste-
rea stralucirii imaginii urmatoare.
In principiu, lungimea inlantuiri-
lor este de 12—240 fotograme si
dureaza, la o viteza de filmare si
proiectie de 24 fotograme/se-
cunda, circa 0,5—10 s. Firesc,
fara existenta dispozitivului de
mers reversibil, inlantuirea nu se
poate realiza. In filmul de ama-
tori inlantuirea se practica, de
regula, prin actionarea diafrag- -
mei.

Pentru realizarea acestei ope-
ratii este recomandabil ca planu-
rile astfel tratate sa nu fie filmate
la distante mari (ca in cazul fil-
mului profesionist), erorile posi-
bile implicind reluarea filmarii.

dabila realizarea inlantuirii intre
doua imagini la intervale mai
mari de timp, fapt care poate ac-
tiona nefavorabil asupra calitati-
lor peliculei diminuate de factori
climaterici ce duc la deformari.
Acestea din urma au drept con-
secinte negative neclaritatea
imaginii sau chiar ruperea ei la
reluarea filmarii.
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In panoplia imensa ‘a_efectelor
speciale se afla si masca. Aceasta
reprezinta un ecran opac, decupat
intr-un  mod  anumit, confectionat
din material suficient de tare, pentru
a se mentine plan (carton, plastic),
asezat In fala aparatului s fixat
intr-un amplasament figid (pentru a
nu da nastere la sinuozitati supara-
toare). . )

Masca asezata in fata fasciculului
luminos ce impresioneaza pelicula

retine in mod controlat razele de lu-
mina, fotograma fiind expusa doar
in partea libera. Procedeele axate pe
masti sint diverse, pornind de ia su-
gerarea. unei gauri de chete (stilul

| o |
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vodevil) sau a unui binoclu puternic
(stitul aventura).

Contramasca, jumatatea comple-
mentara a ‘mastii utilizate intr-o
prima faza a filmarii, poate, fara
mari eforturi, sa dedubleze actorii
filmelor de amatori. in acest caz,

dupa ce filmam cu o masca avind
partea dreapta a ecranului acope-
rita, in aceeasi pozitie a aparatului
de  filmat, se actioneaza mersul
inapol al- peliculei si se turneaza pe
aceeasi  portiune riguros controlata
cu contramasca acoperind - partea
stinga a ecranului.

Actorul filmat in prima faza isi va

putea da siesi replica inregistrat in a
doua faza cu contramasca. Uneori
mastile si contramastile sint direct

realizate prin_procedee fotografice
si ele sint continute in benzi anume
confectionate, folosite, mai ales, la
copieri speciale.

Simplitatea efectelor speciale rea-
lizate cu' '‘masca si- contramasca
poate oferi satisfactii deosebite ci-
neamatorilor ‘cu ‘conditia unui repe-
raj exact in spatiu si timp. Astfel nu
este indicat ca personajul dedublat
sa fie filmat la mare distanta in timp,
iar decorul trebuie sa fie riguros
acelasi, fapt ce implica amplasarea
aparatului intr-un punct fix. In cazul

efectuarii unor. miscari deosebite de
aparat, acestea trebuie riguros pozi-
tionate -pentru ca repetarea miscari
sa fie perfect identica in faza a doua
a filmarii:

Un element principal in himui de
orice fel, fie de amatori, fie profesio-
mst, ramine genericul. Echivalentul
paginii de titlu sau al casetei tipo-
grafice, genericu! ésfe cartea de vi-
zita a unui film, prezentind autorul
acestuia, colaboratorii sai, membrii
echipel tehnice sau artistice. Mai
mult decit o coperta de carte, gene-
ricul unui film poate face parte or-
ganica din opera cinematografica.
Complexitatea caractereior grafice
utihzate in generic, ingeniozitatea
procedeelor tehnice sau a modurilor
de tratare a imaginii, locul plasarii
in economia filmului fac din acest
capitol al muncii cineamatoriior te-
renul unor experiente interesante.

Nu trebuie uitat ca in ultimele de-
cenit rpari plasticieni (printre care
Saul Bass ramine un nume de refe-
rinta) au facut din realizarea generi-
cului o arta, conferindu-i valente es-
tetice greu de respins.

Realizarea unel instalatii pe care
se afla amplasate in pozitie fixa apa-
ratul de filmat si proiectoarele in

iy,

fala unel rame cu tambur sau cu un
plan mobil basculant reprezinta o
solutie satisfacatoare pentru incepa-
tori. Este necesar ca sistemul de ilu-
minare utilizat la filmarea titlurilor
unul generic sa asigure o reparti-
zare uniforma si constanta a lumini
.pe toata suprafata tamburului sau a
planului mobil basculant pe care se
realizeaza elementele genericului.

In general, se utilizeaza doua cor-

puri de iluminat ce trebuie bine fi-
xate, iar sistemul de alimentare tre-
buie asigurat de prezenta unui sta-
bilizator. In cazul titlurilor simple se
poate folosi filmarea cu frecventa
normala, atentia autorilor fiind con-
centrata, in acest caz, asupra numa-
rulul de fotograme ce trebuie sa fie
corespunzator timpului normal de
lectura (evident, functie de densita-
tea textului, de caracterele utilizate,
de componenteie colaterale teh-
nice). ‘

De obicei, titlurile statice ale ge-
nericului se scriu cu guasa alba pe
fond negru.

O prisma cu mai multe fatete pla-
sata in fata obiectivului multiplica
imaginea pe suprafata ecranului.
Daca prisma este mobila (ea pivo-
teaza in fata obiectivului), atunci si
imaginea se va inscrie’ intr-o mis-
care de rotatie multiplicind obiecte,
figuri, gesturi semnificative.

Jocul prismei se poate corela cu
un obiectiv de tip Retrofocus (cu
distant{a focala foarte scurta).

Deformarea imaginii trebuie, in
mod necesar, argumentata dramatic,
in caz contrar, efectul optic ramine
gratuit.

Socul mental, impresia unui. cos-
mar, efectul unui anestezic pot fi ex-
primate prin diverse procedee: efec-
tul-de flu (se realizeaza prin dere-
glarea distantei focale) sau prin uti-
lizarea unei placi de sticla muiate in
ulei asezata in fata obiectivului.

Obtinerea unei imagini difuze se
mai poate realiza prin rame cu ma-
teriale translucide (sticla laptoasa)
sau cu diferite tesaturi (tul, voal, ti-
fon sau spungias). Spunglas-ul este

) | un material alb, translucid din fibra

de sticla care se utilizeaza, in spe-
cial, la difuzarea prin transmisie a
tuminii.

Tesaturile utilizate pentru efectele
de estompare sau difuzie sint reali-
zate din fibre lucioase, fapt ce cre-
eaza o radiatie a reflexelor.

Filtrele de difuzie — confectionate
din sticla, avind pe o fata gravuri
fine de linii concentrice, stelute, ca-
reuri etc. -- faciliteaza obtinerea
unor efecte de micsorare disipata a
contrastului.

Ele sint utilizate in special la prim-
planuri datorita efectului de atenu-
are a asprimii liniilor fetei si a su-
prafetei pielii.

Filtrele se fixeaza in fata obiecti-
vului. Uneori aceste fiitre se utili-
zeaza si la filmarea peisajelor pentru
a accentua atmosfera dramatica. In
general, marimea gradului de difuzie
al filtrelor este invers proportionala
cu distanta de filmare. Astfel, la
primplanuri sint necesare filtre cu
grad de difuzie mare, iar la planurile
generale gradul de difuzie al filtrelor
este cel mai mic. )
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Montajul prezentat este destinat in
special . laboratorului  fotografului
amator, puti ind realiza temporizarea
aprinderii becului de expunere al
aparatulul de marit pentru o duratd
dm )

determinat de valoarea rezistentei R
{de pozifia comutatorului decadic)
si a potentiometrului P. Din poten-
tiometrul P se determina a doua ci-
fra semnificativd. Bineinteles,
aceasta se poate inlocui cu un co-

0 preciziel ridicate, el se mutator decadic, iar rezistentele vor
poate sioin procesul pozitiv fi de 10 k.
Lol ‘ ‘ ) Temporizarea se termind cind ten-
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nuld, ceea ce face ca tranzistorul T1
sa@ se blocheze si sa se stinga becul
aparatului de marit.

Atunci cind avem nevoie ca becul
84 ramind aprins (de exemplu la
schimbarea cadrului de pe film, pu-
nerea la punct a claritdfii etc.), se
inchide K&, care deschide pe Ti
prin R4

Oprirea unei temporizar in curs
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se realizeaza prin actionarea buto-
nuiui K4 (normal deschis).

Consumul maxim (cu releul an-
clansat) este de cca 100 mA.

Daca dorim ca lampa de laborator
sa se stinga pe durata expunerii, in-
trerupem alimentarea cu tensiune a
acesteia printr-un- contact normal
inchis al releului.

In final se poate extinde domeniul
de temporizare pind la 1000 s prin
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A-Becul aparatului de mirit
B-Becul ldmpii de laborator

adaugarea unui condensator C de
cca 1000 uF, iar K2 va fi cu trei po-
zitii, dar in acest caz precizia tem-
porizatorului va scadea.

Personal am dotat temporizatorul
$i cu un generator de ton (fig. 3),
care este pus in functiune la sfirsitul
duratei de temporizare.

Folosind piese de buna calitate,
iar condensatoarele C din poliester,
acest temporizator poate fi utilizat si
pentru aplicatii industriale, cu con-
ditia ca pastilele contactelor releului
sa suporte curentul care trece prin
consumatorul temporizat. ‘
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1. In interiorul clasicei broaste de
la intrarea in locuinta se poate fixa
prin nituire o bucéatica de otel cu di-
mensiuni 10x10x2 mm (fig. 1). In
partea de actionare a cheii se va
taia un slit ce are rolul de a permite
introducerea ei in orificiul destinat,
astfel incit sa se actioneze elemen-
tele metalice de inchidere.

Realizind acest ansamblu, asigu-
ram ca deschiderea broastei de la
usa sa se poata face numai cu chei
ce au taiat slitul amintit.

2; Una din cauzele pentru care
apa curge continuu in vasul de W.C.
este si uzura plutitorului. Plutitorul,
prin ingreunare, permite ca orificiul
de admisie a apei sa nu se mai ob-
tureze atunci cind rezervorul este
plin cu apa. Pentru rezolvarea
prompta a unei astfel de defectiuni
inlocuim plutitorul vechi cu 0 bu-
cata de polistiren expandat de
forma paralelipipedica de aproxima-
tiv 6x3x10 cm (fig. 2). )

3. Scirtiitul usilor locuinfei si ale
dulapurilor la inchidere si. deschi-
dere deranjeaza mai ales atunci cind
unii locatari doresc sa se odih-
neasca.- Conform figurii 3, ungerea
in punctul ,a“ cu vaselina sau ulei
prin ridicarea tabliei usii este difi-
cila, facindu-se de cele mai multe
ori cu excedent de lubrifiant.
Acesta, iesind in afara zonei de im-
binare .a balamalei, creeaza un as-
oect neplacut. Pentru a realiza un-
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gerea mai usoara a unor balamale,
propunem ca in partea superioara,

in punctul ,b", s& se execute o
gaurd cu diametrul de 2—3 mm.
Prin acest mic orificiu, periodic, se
pot introduce citeva picaturi de ulei.

4. Bazatli pe necesitatea de con-
fort si recuperare a céaldurii in locu-
inta, tot mai mulfi locatari executa
galerii pentru perdele de o lungime
egald cu cea a peretelui cu fereas-
tra. Draperia, fixata in cleme pe una
din barele galeriei, acopera la ne-
voie intreg peretele.

in figura 4 prezentam detaliile
constructive ale unei asemenea ga-
lerii. Acoperind fata vazuta si cantu-
rile placii P3 cu hirtie alba lipita cu
aracet si zugravita apoi in culoarea
tavanului sau a peretilor, realizam o
galerie functionala cu un aspect pla-
cut.

5. Rosturile usilor si ferestrelor
sint in anotimpul rece una din im-
portantele surse de frig in focuinta.
Pentru limitarea patrunderii aerului
rece din afard, pe linga clasicele sis-
teme de etansare .a rosturilor cu
banda PURFIX sau snur textil, ia fe-
restre se pot aseza cilindri din pinza

umpluti cu vatd sau deseuri textile.

Latimea unui astfel de cilindru textil
trebuie sa fie egald cu cea a spatiu-
fui liber dintre cele doua rinduri de
cercevele, lungimea fiind egala cu
latimea interioara a ferestrei (fig. 5

S

hirtie

R

S

SR

La ferestrele ce au cercevele cu-
plate, recomandabil este ca, in pe-
ricadele cu frig, draperia sa se
aseze ca In figura 5b, realizind astfel
o circulajie de aer rece infiltrat spre
partea superioard, mai calda a inca-
perii.

Marirea gradientului termic in in-
teriorul locuintei .se mai poate rea-
liza si -prin -izolarea peretelui din
spatele caloriferului.

6. Unul din cele mai solicitate mo-
duri de zugravire a interiorului focu-
intei este realizarea de stropi mici in
culori diferite. Pentru evitarea chi-
nului realizani stropilor prin baterea
maturitei de un bat, cu fel de fel de
perii sau chiar cu sabloane, prezen-
tam in figura & o adaptare la aspira-
tor in scopul realizérii stropilor. Pro-
cedeul este simplu: dupa scoaterea
sacului pentru praf si reasezarea ca-

|

pacului, se introduce furtunul in ca-
patul dinspre intrerupator, iar cela-
lait capat il obturam cu o bucata de
hirtie, ca.in figura &

Dupa fixarea hirtiel 1 emele de
sustinere, In-mijlocul ei, axal pe ori-
ficiul din capac, se va exsc
creion o gaurd de diamelrul 8
tuia. Cantitatea mica de aer ¢
absoarbe prin orificiul din
gura ca din borcan sa se ab
mai putin lichid, suficient I
tru a se imprastia sub
stropi. '

7. La vinturi puternice, evac
gazelor arse pe cos este mult Ingr
unata. Vintul, prin curentii turbion
creali la impactul cu aco
un efect de piston asupra
evacuare a -cosulul. Cor
asupra tirajului produe sting
carii (la arderea cu-gaze na
iesirea fumului In Jocuind
rea cu lemne sau  carbuni)
evitarea acestor neajunsuri si
rea sigurantei in utilizarea cupt
lor pentru incalzit, la gura d
are a cosului se va amplasa dis
tivul de siguranid pentru tira
zental in figura 7. Piesa prezen
se va exscuta din tabla cu grost
de 0,5—0,75 mm.

Pracizam ca piesele si oblectiv
propuse mai si ¢
materiale recuns
utilizabile, care
intrebuintare utila.
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1
- Cu o stabilitate pronuntata, con- :
struit in montaj Colpitts, oscitatorul ]
. acopera o gama de frecvente cu- !
prinsa intre 7 si 7,1 MHz. Acoperirea ; s
| 390
by
, ‘ " o "’12V : % 13 % _L . :—«‘j&{::}—ﬁ
' o o . T80 7lcw | 16
C13-C1t Lomdls (c23) ; ! s 10 T,eao R17 10k
=14~ . | i - R g
‘ ! €17 L A T
i 680 !
| ~100%
keve - b .
réhéz IN914 2x2N3904
acestei game este asigurata de un pe un mic tor de ferita.
condensator variabil de 10 pF. Bo- Tranzistorul din oscilator se poate
bina din oscilator are 17 spire din  iniocu cu alt tip, cum ar fi BF245
CuEm 0,3 bobinate pe un suport cu  jar tranzistoarele din etajele separa-
+ © diametrul- de 4 mm, prevazut cu toare pot fi chiar BC170.
miez magnetic.
Bobina din sursa tranzistorului PRACTICAL WIRELESS, 5/1983
FET are 10 spire CuEm 0,2 bobinate )
- .
. g
Utilizind un circuit integrat de ti- g
pul 387 (LM387 sau M387) se poate
P construi un amplificator pentru chi- C
' tara. ) =10
De remarcat introducerea unor (4 100n
circuite corectoare de ton, circuite IL;OO
Care au eficienta de +15 dB, atit ia 1
frecventete joase, cit si la frecven- R13
tele inalte. : |
Consumul de curent este de 12 55N ]
mA cind montajul se alimenteaza la G (s
24 V. o I i
100n - ' |
RADIOTECHNIKA, 6/1985 e
Rn“[ 12 \ s
M2
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