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Cumijloace simple se poate rea-
liza un interfon cu apel in dublu
sens, cu posibilitati de teleconfe-
rinta si de indicare, atunci cind cen-
trala este ocupata. Se poate utiliza
orice schema de ampiificator, de
preferin{a cu iesirea pe transforma-
tor, ceea ce ii confera o mai mare
siguranta in exploatare (in cazul
unor solicitari accidentale ale tran-
zistoarelor finale).

Elementul principal- al montajului
il constituie un comutator asemana-
tor celor existente la radioreceptorul
JALBATROSY, eventual se pot
monta doud comutatoare, care,
dupa ce li s-a indepartat cite una
din urechile de fixare, se pot lipi in
preiungire. Barele metalice care asi-
gura blocarea in pozitia ,apasat” se
unesc prin lipire.

FUNCTIONAREA SCHEMEI

Daca nici unul din butoane nu
este apasat, in punctul A apare po-
tentialul +12 Vec.c. In cazul in care
un corespondent solicita legatura,
prin apasarea unuia din butoanele
KK’ unul din becurile L,—L, se
aprinde, la bornele lui ajungind o di-
ferentd ' de potential: 12V—V.=8V,
diodele D;—D’, constituind un

torita faptului ca& diodele D,—D,
formeaza un sumator logic (SAU),
circuitul basculant astabil, format
din tranzistoarele T, T, si compo-
nentele aferente, intrd in functiune
si injecteazd un semnal de 600—800
Hz in ampilificator. Daca dispecerul
doreste stabilirea legéaturii (solicitata
sau nu de un corespondent), apasa
butonul corespunzator postului do-
rit. Daca se stabileste o legatura so-
licitata, se poate discuta direct cu
corespondentul prin manevrarea lui
Ke. In cazul in care dispecerul cauta
un post, dupa apasarea butonului
corespunzator se lanseaza citeva
apeluri catre corespondent, prin
apasarea lui Ks; in pauza dintre ape-~
luri poate fi receptionat eventualul
raspuns.

Dacé in timpu! unei convorbiri un
post cauta centrala, datorita inversa-
rii de polaritate introdusd de buto-
nul K,—K, apasat, in punctul A
apare potentialul -12 Vc.c. Prin ur-
mare, dioda D va intra in conductie,
iar D',\—D’, vor fi blocate, deci be-
cul de la corespondent va fi alimen-
tat in serie cu omologul sdu de la
dispecer. Dioda Djs are dublu rol:
protejeaza astabilul la inversarea
polaritatfii; prin nealimentarea asta-
bilului, asigura neperturbarea con-
vorbirii de céatre semnalul AF gene-
rat.

PARTICULARITAT!

Dupa cum se observa, grupul D,-
Dg asigura, intr-un sens al curentu-

lui, conduclie cu prag mare (6 V),
iar in sens invers conductie cu prag
mic (0,7 V).

Se remarcd alimentarea diferen-
tiald. Este obligatoriu sa se filtreze
foarte bine sectiunea +12 Vc.c. — 0
Vc.c.,, pe cealaltd jumaétate fiind ne-
voie de filtraj doar atit cit, in timpul
unei legdturi, sa nu se perceapa
frecventa de 100 Hz In difuzoarele
posturilor neapelate. Releu! utilizat
este unul de mica putere, alimentat
fa 12 V sau la 24 V (caz in care
borna de la masd se leaga ia -12
ve.c.).

Toate becurile au tensiunea de
alimentare de 6,3 V (68 V) si un cu-
rent cit mai redus (50 mA). Lg va fi
de 12 V. Diodele D4-D, Ds, Dg vor
suporta cel putin curentul absorbit
de un bec, iar D; Dy curentul ce
trece simultan prin toate becurile. in
afara de comutatorul tip ,ALBA-
TROS", toate intrerupatoarele sint
cu revenire. Este necesar ca atit im-
pedania de iesire a amplificatorului,
cit si cea a difuzoarelor sa fie cit
mai mici (si egale), pentru a avea
posibilitatea de a conecta posturile
cu un cablu cit mai putin pretentios.
:Daca montajul este corect executat,
aparatul poate fi pus in functiune
fard nici un reglaj preaiabil.
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in anumite situalii este necesara
indicarea la distantd a sensului de
deplasare a unor obiecte prin. fata
unui- dispozitiv fotoelectric sau co-
mutarea automatd a unor circuite in
funclie de sensul de deplasare.
Concret, montajul prezentat a fost
folosit la afisarea sensului de depla-
sare a benzii la un magnetofon si
comutarea automatd adunare-sca-
dere a unui contor digital atasat
acestuia. Acest lucru este posibil
deoarece la fiecare trecere a unui
obiect opac prin fata fotodiodelor,
se obtine cite un impuls, la iesirea 1
pentru un sens de deplasare si la ie-
sirea 2 pentru sensul contrar.

Functionarea poate fi urmaritd cu
ajutorul tabelului de adevar.

Tranzistoarele T,,...T, sint folosite
pentru obtinerea niveturilor logice 1
cind fotodiodele sint luminate si 0
cind sint obturate, portile Si1, SI3
formeaza un circuit bistabil de tip
RS, iar portile SI2 si S!4 impiedica
afisarea starilor de nedeterminare
care apar atunci cind ambele foto-
diode sint obturate.

in stare de asteptare, ambele foto-
diode sint luminate, iar circuitul me-
moreaza starea corespunzatoare ul-
timei treceri.

La trecerea unui obiect, fotodio-
detle sint obturate succesiv, de
exemplu: FD1, FD1 si FD2, FD2, ast-
fel ca la intrarile bistabilujui si aie
portilor S12 si Si4 se aplica succesiv
nivelurile 0—1; 0—0; 1—0. Desi bi-
stabilul efectueaza o basculare la
fiecare trecere, memorind starea fi-
nala, la iesire este afisatd numai ul-
tima stare, deoarece pentru starile
intermediare iesirea este blocata.

Din punct de vedere constructiv,
trebuie sa avem grija ca fotodiodele
sa fie astfel asezate incit sa fie obtu-
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rate succesiv, dar distanja dintre ele deplesare
sa fie mai micad decit largimea
obiectului urmarit.
TABEL BE ABEVAR
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1. Tranzistorul MOS - funciio-
nare

Pentru a intelege functiionarea cir-
cuitelor digitale realizate in tehnolo-
gie CMQOS este necesar a se Cu-
noaste funciionarea tranzistorului
de tip MOS.

Acest tip de tranzistor constd din
doué regiuni de tip n (sau p), reali-
zate prin difuzie sau implantare io-
nicd intr-un substrat de siliciu de tip
p (respectiv n). in figura 1 este pre-
zentatd structura unui tranzistor
MOS cu canal n. In funciionare, re-
giunea cea mai pozitiva este denu-
mitd ,drend“, iar cealaltd regiune
sursd”. Regiunea de la suprafala
substratului p {respectiv. n), cu-
prinsé intre drena (D) si sursa (8),
este . denumitd ,canal”. Conductia
elecirica prin acest canal esie con-
trolata de potentialul .arilei” (G),
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care, pentru cazul ain figura 1, este
constituita dintr-un strat subfire de
aluminiu. Grila este separata de ca-
nal printr-un strat foarte subtire de
dioxid de siliciu (Si0O,). Se deduce
acum usor denumirea de tranzistor
MOS: metal-oxid-semiconductor.

Funciionarea dispozitivuiui elec-
tronic din figura 1 este urmaétoarea:

— aplicind intre grild si sursa o
tensiune negativa faid de sursd, in
substrat va avea loc 0 concentrare
sporita a sarcinilor electrice pozitive
(goluri), la suprafata substratului din
regiunea canalului.

Daca intre grila si sursa se aplica
un potential pozitiv, purtétorii liberi
(goluri) din regiunea canalului vor fi
respinsi, acesta devenind o regiune
fara sarcini mobile, dar vor ramine
sarcini negative fixe sub forma de
impuritafi acceptoare ionizate.

Ing. MILIAN OROS

Crescind diferenta de potential
grila-sursd, la suprafaia siliciului vor
fi atrasi electronii mobili, iar cind
numérul acestora este suficient de
mare, tipul de conductie prin canal
se modifica dintr-o conductie cu go-
luri (specificd regiunii p) in alta cu
electroni predominanti (specifica si-
liciului de tip n). Acest fenomen
poarta denumirea de ,inversiune” de
canal. in aceastd situalie putem
constata ca dispozitivul prezinta
doué regiuni de tip n difuzate (sursa
si drena tranzistorului), interconec-
tate prin ,canalul inversat’ de tip n;
de -aici si denumirea de tranzistor
MOS cu canal n sau simplu MOS-n.

Daca potentialul grila-sursa (Vgs)
este nul, conductia prin tranzistorul
MOS este nula. Crescind diferenia
de poteniial Vgs in valcare absoluta
(pozitivd pentru cazul dispozitivului

din nigura 1), ta o anumita valoare,
numitad tensiune de prag (VTn),
tranzistorul incepe s conduca. In.
figura 2 este prezentata variatia cu
rentului de drend in functie de ten-
siunea Vgs.

Un dispozitiv electronic realizat
asemanator cu cel din figura 1, dar
cu regiunile de difuzie de tip p si
cea a substratului de tip n, formeaza
un tranzistor MOS cu canal p sau
simplu MOS-p. Funclionarea este
asemanatoare cu inversarea cores- .
punzatoare a tensiunilor. :

2. Dispozitivul CMOS — functio-
nare ‘

Dispozitivul CMOS este un. sistem
electronic format din doué tranzis-
toare MOS complementare, care au
electrozii interconectati ca in figura
3. Se poate deduce acum simpiu de-
numirea de CMOS. — adica cu
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structuri: - metal-oxid-semiconductor
cu simetrie complementara.

De remarcat . este faptul cé cele
doua tranzistoare MOS-n si MOS-p
sint realizate pe aceeasi plachetad de
siliciu cu interconexiuni de metal in-
tre grilele tranzistoarelor, respectiv
intre drenele lor. Se poate constata,
din figura 3, ca elecirodul de co-
‘manda al dispozitivului CMOS si
substratul semiconductor formeaza
un condensator electric (dielectricul
fiind stratul de dioxid de siliciu).

Din_aceastd prezentare a dispozi-
tivului CMOS se pot trage urmatoa-
rele concluzii importante:

a) In functie de potenijialul de ia
intrarea dispozitivului, unul! din tran-
zistoare va fi blocat, in timp ce cela-
lalt va fi in conductie. Deci, consu-
mul  dispozitivului In regim static
este aproape nul (daca nu ar exista
curentii reziduali prin tranzistoarele
MOS, chiar blocate fiind, consumul
dispozitivutui ar fi nul).

b) Nivelurile de tensiune la iesire
sint foarte apropiate de tensiunea
de alimentare (Vdd) pentru ,iL" la
iesire si de potentialul de masa
(Vss) pentru ,,0L"

¢} Nu exista in regim static cdderi
de tensiune drena-sursd datorate
curentului de intrare in dispozitiv.

Daca dispozitivului din figura 3 i
se conecteazé electrodul de c¢o-
mandéa la masa, vom constata ca
~ tranzistorul T2 se blocheaza, T1
~ trece in conductie, iar tensiunea la
iesire este aproximativ egald cu
vdd. Cind electrodu! de comandia
este conectat la Vdd, tranzistorul T1
se blocheaza, iar T2 trece In satura-
tie. Din cele prezentate mai sus re-
- zultd ca dispozitivul din figura 3 se
comportd ca un inversor; el repre-
zinta structura fundamentald in cir-
cuitele . digitale CMOS, asa cum
operatorul SI—NU reprezinta struc-
tura fundamentald in familia circui-
telor logice TTL.

Caracteristica de transfer a unui
inversor din familia circuitelor digi-
tale CMOS este prezentatd in figura
4
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Substrat de siliziu

CMOS consta intr-un consum ex-
trem de redus (In curent continuu si
la frecvente joase), de exemplu 10
nw.

Acceptarea unei game largi a ten-
siunilor de alimentare ofera in
proiectarea. schemelor cu circuite
CMOS facilitdyi deosebite. De .
exemplu, seria MMC4000:

— admite tensiuni de alimentare
cuprinse intre 3 si 18 V;

— posibilitatea ca in c.c., la frec-
venie joase, numarul sarcinilor co-
mandate s& fie foarte mare (aprox.
1 000);

— 0 gama largad a temperaturilor
de functionare {in general -40...85°
C

In general, serile CMOS preva-
zute la iesire cu etaje tampon (buf- |
fers) au caracteristici de transfer
abrupte. Caracteristica de transfer a
circuitelor CMOS este de tipul
~down-middle”, adicd pragul de co-
mutare in raport cu tensiuneade ali-
mentare Vdd este:

Vp = 1/2 Vdd

Nivelul semnalului la iesire pentru
starea ,OL" este foarte apropiat de 0
V, iar pentru starea ,1L" de tensiu-
nea de alimentare Vdd;

- posibilitatea ca un cip sa con-
{ind un numdr foarte mare de circu-
ite logice si analogice; 5

— proteciia la perturbatii in gene-
ral mult mai buna declt a circuitelor
din familia TTL; !

-— diversitatea mai mare a confi-
guratiilor In care pot fi dispuse cir-
cuitele CMOS comparativ cu aite
circuite logice apartinind altor fami-
fii.

Circuitele CMOS digitale pot fi
utilizate in calitate de circuite analo-
gice si invers, in tehnica bilaterala a
portilor analogice CMOS, a genera-
toarelor directe de functii, amplifica-
toare, comparatoare, circuite PLL,
circuite de esantionare, oscilatoare,
memorii elc.

4, Dezavantajele wlilizdrii circuite-
for CMOS In aparatura elecironicd

— distrugerea circuitelor CMOS

de catre supratensiuni; .
— blocarea starilor circuitelo

Din analiza acestei caracteristici -
CMOS sub actiunea anumitor per- |

se pot desprinde concluzii foarte

g

importante in ceea ce priveste utili-
zarea - circuitelor CMOS. Analizind
curba id=f (Vint), se constatd ca de-
pasirea -de cétre semnalu! ,0L“ a
pragului VTn sau micsorarea nivelu-
lui semnalului ,1L" sub valoarea
VTp determina deschiderea propor-
tionald a canalului blocat intr-o situ-
atie in care celdlalt se mentine des-
chis si, in consecinta, pierderea pro-
prietatii de neenergointensivitate a
circuitului. De asemenea, .valorile
curentului de saturatie pentru am-
bele tranzistoare se modificad o data
cu variatia tensiunii de intrare si,
drept urmare, circuitul absocarbe un
curent de valoare mare. De acees,
tensiunea de intrare a circuitului ny
trebuie mentinuta intre VTn si VTp;
mai mult, este necesar ca aceasti
‘zona sa fie parcursa ¢it mai rapid.
Cerinta aceasta impune ca in cadrul
proiectarii schemelor cu circuite
CMOS sa se evite folosirea
semnalelor cu fronturi lente de in-
trare.

In figura 5 sint prezentate sche-
mele echivalente ale unui inversor
CMOS pentru cele doud stari de'la
iesire ,0L", respectiv ,1L". Din ana-
liza lor se poate deduce imposibili-
tatea realizarii configuratiilor
SAU-CABLAT® cu”aceste circuite.
Pentru realizarea acestor configura-
. i se folosesc circuite CMOS cu trei
sté\|ri sau circuite CMOS cu drena in
‘gol.

3. Avaniajele wutilizdrii- circuitelor
- CMOS in realizarea schemelor elec-
~tronice ) i
. Avantajul ‘principal al circuitelor

4
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turbatii electrice prin  asa-numitul
fenomen de latch-up;

— cresterea puterii consumate o
datd cu marirea frecventel de lucru,
conform relatiei:

P =Pcc+1fxCxVdd, unde:

Pcc — puterea consumatd in re-
gim stationar,

f — frecventa de lucru; .

Vdd — tensiunea de alimentare;

C'-— capacitatea comandata la ie-
sire.

Practic, la frecvenia f = aprox. 10
MHz, consumul circuitelor CMOS
devine egal cu cef al circuitelor TTL.

— impedanta de iesire pentru se- |
ria CMOS-4 000 cu circuite tampon
pe iesiri este mare (400—5000), ceea

ce conferd o sensibilitate deosebita
vitezei si puterii disipate in raport cu
valoarea capacitdfii de iesire;

— cresterea consumuiui atunci
¢ind semnalul de la intrare para-
seste zonele tensiunilor tipice cores-
punzatoare starilor ,1L“ si 0L .in
special la amplasarea tensiunii de
intrare in domeniul cuprins intre
VTp si VTn. |

Din acest motiv, circuitele CMOS |
nu accepta la intrare dispunerea |
unor divizoare rezistive intre Vdd si
masa {cu punctul mediu la intrarea
circuitului), cu scoput de adaptare a
impedantei de intrare cu impedanta
caracteristica a liniilor. |

5. Scheme tipice de circuite
CMOS cu alte componente :
8.1, Configuratli CMOS8 — dicde

Configuratiile CMOS — diode sint
folosite in general cu scopul de a

TEMNIUM 7-—-8/1980




majora numarul de intréri ale circui-
telor CMOS; ca rezultat al acestei
implementdri se obtine micsorarea
marginii de imunitate la perturbatii
statice, la valoarea tensiunii de blo-
care a diodelor.

Diodele se monteaza, pe cit posi-

 bil, cit mai aproape de intrarea cir-
 cuitului CMOS. In practica se folo-
sesc doud tipuri de configurati
- CMOS — diode:
a) cu injectie de curent (fig. 8);
b} cu extractie de curent {fig. 7).
Valoarea rezisteniei R se stabi-
 leste in functie de curentul prin
- diode si de tensiunea de alimentare
Vdd.
5.2, Configuralii CMOS — rezis-
. tente

 Circuitele CMOS acceptd rezis-
 tenie serie de valori ridicate la in-
. trare, dar trebuie avut in vedere fap-

tul ca timpii de ntirziere cresc in
. mod corespunzator. Asa cum s-2
 aratat si la capitolul privind deza-
- vantajele circuitelor CMOS, nu este
. indicata folosirea divizoarelor rezis-
. tive la intrarile circuitelor CMOS,
decarece punctul de funcilionare a

acestor circuite ar putea fi amplasat
in zona delimitatd de potentialele
© VTp si VTn, ducind astfel la creste-
~ rea puterii consumate.
~In figura 8 sint date cliteva modali-
© tati de interconectare circuite
. CMOS — rezistente.
. 5.3. Realizarea circuitelor

SAU-CABLAT (fantoma)

. Urmarind schema din figura 9, se
~ ajunge usor la concluzia ca funclia
. SAU-CABLAT nu poate fi realizata
cu circuite CMOS obisnuite. De
asemenea, se poale constata ca po-
tentialul corespunzator semnaiului
. de la iesire, determinat de divizorul
. rezistiv R1 si R2, este In zona deli-
. mitata de pragurile de basculare,
- fapt cu totul incorect.
. Aceastd funciie (SAU-CABLAT)
. se realizeazé cu circuite CMOS spe-
. ciale {cu drena iIn gol sau cu trei
stari).
. 5.4, Interconectarea circulielor
. CMOS la magistralele de semnal

Conectarea circuitelor CMOS la o
. magistrald de semnal de tipu! totul
 CMOS" prezintd o serie de parlicu-

laritati:

a) ' se folosesc numai circuite

. CMOS cu trei stari cu drena in gol,
astfel incit configuratia . SAU-CA-
 BLAT sa fie realizatd corect;

7+ v%)p

;;‘; R (Jox = 1Ma)

CMOS
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b) dispozitivele .de adaptare anti-
reflexie de ia exiremitatile magistra-
lei trebuie proiectate pe baza criteri-
ilor antienergointensive, urmarin-
du-se ca tensiunea de intrare in cir-
cuit in regim static sd nu se afle in
regiunea delimitatd de pragurile de
basculare a circuitului CMOS (VTp
si-VTn); o

c¢) dacd se folosesc circuitele
CMOS de viteza micéa, lungimea tra-
seelor magistralei se alege mai mica
decit iungimea echivalenta de tip li-
nie lunga corespunzatoare duratelor
fronturitor de semnal. Consecinia a
acestui fapt este ca nu este nece-
sard o adaptare perfecta a liniei.

La capetele traseelor de magis-
trald nu se vor utiliza rezistente de
adaptare, care practic ar avea valori
in jurul a 100 O, ci rezistenie care s&
mentind intrarile circuitelor CMOS
jegate la magistrala, in afara dome-
niului interzis si practic au valori de
ordinul kiloohmilor.

in figura 10 este prezentatd o con-
figuratie de magistrala de tipul ,to-
tul CMOS", la care sint legate circu-
ite CMOS de vitezd mica. .

6. Interfatarea circuitelor CMOS

in realizarea schemelor de interfa-
tare a circuitelor CMOS trebuie lu-
ate in considerare urmatoarele as-
pecte: !

— necesitatea de meniinere a
marginilor de imunitate la perturba- .
tii statice; .

— mentinerea intrarii ‘circuitului
CMOS in afara domeniului delimitat
de VTn si VTp, altfel circuitul se
comporta energointensiv;’ :

— limitarea curentului prin circui-
tele de protectie de la intrarea confi-
guratiei CMOS pentru a nu le dis-
truge;

— evitarea  comandarii de catre
circuitele CMOS a sarcinilor capaci-
tive; .

— asigurarea nivelurilor de sem-
nale la intrare in fiecare stare logica
si a fronturilor acestora conform li- ©
mitelor sclicitate de tehnologia res-
pectiva;

— evitarea posibilitalii de aparitie
a unor tensiuni intre masele celor
doua sisteme interfatate; :

— la atacarea circuitelor CMOS
de catre alie componente, se cauta |
ca primul etaj CMOS sa aiba rolul
de a conditiona semnalele, eventual
cu ajutorul unei logici sincrone,

— exista o dependenta a tensiuni-
lor de iesire in cele doud stari logice
de curentul de iesire.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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1. Introducerq

Am ales ca punct de plecare pen-
tru montajul pe care it propun alatu-
rat o schema mai veche de dispozi-
tiv antifurt, prezentata de revista ,Le
Haut Parleur” dupa ,Popular Elec-
tronics"” (varianta de principiu din fi-

gura 1). Mi-a placut la aceasta
schema un singur aspect — pe care
I-am si retinut ca esential —, anume

combinarea foarte simpld a celor
doua moduri de declansare a averti-
zarii, cu, respectiv, fara intirziere la
pornire, solutie deosebit de avanta-
joasd in cazul supravegherii unui
apartament sau al unei case. Nu
mi-au placut, in schimb, optiunile
autorului in ceea ce priveste realiza-
rea circuitului de temporizare, cu ti-
ristorul Thy (imprastiere mare a in-
tervalului de timp ,calculat, in
functie de performantele tiristorului,
absenta reglajului manual al duratei
de intirziere, util in muite situatii, ca
si ideea insasi de a folosi un tiristor
-— nici macar protejat ca lumea in
circuitul de poartdi — acolo unde
mergea foarte bine si un banal tran-
zistor). Nu mi-a placut indeosebi lo-
gica de comanda a tiristorului prin-
cipal Th, (care actioneaza cu auto-
mentinere avertizorul sonor pro-
priu-zis, S), motiv pentru care nici
© nu voi intra in detalii privind func-
tionarea acestui montaj.

Intr-o prima etapa de tatonare am
inlocuit circuitul temporizator Thy,
C4, Ry, Rj din figura 1 prin varianta
reglabila T,, C, P, Ry R, din figura
2, experimentind montajul cu pie-
sele indicate aici. Totodata, rezis-
tenta de automentinere (R, din fi-
gura 1) am substituit-o prin becul B,
care asigura atit automentinerea ne-
limitatd a .avertizérii, o data declan-
satd, cit si iluminarea de orientare in
incaperea respectivd pe durata aver-
tizarii.

Montajul functioneaza corect si si-
gur, valorile pieselor nu sint critice,
singurele retusuri ce se pot dovedi
necesare privind alegerea Iui Rs, C;
(eventual  si Rg, R;), in functie de
sensibilitatea de poarta a tiristorului

- utilizat.
Nu intru in detalii, dupd cum spu-
- neam, deoarece m-a deceptionat
consumul ridicat de curent in stare
de veghe. Pe scurt, tiristorul este
mentinut aici blocat prin conduciia
la saturatie a tranzistoruiui T, (pola-
rizat in baza via Ry, R, si lantul serie
al intrerupéatoarelor 1,—l, K, toate
inchise). in cazul folosirii unui tiris-
tor de putere, care implicit presu-
pune si un curent mai mare de
~amorsare pe poartad (valori Rs, R; re-

6

duse), conductia lui T, poate deveni
apreciabila, chiar de ordinul zecilor
de miliamperi, solutie ce nu mi se
pare rezonabila pentru un aparat
destinat sd functioneze 24 de ore
din 24.

Mult mai fireasca si mai ecoro-
mica este, desigur, alternativa bio-
carii ,pasive” a tiristorului, prin in-
termediul unei retele rezistive adec-
vate, urmind ca tranzistorul de co-
manda T, s& conduca efectiv curen-
tul necesar de amorsare pe poarta
numai in intervalul redus de timp
cind avertizorul functioneaza. Evi-
dent, T, trebuie sd fie pregatit in
orice clipd pentru intrarea in con-
ductie, deci pentru declansarea alar-
mei, impiedicat fiind doar de integri-
tatea circuitului de supraveghe-
re-temporizare, care, functionind
permanent in stare de veghe, poate
fi proiectat pentru un consum nein-
semnat de curent.

Am ajuns astfel la varianta finala
din figura 3, pe care de asemenea
am experimentat-o (chiar in mai
multe exemplare), cu bune rezultate
si pe care o recomand constructori-
tlor incepétori interesali. Ea péas-
treazd avantajul mentionat ia ince-
put, asigurd un consum neglijabil de
curent in stare de veghe (sub 1 mA) -
si, in plus, permite anularea intirzie-
rii temporizate de pornire atunci
cind proprietarul considera acest lu-
cru oportun,

2 Descrierea schemei
La conectarea tensiunii de alimen-

tare +U, prin inchiderea intrerupato-
rului general K, toate celelalte in-

trerupatoare f—i, Ky si Ky fiind in-
chise, 'se instaleaza asa-numita stare
de ,veghe'

Polarizat in baza prin Ry, P sl R,,
tranzistorul T, intrd aproape instan-
taneu In conductie, blocindu-! pe T,,
caruia ii impune pe jonctiunea ba-
za&-emitor o cadere de tensiune infe-

» ricarad pragului-de 0,65--0,7 V nece-

RS T —

ic
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? 1 }g/ 0 Ry
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2,25 Ted. ] sar conductiei (tensiunea de satura-
tie emitor-colector a lui T,; in ipo-
teza ca pot fi neglijate caderile pe fi-
rele de conexiune ale circuitului de
supraveghere |,—I,).

Cu T, blocat, poarta tiristoruiui Th

este meniinutd In continuare la un

. potential cvasinul (via R, R}, deci

y tiristorul ramine mai departe blocat,

@ (o Tin m»»% ’?4 | becul B stins si avertizorul sonor S
& Jao ’ oprit. B

01 o Js ’m?: %f“"”?,, Am precizat c& Ty intrd aproape

instantaneu In conductie; in realitate
exista o mica intirziere faid de mo-
mentul inchiderii lui K, cauzatd de
incarcarea condensatorului C, prin
Ry Acest infim decalaj, orientativ de
ordinul sutimilor de secunda sau
chiar mai mic, ar putea duce la de-
blocarea tranzitorie (si, evident, in-
dezirabild) a tranzistorului T, care,
la rindul sau, ar comanda amorsarea
tiristorului* si implicit declansarea
avertizarii sonore. Acesta este moti-
vul pentru care s-a introdus conden-
satorul-Cy de valoare relativ mare.
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care are roiul de a intirzia pentru un
timp foarte scurt (dar suficient)
amorsarea.

Acelasi efect s-ar fi putut obtine
dublind condensatorul G, (care are
menirea de a decupla semnaleie pa-
razite de radiofrecvenid din baza lui
T,) printr-un condensator electroli-
tic de 10—22 uF, caz in care C,;
poate fi eventual suprimat, este o
altd variantd experimentata, dar care
trebuie de asemenea tatonatd in
conditiile concrete date.

Daca, totusi, accidental, din cauza
unor fenomene tranzitorii greu de
controlat, avertizarea porneste la
prima actionare a lui K, se va des-
chide si reinchide imediat intrerupa-
torul K,, instalind astfel mai muit ca
sigur starea mentionata de veghe (in
caz contrar este bine s& verificam

din nou pozitia celorialte intrerupa- -

toare).

,Violarea" spatiului supravegheat
se traduce prin deschiderea unuia
dintre intrerupatoarete |,—Il, sau Ky,
montate la caile de acces. De pilda,
l;—l, pot fi plasate la usile inte-
rioare din apartament/casa, la feres-
tre, usile unor dulapuri sau alte cai
de acces pe care dorim sé le pazim.
La deschiderea oricaruia dintre
acestea, tranzistorul T, intrd practic
instantaneu n conductie (polarizat
la saturatie prin Rj), tiristorul amor-
seazd dupa infima intirziere cauzata
de C, si avertizarea porneste, func-
tionind cu automentinere nelimitata
(gratie becului B, care se aprinde si
el), chiar daca infractorul speriat —
sau proprietarul distrat — a reinchis
imediat usa cu respectivul intrerupa-

Supravegherea permanenta a
tensiunii la bornele acumulatoaretor
auto — atit in exploatarea curenta,
pe automobil, cit mai ales in timput
incarcarilor suplimentare efectuate
in casd — este un gest de ,giena
tehnica" apt s& prelungeascd sub-
stantial durata de viata a acestora si,
totodata, sa preintimpine unele situ-
atii surpriza, atit de frecvente in se-
zonul rece.

Pentru acumulatoarele cu tensiu-
nea nominald de 12 V, care, incar-
cate complet, ajung piné la cca 14,4

1
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tor. Blocarea se poate face numai
prin deschiderea intrerupatorului de
alimentare K, care nu este insa
usor accesibil persoanelor neavi-
zate.

Celéalalt intrerupétor de suprave-
ghere, K, este inclus in circuitul de
anclansare cu temporizare intirziata
a avertizarii. El a fost introdus pen-
tru a permite accesul nestingherit al
proprietarului- pe usa principald
(stiuta de el) fdra anclansarea alar-
mei, cu conditia ca usa respectiva
sa ramina deschisd un anumit inter-
val maxim de timp, prestabilit tot de
el din potentiometrul P (eventual si
prin’ alegerea adecvatd a valorii lui
C,, in functie de plaja doritd si de
factorul ‘beta al tranzistorului T,).

Proprietarul poate insd anula ori-
cind - aceasta intirziere — despre
care (ba bine ca nul) vor fi aflat de
mult si raufacatorii — prin ‘simpla
deschidere ‘a intrerupatorului supli-
mentar Kz de asemenea discret po-
zitionat. De fapt, intregul- dispozitiv
va fi amplasat, de preferintd, intr-un
loc mai greu sau indirect accesibil
unei persoane ce patrunde pe usa
principala cu Ky, din motive lesne
de infeles.

3. Realizarea practica

in varianta propusd, montajul se
alimenteaza de la o sursd de ten-
siune continué de cca 6—8 V, nesta-
bilizata, dar foarte bine filtrata, ca-
pabild s& suporte chiar pe timp mai
indelungat consumul cumulat al be-
cului B si al avertizoruiui sonor S
(sonerie, buzer; sirena sau sonerie

V, amatorul intimpina adeseori difi-
cuitati in procurarea sau confectio-
narea unui voltmetru care sa-i asi-
gure citirea comoda, dar in acelasi

electronica etc., cu functionare si-
gurd la tensiunea de 5—7 V).
Pentru probe se pot utiliza seturi
de 4—5 baterii R20 (de 1,5 V) inse-
riate, dar pentru-instalatia definitiva
este recomandabil un redresor ali-
mentat de la refea, de preferinta cu-
plat in sistem tampon cu un acumu-
lator Cd—Ni de 6—7,5'V, care sa in-
tre automat in-actiune la intrerupe-

rea accidentala a tensiunii de refea.

Tiristorul - Th poate fi_ de orice tip
care ‘'suporta lejer curentul solicitat.
Personal am . experimentat cu di-
verse exemplare de. T3NG6 - (curent
maxim 3 A), pentru care am stabilit
prin‘tatonare valorile indicate ale re-
zistentelor R;, Ry si R». Variatiile de
la un exemplar la altul in ceea ce
priveste curentul minim de amorsare
pe poartd pot impune ajustarea ex-
perimentala a valorilor fui Rs si Ry
(eventual si Rs Ca).

O sugestie practica de plantare a
pieselor pe placuta de montaj este
data in figura 4 (scara 1:1), ca si in
fotografia din figura 5. Nu am utili-
zat cablaj imprimat, dar am conce-
put configuratia conexiunilor astfel
incit s& fie usor abordabil si acest
mod de lucru. Conform unui obicei
Jbéatrinesc* dar sigur, am ,tesut” in
placa de montaj firele conexiunilor
externe, practica menitd sa le asi-
gure acestora, ca si sudurilor cores-

timp si o precizie suficient de buna
de masurare. Se stie ca instrumen-
tele indicatoare cu scala divizata
0—15 sau 0-—20 (respectiv 0—150,

[} +U

R U1
-+
4 iy Vj’ UV
g .
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- P o
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punzatoare lor, 0 mai trainica rezis-
tenta mecanica in cazul unor mane-
vrari repetate.

Pentru probe — eventual chiar si
in- vederea utilizarii finale pro-
priu-zise, in lipsa unei sirene sau
sonerii — se poate improviza usor
un generator de semnal AF, de pilda
avind " la baza un mutivibrator cu
tranzistoare sau cu circuite integrate
uzuale (555, 741 etc.). Personal am
folosit montajul din figura 6, care nu
mai necesitd, sper, comentarii, reali-
zat pe o placutd separata, conform
desenului de cablaj-amplasare a
pieselor din figura 7 si fotografiei
din figura 8. Tonul semnalului stabi-
lit prin tatonarea valorilor R, Rj si/
sau C,, C;) nu trebuie sa fie placut,
ci ‘dimpotriva cit mai strident, ener-
vart.

In colectorul tranzistorului T; s-a
prevazut si o rezistentd Ry in serie
cu difuzorul, cu rol de limitare a cu-
rentului ‘maxim prin acesta si care
se dimensioneaza in functie de pu-
terea si impedanta difuzorului utili-
zat. De pilda, pentru un model de
8 /1 — 3 W, in conditiile mentio-
nate de alimentare, se poate lua Ry =
24 (/2 W. O solutie practica este sa
se monteze un potentiometru bobi-
nat {de 50—100 (1) in serie cu difu-
zorul, pentru a putea regla nivelu!
sonor in functie de necesitati.

0—200), recomandabile in aceasta
situatie, sint foarte rare, mult mai
raspindite fiind cele divizate 0—10,

- 0—30, 0—50, 0—60 etc.

Ideea sugeratd in continuare se
bazeazd pe observatia ca, de cele
mai multe ori, nu ne intereseaza
practic intreaga plaja posibila de va-
riatie (0—14,4 V), ci numai un inter-
val mai restrins din extremitatea su-
pericara, de pilda 10—14,4 V. In
aceste conditii putem ,elimina” par-
tea inferioara a plajei totale (0—10
V). masurind propriu-zis numai dife-




pragul fix ales (10 V). Prin urmare,
instrumentul  indicator poate fi in
acest caz cu. scala divizatd 0—50
sau 060, adica din cele uzuale, pe
care vom citi suficient de comod di-
ferenta (diviziunii 0 ii corespunde U
=10V, diviziunii 10 1i corespunde U
=11V os.am.d.). Aparent, precizia
de masurare creste substantial prin
folosirea  acestui artificiu, numit in
literatura de specialitate  Jupa de

tiv sporirea preciziei se impun unele
precautii destul de severe in ceea ce
priveste stabilizarea tensiunii de re-
ferinta aleasad ca prag.

Principiul lupei de tensiune este
sintetizat' in figura 1 si se bazeaza,
in esenta, pe divizarea tensiunii ur-
marite, U, in doud fractiuni, Ug si Uy,
prin intermediul unei celule de sta-
bilizare - R-Dy.. Atunci cind U<Ug,
unde Uz este tensiunea nominala a
diodei Zener D, dioda este blocata,
caderea de tensiune Upg (implicit si
indicatia Uy a- voltmetrului) fiind
practic -nuld. Pe noi-ne:intereseaza
insa situatiile cu U > Uz, cind volt-
metrul va indica automat diferenta
Uv_. =U — Uz.

In . cele ce urmeaza vom presu-
pune ca U variaza in-plaja 10—15 V.
Daca luam deci Uz = 10-V (Dz de tip
PL10Z, cu sortare atenta), putem ur-
mari aceste variatlii dilatate” folo-
sind un voltmetru V cu 5 V la cap de
scala (eventual-cu 6 V, daca scala
instrumentului disponibil. este divi-
zatd 0-6 sau 0-60j.
~Necazul este ca pentru o plaja atit
de larga a diferentei U-Uz, oricum
~am dimensiona rezistenta R, cade-
. rea de tensiune pe dioda va pre-

zenta inevitabil anumite variatii ce -
pot deveni semnificative (chiar de

ordinul zecimilor de volt, in functie

de panta caracteristicii ‘inverse a

diodei). & :

Rezultate mult mai bune se obtin
daca in locul celulei unice de stabi-
lizare montam doud celule in ,cas-
cada”, Ry-Dzy si R,-Dy, (evident, cu
Uzy > Ugy), asa cum se arata in fi-
gura 2. Pragul care dicteaza zeroul
fals al votmetrului, in acest caz Uy,
va fi astfel semnificativ mai stabil,
iar daca apeldm si la o sortare prea-
labila a diodelor (cu pante c¢it mai
abrupte), putem considera problema
teoretic . rezolvata.

_$i totusi, daca ne reamintim alura

fenta” dintre tensiunea reald U si

tensiune”, dar pentru a asigura efec-

caracteristicii ' inverse tensiune-cu-
rent a diodei Zener, constatam ca
ne vom confrunta cu o zona (re-
strinsd, e drept) de neliniaritate pro-
nuniatd a indicajiilor U, -datorata
Lcotului Zener, respectiv plajei U-1,
unde incepe - conduciia inversd a
diodei.

Pentru remedierea acestui. nea-
juns nu avem decit s ,eliminam" si
plaja: de tensiune corespunzatoare
zonei de. cot, caci ce mai conteaza
citeva zecimi de volt in minus, cind

tot am renuniat deja la o buna parte

din.domeniul total de variatie a lui

U! Daca vrem 'sa pastram, totusi; ze-'

roul fictiv al voltmetrului la U = 10 V
(e prea frumoasa combinatia ca sa
renuntam la ea), putem lua tensiu-
nea nominald Uz cu cca 1 V -mai
mica decit pragul propus, astfel incit
pentru U = 10V dioda Dy, sa lu-

(redate de voltmetru pe scala dife-
rentiala 0-5 V) vor fi surprinzator de
liniare, mai ales daca diodele au fost
in prealabil selectionate.

Ce se intimpld, insa, atunci cind
tensiunea U scade sub pragul de 10
V. ales? Potentialul punctului B va
scadea si el, proportional cu U, in
schimb, potentialul. In A va creste
rapid pina la +U la intrarea lui Dy,
in zona de cot a caracteristicii
(atunci ¢ind Dz, se blocheaza, dioda
Dz, fiind blocatd mai dinainte, cide-
rea de tensiune pe R;+R, devine
practic nula). In consecinia, pentru
U <10 V acul voltmetrului va devia
in sens invers, in. stinga diviziunii
zero, lucru suparator, chiar daca nu
neaparat periculos. o

Putem insa interzice usor aceasta
devialie -inversa intercalind in serie
cu voltmetrul o dioda obisnuitd, D,

caracteristicii. Decalajul ‘intre Uy, si
pragul zeroului introdus prin
aceasta alegere, poate fi usor com-
pensat - mutind- plusul voltmetrului
din polul pozitiv al sursei U in punc-
tul_median B al unui divizor poten-
tiometric dimensionat corespunzator
(fig. 3). Pentru calibrare se stabi-
leste pozitia cursorului lui P astfel
incit acul voltmetrului sa indice divi-
ziunea zero atunci cind tensiunea
urmarita are valoarea exacta U= 10

V. Indicatiile in plaja U = 10-15 V

creze garantat in portiunea liniara a

ca in figura 4. Aici, de fapt, voltme-
trul a fost reprezentat prin elemen-
tele sale constituente, respectiv mi-
croampermetrul pA si grupui aditio-
nal ajustabil R + R, Rezistenta in-
terna directa a diodei D nu ne de-
ranjeaza (ea este foarte mica in
comparatie cu cea.a voltmetrului si,
oricum, se tine cont de ea la ajusta-
rea capului de scald din H,); in
schimb, in circuitul de masurare
A—B intervine un decalaj de ten-
siune de cca 0,65 V (se muta practic
borna minus a voltmetrului din A in

A’} si, implicit, 0 noud zona neli
niara, datoratd de data aceasta pra
guiui de intrare in conductie directa
a diodei D.

Nu va speriafi, nu o luam iar dela
capat caci sclutia o cunoastern deja
ali si remarcat-o probabil daca afi
urmarit atent figura 4. Nu avem de
clt s& reducem cu incé aproximativ
0,7-0,8 V tensiunea de referinta
Uz, alegind in final o dioda Zener
Dy, de tip PL8V2Z {cca 8,2 V)

Dacéa microampermetrul disponibil
are.scala divizatd 0-6 sau 0-60 (de
exemplu, unul de 60 uA), se va pre-
fera, desigur, ,transformarea™ {ui in
voitmetru cu .6 V la cap de scala,
ceea ce implica doar redimensiona
rea rezistentei de limitare R, i

Pentru etalonarea aparatului se
procedeaza astfel:

— cu trimerul R, in pozitia de re-
zistentd maxima inseriata, se aplica.
tensiunea U = 10 V, valoare cit mai
exacta;

— din cursorul potentimetrului P
se aduce apoi la zero acul instru-
mentului, trecind eventual, pentru o
mai mare finete, 1a reglaj, trimerul R
4 in pozitia de rezistentd minima
(atentie la reglajul zeroului, -deoa-
rece acul nu va mai devia in stinga

~scalei; din motivul cunoscut);

— se aduce R; in pozitie me-
dian&, se aplica tensiunea maxima U
= 15 V {cit mai exactd) si se ajus-
teaza fin R, astfel incit acul sa in-.
dice precis diviziunea 50, corespun-
zatoare capului de scald de 5 V.

Corespundenta U — diviziuni
scala (fig. 5) este foarte usor de.re-
finut, astfel Incit nu se mai pune
problema reinscriptionarii scalei cu
valori de tensiune.

A.
R=0#150k0
B
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Montajui alaturat poate fi reali-
zat independent, ca o adaptare utila
la diversele dispozitive de avertizare.
sonora care utilizeaza drept element
de comanda un tiristor (vezi, de
exemplu, chiar avertizorul antifurt
din aceasta rubrica). El are menirea
de a asigura automeniinerea pe ©
duratd de timp prestabilitd (regia-
bila), deci joaca rolul unui circuit de
oprire temporizata.

Se stie ca tiristoarele alimentate in
tensiune continua, o datd amorsate
prin aplicarea impulsului corespun-
zator pe poartd, nu mai pot fi blo-
cate decit prin intreruperea circuitu-
lui anod-catod sau prin scaderea
curentului anodic sub o anumita va-
loare critica, Iy, numitda curent de
mentinere. Acest parametru impor-
tant al tiristorului, nu intotdeauna
mentionat in cataloage, prezintd in-
teres practic atunci cind, prin natura
sa, consumatorul functioneaza cu
intreruperea periodica a curentului
absorbit de la sursa (de pilda, o so-
nerie clasica, un buzer etc.).

Daca se doreste automentinerea
nelimitata a unui astfel de consuma-
tor, in paraiel cu el se va plasa o re-
zistenta Ry dimensionata in asa fet
incit sa asigure absorbirea unui cu-
rent cel pujin egal cu ly, la tensiu-
nea respectivad de alimentare (tato-
nari experimentaie).

Daca se doreste ca avertizorul sa
functioneze numai pe durata aplica-
rii impulsului de comanda (pe
poartd), rezistenta de menfinere Ry
se omite pur si simplu, iar dacd, in
fine, se urmareste oprirea automata
a avertizarii dupa un interval de timp
prestabilit de la incetarea comenzii
de poarta, rezistenta Ry se inlocu-
ieste printr-un circuit de tempori-
zare, de exemplu ca acela sugerat in
figurd (intre liniile punctate).

Dimensionarea componentelor se
face in functie de valoarea curentu-
lui de mentinere pentru exemplarul
concret de tiristor (deci se presu-
pune cunoscutd valoarea Ry nece-
sard), In condifiile date de alimen-
tare si, bineinteles, in funciie de
plaja maxima a intervalului de tem-
porizare dorit.

Dioda D, impreund cu rezistenta
de limitare R, asigurd descarcarea
rapida a condensatorului (prin S),
dupa blocarea tiristorului, iar dioda

D, protejeazd circuitul imporriva
eventualelor tensiuni inverse gene-
rate prin functionarea avertizorului
S (autoinductie).

o e com 7 on  r r  h Sa Sm n

tor a lui T, De pilda, pentru Upiq

_data in esenta de valorile lui C, P si

nul 1—2 minute se vor tatona valori

tativ.

- oo -

1

Exemplul din figura a fost experi-

mentat pentru cazul avertizorului
antifurt de la aceasta rubrica, ali-
mentat la 6—8 V (cca 5—7 V la bor-

*y
(6:8V)

nele consumatorului 8 in funciio-
nare), in ipoteza unui curent de
mentinere |y ce nu depéseste cca
25 mA.

Valoarea lui R}, se alege puiin mai
mica decit Ry, pentru a {ine cont de
tensiunea de saturalie emitor-colec-
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BV si Iy = 25 mA putem lua Ry =
180 Q.
Durata maxima a temporizarii este

Rs. De pilda, pentru o piaja de ordi-

Comanda
pornire

C intre 100 pF si 1000 uF, P intre ———
100 k) si 1 MQ, R, intre 47 k(1 orien-

ABC e ABC e ABC @ ABC o

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Prin urmare, in cadrul S.|., sarcina electrica, Q
(sau cantitatea de electricitate) apare ca o marime
derivata. definita prin transpunerea relatiei (28) sub

forma:
Q=17 (40)

Ea are, deci, ca termen dimensional produsul LT
iar, conform regulilor cunoscute de formare, ca urni-
tate de masura produsul celor doua unitati, de inten-
sitate, respectiv de timp, adica amper-secunda
(A.s), denumit coulomb (simbol Cj. -

in continuare, intensitatea cimpului electric, E se
defineste in S prin relatia: -

F

E=g (41)

adica tocmai definitia noastra (19), in care s-a preci-
zat in plus caracterul vectorial ai marimilor F si E.
Prin urmare, ea are dimensiunile de forta, LM.T.™?
(cei doritori sint rugati sa verifice, tinind cont de ex-
presia fortei, F = m.a) supra sarcina, I.T.. adica:
LM.T.7 - 1I7. Unitatea de masura va fi, corespunza-
tor, produsul m.kgs™. A", denumit volt pe metru
(simbol V/m).

Tensiunea electrica. (sau diferenia de potential
electric), U, se introduce in S.I. prin intermediul ma-
rimilor E si L, apelindu-se la notiuni pe care noi nu
le-am aprofundat pe parcursul acestui serial. Reva-
zind insa relatia (24), care exprima echivalent semni-
ficatia tensiunii electrice, de masura a lucrului meca-

nic efectuat pentru deplasarea unei sarcini unitare,
respectiv de raport lucru mecanic {(energie) supra
sarcina, observam apropierea mare ca dimensiuni in-
tre E si U. Diferenta eonsta in faptul ca la numarator
avem forta in cazul lui E si, respectiv, lucrul mecanic
(forta inmultita cu deplasarea, deci cu lungimea) in
cazul lui U. Prin urmare, dimensiunile fizice ale ten-
siunii U vor fi cele ale intensitatii cimpului E, inmul-
tite cu termenul L, adica LeM. T3 - It si, corespun-
zator, unitatea de masura pentru tensiunea electrica
va fi m?-kg.s3- A", denumita volt (simbol -V).

Cum este si firesc, marimile energie electrica, W,
si putere electrica, P, isi pastreaza dimensiunile si
unitatile de masura cunoscute din mecanica si nu
vom face decit sa le reamintim, pe baza definitiilor
noastre (31) si (33), W.=U.l.t, respectiv P.=U.l.:

-— pentru energia electricd dimensiunile sint L2 -
M.T™2, iar unitatea de masura m?kg:s"2 denumita
joule (simbol J);

— pentru puterea electrica avem dimensiunile
L2M.T™ si unitatea de masura m2kg.s , denumit
watt (simbol W).

In fine, pentru a ne reintoarce mai repede la capi-
tolul pe care il incepuseram in numarul trecut, am
sintetizat sub forma tabelului 2 dimensiunile si unita-
tile de masura ale marimilor rezistenta, conductanta,
rezistivitate si conductivitaie electrica.

Revenind la notiunea de rezistenta electrica, facem
din nou precizarea ca ea se refera la o marime fizica,
o caracteristica masurabila a unui corp dat, anume
aceea care exprima capacitatea, disponibilitatea cor-
puiui respectiv de a conduce sarcinile electrice. Pri-

SIMBOLUL | UNITATE DE MASURA vit dinfgcest pL:nct de v_?dere, corpul in cauza — care
D MIREA MARIMII A poate fi natural sau artificial, de orice forma, dimen-
ENUMIREA M MARIMIl | DENUMIRE  SIMBOL siuni, stare fizicd etc. — il numim in general conduc-
: : tor, semiconductor sau izolator electric. Dacéd insa
1. | Lungime L metru m corpul a fost special construit si dimensionat (nu nu-
2. | Masa M kilogram kg mai din punctul de vedere al rezistentei electrice)
: pentru utilizarea sa iIn circuitele electrice, ii spunem
3. | Timp T secunda S rezistor. \
- - Muita vreme la noi nofiunile de rezistenta si rezis-
4. | intensitatea curentului . tor s-au substituit reciproc, mai mult sau mai putin
electric I amper A justificat, cititorului revenindu-i sarcina de a deduce
5 | Temperatura S}lri context Ea care anume se referd afirmatia autoru-
termodinamica 3 kelvin K : ,
6. | intensitatea luminoasa J candela cd (CONTINUARE iN NR. VIITOR)
DENUMIREA | SIMBOLUL | RELATIA DE | DIMENSIUNILE UNITATE DE MASURA
MARIMI MARIMIL DEFINITIE MARIMH DIMENSIUN! | SIMBOL | DENUMIRE
Rezistenta - P g
electrica R = U/t Le-M-T ™ m~kg-s” -A 1 ohm
Conductanta - AT LT gl WA 1/ lunu pe ohm
electrica G G=1R LoMT mkg s A (S)" (siemens) "
Rezistivitatea W_Fi AT N kaes AT . -
electrica » o= I S LM-T7 m -kg-s A am ohm-metru
Conductivitatea - VeI pmmle a1 1/((m) unu pe
electrica o o= LoMTH m kg s A (s/m)* | ohm-metru
(siemens pe
metru)*

* Unitati in afara S.1. care mai au incd raspindire internationala.
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sint valabile remarcile de la paragraful prece-
dent.

3. Circuite de acord $i de adaptare

Vom relua unul dupa celdlalt circuitele enu-
merate anterior. Ecuatiile ce privesc calculul
reactantei elementelor componente sint:

Toate aceste rationamenie se aplici atit
cuplajului etajului final cu antena, cit si cupla-
jului intre etaje, cum ar fi, de exempiu {figura
4), intre un etaj driver si etajul final. Avind in
vedere scopul etajului, se va deduce puterea
necesard de atac a tranzistorului T2. Puterea
furnizatd de catre driver va tine cont de pier-

Este posibild obtinerea unor puteri sufi- —Zc Zs derl. Pentru 0 buna adaptare se va calcula im-
cient de mari in gama FIF (zeci de wali) cu | Xor =—= (1 +}/=) (5) pedanta de intrare Z;, a tranzistorului final,
ajutorul unor tranzistoare relativ uzuale. Ne ;% Q Zc LS| sarcina optima a driverului Zcp. Vom fo-

vom referi in continuare la amplificatoarele
functionind in clasd B, care au un randament
bun si un cistig in putere ridicat. De la bun in-
ceput vom face distinctia a doua cazuri in
funciie de destinatie: etaj modulat in frec-

unde Zg este impedanta de sarcina (sarcina
artificiala sau antena propriu-zisa), iar Zg
este impedanta optima de iesire a etajului, Q_
este factorul de calitate al circuitului. Con-
densatorul variabil C1 se ia cu valoarea cu-

losi ca exemplu montajul din figura 4 care de-
curge din cel din figura 3. Ca si-n cazul prece-
dent, in functie de frecventa vom avea:

R's=92Z7, (20)

R’S:‘g8 Z‘»n (21)
unde Z;, este rezistenta de bazd (h,) a tran-
zistorului final.

N - Z,
ETAJE DE PUTERE o =52
: Q
' S i Xg = Xc1 (23)
Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI Xco = Zep /_Es,_1 (24)
5 Zco {

venta si etaj modulat in amplitudine. Se alege
in aceste cazuri puterea obtinuta la nivel de
purtatoare (in MF) sau la virf de modulatie

s

i
4

prinsa intre (10 + 40) pF. Cu ajutorul formulei
lui Thompson sau cu abacele se pot deter-
mina inductanta L si C2.

Daca adoptdm modul de legatura din figura
5, vom avea:

Ze=18 Zep (25)

(in MA). i o X, = Xo; (©) Zs=92cp (26)
- In gama FIF, pina la o putere de 1—2 W nu | - Avind in vedere ca etajul este nemodulat
: apar probleme. Peste adceastd putere apar | avem:
- probleme in privinta tranzistoarelor (tipul sau | Xy = X Zg ' )
pretul). Frecventa de taiere a tranzistorului | c2= 2 |/ —=—1 ] 7 Vi @7
trebuie sa fie cel putin de doua ori mai mare ) Zc b e
decit frecvenia de lucru. De asemenea, tre- | Circuitul in T este prezentat in figura 2. Im-
buie tinut cont de asigurarea puterii dorite la i’& pedanta in punctul A este mai mare de 1 k() si _Zg o
frecventa de lucru. Daca mai multe tipuri sa- || este adusa apoi la valoarea sarcinii Zg prin in- Koy =— (28)
| tisfac aceste conditii, se alege tipul cu cistigul %f% termediul lui C2. Relatiile privind ~ calculul L
! in curent (h;.) cel mai ridicat. i reactantei elementelor componente sint: ,
| | , Xs = Xo; (29)
| Zp=2c(Q3 + 1) (8)
1. Etajul de putere CW-FM L . - v
Tensiunea Vcc se determina cu ajutorul | Za = impedantain punctul A. ) Xy = 2 Zy -
formulei: . Zc si Q sint aceleasi marimi ca si la para- c2 in g i (30)
v | grafll precedent. ) Zin
Vee < — CEOmax M Za , 4. Etajul final in contrapunct sau paralel
2 & Xy =— (9) In scopul cresterii puterii disponibile se
unde Vego = tensiunea emitor-colector ma- f?’@ Q. poate utiliza o_schema fie in contratimp, fie in
Xima. . fé}é : paralel cu doua tranzistoare de putere.
Tensiunea Vce este mai mica sau egald cu || Q, =-2a (10) in figura 6 este prezentat un montaj paralel
Vv | 7 care se aseamana cu un etaj constituit cu un
_E@ﬂ‘i’i_.pemm ca tensiunea instantanee || c singur tranzistor. Ambele baze si ambele co-
2 (@% X _2Za ) igcmare sint legate {mgreuna‘, iar in emitorul
de colector poate atinge de doua ori valoarea | > : (1 fiecaruia se monteaza cite un sermireglabil, R,
tensiunii de alimentare. 2 = 20 , in scopul echilibrarii curentului prin
Sarcina optima va fi: _ fzeca_re tranzistor. Valoarea aleasa inﬂqen—
. XL =Q;Z¢ (12) teazd puterea de iesire. Din cauza faptului ca
7z = Vace ) in acest caz capacitatea de iesire este dubla
¢ 2P Zs se recorgandé utilizarea circuitelor din figu-
5 ; mtE Xgp =—> (13) rile 2 si 3. Puterea furnizata de fiecare tranzis-
un_(rjrezebzieesztﬁm;;utcec;g? ;Codr:a?da%tgre%bt:;lg:; Q. tor este putin mai mare decit P/2. Acejas,i L=
dantei de iesire Z, cu impedanta de sarcina X, - X ?ru se E%atefspu?grss despre montajul in con-
Z,. Daca valoarea capacitatii de iesire Co | XoL = —1—2 (14) raqp\fﬁnc it ntgurg s ©
poate fi neglijata la frecvente joase, pina la 20 ﬁ Xy 4+ X, 2 Ampliticator in clasa

MHz de exempiu, in gama FiF trebuie sa se
tind seama de ea. Figurile 1, 2 si 3 prezinta cir-
cuite de adaptare Z.~Z. denumite (dupa
forma) celulda in =, in T, respectiv circuit cu
acord paralel. Circuitul in 7 (figura 1) este re-
comandat atunci cind capacitatea de iesire
Co este foarte mica sau neglijabila in raport
cu C,. Este foarte eficientd cind avem nevoie
de eliminarea frecventelor subarmonice. Ce-
lelaite doua variante sint recomandate in FIF
pentru ca infiuenta lui Co este minora si se
preteaza foarte bine la adaptarea cablurilor

Valorile lui C1, C2 si L se caiculeaza in
aceeasi manierd mentionata anterior.

Circuitul cu acord paralel din figura 3 este
constituit dintr-un circuit oscilant L—C1 cu
priza medianad si cuplat in colectorul tranzis-
torului prin intermediul condensatoruiui va-
riabil (trimer) C2. Impedanta Z este transfor-
mati intr-o sarcind de valoare mare pe care o
vom denumi Z'g. In practica priza pe bobina
L se ia la o treime sau un sfert fata de punctul
wrece" al lui L. In consecinta:

Pentru ca un tranzistor sa functioneze in
clasa C, trebuie (ca si la tuburi) marita polari
zarea, ceea ce se poate obtine prin inserarea
unei rezistente in emitor sau in baza: aceasta
implica o putere de excitatie mai mare, dar se
traduce printr-un randament mai bun. Avind
in vedere faptul ca curentu!l de baza este mult
mai mic decit cel de emitor, rezistenta
prevazutd in baza va fi de ordinul sutelor de
chmi si cea din emitor de ordinul ohmiler sau
zecilor de ohmi (fig. 8 i 9).

Etajele de multiplicare sint o alta aplicatie a
etajelor lucrind in clasa C. Aceasta se in-

co;xag:t:._u' de putere modulat in amplitudine Zs=16 24 (15) timpla atunci cind circuitul de iesire este

. | " st)r buie Tiout It o fF’ tu! n i‘”ﬁ sau acordat pe o frecventa dubla sau tripia fata de

.1 acest caz trebuie tinut cont de faptul ca o Z.=97 (16) cea injectata in circuitul de intrare. Datorita

in regim de modulatie tensiunea instantanee o S S P f i i -

N e . S ) spectrului foarte bogat in armonice supe

pe colector atinge pentru un indice de modu- || De obicei, la frecvente peste 100 MHz priza ricare ce poate fi gasit la iesirea etajului

latie de 100% de patru ori valoarea tensiunii de @{gg se ia la un sfert si ia frecvente de sub 100 MHz (acesta fiind acordat E)e armonica a doua sau

alimentare Vce. Deci: | laotreime de punctul rece. a treia, dupa necesitati), nu este recomanda-

Veeo %‘6 bila folosirea etajului multiplicator de frec-

Vee = ——— ON Z ) ventd pe post de etaj final. Bineinteles ca cu

) & % Xgr =—= an cit ordinul de multiplicare creste, randamen-

Sarcina optima in colector va fi: Eff L tul etajului scade, aceasta fiindca amplitudi-

2 _ nea armonicelor scade invers proportional cu

. - SVece (4) %: Xi = Xe; (18) ordinul for. Din acest motiv, pentru multi-

4P U . plicari mai mari decit 3 se folosesc mai multe

in care P este un sfert din puterea maxima de Xpp = 7 Z'g etaje. Este mai eficient pentru o muitiplicare

radiofrecventd a virf dé modulatie (m = | c2 ~ /) —>—1 (19) cu 4 de a folosi doua multipiicari cu 2 (deci
100%). In ceea ce priveste cuplajul cu sarcina %g Zc doua etaje) decit una singura cu 4.
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Filtrul Collins este folosit de peste |

50 de ani, fiind utilizat atlt in radioe-
mitatoarele amatorilor, cit si in cele
industriaie. In fond, este un filtru =
(,pi*), care permite trecerea curen-
tului de radiofrecventad cu frecventa
relativ joasa, atenuind intr-o destul
de mare masurd armonicele si, pe
de aita parte, contribuind la adapta-
rea optima dintre impedania de ie-
sire a etajului final de ia radioemiia-
tor si aceea a circuitului antenei. Cu
aite cuvinte, este un dispozitiv cu-
noscut si sub denumirea de filtru
trece-jos ‘si taie-sus”.

in figura 1 este ilustratd schema
unui astfel de filtru folosit si in pro-
priul radioemitator, de circa 20 de
ani. Montajul este insad putin diferit
de acela al fiitrelor Collins clasice,
fiind adaptat la nevoile si posibilita-
tile radioamatorilor nostri.

El poate fi utilizat pentru toate
benzile de radioamatori cuprinse in-
tre 1,75 MHz si 28 MHz si diverse ti-
puri de antene cu impedanie intre
52 0 si 800 O, deci fie aniene alimen-
tate prin cabluri coaxiale de 52 sau
75 Q, fie antene monofilare cu impe-
dante de 800 (), cum sint antenele
Hertz (Conrad-Windom), antenele
lungi (long wire) etc.

Deoarece posibilitatile de realizare
ale radioamatorilor sint foarte dife-
rite, nu m-am limitat la a indica doar
anumite valori ale componentelor, ci
si la modul de calcul al lor, astfel in-
cit fiecare sa fie In masurd s& con-
struiasca fiftrul in raport cu materia-
lele disponibile.

Sa incepem deci cu circuitut osci-
lant al etajului final al radicemitato-

~rului, echipat cu tubul electronic T,
alcatuit din bobina L, condensato-
rul variabil C, si condensatorul fix
C. Din schema se observd ca prin
bobina L, circula curentul anodic
de alimentare a tubuiui T, cu tensiu-
nea. maxima, iar condensatorul C,
are rotorul conectat la masa, ceea
ce constituie un avantaj constructiv,
fiind mai usor de montat. Conden-
satorul C. irebuie sa fie insa de
buna calitate, cu dielectric mica sau
ceramica si capabil s& suporte ten-
siunea anodica respectiva.

In cazul folosirii tuburilor electro-
nice in etajul final, fie ele triode, te-
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trode sau pentode, impedania de

sarcind pe bobina L, este icarte |

mare, de ordinul muitor kiloohmi, fi-
ind maxima in punctui notat cu 2 si
aproape zero in punctul 1 al bobi-
nei. De asemenea, tensiunea de ra-
diofrecventa este maxima in punctui
2 si practic nuld in punctul 1.

Pe bobina L, existad insd priza mo-
bild P, care permite conectarea cu
fittrul Collins. Prin deplasarea aces-
tei prize intre extremitdtile bobinei
L, se realizeaza atit o variere a im-
pedaniei de cuplare, cit si a tensiu-
nii de radiofrecventa, in care caz
ambele sint minime, incepind din-
spre extremitatea bobinei L, notata
cu 1, supranumitd si ,capdtul sau
exiremiiatea rece” a bobinei prin
opozitie cu ,extremitatea calda” din
punctul 2.

in aceste conditii, condensatorul
fix C, va primi tensiuni de radiofrec-
ventd diferite, in functie de pozifia
prizei P, dar in permaneniad se va
afla la potentialul Intregii tensiuni
anodice de curent continuu a tubu-
fui T. Aceasta inseamnd ca C, va
trebui sa fie de buné calitate si cu o
tensiune de lucru cu cel pulin 50%
mai mare declt aceea a tensiunii
anodice folosite.

intrucit intr-un articol anterior pu-
biicat in revista ,Tehnium® nr.
11/1989 s-a mentionat ca la iesirea
etajelor finale ale radioemitatoarelor
trebuie conectate filire de radiofrec-
ventd pentru atenuafea perturbaiii-
lor pe frecveniele armonice, cu im-
pedanta de intrare si iesire de 52 ()
si un reflectometru cu aceleasi ca-
racteristici, va trebui ca priza P, sa
fie asife! atasatd la bobina L, incht
sd corespunda unei impedanie tot

de 52 (), linind seama c& majoritatea

antenelor contemporane folosesc

cabluri coaxiale de ccborire cu im-
pedanta de 52 (). Prin urmare, chiar
dacd dupa filtrul de radiofrecventa
de dupé etajul final al radioemitato-
rului existd sau nu un reflectomstru,
va irebui sa fie respectatd impe-
dania de 52 (), prin conectarea prizei
P, pe bobina L, intr-o pozilie adec-
vata.

Aceastd conectare se poate rea-
liza experimental prin citeva tatonari
succesive sau, mai precis si mai sti-
intific, prin folosirea unui reflecto-
metru si a unsi rezistente chimice
neinductive, capabild sa suporte o
putere suficientd, conectatd la iesi-
rea reflectometrului. Rezistenta va
trebui sa aibad 50—52 (), putind s&
suporte pentru scurt timp o putere
de 50 sau 100 W. Ea se poate realiza
prin conectarea in serie si paralel a
unui numar corespunzator de rezis-
tente chimice de cite 2 W, care vor
fi apoi introduse intr-un recipient
etang, prevazut cu conectoare coa-
xiale si umpiut cu ulei pentru trans-
formatoare, servind pentru racire.

Se obtine astfel o asa-numita ,sar- |

cina sau antena artificiald”, utila si
pentru diverse alte masurari in do-
meniul radiofrecventei.

Prin deplasarea prizei P, pe bo-
bina L, incepind din punctul 1 in
sus, cind circuitul L,—C, este acor-
dat la rezonantd pe frecventa intre-
gului radicemitétor, acesta fiind in
functiune, dar cu o putere redusa cu
50 sau 75%, se va obtine la un mo-
ment dat o deviere maxima a instru-
mentulul de masurare pentru unde
directe ale reflectometrului, cores-
punzator deci impedantei de 50—52
Q. Aceasta va fi prin urmare pozitia
la care va ramine priza P, pe bobina
L, In vederea cuplarii cu filtrut Col-
jins. In lipsa reflectometrului si a

sarcinii artificiale, reglarea este ceva
mai laborioasa, dupa cum va fi de-
scris mai departe, dar nu imposibila.

Capacitatea condensatorului C.,
pentru benzile cuprinse intre 28
MHz si 3,5 MHz, se ia de obicei intre
5 000 si 10 000 pF, dar ea se poate
usor calcula cu ajutorul formulei
reactaniei capacitive, Xc=1/2 #fC, de
unde se deduce ca C =1/27 { x.. In
aceasta relatie, f este frecvenia cea
mai mica de lucru (de pilda 1,75
MHz) exprimata In MHz, X, este
reactan{a capacitiva exprimata in (},
iar C este capacitatea exprimata in
uF.
Se recomanda ca X. sa fie de
5...10 ori mai mic decit vaiocarea im-
pedantei folosite, in Q. Cum in cazul
de fata impedanta Z=52 (), rezulta ca
X=10..5 Q. Alegind valoarea mai
avantajoasé de 10 Q pentru frecven-
tele cuprinse intre 28 si 3,5 MHZ, re-
zultd c& C,=4 549 pF sau, rotund,
5000 pF, iar pentru gama de 1,75
MHz, C,=%090 pF sau rotund
10 000 pF. Aceste condensatoare

- pot fi realizate din alte citeva, fie se-

rie, fie paralel sau serie si paralel,
astfel incit ele sa totalizeze nu nu-
mai capacitadtile necesare, dar si
tensiunea de lucru care in general
este destul de mare, fiind cuprinsa
intre circa 500 V si 2 000 V sau chiar
mai mult pentru radioemitatoarele
cu puteri absorbite de 400 W in eta-
jul final. Condensatoarele respective
vor fi montate in imediata vecinatate
a circuitului oscilant L,—C, si.de la
ele pina la filtrul Collins se va folosi
un cablu coaxial cu impedanta 52 (L.

O problema deosebit de impor-

. tanta la acest filtru o prezinta con-

densatoarele variabile notate cu Cs
si C, in schema din figura 1.

De obicei, in filtrele Collins nu se
folosesc si condensatoare fixe pre-
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cum C, C; si Cy, ci doar cele no-
tate cu Cs si C, dar acestea ar tre-
bui sa aiba o distantd relativ mare
intre armaturi, spre a putea rezista
la tensiunile de radiofrecventa care
apar pe ele, mai cu seama la puteri
utile de peste 100 W. Cum capacita-
tile necesare pentru Cs si C, sint
destul de mari {circa 500 pF pentru
Cs si intre 500 si 1 500 pF pentru C,),
iar asemenea condensatoare cu dis-
tanfe mari intre armaturi sint mai
putlin uzuale, am recurs la o serie de
artificii, asa incit sa se foloseasca si
condensatoare variabile cu dielec-
tric aer, utilizate in radioreceptoa-
rele de radiodifuziune obisnuite.

In acest sens vor putea fi intrebu-
infate condensatoare variabile cu

aer de 2x500 pF, chiar si pentru ra-

dioemitatoarele cu puteri absorbite
de 400 W in etajul final.

Dar sa vedem ce spun calculele.

- mm, ceea ce ar fi |
pentru constructia filtrului. Astfe! de

la unitatile
- achizitioneazad aparate vechi, pentru

distanta intre o placa statoare si una
rotoare. Cum distanta dintre placile
statoare si cele rotoare ale conden-
satoarelor variabile cu aer din radio-
receptoarele obisnuite, cu capacitati
de 500 pF si 2x500 pF este 0,2.
0,25 mm, rezultd ca ele pot suporta
tensiuni de 400...500 V in_curent
continuu, cu conditia ca plécile sa
aibé distante uniforme intre ele, deci
s& nu fie deformate.

Este de mentionat ca la radiore-
Ceptoarele mai vechi, din 1935,
1945, cind nu se prea tinea seama
de miniaturizari, la multe dintre con-
densatoarele variabile cu aer dis-

. tanta dintre placile rotoare si sta-

toare era mai_mare, intre 0,25 si 0,3
mai avantajos

condensatoare se pot eventual gasi

»Radio-Progres“ care

piese.

-tru etajele functionind in clasele A

. se obtin urmatoarele rezultate:

| P=100W,;Z=520;P=100W; Z '
. =600 Q si :;
. P=200W;Z=520;P=200W; Z |

= 600 Q.

In aceste relatii P reprezinta pute-.
rea de iesire a radioemitatorului,
considerind un randament de 50%
fald de puterea absorbita a etajului
final, desi
clasd C a acestui etaj randamentul
poate ajunge la 60...70%, insa pen-

sau AB1, cum sint cele ale radioe-
mitatoarelor utilizate pentru lucrul
in emisiuni cu o singura banda late-
rald (BLU sau SSB), randamentul
este mai mic, in jur de 50%.
Folosind deci formula de mai sus,

P=100 W, Z=52 ; U=72 Vv;
P=100 W, Z=600 (1, U=245 V;
P=200 W, Z=52 0, U=102 V;

P=200 W, Z=600 (), U=346 V.

. condensatorului cu cea mai redus

~ tensiunea aplicata la extremitatile
. lor se va repartiza la jumatate pe fie- -
pentru functionarea in
- ce in ce mai mare pe condensatorul

- lor variabiele C;, C; si C; + Cs
conform formulei de mai sus.

Se observa ca tensiunile in cazul

Y

Daca insa cele doua condensatoar
nu au capacitati egale, capacitate;
totald va fi mai mica decit aceea

capacitate. Daca cele doua conden-
satoare serie au aceeasi capacitate,

care dintre ele, insa ea va deveni din

Cu capacitatea minima, nedepasind
totusi tensiunea totald aplicata.

Sa calculam mai intii care sint ca--
pacitdtile totale ale seriei formate
din condensatoarele C,—Cs;, Ce—
C; si C¢~C:+Cy, pentru citeva va-
lori ale capacitatilor condensatoare-

Daca C4=Cs=Cs=C7=1 000 pF, ca-
pacitatea serie rezultanta va fi egala
cu Cs=500 pF, prin C; intelegin-
du-se capacitatea totald a seriei.

In cazul in care, insa, Cs sau C,

Ry
Co pA

i

S B3
.‘I"

1

Cg

3

Se stie ca in aer, la presiunea atmo-
sfericdi de 760 mm coloana de
mercur, temperatura 20°C si umidi-
tatea 70%, la distanta de 10 mm in-
tre doi electrozi, carora li se aplica o
diferentd de poteniial de curent
continuu de 20 000 V, se produce o
descarcare electrica disruptiva, sub
forma de arc electric. Distanta res-
pectiva depinde, insa, si de forma
geometricd a celor doi electrozi, ea
fiind mai mare in cazul unor elec-
trozi sferici sau semisferici si mai
mica dacd electrozii au forma unor
virfuri. La aplicarea unui curent de
radiofrecventd intre electrozi, ‘insa,
distania se micsoreazd comparativ
cu aceea in cazul curentului conti-
nuu si aceasta cu cit frecventa cu-
rentului este mai ridicata, datorita
ionizarii aerului produsa intre elec-
trozi. Spre a se evita descarcarile
disruptive intre lamelele condensa-
toarelor variabile destinate special
radioemitatoarelor, muchiile placilor
acestora sint polizate si rotunijite,
tehnica respectivd contribuind la
realizarea unor condensatoare varia-
bile cu distante relativ mici intre
- placi, dar putind lucra la tensiuni
destul de ridicate. Cu oarecare
aproximare, se poate totusi admite
pentru - condensatoarele variabile
uzuale din radioreceptoare tensiu-

nea de 20 000 V pe centimetru, ceea |
ce revine la circa 200 V pe 0,1 mm |
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Mai inainte de a incepe construi-
rea filtruluip vor fi deci procurate
condensatoarele variabile cu aer de
tipul 2x500 pF, la care se va masura
intii distanta dintre placi cu ajutorul

. unei lere cu lame cu grosimi cali-.

brate, cum sint cele utilizate de
muiti automobilisti pentru diverse
reglaje la motoarele autovehiculelor.
Evident cé se vor prefera condensa-
toarele variabile cu aer cu distania
dintre placi de minimum 0,2 mm.

Odata procurate condensatoarele
variabile, contindu-se deci pe o ten-
siune de lucru a lor de minimum
400 V, urmeazd sa se caiculeze ce
tensiuni de radiofrecventa apar intre
masa si circuitul notat A—B in
schema din figura 1, pentru diverse
puteri utile de radiofrecventa si dife-
rite _impedanie, spre a se stabili

- daca aceste tensiuni nu le depasesc
' pe acelea suportabile de condensa-

toarele variabile alese, cel putin in
curent continuu.

Calculul acesta se realizeaza cu

ajutorul formulei U = | PR, dedusa -

din legea iui Chm, in care U se ex-
prima in voiti, P in wati, iar R in

- ohmi. Considerind impedanta Z pur
'~ rezistiva, formula de mai sus se va

putea scrie deci U = | P-Z.

Se vor considera urmatoareie ca-
zuri:

-~ mulei:

- impedantei de 52 Q sint mici, ele de-

venind mai mari pentru impedantele
de 600 O si crescind o data cu pute-
rea utila dar, oricum, sint sub 400 V.

Tinind seama de faptul ca pentru
tensiunile de radiofrecventa, dato-
rate ionizérii aerului pe care o pro-
duc, va trebui ca totusi sa se admita
posibilitatea aparitiei de descarcari
disruptive intre lamelele condensa-
toarelor variabile cu aer la tensiuni
chiar mai mici decit 400 V. Spre a se
reduce marimea tensiunilor ce pot
aparea pe aceste condensatoare, s-a
recurs la conectarea in serie cu ele
a unor condensatoare fixe, de buna
calitate, cu capacitatea de cite 1 000
pF.

in schema din figura 1, acestea
sint condensatoarele fixe C, si Ce.

Cele doua condensatoare varia-
bile de cite 2x500 pF vor fi conec-
tate in paralel fiecare, totalizind
1000 pF, atit pentru Cs cit.si pen-
tru C,. ]

Dupa cum se stie din electroteh-
nica, prin conectarea in serie a doua
condensatoare C, si C, care au

aceeasi capacitate, rezulta o capaci-
tate totala pe jumatate, conform for-

C,C,

C =
C1+Cg

va fi deschisd aproximativ pe juma-
tate, capacitafile lor vor masura
circa 500 pF fiecare. In aceasts situ-
atie, capacitatea rezultanta Cs va fi
de numai 333 pF. Cind Cs sau G, va
avea, fiecare, doar cite 100 pF, fiind

. deci foarte mult deschise, C = 90
. pF

Sa calculam in aceste conditii ce

tgnsiunj apar pe condensatoarele C;
. si C;, tinind seama de diversele ten-
~ siuni, in functie de impedantele cir-

cuitului si puterile utile, determinate

. anterior. Cal_cu!area tensiunilor de
- radiofrecventa care apar pentru di-

verse valori de putere utild si impe-
dania pe condensatoarele Cs si C,
se efectueazd cu formula:

Cs
J :~—-_.U
ST ¢

in care Us este tensiunea in voliti pe

condensatorul serie cu capacitatea
C exprimata in pF, iar U este tensiy-
nea de radiofrecven{d pe circuitul
antenei. In aceastd formula C repre-
zintd diversele capacitdti ale con-
densatoarelor C; si C; precum Si
C; + Cs Daca se conecteaza in pa-

. ralel cu C; condensatorul Cy cu ca-

pacitatea 500 pF, rezultd ca atunci
cind condensatorul C, este complet
inchis, deci cu capacitatea maxima
de 1 000 pF, capacitatea paralel va fi
1 500 pF, iar aceea serie C=600 pF,
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si ¢ind C, are doar 100 pF, capaci-
tatea serie va fi Cg=225 pF.

Utilizind toate aceste date de cal-
cul se vor obtine urmatoarele rezul-
tate pentru Us:

Pentru puterea P=100 W si impe-
danta Z=52 ), cind C; sau C,=1 000
pF, deci Cs&=500 pF, U=36 V.

Pentru Cs sau C,=500 pF, C=333
oF, Us=48 V.

Daca Cs sau C.=100 pF, Cs=90

pF, Us=65 V.

in cazul cind P=100 W, Z=600 Q,
Cs sau Cy=1 000 pF, C«=500 pF, Us
= 122 V. La conectarea lui Cs in pa-
ralel cu C, rezultad ca la capacitatea
maxima a lui, C=600 pF, si va re-
zulta o tensiune Us=41 V sau Uw=64
V cind Cs=375 pF. Se constatd deci

ca in orice situatie, tensiunile res-
pective de radiofrecventa care apar |

pe condensatcarele Cs;, C; sau Cr+
Cs sint cu mult mai mici decit 400
V, ceea ce inseamna ca daca la con-
densatoarele variabile Cs si C; dis-

toare este de numai 0,2 mm, ele se
pot folosi in conditii bune.

In cazul in care P=200 W, Z2=52 (},
C; sau C,=1 000 pF, C=500 pF, iar
Us=51 V. Pentru Cs = 333 pF, cind
Cs sau C.,=500 pF, Us=68 V. Daca
Cs=80 pF, cind Cs sau C-=100 pF,
Us=92 V.

in situatia cind P=200 W, Z=600 (1,
Cs sau Cr=1000 pF, C&=500 pF, Us

=173 V. In sfirsit, cind Cs sau C+=

100 pF, Cs=90 pF iar Us=311 V. Si
in acest caz se observa ca pentru
impedantele de 52 () tensiuniie sint,
de asemenea, foarte mici, ele deve-
nind ceva mai mari pentru impedan-
tele de 600 (1, dar oricum sub 400 V,
ceea ce demonstreaza ca si pentru
astfel de situatii se vor putea folosi
condensatoarele variabile cu aer de
2x500 pF cu distanta intre placi de
0,2 mm.

Pentru cazul in care se conec-
teaza in paralel cu C; condensatorul
C., tensiunile maxime care apar
chiar in cazul puterilor de 200 W
sint cuprinse intre 41 V si 64 V pen-
tru Z=52  si 138 V si 216 V cind Z=
600 0, deci foarte acceptabile, fara a

mai mentiona cazul puterilor de 100 -

W, ¢ind pentru ambele valori ale {ui
Z aceste tensiuni sint cu mult mai
mici. '

Din toate aceste calcule rezulta ca
chiar si pind la puteri utile de 200

W, ceea ce inseamné& puteri absor- |
bite in etajul final de 400 W, se pot

folosi, pentru filtrul Coilins, conden-

satoare variabile cu aer de 2x500

pF, conectate fiecare in paralel, to-
talizind capacitali de 1000 pF si
avind distanta intre placile rotoare si
cele statoare 0,2 mm. Evident ca
daca se vor utiliza condensatoare cu
distante si mai mari intre placi, ele
vor fi preferate, asigurind conditii de
lucru si mai fiabile, in special pentru
cazul puterilor mari, pe impedante
ridicate de 600 (.

Bobina L, trebuie sa fie cel putin
identica cu L, pentru o anumita
banda. De obicei, insa, ea se dimen-
sioneaza mult mai mare astfel incit
sa corespunda folosirii pentru toate
benzile. O astfel de bobina are 24
de spire din sirma cu diametrul de 3

mm din cupru, infasurate pe o car-
casd din material plastic cu diame-

trul de 80 mm. Spirele vor fi distan-
tate astfel incit toate sd ocupe o
lungime de cca 155 mm. In lipsa
unei asemenea carcase se va con-
fectiona una in regim propriu, con-
stituitd din doud capace laterale in-

“tre care se fixeaza prin lipire cu un |

adeziv sase reglete dispuse dupa
virfurile unui hexagon, iar sirma se
va infasura deasupra regletelor. Este
preferabil ca spre exterior regletele
sa fie crestate putin, echidistant, cu
o pild triunghiulara, iar spirele sa se

dispuna in aceste crestaturi, evitin- |

du-se astfel eventualele depiasari la-
terale ale lor.

Priza ‘P, de pe aceastd bobina,
care pentru diversele reglari se va
deplasa prin tatonari succesive, in-
cepind dinspre extremitatea notata
cu 2 in schema din figura 1, catre
extremitatea 1, are un rof foarte im-
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portant. In primul rind, ea determina ¢

inductania optima a bobinei L, pen-
tru o anumitd frecvenia, iar in al

sau atenuarea amplitudinilor tensiu-

~ nilor de radiofrecventa cu frecvenie

armonice ale radioemitatorului.
Bobina L, si condensatorul semi-

 reglabil Cy constituie un circuit os-

cilant, un filtru dop“, cu o curba de

rezonantd usor aplatizata de rezisto- |

rul R,, el servind la atenuarea ten-
siunilor de radiofrecventd armonice
pe un anumit domeniu, corespunza-

. tor frecventei de lucru a unei emi-

siuni de televiziune locaia. Bobina

. L are 3 spire din sirma de cupru cu
diametrul de 3 mm, bobinate cu dia-

metrul de 12 mm, pe o lungime de
20 mm. Bobina aceasta nu implica
vreo carcasd. Condensatorul semi-
reglabil Cq are capacitatea de 25 pF
si el se regleaza o singura data, ast-
fel incit frecventa circuitului oscilant

 L3—Cq4 séa fie egala cu aceea a sta-
tanta dintre placile rotoare si sta-

tiei de televiziune locald. Acest re-
giaj se va realiza cu ajutorul unui
undametru dinamic. Daca exista mai

~ mult de o singurd stalie de televi-
~ ziune locala sau externa, se mai pot

adauga in serie citeva asemenea cir-

' cuite oscilante, acordate fiecare pe

diferitele frecvenie respective.
Comutatorul K cu 1x2 pozitii ser-
veste la majorarea capacitatii con-

densatorului variabil C,;, daca este

nevoie.

intrucit C,; are capacitatea ma-
ximéa de 1 000 pF, prin conectarea in
paralel cu Cg care are capacitatea
de 500 pF, se realizeaza astfel o ca-
pacitate maxima de 1500 pF, ins3,
deoarece aceste condensatoare sint
conectate in serie cu Cg, -care are
capacitatea de 1000 pF, rezultéd

. pentru C,+Cg o capacitate maxima

- nei si

tru, filtrul Collins se va putea co-
necta direct la filtrul de radiofrec-

. . veni{a complex, existind doua me-
doilea rind contribuie la reducerea

tode de acordare a lui ce vor fi des-
crise mai departe.

Un aspect deosebit de impertant il
prezinta reglarea si acordarea filtru-
lui. In acest sens, pentru antenele
alimentate prin cablu coaxial cu im-

pedanta de 52 () este insd absolut
necesar reflectometrul. Pentru ante-
nele monofilare, cu impedania de

600 () se va putea foiosi un amper-
metru termic de radiofrecvenia co-
nectat in serie, intre iesirea B a fil-
trului si conductorul de coborire al
antenel.
nevoie se va putea folosi o lampa cu
incandescenta (un bec) cu puteri de
15...100 W sau si mai mult, functie
de puterea utila a radioemitatorului.
De asemenea, se poate face uz si de
o simpla lampa cu neon, cum sint
acelea folosite in asa-zisele creioane

 de tensiune, conectata doar cu o
extremitate la iesirea B a filtrului.

Mai este posibila si intrebuintarea
montajului din figura 2, in care LI
si LI, sint doud mici lampi cu in-
candescenta de cite 6,3 V/0,3 A sau
3,5 V/0,2 A. Lampile se conecteaza
in serie si, de la aceasta conexiune,
ele se leaga foarte scurt in punctul
B din figura 2, direct pe cablul de
coborire al antenei, cositorindu-se.
La fiecare extremitate a celor doud
lampi se conecteaza cite o bucata
de conductor izolat, cu lungimea de
100...200 mm fiecare (conductoarele
LI,—A si Li,—-C), dispunindu-le pa-
ralel cu cablul de coborire al ante-
mentinindu-le in imediata
apropiere a lui, prin bandajare cu
banda izolatoare, scotch sau leuco-
plast.

Extremitatile acestor conductoare

In: lipsa ampermetrului, la

jurari se stabileste prin citeva tato-
'~ nari, deplasind-o mai sus sau mai
jos, pina cind ampermetrul termic va
. prezenta o deviatie maxima a acului
indicator sau c¢ind lampa cu incan-
descentd va fumina cel mai intens.
Deplasarea prizei P, se va face insa
numai dupd acordarea etajului final
al radioemitatorului pe frecventa de
lucru a acestuia si a filtrului Collins
in banda respectivd. Urmeaza stabi-
lirea pozitiei optime a prizei P, de
~ pe bobina L, Funciie de banda in
- care urmeaza sa se lucreze, cu cit
- frecventa este mai mica vor fi nece-
sare mai multe spire intre priza P, si
extremitatea bobinei L, notata cu 2
in figura 1. De exemplu, pentru
banda de 28 MHz este suficienta
 eventual o singura spira, pentru 21
 MHz doua spire, pentru 14 MHz trei
spire etc.

Dupé determinarea pozitiei prizei
P, se va proceda la acordarea pro-
priu-zisa a filtrului, prin manevrarea
condensatoarelor variabile Cy si Cy.
Pentru acest scop exista doua pro-
cedee, Primul este urmatorul: se ac-
{ioneaza rotorul condensatorului C;
astfel incit sd se ajunga la aproxi-
mativ jumatate din capacitatea lui.
Se actioneaza apoi rapid condensa-
torul C; pind cind se obtine un cu-
rent anodic minim pe miliamperme-
trul mA, din circuitul tubului T. Cu-
rentul anodic indicat poate fi cei op-
tim de funciionare a tubului, ori mai
mic sau mai mare. Daca intensitatea
curentului este mai mare, se creste
puiin capacitatea lui C, si apoi se
acfioneaza asupra lui Cs pina la ob-
tinerea intensitatii minime sau nor-
male a curentului anodic. Daca in-
 tensitatea curentului anodic este
. mal mica, se va reduce progresiv
. capacitatea lui C;, actionindu-se
apoi si Cg, pind la obtinerea intensi-

A

1 >

B C_,2

LIy

L1,

- tatii normale a curentului anodic.
 Aceste reglaje se fac succesiv, pinad
 se obtine rezultatul urmarit. Daca
dupa diverse tatonari nu se djunge
totusi la un minim de curent anodic
admisibil, inseamna ca cuplajul cu
filtrul este prea strins si in acest caz
se va deplasa priza
P, mai céatre punctul 1 al bobinei L,.
Dacé, dimpotriva, curentul este mai
mic decit cel admisibil, rezulta ca
. cuplajul este prea slab si atunci
 priza P, se va deplasa mai catre

de numai 600 pF si una minima de
225 pF, c¢cind C; are doar 100 pF.
Este evident ca in aceste -condiiii,
variatia de capacitate a iui C; intre
maximum si minimum este mai
micéa, doar de 375 pF, dar suficienta
dacad necesitdfile o impun. La ne-
voie, capacitatea lui Cg poate fi ma-
joratd chiar pina la 1 000 pF sau si
mai mult, dar pe masura maririi
acestei capacitali se restringe cores-
punzator si domeniul de variatie al
capacitatii lui C,. .
Ansamblul elementelor de circuit
ale filtrului se va monta intr-o cutie
metalica, din tabld de aluminiu, cu-
pru, alama sau zinc, prevédzutd cu
conectoare mama, pentru cabluri cu
impedanta de 52 Q, atit la intrarea
notata cu A, cit si la aceea notatad cu
B in schema din figura 1.
Circuitul de masa al filtrului, legat
impreund cu cutia metalicd, se va
conecta cit mai scurt posibil la con-
ductorul de impamintare al statiei.
Nu se recomanda insa ca filtrul
Collins s& fie conectat direct la eta-
jul final al radioemitatorului prin
condensatorul Cg, cum s-a prezentat
simplificat in schema din figura 1.
Conform procedeului pe care il
folosesc si eu, la iesirea etajului fi-
nal al radioemitatorului se va co-
necta prin intermediul condensato-
rului C; mai intii un filtru complex,
descris de altfel in nr. 11/1989 al re-
vistei , Tehnium"“, cu impedania de
intrare si iesire de 52 (O, urmat apoi
de un reflectometru, descris si el in
nr. 1/1990, avind, de asemenea, im-
pedantele de intrare si iesire de

- 52 0, urmind de abia apoi filtrul Col-

lins. Aceastd distribujie permite

. adaptarea filtrufui Collins la iesire |
. atit pentru impedanta de 52, cit
. si de 600 Q. In lipsa unui reflectome- |

vor fi de asemenea cositorite la ca-
blul de coborire al antenei in A si C.
Trebuie mentionat ca dupé efectua-
rea regldrii si acordarii filtrului, cu
exceptia ampermetruiui
lampii cu neon si a lampilor cu in-
candescenta L, si LI, se vor eli-

mina lampile cu incandescentd de
deoarece, datorita

15..100 W etc.,
rezistentei electrice mari a filamen-
telor incandescente, introduc pier-
deri de radiofrecventd pe circuitul
antenei.

Cum se efectueazéd reglarea si
acordarea filtrului Collins?

Mai intii se procedeaza la determi-
narea pozitiei optime a prizei P,
dupa cum s-a aratat mai inainte, fo-
losindu-se un reflectometru si un re-
zistor de sarcina de 52 (1. Acest re-
glaj se efectueaza initial reducind
puterea etajului final al radioemifa-
torului cu 50% sau 75% spre a se
proteja tubul electronic, filtrul Col-
lins fiind deconectat. Dacéd nu se

 dispune de reflectometru, se va co-
 necta pentru inceput priza Py la 1/4
din numarul total de spire al bobinei
. L4, spre extremitatea acesteia notatd
 cu 1 in schema din figura 1. Se co- |
necteaza apoi filtrul Collins si la ie~
sirea lui se va introduce intre punc- |
tul notat cu B si masa rezistorul de

52 (), legat in serie cu un amperme-
tru termic sau o lampa cu incandes-
centd de 15..100 W, in functie de
puterea de iesire a radioemifatoru-
{ui. In cel mai defavorabil caz, se va
conecta la iesirea filtrului antena in-
seriatd cu ampermetrul sau lampa
cu incandescenta. intr-un asemenea

~ caz, reglarile vor fi de foarte scurta
~ durata, evitindu-se astfel deranjarea
. activitatii in banda a altor radioama-

tori, ce pot fi interferati. Poziiia op-
tima a prizei P, in asemenea impre-

termic, a

punctul 2 al bobinei L,. Se poate
insd ca nici pozifia prizei P, de pe
~ bobina L, sa nu fie optima si de
aceea se va actiona si asupra ei, de-
plasind-o cétre una sau alta dintre
extremitatile jui L,

in functie de aceste reglaje, cind
filtrul este acordat corect, trebuie ca
ampermetrul termic sau lampa cu
incandescenta din circuitu! serie al
rezistorului de 52 )} sa indice maxi-
mum de curent sau de iluminare a
jampii.

Dupa aceste reglaje se va conecta
antena, urmaérindu-se din nou indi-
catiile instrumnentelor de masurat,
~ Aceleasi conditii se impun si in ca-
zul antenelor monofilare, cu impe-
danta de 600 (), la care la acordul
optim se vor aprinde la maximum
atit lampa cu neon, cit si lampile cu
incandescenta Ly si LI, din figura 2,
| atasate la cablul de coborire al ante-

nei.

Dupéa toate aceste operatii se va
aplica pe anodul tubului electronic
tensiunea nominald, urmarindu-se
intensitatea curentului anodic, care
nu va trebui sad fie mai mare decit
aceea admisibila, corespunzatoare
puterii absorbite de tub pentru ten-
siunea respectivd. Se poate insa in-
timpla ca aceastad intensitate sa fie
mai mare decit cea admisibila sau
mai mica. In acest caz reglajele vor
 trebui refdcute, actionind asupra
prizei P, si a condensatoarelor Gy si
C, pina la stabilirea curentului ano-
dic admisibil pentru puterea absor-
bitd de tubul electronic.

. Condensatorul fix Cg nu se va co-
' necta in circuit pe pozifia 2 a comu-
 tatorului K, decit daca este nevoie,
' in special pentru benzile de frec-

(CONTINUARE IN PAG. 27
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meaza este destinat sd lucreze ca

amplificator de sonorizare pentru’

sali de dimensiuni medii, ca amplifi-
cator de instrument (chitard bas),
dar se poate utiliza la puteri rezona-
bile si ca amplificator audio de
inalta fidelitate, pentru auditii muzi-
cale.

1. Caracteristicile tehnice:

— puterea nominald, pe o sarcina

cu impedanta de 4(), este de 100 W:
— banda de frecventa reprodusa
pentru o neliniaritate de 0,2 dB
este 10 Hz—35 kHz,
o o

— raportul semnal-zgomot > 90

v

— sensibilitatea la intrare 775 mV
(0 dB);

— coeficientul de distorsiuni THD
{1%;

— slew-rate: 15 V/us.

2 Funclionarea amplificatorului

Schema electrica este prezentata
in figura. Se observd ca etajul di-
ferential de intrare, echipat cu tran-
zistoare pnp, ca si etajul pilot sint
alimentate din generatoare de cu-
rent pentru a se mentine punctul de
functionare corespunzator.

Pentru obtinerea unei liniaritaji
corespunzatoare, ca si pentru a se
asigura puterea nominala, etajul fi-
nal este realizat cu triplefi Darling-
ton cu structurd cvasicomplemen-
tara. Tranzistorul T6, ce formeaza
circuitul superdioda, avind rolul de
a stabiliza termic functionarea etaju-
iui final, se va monta pe radiatorul
tranzistoarelor de putere. Circuitele
peniru protectia etajului final sint
clasice.

Pentru cei ce dispun, din recupe-
rari, de circuite integrate, prezentam
alaturat posibilititile de utilizare
pentru BA328 (ROHM) si amplifica-
torul de putere HA1366 (HITACH]I).

Primul circuit integrat {figura 1)
este un preamplificator de cap mag-
netic prezentat in capsula SiP 8 si
permite obtinerea unui-montaj care
se incadreaza in clasa HI-F|. Se vor
utiliza condensatoare de cuplaj cu
tantal, iar condensatoarele neelec-
trolitice, preferabil, vor fi mylar sau
polistiren. Circuitu! este un pream-
plificator dual (stereo).

Circuitu! HA1366 (HITACHI) ‘este
un amplificator audio de putere ce
debiteaza 5 W pe o sarcina de 4 ().

14

Montajuf descris in cele ce ur-

3. Recomandéari constructive:

— la elaborarea circuitului impri-
mat, in funciie de componentele de
care se dispune, se va avea in ve-
dere ca traseele sa fie suficient de
late pentru a permite trecerea cu-
rentilor ce au valori ridicate. Se va
prefera cositorirea cablajuiui;

— tranzistoarele finale vor fi mon-
tate pe radiatoare de circa 500 cmg;
tranzistoarele T9 si T10 vor avea ra-
diatoare de 30 cm?, iar tranzistoa-
rele T11 si T12 radiatoare de 150
cm;

— alimentarea montajului la ten-
siune destul de ridicata, ca si cerin-
tele de calitate impun componente
de calitate, sortate si verificate
atent;

— filtrajul va avea minimum 4 700
uF/83 V pe ramurd; pentru utilizari
de inaltd fidelitate se impune o ca-
pacitate minima de 10 000 pF/63 V;

— curentul de repaus se va stabili
din R14 {a o vaicare convenabila
(circa 100 mA) pentru distorsiuni
minime. In cazul utilizarii ca ampiifi-
cator de auditie, curentul se poate

»
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mari pind la maximum 200 mA
(funictionarea In clasa A la niveluri
mici, cu distorsiuni reduse), asigu-
rindu-se o ventilatie corespunza-
toare;

— bobina L1 are 20 de spire Cu-
Em @1 mm, bobinate suprapus (10 +
10 spirej pe un dorn cu @7 mm.

Oblinerea unei bune fiabilitai, ca
si inscrierea in performanisle speci-
ficate depind de acuratelea execu-
tiei si de calitatea componentelor
utifizate.
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LISTA COMPONENTELOR

REZISTOARE

R1-15 ki), R2-4,7 k() R3-820 (1
R4-4,7 k(); R5-100 (); RB-4,7 k(): R7-
100 (2 R8-1 k), RS-680 {}; R10-68 ()
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R11-2,7 k(1 R12-100 (3 R13-820 (1
R14-1 ki) R15-3,3 k& R16-10
R17-8,2 k() R18-470 () R19-470
R20-1,2 k(1 R21-820 (; R22-100 O/1
W, R23-01 (/8W; R24-10 O/1 W
R25-100 (/1 W; R26-0,33 (V5 W
R27-0,33 (/5 W, R28-10 (/3 W
R28-10 /3 W, R30-4,7 k(/05 W:
P1-47 kQ tfog.

CONDENSATOARE

C1-47 uF/16 V; C2-0,1 pF/100 V:
C3-47 pF/500 V; C4-0,1 uE/100 V'
C5-47 pF/500 V;, C6-47 pF/500 V:
C7-0,1 wF/100 V; C8-0,1 uF/100 v
C8-0,1 wF/100 V; C10-100 pF/63 V.
C11-106 uF/63 v,

SEMICONDUCTOARE

T1-T3-BC416 (BC255, BC266,
BC327); T4-T5-BD139; T6-BD140;
T7-BC108B; T8-BC178B; T9-BD13g;
T10-BD140; T11-BD238; T12-BD240:
T13-T14-BDY28 (Ues>100V, 10=15A:
SDT92309, ZN6258, SDTE209,
KD503); D1-D8-BA157 (DRR 1+4);
D8-D10-1N4007 (1N4004); D11-LED
{rosu).

R

Circuitul este destinat utilizarii in
aparatura pentru auto si nu va fi ali-
mentat la tensiuni ce depasesc 16,5
V. Circuituf este prezentat in cap-
suld SIP de putere, ce trebuie fixata
pe un radiator corespunzator.

P

BH3LF [Corrs)
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De multe ori se renunia la repara-
_rea unor aparate electronice din di-

- verse cauze, ele continind unete

- componente ce pot fi reutilizate.

Daca asupra unor componente (re-
- zistoare, condensatoarej nu apar
probleme la reutilizare, in cazul cir-
cuitetor integrate sau al circuitelor
hibride este nevoie s& se cunoascd
unele date absolut necesarc:

- schema electricd de utilizare, para-

. metrii de funciionare, unele perfor-
mante etc.

. Pentru cei care dispun, din recu-
perari, de asifel de integrate prezen-
tam doud circuite de interes deose-
. bit pentru audiofili. Ele sint produse
" de firma japoneza NEC si sint utili-
zate in aparatura audio pentru auto-
turisme, avind parametrii electrici in
domeniul Hi—F!

Circuitul wPC1186H este un
preamplificator de cap magnetic cu
“corectie incorporatd si zgomot de
. fond propriu redus. Este prezentat
_in capsula SIP 8 (capsula plastic, 8
pini in linie) si contine doua pream-
plificatoare {sterec). Schema elec-
trica de utilizare (figura 1) este sim-
pla si contine un numar redus de
componente.

. Se recomanda utilizarea de con-
_densatoare de cuplaj cu tantal, iar
condensatoarele de 1 nF si 33 nF

vor fi de tipul stiroflex sau mylar.

Cistigul celor doua amplificatoare
poate fi micsorat prin varierea valo-
rii rezistentelor de 27 Q in sensul
cresterii lor.

L PO/ SEH VES)
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Micsorarea valorii condensatoare-
lor de 33 nF produce limitarea ben-
zii_de trecere la capatul inferior.

in figura 2 este prezentat cablajul
imprimat, la scara 1:1, vazut prin

transparenta (fata plantatd).

Cel de-al doilea circuit integrat
(figura 3) este un amplificator audio
de putere si are indicatorul
wPC1185H. Este montat in capsula
SIP 12 de putere, cu radiator inte-
grat si degajari pentru prinderea pe
un radiator exterior. Alte caracteris-
tici:

— contine doud etaje de putere
conectate in punte (vezi conectarea
sarcinii R, = 4 Q);

— banda de frecventd 20—20 000
Hz;

— impedanta de intrare R=10 k{;

— puterea de virf Pu.. = 10 W la
U.=14,4 V.

Se recomanda:

— utilizarea cablajului din figura
4; constructorul isi va pozitiona usor
componentele conform schemei
electrice,

— utilizarea de condensatoare
electrolitice de foarte buna calitate,

— circuitul (sau circuitele, in va-
rianta stereo) se va monta fara izo-
latie, pe un radiator de cca 100 cm’
pentru fiecare C.l. Se monteaza fara
izolatie deoarece radiatorul intern
este legat la masa de putere.

Cele doua circuite, recuperate din
radiocasetofoane, au fost experi-
mentate, cu rezultate foarte bune,
conform datelor prezentate.

|
| w R 185H (wec) ‘,
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Ing. EMIL MARIAN

se utilizeazd aproape intotdeauna
sisteme “electronice pentru reduce-
rea zgomotului, imbunatatind astfel
raportul semnal-zgomot general. Un
alt parametru caracteristic aparaturii
audio este dinamica informatiei au-
dio utila. Dinamica unui semnal se
poate defini ca raportul dintre cel
mai mare si cel mai mic semnal al
unui program muzical sonor. Gama
dinamica este, de obicei, limitatad de
nivelurile inalte de saturatie a benzii
magnetice sau de problemele cu-
rente ale preamplificatorului
semnal. Exista in mod obisnuit nive-
maxime ale semnalului
util bine definit, iar depésirea lor im-
plica compresia informatiei audio
utile, fapt care duce la cresterea cu
0 ratd deosebit de inaitd a distorsiu-
nilor. Pe de altd parte, existd o li-
mitd a celor mai mici semnale audio
care pot fi utilizate, deosebite tipic
de nivelul de zgomot al circuitelor
electronice, zgomotul
benzii magnetice sau zgomotul de
suprafatd al discurilor. In concerte
gama dinamicd a informatiei audio
poate atinge valoarea de 90 = 100
dB, dar o data ce programu! audio

este inregistrat, gama dinamica
scade pina la 60 = 70 dB. In mo-
mentul unei transmisii a unui pro-
gram muzical
gama dinamica se situeaza in dome-
niul @ 20 - 40 dB. In aceste situatii
existd trei solutii pentru transferul
informatiei sonore, si anume pierde-
rea acelei parti a programului muzi-
cal sonor situat sub nivelul zgomo-
tului de fond, distorsionarea virfuri-
lor .de amplitudine sau distorsiona-
rea gamei dinamice care a fost com-
primatd manual sau automat. Nici o
opinie de acest fel nu este accepta-~
bila ca ea insdsi decarece orice pro-
cedeu de acest tip denatureaza ori-
ginalitatea semnalului audio util in
diverse feluri. Ceea ce se cere de la
un sistem electronic de reducere a
zgomotului de fond si pastrare a
unei dinamici ¢it mai apropiate pro-
prii semnalului -audio util este un
drum-de a ocoli aceste limitari fara
distorsiuni de supramoduiatie, fara
pierderea programului-sonor in zgo-
motul de fond si fard distorsionarea
gamei dinamice.

Concomitent cu evitarea introdu-
unor neliniaritati perceptibile

Tehnica de inregistrare a unui
program muzical sonor a atins actu-
almente un nivel calitativ deosebit
de ridicat, inlesnit de utilizarea unor
elemente constructive moderne.
Parfile esentiale ale fiecarui caseto-
fon sau magnetofon, reprezentate
de capetele de im

primare, capetele
de redare si

benzile magnetice cu
proprietati substantial imbunatatite,
au permis realizarea unei aparaturi
cu performante deosebite. Conco-
mitent au fost puse la punct sisteme
de antrenare mecanicd .a benzii
magnetice, compatibile cu cerintele
HI-FI, atit la magnetofoane, cit si, in
special, la casetofoane. Parametrul
esential al oricarui aparat electroa-
custic care utilizeaza banda magne-
tica este raportul semnal-zgomot al
acestuia. Cu toate perfectionarile
precizate anterior, acest parametru
nu poate depasi anumite valori, de
cele mai multe ori insuficiente cerin-
telor Hi-FI. Ca urmare a acestui fapt

sau distorsionarea gamei dinamic
semnalului audio continuu sau tra
zitoriu, orice tehnica propusa pen
imbunatatirea calitativd nu treb
sa altereze semnalul audio in ce
ce priveste raspunsul in frecvents
raspunsul tranzitoriu, Orice proc
sor de semnal trebuie sa fie capa
sa lucreze cu un contrast normal
semnalelor audio de pe fiecare
nal informational. Modificarile efec-

plitudinea semnalului audic util
Este necesara evitarea distorsiunilo
de amplitudine, frecventa sau faza
urmarind in mod permanent un ras:
puns_liniar fazd-frecventa. Caracte
risticile de suprasarcina ale celol
doud canale informationale nu tre.
buie inrautatite. In afari de aceasta
avind in _vedere compatibilitate

insd procesarea lor separati. S
evitd categoric posibilitatea aparitiel
zgomotului de modulatie, in mo
ideal acesta trebuind si fie redu
complet. O micsorare a nivelului de
zgomot la care se poate ajunge este
ca si cum s-ar moduia semnalele d

‘medie frecventa, asa-numitul efect
BREATHING. iIn acest fel se distor
sioneaza in mod sigur gama dina
mica a semnalului audio original. O
data cu distorsionarea gamei dina-
mice apar si pierderi ale unor sem-
nale audio de nivel mic concomitent
cu reducerea zgomotului. O solutie
de expansiune a gamei dinamice
proprii semnalului audio util se
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poate obtine ridicind in mod artifi-
cial nivelul semnalelor de frecventa
inalta (de exemplu la inregistrari).
Avind..insa wun nivel wvariabil la
Jinalte”, pot apéarea in timpu! inre-
gistrarii semnale nedorite de inter-
modulatie, deci distorsiuni neliniare

si, concomitent, un zgomot nedorit "

de frecventa inaltda. Modularea in
- amplitudine a frecventelor inalte ge-
_nereaza distorsiuni neliniare, care

méaresc zgomotu! in banda frecven-

telor inalte.
in concluzie, un svstem electronic
de reducere a zgomotului, atunci
- cind se utilizeaza stocarea informa-

“tiei utile pe banda magnetica,trebuie
sa realizeze urmatoarele functiuni:
— mdrirea raportului semnal-zgo-
mot; i

— pastrarea si eventual largirea
gamei dinamice a semnaluiuj audio
continuu sau tranzitoriu;

— evitarea pierderii de informatie
a semnalului audio, indiferent de ni-
velul sau;

— evitarea aparitiei distorsiunilor
neliniare” si de intermodulafie;

— evitarea distorsiuniler de su-
pramodulatie;-

— evitarea zgomotului de modu-
latie de tip BREATHING.

Dintre majoritatea sistemelor elec-

tronice reducatoare de zgomot exis-

tente, unul din cele mai importante -

tocuri 1l ocupéa sistemul DOLBY da-
torita simplitatii,. eﬂc;en;el si largii
‘. raspindiri constructive in aparatura
Hi-Fl. Aceasta lucrare isi propune a
explica amanuntit ce reprezinta sis-
temul DOLBY, moduil cum functio-
neaza si, in final, o varianta de reali-
zare constructiva practica. .
Sistemul DOLBY A reprezinta ©
‘variantd profesionald, care include
un aranjament electronic deosebit
de complex, destinat ‘prelucrarii
semnalului audio astfel incit zgomo-
tul datorat tehnicii de inregistra-
re-redare pe banda magnetica sa fie
complet eliminat. Datorita complexi-
tatii si costului ridicat, sistemul
DOLBY A are o arie de raspindire

" relativ. redusd, echipamentele. de

acest tip aflindu-se doar in- dotarea
studiourilor. de Inregistrare. O va-
rianta - simplificata a sistemului
DOLBY A o reprezinta sistemul
DOLBY B, care a capatat, datorita
eficientei si performantelor sale, o
raspindire considerabila, el aflin-
du-se in dotarea oricarui complex
electroacustic ce detine performante
HI-FI. In mod special, cu acest sis-
tem de reducere a zgomotului sint
dotate casetofcanele, pentru suplini-
rea deficientelor de . imprimare-re-
dare care apar datorita vitezei de
antrenare mici si latimii reduse a
benzii magnetice. Astfel, se com-
penseaza latimea mica a pistei de

[imprimare-redare ce implica reglaje-

electronice si electromecanice deo-
sebit de complexe si zgomotul ca-
racteristic benzii magnetice care ri-
dica probleme din punct de vedere
audio fiziologic.

Dacé sintem posesorii unui mag-
netofon sau ai unui casetofon, pu-
tem face citeva experiente simple
din care rezuita o serie de concluzii
foarte importante. Sa efectudm o in-
registrare a unui program muzical
sonor de la o sursd audio (radio,
pick-up, alt magnetofon etc.). In ca-
zul in care continutul programului
sonor prezintad in permanenia pasaje
fortissime, de amplitudine mare In
mod continuu, atunci cind audiem
inregistrared efectuatad constatam ca
este aproape identica cu programul
sonor initial. Sa efectuam ulterior o
alta inregistrare cu potentiometrul
pentru stabilit nivelul semnalului de
inregistrare la aceeasi ,valoare™ ca
si in-cazul precedent, dar.cu poten-
tiometrul care regleaza nivelul sem-

naluiui de ia sursa programului so-.

nor la zero, deci ‘inregistrarea. cu
semnal de intrare zero. Ascultind ul-
terior aceastad inregistrare, la nivelul
de ascultare obisnuit (acelasi ca la
inregistrarea anterioara), vom auzi

un fislit, care reprezinta chiar zgo-
‘motul de fond. El provine aproape

in intregime de la banda magnetica,

2

la care se-mai adauga si sursele de
zgomot proprii lantului electroacus-
tic. (sursa programului sonor, etaje
de intrare-iesire etc.).

Acest zgomot de fond reprezinta
un semnal nedorit, prezent la toate
inregistrarile, indiferent de calitatile
aparatelor folosite. Cele doua probe

descrise -anterior au fost facute toc- .

mai pentru a pune In evidenta zgo-
motul de fond. El este prezent la
ambele inregistrari, dar in prima in-
registrare el este mascat de semna-
ful .util puternic (cu toate ca exista
totusi imprimat pe banda), iar la a
doua inregistrare il evidentiaza com-
plet. Pentru o edificare completa a
probiemei, s& facem o a treia inre-
gistrare, in aceleasi condifii ca pri-
mele, dupa o sursa de semnal audio
al carei program muzical sonor con-
tme semnale de amplitudine mica si
‘mare. La audiere, zgomotul de fond
este mascat de pasajele fortissimo,
dar apare in timpul pauzelor sau in

cazul pasajelor pianissimo. Este ne- _

cesar sa amintim faptul ca unele
magnetofoane prezintd un zgomot
de fond mai mare, iar altele un zgo-
mot de fond mai mic. Evident, nu fa-
cem aprecieri la magnetofonul sim-
plu de larg consum, cu zgomot de
fond si brum propriu, care poate
reda o banda de audiofrecventa re-
strinsd in ceea ce priveste frecven-
tele ridicate. Referintele din aceasta
lucrare sint valabile pentru un mag-
netofon relativ perfectionat, care
poate reda bine frecveniele inalte.
Cu cit va fi ,mai bogata"” reproduce-
rea frecventelor inalte, cu atit mag-
netofonul va evidentia mai clar pre-
zenta inevitabilului zgomot de fond.
In scopul eliminarii lui, inginerul
american  Ray DOLBY a pus la
punct un sistem de reducere a zgo-
motului de fond, sistem care ii
poarta numele. El a pornit de la fap-
tul c& zgomotul de fond apare nu-
mai in cazul pasajelor muzicale pia-
nissimo, fiind mascat de. pasajele
fortissimo. Rezulta faptul ca pasa-
jele pianissimo trebuie prelucrate in

“-gistrarii,

~ nea si dinamica (fig. te).

~ fusese marit,

asa fel ca prin sistemul de inregis-
trare-redare al magnetofonului sa fie
posibila eliminarea zgomotului de
fond. Modul de prelucrare a semna-
lului audio util la inregistrare si re-
dare, in ceea ce priveste amplitudi-
nea si respectiv dinamica sa, este
prezentat in figura 1. In timpul inre-
cind apare un pasaj muzi-
cal pianissimo, cu dinamica mica si
amplitudine redusa, amplitudinea ful
se mareste artificial (fig. 1b). De aici
rezulta modul in care este eliminat
zgomotul de fond (fig. 1c).
Semnalul audio util prelucrat se
inregistreaza (fig. 1d). La redare se
procedeaza invers, micsorind ampli-
tudinea marita artificial a semnalului
audio util de nive! mic In asa fel ca
semnalul final sa fie identic cu cel
initial in ceea ce priveste amplitudi- ~
Rezulita
modul in care este eliminat zgomo-

tul. de fond. La Inregistrare, zgomo-

tul de fond care ar fi fost comparativ
egal cu semnailul audio util de nivel
mic (semnalul pianissimo) este cu
8—10 dB mai mic decit el, deoarece
semnalul audio de amplitudine mica
a fost marit artificial. La redare sem-
nalul marit artificial (pianissimo)
este micsorat cu aceeasi rata in care
pentru a fi redat in
mod normal. In acelasi timp insa
este micsorat si zgomotul de fond o
data cu el (fig. 1e), tot cu 8—10dB,"
deoarece zgomotul de fond face
parte din semnalul deja inregistrat.

in acest fel, sistemul permite ame-
liorarea raportului semnal-zgomot
eu 8—10 dB. Principiul fiind explici-
tat, urmeaza a vedea-modul de reali-
zare constructivd practica a acestui
sistem.

(CONTINUARE N NR. VIITOR)
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| Undele electromagnetice trans-
% mise de diferite emitatoare au o
g anumita polarizare. Aceasta polari-
zare se descrie prin pozitia in
spatiu a vectorilor ce reprezinta
intensitatea cimpului electric si
- magnetic. Emitatorul de unde radio
poate transmite un astfel de cimp
de unde electromagnetice incit
- vectorul cimp electric oscileaza in
plan orizontal. Frecventa de osci-
 latie este bineinteles frecventa
semnalului transmis ijar marimea
vectorului reprezinta intensitatea

cimpului in punctul respectiv. In
- cazul in care se transmit unde
modulate in frecventa atunci mari-
- mea vectorului cimp electric varia-
- za sinusoidal cu frecventa semnalu-
Tui transmis pastrindu-se constanta
valoarea eficace a acesteia. Frec-
venta semnalului transmis, binein-
teles, variaza in ritmul medulati-
ei, Transmisiile de. televiziune
terestre -se realizeaza prin unde
electromagnetice modulate in ampli-
w1tudine. In cazul acesta frecventa
| semnalului transmis este pastrata
constanta in schimb valoarea efica-
| ce a intensitatii cimpului electro-
agnetic variaza in ritmul semnalu-
ui modulator.

Majoritatea emitatoarelor de
| televiziune din tara noastra trans-
mit unde polarizare orizontal si ca
atare antenele de receptie -sint
asezate in plan orizontal iar daca
sint rotite, astfel incit dipolii
sa ‘fie situati in plan vertical,
semnalul receptionat este atenuat
deosebit de mult. Raportul cu care
sint ‘atenuate undele transmise cu
polaririzare inversa este un para-
metru important al echipamentului
de receptie si in general este
exprimat in dB (decibeli). Acest
mod de transmisie permite emisia
cit si receptia de unde electomag-
netice cu aceeasi frecventa si pe
aceeasi’ directie dar cu  polarizari
diferite. Semnalul receptionat pe o
polarizare va fi cu atit mai putin
perturbat de ceea ce se transmi-
te pe polarizarea cealalta ci cit
atenuarea undelor de pe cealalta
polarizare este mai buna.

In cazul transmisiilor radio
pe unde lungi, medii si scurte din
considerente de dimensiuni, lungi-
mea de unda fiind de ordinul kilo-
metrilor. sau a zecilor de wmetri,
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directive pentru a permite receptia
distincta a semnalelor transmise cu
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loua polarizari distincte.

In afara de transmisiile
polarizare orizontala si vertica
mai sint folosite ca doua mod
distincte de transmisie und
polarizate circular stinga si ci
cular dreapta. Nu vom . intra.
amanunte asupra acestui mod  d
propagare dar vom explica practi
ce probleme apar la receptia aces
tor semnale. Desi in . momentu
actual majoritatea semnalelor
transmise de catre satelitii d
telecomunicatii  sint’ polarizat
orizontal sau vertical, dupa cum an|
mai spus si in articolele anterioa:
re, satelitii destinati transmisi
lTor DBS vor lucra cu polarizan
circulara stinga sau dreapta.

In cazul transmisiilor in UI
sint frecvent folosite antenele d
tip elicoidal. Acestea constaul
dintr-un conductor bobinat in spi
rala cu un anumit pas. 0 astfel de|
antena poate fi realizata bobinind;
spirala intr-un sens sau in cela-
lalt 1a fel cumse realizeaza suru
buri cu filet taiat pe stinga sau
pe dreapta. Termenii de stinga si
dreapta sint folositi la caracteri
zarea celor doua moduri de propaga- |
re pentru reprezentarea celor doua‘
spirale geometrice similar cu ter- |

~menii folositi in mecanica.

Pentru a transmite unde c
polarizare circulara este suficien
sa conectam la un emitator o anten
elicoidala. La receptie se va folo
si in mod evident tot o anten
elicoidala bobinata in acelasi
sens. Daca in Tocul antenei elicoi-
dale se va folosi o antena Yagi
atunci puterea semalului receptio-
nat se reduce la jumatate. In mod
similar cistigul unei antene elice-
idale este cu 3 dB mai mic la re-
ceptia undelor polarizate Tliniar
fata de cazul celor polarizare
circular. SpFé deosebire de cazul
polarizarii liniare cind pentru
receptia undelor cu cele doua pola-
rizari diferite era suficient sa
rotim planul antenei, in cazul
polarizarii circulare trebuie folo-
site doua antene diferite fiind
imposibil de receptionat undele cu
cealalta polarizare prin reorienta-
rea antenei. In schimb, 0 antena b
elicoidala, indiferent daca spirala |
este bobinata spre stinga sau spre |
dreapta, va receptiona in mod nese-
lectiv undele polarizate Tiniar |
orizontal si vertical. ' .

Polarotorul descris in conti- ||
nuare este destinat selectarii
L R R
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mecanice a uneia dintre polarizari-
le orizontala sau verticala. Cons-
tructiv acest polarotor are 1la
intrare un ghid de unde circular,
reperul 3 din figura 1. In interio-

rul acestuia se afla o antena,
% reperul 6 din figura 1. Aceasta’

antena poate fi rotita cu 90 grade
prin intermediul piesei de sustine-
re 7, permitindu-se astfel receptia
semnalelor cu o polarizare sau cu
| cealalta. Aceasta antena poate fi
rotita din afara ghidului de unde
cu ajutorul unui motor electric.
Energia captata de antena este
transferata in ghidul de unde
dreptunghiular de catre capatul
antenei ce este sustinut de
catre piesa 7. Adaptarea la ghidul
de unde dreptunghiular se face

variind lungimea conductorului ce

patrunde in acesta.

Actionarea polarotorului se
poate face cu un motor electric cu
demultiplicator similar cu cele

folosite 1a jucarii. Nu am prezen-

tat un circuit de actionare a moto-
rului electric deoarece am imaginat
ca modul de trecere de pe o pola-
rizare pe cealalta se va face moni-
torizind imaginea de pe televizor.
Se comanda motorul electric intr-o
directie pina cind dispare semnalul
receptionat pe polarizarea actuala.
Pentru a prinde punctul de dispari-
tie completa a imaginii se poate
actiona de citeva ori motorul
schimbindu-i sensul de rotatie.
Dupa ce s-a reusit receptionarea
unui canal de pe polarizarea cea-
lalta se poate reajusta polarotorul
urmarind obtinerea unei imagini cu
cit mai putine defecte.

In cazul in care dispuneti de
un po%arotor standard -atunci pentru
actionarea acestuia trebuie reali-
zat un montaj special. Actionarea
unui astfel de polarotor se reali-
zeaza printr-un cablu ecranat cu
trei fire centrale ce va fi conec-
tat la cele trei fire ale polaroto-
rului. )

In general firul rosu de 1la
polarotor se conecteaza la o ten-
siune de 5 V, firul negru se leaga

#94, 82905

W

,5 /:e COnTur

la masa montajului iar pe firul
se vor transmite impulsurile
comanda. :
Figura 2 reprezinta -schem
circuitului ce trebuie adaugat
receptorul realizat pentru comand:
polarotorului. Cu circuitul inte:
grat pA7805 se obtine tensiunea de

-5V pentru polarotor si pentn

circuitul de comanda din tensiune:

~de 15 V disponibila in receptoru

descris in numerele anterioare.
Circuitul de comanda genereaz

impulsuri de felul celor din figure

3. Pentru o polarizare impulsul

‘generat este cel din figura 3.a

pentru care t, are valoarea de
aproximativ 18 ms iar t de 1,6 ms.
Pentru trecerea pe cealalta polari-
zare forma semnalului se schimba cu
cea din ffgura 3.b unde t0 se  men
tine 1la aproximativ 18 ms iar t2
este de 0,8 ms.
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: Trecerea de pe o poiarizare pe
. cealalta se face cu comutatorul Kl
| iar ajustarea intervalelor de timp
V t; si t, se face cu potentiometreie
|| P1=4,7K si P2=10K. In cazul in care
| se doreste reajustarea periodica " a
. polarizarii in speranta de a obtine
o imagine mai buna, potentiometrul
. P2 se poate monta pe panoul apara-
tului.
In continuare sint prezentate
desenele de executie a pieselor din
componenta polarotorului.

2. Schema electrica a
circuitului pehtru comanda  unui
polarotor standard. ‘

Fig. 3. Forma de unda a semna-
Tului de comanda.
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prin care mufa LNC- uim va e; i
-~ afara cu&s :

in spate ai cutiei cu doua surubliri

ampmscator de intrare in dous
puncie adiacente mufei N. Prin .
termediul altor doua suruburi ca
iul se va mai prinde de panoui d ;
spate pe radiatorul pe care sint
monxate tranzistorut Q101 si ¢ .
i integrat U101, Ramatorul pe care
~smt montate aceste doud piese este
confec;:onat din tabla de aluminiu
cu grosimea de 2 mm ce este in-

_doita in forma de U. Tranzistorul si

. circuitul integrat se vor prinde de
radiator si cab)a cu c;te doud suru-
buri. : -

Carpul crrcuvmu;

rece termir,

se vor largi la diametrul exterio

"ﬁ 'mtegrat ‘Q“iOT K o

nu trebme

conecteaza

evident,
aceasta,

ecranul exterior a!f;,d

Ca!yect )ru! tranztstorulu

. 7,Q802 se sudeaza direct p

| de de<:uplare CBOB cit

1808 se momeaza dlre(:t
tranzistorului.

monteaza si tranZtstoar
0805 si Q806.
Atenuatorul cu diod Pl :

' teaza pe un mic cabi
incintei ec ‘

de pe. sche

BE IMWMRE

Pe planu

sumel prin mtere ‘
mediu §umbunmr de fixare,

i (©839 sint de tipul fara terminale.

arcata pe cablaj cu gau
ametrul de 1 mm. Aceste gaul
t pe cablajul imprimat.
condensatorului de trecere. Term
nalele exterioare ale condensatoare- sudeaz
for de trecere se vor suda cu cosator 0 primat.

sint smbohzate printr-un. cerc ce

‘ kpartea cealalta acal

thdmnvaxoaieie de cuplaj 801

~ Condensatorul de decuplare C803
i fara terminale si se su- |

. prezeniae si pul

Condensatoarele de decuplaj se de
a cu un terminal direct pe ¢
Pe schema de
aceste kcoe‘*&ensamare‘
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Dispare astfel conceptul cheie de
stare, caracteristic pentru realizarea
unei prelucrari intr-o
conventionala. Un limbaj functional
se va baza astfel pe evaluari de
functii si, avind o baza matematica
solida, va necesita doar putine con-
cepte. Programarea in astfel de hm-
baje corespunde noilor cerinte ale
prelucrarii paralele st distribuite a
datelor. ’

— Ce cat de comunicare utiliza-
tor-calculator exista?

— Comunicarea utilizatorului cu
sistemul de calcul nu se realizeaza
doar prin programe de prelucrare.
Exista in general trei cai principale
pentru realizarea unei astfel de co-
municari: prin programe, prin date
(care nu sint programe) si prin sem-
nale (care auca scop -comunicarea
de evenimente sau de informatii ne-
cesare pentru control, ca de exem-
plu activarea/dezactivarea progra-
melor, partilor de programe sau da-
telor) codificate corespunzator.
Exista, prin urmare, o inevitabila im-
plicare a limbajului in toate tipurile
de comunicare cu un sistem de cal-
cul. Limbajele de programare sint
desigur cele mai populare si servesc
ta formularea de algoritmi. Ele au
crescut in importanta datorita acce-
sului la tehnica electronica de calcul
pentru categorii tot mai numeroase
si mai diverse de utilizatori. Exista
limbaje implicate in formularea de
probleme, numite limbaje de
»non-programare”. Unele din aces-
tea sint atit de simple incit uzual
nici nu sint numite limbaje, desi sint
cu certitudine, in sensul tehnic ara-
tat, sisteme de semne pentru trans-
mitere de informatii (apasarile de
butoane realizate de un utilizator 1a
un terminal cu afisare ar putea con-
stitui un exemplu de un astfel de
limbaj foarte simplu). In utilizarea
unui sistem de calcul se poate iden-
tifica o diversitate larga de limbaje
de ,non-programare”: limbaje de tip
.raspuns”, himbaje de dialog opera-
tor-sistem de calcul; limbaje pentru
masuratori de sistem, limbaje de
testare/intretinere hardware s.a. Ma-
joritatea acestor limbaje artificiale
au caracteristici similare, fiind impli-
cate intr-o activitate de dialogare.
Fiecare din entitatile implicate (omul
sau masina) poate initia ,conversa-
fii", gama posibila a acestora fiind
aprioric limitata si restrinsa ca for-
mat, O ,conversatie” initiata intr-un
mod particular se desfasoara  in
-continuare pe o cale prestabilita, cu
posibile puncte de ramificatie de-
pendente de raspunsurile elaborate
alternativ’ (pina la terminarea nor-
mala sau anormala, cind sistemul
revine uzual la o stare care-i va per-
mite demararea uner nol ,conversa-
Sty S-au-facut numeroase incercari

22

reprezentare.

pentru asigurarea unor astfel de co-
municari mai putin prestabilite si li-
mitate intre cameni si masini, cel
mai apreciabil efort fiind asociat sis-
temelor de regasire a informatiilor,
sistemme in care utilizatorul interac-
tioneaza cu baze de date mari. Un
limbaj ,bun" pentru acest scop tre-
buie sa fie cit mai apropiat de lim-
bajul natural. Cu tot efortul depus,
progresele realizate in aceasta di-
rectie nu s-a ajuns inca la realizarea
unei comunicari om-masina in acest
limbaj fara restrictii. Au fost posibile
Laproximari® ale limbajului natural,
prin restringerea sintaxei si utiliza-
rea unui vocabular precis si limitat.
In ultimul timp, ca urmare a uror
rezultate obtinute in cercetarile pri-
vind inteligenia artificiala, au fost
elaborate noi concepte de functio-
nare pentru calculatoarele electro-
nice, bazate pe cunoastere si pe
mecanisme interferentiale funda-
mentale. Aceste calculatoare, denu-
mite calculatocare non-von-Neu-
mann, vor permite rezolvarea pro-
blemelor ridicate de intelegerea lim-
bajelor naturale (a se vedea consi-
deratiile privind generatia a cincea).

Programare In limbajul BASIC

— Sa incepem prin a preciza ca
BASIC este prescurtarea de la Be-
ginner's All-purpose Symbolic In-
struction Code (creat in 1965 la Co-
legiul din Darmouth, SUA) si sa
continuam prin a observa ca ne-am
tot sfatuit si am schimbat pareri pe
parcursui interventiilor anterioare,
asa incit nu mai incape nici cea mai
mica urma de indoiala ca dv. stiti sa
abordati rezolvarea problemelor
intr-o manierd specifica dialoguliui
om-calculator.

— Totusi, ce sa intelegem prin
smaniera specifica™?

— Consideram, si credem ca nu

gresim, ca raspunsul este identifica-
bil pe undeva prin cele discutate.
Insd, pentru ca nu avem in faia tex-
tul anterior, preferam sa va raspun-
dem, cu tot riscul repetarii. Si o fa-
cem cu bund stiin{d decarece consi-
deram ca atunci cind se raspunde
de mai multe ori la aceeasi intrebare
(avem in vedere, desigur, numai ras-
punsuri corecte, insd date In forme
diferite de exprimare si in contexte
diferite}, cititorul trebuie sa mai faca
un mic efort spre a realiza echiva-
ienta raspunsurilor, efort care aduce
numai bine. C

Asadar, la baza dialogului om-cal-
culator sta gindirea algoritmica.

— Ne puteti da argumentele in fa-
voarea optarii pentru insusirea lim-
bajului BASIC?

— Daca ar fi sa discutam argu-
mentele (asa articulat, cum ati pre-
cizat dv.), ne-ar trebui mult spatiu si
mult timp.- De aceea, permiteti-ne a
observa ca pentru a dialoga efectiv
cu un calculator trebuie sa ne insu-

sim un limbaj de programare. Si
pentru inceput ni se pare potrivit cel
in discutie, macar din trei motive:
este limbaj de tip universal, de mare
simplitate si eficienta; este indepen-
dent de calculator; este foarte ras-
pindit.

— Poate ne mai dati citeva detalii
privind cele trei argumente.

— Mentionam ca universalitatea
se refera la faptul ca se poate utiliza
in rezolvarea celor mai diverse pro-
bleme, nefiind dedicat numai unui
anumit tip de probleme (cum sint
limbajele specializate), iar in ceea
ce priveste simplitatea, permiteti-ne
a considera ca ne este mai simplu si
ne si avantajeaza-sa va lasam a o
constata dv. Independenta de calcu-
lator (asa-numita portabilitate) se
refera la aceea ca programele pot fi
rulate pe diverse tipuri de sisteme
de calcul si exista un dar, ca sa nu
va mai lasam cu griji in plus, men-

oarece in continuare vom merge
consecventa pe calea pe care ne-a
lansat (practicarea programa
structurate), prezentind prin instru
tiuni BASIC modul de realizare
structurilor specifice acesteia (as
cum au fost ele date anterior). |n
aceasta maniera poate duce la inv
carea sporirii intinderii programel
(ca numar de instructiuni). Dar
poate fi vorba de un impedimen
cel pufin din motivul ca spatiul d
memorie nu mai este un factor chi
atit de critic cum a fost cindva.

In sinteza, prin varianta Basic B
SIC asiguram portabilitite maxim
programelor, iar prin prezentarea
structurilor specifice in programarea
structurata asiguram alinierea la
aceasta tehnica de programare chiar
cu un limbaj care nu este propriu e,
asa cum sint, de exemplu, limbajele
PASCAL, C si altele.

Speram ca prin consideratiile fa-

flonam ca totusi exista instructiuni
(de regula, din zona intrari/iesiri si
nu numai) care influenteaza portabi-
litatea, deoarece nu sint valabile in
general. De aici existenta mai mul-
tor dialecte BASIC. -

- Ce-i cu dialectele BASIC?

— Credem céd este suficient sa va
rugam a arunca o privire asupra fi-
gurii alaturate. Remarcind multitudi-
nea de extensii BASIC, facem preci-
zarea ca noi ne vom limita la va-
rianta Basic BASIC, fiind, cum se
observa, nucleul tuturor extensiilor.

" Vom asigura astfel compatibilitatea

programelor ce le vom elabora cu
toate tipurile de sisteme de calcul.

A mai ramas a preciza ca larga
raspindire a limbajului BASIC a dus
la existenta multor programe de
care pot beneficia numerosi utiliza-
tori. !

— Parca ne-ati amintit si de argu-
mente contra BASIC. :

— Ne bucurdm ca n-afi uitat si fa-
cem precizarea ca, de regula, argu-
mentele contra se invirt in jurul ideii
ca limbajul BASIC nu permite pro-
gramarea structurata (stilul de pro-
gramare pe care noi l-am avut in ve-
dere in tot ce am facut pinad aici).
Un dezavantaj de acest tip nu va fi
prezent in colaborarea noastra de-

cute v-am determinat a accepta sa
trecem la Insusirea programarii in
limbajul BASIC, ceea ce peniru noi
ar-constitui o prima utilitate a cola-
borarii de pina aici.

— Da, sintem gata s& incepem
studiul limbajului BASIC, rugin-
du-va, pentru inceput, a ne preciza
Cce este un program BASIC.

— Chiar cu asta intentionam sa
incepem, precizind ca un program
este reprezentarea unui algoritm cu
ajutorul unui limbaj de programare.
De aici rezuitd imediat ca programul
este constituit dintr-o succesiune fi-
nita de instructiuni cu ajutorul ca-
ruia se rezolva o clasa de probleme
(s& nu uitam ca principalele caracte-
ristici ale unui algoritm sint: sa fie
general, finit, realizabil). -

— Ce putem spune despre in-
structiuni?

— In general, o instructiune BA-
SiC are trei componente: numar de
ordine, cuvint cheie care determina
instructiunea, operanzi (informatiile
implicate). de exemplu, pentru in-
structiunea

1890 INPUT A
cele trei componente sint 1990 (nu-
marul de ordine sau eticheta in-’
structiunii), INPUT (cuvintul cheie,
prin care se precizeaza ca este
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- Olteanu Marin — Timisoara

Selectorul ,,OREGA-UHF* are eta-
jul de intrare echipat cu tranzistorul
AF238 si la care semnalul provenit
de la antena se aplica printr-un con-
" densator de 5,6 pF pe emitor fiindca
tranzistorul este In montaj cu baza
la masa.

Baza este decuplatad cu 470 pF, iar
‘polarizarea se face prin divizorul re-
zistiv de 2,7 k) si 10 k0. Tot pe
baza acestui tranzistor se aplica si
tensiunea de RAA prin rezistorul de
330 Q. In colector este montata linia )

L. care se cupleaza inductiv cu linia
L, Aceste doua linii impreuna cu
diodele varicap de acord selecteaza
canalul dorit din UHF.
Tranzistorul BF181 formeaza un . |
etaj convertor-autooscilator. Frec- ! |
venta de oscilatie a acestui etaj este j ST S, BbBB]P;]E - J»—j - | —pb-
dictatd de linia L. si condensatoa- i I ou & j I, BR105 3
rele aferente, acordul pe canal fa- o L6 L7;‘£ ou/BE 121 = L8
cindu-se tot cu diod4 varicap. Sem- ‘ 5,6pF 11 50F {le ; | 3pF ! OEP—P IoF
nalul se aplica acestui etaj prin linia | SV S S # 0
L, ] > 77 77 P e e
lesirea F, se face prin bobina.L,, ‘ i _}LOL( IOka / ’ g‘ A
Pentru acord se foloseste cite o ! = k| ==
dioda varicap BB121 sau cite doua , ‘ 470 Pﬂ- PooT 470pF } g ~,~LA-7O pF
tip BB105, care se alimenteaza cu 7 +”’77 : | ‘ 7
tensiune cuprinsa intre 0,5 si 28 V. } T* [ |
Daca doriti sa transformati acest [ J 1470 pf i 8
selector in amplificator, va recoman- By pass By pass coox By poss = | Byposs
dam sa deconectati linia L si de la” 14 oF Il 81000 of Ui 700 pF W1 {1000 oF
punctul care a fost conectat la emi- v c oy D \L S
tor preluati. semnalul prin interme- A 8 : ]
diul unui cablu coaxial. Este reco- CAG +12,5V 0,5a28V ' 12,5V
mandabil ca tranzistorul BF181 sa )
fie deconectat sau ' cel putin sd nu
mai fie alimentat cu 12 V.
4 "‘“‘»«‘;
| U : BB 104
3,3pF &70pF BF 200 BB 104 '
Z,=600 g~ o
Ly / .
# |, #
' :; g 470pF 6,6kQ ﬁf
2y 11008 10
2409{ T A loF L Ls| pE il
47 121 1 4
kR kQ | k@ \ | k
o - ke ’ ' ° 0
BB 104
—o UBo(
(-12V)
© U
{+3..+30V)
—O0 AGC
b
+—o AFC

Istrate Virgil — Giurgiu

pe care sa-l folositi in locul celui existent OIRT.
preamplificator (BF200), oscilator (BF185) si mixer (BF185).
de tipul BB104.

" Nu este complicat sd realizati un tuner pentru gama 87—108 MHz
Schema electrica prezentata contine trei tranzistoare care au rof de
Toate circuitele oscilante existente sint acordabile cu diode varicap

Preamplificatorul este cu baza la masé si confine circuite selective

atit la intrare, cit si la iesire. )

Bobinele construite pe carcase cu miezuri speciale pentru gama de
UUS au urmaétoarele date: L,=1,75 spire CuEm 0,3; L.=5,25 spire CuEm
0,5, L;=12 spire CuEm 0,2; L,=4,25 spire CUEm 0,5; L<=L L«=4,75 spire
CuEm 0,5, priza la_spira 2; L:=14 spire lita 8 x 0,03 bobinate pe
carcasa pentru FI-1897 MHz. '

Bobinele L, si L; se monteaza la distanta cit mai mica {cit pemite
suportul carcasei), pentru a’ realiza un cuplaj.

Cind pe diode este aplicatda o tensiune de aproximativ 3 V, se
receptioneazd 87 MHz, iar cind se aplica 30 V, se receptioneaza 108
MHz. -
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2¢ canal

Covacs Josef — Tg. Mures 84

Amplificatorul pick-up-ului ,Tele-
funken TWA 509" dezvolta o putere
maxima de 6 W pe canal.

Schema prezentatd este a unui
singur canal. Cele doud tuburi
ECCB82 si EL84 se gasesc curent in
magazinele de specialitate.

Diminuarea amplificarii si pre-
zenta unui zgomot pot aparea din
mai multe cauze. Va recomandam in
primul rind sa verificati si sa inlo-
cuiti condensatorul de filtraj al ten-
siunii anodice. Cu aceasta va dispa-
rea zgomotul. Verificati starea con-
densatoarelor din catodele tuburilor
EL84. )

Eventual inlocuiti tubul EZ81 cu
doua diode 1N4007 in felul urmator:
anodele diodelor se conecteaza ia
terminalele soclului anodelor tubu-
lui; catodele diodelor se conecteaza
intre ele si, apoi, in serie cu un re-
zistor de 10 pina la 40 (), se conec-
teaza la terminalul catodului tubului.

2% canal

Oancea Horla — Galati

Statia de telecomanda ,MINI 4"
lucreaza in banda de 27 MHz, asigu-
rind bune legaturi pentru scopuri
amatoricesti.

Antena aplicd semnalul de 27

MHz prin L; pe baza tranzistorului
T, dar tot pe baza soseste si sem-
nal de la oscilatorul iocal (T,) pilo-
tat cu cuart.

Frecventa intermediara din colec-
torul tranzistorului T, are valoarea
de 455 kHz si este amplificatd de
incd doua etaje.

Canalul receptionat este functie

de frecventa cristalului folosit la os-
cilator. Astfel, dacad dorim sa recep-
tionam 27,120 MHz, la oscilator se
va monta un cuar{ cu frecventa de
26,665 kHz. Semnalul AF se obfine
de la transiztorul Ts

Daca nu avefi AF125, incercati sa
montali in locul celui deteriorat
EFT317.

Fl2

%39&0 160
T

”6;~- 4nf =z

T3
AF125

2N2926

212N2926

1kn
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TUROMETRU

Sing. ADRIAN SAVL

jos, care in prezent functioneaza cu
oarte bune rezultate pe autoturis-
mele ,Dacia” si ,Skoda“

Afisarea turatiei motorului se face
prin aprinderea LED-ului corespun-
| zator din cele 18 LED-uri care reali-
. zeaza intreaga scarad de masurare a
lituratiei. Fiecare constructor isi
/poate alege singur domeniul maxim
%‘%de méasura al turometrului prin ale-
| gerea pasilor (gradatiilor) de turatie
| astfel:

.| — dacd vom alege gradatii de tu-
;%gratie_ de 250 rot/min, atunci turatia
iimaxima pe care o putem masura
. este 250x19=4 750 rot/min;

{3‘; -—— daca vom alege gradatii de tu-
%ratie de 300 rot/min, atunci turatia
imaximd pe care o putem masura
. este 300x19=5 700 rot/min.

. am fincercat construirea
. unui turometru la care indicatia tu-
iratiel sa fie afisatd prin cifre, insa
g‘ipractica a demonstrat ca in timpul
,;;gicondusului nu exista timpul necesar
gpemru a citi in intregime si inter-
. preta valoarea indicata, datoritd unei
l.mari concentréari la activitatea de ru-
i lare; de asemenea, indicarea turatiei

%330 27K

BESSS 'bﬁ Jr—J
ers 3

3
pry

prin aprinderea unui sir luminos de
LED-uri a carui lungime sé fie varia-
bila In functie de turatia motoruiui
nu oferd o informatie exactd daca
acest sir este privit o fractiune de
secunda. Am constatat ca atit citirea
cit si interpretarea valorii turatiei se
fac mult mai usor daca aceasta este
afisata prin aprinderea unui singur
reper luminos, a carui pozitie se de-
plaseaza in functie de turatia moto-
rului intre doua repere fixe.

Turometrul propus este format
din:

1) blocul de indicare a turatiei
(fig.1);
2) formatorul de impulsuri {fig.2);
3) blocul de alimentare.

1) Blocul de indicare a turajiei
Functionarea acestui bloc (fig.1)
se bazeazd pe masurarea numarului
de impulsuri care sosesc de la for-
matorul de impulsuri (fig.2), intr-o
unitate de timp bine determinata.
Timpul in care se face masurarea
turatiei se determina astfel: pornim
de la considerentul ca pentru mo-
toarele in 4 timpi (uzuale), unei tu-
ratii de 6 000 rot/min i corespunde
o frecventa a impulsurilor la fisa
centrala de 200 Hz si ca 1 Hz= 1 im-

puls/s corespunde unei turatii de 30
rot/min. Daca alegem o Qgradatie de
turatie la 250 rot/min, afiam ca la
25/3 impulsuri/s corespund 250 rot/
min.

Pentru eliminarea fluctuatiei afisa-
rii este necesar ca numararea imput-
surilor sosite s& se faca dupa o divi-
zare cu 2 a acestora, dar bineinteles
intr-uri timp dublu astfel: daca la
25/3 impulsuri/sx2 corespund 2 s, la
doud impuisuri de masurat cores-
pund 240 ms, deci in situalia alege-
rii unor gradatii de turatie de 250
rot/min, perioada de masurare a nu-
marului de impulsuri t" sosite este
de 240 ms (f=4,1666 Hz). Procedind
in mod similar se poate determina
ca pentru o gradatie de turatie de
300 rot/min, perioada de méasurare a
numarului de impulsuri este de 500
ms (f=2 Hz).

Pentru cresterea stabilitatii oscila-
torului care da aceastad perioada de
masurare, oscilaiorul construit cu
Ci1 oscileazd pe o frecventd F=8i=
33,33 Hz (T=30 ms), dupa care sem-
nalul este divizat cu 8 in Cl2.

La sfirsitul fiecarei pericade it
oblinute la Cl2/11, doud monosta-*
bile CI3 si Ci4 genersaza fiecare
cite un impuls scurt de cca 0,3 us,
decalate unul fatd de celdlalt chiar
Cu durata unuia de 03 us, folosite ca
tacturi de incarcare-memorare si
aducere ta ,,0". Primul tact aplicat la
C17/8 comandd incarcarea registru-
lui CI7 cu valoarea numaéaruiui de im-
pulsuri numérate de Cié.

Impulsurile sosite de {a formatorul

de impulsuri {fig.2) sint aplicate
unui formator TTL (T, D, D, si

cuitul

m

dupd o divizare cu 2 in C12, sint
aplicate spre numdrare unui numar
decadic In CI6/14. Dacd numarul
impulsurilor sosite la CI6/14 depa-
seste 10, frontul cazator al iesirii D a
lui Cl6 comanda primul bistabil |
J—K din CI5. Acesta basculeaza
creind, prin iesirile lui Q si G (pin
8, 9}, condiiii pentru bascularea ce-
lui de-al doilea bistabil din Ci5 la
sosirea primului tact pe intrarea T

{pin 1)

iesirile acestui
barele de alimentare ale LED-urilor
in felul acesta se face memorarea
pozitiei LED-ului aprins de la o pe-
rioadd de masurare la alia.

Cel de-al doilsa tact generat de
Cl4 este folosit pentru resetarea nu-
méaratorutui CI6 si a primului bista-
bii

din Ci5.

Registrul Cl7 memoreaza numaérul |
de impulsuri numdrate de CI6 de la |
© perivadd la alta, iar iesirile lui sint
decodificate de Ci8, ale carui iesiri
comanda prin punere la 0 LED-ul
corespunzator numérului respectiv

R, si- Ry maresc I limite admisi-
bile curentul prin LED-uri. Se reco-
manda ca C; sé fie de tipul PMP, iar
ajustarea frecventei de oscilatie sa
se facd cu R”,

bistabil

2y Formatorul de impuisurt

Am introdus acest formator de im-
pulsuri (fig.2) In primul rind pentru
a svita orice fel de interventie in cir-
electric al
suplarea  turometrulul,

Acest bloc se monteaza in apro-
pierea fisei centrale de la bobina de
inductie, cuplajul intre fisd si blocul |
realizindu-se prin
una-doud spire din sirmé de cone-

entionat

autoturismuiui

R R
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(URMARE DIN PAG. 13)

vente mici, de 1,75 MHz sau 3,5
MHz, daca nu este suficientd capa-
citatea condensatorului variabil C,.
Un alt procedeu de scordare a fil-
trului este urmatorul: se aduce con-
densatorul variabil C, ia maximum
de capacitate, reglindu-se apoi C;
pind se obtine un minimum de in-
. tensitate a curentului anodic al tu-
g’s} bului electronic. Se micsoreaza apoi
| progresiv capacitatea iui C,, refa-
cind acordul cu Cs pina cind se ob-
fine la rezonantd minimum de cu-
rent anodic admisibil ta care trebuie
sa functioneze normal tubul In ra-
port cu tensiunea utilizatg, urmarin-
du-se indicatiile ampermetrului ter-
mic sau ale tampii cu incandescenia
etc., conectate la iesirea filtrului. Bi-
neinteles ¢& si in cazul folosirii
acestui procedeu vor fi necesare o
serie de tatonari privind prizele P,
L S

TEHNIUM 7--8/1920

FILTRUL COLLINS

P, si condensatoarele C; C; si Cg,
ca si In cazul primului procedeu
descris mai sus. Trebuie mentionat
cd acordul filtruiui pentru antenele
monofilare cu impedania de 600 (1
nu se poate efectua decit cu antena
conectata la filtru, in serie cu am-
permetru! termic sau o lampa cu in-
candescentd. In acest caz iampile
cu incandescenta Li, si LI, ar trebui
in principiu s& lumineze diferit, in-
trucit LI, este actionata de unda di-
rectad, iar LI, de unda reflectata. In
realitate, insa, desi pe reflectometru
se sesizeaza clar aceasta diferenta,

cele doua lampi lumineaza aproape’

identic, ceea ce nu constituie insa
un impediment, fenomenul datorin-
du-se dimensiunilor destul de mici
ale conductoarelor Li;—A si LI,—B
si comportarii antenei. in compara-
tie cu antenele cu impedanta de

xiune normala (izolatd), infasuratad
in jurul fisei centrale.

Durata impulsurilor generate de
Cl9 este de cca 5 ms. Monostabiiul
este declansat de frontul cazator al
impulsului de intrare.

3} Blocul de alimentare este reali-
zat cu T, (fig.3), montat pe un ra-
diator, decarece el disipa aproxima-
tiv 2 W. .

Consumul Intregului montaj este
de cca 350 mA. )

Singurul reglaj al turometruiui
consta in obtinerea la Cl1/3 a frec-
ventel de F=33,33 Hz (T=30 ms), cu
o precizie ¢it mai buna. Acest lucru
se poate face fie prin masurarea
frecventei cu un frecventmetru, fie
daca dispunem de un alt turometru
etalonat astfel: se construieste un
circuit basculant astabil simplu, cu
frecventa regiabild (de preferinta cu
BFEES) si se aplicd aceste irmpulsuri
turometrului  considerat etalon. Se
modifica frecventa astabiluiui pina
la obtinerea indicafiei de 4 800
rot/min. Aceleasi impulsuri se aplica
apoi intrarii | (fig.1) a turometrutui
si se ajusteaza valoarea lui R5 pina
la aprinderea LED-ului corespunzator
turaiiel respective (4 500 rot/min).

O altd modalitate simpla de reglaj
consta in masurarea cu acest turo-
metru {ale carui gradafii de turajie
sint de 250 rot/min) a frecventei ten-
siunii de retea (50 Hz). Se aplica la
intrarea | o tensiune de 5+8 V de la
secundarul unui transformator co-
borftor si se ajusteazd Ry pina la
aprinderea LED-ului ,G" corespun-

zator la 1500 rot/min. ;

Culorite LED-urilor se aleg opiio-
nal. Recomand folosirea LED-urilor
verzi sau galbene, care pe timpul zi-
lei au vizibilitatea cea mai buna.
Este indicat ca toate LED-urile sa fie
din aceeasi serie de fabricatie,

Montajul, executat ingrijit si cu un
design placut, oferd o satisfaciie de-
plina.

Frecveniele impulsurilor aplicate
la intrarea | (fig.1) corespunzéatoare
fiecarui LED aprins sint date in ta-

belul alaturat.

Frecventa Turatia
LED nr. (Hz) ' (rot/min)
1 8,33 250

2 16,66 500

3 25 750

4 33,33 1000

5 41,66 1250

6 50 1500

7 58,33 1750

3 66,66 2 000

g 75 2 250
10 83,33 2 500
11 91,66 2750
12 100 3000
*13 108,33 3250
14 116,66 3 500
15 125 3750
16 133,33 4 000
17 141,66 4 250
18 150 4 500
19 158,33 - 4750

52 ), raportul intre unda directa si
cea reflectata este mai slab ia ante-
nele cu impedanta de 600 (1. Aceste
lampi sint insé utile, ele indicind vi-
zual in permanentd, ca si lampa cu
neon, functionarea normala a an-
sambluiui anten&-radioemitaior, se-
sizind o eventuald deteriorare sau
rupere a antenei.

LISTA DE MATERIAL

C,=condensator variabil cu dielec-
tric aer, 50...100 pF;

Cy=condensator fix cu dielectric
mica sau ceramicéa,
5 000 pF/1 000...3 000 V;

Ci=condensator fix cu dielectric
mica sau ceramica,
5 000 pF/1 000...3 000 V;

Ci=condensator fix cu dielectric
mica sau ceramica
1 000 pF/500...1 000 V;

Cs=condensatoare coaxiale varia-
bile cu dielectric aer, conectate in
paraiel, 2x500 pF,;

Ce=condensalor fix cu dielectric

mica sau ceramica,

- mitatorului cu inductante diferite, In

1 000 pF/500...1 000 V,
C,=condensatoare coaxiale varia- |
bile cu dielectric aer, conectate In I
paralel, 2x500 pF, :
Cy=condensator fix cu dielectric
mica sau ceramica.,
500...1 000 pF/500...1 000 Vv,
Cg=condensator trimer cu dielec-
tric aer sau ceramicd, 25 pF/250 V,;
K=comutator cu izolament cera-
mic, bachelita sau textolit, cu 1x2.
pozitii; i
L,=bobina etajului final al radice-

functie de banda de lucry;

Lo=bobina filtrului Collins, 24 spi-
re/@ 60 mm cu sirmd CuEm @ 3
mm, pe lungimea de 155 mm (vezi
textut);

ty=bobina filtrului dop, 3 spire/@
12 mm cu sirma CuEm @ 3 mm, pe
lungimea de 20 mm (vezi textul);

mA=miliampermetru, . 100...500
mA,

Ry=rezistor chimic, 1000 (/2. W,

Lt si Liy=lampi cu incandescenta
{becuri pentru scala), 3,5 V/0,2
A.LB3 V/0,3 A



1. DESTINATIE

Dispozitivul pentru montat sime-
ringul In carterul (capacul) sistemu-

ui de distributie este destinat pen-
tru- montarea unui simering nou, si-
mering care trebuie sa intruneasca
urmatoarele conditii:

— sa fie montat cu planul de con-
\tact pe butucul fuliei perpendicular
\ipe axul acesteia;

— partea de contact cu butucul
fuliei s& nu fie in canalul creat de 8i-
meringul anterior:

- Suprafata de contact si etan-
| sare a simeringului sa fie uniforma,
neteda si fara striatii.

2. DEPISTAREA UZURI
i RINGULUI

SIME-

e

e
= =

SIMERINGUL DE DISTRIBUTIE

a) Este asigurata perpendicularita-
tea planului de contact al simerin-
gului nou montat, pe axul butucului
fuliei.

b) Datorita dotarii dispozitivului
cu saibe distantiere, exista posibili-
tatea de control al amplasarii sime-

=

=

=

| In mod normal uzura simeringului
| de distributie apare dupd un rulaj
_icuprins intre 80 si 80 mii km.

Uneori, in mod accidental, aceasta

suzura apare si mai rapid.

| Semnele de uzurd se evidentiaza

fie prin prelingeri de ulei in zona in-
erioard a capacului de distributie,
ie printr-o stropire cu particule mici

e ulei, aruncate pe contraaripi, ca-
otd motor si zonele aferente.
ceasta din urmé se produce numai
n situatia uzurii mai avansate a si-
meringului.

Pierderile de lubrifiant, care la in-
eput par neglijabile, cu timpul insa
ncep sa devina mai pregnante, mo-
v ce impune inlocuirea simeringu-
ui uzat cu unul nou.

3. CAUZELE CARE PRODUC

PIERDERILE DE ULE! DE LA SIME-
INGUL DISTRIBUTIE!
Pierderile de ulei prin zona sime-
: ngului sint multiple, din care amin-
Stim: )
| — imbatrinirea cauciucului, dato-
ritd functionarii in timp, cind acesta
isi pierde elasticitatea si permite ast-
fel ‘scurgerea uleiului in exterior;

- slabirea elasticitatii arcului eli-
coidal de stringere plasat in partea
interioard a zonei de contact a sime-
ringului; ) :

— montarea gresitd a simeringu-
lui nou, intr-un plan inclinat fata de
axul fuliei, ce nu permite realizarea

liunei etanseizari suficiente;

‘— datorita functiondrii, in timp, la
contactul dintre simering si butucu!
uliei se formeaza un san{ ce per-
mite, datorita presiunii din carter,
curgerea uleiului In exterior;

- —— montarea simeringului pe bu-
ucul unei - fulii de curea ce prezinta
ugozitati sau lovituri in zona de
ontact, fapt ce duce la uzura pre-
maturd a acestuia.

4. AVANTAJUL FOLOSIRII DIS-
OZITIVULUI PENTRU MONTAT

15x45°

montarea scutului de protectie (la
autoturismele care ii poseda), a cu-
relei - trapezoidale de antrenare a
pompei de apa (ventilator), prin sli-
birea alternatorului, prin desuruba-
rea surubului de rotire manuala a
arborelui cotit (racul) si scoaterea
fuliei de antrenare a curelei pe a ca-
rei suprafata cilindrica a butucului
se realizeazd etansarea scurgerilor
de ulei din capacul distributiei,
Scoaterea fuliei din-capatul arbore-
lui cotit se face cu ajutorul a doua
leviere sau doua surubelnite intro-
duse diametral opus in spatele aces-
teia si asezate succesiv in pozitii di-
ferite cu fortare spre exterior.

Se retine adincimea de montaj a
simeringului uzat in gaura capacului,
de distributie in vederea reglarii cu
ajutorul distantierelor (8) si (9) a

N
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|
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AN\

N

N
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Randalinat

)

" (8), a prezonului cu

— Insurubarea in gaura filetata
din partea frontala a arborelui cotit |
cap pétrat (2), |
prin actionarea cu o cheie fixa de 9
mm; .

— introducerea uneia sau a am-
belor saibe distantiere, in functie de .
noua pozitie dorita de amplasare a
simeringului; :

— introducerea simeringului  (6)
pe prima treaptid a rondelei de pre-
sare (1) si introducerea acesteia pe
prezonul cu cap patrat (2) pind in
apropierea capacuiui de distributie
(6). Ungerea cu ulei a parfii exte- ?
rioare a simeringului; %{

— introducerea saibei (4) sistrin- |
gerea usoara a piulitei hexagonale

— rotirea rondelei
introducerea marginii
in locasul capacului

— Cu o cheie fixad de 9 mm se tine
prezonul cu cap patrat (2), iar cu o
cheie inelara (fixa) de 22 mm se ac-
tioneaza piulita (3), pind ce simerin-
gul este introdus in locas;

— se slabeste piutita (3) si se ve-
rificd pozitia simeringului;

— se desurubeazd prezonul {2)
din capul arborelui cotit (5).

Urmeaza operatiile de montare a
fuliei pe axul arborelui cotit, stringe-
rea fuliei, asezarea curelei de trans-
misie si montarea sortului de pro-
tectie.

In figurile 2, 3 si 4 sint prezentate,
ca variante orientative, dimensiunile |
constructive ale principalelor parti |
componente ale dispozitivului. i

de presare si
simeringului
de distributie

ringului nou astfel incit sa fie plasat
numai pe suprafata cilindrica neu-

‘zatd, a butucului de fulie.

¢) Operaiia poate fi executati de
soferii amatori cu cunostinte meca-
nice nu prea avansate.
~ d} Prin folosirea dispozitivului,
operatia se executa in timp scurt,
utilizind un numar minim de scule
ajutatoare.

e) Dispozitivul poate fi procurat
din magazinele de piese si accesorii
auto.

USI. DESCRIEREA DISPOZITIVU-
L

Dispozitivul pentru montat sime-
ringul in locasul capacului de distri-
butie este format din urmatoarele
parti componente, conform figurii 1:
rondela de presare (1), pe care se
asazd simeringul nou (6), ce ur-
meaza a fi montat; saibele distan-
tiere (8) si (9), de grosimi diferite,
ce stabilesc pozitia simeringului in
locasul capacului de distributie; pre-
zonul cu cap patrat (2), a carui
parte filetatd este M12, saiba plata
(4) si piulita hexagonala (3).

6. MODUL DE FOLOSIRE A DIS-
POZITIVULUI

In vederea inlocuirii
uzat, accesul
distributie se

simeringului
in Zona capacului de
realizeaza prin: de-

unei pozitii noi pe suprafata cilin-
drica a butucului de fulie, astfel incit
noul simering si nu fie pozitinoat
intr-un sant creat de vechiul sime-
ring. - '

Daca nu avem dispozitiv ‘pentru
extragerea simeringului uzat, opera-
tia se va realiza cu ajutorul unei su-
rubeinite al carei virf se va intro-
duce, prin gaura capacului de distri-
butie, in spatele simeringului. Se va
forta in pozitii diferite, cu acest gen
de pirghie, pina la scoaterea din lo-
cas a simeringului uzat.

Inainte de inceperea operatiei
propriu-zise de montare a simerin-
gului nou, se executa curatarea cu
un razuitor a uleiului ars, depus pe
peretii locasului din capac. Se
sterge cu o cirpa curata partea exte-
ricard a capacului de distributie. Se
unge suprafata locasului cu putin
ulei curat.

Montarea simeringului nou com-
porta urmatoarele faze:
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Statisticile releva ca aproximativ
jumatate din evenimentele stradale

duc noaptea, cu toate ca in acest
timp traficul rutier este redus cu
85—90%. Cercetarile efectuate sus-
tfin c& principaia cauza a incidente-
lor de circulatie nocturna sint pro-
vocate prin bine cunoscutul efect de
orbire.

Este adevarat ca adoptarea codu-
lui de iluminare european, cu fasci-
cul asimetric, a imbunatafit situatia
din acest punct de vedere, dar solu-
tfia nu s-a dovedit radicalda. $i
aceasta deoarece o eroare de re-
glare a farurilor de numai un grad
reduce indicele de vizibilitate de
noud ori, iar abaterea cu 2° reduce
practic la zero acest indice, deoa-
rece Sluminarea este foarte proasta,
iar efectul de orbire atinge nivelul
maxim.

Asemenea abateri unghiulare se
produc in mod obisnuit la incarcari
diferite ale automobilului. Dupa cum
se vede in figura 1, cind vehiculul
este incarcat cu sarcina maxima,
zona iluminatd se deplaseaza din
domeniul bb' in aa’, adica se ridica,
amplificind efectul de orbire a con-
ducatorilor care vin din sens con-
trar.

Din acest motiv farurile autoturis-
melor moderne sint prevazute cu
corectoare de pozilie, care permit
reglajul in inalfime al fasciculului lu-
minos in limitele 0,5—2,5°, in func-
tie de incarcarea variabild a masinii.
Corectoarele cu comanda manuala
sint cele mai raspindite, actionarea
lor putindu-se face din exterior (ca
la ,Dacia 1300“) sau din interiorul
vehiculului, printr-un dispozitiv me-
canic, pneumatic, hidraulic, electro-
magnetic sau mixt. Un astfel de dis-
pozitiv cu comanda hidraulica, ac-
tionat din cabina, este prezentat in
figura 2. Prin rotirea manetei 7, in-

imping tijele 5, care determinda mo-
dificarea pozitiei unghiulare a faruri-
lor 6, articulate :in punctele 9. Un
astfel de dispozitiv, folosit pe auto-
turismul VAZ-2107, se dovedeste
ieftin si simplu, dar el laséd reglajul
la aprecierea subiectivd a soferului

Exista insd si dispozitive care re-
gleazd automat inclinarea pe verti-
cald a farurilor in functie de gradul
de incarcare a masinii, tinind seama
intr-o oarecare masura si de denive-
arile caii de rulare. Evident, astfel
de constructii sint mai complicate si
mai scumpe. -

Un exemplu il constituie sistemul
Cibié, prezentat in figura 3, in care
elementul sensibil la pozitia masinii
| constituie elementele hidraulice 1
si 2, ale caror pistonase sint articu-
ate la rotile din faia si spate. Cind,

Egsa.  E7rilx)

cu consecinie catastrofale se pro-

EFECTUL DE , ORI

de exemplu, masina se incarcid pe
osia din spate, cilindrul elementului
hidraulic 2, solidar cu caroseria, se
deplaseaza in jos; pentru ca misca-
rea sa fie posibila, roata din spate
raminind 'la acelasi nivel, este nece-
sar ca pistonasul acestui element sa
se deplaseze in jos mai rapid decit
cilindrul respectiv. Si astfel lichidul
este aspirat din conducta, fortind
pistonasele elementelor hidraulice 3
si 4 sa se deplaseze spre dreapta,
iar prin intermediul tijelor 5, farurile
sint rotite, coborind spotul in vede-
rea corectiei. Lucrurile se desfa-
soara in mod asemanator cind se
modificd incédrcarea puntii din fata
sau cind rotile se deplaseaza pe ver-

ticala datoritd inclinarii drumului.
Un sistem de reglare automata a
iluminarii bazat pe un principiu cu
totul deosebit, elaborat de un insti-
tut de cercetédri din Uniunea Sovie-
tica, actioneaza prin rotirea farurilor
in jurul axei lor. Din figura 4, in care
este reprodusa zona de iluminare
produsa de faruri in cod european,
se observa ca daca se roteste farul
in plan vertical n jurul axei sale ori-
zontale, reprezentatd de punctul 0,
atunci linia AQA’ care separa zona
itluminatd de cea intunecatd va
ocupa pozitia BOB'. Ca rezultat,
lungimea zonei iluminate 'din partea

Prof. M. STRATUWULAT

stingd a soselei se va reduce, mic-
sorind pericolul de orbire a soferilor
care vin din sens invers, fara ca gra-
dul de vizibilitate sa se reduca. Gra- |
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ficul din figura 5 ilustreaza limpede
aceasta; in punctul standard BS0L
(care reprezintd conventional pozitia |
ochilor soferilor din automobilele ||
care circula din sens contrar), gra- |
dul de iluminare exprimat prin ener-
gia lumincasa Esso: Se reduce 0
datd cu unghiui de rotire a farului, o,
in timp ce In punctul 75R, dupa care
se apreciazd distanta de iluminare
necesard asigurdrii securitafii circu-
latiei, energia luminoasé E75R cres
ite cu a. i

in incheiere este necesar sd se || = |

sublinieze ca prezenta sistemelor de |
corectie nu suplineste neglijentele |
de reglare si intrejinere ale farurilor. ||

Oricare din sistemele de corectie
descrise devine neputincios daca fa-
rurile sint prost directionate sau
daca geamul dispersor este murdar,
facind ca spotul luminos sa difuzeze |
in zona de orbire. :

Siie e
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Dintre toate sistemele, NTSC este
cel care prezintd cea mai buna com-
patibilitate directa, adicé la receptio-
narea programelor color cu ajutorul
televizoarelor alb-negru. Structura
de puncte datoratd subpurtdioarei
de crominan{@ este foarte find si
uniforma si destul de putin supéra-
toare la vedere. In absenia distorsiu-
nilor, calitatea imaginii esie buna,
tranzitiile de culoare facindu-se fara
Jfranjuri” colorate sau dire.

Un alt aspect in privinia calitatii
imaginilor in culori (situalie ce se va
regasi si la celelalie sisteme) este
acela al diafotiei luminan{d-cromi-
nantd. Fiitrul care separd subpurta-
toarea modulatd de catre semnalul
complex preia si componentele de
frecventa inaltd ale semnalului de
iumir‘&ma acestea aparind ca sem-
nale parazite si perturbind pe E| si
Ef. Acest efect se manifestd sub
forma unui rastru parazit de puncte
fine in culori. Diafotia luminan-
ta-crominanid apare la toate siste-
mele intr-un grad mai mic sau mai
mare. Sistemul NTSC are o imuni-
tate destul de mare la zgomot si
sensibilitatea sa este comparabila la
toate nivelurile cu cea a semnalului
alb-negru (doar sistemnul PAL este
mai robust din acest punct de ve-
dere). Sincronizarea culorii se com-
porta bine iIn prezenia zgomotului,
functionarea fiind inhibata doar la
niveluri la care sincronizarea pe linii
nu mai actioneaza corect. In privinia
interferentsior, problema este com-
plexa. Pentru frecventele care se ga-
sesc in banda semnalului de cromi-
nantd In raport cu semnalul AN,

apare 0 crestere a sensibilitalii si -

apare un moire colorat. Distorsiunile
liniare din banda semnalului de cro-
minan{d introduc reproducen inco-
recte ale culorilor. O anume atenu-
are care agimrema in aceeasi ma-
sura asupra iui B}, cit si asupra lui
produce ¢ pierdere a saturatisi
mﬂonmr fapt ce poate fi compensat
prin reglarea manuald a amplificato-
rului de crominanid al televizorului
sau printr-o comandd automata ce
functioneazd In raport cu burstul
Asimetriile introduse pe fiecare cale
de hanamme produc diafotii intre Ej
si Eu aparind franjuri colorate, fapt
ce apare si in cazul receplionérii cu
Lecouri® {reﬂexu succesive).

Subpurtatoarea modulata fiind su-
prapusa peste semnalul de jumi-
nantd, se poate intimpla (dacid pe
ian{ apar neiliniaritafi) ca aceasta
subpurtdtoare s& fie modutata n
fazd si in amplitudine cu acest sem-
nal (Ey). Aceste distorsiuni se nu-
mesc distorsiuni de fazd diferentiald
§i de cigtig diferential, Pentru prima,
in timp ce la emisie subpurtitoarea
are peste tot aceeasi faza, la recep-
tie se constata ca faza variazd in
functie de nivetul de luminania, ob-
{inindu-se o virare a tentei, cum se
observa in figura 38 Pentru cea
de-a doua, In timp ce la emisie am-
plitudinea subpurtdicarei este con-
stantd, nivelul ei la receplie depinde
de nivelul luminaniei, cum se vede
in figura 40. Distorsiunile de cistig
dn‘ermicai {mai putin supératcare
decit primele) modifica saturatia cu-
ioriiczr.

Transmiterea emisiunilor televi-
zate In sistern NTSC cu ajutorul
unei osmiam purtatoare de frecventa
smzuza {din primele canale alocate
televiziunii) a ridicat mari dificultati
in primii ani de exploatare. Actual-
mente, datorita prograselor tehnoio-

gice obtinute In cadrul legaturilor ce .

se fac, distorsiunile de faza diferen-
tiala ajung doar la chieva grade.

30

La receplie, una din princi ipalele
deficiente a%e sisternului I reprezinta
reglajul fazei regeneratorului de
subpurtdtoare. Prin modificarea
acesteia se schimba directia axeior
de coordonate si, In consecinta
nuanta culorilor reproduse. La va-

b
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ioare, o eroare acceptabild este de
ordinul & 10°, lucru ce se poate rea-
liza relativ usor cu tehnologia actu-
ald In domeniul recopioarelor TV.
Totusi, in r2us ecourilor mari si di-
fLie, cu o duratd superioard burstu-
lui, eroarea trebuie compensata
pnntr un defazaj manual. Receptia
in prezenta ecourilor (refiexiilor)
este Insotita, asa cum am vazut, de
Jfranjuri® colorate ale sistemului.
Trebuie remarcat faptul cd decodo-
rul NTSC este cel mai simplu, iar
receptorut mai ieftin comparativ cu
celelalte sisteme.

&2 retelei de reactie, precum si calculul
3 elementelor sint corncentrate in ta-
0 betul din figura 43. Valoarea r, (re-
b zisten{a de ermitor interna) este de
o 18 0, deci R=2 r,=320) este valoarea
2 folosita pentru calcul Tn tabel si 5=P
- 7 fi, unde i =1]-1. .
Y C!rcuitul este ideal pentru a fi fo-
= losit ca amplificator video sau in im- -
i pulsuri In telecomunicatii, ‘memorii
g magnetice sau videorecorder
?é? 21“’
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In continuarea exemplelor pri
tice, pentru inzelegerea teoriei
zentate anterior ne vom folosi d
circuit integrat care este un ampll
cator diferential de videofrecve
de tip MESSZ2. Unele caracterist
ale integratului sint urmatoarele:

— tensiuni de alimentare difer
fiala de maximum z 8V (se reco
manda la aplicatii tensiunea de
8 V),

— tensiune diferentialad maxim
pe intrare = 5V, .
— putere disipatd maxima’ 50
mw; :
- consumul de la sursa de al

mentare 24 mA,

— curentul de iesire 10 mA.

Circuitul este pin cu pin compat
bil cu un alt circuit: pA733. Amplif
catorui asigurd o banda de 120
MiHz, cistig regiabil intre 0 st 400
nu necesitda compensare In frec-
ventad. In figura 41 sint prezentate
doud variante de capsule impreuna
cu distributia pintior.

O varianta de aplicalie este repre-
zentata in figura 42 unde rejeaua de
reaciie este aratatd sub forma unui
dreptunghi. in functie de elementele
din retea, amplificatorul poate juca
rol de filtru trece-jos, trece-sus, tre-
ce-banda sau opreste-banda. Tipul

>
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Selectoarele de canale FIF-UIF au
si in cazul televizoarelor alb-negru si
in cazul celor color aceleasi fun-
ctiuni:

a) selecteazd si amplifica semna-
lul de FiIF sau UIF;

b) genereaza oscilatia necesara
schimbarii frecventei purtdtcare de
semnal (de tip supradina f, = f, — fg
sau infradina f;, = fg — fg);

fi = frecventa intermediara, f, =
frecventa oscilatoruiui local,

f&= frecventa semnalului receptio-
nat; :

¢) asigura acordul simultan al os-
cilatorului tocal si al circuitelor se-
lective de FIF, respectiv UIF;

d) selecteaza si amplifica semna- |

lut de FI;

e) asigura regiajul automat ai am-
plificarii;

) realizeaza adaptarea cu antena,
asigurind un transfer maxim de pu-
tere dinspre antend spre circuilele
de RF;

g} reaiizeazad proteciia
semnalelor perturbatoare;

h) asigura un factor de zgomot cit
mai mic.

Un exempiu de scheméa praciica
de selector folosit in televizoareie
AN roménesti este In figura 1. Ace-
sta este compus din urméatoarele
parti constitutive: circuitul de intrare,
amptificatorul de FIF, filtrul de
bandd, oscilatorul local, etajul de
amestec si filtrul de frecventa inter-
mediara.

impotriva

1. Circuitul de intrare

Este realizat din bobina L,, con-
densatorul C, si Cg, formind un filtru
trece-sus, avind o frecventa de taiere
de aproximativ 30 MHz. De aseme-
nea se asigurd adaptarea impedantei
de intrare a selectorului cu mpe-
danta caracieristica de 75 () a cablu-
lui coaxial de antend pentru obtine-
rea unui coeficient de reflexie minim
si un raport semnal/zgomot maxim.

Circuitul serie Ly, ©,, filnd acordat
pe 38 MHz, realizeaza ateriuarea
semnaiului pe frecvenia intermediarg
video cu aproximativ 25 dB fata de
semnaleie din banda utii& de trecere.

Circuitul serie C,, L, atenueaza sem- |

naiele de frecventd oglinda (ale
canaielor 1 si 2), fiind acordat pe
circa 125 MHz. Mai avem un circuit
Ls, C; acordat pe circa 285 MHz si
care atenueazd de data aceasta
semnalele de frecven{ad corespunzé-
toare frecventei oglinda a canaielor
6—12.

Circuitul  dop" (fiiltru opreste-
banda} L, Cs este acordat pe circa
180—200 MHz si atenueaza semna-
lele de frecventa corespunzatoare
frecventei oglindd a canalelor 1—5.
In cazul recepticnarii benzii il se
aplica tensiunea de alimentare de 12
V ta borna D si, prin intermediul 1ui

curent de circa 2,5 mA care des-
chide dioda D, si se conecteaza C,
in paralel cu Cg, L, pentru a scadea
frecventa de acord a circuitului de
receptie la aproximativ 145 MHz.

2. Amplificatorul de foarle inaltd
frecventa (FiF)

Acest ampiificator este realizat cu
ajutorul tranzistorului T, = BF200
care lucreaza in schema cu baza la
masa, primind semnalul de FIF pe
emitor si avind In colector ca sarcina
un filtru de banda acordat cu diode
varicap. Colectorul tranzistorului T,
este alimentat pe benzile | si Hi de la
borna E prin Ry, D, L, iar pe
banda il de la borna D prin Ry, D,
L.
Tensiunea de RAA (reglaj automat
al amplificarii) comanda baza lui T,
prin berna B (prin rezistenia Rg)
decuplata de condensatorul Cq = 22
pF, asigurindu-se in acest mod si o
reactie negativa, marindu-se impe-
danta de intrare a etajului si imbuna-
tatindu-se raportul semnal/zgomot si
coeficientul de reflexie al circuituldi
de intrare.

3. Filtru de bandd

© Acest filtru are ca elemente de
acord diodele varicap DV, (in pri-
mer) si DV, in secundar. Tensiunea
varicap se aplica prin borna C, luind
valori intre 1,8 V si 26 V pentru
benzile {, il si intre 9 ¢i 28 V pentru
banda .

In cazul cind se receplioneaza
benzile | si i, alimentarea se face
prin borna E, diodele D, si D; sint
blocate si inductanta primarului este
formatd din L, In serie cu Lg iar
inductania secundarului este for-
maté din Ly In serie cu-Lqy si Lo,
care, datorita faptului cd este bobi-
natd suprapus peste Lg, realizeaza
cuplajul cu circuitul primar.

La receptionarea benzii il tensiu-
nea de alimentare se aplicd prin
borna D, dicda de comutare D, este
strabatutd de curentul tranzistorului
T, si devine scurtcircuit. Prin circui-
tul Ry, Da Ly, Lg i masa trece un
curent de aproximativ 2,5 mA care

tele de acord sint L, in primar si
L,o in secundar. Diodele D, Dj sint
in conductie, iar C,, C,y; de valoare
mare au reactan{a capacitiva foarte
mica (practic scurtcircuit) in gama
FIF. Cuplajul filtrului de banda se
face prin inductanta mutuala dintre
Ly si Lio

Tertiarul format din bobina L,
inseriata cu L3 (D, blocatd), pentru
benzile | si I, culege tensiunea de
FiF din secundarul filtrului de banda
si 0 aplica prin Cy4 mixerului. Pentru
banda il dioda D, este deschisa
pentru ca tensiunea de alimentare se
aplica prin borna D si se stabileste
circuitul prin Rg, Dy, Ly, la masa, iar
tensiunea de FIF pentru etajul de
amestec (mixer) este culeasa numai
de Ly

Condensatoarele variabile C,; si
C,5 se folosesc pentru reglarea acor-
dufui filtrului de banda la frecvente
mari, iar miezurile bobinelor L, Lg,
Lo si
gama FIF.

Tensiunea pozitiva de reglaj se
aplica prin R, (respectiv Ry de

. valoare mare pentru a nu amortiza

circuitele acordate) pe diodele vari-
cap DV, si DV, '

4. Oscilatorul local

Acest oscilator este de tip Colpitts
si este realizat cu tranzistorul T, (de
tip BF183 sau BF214) in conexiune
“baza comuna®, baza fiind conectata
{a masa din punct de vedere alterna-
tiv prin condensatorul C,; = 1 nF.

Colectorul lui T, este alimentat
(pentru benzile | si II) prin borna E
prin intermediul lui Ry Rys L4 si
L+s iar polarizarea bazei se face prin
Rig, Ris Rysz si Ryp Pe banda Il se
alimenteaza prin borna D prin inter-
mediul socului Ly, Ry, Ds si Ly, iar
polarizarea bazei prin Ly Rg, Ds,
Lq7 Rys si Ryp. Dioda varicap DV, (de
tip BB139 sau BB109) este elemen-
tul de acord si este polarizata prin
Rio. Inductantele de acord sint L5 in
serie cu Ly; pe benzile | si li (dioda
Ds blocata), iar pe banda Il numai
L, pentru ca dioda Dy este deschisa
si sunteaza pe L,; la masa prin Cyp,
care are reactanta foarte mica din
punct de vedere alternativ (in dome-
niul FIiF).

Capacitatea C,q asigura mentine-
rea oscilatiei si impreuna cu Cyg

Ly la frecventele mici din

o
s

de fapt, un divizor de tensiune tipic
oscilatorului Colpitts. Rezistenta Ry,
are rolul special de stabilizare a
curentului de lucru al etajului oscila-
tor atunci cind tensiunea de alimen-
tare variaza. Mentinerea constanta a
curenttului de colector al tranzisto-
rului inseamna mentinerea constanta
a frecventei de lucru a etajului
oscilator, ceea ce inseamnad menti-
nerea constantd a imaginii pe ecra-
nul TV.

Condensatorul C,; are rolul de
ajustare (scurtare) a capacitatii dio-
dei varicap DV, la valoarea necesara
pentru alinierea la frecvente mari a
etajului oscilator. Condensatorul va-
riabil Cy, serveste la alinierea oscila-
torului pe banda | si |l la frecvente
mari, iar miezul de alarma al bobinei
Ly; la frecvente mici.

Frecventa oscilatorului depinde
mult de temperatura mediului am-
biant. Aceasta tinde sa scada atunci
cind temperatura creste deoarece
inductantele au un coeficient pozitiv
de temperaturad. Pentru a compensa
deriva de temperatura s-au ales ca-
pacitatile C,s, Cps si Cpz cu coefi-
cient negativ de temperatura.

Oscilatorul produce la bornele cir-
cuitului acordat o tensiune de apro-
ximativ 3—4 V (intre colector si
masa) si se injecteaza in etajul de
amestec prin intermediul fui C,y (de
valoare mica) o tensiune numai de
circa 100—150 mV.,

Inductantele Lg si L,y din circuitul
de alimentare al diodei Ds, respectiv
al diodei varicap DV, au rolul de a
bloca patrunderea tensiunii oscilato-
rului local in filtrul de banda si, mai
ales, in circuitul de intrare.

5. Mixerul

Etajul de amestec este realizat cu
ajutorul tranzistorului T, (de tip

‘BF182 sau BF173) tot in conexiune

baza comuna.

Condensatorul C,,, de valoare
mare, pune la masa (din punct de
vedere alternativ) baza lui T, Prin
borna F se alimenteazd colectorul
(prin Lys $i Ly, iar baza este polari-
zata prin divizorul format din R si
Ry;. In acest etaj se realizeaza
amestecul tensiunii date de amplifi-
catorul de FIF cu tensiunea data de
oscilatorul local.

Re Lsg Dy, Ly Ls se asigura un @ deschide dicda D, astfel inductan- § (capacitatea de reactie) formeaza, (CONTINUARE iN N2 VIITOR)
1an
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~ LUMINILE
ADITIONAL

Lumina soarelui este principala
aliatd a oricarui cineast amator. Nu
oricine isi poate permite utilizarea
reflectoarelor de mare putere pentru
a asigura o lumina de mare intensi-
tate cadrului ales. In acelasi timp,
desi lumina naturald este favorabila
inregistrarilor in cadrul natural, ea
nu este indicata in cazul filmarii pla-

LUMINA

Fiz. GH. BALUTA,
E. CARBUNESCU

in materialul de fati ne propunem
0 descriere a fotoaparatului Qin-
gdao-6, introdus relativ recent in re-
teaua noastra comerciala, si vom da
citeva recomandari practice pentru
utilizarea sa. Qingdao-6 (in tran-
scriere foneticad aproximativ Hin-
dao-ba“) este produs in R.P. Chi-

CALIN
STANCULESCU

nurilor apropiate pentru interpreti,
din cauza reliefului sau a umbrelor
prea contrastante. De aceea, pentru
a filma un interpret, este preferabiia
utilizarea luminii reflectate (din su-
prafete de apa, intinderi de nisip, un
zid alb, sau uneori chiar ceru! care
reverbereaza lumina prin nori aibi).
In cinematograful profesionist se

IN INTERIOR

In general, atit pentru filmarile alb/
negru, cit si pentru cele color, in
interior sint folosite pelicule de
mare sensibilitate. Trebuie specificat
faptul cd pentru filmul color este
mai dificil mixajul luminii artificiale
cu cea naturala.

RACORDURI

O usd sau o fereastrd deschisa
sint surse de lumina vii ce uneori
trebuie echilibrate in intensitate cu
un ecleraj artificial, necesar altor
parti din cadrul ales. Segmentul de
iluminare artificiala poate oferi un
supliment de sprijin sau o iluminare

DE LUMINA

De cele mai multe ori neglijat de
cineamatori, fie din ignorarea finali-
tafii estetice a acestui tip de racord,
fie din imposibilitatea asigurarii ma-
teriale a procedeului, racordul de lu-
mina rdmine important pentru cursi-
vitatea si expresivitatea discursului
cinematografic, indiferent de genul
abordat.

Trecerea neglijentd de la o orien-
tare a fluxului luminos (mai ales in
interioare) la alta, aldturarea a doua
planuri a céror intensitate luminoasa
este diferitd (fara vreo justificare
dramaturgica), diferentierea croma-
tismelor (in cazul filmelor color) fac
parte din erorile curente ale cinea-
matorilor, erori ce pot fi cu usurinta
evitate prin urmarirea atenta a ra-
cordurilor de lumina, prin eliminarea
intreruperii  filmarilor (mai ales in
exterioare).

Racordul de lumind trebuie si
respecte continuitatea fotografica
atit pentru asigurarea unei corecti-
tudini tehnice a filmarii, cit si pentru
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conservarea unitatii stilistice.
Astfel, nu se poate incepe un plan
sau o secventd cu un ecleraj con-
trastant, pentru ca apoi acesta sa
devind plat. Acest lucru este valabil

atit pentru filmarea in culori, cit Si -

pentru alb/negru.

. _Cineastul amator trebuie sa invete
rabdarea asteptarii unui moment
prielnic pentru filmare, mai ales in
exterioare.

A pindi si a surprinde lumina po-
trivita unui cadru, fie intr-o atmo-
sfera clara, limpede, fie cu un cer
plafonat de nori, face parte din arta
cineastului de a capta realitatea.
Pretul exigentelor pentru obtinerea
luminii necesare fiecarui cadru nu
este niciodata prea mare.

Necesitatile racordurilor de lu-
mind intre planuri sint cu atit mai
mari cind acestea sint realizate din
unghiuri apropiate.

De exemplu, filmarea unui
plan-ansamblu al unui grup de per-
sonaje si a unui plan apropiat al

nezé, dupa o licenta a firmei AGFA,
care a fabricat citeva variante ale
acestui aparat in anii 80 sub denu-
mirea ,Optima-sensor”

Descrierea aparatului

Camera aparfine categoriei ,fo-
toaparate compacte”, cu expunere
automata cu program, cu blitz in-
corporat (foto 1). Prin faptul ca au-
lomatizarea nu este totala — cum se
intimpl& in cazul produselor de ul-
tim& ord —, aparatul are o fiabilitate
buna si un pret acceptabil.

Dimensiunile (118x86x62 mm) si
greutatea (340 g fara baterii) sint
suficient de reduse pentru a conferi
aparatului o mare ,portabilitate”.

Obiectivul, cu 4 lentile tratate antire-

utilizeaza, in general, pentru acest
tip de iluminare mari ecrane reflec-
tante, in prezent inlocuite cu reflec-
toare de mare putere, alimentate de
grupuri electrogene. *

Pentru amatori un cearsaf alb
bine intins pe o rama de lemn cu di-
mensiunile de 40x50 cm poate fi uti-
lizat cu rezultate bune pentru o lu-
mind aditionalad reflectata, necesara
filmarii unui personaj cu grosplan.
Amatorii mai pot utiliza lampi de
voltaj mic alimentate de bateria de
acumulatoare. Acest tip de ilumi-
nare aditionala este extrem de utila

ambianta suficient de unitarad pentru
a aplatiza efecte neplacute (contrast
puternic, umbre marcate). Totusi se
poate afirma c4d, in majoritatea cazu-
rilor (evident si functie de posibilita-
tile locului ales pentru filmare), lu-
mina naturald nu este suficienta
pentru a obtine in interior intensita-
tea doritd pentru o filmare corecti
din punct. de vedere tehnic. Exte-
rioarele ‘pun destule probleme in
ceea ce priveste lumina, acestea
multiplicindu-se, firesc, intr-un inte-
rior.

unuia din persoanele grupului tre-
buie realizata cu aceeasi valoare de
lumina.

Nu trebuie uitat faptul c& in filmul
artistic si, pastrind proportiile, deci
si in filmul realizat de cineamatori,
trebuie acordata o maxima impor-
tantd luminii ce cade pe partea de
interes maxim din cadru (in majori-
tatea cazurilor, aceasta este fafa in-
terpretului). Aceasta lumini se maij
numeste si key light.

In general, aceasta se realizeaza
Cu proiectoare si ea este plasata si
orientatd de sus, putin lateral fata
de axa optica a aparatului de filmat.

Utitizarea nu doar corects, ci si
inspiratd a luminii poate determina
valoarea psihologica si artistica a
cadruiui. Un cadru din plin luminat,
cu culori calde, fara contraste, cu
umbre transparente materializeazs
un stii de iluminare in cheie inalta
(high key). Un cadru insuficient ju-
minat, cu umbre contrastante si cu-
lori reci'va concretiza un stil de ilu-
minare in cheie joasd (low key).

Este firesc ca la racordurile de u-
mind sa se tind seama si de aceste
doua tipuri de iluminare, fie ca este
vorba de filmarea unui personaj sau
a unui ansamblu din care lipseste
factorul uman.

flex, distania focald 40 mm si lumi-
nozitate f/2,8, asigurd o calitate
foarte satisfacatoare a imaginii
24x36 mm (pe film de 35 mm, in ca-
seta 135-36). Un filet M49-0,75 per-
mite utilizarea’ filtrelor cu aceasta
monturd uzuald; celula plasata sub
filtru va corecta automat expunerea.

Sistemul de transport af filmului
foloseste o singurd pirghie atit pen-
tru transportul normal (insotit de ar-
marea obturatorutui), cit si pentru
rebobinarea in caseta (dupa apasa-
rea butonuiui notat cu litera R). Pro-
tectia filmului deja expus fatd de voa-
larea produsa prin deschiderea ac-
cidentald a capacului camerei este
asigurata de o clapeta opaca (vezi
fotografia 2).

Masurarea tuminii se face cu o fo-
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pentru reducerea contrastului intre
un primplan, semiumbrit si un fond
puternic luminat (natural). Nu tre-
buie niciodatd uitat faptul ca inalti-
mea la care se afla soarele deter-
mind directia luminii.

Cind cerul este senin, atit nivelul,
cit si contrastul de iluminare sint ri~
dicate. Un ultim sfat la utilizarea
surselor artificiale de lumina combi-
nate cu lumina naturala (iluminarea
mixtd) este acela de a echilibra tem--
peratura de culoare a surselor, in
special in cazul folosirii filmului co-
lor.

Necesitatea combinarii surselor
de lumina duce la utilizarea proiec-
toarelor montate pe un brat pe care
este fixat si aparatul de filmat (de
tip Cine-flash, Dimaphot, tip Tung-
sten, Agfalux H — lampa cuarf-iod
etc.). .

Aceste tipuri de l&mpi pot fi bran-
sate la baterii sau la retea, dupa
cum unele beneficiazd de suporturi
mobile sau orientabile, ce oferid o
mare libertate cineastului amator in
variantele de anpgulatie propuse pen-
tru iluminat.

ln general, pentru cei ce fac primii
pasi In domeniui cineamatorismului
este necesard sistematizarea diver-
selor tipuri de iluminat menite sa
conduca la o realizare cel putin co-
rectd a imaginii (din punct de ve-
dere tehnic). .

Evident, fiecare tip de iluminare
poate fi utilizat si cu o finalitate es-
teticd precisa functie de genul abor-
dat, de atmosfera dramaturgica a fil-
mului, de mobilitatea personajeior
etc.

Lumina de contur serveste, in ma-
joritatea cazurilor, la detasarea unui
obiect sau personaj de fundal, con-
tribuind la realizarea perspectivei to-
nale in cadrul cinematografic.

Acest tip de iluminare mai este
denumit si contraluminid deoarece
sursele de lumind se asaza sus, in
spatele obiectului sau personajului,
sub un unghi de 45°-—gQ° fatd de
orizontald. Méarimea luminii de con-
tur este astfel stabilita de cineastu!
amator pentru-a fi in concordanta
cu lumina principala si cu stilul ima-
ginii adaptate. ’

Dacd lumina de contur este cu
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torezistentd de CdS, care este co-
nectata in cirguitul electronic de co-
manda a electromagnetului ce de-
termina inchiderea lamelelor obtura-
torului combinat cu diafragma. Apa-
ratul realizeaza astfel expuneri auto-
mate de la /22 — 1/1 000 s in cazul
unei lumini foarte intense, pinéd la
/2,8 — 1/30 s la lumind slaba. Cind
iluminarea subiectului este mai re-
dusad decit cea necesara pentru
aceastd ultimd expunere, un LED
rosu se aprinde in vizor, semnalizind
riscul de subexpunere si sugerind
utilizarea blitzului.

Pentru fotografierea cu blitzul in-
corporat nu este necesara decit ba
cularea acestuia in pozitia ,ridic
(vezi fotografia din titlu). Auto
se alimenteaza convertizorul 1
fulger, timpul de expunere de
1/30 s, iar diafragma se regleaz
functie de distanta fixatd pe in
de focalizare si de sensibilitatea
mului. Fotograful trebuie doar sd a
tepte aprinderea becului cu neg
care indicd incarcarea condensatg
rului (circa 10 s cu baterii noi)
sd apese pe declansator.

Alimentarea electronicii aparatu
si g blitzului este asigurata de doua
baterii tip R6 (2x1,5 V). La o usoara

LUMINA DE

mult mai mare fata de lumina princi-
pala, atunci in conturul obiectului
sau personajului apare efectul de
aureold, nu intotdeauna indicat
chiar in filmul artistic. Precizia di-
rectiondrii luminii de contur, reali-
zata cu proiectoare: dotate cu lentile
de tip Fresnel si cu voleuri, consti-
tuie un atribut principal al acestui
tip de iluminare capabil sa confere
frumoase calitdli stilului fotografic
ales.

tumina de contur poate constitui
in succesiunea secvenfelor un ac-

SR e

apasare pe declansator consumul
este de aproximativ 25 mA, iar
aprinderea LED-ului de avertizare
sporeste acest curent la cca 35 mA.
Daca se utilizeaza blitzul, consumul
este ridicat in primele secunde (de
ordinul a 1 A) si nu poate fi suportat
decit de baterii in stare buna. Cres-
{erea timpului de incarcare a con-
densatoruiui (semnalizat de becul
cu neon) la 30 secunde este consi-
deratd un avertisment in ce priveste
descéarcarea bateriilor.

S R e

CONTUR

minatd cu un proiector la inadltimea
aparatului, sau putin mai sus, §i
usor lateral. Nu trebuie uitat nicio-
datad faptul ca cinematograful nu
este numai fotografie. Mobilitatea
unui personaj sau a unui element de
decor trebuie precis conturatd in
ansamblul surselor de lumina pentru
a nu genera efecte neplacute, greu
de corectat ulterior.

BIBLIOGRAFIE:

Colectiv ~— Tehnica filmului de la A la

b

Recomandari practice

M

® Prezen{a bateriilor in stare buna

este absolut necesara pentru foto
grafiere. In lipsa acestei conditii,:
turatorul nu se deschide, desi
aude zgomotul specific si exista ri
cul de a ,fotografia in gol*. U
al bateriilor poate fi facut
usoara apasare a declansator
atunci cind pe obiectiv este apl
capacul de protectie: LED-ul dis
zor trebuie sa se aprindd. Nu )
vita s@ scoatem apoi capacul

® Nu lasafi blitzul conectat {
cat) mult timp, deoarece exista
onsum rezidual de ordinul a 50'm:
re produce consumarea prema
‘a2 a elementelor galvanice.
@ Cind nu folositi aparatul pentru
up timp mai indelungat (saptamini),
bateriile trebuie scoase peniru a nu
isca scurgerea electrolitului corosiv
in aparat.

® Cind fotografiafi 1in
contralumina®, filmul trebuie supra-
expus cu 1-2 trepte pentru a eviden-
tia detalii din subiectul aflat in um-
brd. Aceasta se face prin reglarea
pe aparat a unei sensibilitali a peli-
culei cu 3-8 DIN mai mici fata de
sensibilitatea reald. Aceasta este 0

N A T

o S S e S e

tiv. .
® Ca orice aparat fotograficimo-
dern, care confine elemente meca-
nice, optice si electronice de finete,
se recomanda cu insistenta proteja-
rea fafa de praf si nisip, umiditate
mare si temperaturi excesive.

@ La fotografierea cu blitzul, daca
se constata o subexpunere sistema-
tica a filmului (din cauza numarului
director mai scazut decit cel nomi-
nal N = 12), se va forfa expunerea
reglind o sensibilitate mai mica pe
aparat cu 3-6 DIN.

cent dramatic deplasat asupra unui

obiect sau personaj cu semnificatii

deosebite in dramaturgia filmului.

Repartizarea judicioasé a zonelor de L.
umbra si lumina ramine una dintre
cele mai importante imperative ale
artei operatorului chiar si in filmul
de amatori. Rémine un fapt recu-
noscut dificultatea iluminarii- unui
personaj. De aceea este indicat ca
lumina utilizatd in aceste cazuri sa
nu fie violenta, contrastanta. Figura
unui personaj este cel mai bine ilu-

2, coordonator ing. ALEXANDRU
MARIN, Editura Tehnica, Bucuresti,

1979.

TANASESCU, D. MOROZAN —
Efecte si trucaje fotocinematogra-
fice, Editura Tehnica, Bucuresti,
1971. .

GEORGES REGNIER — Le cinéma d'a-
mateur, Librairie Larousse, 1969.
PHILIP GROSSET — The Complete
Book of Amateur Film Making —
Evans Brothers Limited, London,

1967.
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GEQRGE

' apnescu

Capetele magnehce vndeo, desl

sint. confecttonate dintr-un material
foarte dur, ceramica de ferita, pot fii.
~ defectate for-f

in mod accsdental

inlocuirii capetelor ,
video, cit mai ales d tvmpul plerdut_

U aceasta perau
! ge prudent :

care au o v"ata foarte scurt
de circa 100 r .

pmduse, p
mdeamna Ta inlocuirea capetelor
_respectiv sttruger a accidental
‘a capetelor

'produce 1ot
programata .

cvadruplex:
gneto: coapeie profesio-

',aceea capetele wdeo se

cind este
:zwnare cu public

; cit de suparator este acest fapt ti-

nind seama fie de lipsa pieselor de

~schimb, fie chiar de timpul pierdut
cu demont: :
rului - cu capete deoarece acestea
- de obicei sint lipite chiar pe tambur,
la o pozme deosebit de precisa,

'si_ montarea tambu

care poate s fie stabilita doar pe un
banc optic in fabri

imposibilitatea

& fortei centrifuge); de

az
® Nu se da acces copulor sau

~ persoanelor neinitiate la

fchtar daca

qu aparatl

f‘produs de furma or nu poate

a producatoare;
-De asemenea, lipirea este cutd cu
un adeziv care asig
‘mare a tamburului,
il sau descentrarii prin fluaj
adezivului In stare so-

netoscopu Cl banda
- d

cap unic o
semuprofesroncl

CAPETE V/DEO

nea ivitd sa se obtma evidenta con-
trard. :

e Magnetos pu

destinat folos

in ca :
mampulat decit de persoane instru-
_ite, care isi dau bine seama de c&
 fac si nu se comporta in. ;oaca Cu
‘atit mal serios este cazul
,magnetoscopu! se foloseste in sco-
puri semiprofesionale sau profesio-
'nale,,unde de functionarea lu
livreaza i

in care

func une vmag~

pe traseu a magnetcscopulm atunc
ind motorul este in functiune. in-
face totdeauna acordind

acet cufi

pa de masa pla’

sata in p pueie Lucrul in -

_cite ori se |ve$te ocazia.

msuflmenta duce totdeauna la gre-

geli de manipulare si la- accidente,

iar acest fapt este valabil si in cazul

~manipularii unui magnetoscop Este
_evident faptul ca si la un aparataj
“atit de simplu cum pare un plckjup, i

se pot distruge din motive s
cu cele de mai sus imprimari valo-
[ mai mult magnetosco-
pul ‘sau imprimarile: lui, obtinute cu
- multd complicatie tehnica, pot
de suferit din. diverse negli-
de aceea, niciodata nu este

prea putin de staruit ‘asupra atenti ei
. ce trebuie acordata man

o Cmdkbanda stat:oneaza pe tra—

o seu, nu se lasa tamburul sa se invir-

easca In gol minute in sir. !
opreste functionarea aparatu!ul de

, ! | :ltatea se va
ace derularea benzii in afara de tra-

_seu, pentru a se evita tocirea inutila
_ a capetelor. De cite ori exista pos

ilitatea, se vor curata ghidajele de

pe traseu de praf, urme de ulei




é
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Atentie ca iIn preajma magneto-
scopului s& nu se afle obiecte in
echilibru instabil, care pot céadea
peste el. De asemenea, chiar el sa
fie plasat pe o masa solida, sau bine
fixat c¢ind se face reportaj.

La fel, nu se vor depozita peste el
sau peste unele parti libere ale con-
structiei iui role de bandg, scule di-
verse, care se pot rostogoli sau ca-
dea peste traseul benzii sau peste
capete.

@ Fumatu! In preajma magneto-
scopului, chiar In incaperea unde se
lucreaza cu el, este strict interzis:
Fumul de tigara atras electrostatic si
depus pe banda are efect nu numai
de stricare a calitafii imaginii prin
aparitia de dropout-uri, dar uneori si
de uzuré accentuatd a capetelor.

@ Nu trebuie sa se uite faptul ca
la nivelul de contact banda-capete
se produc presiuni uriase faja de
suprafata foarte ingusta de contact
si orice solicitare in plus poate avea
un rezuitat fatal.

& De asemenea, praful de orice
provenientd are rezultate proaste.
Curatenia in incaperea unde se folo-
seste un magnetoscop se va face
numai cu aspirator de praf, cel pulin
de doud ori pe saptamina. In lipsa
unui aspirator, magnetoscopul se va
acoperi cu o husd etansa, care seva
scoate doar patru ore de la efectua-
rea maturatului, timp In care atmo-
sfera din incapere s-a limpezit, prin
depunerea prafului ramas in sus-
pensie in aer.

® Nu este permisa funciionarea in
ploaie sau chiar in ceata. Cea mai
mica defectiune constd in deregléri
mecanice, care nu pot fi corectate
de servomecanismul de sincronizare
si imaginea data este instabila, daca
intre timp capetele video nu ies din
uz. Functionarea in wumiditate, de
asemnenea, poate da hastere la acci-
dente prin electrocutare; de aceea,
se vor asigura conditii de lucru nu-
mai acceptab(e optim pentru mag-
netoscop si pentru cei care i folo-
sesc.

O mare parte din punctele enume-
rate mai sus sint atenuate sau par a
nu fi de interes atunci cind se folo-
sesc diverse magnetoscoape cu ca-
setd. Totusi o doza de prudenta tre-
buie totdeauna {tinutd In rezerva,
pentru evitarea unor surprize nepla-
cute. Este mai bine sa se prevada si
s& se evite un lucru decit sa apara
regrete tirzii, reparatii si cheltuieli
inutite.

‘f‘gata de 3ucru
Se pune in functcune televizorul, :
cu antena pro-

ra amplificator,
iu-zisa si se incearca a recepiiona

cordul ?m) pe acel semnal si se in-

tercaleazad amplificatorul intre an-
tena s

televizor. Rotind P,, deci po-
larizind diodele varicap cu tensiune

. variabild, vom receptrona semnalul
~amphf1cat
-~ reglata din Ry

amplifi icare ce paate fi

Daca selectorui din teiev:zor nu
respectiv  tranzistoarele nu

smentator stabilizat de +12 V, +2
Montajul este realizat de mine s

rea mphm,an

post siab. Se lasa fixat televizorul

- corespunde cu cel adaptat ca ampli- -
ficator,
nt de acelasi tip, se va construi un

P
nclioneaza de aproximativ. un an
ra probleme. Dacd avem un sem-

TV foarte putermc recomand fo-

propriu-zis putea fi cu-
secundarul filtrujui, dar
bleme de adaptare a 1m—,j .
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Existd multe ceasuri electromeca-
nice care sint construite sa functio-
neze la refea de curent aiternativ cu
frecventa de 60 Hz. Alimentate din
reteaua nafionala care are frecventa
de 50 Hz, aceste ceasuri vor ramine
mult In urma, practic nu vor putea fi
folosite. Incercarea de a face unele
modificari in raporturi de transmisie
intre diverse angrenaje s-a dovedit
complicat si nu totdeauna eficient.

Soiutla simpla si total eficienta
constd in construirea unui generator
cu frecventa de 60 Hz care sa ali-
menteze . ceasul.

in schema alédturata este prezentat
un astfel de generator. Aici se folo-

"seste un transformator de sonerie

care In secundar (infasurarea de 8
V) are montatad o diodd 1N4001 si-la
bornele condensatoruiui de 1 000 pF
se obfine o tensiune de aproximativ
11 V.

Tensiunea de 11 V este aplicata
unui stabilizator de tensiune ce are
in componenta sa un tranzistor
BD135 si o diodé PLEV6EZ. La iesirea
stabilizatorului, tensiunea are valoa-
rea de 5 V, care alimenteaza doua
circuite integrate de tip CDB4121.

Prin modul de interconectare
aceste circuite formeaza un genera-
tor de 60 Hz cu frecventa foarte sta-
bila.

Ca frecventa sé fie stabila, s-a asi-
gurat alimentarea cu tensiune stabi-
fizata si in acelasi timp unul din gru-
purile rezistive, notate cu Rx, are in
componenia sa si-un . termistor cu
valoarea de 1k{), ce asigura stabili-
tatea in functie de temperatura.

PT

Pick-up-ul ,Concert 2030" func-
tioneaza in felul urmator: se alimen-
teazd intreg ansambiul prin apésa-
rea butonului NETZ, care are legate
in circuitul electric doua intrerupa-
toare m2-m3 si L2-L.3, care se inchid
prin apasare. Unul alimenteaza
transformatorul si al doilea inchide
circuitul care alimenteaza bobina re-
leului KHO1, care la rindul lui cu-
pleaza difuzoarele.

Motorasul care antreneaza tambu-
rul pick-up-ului porneste prin apa-
sarea butonului 33 sau 45, care, cu
ajutorul unor pirghii mecanice, In-
chide intrerupatorul S02. Asezarea
celor doud intrerupatoare conform
schemei pe care am primit-o cu
aparatul este prezentatd in figura 1,
dar, ‘de fapt, cind am demontat
pick-up-ul am constatat ca intreru-

~patorul 502 este legat intre cele

doua bobine ale motorasului, cum
este prezentat in figura 2.

La terminarea discului, bratjul
pick-up-ului, cu ajutorul mecanis-
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Semnalul de la acest generator este
aplicat tranzistorului BC107, care la
rindul sau controleaza tranzistorul
BD237.

In colectorul tranzistorului BD237
este montat un transformator de so-
nerie (infdsurarea de 8 V), secunda-
rul filnd infasurarea de 220 V de
unde se alimenteaza chiar ceasui.
Dupa cum se observad, cele doua
tranzistoare sint alimentate cu ten-
siune de 11 V.

mului pe care il are, este readus In
pozitia de repaus si in acest mo-
ment se deschide intrerupatorul
S02. Deci se opreste motorasul, dar
amplificatorul ramine mai departe
alimentat. Si acesta este dezavanta-
jul pe care eu l-am eliminat, cu aju-
torul unui refeu cu bobina de 220 V
si cel putin doud contacte normal
deschise. Mentionez c& gabaritul re-
feului trebuie sa fie cit mai redus, ca
s& Incapd in carcasa si sa nu deran-
jeze mecanismul care dirijeazé bra-
ful pick-up-ului.

Se schimba schema de alimentare
a motorasului si a pick-up-ului con-
form figurii 4 si din punctele A si B
se alimenteazd bobina releului. Unul
din contactele normal deschise se
pune in paralel cu Iintrerupatorul
mz-m3 si al doilea in paralel cu in-
trerupatorul L2-L.3 al ansamblului de
intrerupatoare S01 (S01 este intreru-
patorul actionat de butonul NETZ).

in felul acesta, prin apéasarea bu-
tonului 33 sau 45 se alimenteaza

F—=
220V SO1 r_
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Reglajul fin al frecveniei intre 58
si 62 Hz se face din potentiometrul
de 1 kQ montat In grupul Rx

De retinut ca la cele doua tranzis-
toare BD se ataseazad cite un mic ra-
diator de caldura. In functie de
unele exemplare de BD237 ca sa
avem tensiunea necesara peniru
ceas, se tatoneaza valoarea rezisio-
rului din emitorul tranzistorului
BC107.

MARTON SZIMA, Cluj-Napcca

motorasul, care porneste, dar prin
punciele A si B se alimenteaza si
bobina releului, ce isi inchide cele
doud contacte normal deschise, din
punct de vedere electric fiind echi-
valent cu apasarea butonului NETZ,
deocarece se inchid intrerupéatoarele
m2-m3 si L2-L3 La terminarea dis-
cului bratul revine In pozijia de re-
paus, se intrerupe alimentarea mo-
torasului, dar si a bobinei releului,
care isi deschide contactele, deci in-
trerupe alimentarea transformatoru-
tui si a difuzoarelor.

Mentionez ca acest montaj nu im-
piedica folosirea pick-up-ului ca
amplificator, decarece prin apasarea
butonului NETZ se inchid cele doua
intrerupatoare m2-m3 si L2-L3 si
partea electricd a amplificatorului
functioneaza normal.

Pe pick-up-ul meu acest montaj
functioneaza de mult timp faré nici
un fel de reglaj.




Constructia acestui montaj per- tip TTL, deci intreaga alimentare se  rele echivalente: DD1=SN7400;
mite simularea semnahzarii- optice face cu 5 V. DD5=SN7410; DD2--DD4=8N7474.
intr-o intersectie de circulatie ru- Becurile vor fi de asemenea de
tiera. putere mica (6V/0,3A). MODELIST KONSTRUKTOR,

Circuitele integrate folosite sint de Circuitele integrate au. urmatoa- 1/1990

D42 g

DD! KI155J71A3, DD2 — DD4
K155TM2, DD5  KIB5J1A4;
VTl — VT3, VT7 — VTS
KT3154, VT4 — VT6, VTI0 —
VT12 KT815B; HL1 — HLI12
MH2,5-0,15.
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Alimentarea unui bec cu neon dintr-un acumulator
de 12 V impune utilizarea unui invertor care sa
genereze o tensiune suficient de mare pentru aprin-
derea respectivului bec. Montajul aldturat este desti-
nat sd alimenteze un bec de 6 W.

Piesa mai dificil de confectionat este transformato-
rul, care are la baza un miez de tole din ferosiliciu de
la un transformator de iesire; sectiunea miezului este
2-3 cmg?. infasurarile sint realizate astfel: W, = 7 spire
CuEm 0,4; W, = 6 spire cu aceeasi sirmé Wy =W, =7
spire CuEm 0,2, W; = 200 spire CuEm 0,2. Se
foloseste un tranzistor ASZ15 sau ASZ17, AD162.

Componentele au urmadtoarele valori: R, = 470 Q/1
W; R, = 120 Q/1 W; Gy = 100 pF/16 V; C, = 0.47
uF/180 V; Cz = 1 nF/1 kV, Cy = 22 nF/1 kV.

TEHNIEKE NOVINE, 10/1987
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Simplitatea montajului atrage dupa sine si calitali electrice modeste, admitind vizualizarea semnalelor
cu frecventa cuprinsd intre 200 Hz si 50 kHz.

Daca scopurile didactice ar prima, este tot atit de adevarat ca acest osciloscop este un instrument
foarte util in depanarea si reglarea unor amplificatoare audio si chiar a unor magnetofoane.

Tubul catodic folosit este de mici dimensiuni, schema indicind tipul B6S1 sau 5L038.

Primele doué etaje, T1 si T2, formeaza un amplificator audio al carui semnal se aplicd pe placile de de-
viatie verticala (placile Y).

Tranzistorul T3 creeaza un generator cu semnal in ,dinti de ferastrdu”, generator a carui frecventa este
influentatd de semnalul audio ce urmeaza a fi vizualizat.

Etajul cu tranzistorul T4 este un amplificator pentru semnalele de deviatie pe orizontald (placile X).

Alimenitarea cu energie electrica se face prin transformator, care are in primar o infasurare de 220 V si
in secundar doud infasurari, una de 6,3 V pentru filamentul tubului catodic si o infasurare de 210 V pentru
polarizari, iar prin redresarea in regim de dublare a tensiunii se obtine si tensiunea de accelerare.

Pentru T1, T2, T3 sint recomandate tranzistoarele BF470, BC393 dar si BC177. Tranzistorul T3 din ge-
nerator poate fi OC169, AF176, P401 etc. Diodele redresoare sint 1N4007. )

»MEODY TECHNIK", 7/1988
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Montajul permite vi-
zualizarea pe un osci-
loscop obisnuit a patru
semnale independente
cu frecventa maxima
de pina la 300 kHz.

Cele patru semnale
se aplica ia grupuri de
diode care se deschid
succesiv prin comanda
unui generator in inei
realizat cu tranzistoare.

Aceste tranzistoare
sint de tipul BC170.
Diodele sint de tipul
BA244. Circuitul inte-
grat de comanda este
CMOS si poate fi inlo-
cuit cu unele ajustari
cu circuitul MMC4011.

Nivelul semnalului
pentru deschiderea
diodelor se stabileste
din potentiometre.

RADIO, TELEVIZIA,
ELEKTRONIKA,
11/1989

TEHNIUM 7—8/1990




Enfuntata in 1968, Intreprmderea LIL.R.U.C. ofera uaem;nor din
tard si stréinatate servicii in domeniul tehnicii de calcul, comen-
zilor numerice, aparaturii de masuréa si control, electromcn medi-
cale si electronicii profesionale: analizoare spectraie radiotele-
foane, televiziune in circuit inchis si altele.

Aceasta activitate se desfasoard in cele peste 100 de filiale
existente in toate orasele Romdniei, grupate pe seciii teritoriale
si in care lucreazad peste 10 000 de specialisti, din care peste
3 000 cu studii universitare.

Activitatea de intretinere preventiva continud se desfasoara pe
bazad de contracte cu peste 20 000 de clienti {practic aproape
toate unitatile din economia Romaéaniei) pe un parc de cca
400 000 unitati fizice intr-o diversitate tipologicd de cca 2 000
tipuri diferite de echipamente.

In sectorul propriu de cercetare-proiectare dezvoltam scule si
dispozitive specifice activitatii de service, echipamente de testare
dedicate si generale, soft de testare.

Cu instructori proprii sau din afara asiguram pregatirea cadre-
lor proprii, precum si a personalului tehnic si de operare al bene-
ficiarilor.

Activitatile de mai sus se desfascard atit in Romaénia, cit si in

stréinatate, atit pentru produsele industriei romanesti, cit si pen-
tru firmele straine din est si vest, care se vind pe piata romaé-
neasca sau alte piete.

I.LLR.U.C.-ul preia pe bazd de contract de la producétori obliga-
tiile legate de montare, punere in funciiune si arantie

.I.R.U.C. asigura as:stem;a tehnica cu ocazia tirgurilor interna-
tionale, simpozioanelor si pune la dispozitie spatii proprii pentru
expozitii itinerante si expozitii permanente de firma. De aseme-
nea, asigurad contactarea beneficiarilor potenuan ai produselor
ce fac obiectul expozifiilor sau simpozioaneior de prezentare.

[.I.LR.U.C. poate oferi servicii de consultig pentru beneficiarii in-
terni sau externi in domeniile cu care opereaza in vederea alege-
rii echipamentelor si a activitatilor de service hard si soft afe-
rente.

In cadrul LI.R.U.C. se pot organiza capacitafi de reconditionare
pentru echipamente periferice din tehnica de calcul sau pentru
tehnica de copiere, pentru revinzare sau feasing. De asemenea,
se poate organiza integrarea de produse pe baza de kit-uri livrate
de furnizori.

38

.LLR.U.C. ofera gestionarea de stocuri de piese de schimb in
co‘n3|gnat|e pe baza sistemului informatizat de urmarire a maga-
ziilor.

LLR.U.C. asigura desfacerea de marfuri din profil, precum si a
altor categorii de marfuri pentru reteaua proprie de magazine
{(din cadrul filialelor) care opereaza pe baza stocurilor in consig-
natie create de furnizori. Desfacerea se face in DC si/sau lei.

Dintre firmele cu care colaboreaza I.I.R.U.C. mentionam pentru
referinfd: RANK XEROX, HEWLETT PACKARD, WANG, ARL,
OLIVETTI, IBM, CDC (RCD) s.a.

in concluzie, prin experienta si capacitajile de productie pe
care le are, LI.LR.U.C. isi propune sa actioneze in continuare pe
piata romana sau in exierior ca reprezentant tehnic si suport de
marketing, avind ca principale activitati asistenta tehnica hard si
soft, consulting, precum si funciia de distribuitor si gestionar de
stocuri de echipamente si piese/subansambluri in consignatie.

Pemru rice relagui va puteit adresa far

R’UC INTREPRINDEREA PENTRU INTRETINEREA $IVREPARAREA
UTILAJELOR DE CALCUL $I ELECTRONICA PROFESIONALA,

‘Bucuresti, Bd. Prof. Dimitrie Pompei nr. 6, Sector 2,
. Cod pozital 72328, telef@n 882070 teiex 11716R
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Da-

b

semnalului

AC117 are
nu este determinatd de iesirea din

echivalent pe AC180, iar AC175 pe
AC181. Tranzistorul AC124 se poate

inlocui cu AC180.

tu-
asa cum. arata

aceea
tip
componente

lele-
., echi-

a

pat numai cu tranzis-

toare.

tranzistor este montat

MANDICA LIVIU — jud. Teleor-
‘man G : ¢ :

Nu cunoastem cartea la care va
referiti.

CSATLOS ANDRE!I — Brasov
‘La fel ca si dv., multi cititori re-
gretd neprimirea numarului 12/1989
al revistei, asa ca ne vedem in situa-
tia de a republica, inca in acest an,
unele din articolele cuprinse in el, in
special cele cu continuari.

Abonamente se pot face in conti-
nuare, refuzul in acest sens al unor
unitati P.T.T.R.  se datoreaza su-
praincarcarii factorilor postali. Pacat
ca nu se infelege ca la un volum
sporit de prestari trebuie angajate si
un numar suplimentar de persoane
care sa poata indeplini aceste servi-
cii, S
Sugestiile privind numarul de pa-
gini si suplimentele le consideram
“bine venite. :

GOCIU DAN CRISTIAN — Galali

Amretinut propunerile dv. privind
aprovizionarea cu piese si materiale
a constructorilor . amatori. - Aceasta
problemaconstituie .0 preocupare si
a redactiei; speram sa ¢ rezolvam,

Incercam sa va ajutam in realiza-
rea montajului dorit. .

Multumim pentru - aprecieri

LUCA MARIUS — lasi :

Vom publica schema electrica - a -
amplificatorului solicitat. '

LUSA DACIAN — jud. Bihor -

Ce fel' de aparat de cositorit va in-
tereseaza? :

- BARBU ION.— Constanta

“Vom cauta sa va trimitem copii ale
schemelor de care aveli nevoie
Multumim pentru urari. :

MIHALCEANU CATALIN — Ro-
man : : i

In" ‘baza Decretului 340 din 26
noiembrie 1981, care este inca in vi-
goare (speram nu pentru mult timp)
detinerea 'si exploatarea emitatoare-
lor radioelectrice sint admise numai
pe baza autorizarii.

Cind vor aparea noi.reglementari
in acest domeniu e vom face cu-
noscute. ,

Am “publicat- si vom mai publica
scheme electrice ale unor microemi-
tatoare. -

MALAS COSTEL — Birlad

Incercati cu un tranzistor AC180.

FEDOROVICI VADIM — Brasov

Nu- puteti -intocui. BD136 cu
BD137. : :

LIVIU EUGEN — Galati

Vom publica scheme ale unor sta-
tii de telecomanda.

LUCA VIOREL — Sibiu

Am publicat schema amplificato-

rului -AS2050.
- Ca sa inlaturati aparitia acelei sta-
til, incercati-decuplari-la- mufa de in-
trare prin-intermediul unor conden-
satoare de 100 pF-—1 nF.

MITROSCA OVIDIU — jud. Salaj

Indiferent-cum plasati generatoa-
rele si--motoarete, sistemul nu-va
functiona. Trebuie sa tineti cont s
de randamentul fiecarei parti. Vom
cauta schema solicitata de dv

‘ . M.

i

4 zgomot propriu
‘mic

creaza numai mono si
Prelucrarea semnalului, respec-

magnetic. ‘trebuie

b

sa ai
Ca echivalent, tranzistorul AC150

are pe EFT333 din produciia

Desigur, -primul tran-
Zistor care primeste
Diminuarea nivelului

semnal chiar de la ca-

pul

_‘Oscilatorul de stergere si premag-
netizare foloseste un tranzistor

otentiometrul de reglaj al volumu-
SAC124.

Magnetofonul

funken 200 TS*
eventual sa-inlocuiti condensatorul

unor tranzistoare, ¢i-mai ales de de-
sive. Va recomand sa verificati si
din emitorul tranzistorului AC150 in

parametri, asa cum ne scrieti dv., a
valorizarea unor

AC150, marcat cu punct gri. La iesi-
venta, este asiguratd de cele doud
tranzistoare AC122. Urmeaza un etaj
~cu BC108, preamplificator in cuplaj
galvanic cu AC116. Etajui final de
putere este format din doud tranzis-
toare cu germaniu, unul pnp si aitul
npn, respectiv AC117 si AC175.

1.LP.R.S.; AC122 poate fi iniocuit cu

este,

schema electric

foarte de

s-a ales un tranzistor
cu germaniu

rea acestui

EFT343.  Tranzistorul
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MAGNETOFONUL .TELEFUNKEN 200 TS*

37361084017
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NITA OCTAVIAN — Orgova




