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sunet, ale canalelor stinga si dreapta (L. si R).

Schema prezentatd contine, de fapt, un recep-
tor de ,unde scurte” reaiizat cu circuitul integrat
TDA1046, care permite .receptionarea” unei
game de frecvenie cuprinsd in limitele 5,5—8,5
MHz.

intrarea montajului contine un filtru ,trece-sus”
realizat cu C1—L8—R1—C2. Oscilatoru! cu frec-
venta variabila este realizat din inductanta L1 si
capacitatea diodei varicap BB139. Acordul se rea-
lizeaza actionind potentiometrul P1. Cu semire-
glabilul P2 se stabileste valoarea frecveniei mi-
nime de acord, iar din miezul regiabil al inductan-

doua cite doud cu ajutorul capacitatilor C13 si
C14. Filtrele L.2—L.3 si L4 se acordeaza pe frec-
venta de 10,600 MHz, iar L5—L6 si L7 pe 10,780
MHz. Deci canalele de frecvenia intermediara sint
decalate intre ele cu 180 kHz. De precizia cu care
sint acordate filtrele mai sus amintite depinde ca-
litatea sunetului receplicnat. g
Din schema prezentatd se observa ca s-a res-
pectat recomandarea de aplicatie a circuitelor in-
tegrate TDA1046 si TBA120U, prezentatd de
uzina producéatoare (I.P.R.S.—Baneasa). :
In cazul ca nu receptionam programele de ra-
diodifuziune cu modulatie de frecventd, c¢i numai -

tei L1 cea maxima.

RECEPTH
TV-

Ing. GEOQORGE PINTILIE

Amatorii de receplie a programelor de televi-
ziune transmise . prin sateliti cunosc faptul ca
unele canale de televiziune transmit, in afara su-
netului care insoteste programul de televiziune, si
emisiuni de radiodifuziune stereo, cu modulatie
de frecventa. Distanta intre purtatoarele a doua
canale de sunet stereo este de 180 kiHz. Frecven-
{ele alocate pentru aceste canale de sunet sint:
7,02 — 7,20 — 7,38 — 7,56 — 7,74 — 7,92 s5i 8,10
MHz.

De regula se aleg doua frecvente alaturate (din
cele mentionate anterior) care sint modulate, bi-
neinteles ‘in frecventa, cu cele doua semnale de

La iesirea CI—TDA1046 se afla patru filtre de
frecventa intermediara L2—L3 si L5—L6, cuplate

canalul de sunet insotitor al programului de tele-
viziune, se foloseste numai unul din canale (ja
alegere), celalalt raminind nefolosit.

EMIS
STERE

Ing. CRISTIAN

ivangciovic!

Emisiunile stereofonice din gama de unde ultrascurte sint difuzate de
mulli ani si la noi in tard, ele reprezentind o imbunatatire a calitafii auditiei.
Totusi, in conditiile unei receptii mediocre, zgomotul de fond va fi mai su-
parator in stereofonie decit in monofonie (acest zgomot este in antifaza in
canalul sting fata de cel drept). Unul din motivele acestui fapt este banda
mult mai larga ocupata de semnalu! MF stereo decit cea ocupatd de semna-
lul MF mono.

Laboratoarele CBS au experimentat o metoda ce constad intr-o noud mo-

dulare a subpurtatoarei de 38 kHz, metoda denumita ,FMX", si care mareste |

distan{a la care emisiunile pot fi receptionate faré degradarea calitalii sem-
nalului din cauza inrautatirii raportului semnal/zgomot.

Felul in care este sintetizat semnaluil stereofonic complex este cunoscut.
Dacd notdm cu D canalul drept si cu S canalul sting, suma lor (S+D), care
este limitata in frecventad la 15 kHz, va modula direct in frecventa purtatoa-
rea ce urmeaza a fi emisa in spatiu. Diferentia (S—D), care este limitata tot
la 15 kHz, va modula in amplitudine subpurtatoarea de 38 kHz, dupa care

aceastd purtatoare este suprimata, benzile laterale rezultate din modulatia |
de amplitudine adaugate in frecventa sumei (S+D) impreuna cu semnaiul pi- .

lot de 19 kHz, care deblocheaza demodulatoru! stereo din receptoare.

Pentru o receptie stereo de calitate, semnalul de radiofrecventa trebuie sa
fie cu aproximativ 18 dB superior celui monofonic pentru a obline acelasi
raport semnal/zgomot. in caz contrar, recepiia va avea un figiit de fond
foarte supéarator ce nu poate fi atenuat decit prin trecerea la o auditie mono
(la anumite aparate acest lucru se face automat la un anumit prag). in con-
cluzie, ,bataia” unui emitator MF este mai mica in stereofonie decit in mo-
nofonie.

Procedeul ,FMX“ consistd intr-o comprimare dinamicad a difereniei
(S — D), asa cum se efectueaza In cazul marii majoritati a reducatoarelor de
zgomot, adica semnalele de amplitudine mica si frecventa ridicata sint am-
plificate pentru ca nivelul lor sa depaseasca nivelul zgomotului. La recepiie,

aparatul de radio echipat special va dezaccentua mesajul (a carui dinamica
fusese comprimata) si canalele S si D vor fi reconstituite, zgomotul de fond |

fiind nacest mod diminuat.
Dezavantajul acestui sistem rezida in faptul cd este necesar un receptor

MF stereofonic special pentru a putea profita de avantajele metodei ,FMX",
care nu este compatibila cu aparatele actuaie. Inginerii firmei CBS au preva- |
zut pentru rezolvarea acestei probleme emisia simultand a dou& modulatii |

ale subpurtatoarei de 38 kHz, una efectuata obisnuit, a doua coniinind sem-
nalul comprimat si defazat cu 90° fatd de precedenta. Astfel, un radiorecep-
tor obisnuit va ignora subpurtatoarea defazata, in timp ce receptoarele do-

tate special pentru ,FMX" vor exploata aceastd metoda. Experientele si tim- i

pul vor decide daca aceastd metodd va prinde la marele public.

~

' un tranzistor FET. Circuitui preia semnalui direct dupa detector, inainte de

Ing. MiHAIL FLORESCU

Circuitul muting a fost creat pentru a ‘permite acordul silentios al recep-
toarelor radic M.A. El determina un prag al semnalului util sub care functio-
narea amplificatorului audio este blocata.

O schema deosebit de simpla care aclioneaza eficient se poate realiza cu

fittrul de audiofrecventa, si 1l redreseaza, apiicind semialternania negativa la
poarta tranzistorului T1. Pragul de acticnare se stabilesie din semiregiabilu!
R4. Cind semnalul pe poarta este sub prag, tranzistorui este deschis si sun-
teazd intrarea amplificatorului si deci blocheaza auditia.

Cind se depaseste nivelul de prag, functionarea este normala, ca si cind
circuitul auxiliar ar fi absent. Cu ajutorul intrerupatorului se cupleazd sau
nu functia muting.
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Calitatea imaginii si a sune-
tului redate pe un televizor,

culese din receptoarele
TV-SAT sau de la magnetos-
coape, folosind un convertor
in benzile FIF de televiziune
(canalele 1—-12), impune ca
. purtdtoarea de imagine s& nu
contind o modulatie parazi-
tara de frecventa, iar cea a
sunetului adiacent una de
amplitudine.

Dacid a doua conditie este
usor de realizat, prima este
insd mai greu de asigurat.

Pentru a indeparta acest in-
convenient, s-a recurs ia folo-
sirea unui cristal de cuar}
(sau din turmalind) pentru pi-
lotarea frecventei purtatoarei
de imagine.

L1=Tspire & 0,8 CuEm/¢5pas 0,8mm
L2=6spire ¢ 0,8 CuEm/$5 pasOBmm

priza la spira 05

L3=bohind FI-ME(10,]MHz de la
receptorul ,Mamaia’, cod 22227

in figurd s-a ales un cristal
cu frecventa de 18,65 MHz,
din care, prin muitiplicare cu
5, se obtine frecvenia de
93,25 MHz (purtatoare de
imagine a canalului 5 de tele-
viziune).

Tranzistorul T1 are rolul de
oscilator pe frecventa de
83,25 MHz, care foloseste
pentru sincronizare armonica
a 5-a a cristaluiui Q. Acorda-
rea se face actionind conden-
satorul trimer de 10—40 pF
conectat in circuitul celecio-
rului.

Tranzistorul T2 este injec-
tat pe baza cu semnalul de la
oscilator (T1), iar in circuitul
colectorului cu semnalul vi-
deo adus de la magnetoscop

sau de la receptorul TV-SAT.
Gradul de modulatie a imagi-
nii se stabileste-actionind po-
tentiometrul semireglabil P1.
Cu ajutorul lui P2 se regleaza
regimui corect de funcifionare
a tranzistorului T2, deci si ca-
fitatea imaginii.

Tranzistorul T3 este un os-
cilator cu frecventa de 6,5
MHz, modulat in frecventa cu
ajutorul semnalului de sunet.
Gradul de modulatie (a devia-
tiei de frecventd) se ajusteaza
actionind semiregiabilul P3.

Semnaiul cu frecvenia de
6,5 MHz se apiica pe baza
tranzistorului T2 prin inter-
mediul condensatorului de
3,3 pF.
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Pentru receptoarele UUS mono miniatura,
firma MBLE a creat o familie de circuite integrate
mai deosebite. Particularitatea acestor circuite
este aceea de a utiliza o:frecventa intermediara
joasa de numai 70 kHz. La aceasta frecventa se
pot utiliza filtre RC in loc de bobine.

In schema integratului sint cuprinse circuite
specializate de muting si de comprimare la 15
kHz a deviatiei maxime de frecventa.

Pe baza acestei conceptii se poate realiza un
receptor UUS cu numai citeva componente.

Circuitul TDA7000 si versiunea sa miniaturi-
zatd TDA7010 conduc la urmatoarele perfor-
mante:

— tensiune de alimentare 3—4,5 V;

curent maxim consumat 8 mA,;
sensibilitate la antena 1,5 uV;
semnal AF =75 mV;
distorsiune armonica < 2,5%
Schema confine un circuit de intrare acordat
in mijlocul benzii dorite (CCIR/OIRT), un circuit
acordat oscilator, de unde se realizeaza si acor-
dul, si o serie de condensatocare de decuplare.
Bobina L, are 8 + 10 spire & 0,8 CUEmM/@ 5 mm.
Bobina L, de 56 nH, are circa 10 spire & 0,8
CuEm/@ 5 mm, (I_;u miez de ferita.
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IDENTIFICAREA
SI TESTAREA
DISPOZITIVELOR
OPTOELECTRONICE

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Fara sa intram in detalii, mentio-
nam céa utilizarea practica a celulei
fotovoltaice poate viza prioritar fie
tensiunea furnizatd de aceasta la
iluminare, fie intensitatea curentului,
bineinteles in ambele cazuri presu-
punindu-se un circuit extern de sar-
cind (fig. 4). Atunci cind ne intere-
seazd in mod deosebit tensiunea,
care poate ajunge uzual pina la cca
0,4 V— 0,6 V, vom folosi rezistente
de sarcina R de valori mari, iar cind
urmarim, dimpotrivd, obtinerea unor
intensitafi cit mai mari de curent,
vom folosi rezistente mici de sar-
cina. In functie de nivelul iluminarii,
intensitatea curentului debitat poate

varia practic de la zero (intuneric)
pina la citiva miliamperi sau, mai
rar, chiar zeci de miliamperi.

2. Fotodioda

Sa& presupunem ca dispozitivul
nostru, in urma testarilor de la pri-
mul punct, s-a dovedit a.nu fi o ce-
iula fotovoltaica. Pentru ca el mani-
festa, totusi, o anumita fotosensibili-
tate, vom merge mai departe cu tes-
tarea, pe baza principiului convenit
de excluziune succesiva.

Alegerea fotodiodei ca urmaétor
pas prezumtiv nu este insa intimpla-
toare. O analiza atenta a rezulitatelor
calitative si cantitative ale testarilor
precedente ne-ar putea scuti de in-
vestigarea inutila de la acest punct

sau, dimpotriva, ne-ar putea da in-
dicii aproape sigure ca dispozitivul
nostru este intr-adevar o fotodioda.
Pentru a intelege insd afirmatia de
mai sus, trebuie sa amintim pe scurt
ce este si cum se comporta o foto-
dioda.

* Asa cum sugereaza denumirea, ca
si simbolul sau (fig. 5), fotodioda
este o dioda semiconductoare
(jonctiune p—n, de regula cu siliciu)
care manifestd proprietatea de foto-
sensibilitate gratie accesului luminii’
ia zona activa (de ordinul milimetri-
lor patrati). Asadar nici 0 deosebire
principiala pina aici intre ea si ce-
lula fotovoltaica. Mai muit, fotodioda
debiteaza si ea tensiune la ilumi-
nare, in acelasi sens ca si celula fo-
tovoltaica, dar, datoritd dimensiuni-
lor mult mai reduse ale zonei active
(ca si altor particularitali construc-
tive), curentul maxim ce se poate
obtine de la ea este incomparabil
mai mic (uzual de ordinul zecilor de
microamperi).

Regimul preferential de utilizare a
fotodiodei nu este insa acesta — pe
post de generator de tensiune (ca o
minicelula fotovoltaica) —, ci in
conditiile unei polarizéari inverse, din
exterior, a jonctiunii sale p—n. De
exemplu, in figura 6 este ilustrat un
divizor de tensiune rezistiv, unde
potentialul punctului median M
poate fi variat in functie de nivelul
iluminarii prin intermediul rezisten-

fei inverse a fotodiodei “FD
Ca si in cazu!l celulei fotovoltaice,
rezistenta inversa scade pronuntai
cu cresterea gradului de iluminare,
iar rezistenta directa — in condilii
de polarizare externa (,dioda“ pola-
rizatd direct) — este putin sensibi
la variatiile ituminarii. In regimul de
polarizare inversa externa, fotodioda
prezinta, in comparatie cu celula fo-
tovoltaica, o serie de avantaje canti-
tative pretioase, cum ar fi: curent de
intuneric mult mai mic (respectiv r
Zistentd inversa mult mai mar
frecventa maxima de lucru mai ri
cata; grafie capacitatii interne mai
reduse; plaja mai mare a tensiunilor
inverse admisibile; dimensiuni mai
reduse etc.
Revenind la testarea care ne inte- ,
reseazd pe noi, vom trage mai intii
cu ochiul la rezultatele precedente.
Astfel, pentru a putea presupune cd
este vorba despre o fotodioda, va
trebui sd obtinem calitativ toate situ-
afiile mentionate in figurile 2 si 3
respectiv: ;
— in intuneric complet, dnspozmvul ,
sa se comporte ca o dioda semicon
ductoare obisnuita, adica sa pre
* zinte o rezisteni{a interna practic in-
finita in polarizare inversa si, res
pectiv, o rezistenia interna coborita
in polarizare directa superioara pra-
gului de deschidere; la testarea cu
voltmetrul, tensiunea la borne sa fie
nula in ambele sensuri;

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Dupa aducerea la zero a voltmetruiui, fara a
mai modifica pozitiile lui P2, P3 si K2, inchidem
intrerupatorul K1, stabilind astfel prin circuitul
de sarcind ,cresterea” de curent Al = 3 A,
Aceasta va produce o cadere (scadere) a tensiu-
nii la bornele P—M ale bateriei egala cu:

AU=R;-Al=0080-3A=024V (1)

Potentialul punctului A ramine practic nemo-
dificat, in schimb potentialul punctului B va
scadea corespunzator, in functie de valoarea de
reglaj a raportului r1/r2. Pentru o urmarire mai
usoara, am reluat in figura 3 schema simplificata
a circuitului de masurare, impreund cu un scurt
rezumat al calculelor implicate.

diferenta de potential nenuld, a carei expresie
este:
§

nt+rn
=k-AU =k-R;- Al {2)

Pentru exemplul nostru numeric rezulta:

Uzs

UAB:UA*'UB: AU=

UABIk'A"Ri: '..U'Ri""

~ 82V Go8n-3A~1145mv
13V m

Observam din (2) cad aceastd diferenta de poten-
tial — deci implicit si indicatia voltmetrului V care
o masoara — este direct proportionala cu rezis-
tenta interna Ri a bateriei, deci dezideratul nos-
tru este ca si realizat. Daca vom calibra voltme-
trul pentru un anumit cap de scala (in tensiune),
pe baza unui mic calcul prealabil, vom putea
obtine practic orice domeniu liniar dorit pentru
masurarea lui Ri. De pilda, daca ne propunem
plaja Ri = 0 + 100 m{), este suficient sa etalonam
in prealabil voltmetrul nostru pentru o indicatie
de cca 143 mV la cap de scala.

TESTER™ %
PENTRU® .;
ACUMULATOARE®

o—0"7/".
Pt+) K2

Prin urmare, intre punctele A si B apare astfel o

7.

Ar fi, totusi, prea frumos sa fie chiar afit de sim-
plu si probabn aji sesizat punctul slab al solutiei,
anume faptul ca diferenta de potential (2) de-
pinde, intr-adevar, liniar-de rezistenta Ri, dar mai
depinde si de raportul de reglaj k. Or, acest ra-
port, prin care noi am notat

T
n+r @)

este efectiv o constantd numai pentru o anumita
valoare U a tensiunii la bornele bateriei, aceea
pentru care s-a efectuat aducerea la zero a voit-
metrului. Altfel spus, etalonarea instrumentului
direct in valori Ri nu va fi valabila decit pentru
aceasta tensiune U consideratd, lucru inaccep-
tabil practic prin prisma scopului propus.

. Ce putem face pentru a depasi impedimentul?
In primul rfind sa& ne scapam de acest raport k va-
riabil, mai bine zis sa renuntdm la configuratia
initiala de reglaj R3-P2-R4 din figura 1 (respectiv
varianta din figura 2), utilizind un divizor cu ra-
port constant pentru punctul de referinta B. Pu-
tem urmari principial analiza chiar pe schema din

k=

figura 3, unde vom presupune de data aceasta r1 -

si r2 constante. Pentru comoditate, fie r1 = r2 =1 k)
(rezistoare de precizie), ceea ce ne conduce la
unraport k = 0,5.

.. evident,

. alegerea unei surse de-curent constant suficient|

Sarcina de aducere la zero a voltmetrului este
astfel ,pasatd”, divizorul ri—r2 nemaiputind-o,
indeplini. intrebarea este doar cui s-01
pasam: divizorului de referinta R-DZ2 sau volt-
metrului V? ;

In primul caz, divizorul va trebui ,rearanjat’
pentru asigurarea unui potential ajustabil inj
punctul A, dar care — o data reglat fin — sa se
pastreze suficient de constant pe parcursul unei
serii de masuratori. De pilda, ne putem imagina o,
sursa de curent constant cu’ valoarea i ajustabila
(fig. 4), care sa produca la bornele rezistentei R o]
- cadere de tensiune constanta, -
; Ua=R-i (4)

Pentru aducerea la zero a voltmetrului, vom regia’
. sursa i astfel ca potentialul punctului A sa fie cit
mai exact egal cu U/2. La conectarea circuitulu
. de sarcina, cind tensiunea la bornele P—M scade|
de la U la U—AU, potentialul lui A ramine practic
nemodificat, pe cita vreme potentialul lui B scade|
la (U—AU)/2. Diferenta

Uu uU-au
2 2
AU R;- Al ;
= = —— (5)
2 2
este masuratad de voltmetrul V, care va indica ast-
fel variatii direct proportionale cu marimea Ri vi-
zata.

Va lasam sa analizati singuri aceasta sugestie

a carei transpunere in practicd depinde numai de

Upg=Ua— Ug=

de precisa.
- O alta varianta, tot-a primului caz, o constituie
_inlocuirea lui DZ2 din figura 1 printr-o dioda Zé-
ner variabila, de pilda, in plaja 5,5 V—7,5 V, pen-
tru a putea asigura in punctul A un potential egal!
cu U/2 indiferent de tensiunea U a bateriei (aco
peritor intre 11 V si 15 V). Exista, in acest sens, di-
verse simulatoare performante de diode Zener|
ajustabile, dar, la nevoie, se poate apela chiar la
configuratia initiald, prin introducerea unui re-|
. glaj potentiometric ca in figura 5 (practic se vaj

dovedi necesar un reglaj mai fin, de pildd cuj
. doua potentiometre conectate in cascada). ~

Amatorilor care poseda un instrument indica-
tor foarte sensibil, de pildd@ un microampermetru.
cu 10 pA la cap de scala (S = 100 k}/V), le suge-
rez o varianta extrem de simpld pentru obtinerea.
tensiunii de referinta U/2 fara stabilizare propriu
zisa.

Principiul montajuluu (fig. 6) se bazeaza p

~memorarea” tensiunii U/2 cu ajutorul unui con

i densator C de capacvtate mare (orientativ 4 700 uF)
| pe care il fortam s& se incarce la aceastd ten

TEHNIUM 2/1991
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Fig. 3: Verificarea celulei
taice cu ohmmetrul (10-100
k() la cap de scala).
a) in intuneric

al) Rezistentd practic infinita
cu minusul ohmmetrului la

anod si plusul la catod.
a2) Rezisten{d (foarte) mica
pentru plusul ohmmetrului
ia anod si minusul la catod.

b) Cu fereastra iluminata.
b1) Rezisten{d mica, descres-
catoare cu cresterea ilu-
minarii, pentru plusul ohm-
metrului la catod si minusul

la anod.

b2) Rezistenid (foarte} mica,
practic independenta de
iluminare, pentru plusul

ohmmetrului la anod si mi-
nusul la catod.

Catod
N {-}

(+)
Anod

( + -’ om,-%g

Anod ¢

— in condifli de lluminare a feres-
trei, rezistenta inversa sa scada pro-
nuntat cu gradul de iluminare, iar
rezisten{a directd, relativ mica, sa fie
practic independenta de nivelul ilu-
minarii (scadere nesemnificativa); la
testarea cu voltmetrul, sa se puna in
eviden{d generarea unei tensiuni
continue crescatoare cu iluminarea
(pina la un prag de cca 0,4—0,6 V),

cu poiul plus la anod si cu minusul
la catod.

Pentru a nu relua desenele din fi-
gurile 2 si 3, vom conveni sd ,lu-
cram* direct pe ele, cu accepiia dv.
de a vedea simbolul celulei fotovol-’
taice inlocuit cu cel al fotodiodei,
conform echivalentei din figura 7.

in plus fata de aceste testari, pen-
tru a ,decide" daca dispozitivul nos-

tru este celula fotovoltaica sau foto-

dioda, se impuhe verificarea cu un
miliampermetru c.c. avind, de pilda,
6+25 mA la cap de scala. Daca la
iluminarea moderatd (cu sursa
amintita la inceput) se oblin astfel
intensitati de curent de ordinul mi-
liamperilor - sau mai mari, putem
considera ca avem de-a face cu ©
celula fotovoltaica. Daca intensita-

tea curentului este foarte micd, de
ordinul zecilor de microamperi (se
comuta miliampermetrul pe un do-
meniu mai sensibil,de 0,3—0,6 MA),
yom concluziona ca _dispozitivul
nostru este o fotodioda.

(CONTINUARE iN NR. 5)
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siune, alegind riguros egale componentele r1 si
r2, respectiv R1 si R2. Divizorul de masurare
r1—r2 va fi realizat cu rezistenie mici (de pilda,
1 kQ/£1%), in schimb divizorul celdlalt, R1—R2,
va contine rezistente mari, de ordinul zecilor de

pida a condensatorului.

La inchiderea intrerupatorului K2, in punctul B
. se stabileste practic instantaneu potentialul U/2
si via r1 (intr-o mult mai mica masura si prin R1),
condensatorul C incepe si se incarce, principa-
lul factor limitant constituindu-l rezistenta in-
terna a voltmetrului V, al carui ac indicator va
,bate’ pronuntat in stinga lui zero. Dupa termi-
narea incarcarii lui C, acul va reveni la zero, poten-
tialul punctului A atingind aceeasi valoare U/2,
gratie simetriei mentionate.

La actionarea tui K1 (vezi figura 1), cind tensiu-
nea bateriei scade de la U la U—AU, potentialul
! punctului B copiaza rapid noua jumatate, respec-
tiv. (U—AU)/2, in schimb potentialul lui A ,me-
moreaza“ un timp relativ indelungat vechea va-
loare U/2 (scade si el, exponential chiar, dar in-
comparabil mai incet, gratie constantei mari de
timp realizata prin alegerea valorii lui C si R1, R2,
ca si prin utilizarea unui instrument cu rezistenia
interna foarte mare. In consecinta, voltmetrul va
indica in perioada initiala (imediat dupa inchide-
rea lui K1) tensiunea:

U
Upg=Upa—Ug=5— ——F—— =

_ AU 1
2 2

casiin cazul montajelor precedente.

Practic, daca ne propunem domeniul de masu-
rare R; = 0 <+ 100 mQ), cu variatia Al = 3 A, rezulta
0 scadere maxima de tensiune AUmax = 300 mV.
Tinind cont de relatia (6), vom dimensiona volt-
metrul nostru pentru AUmax/2 = 150 mV la cap
de scala.

Pentru instrumentul mentionat, cu 10 pA la cap
de scala si — sa zicem — cu rezistenta interna ri
de cca 1 kQ}, acest domeniu se realizeaza intro-
ducind o rezistenta adijionald Rad cu valoarea

Ry =015V S —r=0,15V - 100 kQ/V — 1 kQd =
=14 kQ

Problema este ca si rezolvata, dispunind astfel de
un domeniu liniar de masurare in piaja 0 + 100 mQ
pentru Ri. Cum era insa de asteptat, simplitatea
solutiei trebuie ,,platita" intr-un fel sau altul.

in primul rind, simetria riguroasa a puntii R1,
R2, r1, r2 nu permite nici un reglaj pentru com-
pensarea rezistenei interne (de ,fuga”) a con-
densatorului sau chiar pentru compensarea aba-

TEHNIUM 2/1991

kiloohmi, pentru a nu permite descarcarea ra-

=—- Al - R (6)

K
{ f1=r2l ry
R
U : e
D14 D2 2
M(-)

ADUCERE LA ZERO
Reglaj r1/r2 pentru Upg=0

Rezultd: Ug=Up =Uz,

£

P1 +I‘2 ‘U =UZZ

ko2 Y12
“.r-‘ #I'z - U

Notam:

MASURARE

Tensiunea scade de la U la U-AU
r2
UA=UZZ'UB=F{:};'(U-AU)

I
UAB‘”A’UB"F{;Z,-‘Z"AU =k-AU

. terilor inevitabile ale acestor rezistente de la va-
. lorile nominale. Instrumentul de nut fiind relativ
. sensibil

(150 mV) si tensiunea totala mare
(11—15 V, acoperitor), orice abatere mica poate

| duce la nerealizarea satisficatoare a echilibru-

lui, respectiv a aducerii la zero. Solutia pentru
acest neajuns o constituie infocuirea lui R2 (fig.
6) printr-o combinatie ajustabila fin, R2 + P (fig.
7), pe baza unor tatonari experimentale.

In al doilea rind, am vazut ca instrumentul este
pus in pericol la prima actionare a lui K2, cind

. pentru instrumentul ales. Remediul, sugerat de
asemenea in figura 7, constd in introducerea
. unui comutator suplimentar cu doud pozitii, K3.
| Initial in pozitia 1, acesta asigurd incarcarea ra-
. pida a lui C prin r1, pinad la tensiunea aproxima-
. tiva U/2, realizind practic un scurtcircuit intre

" )uk.ﬂ

]

v ! Rad @

P -
W0pF 15K 45k 1kQ
s T wpa ol

kL

condensatorul C — complet descarcat — incepe
sa se incarce prin r1, Rad si instrument, adica
prin cca 15 k) de la tensiunea U/2 =55+ 7,5 V.
Aceasta conduce la un curent initial de ordinul a
370 + 500 pA, inacceptabil, fara riscuri majore

punctele A si B. Dupa citeva secunde de la inchi-
derea lui K2 se trece K3 in pozitia 2 si se aduce la
zero acul! instrumentului prin ajustarea fina a po-
tentiometrului P. Se poate trece apoi la efectua-|
rea masuratorilor propriu-zise, dar in final,
inainte de deschiderea lui K2 sau deconectarea
bateriei de la bornele P—M, se va trece obligato-
riu K3 in pozitia 1, pentru a nu permite descarca-
rea rapida a lui C prin instrument.
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Primele trei cifre semnificative ale
valorii frecventei (zeci de MHz, MHz
si sute de kHz) sint asigurate de bu-
cla PLL2, al carei VCO2 furnizeaza
un semnal in gama 6,07..9,06 MHz
cu pasi de 10 kHz.

In urma mixarii (M) a semnalelor
celor doua bucie PLL2 (VCO2) si
PLL3 (VCO3) se obtine referinfa
(3,9...0,9 MHz) necesara sincroniza-
rii oscilatorului comandat in ten-
siune VCO4. In aceasta banda de 3
MHz rezolutia este de 1 Hz. Datorita
divizorului D4 rezolutia finala este
de 10 Hz, constantd in gama
46,6...76,6 MHz, obtinindu-se deci o
acoperire de 30 MHz, suficienta
pentru un transceiver ce lucreaza in
domeniile UL, UM si US. Pentru a
avea un cistig mare in bucla, s-a
prevazut o mixare (M4), prelucrin-
du-se apoi numai diferenta FXO—F-
VCOA4.

In figura 7 se da schema electrica
a sintetizorului. Blocu! de generare
a frecventelor de referinid (BT) con-
fine un oscilator cu cuar{ (Q1) si o
serie de numaratoare-divizoare de-
cadice. Oscilatorul cu cuar{ contine
tranzistorul T1. Prin intermediul tri-
merului C3 se retuseaza frecventa
pe 10 MHz. Pentru calibrare s-a pre-
vazut un reglaj fin prin intermediul
potentiometrului P*. Divizorul rezis-
tiv R3, R2, P* polarizeaza dioda vari-
cap D1. Bobina L1 se realizeaza pe
un miez oala de Fi = 470 kHz. Con-
fine 22 de spire din CuEm cu dia-
metrul @ =0,12..0,2 mm. Bobina L3
are rolul de soc de filtrare la frec-
vente radio. Se realizeaza pe acelasi
tip de miez ca si L1, dar contine 30
de spire din aceeasi sirma. Tranzis-
torul T2 are rol de separator si am-
plificator selectiv. Bobina L2 contine
14 spire si se realizeaza pe acelasi
tip de miez ca L1.

Stabilizatorul T3 are rolul de a se-
para oscilatorul de celelaite etaje si
de a obtine o stabilitate ridicata.

Cuplarea cu etajele numaératoa-
re-divizioare se efectueaza printr-un
divizor capacitiv (C12, C13). Inainte

SINTETI
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de a fi aplicat primei decade (Ci-2),
semnalul este amplificat de o poarta
SAU-NU apartinind capsuiei MMC
4001(Cl-1). O alta poarta (2/1) preia
acelasi semnal de 10 MHz care se
aplica fa una din intrarile mixerului
M3

Pe iesirile Q ale bistabilelor primei
decade (Cl-2) se obfin trei semnale
(5 MHz, 2 MHz si 1 MHz). Frecvenia
de 1 MHz este aplicata decadei ur-
mateare, iar celelalte doua sint dis-
ponibile la iesirile portilor 3/1 si 4/1
apartinind: lui CI-1.

Urmatoarele 6 decade furnizeaza
semnale avind frecventiele de 100
kHz, 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz si
1 Hz necesare in diverse blocuri si
etaje ale sintetizorului. Sint utilizate
circuite integrate CMOS tip
MMC4518 ce contin doua numara-
toare decadice.

Programatorul divizoareior con-
fine 7 numaratoare stinga-dreapta
de tipul MMC40192 (Ci-6...Cl-12).
Pentru schimbarea frecventei sinte-
tizorului se modifica factorul “de di-
vizare continut in programator. Cu
informatia continuta de Cl-6 se con-
troleaza zecile de hertzi, cu Ci-7 su-
tele de hertzi, cu CL-8 unitatile de
kilohertzi si asa mai departe, pina la

- Cl-12, al carui continut controleaza

zecile de megahertzi.

Modificarea continutului progra-
matorului se realizeaza prin interme-
diul unei tastaturi cu 10 contacte,
K1...K10. Pentru acord fin se folo-
sesc tastele K9 si K10. La apasarea
tastei K9 frecvenia creste cu 10
Hz/secunda, iar la apasarea tastei
K10 frecventa scade cu 10 Hz/se-
cunda.

Schimbarea rapida a gamelor de

lucru se realizeazd din tastele
K1—K2 (1 MHz/secunda).

Afisarea frecventei de lucru a
transceiverului, presupunind ca
prima frecventéa intermediara este de
46,6 MHz, se face prin intermediul
grupului de decodare-afisare com-
pus din 7 decodoare binar — 7 seg-
mente de tipul
{CI-13...C1-19}) si 7 afisoare cu
LED-uri tip MDE2101 (A1..A7).

La conectarea tensiunii de alimen-
tare, programatorul capéata starea
1409999, ca urmare a auiopresetarii
prin circuitul R17, C18. Frecvenia
furnizata de sintetizor este de
60,69999 MHz. Deci se afiseaza si se
receptioneaza frecventa de 14,09999
MHz. S-a ales aceastd frecventad
pentru a avea un controi asupra bu-
nei functiondri initiale a sintetizoru-
lui. Pe de alta parte, valoarea se si-
tueaza In mijlocul gamei 0...30 MHz
si, de asemenea, intre zona de tele-
grafie si fonie a benzii de 14 MHz
pentru radioamatori. In aceasta
gama propagarea fiind aproximativ
aceeasi pe parcursul a 24 de ore, se
poate verifica astfel si daca sint
gpnditii optime pentru legaturi ra-

io,

Se poate alege o altad valoare pen-
tru presetarea initiald prin interme-
diul unor conexiuni adecvate aie pi-
nifor 1, 8, 18 si 15 ai circuitelor inte-
grate Cl—6...Cl—12.

Numaratoarele divizoare progra-
mabile D1 si D2 au in componenia
tot clrculte de fipul MMC40192. In
bucla PLL1 divizoru! D1 contine 5§
decade (Ci-20..Ci-24), un numara-
tor-deccdificator MMC4022 (Ci-29),
doua porti din capsula MMC4001
(C1-30/1 si Ci-30/2) si un sir de

MMC4543°

numarare—dawzare programabu“
vizorul are o configuratie origil

tine seama circuitul CI-28.

Circuitul integrat Ci-24 divize
constant cu 3. Programarea lui
realizat prin conectarea pinilor
presetare la nivel logic , (1§
si zero {pinii 8 si 10). Celelalta
cade (Cl-20..C1-23) au factorul
divizare reglabil intre O si 9999. C0
manda se preia de la programatc
(CI-6...CI-9) prin intermediul  uno
grupuri RC (R67..R82, C26..C4
de filtrare si el}minare a eventualelo

Cl-29 (MMC4022). \

Oscliatorul comandat in tenslu
acopera banda 3 000,0.
3 999,9 kHz si este realizat cu trar
zistorul T4 (BF245). Bobina L3
confeciioneazad pe un miez oalad i
F.l. din receptoarele industrial
Contine 34 de spire dm CuEm @
0,15...0,22 mm, i

se realizeaza printr-o stabilizare |
cala cu tranzistorul T5. Cuplarea
etajele urmatoare a necesitat un am
plificator-separator conceput cu u
tranzistor FET (T6) in montaj rep
tor si un amplificator cu o poart
CMOS tip MMC4001 (CI-30/4).

FIG. 71N PAG. 12—

(CONTINUARE N NR. VHTO|

MANIPULATO
ELECTRONIC

C

Dr. ing. IOSIF LINGVAY, YOBAVN,
masstru international al sportului

Pentru cei care au gustat frumu-
setea radiolegaturilor in telegrafie,
pentru cei care stiu ce inseamna
.selectia” din multitudinea de sem-
nale telegrafice CW, a statiei dorite
in baza ,stilului” de manipulare, re-
comand cu caldura realizarea mon-
tajului alaturat.

Din analiza schemei de principiu
(fig. 1) rezultd ca montajul este deo-
sebit de simplu de realizat, contihe
piese putine si accesibile pentru
orice amator sau profesionist. Avind
in vedere faptul ca montajul permite
reglarea raportului de durata linie/
punct in limite largi, deci permite o
Jdentificare" relativ usoara, chiar in
conditii grele de trafic, recomand
utilizarea manipulatorului nu numai
radioamatorilor dornici de un DX

rar, ci si radiotelegrafistilor profe-
sionisti.
Montajul, dupa cum se observa

din figura 1, contine doua piese de
bazd — un singur circuit integrat si
un releu de manipulare.

Circuitul integrat utilizat este de
tip PBES55, care este un circuit

&

SPRE  EMITATOR,
CIRCUITUL_DE

monolitic bipolar ce realizeaza tem-
porizéri sau oscilatii libere prin in-
carcarea si descarcarea controlata a
unui condensator extern. La iesire
suportd curenti de pina ta 200 mA la

o tensiune de alimentare cuprin
intre 4,5 si 18 V.

In functie de releul de care se di
pune, montajul se poate alimenta (
la o sursa de 6, 9sau 12V, cu co

+12v(®

Dmmenan

D1

100}:?/ 16V

- O

awpmrRart tRE 740



Acest circuit integrat este un am-
plificator audio de putere produs in
U.R.8.8. Circuitul este prezentat in
capsula 1501.5-1 (TO22C modifi-
catad sau Pentawatt), avind cinci ter-
minale si radiator (figura 3). Circui-
tul este compus din urmatoarele
etaje:

— ¢ sursd de alimentare stabili-
zatd pentru etajul de intrare si defa-
zor;

- un etaj de intrare diferential;

— un etaj defazor;

— un etaj de putere controlat de
un circuit de reglaj al curentului de
repaus, circuite de protectie elec-
tronica la temperaturd, suprasar-
cina si scurtcircuit la iesire.

Dispunerea terminalelor este:

1) intrare . neinversoare; 2) in-
trare inversoare; 3) minus; 4) iesire;
5) plus.

- Schemele de utilizare pentru ali-
mentare cu sursa dubld si monopo-

)
*
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lara sint prezentate in figurile 1 §i 2,
iar in tabel sint prezentati principalii
parametri electrici.
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MARIME ‘UM VALOARE CONDITH DE MASURARE
Curent de repaus mA <65 U, =2x15 V.
Tamb = 25°C
R,=410
Putere de iesire W =15 Ry=4 0, A=230dB,
f=1 kHz, THD = 10%
Tensiunea de iesire v 7+79 R,=40,f=1kHz,
a=2x16,5 V,
Uintrare =028V
Idem \ 5+86 U,=2x12V, U;,= 0,175 V
) Tamp = —10..4+70°C
Tensiunea de iesire in mV 20 . Up=0
repaus (fara semnal)
Tensiunea de zgomot uv =10 Rs=410
Impedanta de intrare k) 20 U,=2x15V
idem ke 150 U,=30V
Tensiunea de alimentare V 2x6...2x18  sursa dubla
: \ 12..36 sursd monopolara
- Curent maxim la iesire A 3,5
Tensiune maxima la V 3x(U,1.5)
intrare
impedanta minima a 3,2
sarcinii
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ditia ca releul sa anclanseze ferm la
tensiunea respectivd si s& nu con-
sume mai mult de 100 mA. Personal
am utilizat un releu Reed de 12 V si
alimentez montajul fie de la o sursa
stabilizata de 12 V, fie de la trei ba-
terii de lanternd (3 x 4,5 = 13,6 V).
Consumul montajului in asemenea
condifii este de pina la 25 mA.
Functionarea montajului este sim-
pla si consider cd nu necesitad expli-
cafii deosebite. ,Viteza" transmisiei
este dictatd de frecventa semnalului
dreptunghiular generat, frecventa ce
este reglata datoritd controlfului in-
céarcarii condensatorului C1 prin po-
tentiometru! ,viteza", P1, inseriat cu
rezistenta R1 (puncte), respectiv re-
zistenta R2 (linii) si potentiometrul
P2 (reglaj raport durata punct/inie).
Dioda D1 poate fi oricare din tipu-
rile redrescare 1N4001—1N4007 sau
Zener din plaja PL15Z—PL200Z si
este destinatd taierii" impulsurilor
de tensiune produse de releu.
- In _montajul realizat am folosit un
circuit. de tip BES555N, deci .in cap-
suld MP48 (,8 picioare"). Intrucit
.P.R.S.-Baneasa si alti_producatori
fabrica acest circuit in trei variante
de incapsulare diferite, in figura 2 se
da schema de conexiune a acestora.
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PROTECTIA
AMPLIFICATOARELOR

ing. BARBU POPESCU

Circuitele de protectie folosite in mod uzual in
schemele amplificatoarelor de audiofrecventa
prezintda in general citeva dezavantaje:

— contribuie la cresterea coeficientului de dis-
torsiuni la atmgerea sau depasirea puterii nomi-
nale;

— nu asigurd o protectae sigura a tranzistoare-
lor de putere;

- gint destul de lente si, deci, nu permit pro-
tectia tranzistoarelor moderne de putere, care au
in general ft = 2 MHz si sint sensibile la semnale
parazite, oscilatii de inaltd frecventa.

Dispozitivul de proteciie prezentat inlatura
aceste dezavantaje, este simplu de realizat si re-
glat si se poate adapta practic la orice amplifica-
tor audio de putere.

Schema dispozitivului, cu doud mici modificari
(introducerea rezistentei R23 si a condensatorului
C7), este preluata de la constructorut P. Zuev, din
revista ,Radio” nr. 11/1984.

Modul in care poate fi conectat in schema unui
amplificator de putere de audiofrecventd (pentru
simplificare nu au mai fost notate valorile compo-
nentelor din schema) este prezentat in fxgura

Sistemul de protectie este format din tranzis-
toarele T9, T10, T11, diodele D4, D8, rezistentele
217 R18, R23, R19, R20, R21 $i condensatorul

7

Dispozitivul prezentat poate fi conectat in
schema oricarui amplificator de putere, cu condi-
tia existentei In schema acestula a cel putin uneia
din rezistentele R7, R24 sau aitfel spus, ca ten-
siunea intre baza tranzistorului de atac (driver)
T3 si sursa de tensiune negativd (-U) sd depa-
seasca 0,7 V.

Modul de functionare este urmatorul: la depasi-
rea curentului maxim admis, pe rezistenieie R14
si R15 apar cdderile de tensiune corespunzatoare
celor doua sem:alternante care sint preluate prin
divizorul R17, R18 si aplicate jonctiunii baza-emi-
tor a tranzistorului T9.

Dacd tensiunea aplicatd joncliunii depaseste
valoarea de 0,65 V, T9 se deschide, antrenind
deschiderea tranzistoarelor T10 si T11 care ra-
min in aceasta stare indiferent daca motivul care
a produs suprasarcina a disparut sau nu.

Tranzistorul T10 fiind deschis, dioda D8 sun-
teaza tensiunea_aplicata in baza fui T3; de aseme-
nea, dioda LED D4 semnaleazi intrarea in ac-
tiune a sistemului de protectie, iar caderea de
tensiune suplimentard provocata de curentul prin
diodd pe rezistenta R10 duce si la blocarea lui
T4.

Pentru repunerea amplificatorului in stare de
functiune este necesard deconectarea acestuia de
la retea timp de 8—10 secunde, dupa care se pro-
cedeaza la repunerea sa sub tensiune.

Fata de schema originald au fost introduse re-
zistenta R23, care are rolul de limitare a curentu-
lui de colector al tranzistorului T9, si condensato-
rul C7, care are rolul de a micsora sensibilitatea
sistemului de protectne la unele regimuri tranzito-
rii care pot aparea in mod normal (de exemplu ia
pornirea amplificatorului).

Pentru a adapta acest sistem de protectie la un
amplificator dat este necesar sa fie cunoscute pu-
terea nominala, rezistenla de sarcina, valoarea
tensiunii de ahmentare si valoarea rezsstente!or
de putere din circuitul de emitor si de colector
ale tranzistoarelor finale (R14 si R15).

Se procedeaza astfel:
1. Se calculeaza curentul de virf de sarc
respunzator unei puteri mai mari cu cca 2
cit cea nominala:

1,25 - Pnom
=V TR
s

2. Calculam caderea de tensiune core§
zatoare acestui curent pe una din rez1s
R14 sau R15.

U= R14 . S :
3. Calculdm valoarea rezistentei R17
formula:

’ 'R
Ry =““"““““‘065 19

U-—-065

unde 0,65 (V) este tensiunea care coresp
deschiderii fui T9.

4. Calculam valoarea rezistentei R21 oon
find un curent de cca 20 mA prin LED-uf D4
glijim caderile de tensiune de pe LED si

2:U alimentare (kﬂ

R =
# 20 - 10-3

unde U dlimentare este tensiunea masurta
borna pozmva (sau negatwa) $i sursa.

in cazul in care sarcina lui T3 este un Ci
bootstrap clasic, anodul lui D4 se va cone
borna de ahmentare pozitiva.

Diodele D8 si D9 protejeaza tranzistoarel
nale la supratensiuni cauzate de sarcini pu&
inductive.

Constructiv, drspozltwu! se realizeaza pe 9
cuta de circuit ale cérei dimerisiuni si mod ¢
xare depind de cazul concret existent.

Dioda LED D4 se poate monta pe panoul
tal al amplificatorului.

Montajul a fost experimentat in mai multe
plificatoare de audiofrecventa si a dat depl
tisfactie.
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. salizarea unui corector de ion

multibanda {egalizor) in conditii de

amator se loveste, de muite ori, de
dificultati legate de procurarea unor
componente de calitate (in special
circuite integrate) si din acest motiv
performaniele obtinute uneora lasa
de dorit.

Corectorul de ton multibanda de-
scris n continuare se distinge prin
simplitate si performanje ridicate.
Corectorul de ton {a carui schema
electricd este prezentatd in figura 1)
are urmatoarele caracteristici:

Nivelul de intrare: < 300 mV
Distorsiuni armonice: d < 0,2%
Corectia caracteristicii de frecvenia:
40 Hz (bass) = 18 dB8

200 Hz {low middle) + 12 dB
4000 Hz (high middle) = 12 dB
16 000 Hz (treble) £ 16 dB
Amplificarea in tensiune == 1 (0 dB)

Dupé cum se observa din schema,
corectorul de ton este compus din
doud etaje de amplificare realizate
cu tranzistoarele T1 si T2 in confi-
guralie de amplificator inversor; cir-
cuitele de corectie sint conectate in
bucla de reaciie negativad. Practic,
corectorul de ton se compune din
doud circuite de tip ,Baxandall®, co-
nectate in serie, cu unele modificari
aduse circuitefor de corectie.
Schema este simpld si nu prezinta
particularitdli deosebite.

Pentru obtinerea unor rezultaie
bune se impune ca tensiunea de in-
trare s& fie mai micad de 300+350
mYV, impedania sursei de semnal sa
nu depaseascd 600 Q, iar sursa de
alimentare folositd sa fie stabilizata
si bine filtratd. Condensatoarele fo-
losite se recomanda sa fie in clasa
~de tolerantda de +10%. Tranzistoa-
" rele utilizate pot fi de orice tip din
seria ,BC", preferabil din clasa ,C"
de amplificare (BC172C, BC173C,

. BC109C etc.).

Corectorul

poate fi construit- in

varianta

mono*

sau ,sterec”, in

-acest din urma caz potenfiometreie

P1—P4 vor fi duble.

In figura 2 este prezentatd o va-
riantd a schemei In care se folosesc
circuite integrate de tip ,741". Nu
este prezentatd numerotarea termi-

irng.

nalelor Intrucht aceasta este In func-
jie de a;:ssua circuitulul integrat.

Desi aceastd variantd permite ap%v
carea unel tensiuni de intrare mai ri-
dicate, de cca 0,5 V, performaniele
obtinute (distorsiuni, zgomot) sint
dependente de calitatea circuitelor
integrate folosite.

Cele mai bune rezultate se obtin
tolosind circuite integrate de tip Bi-

FET, care Imbina calitajile tranzis-
toarelor cu efect de cimp cu cele ale
tranzistoarelor bipolare. Dintre
aceste circuite se recomanda tipul
BOB4D (echivalent cu TLUB4CN), ce
poate fi procurat din comer} si care
confine 4 amnplificatoare operatio-
nale de calitate compensate intern,
net superioare circuitului SA741;
pentru varianta ,sterec” este nece-

BARBU PORESCU

sar un sngur circuit. -
In cazul aparifiei unor oscna;n pa»
razitle se conecteazd condensatoare
ceramice de 0,1 uF intre terminalele
de alimentare ale circuitului (sau
circuitelor) integrat si masa.
Simplu, ieftin, eficient, corectorul
de ton va recompensa pe deplin
efortul depus la realizarea sa.
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TUBURILOR 'CINESCOP

Ing. M FLORESCU

Tubul catodic esie elementul ce! mal costisitor
al unul televizor si de aceea este interesant s fle
regeneral (atuncl cind se poate), pentru prelungi-
rea visiil sale. Problema constd In a sti dacé tubul
mal peate # reactival sau este nevole de schim-
bat.

inalnte de 2 trece la examinarea tubulul clnes-
cop esie obligaloriu e se verifice toate tensiunile
care | se aplicd. Cel mal usor de ldentlfical este
intreruperea Mamentulul. O solufle propusé, dar
cu rezuiiate siabe, esie aplicarea unul goc de ten-
siung pentru resudaree fllamentulul intrerupt.
Dacd Intreruperes esle la un ub mode! vechi cu
soclu din bachellld este posibll 58 fle vorba de
dezilplrea conexlunit la plolorusul respectiv. Re-
parafia in acest caz este foarle simplé. La Wwhurlle
moderne 8rd socly Intrerupsres Internd a fila-
mantulul esle In genera! nereparabiid,

Cind tubuyl coniine gaze, apare o Iluming
violacee la nivelul turulul electronic, lar defeciiu-
nea nu este reparabild.-

Pentru scurtclroull intre elecirozl, usor de de-

lermingt cu aparate de mésurd, se-pot incerca re-

parafil.

Defeciul cel mal curent al tubului cinescop sste
dat de diminuarea capachdfil de emisie a catodu-
ful, fle din cauza uzusdl, fle din cauza contaming-
ril. D@ﬁ@ﬁ?@nm@& este evaluablid simplu cu un gpe-
rat de mdsurd gl recuperares esle poslbild con-
form procedeelor descrise In confinuare.

Printre alte defecte mal meniioném conexiunile

 accldentale in interiorul tubulul, Fllameniul se

poate scuriciroulia la catod, clementele anodulyl
2 pol scuriclreulla aite slemente Interne ete. In
pius, pot apdrea contacle Intermitente intre um
elecirod g! suportul sdu. In loate aceste cazurl re-
parafla meritd incercatd chlar decé rezultsiul nu
gste garantal. ’

Determinares defecilunil :

Nefunctionarea tubului catodic in televizor este,
cel mai adesea, produsd de defectiuni in circultul
de ultrainaltd tensiune sau de o tensiune inco-
rectd la anodul 2. Orice depanare incepe prin ve-
rificarea acestor tensiuni. In plus, tensiunea FIT
nu trebuie s varieze cu mai muit de 10% pentru
reglajul de la 0 la maximum al luminozitatii. In
caz contrar este de vind redresoarea FIT.

Trebuie de asemenea mésurate tensiunile la
anodul 1, anodul de concentrare, grila Wehnelt si
la filament. Numai dupa aceastd determinare se
poate considera tubul defectuos.

Daca la inceputul incercarii emisia electronica
creste Incet si scade imediat la intreruperea ali-
mentarii filamentului, trebuie sa ne gindim fie la
prezenia gazelor in tub, fie la o uzurd a filamen-
tului si nu la o contaminare a catodului. Cind ten-
siunea filamentului este temporar maritd (metoda
clasicd de reactivare), un tub cu gaze are in con-
tinuare o emisie electronica slaba atunci cind se
revine la alimentarea normaia a filamentului.
Dimpotriva, daca emisiunea catodului este redusa
datorita uzurii, ea se imbunatateste dupa supra-
tensionarea filamentului si diminueaza lent la
functionarea cu tensiune normala.

- Atunci cind avem o contaminare a catodului,

supratensionarea catodului elimina impuritatile

de la suprafata catodului si curentul catodic

creste la functionarea normala. Aceasta este me-

toda curentd de reparare a tuburilor cu catod
. ‘contaminat.

Chiar atunci cind avem un tub cu slabe urme
de gaze si un catod cu putere emisiva redusa da-
toratd imbatrinirii, supratensionarea filamentului
permite utilizarea tubului intr-o perioada de ci-
teva luni. Probabil cad urmele slabe de gaze sint
neutralizate datorita cresterii efectului de gheter
la o temperaturda mai ridicata.

Aparat pentru verificarea §i recondifionarea tu-
burilor

In schema din figura aldturatd este prezentat

_un aparat deosebit de simplu care permite atit ve-

_rificarea, cit si recondifionarea. Numarul de com-
ponente este foarte redus, dar sistemul de comu-
tare fiind destul de complicat, trebuie acordata
multa atenfie cablajului.

14

Transformatorul este simplu de bobinat, curen-
tul necesar sectiunilor de filament fiind d& cca 1
A, iar pentru celelaite bobinaje fiind de ordinul
citorva miliamperi.

Legaturile spre tub se fac fie cu ajutoru! unor
socluri, fie cu fire prevazute cu cleme direct la pi-
cioarele tubului.

Verificares izolafle! electrozilor ‘

Pentru efectuarea acestei verificari sint reuniti
pe rind toti electrozii in afard de unul singur.
Acest lucru se realizeaza cu ajutorul comutatoru-
tui 81, care cuprinde o sectiune in logica pozitiva
si una In logicd negativa.

Comutatorul 82 se afia In pozitia 1. Comutato-
rul 83 rémine neactionat. Comutatorul S4 se afia

‘pe pozitia 6,3 V.

metrului spre zona necorespunzitoare se petrece
in mai putin de 4 secunde, tubul are o sperania
de viala foarte redusa. Intre 4—8 secunde spe-
ranta de viaid este indoielnica, iar peste 8§ se-
cunde perspectiva reconditionarii este incuraja-
toare. Penitru aceasta determinare comutatorul se
trece pe pozitia A.

tipsa emisiel elecironice

intreruperea unui electrod poate conduge la
determinarea unei emisii electronice nule. Intre-
ruperea este adesea determinabild vizual. Chiar s
in acest caz exitrem exisid unele sanse de repara-
fie.

Regenerares tubulul clnescop
De la incepul atragem ateniia ¢d In Incercarea
de regenerare rezuitatele pot §i pozitive,

Dacd lampa cu neon se aprinde, inseamna ca negative
bt "
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avem un scurtcircuit intre grupul de electrozi si
electrodul izolat. Repetind operatia pentru toti
electrozii, se determina-usor care este perechea
de electrozi in pozitie de scurtcircuit.

Verlficarea emislel slectronice

Verificarea emisiei electronice se face masurind

curentul intre catod si primul anod, grila 1 fiind
legata fa acesta printr-o rezistenta de 8,2 k€. Pen-
tru aceasta se pun comutatorul S1 in pozitia E,
comutatorul' S2 in pozitia 2-si se citeste valoarea
indicatd de miliampermetru. Tubul este conside-
rat bun pentru un curent intre 2,5—5 mA si slab
sub 2,5 mA. Calibrarea se face prin reglarea re-

" zisteniei variabile de 2,2 kQ cu ajutorul unui tub

catodic nou.

Estimarea duratel de viatd

Existd posibilitatea unei estimari asupra duratei
de viata a tubului. Pentru aceasta se intrerupe ali-
mentarea filamentului. Dacd deviatia miliamper-

sau chiar . distructive. Acest lucru evident nu este
un impediment deoarece incercarile se fac la un
tub care era deja scos din functiune.

Cele doua metode principale de refacere a emi-
siei electronice sint: ) :

— aplicarea la filament pe o durata limitata a
unei tensiuni superioare cu scopul de supraincal-

_zire a catodului si eliminarea contaminarii. Riscul
‘este, evident, de a arde filamentul;

— a doua metodd consta in aplicarea unui im-
puls de inalta tensiune Intre grila si catod pentru
arderea impuritatilor. Riscurile sint de distrugere
a.c§todului sau a altui element al tubului electro-
nic’

Prima metoda se alege atunci cind speranta de
viala a tubului este satisfacatoare. In caz contrar
se aplicd mai intii metoda impulsurilor de inalta
tensiune. In acest caz, emisia electronica se veri-
ficd dupa fiecare impuls. Daca exista o amelio-
rare se aplica un nou impuls. Daca nu apar ame-
liorari dupda 3—4 impulsuri, se renunta si se re-

- TEHNIUM 2/1991



DISPOZITIV

PENTRU DEMAGNETIZARI

SAU MAGNETIZARI

ing. LIVIU MACOVEANU, YO3RD, masstru al spartului

Prezenta magnetismului rema-
nent pe diverse unelte, cit si la
ceasuri fiind nedorita, se impune
demagnetizarea lor. De altfel, si
in cazul benzilor magnetice este
necesara, dupa dorin{a, demag-
netizarea rapida a lor.

O astfel de demagnetizare este
posibil de realizat cu ajutorul de-
magnetizatorului prezentat in
cele ce urmeazd, dar care, dupé
nevoie, poate fi utilizat si pentru
diverse magnetizari, folosindu-se
o schema diferitd, putin modifi-
cata.

Componenta principala a de-
magnetizatorului-magnetizator o
constituie o bobind cu miez de
fier, realizat din tole E, fara a fi
asociate cu tolele | corespunza-
toare.

Pentru scopuri amatoricesti,
dar chiar si semiprofesionale,
unde nu este nevoie de climpuri
magnetice deosebit de puternice,

riscul de a se distruge izolatia

din email a conductorulul si

P L

lampi de cite 100 W sau chiar un
resou slectric cu puterea ma-

montajul indicat in schema din
figura 2. Este vorba despre un
circuit de redresare monoalter-
nantd a curentului alternativ al
retelei de 200 V, realizat cu '
dioda D, de tipul F407, inseriata
cu rezistorul de protectie R, chi-
mic sau bobinat, de 5 k(/2 W, ur- |
mat - dé& condensatorul de filiraj
C, dé 100 uF/350 V tensiune de
fucru. Acest condensator, o data
incarcat electric, se poate deco-
necta de la sursa de alimentare
de curent continuy, prin interme-
diul comutatorului K, cu 1x2 po- -
zilii si conecta rapid ia bobina cu
miez de fier L descrisd anterior.
» Descarcarea condensatorului
C, dupd incarcarea lui din re-
teaua de 220 V prin trecerea co-
mutatorulul K de pe pozifia 1 pe
pozifia 2, va supune bobina L
unui soc electric destul de puter-

nic.

bobina notata cu L, atit in figura
1, ¢it st In figura 2, se va confec-
fiona pe un miez din tole E
12,8x40 mm, cu sectiunea brutd
- de 10 cm? Tinind insé seama de

izolatia dintre tole, ce reprezinta:

cca 10% mai putin din grosimea
pachetulul de tole, rezultd o sec-
tiune netd a scestuia de numal §
cme,

Hobinajul se calculeazd ca la
wransformatoarele de refea, pen-
s tensiunea de 220 V a refele
de cursnt alternativ.

 In acest caz, numaérul de spire
pe volt, n, este:
108
N = e
B:f-5-4,44
in care B = induclia in gauss,
juatd egald cu 9 000 gauss, { =
“fracvenia refelei de curent alter-
nativ, egald cu 50 Hz si 8 = sec-
tiunea miezului de fier, egalad in
cazul ales cu 8 cm?2 Rezultd 55
spire pe volt. Numdru! total de
spire va fi deci egal cu 5,5x220=
1 210 spire.

Dacd aceasta bobind ar i co-
nectatd direct la reteaua de cu-
rant alternativ de 220 V. existd

chiar intreruperea din cauze in-
tensitafii prea mari a curentului
ce o parcurge, Intruch circuitul
magnetic este dechis si astiel

- reactania inductivd a bobinsi

este redusa.

Schema respectivd este ilus-
tratd in figura 1, unde rezistorul
de 5000 esie reprezentat de
lampa cu incandescentd LI (un
bec de 100 W). O astfel de lampd
absoarbe din reteaua de curent
aiternativ de 220 V o intensiiate

‘de curent egald cu I=100 W/220

¥=0,45 A, ceea ce echivaleaza cu
o rezisten{a eleciricd R=220
V/0,45 A = 500G, adicd aproplaia
de ceea ce trebuie.

In astfel de condifii, bobinajul
nu se va incalzi exagerat, ei pu-
tind fi utilizat un timp suficlent
de fung peniru operatiile de de-
magnetizare. Fireste ca& acum

cimpul magnetic nu mai este

foarte intens, fiind insa suficient
pentru cele mai multe scopuri de
utilizare. Daca se doreste totusi
un cimp mai intens, va trebui sa
se reducd valoarea rezistentel
serie cu bobina L. conectind In

paralel cu lampa LI mai multe

xima absorbitd de 400 W, ceea
ce echivaleszd cu o rezisten{a
electrica de cca 1200
Operatia de demagnetizare
este foarte simplé. Astfel, dupa
conectarea ia relea a bobinei L,
inseriata cu lampa L}, se va de-
plasa deasupra miszulul ei, lipitd
de e, de doua-trei ori, scula
magnetizatd sau ceasul. Pentru
benzile de magnetofon, caseto-
fonn etc., aflate pe role sau ca-
gete, acestea se vor deplasa de
citeva ori pe suprafata miezului
bobinel L, plimbindu-se in di-
verse directii, céutind a se cu-
prinde intreaga suprafatd a rolel

sau casetel, dupd care acestea .

se vor intoarce pe f{afa opusa, re-
petind operatia. in ansambiu,
operatia nu dureazd mai mult de
1...2 minute.

Pentru magnetizarea a diverse
obiecte, de exemplu virfuri de
surubelnite (operatie necesara in
unele cazuri cind trebuie mon-
tate suruburi sau piulite din fier
in - locuri greu accesibile) sau
magnetii unor casti, microfoane

_dinamice, pick-up-uri cu reluc-

tanta variabild etc.. se va folosi

Magnetizarea diverselor |
chiecte se realizeazd prin ageza- |
rea lor deasupra miezului bobi- |
nei L, lipitd de acesta s prin
aplicarea a doud-trei descarcari
electrice ale condensatorului C
prin intermediul comutatorutui K. |
La trecerea comuiatorulul pe po- |
zitia 2 au foc Insa puternice scin-
tei electrice, care 1 pot deteriora. |
e aceea este preferabil ca acest
comutator s3 fie realizat practic |
dintr-o sirma bine jzolata elec-
tric, reprezentind contactul O al
comutatorulul K, sirmé care va
un comutator manual intre con-
tactele 1 si 2 ale comutatorutui
K, reprezentate tol prin cle o
sirma, plasate In aer. Este adeva- |
rat cé metoda pare cam primi- -
fiva, dar ea evitd deteriorarea
unui comutator si, de fapt, este
ia indemina oricul.

vine la prima metoda.

Metoda supratensionarii necesitd un timp de
aplicare a supratensiunii de 15 ia 30 de minute.
Dupa primele 10 minute se verificd din nou emi-
sia electronica cu alimentarea normalé a filamen-
tului, Daca exista ameliorari, se continud opera-
tia. in mod normal, supravoltarea necesara este
de cca 20 de minute. Pentru aplicarea instanta-
nee a unei supratensiuni la filament se pozifio-
neaza comutatorul S1 in pozitia A, comutatorul
S2 in pozitia 2 si se apasa S3. Dacé inversorul S4
se afla in pozitia 6,3 V, supratensiunea este de 8,5
V, iar daca se afla S4 In pozitia 8,5 V, supraten-
siunea este de 10 V.

Pentru aplicarea prelungitd a incalzirii de 8,5 V
comutatorul S1 se pune in pozitia E, iar S4 in po-
zitia 8,5 V.

Pentru aplicarea simultand a celor doua me-
tode se pozitioneazad comutatorul S1 in pozitia
G1, comutatorul S2 in pozitia -1 si se apasa scurt
pe comutatorul 83. Cu schema propusé conden-
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satorul de 1 wF/1 000 V cu hirtie sau mylar se in-
carca la 700 V si datoritd rezistentei de limitare
numai energia inmagazinatd genereaza descarca-
rea. Evident c& se pot utiliza si tensiuni mai mari
sau capacitai mai mari, dar in practica nu este
recomandat. 3 .

O solutie este si aceea de supravoltare pe ter-
men lung cu cca 9 V a filamentului prin utilizarea
unui mic transformator (autotransformator), me-
toda de altfel bine cunoscuta.

Electrozi in scurtcircuit sau intreruperl

Unele scurcircuite intre electrozi pot fi reme-
diate prin descarcari de inalta tensiune cu comu-
tatorul S1 in pozitia necesard. In unele cazuri,
acelasi lucru poate fi remediat prin socuri usoare
asupra gitului tubului si rotirea acestuia in dife-
rite pozitii. Este, de asemenea, posibil ca metoda
mecanica sa fie combinatd cu cea electrica.

O metoda similara poate conduce la resudarea
conexiunilor intrerupte. In acest caz este aproape

intotdeauna necesar de a roti tubul in diferite po-
zitii si de a provoca socuri mecanice usoare asu-
pra tubului. —

In cazul scurtcircuitului sansele de remediere
sint de 2/3. in cazul intreruperilor sansele de suc-
ces sint mult mai reduse.

Daca ne aflam in cazul scurtcircuitului fila-
ment-catod ce nu poate fi remediat prin aplicarea
de impulsuri, se poate incerca montarea unui
transformator de izolare (cu raport 1/1 la emisie
normala a tubului sau de survoltare in celelalte
cazuri) si de conectare comuna in exterior a
filamentului cu catodul. Aceeasi incercare se
poate face daca circuitul catodului este intrerupt.
Trebuie sa mentiondm ca acest lucru implica
cresterea capacitaiii catodului fatd de masa, pu-
tipq. afecta intr-o oarecare masura calitatea ima-
ginii.

Asa cum am mentionat pe parcurs, aceste ope-
ratii de regenerare sau reparare prezintd riscuri si
nu sint garantate. Cu toate acestea, incercarea

meritd sa fie facuta.



{(URMARE DIN NR. TRECUT)
Reglajul automat al
(R.A.A) )

In figura 7 sint prezentate ulti-
mele doua etaje de frecventa inter-
mediard imagine, detectorul video

amplificarii

_si un prim etaj de videofrecventa. In

acest montaj, tranzistorul T1 =
BF167 este al doilea etaj amplifica-
tor Fl imagine, tranzistorui T2 =
BF173 al treilea, dioda D750 =
OA85 este dioda detectoare si tran-
zistorul T3 este primuyl_etaj VF.
Semnalul de frecventd interme-
diara amplificat de T1 este transmis

etajului  urmator prin  intermediul
bobinelor cuplate L760—L761 si al
divizorului capacitiv C770—C771,

ajungind astfel in baza lui T2.
Aceste doua tranzistoare, fiind de
tip npn, sint polarizate cu tensiuni
pozitive Tn raport cu masa, avind ur-
méatoarele puncte statice de func-
tionare: :

Ti. Eb=45V;Ee =38 V; Ec=
=72V

T2: Eb = 1,24 V; Ee = 0,54 V;
Ec=10,2V

Semnalul de frecventa
diara ajunge

interme-
la detectorul video

prin intermediul circuitului acordat
L7866 si C774. Remarcam orientarea
diodei cu anodul spre iesire si cato-
dul prins la bobina L1767, polari-
Zind corect astfel baza franzistoru-
lui T3, care este de tip npn. in cazul
unei functionari statice (deci fara
semnal), catodul iui D750 este la un
potential egal cu 9,7 V {prin L766 si
L767). Baza tranzistorului T3 este,
in acest caz, fa ¢ anumitd tensiune
Eg, foarte apropiatd de 9,7 V, emito-
rul va fi fa +8 V, datorita rezisteniei
R264, conectatd la tensiunea de ali-
mertare de +10,8 V, iar colectorul
va fi la tensiunea de +4 V.

in momentul In care apare sem-
nal, potentialul bazei scade datorita
sensului de conectare a diodei de-
tectoare. Devine deci clar faptui ca
atunci c¢ind tensiunea de semnal
furnizatda de antend creste, baza
tranzistorului’ T3 devine mai putin
pozitivd {adica scade potentialul ei
in raport cu masa) si se apropie de
potentialul colectorului, ~ceea ce
corespunde unei cresteri a curen-
tului ce circula prin tranzistor. Va
creste, prin consecintd, si caderea
de tensiune pe rezistenta din emitor
R264 si tensiunea din emitor Ee

tinde s& scada sub 8 V, cit era in re-
gim stalic. Aceasid tensiune este

adusd prin rezistenta R320 spre
borna X2 la circuitul auxiiiar de
R.AA

Schema din figura 8-este partea
care precede montajul din figura 7.
Sa pornim din punctul X4 care este
intrarea- bloculul de frecventd inter-
mediard cale comund. Dupa ce
trece prin circuitele de acord si gi-
verse filtre, semnalul ajunge in baza
tranzistorului T6 = BF187, care este
primul etaj amplificator. de Fi (asu-
pra caruia acfioneazd R.A.A). Maj
departe, prin alte circuite de acord,
semnalul ajunge prin borna X1 in
baza tranzistorului T1 {figura 7).
Polarizarea bazei acestui tranzistor
este variabild In funciie’ de semnaiul
din antend. Pentru tranzistorul T6
avem urmatoarele puncte statice
de functionare: Eb =45V Ee =37V
siEc<<108V. |

Borna X2 este ,sursa” semnalului
de R.AA. a carui valoare scade,
dupa cum am vazut, cind tensiunsa
de semnal din antenda creste.
Aceasta tensiune Epas polarizeaza
baza tranzistorului T4 = ASYZ7.
Acesta este un amplificator de c.c.,
de fapt, un inversor. Emitorul aces-
tui tranzistor este la +7.,5 V, datorita
divizorului de tensiune format din
R322 si P321 din care se poate
ajusta punctul de funcfionare a lui
T4 si deci a intregului sistem R.AA.

- prin intermediul lui R327 si R253.in

Tensiunea pe colector este deter-
minaid de céire rezistenia® de sa
cind R325 = 18 k(1. :
Aceastd tensiune este iransmisa
prin R327 si R324 in baza i 78

baza lui T1 (borna X1). Deci amplif
catorul inversor realizat cu T4 este
sursa de tensiune R.AA., care se
aplicd in bazele lui Té si T1. Cind
semnalul Tn antend creste, tensi
nea Eppa pozitivd din X2 si tensi
nea din baza lui T4 scad. in cons
cinta, curentul de colector al aces-
tui tranzistor creste si tensiunea de
colector se mareste si ea pentru ca
va creste si caderea de tensiune pe
R325. Acest fapt va determina cres-
terea tensiunii pe bazele tranzistoa-
relor 76 si T1 {ampiificatoare Fi) i
curentii lor de colector vor creste si
cistigul va scadea. Acest tip de
R.AA. este direct. .
In montajul din figura 8, tranzis-
torul T5 furnizeaza la borna X3 o
tensiune de RAA. destinatd etaje-
lor de FIF. Tranzistorul T5 este tot
amplificator de c.c. Baza acestuia
{in configuratie emitor comun) este
polarizata de citre potentiometrul
P251 inserat Tn circuitul emitorului
iwi T8. Aceastd tensiune a bazei lui
T5 va fi deci in funciie de tensiunea
emitorului lui T6. Am vazut ca
atunci c¢ind semnalul in antend
creste, tensiunea din baza lui T6
creste ca si curentul iui de colec-
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(URMARE DIN NR. TRECUT)
Procesu! de comprimare-expandare

Pentru a mentine ¢ dinamica mare
(si deci si un raport semnal/zgomot
bun) de ordinul a 80 dB in cazul vi-
deccasetofoanelor Hi-Fi, se folo-
seste un proces de comprimare-ex-
pandare a semnaiuiui de imprimare,
respectiv de redare. Procesul In an-
sambiul lui se mai numeste com-
pandor din combinarea cuvintelor
compresor-expandor. Acest lucru se
traduce prin urmaétoru! fapt: la im-
primare dinamica semnalului este
comprimata, iar la redare se aplica
un procedeu complementar de’ ex-
pandare pentru a se reveni ia dina-
mica inifiala. Cele doud procese au
loc dupa o lege logaritmicad de va-
riatie si, de obicei, existd circuite in-
tegrate specializate ce sint folosite
in acest scop. In figura 59 este re-
prezentat felul cum acfioneaza com-
pandorul asupra dinamicii semnalu-
tui,

In cazul unui sistem Dolby, numai
componentele de frecventa ridicata
si nivel mic sint modificate, acestea
fiind amplificate. inainte de inregis-
trare i apoi atenuate la redare pen-
tru a restabili alura originald a ca-
racteristicii de frecventa si a mic-

i6

sora zgomotul. Compandorul folosit
la sistemele VHS Hi-Fi actioneaza
asupra tuturor frecventelor si nivelu-
rilor, réspunsul in frecventa fiind
stabilit cu ajutorul unor retele spe-
ciale de preaccentuare-dezaccentu-
are. in ceea ce priveste compreso-
rul,  felul cum actiioneazd asupra
semnaluiui si gama de actiune (lo-
garitmica) sint reprezentate in figura
60. In punctul considerat de refe-
rintd 0 dB nu avem nici amplificare,
nici atenuare, semnalul raminind ne-
modificat. Dacéd nivelul semnalului
de intrare (fatd de 0 dB) creste cu
120 mV, semnalul de iesire va fi ate-
nuat cu 20 dB, in timp ce daca sem-
nalul de intrare scade cu 120 mv,
cel de iesire va fi amplificat cu 20
aB.

Dupa cum se stie, 0 scard etalo-
nata in decibeli este logaritmics,
deci pentru fiecare 60 mV de sca-
dere a semnalului de intrare sub ni-
velul de referintd 0 dB, amplificarea
va creste cu 10 dB si pentru fiecare
80 mV de crestere vom avea o ate-
nuare de 10 dB.

Schema-bloc a compresorului
este data in figura 61. Semnalul de

Pagini realizate de ing. CEISTIAN IVARNCIOWVIC]

mtrare‘ se aplicd unui amplificator
operafional si apoi prin intermediul

-unui buffer, semnalul este injectat

intr-un circuit de accentuare | {pen-
tru imprimare) al carui raspuns in
frecventad este cel din figura 62 B.
Din circuitul de accentuare H, sem-
nalul este trimis spre modulatorul
FM. Compresia se realizeaza de ca-
tre amplificatorul operational in
functie de semnalul de reactie apli-
cat intrérii sale inversoare. Un esan-
tion al semnalului este introdus
intr-un amplificator controlat in ten-
siune (V.C.A. = Voitage Controlied
Amplifier) prin intermediul aftui cir-
cuit de accentuare |. Cum se poate
vedea in figura 62 a, acesta accen-

’

tueaza frecventele superioare valorii.
de 1 kHz pentru a imbunatati rapor-
tul semnal/zgomot. Un filtru de pon-
derare face sd scada progresiv nive-
lul semnalului pe masura ce creste
frecvenia de ia 1 kHz la 10 kiHz. Ur-
meaza un detector de valoare medie
st un convertor, semnalul fiind apli-
cat la intrarea de control a amplifi-
catorului controlat in tensiune,
unde, -ca rezultat, frecveniele cu cit
sint mai mari si compresia va fi mai -
mare. Aceastd compresie suplimen-
tard In gama frecventelor ridicate va
asigura in cazul Inregistrarii ca limi-
tele derivaiiei de frecventa sa nu fie
depasite.

In cazul lecturii, caracteristica de
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tor (implicit si cel de emitor). Va
creste deci si potentialul cursorului
lui P251 in raport cu masa, deci ten-
siunea pe baza iui T5. Curentul lui
de colector va creste de asemenea.
In figura 9 este reprezentat simplifi-
cat etajul de FIF prin tranzistorul T7
comar dat de catre T5. Cind curen-
tul de colector al lui TS creste, ten-
siunea lui de colector si cea de baza
a lui T7 vor scadea, ceea ce implica
cresterea curentului de colector al
lui T7. Colectorul insd este la masa
in c.c. prin bobina L55. Emitorul
este conectat la plusul alimentarii
prin bobina L54 si doua rezistente.

una de 820 ) si alta de 1,5 kM,
care din punct de vedere al tensiu-
nii continue sint in paralel, ceea ce
va da o rezistenta echivalenta (intre
plus si emitor) de 530 0. Caderea de
tensiune pe aceasta rezistenta face
sa scada tensiunea VCE, deci si
cistigul. Cu potentiomsetrul P251,
din circuitul emitorului lui T6, se
ajusteazd pragul reglarii automate
a cistigului lui T7 astfel incit ampli-
ficarea acestui tranzistor sa nu in-
ceapd sid scada decit la o valoare
bine determinatd a semnalului din
antena.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

AAMA

frecventa este modificatd nu prin in-
termediul retelei de reactie, ci pe
traseu! direct al semnalului, ca in fi-
gura 63, unde este prezentat expan-
dorul de dinamica. Efectul este de
readucere a semnalului (in frec-
ventd) la forma inifiala. Toate frec-
ventele accentuate prin comprima-
rea dinamicii sint acum dezaccentu-
ate prin expandare, ceea ce va an-
trena si reducerea zgomotului intr-o
gama mai larga decit cea obfinuta
cu ajutorul sistemului Dolby.
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ing. MikAIL FLODRESCU

Va prezentdm constructia unei
clocitoare electrice relativ simpla,
utild In gospoddrie. Vrem insa sa va
atragem atentia cu privire la citeva
probieme importante:

1. Cu toata simplitatea, clocitoa-
rea este 0 masina termica cu un cal-
cul de realizare destul de complicat.
Orice abatere dimensionald poate
schimba caracteristica termica si
poate sd o facd nefunctionala.

2. Functionarea cu regim de re-
glare manuald este o posibilitate,
dar nu este recomandabila.

3. Acolo unde se preduc intreru-
peri in furnizarea energiei electrice,
clocitcarea nu poate fi folosita.

4. Chiar In conditii perfecte de
realizare si funciionare, nu toate
oudle vor da pui!

Deci, inainte de a trece la con-
structie, citi{i cu atentie intregul ar-
ticol.

A. Generailtati

Pentru clocirea artificiala a oualor
sint necesare o t{emperaturd de
38—38°C si o umiditate relativa de
60—80%. in plus, oudle trebuie in-
toarse de 4—6 ori in 24 de ore.

Aceste condifii trebuie mentinute
si respectate cu sirictete timp de 21
de zile la cele 25—30 oua.

Clocitoarea se compune din mai
multe subansambluri, si anume:

- incinta termicd. Este un mic
dulapior cu pereti dubli, izolat cu
rumegus uscat de lemn. Ea este
prevazutd cu o usitd de vizitare, de
asemenea izclata termic (fig. 1), sio
fereastra de control la partea supe-
ricard (cu geam dublu).

— Sistemul de aerare. La partea
inferioara se practica 4—86 orificii de
25 mm diametru, iar la partea supe-
ricara sint doua serii de cite 4 orifi-
cii ce pot fi cbturate reglabil cu aju-
torut a douad sipci perforate. Siste-
mul este foarte important la regiarea
manuald si mai putin important la
reglarea automata.

- Slstemul de umidificare consta
Intr-unul sau doua vase (farfurii) cu
apa ce se introduc la nivelul de jos
al clocitoarei.

- Slstemul de incélzire se com-
pune din 4 becuri de 40—60 W/220
V legate in serie, pentru a obtine un
efect termic mai important decit cel
luminos. Alegerea becurilor se face
in final pe baza de incercari.

- Sistemu! de control poate fi
realizat in mai multe versiuni. La re-
glarea manuald este un simplu ter-
mometru, montat astfel ca sa poata
fi citit prin fereastra.

La reglarea automata se adauga si
un sistem de termostatare electro-
nic. (Termometrul de control fiind
necesar si in acest caz.)

- Sistemul de intoarcere a oudior
se realizeazd prin aplicarea unei
rame pe raftul .cu oud. in timpul
translatdrii, cudle sint obligate sa se
rostogoleascd. Rama se manevreaza
din exterior cu doud fire de lita dia-
mant sau ata de pescuit. Nu se re-
comanda complicarea inutild a con-
structiei cu un sistem automat de
intoarcere a oudlor.

B. Construcila clocitoarel

Pentru inceput se realizeaza par-
tial cele doua rame laterale ale pere-
tilor (fig. 2). Ele se realizeaza din
baghete de 30x30 mm din brad.

in a doua etapa, pe rame se fi-
xeazd prin lipire cu aracet placajul
de 3 mm grosime, care asigura cap-
tugirea interioara (fig. 3).

18

Se asambleaza apoi ramele ca in.
figura 4, cu doud baghete in partea
din spate si cu trei in partea din faja
(asigurarea lacasului pentru usa).
figurile 2, 3 si 4 s-a exagerat grosi
mea baghetelor (desenele nefiind |
scard) pentru o mai buni inteleger
a montajului. :

8e céptusesc cu placaj partea din
fatd pina la bagheta superioard'a
usii si partea din spate pe toatd su-
prafata. . ;

Se fixeaza un gratar din trei ba-
ghete la nivelul baghetelor transver-
sale din partea infericard si se
aplica placajul de fund. Se intoarce
constructia cu fundui in sus. Din
carton se realizeaza patru tuburi de
2,5 cm diametru, bine incleiate. Se
dau in placajul de fund patru gauri
de 25 mm diametru in spatiile dintre
baghete. Se croieste un al doilea
placaj de fund identic. Se introduc
tuburile de carton in gaurile placaju-
lui si se lipesc. Se umple fundul cu
rumegus ‘uscat (granule de polisti-
ren, tocaturd fina de hirtie) si se
‘preseazd cu al doilea placaj, avind
grijd ca fevile de carton sa traver-
seze ambele placaje corect. Se fi-
xeaza fundul, se lipesc tevile de car-
ton si se taie in interior la nivelul
podelei. Se monteazd cu cuisoare
doud baghete de 15x15 mm pe pe-
refii interiori stinga si dreapta, ca
suport pentru tava oualor. Pe aceste
baghete se va sprijini tava cu rama
de intoarcere a oudlor. Se fac pe
mijloc, la 15 mm deasupra baghete-
lor, doua orificii de 3 mm diametru.
Se monteaza placajele exterioare
stinga si dreapta, avind grija sa fa-
cem si aici doua orificii de 3 mm,
corespunzind cu cele de la interior.
Se introduce prin orificii cite o re-:
zerva goaid din plastic de ia un pix
cu pasta si se rasfringe la cald (fig.
5). Se umplu cu rumegus perefii la-
terali si se inchid la partea supe-
rioara prin presare cu doud baghete:
Se umple peretele din spate cu ru-
megus si se inchide cu un placaj.
Peretele din fata se inchide similar,
dupé umplere,cu un placaj care are
o fereastra ce corespunde usitei.
Toate asambldarile’'se incleiaza si se
bat in cuie. La circa 60 mm de par-
tea de sus se monteazd pe fiecare
perete o dulie aplica din portelan
{din productia Intreprinderii de lzo
latori de Joasd Tensiune din Tirgu
Secuiesc) si se fac legaturile elec-
trice cu fir in cauciuc si pinza. Ca-
blui de alimentare se scoate printr-o
gaurd datd in peretele din spate.
Usita se realizeaza ca in figura 6. Pe
foaia de placaj se monteazid rama
din baghete de 20x20 mm. La partea
de sus rama se prelucreaza ca in fi-
gura 7. Se inchide rama cu un pla-
caj la interior, dupa ce s-a umplut
cu rumegus presat. Se monteaza
usa cu. balamale la corpul clocitoa-
rei.
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in interior se monteazd un placaj
sprijinit pe baghete. Placajul lasd
fata de peretele din faia si din spats
un spatiu de circa 10 mm. Pe placa]
se asaza rama de intoarcere (fig. 8).
Ea are laturile lungi din piacaj de 10
mm, iar cele scurie din placaj de 3
mm. Pe laturile scurte se prind cele
doua fire de actionare. Pe una din
laturile lungi se monteazé termome-
trul ca in figura 8, acoperindu-se
zona rezervorului cu o tablitad perfo-
ratd din aluminiu. Se va utilize un
termometru pentru laborator ce se
procurd de la un magazin tehni-
co-medical.

In cazul utilizarii reglajului auto-
mat, la mijlocul laturii fungl se fi-
xeazé termistorul. Se scot doud fire
fiexibile prin perstele din spate. Se
monteaza rama in. interior, scofind
firele de actionare prin rezarvele de
pasta din persti, la_exierior firele
prinzindu-se pe dou@ mosorele, ca
in figura 1.

Capacu! se realizeazd similar cu
resiul constructiei. Se taie un place]
cu dimensiunile de 530x530 mm, in
care se decupeazd o deschidere de
350x256 mm. In aceastd deschidere
se va menta fereastra (fig. 10).

La circa 8 mm de marginea orifi-
ciului se lipesc de jur-mprejur fisii
de placaj de 3 mm, inalte de 30 mm.
Se introduce geamul taiat ia
355x 255 mm. Se lipesc pe interiorul
ferestrei figii de placaj de 3 mm, late
de 24 mm (pentru geam de 3 mm).
Se aplicd geamul superior de ace-
easi dimensiune. Se introduce in fie-
care din cele patru orificii de 25 mm
diametru cite ¢ teavéd de carton ca
mai sus. Se realizeaza al doilea pla-
caj al capacului, similar primului. Se
umple capacul cu rumegus §i se in-
chide cu al doilea piacaj. Se lipesc
tevile de carton si se taie ia nivelul
placajului (fig. 11). Se monieaza la
exterior rama din fisii de placaj de
3x60 mm, care permile aplicarea
etansd a capacului pe corpul cloci-
toarei. Pe capac se monteazd glisie-
rele de aerisire, realizate ca in figura
12.

Glisiera se face din doua figii de
placaj de fiecare parte. Una are
3x10 mm, iar a doua 318 mm. Se
obtine astfel un spatiu de 35 mm In
care gliseazd obturatoarele facule
din placaj de 3 mm, ca in figura 12,
Géurile din obturatoare coincid cu
cele din capac. :

C. Probe funciionale

Se asambleaza clocitoarea, se in-
chide ush, in interior fiind introduse
numai vasele cu apd. Se inchid
complet obturatoarele si se alirmen-
teaza becurile. Se masoard tempera-
tura din 30 in 30 de minute. Dupa
circa 3 ore, temperatura trebuie sa
atingd 38—40°C, iar dupad & ore sa
nu depaseascd 55°C.

Daca nu se atinge temperatura de
40°C, se pun bscuri mai mari, iar
daca depaseste 55°C, s& pun beocuri
mai mici ca putere. Se verifica prin
deschiderea partiald a obiuratoare-
lor posibititatea atingerii unui regim
termic stabil intre 38—39°C. Pozifia
se tatoneaza dupé mai multe incer-
cari.

In cazul in care a fost realizat, se
cupleazd sistemul de termostatare
4fig. 16). In acest caz se poate ob-
tine regimul si cu obturatoarele
complet inchise. )

D. Sistemul de regiare automati a
temperaturi!

Sistemul de reglare a temperaturii
este realizat electronic. Bl se mal
poate realiza si cu alte solutii, din
care amintim:

1. Termostat cu fijd (produs de
intreprinderea de Traductoare §i Re-
gulatoare Directe din Pagcani}.

£i se introduce n incintd printr-un
orificiu astfel incht virful senzorulu
si se afle la niveiul ramei. Tempera-
tura se regleaza direct la butonul
montat pe traductor.

Schema de montaj este cea din fi-
gura 14.

Avantajul este simplitaiea In mon-
taj, dar poate exista un dezavanta
privind precizia reglarii tempsraturii.

2. Utilizarea termometruiui cu
contact la 38,5°C special realizat
pentru clocitoara.

wmpmeg RRNAA BEAM 4G 4 O
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Schema de montaj este in ace
caz cea din figura 15.
Avantajul este al simplitatii de
montaj, preciziei mari de reglai
dar, din pacate, termometrul se o
tine numai din import, la un pret
circa 4 dolari.
Schema electronica propusa (f
16) are avantajul de a fi realizabila
cu materiale usor de procurat'si de
a asigura functionarea la parametm
doriti.
Ca senzor de temperatura se folo:
seste un termistor de 1 k/20°C (ori.
doua de 500 0/20°C in serie sau
doud de 2 k(}/20°C in paralel): Elac-
tioneaza asupra unui amplificator
diferential, dezechilibrul comandind
actionarea unui releu.
Reglarea temperaturii se face din
potentiometrul R2.
Asupra valorilor trecute in schema
facem urmatoarele precizari:
R3 trebuie sa fie egald cu suma
R4+R5 si valoarea ei este de 4,7 k)
— 51 kQ.
Raportul R4/R5 = 0,34.
R9=R8 cu valoare intre 5,2 k{1 si
6,2 k
RZ poate varia intre 47 kQ si
2

Rezsstenta interna a releului tre-
buie sa fie intre 550 Q si 750 Q.

Termostatul se monteaza intr-o -
cutie spéciala pe peretele din spate
al clocitoarei.

Se recomanda selectionarea tran-
zistoarelor T2, T3 egale in parametri
§ eventual cuplarea lor termica pe
un stegulet de tabla (fig. 16a).

Evident ca functfionarea termosta-
tului se verifica, cu intreg ansamblul
clocitoarei, prin citirea periodica a
termometrului.

Prima probéa se face pe o duratd
de 24 de ore fara oua. Inainte de in-
troducerea oualor, incinta se incal--
zeste la temperatura de regim. Dupa
inchiderea oudlor in clocitoare, nu
se mai deschide usa sau capacul,
singurele elemente de manevra fiind
rama de intoarcere (prin firele ei) si
eventual obturatoarele reglabile ale
aerisirii.

In cazul unor neclaritati in con-
structie este preferabu sé ne scrieti
pentru a evita orice esec. Insofiti
scrisoarea cu schita exactd a con-
structiei realizate de dv.

E. Aslgurarea dezvoltarii normale
a pulilor »

Puii obtinufi au nevoie de o ingri-
]Il'e mai deosebita in primele 21 de
zile de wata Ei trebuie mentinuti
intr-o camera nu mai rece de 15°C
ferita de curenti de aer.

Pentru inlocuirea gainii se reco-
manda realizarea unui incalzitor ca
im~figura 17. Este un simplu abajur
care se opreste la 3—5 cm fata de
sol pentru a permite intrarea puilor.

Pe un cadru de sirma de @ 3 mm
se monteaza coviltirul realizat din
folie de polietilena sau pinza densa.
Incalzirea se face cu un bec de 40

Reglarea temperaturii se face prin
ridicarea si coborirea becului in in-
teriorul abajurului. Temperatura se
masoaré la suprafata podelei si tre-
buie sa aiba valorile din tabel (des-
creste spre sfirsitul intervalului).

Zile de Temperatura
la nastere - (°C)
1— 5 27—26
6—10 24—-23
11—20 20—18
21—30 17—15

Atentie! Sistemul suporta intreru-
peri in alimentarea cu energie de
maximum 30 de minute!

TEHNIUM 2/1991



I - entru protectia Iocg!ntei im-
potriva persoanelor ,straine”, se
poate realiza o alarma de aparta-

ment cu folosirea soneriei existente. -

Schema consta dintr-un releu de
timp (fig. 1), realizat cu tranzistoa-
rele T1 si T2, releu ce este pus sub
tensiune prin conectarea intrerupa-
torului | si deschiderea usii (inchi-
derea contactului limitatorului. L).

in acest caz, incepe incarcarea
condensatorului C1, prin rezistenta
R1, timpul de deschidere a tranzis-
torului T1 fiind in functie de valoa-
rea lui R1. La R1 = 400 k{}, timpul de
incircare a condensatorului pentru
deschiderea tranzistorului-este de 5

condensatorului C1 prin R12, va asi-
gura automentinerea la inchiderea
usii prin R34 si va alimenta soneria
S prin R56. )

Timpul de mentinere a alarmei la
inchiderea usii este in functie de va-
loarea lui R2, in cazul schemei pre-
zentate fiind de circa 40 de se-
cunde.

Pentru realizarea practica, dupa
implementarea montajului electronic
si a alimentatorului, se vor monta li-
mitatorul L si intrerupatorul |

Limitatorul L poate fi de tipul
auto, folosit la usi pentru aprinderea
‘plafonierelor, care se monteazd in
tocul usii astfel incit sa fie actionat

s

ALARMA PENTRU -
APARTAMENT

Ing. GHEORGHE TATARU, Focsgani

L

Se va verifica, in continuare, daca
11 (intrerupéatorul de sonerie montat °
la intrare) si 12 (intrerupatorul de pe N -
tabloul electric pentru deconectarea *

C
+

2

soneriei) sint legate ca in figura 1;
in caz contrar se vor face modifica-
rile necesare.

Pentru ca alarma sa nu poata fi
oprita prin deschiderea sigurantelor

lW
il

s de clanta. intrerupdtorul | se va fuzibile de pe tablou, schema se va 1
Trecerea in conductie a tranzisto- monta la un loc mai putin vizibil, fi- alimenta la intrarea sigurantelor, iar D
rului T1 va duce la deschiderea lui rele de legatura fiind pe cit posibil  pentru proteciie se va monta pe
T2 si deci la alimentarea releului R,  ascunse vederii, atit la limitator, cit  placa o siguranta (Sl) tip aparate de ‘
releu ce va intrerupe alimentarea si la intrerupator. radio. ~N -
R
’ 3 A
D r—/o'—'-'
T e 1N 400 .
Si 220V/12V ¢ 0 Prin realizarea alarmei, functiile
R O—{_3}—¢ - ﬂ 4 o- inifiale ale soneriei nu se modifica,
L 1 R 2’ iar daca se doreste montarea unei
alte sonerii pentru alarm3, ea va fi
C alimentatd prin contactul releului
220V = RS.
1'702-”: La deconectarea alarmei de la
n R1 R3 tensiune prin intrerupatorul | se va
L0k L7k R | realiza si scurtcircuitarea condensa-
0C . R2 ’ torului C1, astfel incit intre doua co-
‘ 12 nectari succesive durata de intrare
N 1 80139 in functiune a alarmei si nu se mo-
difice.
1 1 L'_I:l Pentru implantarea pieselor se
™ poate folosi cablajul imprimat din fi-
33pF BC 107 gura 2.
R
5 =6
—a Tr.2 :
14 I “‘ S

Subiectul acestui articol este tehnic, dar intereseazd in special drume-

tii care merg

la munte cu rucsacul in spate si trebuie sd-si dramuiasca ba-

gajul, sau cei care folosesc muit lanterna. :

Multi turisti folosesc lanternele de 110 lei, cu 4 baterii R20 in serie, foarte
bune, care au insa dezavantajul ca becul mare consuma rapid bateriile.

Personal am experimentat multe tipuri de becuri, cautind solutii mai eco-
nomice, care asigurd un timp de functionare mai mare.

Ca urmare, in tabelul de mai jos se prezinta rezultatele cele mai intere-

sante.

Orientativ, bateriile R20 obisnuite au o capacitate de aproximativ 3 Ah.

Timpul minim de
functionare

Nr. Caracteristici nominale Cirem ! continua cu un

crt.  ale becului (mA) set de baterii
R20 obis nuite

(ore)

1. 4,8 V/0,5 A, SE (becul pentru faza mare) 570 3—4

2. 4V/03 A, SE 360 10

3. 38V/03A, SE 320—350 10—12

4. 6V/0,3 A (becul pentru faza mica) 320 12—14

5. 6V/03A,SE 300 12—14

6. 35V/0,14 A ,URSS. 200 15—16

7. 6V/0,6W, SE (bec stop bicicletd) . 100 30—32

8.* 2,5V/0,068 A, U.R.S.S. (bec de Selena) 100 30—32

Aceste becuri sint supravoltate si dau o lumina foarte alba, dar se ard
cam o data cu consumarea bateriilor (10, respectiv 30 de ore), fiind nece-

sare si becuri de rezerva.

TEHNIUM 2/1991

LANTERNE PENTRU
EXCURSII

Ing. BOGDAN MINTEANSGHI

Timpul de functionare intermitenta, cazul cel mai probabil, este ceva mai
mare decit timpul din tabel.

_ Rezultatele sint valabile pentru orice tip de lanterna cu 4 baterii R20 in se-
rie.

O solutie foarte buna, noua la noi in tara, dar mai greu accesibila, o con-
stituie baterilie alcaline de acelasi format, LR20 (long life), cu o capacitate
de 3—5 ori mai mare decit a celor obignuite.

Ca idee, semnalam si faptul ca in alte {ari existd becuri cu halogeni, cu
durata de utilizare mai mare si randament mai bun (lumina mai alba), dato-
ritd temperaturii mai mari a filamentului. ’ '

inainte de plecarea in excursie se poate face o apreciere a necesarului de
becuri si de baterii.

De exemplu, pentru a avea lumina timp de 60 de ore, in varianta 1 sint ne-
cesare 1—2 becuri si 60/3 = 20 de seturi, deci 80 de baterii R20, iar in va-
rianta 7 sau 8* citeva becuri si 60/30 = 2 seturi, deci 8 baterii.

Se sugereaza pentru faza mare un bec de tip 3* sau 4, iar pentru faza
mica de tip 7 sau 8"

57



T

Generatorul prezentat este foarte utlll in diverse
operaili de verificare a unor moniaje electronice sau
pentru modularea unul generator de RF.

Semnalul debitat are deci frecventa de 1 000 Haz,
cu un coeficient de armonicl de 0,6% si un nivel ma-
¥im de 1 V.

Cele doud tranzistoare folosite In monia] sint echi-
valente cu BC107, primul tranzisior avind montale
serie in emllor doud becurl de 6,2 V pentru slabilizae-
rea amplitudinil semnalulul

Spre a nu i influeniat etajul osclistor, etajul ampll-
ficator este un repetor pe emiior.

Dupé cum se observd din schema, siimentarea se
face dinir-o baterle de 9 V, dar etajui oscliator pri-
megte tensiune stabliizaté cu o dlodé Zener echiva-
lentd cu PLEVBZ

MODELIST KONSTRUKTOR, 7/198C
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for ale carui indicaill se realizeazéd cu diode LED.
Oscilatoru! de tact este realizat cu circuitul CDB404 {no-

tat 0, apoi urmeazd un clrouit divizer 1 de tip CDB480, iar

comanda aprinderil diodeior se face cu circuitul 2 de tip

CDB4D0.

Rezistoarsle Ri--R6 au valoarea 180 0, R7 = 1 k(. Con-
densatorul © determing vimpll de afisare a celor trei culori
din semafor sl poats avea valoarsa intre B si 50 uF. Alimen-
tarea se face cu £ V.

VTM, 7/1988
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Transceiverul FT-ONE, produs de Yaesu Electro- 252395 25€2290

nics Corporation, contine un amplificator final de

o
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P putere ce poate debita 100 W. Q01 2SCi389 39 3/
Alimentarea montajului se realizeaza cu tensiunea ) PR g oA
de 13,5 V, deci se poate efectua dintr-un redresor 39 Yy
sau dintr-un acumulator. czg gl
Regimul de functionare al primului tranzistor este e U O G ol

fixat cu un divizor rezistiv. Urmatorul etaj in contra- |
timp, echipat cu doud tranzistoare 28C2395, este rO2 R 4 "53
protejat termic cu diodele DO2 si DO3, care sint . g ] =l 1
montate pe capsulele tranzistoareior. Cind capsulele 13 f o ] - )
depasesc o anumita temperaturd, se incalzesc si dio-
dele, iar tensiunea pe bazele tranzistoarelor scade,
~ oprindu-se in felul acesta efectui de ambalare ter- 14
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Etajul final contiine doud tranzistoare 28C2290 si
are fixat punctul de functionare, adica tensiunea pe
baze prin intermediul stabilizatorului pPC14308 si al
tranzistorului 2SD235Y.

in baza tranzistorului 25D235Y sint montate doua
diode notate DO4 si DOS, care stabilesc tensiunea
de alimentare a bazelor etajului final de putere. Dio-
dele DO4 si DOS sint fixate pe capsuiele tranzistoa-
relor 2SC2290. g

Ridicarea temperaturii pe aceste capsule mareste
si temperatura diodelor ce atrage dupa sine diminua-

~
3
rea tensiunii pe baze si restabilirea regimului etajului i :::
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La acest etaj, transformatoarele de cuplaj sint de
tip special. Etajul se cupleaza la filtrul trece-banda
de adaptare a etajului cu antena prin intermediul
unui cablu coaxial cu impedanta de 50 (.
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Preamplificatorul casetofonului MK-26A este construit cu doud
tranzistoare BC413, a caror calitate principala este zgomotul pro-
priu redus, asa cum este prezentat in catalogul |.P.R.S.-Béneasa.

Daca nu aveli acest tip de tranzistor, montati BC109.
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