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Infroducere. Circuitul integrat 4011 este
unul dintre cele mai ,populare” circuite din
seria 4000, serie realizatd in tehnologie
CMOS. El este format din patru circuite lo-
gice identice, cu cite doua intrari fiecare.
Circuitul integrat este denumit operator ¢cva-
druplu cu chte douad intrari si este destinat
functiei logice S$l1—NU (NAND) folosita in
schemele aparatelor care lucreaza in teh-
nica digitala.

Datoritd unor parametri specifici, aceste
circuite integrate se preteaza la o serie de
alte aplicatii decit cele logice, pe care le
vom numi neconventionale. Scopul prezen-
tarii acestor aplicalii este acela de a oferi
solutii ierftine ale unor variante clasice de
aparate, solutii caracterizate prin simplitate,
reglaje minime, consum redus, plaja mare a
tensiunii de alimentare.

Dintr-o serie mai larga de aplicatii necon-
ventionale ale C.I. 4011 prezentam aliturat
schema unui generator de audiofrecventa
deosebit de simplu. El se constituie intr-un
aparat util pentru diferite verificari curente
in laboratorul electronistului amator. Gene-
ratorul produce semnale in domeniul
20....20 000 Hz, oferind la iesirile sale trei
forme de unda: sinusoidal, dreptunghiular si
triunghiular. C

Generatorul poate fi folosit pentru verifi-
carea caracteristicii de frecven{ad a amplifi-
catoarelor, preamplificatoarelor corectoare,
egalizoarelor, corectoarelor de ton si pentru
acordul si reglarea filtrelor folosite in orgiie
de lumind, in instalatii de telecomands etc.
Este de asemenea util in reglarea regimului
de functionare al etajelor amplificatoare fi-
nale din aparatura electronica de larg con-
sum (radioreceptoare, pick-up-uri, caseto-
foane, magnetofoane), in scopul obtinerii
unor distorsiuni de limitare si de racordare
cit mai reduse. Deoarece factorui de distor-
siune armonicd al semnalului  sinusoidal
este relativ mare (cca 3%), este exclusa po-
sibilitatea folosirii acestui generator pentru
masuratori ale factorului de distorsiune ar-
monica. Precizdm, insa, cad forma semnalului
sinusoidal este foarte buni, cu exceptia
unor usoare asimetrii laterale, vizibile numai
pe un osciloscop bun. :
~in cadrul aplicatiilor enumerate mai sus se
foloseste semnal sinusoidal. Semnalul
dreptunghiular este util pentru aprecierea
comportamentului dinamic (distorsiuni tran-
zitorii) al amplificatoarelor de putere si al
stabilitatii lor in functionare.

Folosind semnal dreptunghiular se pot de-
termina - eventualele supracompensari sau
decompensari ale atenuatoareior compen-
sate in frecventa. Datoritd spectrulyi larg al
semnalului dreptunghiular, armonicile supe-
rioare ale acestuia pot ajunge in domeniile
UL, UM, dind posibilitatea unor verificari ale
stajelor de inaltd frecventa din radiorecep-
toare. : '

Generatorul poate fi facut foarte usor sa
lucreze pe frecvenie foarte joase (0,5—1
Hz), datoritd stabilitatii foarte bune. In
aceasta variantd poate {i folosit la modula-
rea in frecventd a generatoarelor de tact ale
liniilor de intirziere sau pentru controlul fil-
trelor si defazoarelor care intra in compo-

nenta unor dispozitive folosite In muzica

moderna.

In finalut acestei introduceri este cazul 53
aratadm ca valoarea totald a principaleior
componente ale acestui generator nu depa-
seste - suma de.. 70 de lei (C.I. MMCA4011
MICROELECTRONICA — 30 de lei; comuta-
tor 2x3 pozitii CONECT — 15 fei: potentio-
metru dublu ELECTRONICA -- 24 de lei;
cele citeva componente pasive se géasesc in
dotarea oricarui amator). ,
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Parametri ;

Domeniu de frecventa: 20...20 000 Hz,
acoperit prin trei subdomenii cu factor de
acoperire 1:10, dupd cum urmeaza:

1-20..200 Hz; 11-200..2 000 Hz I11-2..20
kHz

Factorul de distorsiune armonica: cca 3%

Variatia de amplitudine: +1 dB.

Tensiunea de iesire: propotiionald cu ten-

-siunea de alimentare, reprezentind fata de

aceasta urmdatorul procentaj:

dreptunghiular. 100%

triunghiular. 50%

sinusoidal: 15%.

Valorile rezultate sint exprimate In Vvv.
Pentru semnalul sinusoidal, valoarea RMS
este de 450.. 700 mV pentru o variatie a
tensiunii de alimentare cuprinsad intre 9.
15 V

Impedanta de iesire, pe toate isgirile: cca

k.

Variafia frecventei cu tensiunea de ali-
mentare: 1%y/V

Curent de alimentare: cca 12 mA

Descrierea schemei

Cele mai raspindite generatoare sint cele
cu retele selective de frecventa de tip Wien,

dublu T sau T podit. Aceste generatoare

produc numai semnal sinusoidal. Alt tip de
generator din ce in ce mai f
largd de aplicabilitate este™gneratoru! de
functii. Functionarea acestuia se bazeaza
pe incarcarea si descarcarea periodica ale
unui condensator; se genereazad simultan
semnale triunghiulare, dreptunghiulare Si si-
nusoidale. La acest tip de generator, regla-
rea frecventei se face printr-un singur ele-
ment, spre deosebire de prima categorie, la
care reglarea frecventei se face printr-un
dublet de rezistoare sau condensatoare. La
generatoarele de functii, spre deosebire de
cele cu retele selective, stabilizarea amplitu-
dinii la frecvente foarte joase nu ridica pro-
bleme. )

Functionarea generatorului de functii pro-
pus de noi poate fi urmariti pe schema din
figurd. Generatorul propriu-zis este compus
dintr-un circuit Schmitt realizat cu porile 1
si 4, un integrator format din poarta 2 si
condensatorul de temporizare, selectat prin

“intermediul comutatoruiui S1a. Generatorul

produce simultan semnal dreptunghiular la
iesirea circuitului Schmitt si semnal triun-
ghiular la iesirea integratorului. Datorita im-
pedantelor mari ale intrdrilor C.1.4011, ram-

sit si cu arie

~pele semnalului triunghitlar au o liniaritate

buna, asigurindu-se ,din start conditiile ob-
tinerii unui semnal sinusoidal cu forma
bund. Obtinerea semnalului sinusoidal s&
face prin intermediul convertorului triun-
ghiular-sinusoidal realizat cu poarta 3, co-
nectata in configuratie de integrator.

Cititoru! va observa ci in constructia
acestui generator se foloseste totusi un po-
tentiometru dublu. Trebuie remarcat insa ca
numai o sectiune a acestuia (P1a) este folo-
sita pentru schimbarea frecventei. Cealalta
sectiune se foloseste pentru corelarea con- L
stantei de timp a integratorului (formator si- =
nusoidal) cu frecventa curenti. Condensa-
toarele cuplate intre iesirile porilor 2, 3 si
masa preintimpina aparitia unor oscilatii pa-
razite de Tnaltd frecventa.

Detalii constructive ‘ '

Asa cum am aratat, C.1.4011 este realizat L
in tehnologie CMOS: in consecinta, se
atrage atentia asupra respectarii precautiilor-
de pastrare, "manipulare si folosire specifice,

Intre terminalele de alimentare ale C.I. (14
plus, 7 masa) se conecteaza un condensator
electrolitic de 50 uF/16 V si unul ceramic de
100 nF.

Sursa de alimentare va debita o tensiune
de 1223 V, stabilizata parametric cu o diodd
Zener PL12V sau PL13V. In lipsa acesteia se
poate folosi si o sursd nestabilizata.

Referitor la potentiometrul dublu P1, tre-
buie arétat ca legea sa de variatie dsterming
caracteristica de variatie a frecventel, 4 ger
neral, se prefera o variatie logaritmica {ceea
ce impune folosirea unui potentiometru [o-
garitmic conectat corespunzatorl), dar poate
ti folosit si un potentiometru liniar.

In figurd numerotarea portilor nu s-a facut
intfimplator; ea corespunde unei optimizari a
traseelor In eventualitatea realizarii genera-
torului pe cablaj imprimat..

Pentru adaptarea tensiunif de iesire a ge-
neratorutui la intrdri de sensibilitate mare,
se poate intercala intre generator si aparatul
verificat un potentiometru liniar de 5...10 ki1
Extremitatile acestui potentiometru se cu
pleaza -la iesirea de semnal, respectiv la
masa; pe cursor se obtine tensiunea cu va-
loarea dorita.

Reglare

Desi operatiile de reglaj sint extrem de
simple, pentru ca generatorul sa fie util in
toate. aplicatiile aratate anterior, va trebui sa

{CONTINUARE IN PAG. 10)
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ese0ri 1n practica electro-

nigtilor (nu numal ama-

torl) se pune problema
aimentarii unui montaj dintr-o sursé
cu tensiune mai micd dectt cea care
se impune. Pentru asemenea situati
recomand montajul alaturat, cu aju-
torul  tui  oblinindu-se dintr-o
sursg de 12+15 V c.c. alit 212--15 ¥
(sursd dubla), cit si 2430 V (sursd
simpl&).

Dupa cum se observa, montajul

- este un convertor c.c.—c.c. fard ele-
mente inductive, ceea ce simplifica
mult: realizarea iui.

Schema electricd a montajului cu-
prinde un oscilator RC realizat cu
circuitul integrat BESS5N, oscilator a
carui frecventa de fact este dictaid
de valoarea {ui C1 si Ri+R2. lesirea

, oscilatorutui este urmatd de un
redresor. dublor de tensiune realizat
cu elementele C3, C4, C5 si C8, a
caror tensiune de lucry trebuie s&
fie minimum de doud ori tensiunea
de alimentare (in cazul nostru 30 V),
si dicdele D1—D4. intrucit oscilato-
rul luctreazd la aproximativ 5 kiz,
diodele D1—D4 vor fi corespunzétor
alese (de comutalie-rapide), res-
pectiv. de tipul 1N4148, eventua!
BA157.

Montajul mai conjine si o buclad
de reglare a tensiunii de iesire reali-
zatd prin D5, D21, P1 si A3, bucla
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care divizeazd corespunzator tensiu-
nea de lesire si, prin borna de adu-
cere la zero ,ALO" a lui BEBSEN,
controieazad astfel osciiatorul incit
acesta s& funciioneze numai atunci
cind tensiunea la iesire scade sub
vaioarea impusd prin poteniiometrul
P1.

~Asa cum este conceput si prezen-
tat, montajul permite obtinerea ten-
siunilor de alimentare duble 15 V
(12 V), respectiv 2430 V c.c. intre
bornele plus alimentare si minus ie-
sire. Daca se doreste obtinerea unor
tensiuni asimetrice sau reglabile
continuu intre + Ualimentare si

S

aproximativ 2.8 Ualimentare, Jele-
mentele R3, P1 si DZ1 se vor injocui
cu un singur potentiometru det100
k(l, liniar, din care se regleaza nivelul
de iesire dorit.

Realizarea montajului.este simpla
si consider cd nu necesifd explicatii.
Reglarea tensiunii de iesire se reali-
zeaza montind intre bornele O sij
Ulesire o rezistentd de 300 (/1 W si
un voltmetru. Se actioneaz& asupra
potentiometrului de reglaj (P1) pina
cind se obtine indicalia doritd | pe
voltmetru.

Curentul debitat de montaj este li-
mitat de curentul maxim de iesire a
lui BESS5N. Executind montajul con-
form schemei alaturate, acesta va
debita la iesire o tensiune continud
cu stabilitate mai buna de 2%, la un
curent de 50 mA. Cresterea curentu-
lui de sarcind peste 100 mA poate
s& ducd la distrugerea circuitului in-
tegrat. Pentru cei ce doresc sa reali-
zeze montajul pentru curenti de sar-
cind mai mari recomand utilizarea
corespunzatoare (atentie la legarea
terminalelor!) a circuitului B555E,
care are rezisten{a termica jonctiu-
ne-ambiant cu 20% mai micad dedit
BES5EN,»deci disipad caldura mai bine
si functioneazd lejer la aceasta sar-
cina sporita.

. repun posssorilor de mi-
crocalculatoare personale

. compatibile ZX-Spectrum
varianta Maracineanu”, o imbunaté-
tire in ceea ce priveste modul de ac-
ces al memoriei video.

in schema originala, ceasul proce-
sorului este oprit de catre conirole-
rul-memoriei video pe durata afisédrii
ecranului (mai precis cit este afigal
‘PAPER-ul). Aceastd modalitate de
control al ecranului duce la scade-
rea sensibila a vitezel de lucru a
procesorului, precum si a efectuiui
de piipiire & unor figuri ce se depla-
seazd pe ecran. Un all dezavanisj
este si acela ca nu se pot rula unsie
programe {(de exemplu COM-
MANDOQ, PROFANATION etc.).

Pe placad se adaugé& montajele din
figurite 1, 2 si 3, respactiv doud
diode, o capsula CDB400, precum si
integratul 8212, cu rol de a separa
cele doud magistrale de date (VD @&
—VD7 — magistrala date video, D
—D7 — magistrala de date proce-
sor). Se tgie traseele corespunzé-
toare fui LAV3ZD si AVML, conec-

findu-g8 In focul lor semnalele
LAV3Z2C-nou st AVML-nou.

in continuare se fac modificarile
din figura 4 asupra podilor 411 si
420 existente In calculator. Pentru
identificarea lor mai usoara am de-
senat $i semnalele ce intra in aces-
tea {se poate folosi schema calcula-
torulul datd In cartea ,Proiectarea

{
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sistemelor cu microprocesor’ —
Stancescu si colectivul). Practic se:
aduce semnalul P1 la pinii 3/411,
respectiv 4/420 (sint notate in figura
Cu »).

In mod analog se procedeaza si
cu modificarile din figura 5.

La pinul 13/408 se conecteaza Pi
{initial era P2), iar la pinul 8/400 se

conecteaza P@ (initial era- P1).
» Cu aceasta se Incheie practic
operatia de modificare.

Trebuie retinuid urmatoarea ob-
servatie: la conectarea lui 8212 se
separa intrarile de iesirile memorii-
lor RAM ce compun RAM-VIDEQO
(4 000,—8 0004), prin urmare se
deconecteaza pinii 14 si 2 de la fie-
care din cele 8 cipuri 4116. Cele opt
intrari (pin 2) de date se conecteaza
la magistrala de date a procesorului,
iar cele opt iesiri formeazd magis-
trala date video (pin 14).

Modificarea permite accesul mi-
croprocesorului pe durata cit P2
este pe nivel coborit (ca la HC85
sau COBRA), realizindu-se astfel
compatibilitatea perfectd cu calcula-
torul ZX — Sinclair Spectrum. Pe
durata ¢it este activ controleru! vi-
deo, semnalul P1 comanda selecta-
rea adreselor atributelor (nivel co-
borlt), -precum s4 pe cea a informa-
tiei de pixel (ntvel ridicat).

in figura 8 este aratatd forma
acestor semnale.
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Printre dispozitivele de protectie
instalate de catre posesorii de auto-
turisme la portierele si/sau capotele
acestora, pe post de ,antifurt", se

numara si mai putin cunoscutul zé-

vor electromagnetic. Este vorba, in
esenta, despre un electromagnet su-
ficient de puternic, conceput a func-
tiona ferm la tensiunea acumulato-
rului (uzual 12 V), care este preva-
zut cu o armatura mobila, cu arc de
refinere, precum si cu o articulaie
adecvata, ce permite actionarea
unui zavor. In starea de repaus za-
vorul “este inchis prin forta arcului,
deschiderea putind fi facuta doar
prin alimentarea, pentru un timp
scurt, a electromagnetului.

Nu ne vom referi aici la construc-
tia propriu-zisd a ansamblului elec-
tromagnet plus zavor, pe care fie-
care si-l poate imagina si realiza in
functie de materiaiele disponibile. in
acest sens atragem doar atentia ca
se impune asigurarea unei functio-
nari ferme, cu riscuri minime de
biocare mecanica ori de intrerupere
sau degradare a circuitului electric
de ‘alimentare. Motivele sint evi-
dente.

Vom face in schimb citeva preci-
zari si observatii practice referitoare
la modul de conectare si de co-
manda a deschiderii, bineinteles din

-~ exteriorul autoturismului. Astfel, in
figura 1 este prezentata o prima va-
rianta, in care ansambiul electro-
magnet-zavor (EM+Z) este racordat
in permanentad la plusul acumulato-
rului, urmind ca minusul sa i se
aplice, la momentul dorit si pentru
un, timp scurt, prin scurtcircuitarea

la masa (M) a bornei ,flotante” B1. -

Se subintelege ca aceasta borna tre-
buie sa fie bine izolata fata de caro-
seria masinii si amplasata intr-un
loc ferit de atingeri accidentale.
Existd nenumarate solutii posibile
pentru comanda deschiderii, de la
un simplu fir conductor (C) care sa
scurtcircuiteze borna B1 la masa si
mergind pina la ingenioasa metoda
prin actionarea cu cheia sau cu su-
rubelnita a unui ,nevinovat* surub
ce si-a modificat putin rolul sau
aparent pe caroserie.

Aceasta varianta de conectare are
insd mai multe neajunsuri, printre
care in primul rind riscul nefunctio-

(URMARE DIN NR. 2/1991)

2. LED-ul

Dioda electroluminescentd (pre-
scurtat LED, de la Light Emitting
Diode) este, in general, dispozitivul
optoelectronic cel mai usor de iden-
tificat, atunci cind avem de-a face
cu un LED ,obisnuit”, cu emisia in
domeniul luminii vizibile. intr-ade-
var, aceste. LED-uri se recunosc
usor prin faptul cd au, de regula,
doud terminale, iar capsula lor este
din material plastic transparent, co-
lorat (rosu, portocaliu, galben,
verde), forma si dimensiunile ei pu-
tind varia intr-o gama extrem de
larga, in functie de producétor, cu-
rentul maxim suportat, destinatie
etc. Cele mai raspindite capsule sint
cilindrice (sectiune circulara, triun-
ghiulara, patrata, drepturighiulara
sau alte forme destinate alaturarii
sub forma de ,bard"), dar exista si
conice, ,punctiforme” (LED-uri de

4

“duble, care emit

nérii atunci cind tensiunea acumula-
torului este scazuta excesiv. FEste
insa foarte simplu sa inversam pola-
ritatea, mutind punctul flotant al an-
samblului EM+Z de la minus ia plus,
asa cum se aratd in figura 2. Con-
tactul de alimentare (deschidere) se
stabileste aici prin scurtcircuitarea
bornei B2 cu B3, ambele bine izo-
late fata de caroserie (masa). in si-
tuatia cind acumulatorul este prea
descarcat pentru a mai putea asi-
gura actionarea ferma a zavorului,
nu avem decit sa alimentam ansam-
blul din exterior, de la o sursa auxi-
liara de tensiune (Uaux), intre borna
B2 si masa. Este util sd avem prega-

« tit din timp un punct sigur de masa,

M1, prin apropierea bornei B2, sub
forma unui surub, a unei borne etc.

Un alt neajuns al montajelor pre-
cedente il poate constitui degrada-
rea bornelor, ca urmare a actionari-
lor repetate, datorita scinteilor ce se
produc ' la intreruperea curentului
prin bobina EM (curentul poate
atinge valori de ordinul amperilor,

iar inductanta bobinei este si ea

semnificativa). Pentru inlaturarea
acestui inconvenient, figura 3 va su-
gereaza introducerea unui releu de
comanda, Rel, incapsulat si prevazut
cu o pereche de contacte k robuste,
normal deschise. Contactul de ac-
fionare se stabileste intre bornele
B3 si B4 si el se refera de aceastd
data la circuitul de alimentare a re-
leului Rel (curent mult mai mic si
scintei usor de inlaturat prin intro-
ducerea unei diode adecvate, dupa
metoda cunoscutd). A fost pastrata,
de asemenea, posibilitatea de ali-
mentare din sursa auxiliara de ten-
siune, intre bornele B2 si M.

In fine, solutia din figura 4 com-
plica putin lucrurile, obligindu-I pe
meticulosul posesor sa aiba asupra
sa 0 sursa independenta de ten-
siune, Ux (baterii), cu valoarea
stiutd numai de el si plasatd intr-o
plaja relativ restrinsa, U, — U,,.
Intr-adevar, daca notam cu U, si
U, tensiunile diferite de anclansare
ferma a releelor Rell, respectiv Rel2
(fie U,y < U,,) si aplicam la bornele
A—B tensiunea Ux, vom observa ca:

— pentru Ux < U,,, ambele relee
ramin in repaus;

— pentru U, < U, < U,,, releul

REA SI TE

Rel1 anclanseaza, iar Rel2 ramine in
repaus; in consecinta, contactele k2
ramin inchise, iar contactele k1 se
inchid, alimentind ansamblul EM+Z;

— pentru Ux = U,;, ambele relee
anclanseaza initial, dar Rell revine
rapid in repaus prin deschiderea
contactelor k2; in consecinta, con-
tactele k1 se redeschid practic in-
stantaneu, nepermifind actionarea
zavorului,

Selectionarea unor relee cu ten-
siuni rezonabile de anclansare
ferma si cu un ecart convenabil U,,
— Ux nu constituie o problema,
cum nu ne este foarte greu nici sa
construim un mic stabilizator ,de
buzunar®, cu vaicarea Ux (cit mai
putin uzuald!) plasata orientativ in

mijlocul plajei U,y — U,
By \¢
Uauxy
X Jper, ™
Rel,
{Ug<9v)
EM+Z
Rel. 1
(Ua1) k
- LS B
A Ej {Contacte 3
Uo Rel.2 N.D. Rel1}]
X {Ug2)
B ko +
(Contacte = Acum,
| N.I.Rel.2) ?T{j 1zv
M |
‘
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curenti mici, pina la 1—3 mA) etc.

In serie mare'sau mica s-au pro-
dus si numeroase tipuri de LED-uri,
— din aceeasi
capsula — doud culori diferite, in
functie de terminalele conectate
{trei sau patru), ori doar in funciie
de polaritatea aplicatd celor doua
terminale existente. :

De asemenea, se dezvolta tot mai
mult productia LED-urilor cu emisie
in domeniul infrarosu (IR), utilizate
indeosebi in telecomanda. Pe aces-
tea este mult mai greu sa le ,ghi-
cim" dupa aspectul capsulei (plastic
incolor sau fumuriu, cel mai frec-
vent insd capsuld metalica ,de tran-

zistor®, cu fereastra transparenta cu
lupa), ori dupa numarul terminalelor
(doua sau trei, al treilea de obicei
conectat intern la unul din cele-
lalte).

Prin urmare, nici macar in cazul
banai al LED-ului nu putem pune
prea mare bazd pe aspectul capsu-
lei, in vederea identificarii sigure.
Cit priveste testarea, lucrurile par
ins& mult mai simple, cu toate ca
mai existd inca incepatori (si vor
exista intotdeauna) care ,incearca”
LED-urile la baterie, ca pe niste ,be-
culete”. Un cunoscut mi s-a plins
recent ¢d a ars un pumn de LED-uri

in acest fel, desi pareau bune, noi,

STAREA

iar la inceput luminau frumos.

Fara prea multa teorie, se cuvine
totust sa amintim ca LED-ul, asa
cum aratd si denumirea lui si cum
sugereaza -simbolul incetajenit (fig.
8), este in fond_o diodd semicon-
ducloare. Prin urmare, cu capsula
obturatd (in intuneric), va trebui sa
punem in evidentia aceastd compor-
tare cu ohmmetrul: conductie buna
(rezistenia foarte mica) in polarizare
directa, cu plusul pe anod si minu-
sul pe catod, respectiv blocare prac-
tic totala (rezistenia foarte mare) in
poiarizare inversa.

“Teoria si practica demonstreaza
ca toate diodele semiconductoare
au proprietatea de a emite anumite
radiatii electromagnetice atunci cind
sint polarizate direct, peste un prag
specific de tensiune. Electronii care
au participat temporar la conduciie,
sub aportul energetic al agitatiei ter-
mice, revin in banda de valenia, res-
tituind surplusul de energie sub
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‘ugestiile prezentate In cele ce
urmeaza se referd la alimentarea cu
tensiune continud joasa a unor
montaje electronice nepretentioase
avind un consum de curent redus
{miliamperi — zeci de miliamperi),
dar cu regim de functionare inde-
lungata, eventual chiar permanenta.
in astfel de situatii excludem de la
bun inceput ideea de folosire a ba-
teriilor uscate, destul de costisitoare
st Inca greu de procurat. Daca, din
aceleasi motive de cost sau indispo-
riibilitate, ori din considerente de
agabarit, greutate, manopera etc., eli-
minam si solutia clasica a transfor-
matorului coboritor de tensiune, de-
vine foarte tentant sa ne readucem
aminte metoda alimentarii fara
transformator, prin intermediul unor
condensatoare adecvate, conectate
direct la rejea.

Principiul acestei metode a fost
tratat pe larg in revista si aimanahul
LTehnium®, asa Ca nu vom reveni
asupra lul aici. Va propunem doar
sa analizam impreunad, pe scurt, ci-
teva exempie concrete experimen-
tate cu bune rezultate.

o1 Allmendator 12 V/20 mA

Exemplul din figura 1 a fost
Jprofectat” pentru alimentarea unui
medalion luminos cu LED-uri ce so-
licita o tensiune de cca 12 V, la un
curent de maximum 20 mA, Elemen-
tul ,cheie" din montaj il reprezinta
condensatorul C1, nepolarizat, cu
tensiunea maxima de fucru de peste
310 V (valoarea de virf a retelei de
200 V). Teoretic se vor folosi con-
densatoare la minimum 400 V, dar
practic — cu o atenta verificare
prealabila si cu asumarea riscurilor
implicate — am obtinut rezultate
foarte bune si cu condensatoare de
250 V.

Reactanta capacitiva XC1 a lui C1
dicteaza aproape exclusiv intensita-
tea curentului absorbit de la retea,
date fiind valoarea foarte mare a lui
R1 i valoarea relativ mica a lui R2
{despre ale caror roluri vom vorbi
mai departe).

Reamintim ca aceasta reactantd
(impedanta) are expresia

1
XC o T —— 1
! 2 7 Gy M
si- rezulta in ohmi atunci cind

exprimam pe C1 in farazi si pe f in
hertzi (=50 Hz).

Pentru un curent maxim de sar-
cina {prin RS) de cca 20 mA, la care
va trebui sa mai adaugam aproxima-
tiv 5—10 mA prin dicda Zener DZ
(pentru a ramine in regim de stabili-
zare), adica in total pentru un cu-
rent de cca 25-—30 mA, rezulta
orjentativ o impedanta totala in serie
cu intrarea in punte de cca 220
V/(25-—30) mA =~ 7 300—8 800 (1,.Tot
cu aproximatie, putem scadea din

forma de radiatie electromagnetica.
Decarece frecvenia radiafiei emise
este cu atit mai mare cu cit bariera
de potential a jonctiunii este mai ri-
dicata, producatorii s-au straduit (si
au reusit, chiar cu un randament
foarte bun) s& mareasca din ce in ce
mai mult acest prag, impingind suc-
cesiv zona de emisie dinspre infra-
rosu (specific siliciului) spre spec-
trul vizibil — rosu, portocaliu, gal-
ben, verde, chiar albastru (desi
acestea din urma nu s-au raspindit
inca prea larg), experimentind in
acest scop diverse combinatii semi-
conductoare pe baza de galiu, arse-
niu, fosfor, azot etc. (cum ar fi
GaAs, GaAsP, GaP, GaN).

Am facut aceste precizari pentru
ca incepatorii sa nu se mai mire
cind vor gasi valori semnificativ di-
ferite ale tensiunii directe de prag in
cazul LED-urilor de diverse culori,
mergind practic de la cca 1,2 V
(LED-uri iR) pina la cca 2,5—3 V
(LED-uri verzi), poate chiar mai sus.

In plus, observatia ne permite sa
excludem prin metode foarte simple
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aceasta valoarea de cca 1,2—1,5 k()
a lui R2, rezultind Xc; =6 000—7 500
), adica o capacitate pentru C1 de
cca 0,43—0,53 uF. Tinind cont de to-
lerantele mari de fabricatie, putem
selectiona exemplarul convenabil
pentru C1 din familia 0,47 uF/400 V.

Rezistenta R1, in paralel cu intra-
rea, are rolul bine cunoscut de a
descarca rapid condensatorul  C1
dupa ce scoatem din priza stecherul
cordonului de alimentare de la retea

(altfel stecherul poate sa ,curen-
teze" chiar fa mai multe ore de la
deconectare).

Rezistenta R2 s-a introdus ca ele-
ment de limitare inifiala in curent,
cind condensatorul se poate com-
porta cu un scurtcircuit, punind in
pericol integritatea tuturor compo-
nentelor aflate dupa el. Cu valoarea
de cca 1,2—1,5 k{ indicata in
schema, curentul initial este limitat
la maximum 220 V/(1,2—1,5) k=~
147-—183 mA. O parte din acest su-

riscuri. Una peste alta, stiind si ca
diodele Zener -de tip PL12Z au un
curent maxim IZM de numai 79 mA,
am preferat s& montez de fa inceput
in locul lui DZ doua diode de tip
PLEV2Z legate in serie (1ZM=150
mA).

In functionare normala, la un cu- -

rent din retea de cel muilt 30 mA,
puterea disipata de R1=1,5 k{} este

- —r 9
C4 Rg b
0,27%2,33 1,2+15kiL
g ~,
=400V ‘
8 Ri[]1Ma ;—)N ’
u=220v [05W | pR NZ .
(SOHZ) “DMZL..@ DZ I ] R =
Q
370 SR Rl oY
" Cp=470+1000 pF
2?ESSV s
pracurent inifial este preluata de de ccak1,35 W. Reducind pe R1 la

condensatorul C2 (de filtraj), restul
revenindu-i diodei stabilizatoare DZ,
ambele elemente cu rezistenta dina-
mica net infericara consumatorului
RS preconizat.

Este greu de facut un calcul pre-

. Cis si sigur, iar un rezultat pozitiv’

singular nu poate fi generalizat fara

1,2—1 kQ, puterea disipata (caldura)
scade simtitor, simultan insa cu
cresterea riscului pentru DZ. Se va
stabili experimental un compromis
optim, in functie si de posibilitatile
de autoventilatie interioara.

in figura 2 este sugeratd o va-’
rianta de amplasare a pieselor si de

posibilitatea ca dispozitivul nostru
sa fie vreun alt tip de ,dioda"” optoe-
lectronica (fotodioda, celula fotovol-
taica), daca am decis cumva sa re-
nuntam la testarile descrise anterior.
Pentru ca a venit vorba despre
aceste testari, trebuie sa precizam
cd LED-urile pot manifesta o anu-
mita fotosensibilitate in polarizare
inversa, uneori chiar ‘pronuntata (in
special LED-urile IR). Pentru a le
deosebi net si sigur de celelalte
componente bazate pe jonctiunea
semiconductoare (fotodioda, celula
fotovoltaica), avem la dispozifie toc-
mai criteriul mentionat mai sus, al
pragului de conductie, dar mai ales
proba ,decisiva"“ a testarii functio-
nale propriu-zise: punerea in evi-
dentd a proprietafii emisive.
Aceste doua criterii pot fi reunite
intr-o verificare simultana, bineinte-
les prin luarea unor masuri acoperi-
toare de proteciie in ceea ce pri-
veste curentul direct aplicat. Intr-a-
devar, existd LED-uri cu un curent
maxim ce variazd de la 1—3 mA
pina la 50—100 mA sau chiar mai

T
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mult. De aceea se recomanda sa
Jucram® initial cu un curent direct
de cel mult 3—5 mA, folosind o
sursd de tensiune continua joasa,
uzual 3—12 V (peste 2,5—3 V, din
motivele aratate), inseriatd obligato-
rlu cu o rezistentd adecvata, R (fig.
9

Pentru LED-urile cu emisie in do-
meniul vizibil, probiema este ca si

‘rezolvata. Mult mai greu — si nu in-

cablaj (clasic) pentru un montaj de
tipul celui din figura 1, dar proiectat
pentru cca 18 V/10 mA. S-au folosit:
C1=0,22 uF/250 V; R1=1 MQ/0,5 W;
R2=1,5 kQ/3 W, PR=1PM4;, DZ=
3xPLEV2Z si C2=470 uF/40 V. Prin
suprimarea unei diode Zener si redi-
mensionarea spatiului necesar lui
C1=0,47 uF/400 V, se ajunge usor la
cablajul montajului din figura 1 (se
observa pozitia putin diferita a lui
R1). ‘

O alta varianta particutara de ca-
biaj este cea din figura 3, corespun-
zatoare aceleiasi scheme de princi-
piu, dar: adaptata pentru o sarcina
de 12 V/5 mA. Aici s-au folosit C1 =
0,1 uF/250 V, R2 = 2 kQQ/1 WsiDZ =
2xPL6V2Z, restul ca mai inainte (po-
zitia lui R1 diferita).

Experimentarea montajelor de
acest gen impune anumite precautii
specifice datorita riscului permanent
de ,curentare”. Inainte de a atinge

scu mina piesele montajului, pe par-
cursul probelor, se va scoate obliga-
toriu stecherul din priza si se vor

scurtcircuita toate condensatoarele
de retea. .

Chiar si ulterior, pe parcursul uti-
lizarii montajelor, exista riscuri de
curentare daca nu se tine cont de’
pozitiille fazd-nul ale prizei de refea

de la care se face alimentarea. ...

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

tram aici in detalii — este sa dedu-

cem curentul maxim suportat de
dispozitiv. Intr-o etapa uiterioara,
dupa ce ne-am convins ca este LED
si bun, putem redimensiona rezis-
tenta de limitare R, crescind treptat
curentul direct si urmarind variatia
corespunzatoare a tensiunii directe.

(CONTINUARE iN NR. 6)

R (Y
fom’
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ADRIAN MOLDOVAN,

vosczi

‘ nipulatorul  descris  asi-
gura o viteza de transmitere intre
40 si 300 de semne pe minut.
Oscilatorut (baza de timp) este
realizat cu doud porti Cl 2.2 5i Ci
2.3 din Ci 2 de tip CDB400, a ca-
rui frecventa poate fi reglatd cu
ajutorul potentiometrului Ry,

Dicda D, are rolul de a asigura
ca durata primuiui impuls sa fie
egald cu a celorialte care sint
generate in continuare. In pozitia
LPUNCTE", la iesirea portii. Ci
2.1 apare 1" logic, care permite
functionarea oscilatorului si for-
marea de caire bistabilul Cl 1.2a
punctelor. De la iesirea inver-
soare a bistabilului Cl 1.2 impul-
surile se aplica pe intrarea 13 a
poriii 'Cl 2.4, la iesirea careia,
prin intermediul tranzistorului T,
este .conectat releul.

lesirea 8 a bistabilului Ci 1.2
se leaga, de asemenea, la intra-
rea bistabilului Cl 3.2, la a céarui
iesire (8) se obtlin impulsuri
egale ca lungime cu doua
puncte, care se aplica, la rindul
lor, la cea de-a doua intrare a
portii Cl 2.4. Pentru formarea
punctelor, bistabilul C 3.2 nu
basculeaza deocarece pe intrarea
R are aplicat ,,0" logic de la iesi-
rea bistabiluiui Cl 3.1 (terminalul
6).
Trecerea manipulatoruiui in
pozifia ,LINI" permite bascula-
rea bistabilului Cl 3.2, iar la iesi-
rea portii Cl 2.4, care lucreaza ca
sumator, se vor obtine impulsuri
egale ca duratd cu durata a trei
puncte. ’

Bistabiiele C! 1.1 si ClI 3.1 lu-
creazd ca elemente de memorie,
astfel inclt, chiar daca se trece
cheia in pozitia opusa sau neu-
trd, imediat dupd inceperea unui
semn, se asigura transmiterea in-
tegrald a semnului care a fost in-
ceput, precum si a pauzei de
dupd acesta, egala cu durata
unui punct. In timpul formarii
semnului sau a pauzei, bistabi-

lele sint aduse in starea zero. Ele

sint aduse in starea inijiala ,1"
pe fiecare front crescator al im-
pulsurilor de la iesirea bistabilu-
lwi ClI 1.2 -

Pentru ca bistabilul Cl 3.1 sa
nu revind n pozitia initiaia
inainte de vreme, la intrarea D a
acestuia se aplica ,0" logic de ia

Jiesirea inversoare a bistabilului

Cit 3.2, adica el poate reveni in
starea inifiald numai dupa trans-
miterea integraia a unei linii si a
pauzei respective.

Ly, L, Ly sint socuri de radio-
frecventd realizate pe toruri de
feritd 7x4x2, avind 50—80 de
spire CuEm @=0,22 mm.

BIBLIOGRAFIE: -
Revista Radio nr. 9/1882.
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Ing. BARBU POPESCU

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Este posibila functionarea independenta a celor doua filtre in regim Dolby
B sau Filter ori functionarea combinata Dolby B + Filter.
Prin. intermediul potentiometrului semireglabil P9, semnalul audio este
aplicat amplificatorului de audiofrecventa realizat cu tranzistoarele
T14—T16 si piesele aferente, care are rolul de a amplifica semnalul pina la
nivelul necesar castilor si VU-metrului.

Amplificatorul ‘are o schema clasica si nu prezinta particularitati deose- i

bite; in scopul imbunatatirii performantelor sint prevazute o reactie negativa

— -15V
e
|
| D1
=220V lIK %
1
; 100pFfosy
H— I 1
5; lI ’ OOO%F LS 22K
—
T,=BC1788
T=2N2219 3

de curent (prin R58) $i 0 reactie negativa de tensiune (prin R57).

Curentul de repaus (cca 5 mA) si tensiunea medianad (12 V) se stabilesc
modificind, dacad este necesar, valorile rezistentelor R*59 si R57.

Prin intermediul condensatorului C42, semnalul de audiofrecventa este
aplicat VU-metrului si, prin-_divizorul R64—R65, castilor.

VU-metrul (a cirui schema este prezentata in figura 2) este cel original
folosit in casetofonul EM 2001, completat cu un indicator de nivel de virf
(peak level), realizat cu tranzistoarele T8, T9.

VU-metrul propriu-zis este format dintr-un amplificator logaritmic realizat
Cu tranzistorul T1 si piesele aferente, un generator de curent realizat cu
tranzistorul T2 si etajele echipate cu tranzistoarele T3—T7, care asigura co-
manda LED-uriior.

Indicatorul de nivel de virf permite semnalizarea depasirii nivelului +3d8
pe oricare din cele doua canale in cazul aparitiei unor semnale de amplitu-
dine mare si duratd redusa. ’

Comutarea nregistrare-redare se realizeaza de catre comutatorul K1, ac-
tionat de pirghia corespunzatoare clapei Jinregistrare”,

La actionarea lui K1, comutarea pe pozitia ,inregistrare” este asigurata si
de catre grupurile de contacte a doua relee miniaturda RS 76488.

Amplificatorul de inregistrare este realizat dupd o schemd moderna, de
calitate, cu tranzistoarele T17—T19 si piesele aferente.

La intrare se remarca doud circuite care permit reglarea nivelului nominal
de inregistrare, R66, P4 in pozitia Fe,0; si R68, C43, R67, P5 in pozitia CrO,
care asigurd in plus si o corectie in domeniul frecventelor medii,

Semnalul de audiofrecventa este amplificat de tranzistorul T17 (compen-
Seaza atenuarea introdusa de circuitul de intrare) si prin intermediul rezis-
tentei R73 este aplicat grupului R74—C46, care formeaza caracteristica de
frecventa in domeniul frecventelor joase si etajului de amplificare realizat cu
tranzistoarele T18 si T19, )

Acesta este realizat in varianta cu sarcina dinamica (generator de curent),
permitind obtinerea unei impedante de iesire mari si deci a unui curent de
inregistrare practic constant in banda audio.

Sarcina dinamica este realizatd de tranzistorul T19, pe baza caruia, prin
condensatorul C50, se aplica tensiunea de iesire.

Intrucit pentru componenta alternativa T19 este repetor pe emitor, dato-
rita condensatorului C50 tensiunea din circuitul de baza este practic egala
Cu cea din circuitul de emitor $i deci acesta va prezenta o impedanta de ie-
sire mare.

In . domeniul
C47—R83.

In domeniu! frecventelor inalte, corectia este realizatd de circuitul oscilant
L1--C48, acordat pe frecventa de 16 kHz; rezistenta R82 determina valoarea
ridicarii caracteristicii de frecventa (cca 18 dB fafa de 400 Hz)

frecventelor medii, corectia este realizatd de circuituyl

Ardg;

+3dB

0dB

T

100 4

Semnalul audio amplificat si corectat este aplicat capului magnetic pri

intermediul filtrului L2—C51, acordat pe frecventa generatorului de stergere

- $i premagnetizare. = . ‘
Generatorul de stergere si premagnetizare foloseste schema si compo- .

nentele originale din constructia casetofonului EM 2001.

~ losit un cap magnetic universal de fabricatie japoneza de calitate medie, d
- tip TR666, cu inductanta L = 140 mH. :
Performantele pot fi Tmbunatatite prin folosirea unui cap magnetic de ¢
tate superioara. i :

Componentele active folosite de autor au fost urmatoarele:

T1 = BC415C; T2 = BF245; T3, T8, 79, T11, 713, T17, T18, T19 = BC413C
(BC173C); T4, T5, T6, T7, T14 = BC171B; T20, T21 = BC171B; T12
BC179B; T10 = BF245: T16 = BC337; T15 = BC327; D1, D3, D4, D8, D7 =
: IN4148; D2, D5 = EFD108.

Punerea in funciiune i reglarea

Montajul a fost realizat pe o placd de circuit ale carui dimensiuni sint
identice cu ale montajului original; filteul dinamic de zgomot a fost realizat
pe doud module de circuit plantate vertical in placa de bazi. ,

Comutatorul original , DNL ON-OFF“ a fost folosit la comutarea filtru
dinamic de zgomot.

Comutatorul ,Metal ON-OFF* a fost folosit la comutare.

In figura 3 este prezentata sursa suplimentara de tensi

Pentru simplificare nu a mai fost prezentata si schema alimentatorului o
ginal si a stabilizatorului electronic de turatie. :

In scopul micsorarii zgomotului de fond, transformatorul de retea a fos
plasat intr-o casetd metalica fixata in

exteriorul casetei aparatului; sursa de
alimentare de —15 V a fost realizatad pe o placa de dimensiuni reduse de cir-
cuit, fixata de suportui-ecran al blocului de alimentare original (schema este
simpld si nu necesita explicatii detaliate). ’

Montajul prezinta interes pentru constructorii amatori prin solutiile adop-
tate (comutarea electronici a capului universal, preamplificatorul corector,
filtrele de zgomot, preamplificatorul de inregistrare etc.).

In cazul realizarii practice se recomanda ca verificarea si reglarea sa se
facd pe blocuri functionale, urmarindu-se tensiunile indicate pe schema

Reglarea in pozitia ,redare” se face astfel: :

Pe un casetofon de calitate se Tnregistreaza un semnal de 400 Hz la nivel
nominal (0 dB). =

La redare, din potentiometrul semireglabil P1 se urmareste obtinerea unei
tensiuni de 580 mV, masurati cu un voltmetru electronic conectat intre ar-
matura pozitiva a lui C24 $i masa; tensiunea obfinuta la iesirea filtrului de
zgomot (masurata intre capatul Iui R33 §i masd) este de cca 460 mV.

Din semireglabilul P9 se regleaza nivelul tensiunii aplicate VU-metrului,
care va trebui sa indice nivelul de ,0 dB“ (LED-ul D7 complet aprins).

Indicatorul de nivel de virf se regleaza astfel: marind semnalul'la intrarea
VU-metrului astfel incit LED-ul D8 (+ 2 dB) sa fie complet aprins $i LED-ul
D8 (+ 5 dB) sa fie partial aprins. Din P3 se urmareste aprinderea completd a-
LED-ului D10 (+ 3 dB).

Filtrul dinamic de zgomot se regleaza astfel: in pozitia redare, folosind o
casetd neinregistratd se actioneaza cursorul semireglabilului P3 incepind cu
capatul inferior (conectat la D2) pind la disparitia zgomotului de fond.

Reglarea in pozitia Jnregistrare” se poate face astfel: se fixeazd potentio-
metrele semireglabile P4, P5, P8, P7, P8 in pozitia mediana. :

Aplicindu-se un semnal de 5+10 mV/16 kHz in baza lui T17 se ajusteazd
pozitia miezului bobinei L1 (2,1 mH, provine de la magnetofonul ~Maiak
203", punct rosu) astfel incit tensiunea alternativa masurata la iesirea ampli~
ficatorului de inregistrare sa fie maxima.

Circuitul oscilant L2, C51 se regleaza astfel: se conecteaza milivoltmetrul
electronic intre armatura negativa a lui C49 si masa si se urmareste ca, ac-
tionind asupra miezului bobinei L2, si se obtind un minimum al tensiunii al-
ternative (avind frecventa oscilatorului de stergere si premagnetizare) mésu-
rate. -
Reglarea nivelului nominal de inregistrare se face astfel: in pozitia Fe,0;,
CU O caseta corespunzitoare se fac citeva inregistrari de proba ale unui
ini i ' $iT460 mV la iesire,
astfel incit sa se obtind la redare tot un semnal de 0 dB (460 mV) pe
‘VU-metru, pentru aceasta actionindu-se asupra lu; P4,
Operatia se repeta in pozitia CrO,.
Se face mentiunea ca inaintea acestei operatii,
surata pe capul de stergere (cu un voltmetru T20)
tia Fe,0; si de cca 25 V pe pozitia CrO,. )

Curentu] de premagnetizare se regleaza astfel: in pozitia Fe,0, se fnregis-
treaza separat doua semnale de 400 Hz $i 14 000 Hz, urmarindu-se obtine-
rea la redare a unor semnale identice ca valoare; aceasta se obtine actio-
nind asupra fui P8. )

Semnalele audio vor avea nivelurile de —20.dB (46 mV) sub nivelul nomi-
nal )

in pozitia CrO, se procedeaza la fel, actionindu-se in acest caz asupra lui
P7.

tensiuhea alternativa ma- .
este de cca 16 V pe pozi-

Pentru obtinerea unor rezultate optime se recomanda ca operatiile de mai
sus sa se repete de 2—3 ori.

Curba de raspuns obtinutd cu o casetd BASF LH-EI este prezentata in fi-

0 1000 2000 5000 0000 72000 %000 16000

flH2)

gura 4. . ; o ) )
Corect executat si reglat, montajul ofera deplina satisfactie.
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FRECVENTMETRU

Utilitatea unui frecven{metru in laboratorul electronistului amator nu
poate fi pusa in discutie. Un frecventmetru foarte simplu de realizat (cu
un singur circuit integrat) si care poate masura frecvenie cuprinse intre
10 Hz si 100 kHz este cel din figurd. Aparatu! dispune de urmaétoarele
game de masura: o

1) 10 Hz — 100 Hz;

2) 100 Hz — 1000 Hz;

3) 1 kHz — 10 kHz;

4) 10 kHz — 100 kHz.

Circuitul integrat (care este ,inima“ montajului) este un circuit bascu-
lant monostabil tip CDB4121E (in capsula TO116). Funciionarea apara-
tulti este urmaétoarea: semnalul a carui frecventa se doreste a fi masu-
ratd se injecteaza la intrare (pinul 5). Din comutatoarele cuplate cu cite 4

R o et

pozitii, K1a si K1b, se alege una din cele patru game de Amésuré. Semna- -

lul de iegire cules pe pinul 6 este redresat de catre dioda 1N4148 (sau
1N914) si apoi filtrat de catre condensatorul C5, obtinindu-se astfel-un :
semnal continuu, care este transmis prin rezistenta R5 instrumentului de
masurd. In functie de sensibilitatea instrumentului se aleg componentele -
R6 si C5 astfel: :
a) pentru o sensibilitate de 1 uA vom avea R6 = 39 k() si C5 = 2,2 uF;
b) pentru 500 pA: R6 = 6,8 k1 si C5 = 15 uF;
c) pentru 1 mA: R6 = 3,9 k) si C5 = 22 uF.

Datoritd faptului c& prin instrument trece un curent ce depinde de
frecventa, este posibild etalonarea cadranului direct in unitafi de frec-
ventd in loc de microamperi. Tensiunea de semnal minima ce trebuie
aplicata la intrare este de 2,5 V. Daca amplitudinea semnalului este mai
micd, trebuie prevazut inainte un preamplificator care sa amplifice ten-
siunea pina la nivelul optim,
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ing. NICOLAE DRASULANESCU

1. Generalitégl

Cuptorul cu microunde — utilizat
pentru incalzirea, coacerea sau de-
congelarea rapida a unor alimente
- patrunde, I ultimul timp, tot mai
mult In bucatariile din lumea in-
treaga.

Motivul? Posibilitatea incélzirii in
volum, uniforma si rapida, a oricarui

D

B

Ing. AURELIAN MATEESCL

Cresterea calitatii auditiei muzi-
cale este un obiectiv continuu urma-
rit de catre iubitorii de muzica.
Dupa cum se stie, In cazul auditiilor
stereofonice, zona in . care apare
acest efect este dependentd de o
serie de factori, intre care cei mai
importanti sint cei legati de:

— ampilasarea corecta a incintelor
acustice: distan{a dintre ele, distania
pina la auditor, indl{imea la care sint
plasate stc;

- conformatia si dotarea din &g
mera de audilie (suprafata cameéraei,
raportul lungime-iajime, volumul ca-
merei, existenia unor obiecte cu
proprietati fonoabsorbante sau fo-
noreflectante puternice etc.).

Specialistii au cautat diverse solu-
fii care s& Imbunatajeasca auditia
intr-un spatiu dat. Rezolvéarile sint
diverse, plecind de la montaje sim-
ple pind la solufii sofisticate care
cuprind cvadrofonia sau, mai nou,
sistemul Dolby Surround Sound, ce
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aliment continind molecule de apa'.

Avantajele procedeuiui de incal-
zire cu microunde sint esentiale (re-
ducerea cu pind la 75% a timpului si
cu pind la 80% a energiei necesare
obtinerli aceluiasi efect termic, in-
tretinerea simplificatad prin autocura-
tare etc.) in raport cu unele incon-
veniente (pret de achizitie relativ ri-

utilizeaza sisteme electronice de in-
tirziere a sunetului si reproducerea
cu ajutorul a patru incinte.

Vom prezenta o solutie la inde-
mina constructorului amator, ce fo-
loseste un numéar mic de compo-
nente, dar are o eficienta foarte ridi-
catd si usor sesizabila. Schema
electrica a acestui adaptor cuprinde,
pe linga instalajia stereofornica exis-
tentd (amplificator si incinte acus-
tice), doua circuite RC identice si
doud difuzoare de banda largd cu
un raspuns cit mai bun in porfiunea
medie si inaltd a spectruiui.

Se observa urmaétoarele:

— circuitele RC formate din po-
tenfiometrele bobinate de 50 O si
condensatoareie de 100 uF au rolul
de a atenua frecveniele jocase repro-
duse de difuzoarele suplimentare.
De altfel, efectul sterec nu este sesi-
zabil in acest domeniu de frecventa;

— difuzoarele utilizate se mon-
teaza in cutii suplimentare, de di-

dicat, incalzire slaba sau imposibiid
in cazul anumitor alimente, absenta
prajirii si a colordrii superficiale
etc.). i

Microundele? sint unde electro-
magnetice avind frecvente f = 0,3 —
300 GHz (corespunzind unor lun-
gimi de unda A = 1 — 107m), al cé-
ror spectru este situat intre cel al
undelor radio si cel ai radiatiilor vi-
zibile.

Un cimp electromagnetic de ase-
menea frecven{e poate produce in-

calizirea In volum a anumitor mate- .

riale nemetalice {intrucit cele meta-
lice reflecta microundele), fenomen
datorat atit plerderilor prin conduc-
fle (specifice tuturor dielectricelor),
cit si, mai ales; plerderiior prin his-
terezls slectric (specifice dielectrice-
ior polare).

O

1') '
A L+

‘>+ Jw
Sl

R

|

~1 IR2 R R+
e

C s
e
(1=C2=100pF nepolarizat
R1=R2= 500 bobinat

mensiuni apropiate de gabaritul di-
fuzorului. Se vor prefera difuzoare
cu con suplirhentar,

venis” sau ,frecven
inatte” (UNF/SHF/ERF) (3)

8-a constatat ca moleculgie bipo-

lare de apa prezintd cele mai impor
tante pierderi prin histerezis electric
tocmai la frecveniele specifice .mi-
croundelor. :

in consecinta,
continind molecule de apd — si in
special alimentele la care se adauga
si moleculele de grasimi vegetale
sau animale — pot fi incalzite in vo-
lum, uniform si rapid cu ajutorul mi-
croundelor.

Se demonstreaza cad adincimea de
patrundere p a unei unde electro-
magnetice plane intr-un dielectric (p

= distanta pe parcursul careia 86,5%"

din puterea intrata prin suprafata
dielectricului se transforma in cal-
durd) este data de relatia:
A
CM) = e

P )@‘zmgaﬁ (1)
unde: A (tm) —.lungimea de unda in
aer, o

tg 8 (—) — factorul de pierderi die-
lectrice;

e (—) — permitivitatea relativa a
dielectricuiui.

Dar tg J§ i e depind nu numai de
dielectricul (alimentul) de incaizit,
ciwsi de frecventa cimpului f, de tem-
peratura T si de gradul de umiditate
respectiv.

De exempiu, In cazul apei (pentru-

f = 1-10 GHz 5i T = 20—100° C)
sint valabile relatiile (2), (3):

1
tg am?m,sz, 10701 —-1,2) (2
e =87 — 0,36 T (8

in consecintd, intrucit pe parcur-

sul incélzirii, parametrii tg 8 si er ai
alimenteior se modificd substantial
cu temperatura, pierderile prin his-
terezis electric scad simultan  cu
evaporarea apei (incalzirea chiar in-
cetind la evacuarea totald a aces-

T Alimentele de origine vegetsid sau ani-
mald au apd pind is 85%.. 75% sub forma a
milioene de melecuie dipolare pe cmd (1),

3.
? Cunogcute gl sub numele de ,hiperfrec-
ulira/supra/exirem de

— difuzoarele suplimentare se
asaza, conform figurii, la cca 30—50
cm distan{d in lateral fatad de incin-
tele de baza;

- 8@ va respecta cu strictete co-
rectitudinea cablajuiui, in caz con-
trar efectul este nul sau chiar nepla-

“cut.

Folosirea acestui montaj permite
accentuarea efectului stereofonic pe
© zond mai intinsad. Pentru realizarea
instalatiei se“va proceda astfel:

- se asaza difuzoarele suplimen-
tare ta cca 50 cm distan{a de incin-
tele de bazi,

- — se regleaza inifial un canal, de
exemplu stinga. Semnnalul va fi apli-
cal numai pe acest canal;

— 8@ regleaza R2 astfel incit in-
tensitatea semnaiului la frecvente
medii sa& fie maxima in difuzorul R+
plasat In dreapta incintei R;

—— s@ executa acelasi reglaj pe ca-
nalul dreapta (R) din R1.

Peniru R1, R2 se pot utiliza poten-
tiometre bobinate de la difuzoarele
de radioficare. Condensatoarele ne-
polarizate de 100 uF se pot obtine
prin conectarea in serie, cu borna
pius comund, a cite doud condensa-
toare electrolitice de 200—220 uF la
minimum 40 Vc.c.
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teia), iar sarcina generatorului de
microunde poate varia n limite
largi.

Microundele pot fi generate cu
ajutorul unor tuburi specialed — cel
mai utilizat fiind in prezent magne-
tronul.

Un magnetron este capabil sa asi-
gure puteri de iesire (100 W — 25
kW), randamente (55%—65%) si du-
rate medii de funciionare (= 3 000
de ore) net supericare altor dispozi-
tive pentru microunde.4

Frecvenia microundelor utilizate
in cuptoarele de uz casnic® a fost
standardizata {de Conventia interna-
fionaia de la Geneva, 1979) ia valoa-
rea de 2 450 MHz.

2 Structurd sl funclionare

Structura generald a unui cuptor
cu microunde de uz casnic este in-
dicatd in figura 1.

Microundele generate de magne-
tron parcurg ghidul de unda $i sint
difuzate n interiorul unei cavitafi re-
zonante {coniinind alimentele de in-
calzit) cu ajutorui unui dispersor.

At modul de constructie a cavitatii, -

cit si prezenia dispersorului permit
realizarea unei incalziri medii uni-
forme a alimentelor. Forma si mari-
mea cavitatii optimizeaza randamen-
tul si viteza de incalzire, dar deter-
mina in mod critic tipul, forma si vo-
lumul alimentelor de Incalzit.
Cuptoarele cu microunde — de uz
casnic sau industrial — sint preva-
zute din constructie, in mod obliga-
toriu, cu anumite dispozitive de pro-
iectie {pentru evitarea efectelor dau-
natoare ale cimpului electromagne-
tic de frecventia atit de inaita asupra
corpului uman), avind atit rolul de a
atenua puternic cimpul in exteriorul
cuptortiui {blindaje si garnituri spe-
ciale, eficace), cit si pe cel de a
bloca magnetronul ia deschiderea
usii cuptoruluis.
Cuptoarele cu microunds sint, de
reguid, automatizate, ntruct nece-
sita algoritmii- de control si comanda
relativ simpli. in acest scop au fost
chiar concepute si implementate mi-
. crosisteme specializate (cu micro-
procesor), incluse intr-un singur cir-
cuit integrat?,
in figura 2 este prezentatd sche-
ma-bloc simplificatd a unui micro-
sistem destinat automatizérii unui

- informatii {codificate) privind
natura si cantitatea alimentslor sau
temperatura superficiald finald a
acestora. : )

Aceste date sint simulian afisate
pe panoul de comandd, prin inter-
medciul unor dispozitive optoslectro-
nice cu LED-uri, si inregisirate
intr-o memorie tip HAM.

Alte date de intrare, destinate de
asemenea afisarii $i memorérii, sint;
temperatura, conditile de functio-
nare a cuptorului (de exemplu inchi-
dersa corectd & usii, prezenfa si
frecventa tensiunii . de alimentare)
etc. Ele se obtin cu ajutorul unor
traductoare adecvate.

Programul de funciionare (inre-
gistrat in memoria tip ROM) permite
incalzirea la temperaturi si cu gra-
dienyi optimizali in raport cu datsie
introduse. Uneori, acest program
este astfel conceput incit s& sesi-
zeze eventualele inadvertente ale
datelor de intrare. Dacd esie nsce-
sar sa se introducd noi functii de
control/comanda, este suficientd
modificarea programului din memo-
ria ROM, fara sa fie inlocuit 1ot mi-
crosistemul,

3. Precaulll ¢ regull de uilllizave

A. Pregétires Inca@izirll zlimentelor

— sg verificad (si eventual se aius-
teazd) orizontalitatea pozitiei cupto-
rului;

— 3@ amplassaza alimentele nu-
mai In vase din.faianiad, sticld sau
materiai  plastics, de dimensiuni
adecvate?’,

Este interzisd utilizarea cratifelor
emailate sau din aluminiu {precum
si a foliei de aluminiu menajer), in-
clusiv a vaselor si ustensilelor de
bucatarie parlial metalice. Vasele ci-
lindrice cu perefl verticall, rotunjifi
sint mai indicaie in acest scop,

. comparativ cu cele dreptunghiutare

sau avind perelii inciinaii;
— ny se va declansa funciionarea

cuptorului fard alimente introduse

3 La frecvenie atll do ridicats, un wb clasic
{oue vid) er avea poriormanie Toarte reduse,
atll dalorltd elomentelor LT paraziie ale oles-
troziior {3l conextunfior scesiora), cf 3 din
couzs Umpulel finll do anzil ol clectronlior
intro electrozl {care, W cazul microundelor,
nu mal poate § negiljet, nlrueh esle compe-

{eventual se va putea ldsa parma-
nent In interior un pahar cu apé);

-— Ay s& amplaseard simentels
diract pe platoul turnant infarior, o

doar prin intermediul unsel farfuri, &l

unut vas etc.;

— nu 88 vor atinge perelil i
ai cuptorului;

— W $€ vor obtura orificiile de ré-
cire i timpul functionarii

— nu se vor incalzi sticle Inchise
conserve, oud In coajd, nuci eto.

B. Allmente cu inclizire/ lle
coacers perfectd: carne {de o
ourite, In special de pesta), maw
iiga, gris/orez — In lichid, sosuri,
creme, legume, fructe s.a.

Timpii de Incdlzire sint introdusi
autornat (uneori manual)l sl irebuie
respectall cu strictete, nedeschizing
usa cuptorulul mal devrame.

C. Precaulil necesare la ncilzires
anumitor alimente

— cascavalul se introduce numai
ras si nu felii sau bucay;

— toate alimentsle avind o plelita/
coaja trebuie Intepate In prealabl

rite, merele, perele, cariofii, ficatut
etc,;

— legumele si fructels se |
zesc mai bine dacad sint In cant
mici, taiate in bucaiele si introduse
in putind apé,

— fasclea verde se Incdlzests
greu, lar cea boabe deloc;

— apa se incalzeste (in mod cu-
ricsl) mult mai greu Intr-un cupior
cu microunde (decit de la o sursé
clasica de caldurad).

Dupa deconeciarea magnsironu-
ul este absolut necesar un timp de
repaus, intruch fierberea mai conti
nud un timp In interiorul alimentelor
{acest timp este de ordinul a 4 mi-
nute pentru flecare 10 minute de
utilizare a cuptorului}. in unsie ca-
zuri este necssara amesiecarea ali-
mentelor In timpul Incalzivii, ntrery-

MENTS)

7 Do enmmply Upuriie:
{FAIRCHILD), ME-1000

8 Hint optime vas
PAL, prevumn i cele d

5392

IOCINIG DeNrY W

L
furll gl vase moon

rabil ocu periosds semnalulul generat).

4 Clistroans, fubwri ou undd progresivi,
dlode GUNK, diode IMPATYT ele. (1), (2.

5 Existd 7& alte walorl standardizals, desi-
nole exclusw aplicalilor industrisie, gliinjiflce
sou wedlcale sl microundelor.

& Un ocuptor ou microunde, corect con-
ceput g executal, rebule o4 radieze cal mull
gﬁ;w’g;&:m?, e 5§ cm de use de acces, inchisd

i Ialantd,
56 jestoand
proaiabll gos
B tle socund:
s dovin upor ol
wlifizare; dacd se
progus seinisl,

s in vme prea
wileroundior, I det

cuptor electrocasnic cu microunde.

De la tastaturd se introduc datele
necesars:

— ora si minutul de START si
STOP ale incalziri;

— temperaturile necesare (facul-
tativ);

&
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Caldura de la arzatoare, cind ara-
gazul este in functiune in scopul
. prepardrii hranei, poate fi captata si
pentru incalzirea apei necesare in
treburile gospodaresti. Instalatia
este .simpla, pentru realizarea ei fi-
ind necesara o {eava din cupru sau
inox avind un diametru de 8—10
mm.

in figura 1 este prezentata instala-
tia montata pe corpul aragazului (1),
la unul din arzatoare. Teava (4),
avind forma si dimensiunile din fi-
gura 4, se monteazd sub gratarul
(2). Aceste dimensiuni sint informa-
tive, ele urmind sa fie adaptate in
functie de arzatorul la care este

montatd teava. Fixarea tevii (4) de

corpul aragazului (1) se face prin in-
termediul unor cleme (5), in cazul
nostru trei la numar.
_ Forma si dimensiunile acestei
cleme sint prezentate in figura 3a.
Dimensiunea de 8 mm (raza si adin-
cimea degajarilor) este pentru cazul
in care se foloseste teava cu un dia-
metru exterior de 8 mm. Pentru o
feava cu un alt diametru, aceste di-
mensiuni se vor adapta corespunza-
tor. .
Reperul (6) este piesa interioara
intre clema (5) si corpul aragazului
(1). Dimensiunile acestei piese sint
prezentate in figura 3b. Cele doua
_ piese, clema (5) si piesa interme-
diara (6) se vor confectiona din ma-
teriale izolatoare de genul textolitu-
lui, sticlotextolitului etc.

imbinarea (7), prezentatd in figu-.

rile 2a si 2b, este o imbinare indus-
triala de tip ERMETO. Montarea ele-
mentelor unei astfel de imbinari se
face astfel: )

— pe capatul tevii (1) se introduc
piulifa olandeza (2) si pastila de pre-
sare (3). Apoi, cu ajutorul unui dorn
corespunzator, capatul tevii se va
Jumflal’ in asa fel incit, presatd cu
piulita olandeza (2), pastila (3) sa nu
iasd de pe capatul tevii. La fel se vor
monta elementele de imbinare si pe
celelalte doud capete de teava care
vin de la rezervor.

Piesa intermediara prezentatd in
figura 2b este piesa cu care se reali-
zeaza legatura dintre douad capete
de teava (capatul fevii de la serpen-
tina (4) si unul din capetele de {eava
care vine de la rezervor). Deci pen-
tru imbinarea celor patru capete de
-teava vor fi necesare doua piese in-
termediare (figura 2b).

Indicatii de realizare .
Serpentina (4) este piesa care im-
pune, pentru realizarea ei, o mai
mare atentie. Teava, inainte de in-
doire, se umple bine cu nisip. Cele
doud capete ale fevii se astupa cu
“dopuri din lemn. Dupa aceasta ope-
ratie se trece la formarea serpenti-
* nei, folosind un sablon. .

Fixarea clemelor (5) de .corpul
aragazului se face cu suruburi pen-

“tru tabla (surub cu cap  cilindric

bombat 4,8 x 9,5).

Pentru acest tip de suruburi gaura
care se va executa in corpul araga-
zului va fi de @ 3,9 mm.

Asa cum am mai aratat, serpen-
tina se poate monta la oricare arza-
tor, cu modificarile dimensionale
care se impun.

Cu unele modificari se pot monta
doud serpentine la doua arzatoare.
O serpentind avind dimensiunile
adaptate pentru acest scop se poate
monta in cuptor.

—
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Asa cum aminteam in articolul in-
titulat IGRASIA IN LOCUINTE, apa-
rut in revista TEHNIUM nr. 2 si
3/1986, betonomania este o practica
nocivé in gospodarie deoarece se
poate favoriza aparitia igrasiei in pe-
retii locuintei, Spre a nu cadea pe
panta ridicolului si a ignora complet
rolul betonului in curte, mentionam
ca el se poate utiliza cu succes la
executarea trotuarelor si uneori a
unor platforme betonate in fata anu-
mitor intrari in locuintd sau anexe.

in continuare vom explica modul
de executare a unui trotuar din be-
ton in solutie monolita sau prefabri-
cata.

Pentru 1 m3 de beton sint nece-
sare urmatoarele:

— ciment 200 kg

— balast 1,2 m3

— nisip 0,1 m3

— apa 150—180 1.

In solutie mai simpla si la inde-
mina, betonul se mai poate realiza si
prin amestecarea cimentului cu pie-
tris In dozaj de 1 la 5 .In acest
amestec se pune apéa pina se obfine
un beton de consistenia plastica.

Pentru a executa un trotuar din
beton armat sau beton simplu este
necesard respectarea succesiunii
operatiilor mentionate in continuare.

Dupa trasarea trotuarului, lucru ce
se face cu ajutorul citorva tarusi si a
citiva metri de sfoard, se indepar-
teaza stratul de pamint vegetal si, in
funciie de natura terenului, se alege
tipul de strat suport. Daca dupa
efectuarea sapaturii de inlaturare a
stratului vegetal se constata ca solul
este alcatuit din paminturi usor ta-
sabile (pamint vegetal, loes, argila,
marnd sau nisip), stratul suport se
va realiza cu bolovani sau piatra
spartd de dimensiuni mai mari ase-
zata la 2—5 cm una de alta. Daca
fundul sapaturii este alcatuit din
pietrisuri i bolovanisuri cu inclu-
ziuni de pietre mai mari, in loc de
strat suport cu bolovani sau piatra
spartd se poate utiliza un strat su-
port mai elastic — pletris sau bolo-
vanis bine compactat cu maiul.
Orice trotuar, ca sa fie util si pe
care sa nu stea apa, se executa cu
fata vazuta la 3—8 cm mai sus decit
cota terenului natural din jur. In
acest scop, neexecutindu-se trotuar
bordurat, se monteaza scindurile de
aghidaj la cota, se verifica vizual sta-
rea materiaiuiui suport, se prepara
betonul, se toarna intre ghidaje si se
niveleaza.

Betonul se prepara pe o suprafata
dreapta, alcatuita dintr-o suprafata
de beton sau pe o tabia cu dimen-
siuni cit mai mari (tablele au de obi-
cei 1000—2 000 mm), ori pe o po-
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dina de scinduri cit mai bine in-
cheiatd. NU se va prepara betonul
direct pe pamint, deoarece acesta
va absorbi repede laptele, de ciment.
In plus, la lopatari exista sansa de a
include pamint in masa de beton,
ceea ce diminueaza foarte mult re-
zistenta acestuia.

Pe suprafata dreaptd destinata
pregatirii betonului, in functie de di-
mensiunile acesteia, se depoziteaza
3—7 roabe de pietris sau balast
amestecat cu nisip, peste care se
toarna cantitatea corespunzatoare
de ciment. Se amesteca bine agre-

EXECUTAREA
UNUI TROTUAR

s MR CE A CONSTANTIN MUNTEANU s

se poate completa cu apa prin tur-
hare cu stropitoarea. Dupa ce intre-
gul amestec a fost imbibat cu apa,
se trece la omogenizarea lui in masa
prin lopatarea betonului din stinga
spre dreapta si invers. Amestecarea
agregatelor cu cimentul si cu apa
trebuie sa se execute cit mai re-
pede, iar turnarea sa se faca ime-
diat, deoarece priza (intarirea) beto-
nului incepe la o ora de la prepa-
rare.

Dupéa ce am preparat o prima can-

titate de beton, 7l asezam intre scin-
durile de ghidaj in exces fata de ni-

soinduri pt gkidas
va N

Z.

gatele cu cimentul in stare uscata.

In final se aranjeaza sub forma unei
farfurii, la mijloc turnindu-se 2—3
galeti de apa. Cu grija ca apa sa nu
iasa afara din conturul stabilit, pe
margini se introduce
lopata, cite putin amestec de agre-
gate-ciment. Pentru a realiza o con-
sistenta plastica de lucru, la nevoie

in apa, cu-

i
i
i
]
H

velul orizontal finit. Conform celor
prezentate in figura, betonul tur-
nat se niveleaza cu dreptarul asezat
pe muchie. Dreptarul se va aseza pe
scindurile de ghidaj, iar cu amin-
doud miinile se trage, miscindu-t in
acelasi timp de la dreapta spre
stinga si invers. Concomitent se va
executa si baterea (compactarea)

K3

betonuiui cu dunga dreptarului. ?n
acest mod nu vor ramine spalii
goale intre beton si dreptar, supra-
fata rezultata fiind astfel plana. Nu
este bine a turna trotuarul in cim

continuu. deoarec: dateritn miscimi
solutul in-tmpul ciclurifor de fie
ghet-dezghet, " betonul va crapa.
Pentru a preveni acest neajuns, la

distanta de 2—3 m se vor monta.
carora’ constituind-r.

scinduri, locul d
rostul de dilatare si flexibilitate,

.Aceste scinduri se vor scoate dupa

2—4 zile de la turnare, avind grija sa
nu se rupa muchia betonului. Locul
rdmas liber se va umple cu bitum,
cu mortar de nisip-ciment si cind
este ingust, chiar cu nisip. Rosturile
din trotuar se vor alege astfel incit
sa indeplineasca si un rol decorativ.

Suprafata betonului se finiseaza
prin sclivisire sau prin realizare de
rugozitati. Operatia de sclivisire pre-
supune imprastierea de ciment pe
suprafata betonului proaspat si nive-
larea prin batere si intindere cu mis-
tria sau drisca. Pardoselile sclivisite
fiind alunecoase, nu le recomandam
la. trotuare. Aspectul rugos al beto-
nului se obtine fie ldsind suprafata
betonului asa cum rezultd in urma
nivelarii cu dreptarul, fie presarind
nisip de dimensiuni mai mari sau
chiar prin- imprimare de modele cu
rola. '

Evitarea fisurarii betonului proas-

pat turnat impune ca suprafata be- -

tonatd sa fie protejata de actiunea
directa a razelor solare prin acoperi-
‘ed cu rogojini, saci de hirtie etc. si
prin stropire cu apa timp de 6—7
Zile incepind cu ziua a doua.

Pe linga turnarea in cimp coriti-
nuu a betonului, trotuare bune se
mai obtin si prin realizarea acestora
din placi preturnate. Acestea au ma-
rele avantaj ca prin rosturile dintre
ele creeaza o suprafata elastica.

Pentru executarea placilor din be-
ton preturnate se confectioneaza
3—4 cofraje din lemn sau metal cu
dimensiuni cuprinse intre 30 si 70
cm si grosimi de 5—10 cm. Cantita-
tea de beton necesara umplerii celor
3—4 cofraje se toarna in acestea, se
finiseaza fata vazuta, iar dupa 3—4
zile se decofreaza marginile, placile
raminind pe suprafaia unde au fost

turnate inca 12—15 zile. Dupa ce-

s-au executat un numér necesar de
placi, se trece la montarea lor. Cu
ajutorul .unei ¢
zona de pardosit; se creeaza un su-
port corespunzator, se asterne un
strat de nisip gros de 3—5 cm, peste
care se monteaza placile de beton
preturnate. Asezarea la nivel se face
prin batere cu maiul de mind, cu un
ciocan mai mare sau chiar cu coada
unui tirnacop.
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pllonarea emisiunilor MF din banda UUS 65—73 Mz,
procura din comert sau se
wirul slrmel este 0,5--0,7 mm).
& 3 mm; pentru L1 se vor
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bobina 5 spire, iar pentru .2 se vor bo-
magnetic).
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