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TIBERIU URSOIU, MIRCEA BRARIZAN

Aparut in ultimii ani prin cercetari
asidue ale specialistilor in telecomu-
nicatii, in strinsa colaborare cu.in-
formaticieni si matematicieni, siste-
mul D2 MAC este o dezvoliare, de
fapt, a sistemului de baza — MAC

— conceput de cercetatorii englezi,
cu scopul imbunatatirii imaginii TV
receptionate prinxaplicarea unui sis-
tem de codare digitald asupra infor-
matiei video si audio si retranslata-
rea ei pe un cadru TV normal, cu
durata de baleiere a liniei de 64 us.
. Acest tip de codare este funda-
mental diferit de cele folosite in pre-
zent pentru transmisia TV color —
“NTSC, PAL, SECAM — si este deo-
sebit de complex. In momentul teh-
nologic actual,
nu poate fi asiguratd de un singur
circuit integrat — ca in cazul PAL
de exemplu —, ¢i necesita asocierea
mai multor circuite inalt specializate
$i 0 mare complexitate. Ca urmare a

cuvint (6 blp)

sncro Lind
/

functia de decodare,

- torul

acestui fapt, schema electrica va cu- |

prinde, pe lingd microprocesorul
DMA2270 (1.T.T.),

digitale din transmisia TV

MAC, conform unor parametri

3

si alte citeva C.l. -
dedicate, ce vor prelucra semnalele |
tip D2-
ce §

informatiei video: NTSC, PAL, SE-
CAM. Atunci de ce un nou sistem?
Raspunsul ester imagine mai buna,
sunet mai bun si eliminarea celor
mai neplacute defecte ale procedee-
lor de transmisie TV actuale. Prin
aceasta se asigura, torodata, si des-
chiderea drumului — prin perfor-
mante — spre televiziunea de inalia

definitie (HDTV). Dar sa nu se con- ~

funde: MAC nu este HDTV!
Norma MAC (MULTIPLEXED

ANALOGUE COMPONENTS) indica
chiar prin nume una din particulari-
. tatile esentiale, si anume transmite-
rea prin multiplexare temporala a
componentelor analogice ale sem-
nalului  —
sunet.

luminanta, crominanta.
In codarea MAC, durata de

vor fi programati din exterior cu aju-
unui computer compatibil
1.B.M.-PC sau al unui montaj special
de programare ce va fi prezentat la
momentul necesar.

De la inceput reiese clar pentru
cei interésati ca vor fi doua pro-
bleme distincte:

— circuite de decodare, montaj si
interfatare;

— logica de configurare si func-
tionare a acestora.

Inainte de a trece la prezentarea
primului punct, vom face citeva
scurte referiri asupra sisternului D2
MAC.

Televiziunea in culori cunoaste
mai multe sisteme de prelucrare a

Hp

64 us a unei linii TV normala este
pastrata. Pentru fiecare linie, com-
ponentele codate croma si lumi-
nanta sint transmise SUCCESIV cu
o comprimare temporala.

Transmiterea anumitor date — cu
caracter special — se face in siste-
mul MAC pe durata cursei de in-
toarcere in cod duobinar. Acest cod
utilizeaza trei niveluri de semnal,
spre deosebire de sistemul binar ce
nu are decit doua niveluri de sem-
nal.

Acest tip de transmisie nu nece-
sita decit o largime de banda re-
dusa. Desenul din figura 1 prezinta
aspeciul unui semnal codm duobi-
nar.

O
/

sunef. ’ semnale - semnal luminantd -
numeric croma '
REPREZENTAREA UNEI LINI IN D2 MAC
]
]
: sunet+date g P
: 04‘\‘ 05 semnale 05 semnule
7 , .
| &[:J / 0)5 d]f culoare 0,5 ll.lmmﬂﬂ?i
—4 e
‘ -

o ™7

o linie de 64ps; 1296esantioane; Felk = 20,25MHz

-
n

Procedeele de codare PAL si ‘%E-
CAM nu convin decit in anumite
conditii modulatiei de frecyenta Uii-
lizata in transmisiunife prin” satelr&
Componentele de zgomoi care
cresc cu frecventa de modutatie
perturba in special in acest caz in-
formatia de culoare.

Procedeul de codare MAC evita
aceste neajunsuri prin transmiterea
separata a informatiei croma si lu-
minanta, eliminind defectele de in-
terferenta culoare-luminanta.

In D2 MAC, codarea numerica a
sunetului permite dispunerea mai
multor cai de calitati diferite cu con-
tinut diferit (de exemplu, un canal
sterec HI-FI concomitent cu alte

A,

doua cai de calitate medie pentru
comeniarii). Capacitatea de transmi-
sie restanta poate fi folosita pentru
specializate

alte servicii
TEXT).

(TELE-

Conform specificatiilor EBU
(Uniunea Europeana de Difuziune).
toti membrii familiei MAC recunosc
acelasi format codat video, diferen-
tierile {cu prefix A, B, C, D, D2) fi-
ipd facute in privinta codarii sunetu-
lui gi transmisiei de date speciale.

Sistemul A MAC a fost rapid
abandonat, fiind inlocuit cu B MAC,
actualmente in exploatare in Austra-
lia, iar in Europa doar pentru trans-
miterea prin satelit a programelor
AENTV.

in momentul actual se considera
ca sisteme normalizate cele cu pre-
fixe C, D, D? MAC.

Decodoare pentru aceste sisteme
sint dezvoltate de firme ca PLES-
SEY, PHILIPS, NORDIC VLSI.

Singura solutie pentru ,amatori"
ramine insa linia. de C.l.-uri dezvol-
tate de firma LT.T.

Pentru normele C MAC si D MAC,
largimea de banda necesara le face
incompatibile cu sistemele de trans-
misie terestra actuala (20, 25 Mbit/s),
D2 MAC, cu o frecventa de
transmisie a semnalului codat de
10,125 Mbivs, se poate adapta la
largimea de banda a retelei actuale
(7. 8 MHz).

Toate cele wei sisteme C, D, D2

MAC pot fi transmise insa fara pro- .

bleme prin satelit, unde largimea de
banda a unui canal este 27 MHz.

O referire sumara asupra transmi-
siei MAC se face in figura 2, in care
se prezinta aspectul unei linii a ima-
ginii TV.

Fiecare linie de 64 us este com-
pusa din 1296 de esantioane, deci
la o frecventa de linii de 15 625 Hz
rezultd frecventa de esantionare
care va avea valoarea: 15625 x
1296 = 20,25 MHz (la emisie).

Pentru fiecare din cele 625 de li-
nii, norma MAC defineste continutul
acestora in parte, pozitia informatii-
ior fiind reperata prin pozitia esan-
tioanelor numerotate de la 1 Ila
1 296.

in decodorul de imagine, semna-
lele de luminanta si crominanta vor
fi decomprimate si reproduse impre-
una pentru compunerea unei ima-
gini TV corecte si de inalta calitate.

Compresia temporala initiala — la
receptie — este efectuatd prin esan-
tionarea semnalului analogic cu
20,25 MHz. Aceste esantioane sint
depozitate intr-o memorie dinamica
rapida, iar citirea lor se va face cu o
frecventa inferioard — in functie de
raportul de comprimare —, realizin-
du-se in acest fel decomprimarea si
redarea corectd a semnalului util

Raportul de comprimare pentru
luminanta fiind 3:2, rezulid frecventa
CLOCK-ului de citire luminanta:

Fclk x 2/3 = 20,25 MHz x 2/3 =
135 MHz.

Pentru semnalul diferentda de cu-
lcare — croma — raporiul este de
1:3. iar frecventa:

TEHNIUM 5/1991




Fclk x 1/3 = 20,25 MHz x 1/3 =
6,75 MHz. .

* Semnalul de sunet este decodat
din primii 105 biti prezenti la ince-
putul fiecarei linii.

Primii 6 biti constituie semnalul
de sincro linii, in timp ce urmatorii
99 sint utilizati pentru transmiterea
sunetului si a unor date .- speciale.
Citirea esantioanelor in acest caz se
face cu 10,125 MHz. Liniile 624 si
625 nu contin informatie sunet si
date.

Trenurile de 99 de biti discontinue
sint convertite, adoptind o forma de
multiplexare numita multiplexare
prin ‘pachete.

Avind 623 de linii purtatoare a 99
de biti fiecare informatie sunet, re-
zultd un total de 61 876 de biti, ceea
ce permite imaginii transmise aso-
cierea cu cel putin doua canale se-
parate HI—Fi stereo (banda audio
16 ‘kHz, dinamica > 80 dB).

" Asa cum am remarcat, schema ce

iy
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va fi prezentatd contine circuite in- CONVERTIZOR
tegrate produse de |.T.T., dedicate . D/A
procesului de decodare D2 MAC.
Rezultatul este remarcabil, cu toate OMA ‘2270
ca se efectueaza la un pret (relativ) UVC 3130 PROCESOR 02 MAC UVC 3130
rezonabil.: fver—— .
Schemele-bloc prezentate in figu- CONVERTIZOR :>
rile: 3 si 4 corespund unor deco- - A/D
doare de sine statatoare, adaptabile .
. la o instalatie de recepiie TV prin Uve 3130
satelity Singura diferenta intre ele B
este folosirea convertizoarelor D/A
si A/D de inalta performanta in fi- BUS IM g g
gura 4. Schema din figura 3 ofera o U
banda -a semnalului de crominanta
ceva mai redusa, in folosul unei wdng
simplificari si al scaderii — impor- ) - '
tante — a pretului. ' DEMATRICIERE
In continuare vom prezenta pe
scurt fiecare circuit continut in
schema.
BIBLIOGRAFIE: : VERDE
Radio Plans, 490; 485 -- 497, RO$U ALBASTRU
(CONTINUARE IN NR. VITOR)
31-38 8 21-24-27-30
Q o
B B
ol :
Luma ]Lufma Contrast Color ‘
B Cod i Inter
39-45 0o -OCE olatin inti tipt
/ Converter Store ;F}i\fer E Multiplier Multiplexer
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49 o AGC Chroma 1 I Inter Inter Infer
Store polafing polating polating
Filter Filter Multiplier
25 0 Phase Compa -
rator Bl
26 0 PLL Fitter )
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Pentru a reduce in buna masura
acest pericol, este de preferat sa se
renunte la varianta simpla din fi-
gura 1, substituind condensatorul
unic C1 (pe post de ,sursa" de cu-
rent constant) printr-un divizor
reactiv cu trei condensatoare, asa
cum se arata in figura 4. Sa presu-
punem ca am ales C1 = C2 si vom
nota cu 2C valoarea lor comuna.
Intelegem imediat de ce cu 2C si nu
simplu C, daca privim figura 5, unde
ansamblul serie C1+4+C2, adica
2C+2C, a fost inlocuit prin valoarea
sa echivalenta, C.

Divizorul de tensiune astfel reali-
zat distribuie la bornele conden-
satorului C3, in regim normal de
functionare, o tensiune:

Xcs C

Xog + Xc C+Cjy
Jonglind convenabil cu vaiorile C
si C3, putem astfel reduce simtitor
tensiunea ,secundard“ U, oferita
blocului de redresare-filtrare-stabi-
lizare, fapt ce diminueaza pericolul
mentionat si usureaza conditiile de
selectie pentru componentele care
urmeaza, dupa cum vom vedea in
urmatorul exemplu concret.

2. Stabilizator 18 V/25 mA

Aplicind principiul descris mai
montajul din figura 6 permite
obtinerea unei tensiuni stabilizate si
foarte bine filirate de 18 V, la un cu-
rent maxim de cca 25 mA.

Rezistenta R1 are aici rolul de a li-
mita la valori nepericuloase curentul
initial de incarcare a-condesatoare-
lor C1—C3, iar R2 asigura descarca-
rea acesiora dupa. intreruperea ali-
mentarii de la retea.

Nu vom face aici calculul privitor
la curentul maxim prin divizoru!
C1—C3 (va lasam dumneavoasira
placerea), in schimb vom observa
ca, in regim normal de functionare,
iensiunea alternativd la bornele lui
C3 va fi de cca o treime din cea a

U = U (@)

SUs.

1

—ZZOVN

fiz. ALEX. MARCULESEU

-

i ¥

retelei. adica de cca 73 V. Dupa re-
dresare, iensiunea conrtinua obtinuta
este filtrata foarie bine prip grupul
C4—R3—C5 (R3 avind si rol de limi-
tare in curent) si siabilizata la valoa-
rea dorita cu ajuiorul celor. uei
diode Zener inseriaie, D1—D3. Mon-
tajul poaie fi usor transpus peniru
alie valori ale tensiunii de iesire. de
pilda de 12 V, 15 V, 24 V. prin sim-
nla infocuire a ,.diodei” Zener.

Aceasia variania ofera si avantajul
unei disipatii iermice mai reduse in
comparatie cu schema din figura 1.
prin diminuarea rezistentei 1otale de
limitare (R1 ptus R3).

O solutie posibila de amplasare a
pieselor si cablaj (clasic) esie oferiia
in figura 7. Singura dificuliate mai
sericasa o poate constitui procura-
rea uniii condensator C4 de 10—100
uF, cu tensiunea de lucru de cel pu-
tin 100 V. La nevoie se poaie re-
nunta chiar la acest condensator -
care imbunaiatesie totusi filtrarea —
sau <e pgaie asuma riscul moniarii
unuia cit iensiunea de luoru mai
‘mica, de numai 6370 V, asa cum a
fosi prevazui siin figura 7 (C4 =100
uF/70 V).

(SOHz) ]

L] ‘ \:é?.
C1 =C2= 2C .
4
{3
8 :
C I § . S N
IR = L
U Caa UQ L 2
@ b E;/:’/" \é—
L_q___.og 5
R1 £1t ,1
22033000} 45,F/250v ~1 eR. 1,05, =3<PLEV2Y
W 1PM2..8
i R3
| 220 Ve R :] 1 SCPBF el * 390%-[} e
2 . :
S50z ('] 250V T 0
0,5W .
15pF/250V Cs 12g9
c;lt >100v 3BV 6
! 5

la montaj se va face obligatoriu prin

intermediul unui soclu adecvat.
Exemplul alaturat (fig. 1) este des-
iinat testarii operationalelor de tip

TESTER AO

Aiunci cind avem de verificat su-
mar si rapid mai mulie exemplare de
amplificaiocare operationale de ace-
lasi tip, meriia sa improvizam {sau
chiar sa realizam ,pe curat’) un tes-
ter simplu care sa puna in evidenta
sugestiv si concludent functionarea
cail nefunctionarea acestora. Practic
putem folosi orice schema de apli-
catie tipica, nepretentioaca. prefera-
bil cu indicatie optica sau acustica
pentru regimul de functionare. Ra-
cordarea operationalului de verificat

4 :

BAT41 sau similare {tot cu compen-
satie interna in frecventa si care au
si aceeasi dispunere a terminalelor
la capsula), reprezeniind, in esenta,

un oscilator de relaxare cu frecventa
de oscilatie foarte joasa. Soclul se ia
cu 2x7 pini sau 2x4 pini, eveniual se
pot chiar monia in paralel ambele ii-
puri. Numerotarea pinilor cores-
punde capsulei DIL cu 2x7 termi-
nale, iar cifrele din paranieze varian-
fei DIL 2x4. v
Dupa-iniroducerea operationalului
in soclu si inchiderea intrerupatoru-
lui de alimentare, aparitia oscilatiel
este pusd in evidenta prin aprinde-
rea intermitenta a celor doua

100k +U -
00k D1,09=1N4L001,1N4148
4(2) 11(7) R
AO 10(6) e
10041
¢ Ry [Jtokn Dy
lo,’IPF
LED
AO=[ATL] etc. R3¢l0k.ﬂ. Rosu

LED-uri de culori diferiie. Frecventa
de c!:p»re' poate ﬁ a;ustata conve-
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si la bordul autoturis
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incet-incet, electronica patrunde tot mai vizibil
smelor noastre, fie ca este
vorba despre dispozitive catl aparate prevazule
prin constructie {(urometre, indicaioare de con-

,um. regulaicare Insialatii de aprindere eic.) tie
— mai ales — de diversele aparate sau accesorii
pe care le-am insialal nol ingine din considerente
de ambianta. confori, siguranta, economicilate.
protectie etc.

Siuins legata de aceasia invazie electronica.
apare insa — ca inevitabil revers — si necesitatea
1ot mai frecventia a unor mici interventii de intreti-
nere, adapiare, depanare eic.  la fata locutui” n
acest scop, de un real folos se poate dovedi con-
structia unui letcon electric de mica putere
(25—35 W), conceput peniru alimentarea direcia
de ta acumulatorul masinii.

Ca dovada ca problema prezinta un larg inte-
res, astfel de dispozitive au fost incluse in fabri-
catie de caue diversi producatori industriali.

Alaturat va propun o varianta comoda si econo-
mica de realizare a unui letcon auto la 12 V,
anume prin modificarea adecvata a unui leicon
vechi de retea, cu puterea initiala de 25—60 W.

Pentru cei care eveniual s-au speriat de insasi
ideea articolului, gindindu-se cu ,mila” la bateria
atit de greu (si scump) procuraia, sa facem un
calcul estimativ de consum.

Astfel " presupunind ca avem de-a face cu 0 in-
terventie de sudura (cositorire) care nu depa-
seste, in general, cca 5—10 minute, mai ales daca
am pregatit dinainte ,terenul” (dezizolat, iaiat sau
curatat fire, cose eic.) si daca mai adaugam ci-
teva minute pentru incalzirea la regim a virfului,

ajungem la un. interval acoperitor de timp de
fmctuonare de aproximativ 15 minute. Pentru ten-
siunea nominala a bateriei (12 V), rezulia la pute-
rea maxima propusa, P = 35 W, un curent absor-
bit maxim de cca 3 A. Inmultind aceasta intensi-
tate cu durata de functionare, rezulta o scadere
in energia electrica inmagazinaia in acumulator
de cca 3 A x 0,25 h =075 A.h, descarcare ce nu
poate influenta semnificativ buna functionare a
unui acumulator cu capacitatea de 40—45 A.h.

Pentru a aborda constructia propusa, avem ne-
voie in primul rind de un leicon electric vechi
(scos din uz sau nu, dar in orice caz cu ,capul”
din cupru in buna stare, eveniual inlocuit prin
unul nou). Prin demontarea acestuia vom elimina
rezistenta originala de incalzire, urmind sa o inio-
cuim cu alta adecvala noii tensiuni de alimentare.

Sa presupunem, de exemplu, ca avem un lei-
con vechi tip Electrobobinajul”, cu puterea de 60
W. Fara indoiala. il cunoasteti -bine si, probabil,
I-ati demontat nu o data pentru a-i inlocui rezis-
tenta arsa. Capul aceswi letcon are orienativ
forma si dimensiunile indicate in figura 1. Daca
se pune problema inlocuirii lui (fiind prea uzay).
este bine ca partea ,interioara” A sa fie realizata
la un diametru mai mare, de p:ida cca 4,5—5 mm.
Chiar si in cazul capului original, am preferal su
procedez la ,ingrosarea” prealabila a portiunii A,
“infasurind string pe aceasta zona citeva spire din
tabla foarte subtire de cupru sau aluminiu. Moti-
vul ingrosarii (care, evident, nu trebuie sa afec-
teze semnificativ transferul caloric) it reprezinta
comoditatga realizarii noii rezistente, dupa cum
vom vedea.

Pentru noua rezistenta se poate folosi, de
exemplu, nichelina cu diametrul de 0.5 mm. Prin
tatonari experimentale am ajuns la concluzia ca
este necesara o lungime a firului mentionat de
cca 16—18 cm in zona activa. La aceasta se mai
adauga ,terminalele” rezistentei, care — din con-
siderente de rezistenta mecanica, dar si pentru a
evita incalzirea lor la incandescenta — se vor du-
bla prin indoire si rasuci (torsada) pe cite o lun-

gime de cca 10 cm fiecare. In total, deci, avem
nevoie de cca 58 c¢m de nichelina cit @ 0.5 mm.
“Incepem prin a dubla firul la unul din capete

(indoire la 180° si rasucire) pe o lungime de cca
10 cm {(fig. 2 a). Peste zona 10rs sadata introducem

LETCOI\I AUTO

s

apoi 0 bucata corespunzaioare de mb varnis din
fibra de sticla, preferabil cu un diametru cit mai
mic. orientativ 1,5—2 mm (fig. 2 b). Capawul asifel
izolat il introducem intr-o alia bucaia de wb var-
nis din fibra de sticla, cu diametrul de cca 5 mm
(in functie de ,grosimea” finala a zonej A a capu-
Iii de cupru) si cu lungimea egala cil cea a zonei

)
<

oL

pius, s mai pune si problema regimului de lucti
preferai, dupa cum we urmaresie-o incalzire ra-
pida. cu timp scuri de functionare (dg ordinul
minuielor). sau — dimpoitiva — o incalzite maj
lenia. dar cu functionare sigina pe intervale mai
mari de ump.

Exemplil descric l-am concepiii si expeumew

@
S

P —
c) w@

d) K
9
e)
A (fig. 2 ¢). Urmeaza introducerea portiunii A a

capului de cupru in twbul @5 mm, care irebuie sa
se faca fara ,joc”, evenwal chiar usor fortai (fig.

2 d).
Sintem acum in masura sa incepem ,bobina-
rea” noii rezistente de incalzire. de la dreapia

spre stinga in f:gurtle noasire, operatie pe care o
vom efectua cit mai strins, cu pas relativ mare si
echidistant {fig. 2 e). Utilizind firul mentionai.
pentru un diametru de bobinare de cca 7 mm, am
obtinut rezultate optime (prin tatonari experimen-
tale) cu o ,bobina” de 67 spire. Oricum, reco-
mand celor ce vor aborda consiructia propusa sa
se asigure prin masuratori si verificari functionale
in situatia concreta existenia, deoarece apar ni-
merosi factori ,aleatori” sau inientionat diferiti
care pot modifica semnificativ’ datele numerice
mentionate. Printre acestiia amintim: plaja scon-
tata a tensiunii de alimentare; puterea maxima
dorita sau curentul maxim preconizat; diametrul
firului de nichelina utilizat/disponibil si rezistivita-
ea sa electrica; diameirul de bobinare etc. In

-
wai in variania unor interventii de scuria duraia
cu i1ncalzire tap\da La rece, rezisienta ,bobinel”
(inclusiv terminalele) a fost de cca 2—2,5 O, iarn
functionare de regim de cca 3.5—4(. Comparativ

pentru un letcon indusirial de 25 W/12 V am mas
surai o rezisienta a ,bobinei” la rece de cca 5

O uliima operatie — Inainte de coneclarea Corz ...
donului de alimentare si montarea adecvata a lei-

conului, asupra carora nu insisiam — o constituie
izolarea termica a rezisientei fata de carcasa me-
ralica. Dupa efeciuarea probelor functionale si
imobilizarea celui de-al doilea terminal (legat cu
sirma sau sinns cu un colier subtire de tabla, fara
a scuricircuita insa vreo spira). peuecem peste
_bobina” de nichelina un alt wb, din varnis de fi-
bra de sticla cu diametrul adecvat sau, in lipsa
infasuram un strai-doua de sfoara din azbest. In
felul acesia evilam incalzirea prematura, excesiva
(si inutila) a carcasei metalice, favorizind transfe-
vul termic dorit spre capul de cupru.

%ﬂ’@m@m@wﬁm&s&wﬁ i B ARTE GO T e e
nabil modificind una.sau mai mule ,bun”. ' R 8 o
din valorite C, R1, R2, R3. Exempla- Daca vom opta pentru alimen:area - Rq .
rele de AO care nu oscileaza in simetrica la =45 V., observam ca se . )
acest montaj. simplu sint cel putin poate chiar renunta la diodele D1, -RS 4700
suspecte si vor fi date la o parte in D2, tensjunile inverse aplicate S [,70},5
etapa de testare rapida. LED-urilor nefiind periculoase. ) 10V /
Alimentarea montajului se poate Pentru varianta din figura 3 se va - I
face simetric. de la doua baterii de tdtona experimental raportul divizo- AO
45V (3R12) legate in serie, cu rului R5—R6, urmarindu-se ,simetri- +
punc[u! comun la masa (fig. 2), sau zarea” ’ce!_or doua impulsuri lumi- + ,=,
_nesimetric, de la o singura baterie noase in intensitate. 9V y
de 9 V (6F22), cu aplicarea artificiu- =
lui cunoscut de divizare (fig. 3) _ﬂl
Pentru alte tensiuni de alimentare se
va redimensiona corespunzator re-
zistenta de limitare in curent, R4
(fig. 1). In rest, valorile pieselor nu !
sint critice. C2
‘Inainte de a testa operationaie cu
ajutorul montajului, se impun verifi- Ré 470.0. i L,,']OFF
carea si ajustarea montajului insusi. 10V

pe baza unui exemplar de operatio-

nal despre care stim 'sigur ca esie
PSR S
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Transverterul prezentat transpune
gama de 144 MHz in gama de 14
MHz, asigurind accesul rapid la tra-
ficul UUS al posesorilor unui trans-
ceiver de US. Largimea segmentului
din gama de 144 MHz la care
exista acces este conditionata de
echipamentul US si este in general
de 500 kHz. Alegerea unor seg-
mente interesante (in general
144,0—1445; 1455—146 MHz) se
face prin utilizarea unui cristal co-
respunzator in transverter.

Caracteristicile principale ale
acestui transverter sint

— preamplificator de receptie cu
tranzistor- cu GaAs, asigurind un
zgomot foarte mic: 3SK97, CF300C;

— puterea de iesire reglabila con-
tinuu, nivelul maxim fiind de 18 W
out/50 (),

— stabilitate foarte buna functie
de variatia temperaturii. La o variatie
de 9°C, oscilatorul local a avut o
deviatie de 130 Hz (masurata la

frecventa de 144 MHz);

— protectia etajului final la supra-
tensiune de alimentare;

— alimentare cu 28 V/15 A.

Echlpamentul se bazeaza pe mi-
xajul succesiv al celor doua game
cu ajutorul unui oscilator local de
130 MHz pilotat cu cristal de cuart
{fig. 1). Tranzistorul T1 lucreaza ca
oscilator overton, selectind armo-
nica a 5-a a cristalului de baza de
13 000 MHz. Tranzistorul T2 lu-
creaza ca dublor in clasa B, asigu-
find la iesire 130 MHz cu un nivel
corespunzator atacarii celor doua

_ mixere. Puritatea spectrala a semna-

lului de iesire este foarte buna dato-
rita celor doua filtre trece-banda pe
65 MHz si 130 MHz.

In regim de receptie, semnalele
gamei de 2 m sint preluate de
preamplificatorul cu zgomot mic

{T3) si transpuse cu mixerul (T4) in

gama de 14 MHz. Circuitul de in-
trare este recomandat de (1) si (2) si
asigura transformarea impedantei
de intrare la o valoare convenabila
tranzistorului T3 (3SK97; CF300) cu
pierderi foarte mici. Este necesar ca
aceste componente (C13;. C14; L5)
sa fie de inalta calitate: trimerele pe
calit cu aer si bobina din sirma ar-
gintata. Trebuie stiut ca tranzistoa-
rele cu GaAs au curentul de drena
de saturatie de valoare mare (50...80
mA) si puterea disipata redusa {(de

circa 200... 300 mW). Montarea unui
astfel de tranzistor intr-o schema
J2hormala” de preamplificator cu

MOSFET va conduce la distrugerea
lui prin depasirea regimului termic
maxim permis. In schema din figura
1 protectia tranzistorului este reali-

zata prin dimensionarea corespun- - |

zatoare a lui R11 si DZ1 care limi-
teaza puterea disipata la circa 180
mW, desi in (2) se afirma ca experi-
mental tipul CF300 lucreaza pina la
350 mw.

Rejectia la frecventa intermediara
atinge 60 dB datorita filtrului tre-
ce-banda L6,L.7 cu cuplaj subcritic.

In regim de emisie (fig. 2), semna-
lul de 14 MHz (CW, SSB, FM) este
trecut printr-un filtru trece-jos cu
trei celule. P2 permite impreuna cu
atenuatorul fix (R14, R15, R16) do-
zajul optim al semnalului de intrare.
Mixerul echilibrat cu doua tranzis-
toare FET transpune semnalul de 14
MHz pe 144 MHz tot cu ajutorul os-
cilatorului local de 130 MHz. Sem-
nalul de 144 MHz este adus la un ni-
ve! de circa 100..150 mW cu doua
etaje amplificatoare (T7) si (T8).
Amplificarea reglabila in regim de
emisie se realizeaza cu (T7) tip
MOSFET prin polarizarea convena-
bila a grilei 2. Nivelul de iesire poate
fi- controlat cu sonda de radiofrec-
venta C47, D7, R26. Datorita prezen-
tei pe traiectul de emisie a filtrului
trece-jos cu trei celule si a patru cir-

/4

e TR,

cuite acordate pe 144 MHz, purita-
tea spectrala a semnalului de iesire
este foarte buna.

Puterea maxima de iesire de circa
18 W/50 () este realizata prin utiliza-
rea pe traiectul de emisie a unui etaj
final cu doua tranzistoare (fig. 3) in-
delung experimentat cu mici modifi-
cari de YO2BUG/YO7CJl.

Comutarea circuitelor de intra-
re-iesire si alimentarea cu tensiune
a modulelor sint asigurate de unita-
tea de comanda din figura 4. Trece-
rea de pe receptie pe emisie se face
prin aphcarea din exterior a unui
Lpamint” pe intrarea PTT. Circuitul
T13, R34 si DZ3 blocheaza trecerea
pe emisie in cazul in care tensiunea
de alimentare depaseste circa 29 V,
protejind astfel tranzistoarele finale.

Transverterul este-realizat din trei
module. Oscilatorul local, converto-
rul de receptie si mixerul de emisie
(figurile 1 si 2) sint montate pe un
circuit imprimat dublu placat, pre-
zentat in figurile 5 si 6 la scara 1/1.
Piesele sint montate pe fata complet
placata (fig. 6), ce este utilizata ca
plan de masa. In acest fel se asigura
o buna decuplare si ecranare a cir-

“a‘f;?a,fg“w

e

TRANSVERTER
144/14 MH:

Ing. SORIN DAVID NIMARA, YO7CKG

~mat (complet placatal),

T B S RS

cuitelor; stabilitatea in functionare
este foarte’ buna. Pe aceasta fata,

- cuprul va fi indepartat din jurul gau-

rilor cu ajutorul unui burghiu cu
diametrul de 4 mm. Terminalele
componentelor insemnate cu X se
vor lipi foarte scurt, chiar pe planul
de masa. Modulul este ecranat su-
plimentar cu pereti din tabla de fier
cositorita, dupa cum se poate vedea
in figura 7.

Amplificatorul final (fig. 3) se va
monta pe o placd de circuit impri-
ca in figura
8. Punctele de sprijin sint realizate
prin lipirea pe planul de masa cu ra-
sind epoxidicd a unor pastile din cir-
cuit imprimat de 6x6 mm. Circuitul

-imprimat este montat cu circa 10

suruburi M3 pe un perete din alumi-
niu cu grosimea de 3 mm, folosit ca
radiator. Terminalele ,emitor* de la
T9 si T10 se vor lipi foarte scurt la
masa.

Tranzistoarele tip BD (D8, D9 fo-
losite ca diode, pentru compensarea
termica) se vor monta pe placa din
aluminiu cu suruburi M3 chiar linga
T9, respectiv T10.

Se face dupa procedee Iarg pre-
zentate in diferite publicatii, folosind

. lor doua

un undametru cu absorbtse sau o
sondd RF cu frecventmetru ca in
(3). Se vor acorda L1 si L2 pentri
maximum de semnal pe 65 MHz. Se
repeta operatia si pentru L3 si-L4.pe
130 MHz. La reglaj corect, curentul
de colector pentru T2 va atinge
8...10 mA. Daca se blocheaza oscila-
torut focal, curentul de colector va fi
de 0,1 mA (clasa B); eventual se va
ajusta R5. Se cupleaza apoi antena
de 14 MHz cu o spira peste L8 si se
regleaza miezu! pentru receptia m
xima a statiilor din gama de 20
Se cupleaza apoi antena de 144
MHz si dupa semnale slabe din
gama se ajusteaza C18, C19 pentru
semnal maxim; se incearca si tato-
narea tui P1. Circuitul de intrare se
ajusteaza pentru zgomot minim. Se
reface operatia de citeva ori. In mod
normal tensiunea pe grila 2 a tran-
zistorului CF300 va fi de 3,5 V si cu-
rentul -de drena de 25..30 mA.
Se introduce apoi semnalul de 14
MHz/20- mW si P2 va fi pozitionat
pentru nivel maxim. Cu undametrul
se ajusteaza C35 pentru semnal m
xim pe 144 MHz. Se observa, prin
oprirea intrarii de 14 MHz, care este
nivelul de 130 MHz. Se va ajusta P3
Lpentru reducerea acestui reziduu.
"Se asigura apoi pe grila 2 a lui 77 o
tensiune de circa 8 V din P5 (fig. 4).
" Se ajusteaza C37, C40 si C43 pentru
nivel maxim pe 144 MHz si apoi C48
si C50 -pentru nivel maxim pe un
bec de 25 V/0,068 A, cuplat la ie-
sire. Curentul de repaus pentru T8
se ajusteaza din P4 la cca 5—7 mA.
Trimerele din etajul final (fig. 8) se
regleazéa pentru nivel maxim pe o
sarcina artificiala. obtinindu-se circa
18 W/50 (1. Curentul de repaus al ce-
tranzistoare se ajusteaza.
din R28 si R30 la 25, respectiv 60
mA. :

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

E

RX
164 MHZ

A -CONDESATOR STIROFLEX

O -CONDESATOR PE CALIT
CU DIELECTRIC AER.
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Prezenta sau absenta unui cimp de radiofrecventa de peste un anumit
nivel se poate pune in evidenta cu montajul alaturat.

Functionarea este deosebit de simpla. In prezenta cimpului de radio-
frecventa, semialternantele pozitive ale tensiunii ce apare pe L aduc in
conductie tranzistorul BC107C, permitind trecerea curentului prin circui-
tul colector-emitor, deci aprinderea LED-ului. Captarea semnalului de ra-
diofrecventa se face cu o bucata de sirma de 0,53 m, in functie de sen-
sibilitatea doritd. Daca nu se doreste indicarea unui cimp de o anumita
frecventa, condensatoru! de acord Cv poate lipsi din montaj.

Bobina va fi astfel dimensionata incit inductanta ei impreuna cu con-
densatorul Cv utilizat sa rezoneze in domeniul de frecvente care se do-
reste a fi urmarit.

Consumul montajului este de cca 20 mA, dar numai cind LED-ul lumi-
neazi, in rest nesemnificativ. Daca se doreste alimentared de la o sursa
de tensiune mai mare de 4,5 V, rezistenta R1 se va redimensiona cores-
punzator (de exemplu, la @ V, R1 = 350 ).

o ;

"TEHNIUM 5/1991 : 7



HIT

Perfectionarea continua a amplifi-
caioarelor operationale. in ceea ce
priveste posibilitatile de functionare,
a tacut posibila folosirea lor ior mai
frecvenia in componenta aparaiurit
eleciroacustice. Un mare numar de
firme au intrepring studii si cercetari
peniru folosirea lor s$i in compo-
nenta egalizoarelor de frecventa.
Analizind majoritatea schemelor
elecirice, se observa ciieva varianie
care. mai mult sau mai putin perfec-
tionaie, se repeia frecyent

In figura 1 esie prezeniaia schema
de principiit a egalizorului de frec-
venta cu filre trece-banda (noiaie
FTB) si insumare de semnal. Se ob-
serva ca la intrarea egalizorului se
afla un grup de filire FTB. care per-

aplicindu-se atit pe inirarea inver-
soare, cii si pe cea neinversoare
apare la iesirea amplificatorului ope-
rational in aniifaza, deci se elimina
aptoape complet. Ace:st tip de
schema necesita un calcul foarte
precic in ceea ce privesie elemen-
tele filirelor FTB (si. evideni, com-
ponente cu toleranta foarie mica)

‘peniru a obtine corectiile finale de

frecventa cu amplitutidnea dorita si
in_punctele de inflexiune alese.

In figura 3 este prezentata o va-
riania de egalizor care imbina avan-
tajele primelor doua scheme. De
aceasia daia se folosesc filtre opres-
ie-banda (FOB) si reactie variabila
(aut pozitiva, cit si negativa) in sco-
pul amplificarii sau atenuarii semna-

se pot opera in mod eficient wale 54 corespunzator spectrul 1otal d
INTRARE modificarile dorite asupra semnalu-  frecyenta al semnalului audio initial
‘ 7 lui de audiofrecventa initial. De ase-  Acesia preziria la iesirea amplifica
Pl hPz Pn menea, folosind un numar mai mic  5ryjyj operational A2 caracteristic
ity de subbenzi (fata “de egalizorul cu 4o frecventa modificata conform re-
10 octave), se micsoreaza numarul  gpa14i efectuat asupra grupului d
de elemen@e componente ale monta- potentiometre P1—P7.
jului, deci in mod sigur creste rapor- Filirele de tip FOB sint realizat
i semnal/zgomot al montwjului. ¢y inductante simulate. Schem
Punctele de maxim (respectiv: mi- electrica a unui filtru si elementel
E?El @E E@ nim) in ceea ce priveste posibilitatea  pecesare pentru fiecare dintre cele
a de corectie au fost astfel alese incit  finre FOB sint prezentate in figur
sa prezinte un maxim de utiliiate. g Obligatoriu pentru buna functio
S-a ales frecventa centrala f = 100 a6 3 montajului se utilizeaza con
- Hz, decarece brumul de retea (sau  gensatoare neelectrolitice, iar acolo
efectul ,rumble™ al unui pick-1P)  |nde sint necesare capacitati mar
—# ESIRE | prezinta tocmal aceasia valoare, g5 yijlizat inserierea a doua con
* : care. de cele mai mulie ori, rebuie  gensaioare electrolitice (se inseriaza:
atenuata fata de nivelul general al iy aea fel ca terminalele cu ,+* sa fie
semnalului audio util. Zgomotul de  comyne). ”
fond al unei benzi magnetice se si-
INTRARE, . P tueaza in intervalul de cca 3—10
v — I s kHz si pentru o corectie globala a
p1 — IESIRE semnalului s-au ales frecventele o -
F7B - centrale de 2 kHz si 5 kHz. Montajul se realizeaza utilizind ca
11 L . ‘ . blajul imprimat. Pentru simplificare
D2 Schema elecirica a egalizorului se pot.folosi doya placute, una din
FT81 N este prezeniaia in figura 5. Semnalul tre ele continind cablajul si compo
2 | L‘ audio util se aplica la intrarea inver- nentele pentru inductante simulate
soare a amplificatorului operational jiar cealalta restul montajutui. Ova
| A1 prin intermediul rezistentei R1. rianta stereo de cablaj imprimat este
| Acesta functioneaza in cadrul mon- prezentata in figurile 7 si 8. In figur
H Pn tajului ca adaptor de impedanta. 7 este prezentata schema de cabla
FT8 [ Acest tip de montaj ofera avantajul  imprimat pentru inductantele simu
n R unei adapiari foarte bune intre sur- late (vedere dinspre cablaj). S-a
3 sele de semnal care prezinia diferite utilizat circuite _integraie de tipt
impedante de iesire si restul monta- BM324 (4 buc.). In figura 8 este pre
jului. Grupul R2—C2 reprezinia un zentata schema elecirica de cabla
mit accesul spre intrarea inversoare .
a amplificatorului operational dcar y-4

al unei subbenzi din spectrul total al
semnalului de audiofrecventa initial.
Datorita reactiei negative, fiecare
Lportiune” din banda este insumata
cu ponderea dorita, realizindu-se in
final corectia de frecventa globala.
Aceasta schema electrica a fost fo-
losita frecvent, dar ea prezinta unele
neajunsuri. O data cu cresterea nu-
marului de sectiuni FTB creste si
zgomotul de fond, care in final se
msumea,‘{_a de la fiecare sectiune si
apare la iesirea egalizorului. Rezulia
faptul ca montajul, realizat conform
acestui tip de sghema electrica, ne-
cesita componente foarte bune, gru-

. pate de asa natura incit sa implice

un zgomot de fond minim. Acest lu-
cru este foarte greu de realizat de
constructorul amator. Daca filirele
FTB sint filtre active, in componenta
carora sint incluse amplificaioare
operationale, in mod sigur raporiul
semnal/zgomotl se inrauiatesie. Din
aceste considerente acest tip de
schema electrica nu se recomanda
constructorilor amatori.

O alta. varianta de schema de
principiu a egalizorului esie prezen-
ltaia in figura 2. Ea utilizeaza filire
FTB, dar reactia se aplica pe ambele
intrari ale amplificatorului operatio-
nal. In acest fel, zgomouwil de fond.

b

Ing. EMIL MARIAN

EGALIZOR CU FILTRE ACTIVE

i, Filtrele FOB se pot realiza cu
elemente pasive L.C. O variania
mult mai eleganta care elimina in-
convenientele realizarii practice a
bobinelor este folosirea unor induc-
tante simufate. Schema electrica a
unui filtru L.C. cu inductante simu-
laie este prezentata in figura 4. Un
fillu FOB astfel realizat prezinta
avantajul obtinerii unui factor de ca-
litate reglabil pentru inductanta. Re-
glajul se efectueaza in mod ccnve-
nakil, modificind valorile componen-
telcr pasive ale inductantei simulate.

Schema elecirica a egalizorului
este prezentaia in figura 5. Pentru
obtinerea unor performante cit mai
bune. s-a impartit banda de audio-
frecventa in 7 intervale egale, utili-
zind scara logaritmica. In acest fel

filtru trece-jos, care are rolul de a
elimina semnalele de frecventa ma
mare de 20 kHz. In acest fel seim:
bunatatesc calitatea auditiei, facto
rul THD, TID etc. Ulterior, prin:in
termediul rezistentei R5, semnalu
audio util de la iesirea amplificaio
rului operational A1 se aplica pein
trarea neinversoare a amplificatoru
lui operational A2. Acesta prezina
dispuse, intre.intrarea inversoare
neinversoare, un grup de 7 potentio
metre, P1—P7, care vor servi la
efectuarea corectiilor in banda
audiofrecventa. La fiecare cursor a
celor 7-potentiomeire este conecta
cite un filru FOB. In functie de po
zitia cursorului potentiometrului, se
iealizeaza pe frecventa pe care est
acordat filtrui o reactie pozitiva sa
negativa. In acest fel se modifica i

INTRARE

OB

FOB

, FOB
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imprimat penitru montajul pPro-
priu-zis. Pentru simplificarea monta-
jului s-a folosit circuit imprimat du-
blu placat. Placuta este vazuta din-
spre partea de cablaj imprimat care
nu contine componentele. In vede-
rea. realizarii. practice a montajului
se folosesc componente electrice de
cea mai buna calitate (rezistcare de
tip \RPM, condensa‘toare cu tantal,
multistrat sau mica etc.). in functie
de gabaritul componentetor, con-
structorul amator poate modifica
unele distante dintre acestea, pas-
trind insa configuratia de baza a ca-
blajului imprimat.

Dupa realizarea placutelor de ca-
blaj imprimat, componentele elec-
trice se pianteaza cu cea mai mare

€ va avea grija ca, id Suduid pPini-
lor circuitelor
masuri de protectie pentru a nu’in-
calzi excesiv locul, in caz contrar
existind pericolul distrugerii amplifi-
catorului operational. Se foloseste
un letcon de putere mica (in nici un
caz pistolul electric), iar pinul care

se sudeazd se tine pe partea cea-
laltd a cablajului imprimat cu o pen- |

seta.

Montajul se introduce intr-o cutie
din tabla de fier cu peretii cu grosi-
mea minima de 1 mm. Pentru ali-
mentarea montajului se foloseste o
sursa dubla de tensiune (£15 V) sta-

bilizata si bine filtrata. Blocul de ali- |

mentare (in specia! transformatorul)
se ecraneaza suplimentar cu- un

integrate, sa fie iuate

atentie, in special circuitele inte-  blindaj din tabla de fier, care are in
grate. (pozitia, corecta). - partea supenoara orificii -(de cca;’
24 C st
rooka. - Ry + Ren = 104D

R

A2
BABFH

Cr

ca

na| f c1 2
1 |4oHz | WF+ 220F 220F 010 4F
2 |100Hy | 022uF + 0 221F 10uF 0 33uF
3 | 20Hz | QIuF + 68nF Q47uF + O4TF
4 | 700Hz | 33F+ 330F 0.33uF + 33nF
s |z 220F Q1 + 27nF

& | SkHz 6.80F + 2nF _ 4nfF + IoF

7 | 125kHz | 330Fe 2600F 100F+ 10nF

22 R3 A7 A7 RS AD c3 cs

2.3 mm) pentru racire. Se reco-

manda. realizarea cit mai compacta -
a blocului de alimentare si dispune-
realui cit mai departe. de intrarea
montaju!us Potentiometrele de re-
glaj se’ dispun pe o placa de cablaj
imprimat, care fa rindul ei se rigidi-~
zeaza mecanic de panoul frontal al

cutiei:Se recomanda realizarea unui .~

panou frontal:dih.tabla de aluminiu,

cu designul dorit de constructorul

amator. Tot pe panout frontal se

“dispun intrerupatofu! de retea si be-

cul (LED-ul) de semnalizare a ten-
siunii de alimentare de la retea.

Dupé realizarea partitor compo-
nente ale montajului, ele se rigidi-
zeaza mecanic in cutia metalica si
ulterior se realizeaza conexiunile
electrice. Dupa realizarea conexiuni-
lor, se alimenteaza montajul si cu
ajutorul unui voltmetru se testeaza
corectitudinea tensiunitor, in confor-
mitate cu valorile indicate in
schema. In perioada masuratorilor,
intrarile montajului se strapeaza.

Dupa verificarea tensiunilor, se
aplica la intrarea montajului semna-
lul de audiofrecventa si, actionind
pe rind potentiometrele P1—P7 si
P'1—P'7, se verifica eficacitatea co-
rectiilor.

Montaju! se utilizeaza atit in cazul
audierii unui program muzical so-
nor, cit si pentru a efectua corectiile’
dorite ale sursei initiale de semnal,
in timpul mrecustraru (magnetofon
sau casetofon).

Montajul va fi de un real folos

constructonlo;; amatori posesori al

unui aparat ce se incadreaza cu -
usurinta in categoria "Hi-FI.

(CONTINUARE IN PAG. 10)
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Sint patru caracteris ale
de care depinde a inel
alarme programab cu
MMC351: a) furnizarea cifrelor de

timp se face prin multiplexare; b) in
cazui cifrei O peniru zecile de ore,
pe bus-ul de date se lanseaza codul
1111; ¢) numararea orelor se face
pina la 12; d) schimbarea valorii bi-
tuiui AM/PM (pin 18) se face ia atin-
gerea orei 01:00. Ceasul lucreaza in
iogica pozitiva.

Propunem, pentru aplicatiile ia
care promptitudinea de declansare a
atarmei poate fi de ordinul milise-
cundelor, o schema mai putin con-
ventionala.

Examinind-o, observam ca in difu-
zorul D se poaie auzi, intrerupt la
fiecare secunda, tonul de aproxima-
tiv 1 kHz (provenit de la unul din pi-
nii de multipiexare ai lui"351, adus

. NEGARA, O. PERJU-VDREDS, 2. E. FL.ORIN

in baza tui T2 prin dioda D7) numai
daca T3 nu esie blocat de catre T2
T2 este plasat ca inversor logic la
iesirea unui trigger (P5, P8) care
preia semnal de pe grupul de inte-
grare RC (punctul a). Deci soneria
sund numal daca potentialul punc-
tului a este nul, ceea ce se intimpla
doar daca prin grupul SAU (D1..5)
proximal nu ajunge nici un 1 logic.

Sa consideram ca doar D1 din
grupul SAU ar fi cuplata electric la
RC. Prima din intrarile lui 81 (legata
la pinul 7 din 351) este Lsaltata” in 1
logic de 1024 de ori pe secunda
numai atunci cind pe bus se ian-
seaza valoarea cifrei unitatilor de
minute. La acest bus este cuplat
4028 (decodor zecimal in care este
pusa in 1 logic doar iesirea cores-
punzatoare codului BCD de intrare).
Semnalul preluat de la wna din lesiri

100k

5} AM/PM

de comutatorul
ajunge inversat (P1)

doua intrare in S1. Dacé acest uilim
semnal este tot 1 logic — semnifi-
cind necoincidenid —, prin S1 irece
(repetat cu o pericadd sub cON-
stanta de integrare RC) 1 logic si,
deci, alarma nu suna. Daca insa ci-
fra minutelor (furnizatd de 357)
coincide cu cea selectata prin C1,

Nota:

—* trimiterile sint la pinii lui 351

%

pe acea intrare in S1 (pcartd S
vine 0 logic; nicl un impuls nu mal
poate ajunge la RC { liniste logicd™)
triggerul comuta in 0 logic, -alarma
sunind pe durata acelui minut
Lucrurile nu difera esential la cu-
plarea celorlalte diode ale grupului
SAU. T
Pentru simplificarea desenuiui am
evitat figurarea partii de ceas. Reco-
mandam construirea ei integral cu
MMC. Celor care vor sa obtina
schema/cablajul variantei folosind
comutatoare BCD (putin mai com-
plicata). le sugeram sa ne contac-
teze pe adresa Radioclubului lasi.

pin 6 — secunda

pin 7 — mux minute

pin 8 — mux zeci minute

pin § — mux ore

pin 10 — mux zeci de ore

— P1..6 — inversoare din MMCA4068

— 81..4 — porti SI din MMC4081

— C5..1 — comutatoare cu numar de pozilii corespunzator
pentru selectie AM/PM, zeci de ore, ore, zeci de minute, respectiv

minute.

o ey
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Principial am pornit de la tempori-
- zatorul propus i nr. 7/1888 al revis-
tel Tehnium” Simplitatea montaju-
tui e insa un inconvenient nu
poate fi montat decit pe elevizoa-
rele cu circuite grate care contin
TDA Func se bazeaza
somenti-
sem-
i care

7y

ar

crta

un poten :
semnatulul; scade

potential
it timp cit 2 in-

‘aproape la zero. Al
trare exista un semnal suficient de

puternic. tensiunea de cca 2V de pe
pinul 4= DTA440 este aplicaia ri
D1 bazei lui T1; acesta, aflindu-se in
conductie si scurtcircuitind pe C1,
nu permite efectuarea ciclului de
temporizare si implicit bascularea
triggerului-Schmitt realizat cu T2 si
T3 care are ca sarcinad releul elec-
rromagnetic-Rel. La terminarea pro-
- gramului, tensiunea de 2 V scade la
zero, ceea ce face ca T1.sa se blo-
cheze si C1 sa inceapa sa se in-
carce prin R1. Durata incarcarii este
determinata de constanta de ‘timp
R1.C1. Cu valorile din schema am
obtinut un timp de cca 30 s, necesar
evitarii decuplarii la comutarea pro-

i
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azul deranjame
a. Bu

ouna

aza iui T1 sa avem
204 nsiune insuficienta
ventru a- deschide. iar in timpul
emisiunii aceasta sa depaseasca
06—07 V. La reglarea potentialului
sazei jui T1, recomand folosirea
unui . voltmetru electronic. in lipsa,
aceasta se poate face experimental.

Butonul pentru pornire poate fi
cel existent in TV, dar modificat
pentru varianta fara retinere”
Aceasta poate fi facuta indepartind
cosa in forma de U care produce re-
tinerea la prima apasare, respectiv
eliberarea la a doua apasare. Opri-
rea televizorului in timpul vizionarii

se face apasind butonul B.O., Nl

inseriat cu B.P.

(1ot

de functionare nu am

2

Vidin televizor)

\ =
(fensiunea.de olin. MMC 357

65V

ayut nici un fel de probleme.
NOTA: Tranzistorul T3 va fi de tip
RC107 sau BD135, in functie de re-
eyl folosit. Releul trebuie sa posede
cel putin o pereche de contacte nor-
mal deschise si una normal inchise.

ecranat

BO. BP.
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Radiocasetofonul VEF 280, cunoscut 3i sub denumirea de VEF SIGMA, lucreaza in z*arpeﬁel Uus (QH?T),
game de scurte. Binginteles, In aparat este inclusd si partea de casetofon electrica §i mecanica.
Pentru repararea radiocasetofonuiul, componenieie slectronic originaie pot fi inlocuite astfel KY3107 = BC177 =

BC178 = BC250; KT368 = BF200 = BF214; KT339 = BF180 = BF181 K7315 = BCIT0 = BC171.
Circuitul integrat K583YD2 se poate inlocui cu BA741. .
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introducere. Ran /erbera(oarer(
electro nec:m!ce si electromagnetice
au constituit zeci de ani singurele
alternative de obtinere a reverbera
tiei artificiale. In ultimul timp, ele au
fost umbrite de aparitia reverbera-
toarelor electronice, care s-au im-
pus pregnant datorita caracteristici-
lor net superioare si avantajelor spe-
cifice, din care vom aminti: banda
de frecventa larga; distorsiuni re-
duse; raport semnal/zgomot mare;
sint flexibile si versatile; au consum
redus; sint compacte. usoare si fia-
bile; nu sint sensibile fa vibratii me-
canice etc. Aceste avantaje sint spe-
cifice reverberatoarelor electronice
care lucreaza in tehnica digitala.
Principial, ele sint formate din blo-
cul de codare/decodare. blocul de
memorie si blocul de control

Aceste blocuri sint destul de sofisti--

cate si/sau -.complexe, iar construi-
rea tor de catre amatori este mai
greu abordabila. Amintim ca rever-
beratoarele digitale apeleaza fa con-
versia A/D si D/A in 16 biti si folo-
sesc o cantitate de memorie relativ
mare. In ultimul timp s-a dezvoltat o
tehnica de conversie A/D. D/A mult
mai simpla, cunoscuta sub denumi-
rea de modulatie delta-adaptiva. Fo-
fosind aceasta tehnica de conversie,
reverberatoareie digitale se simpli-
fica substantial, iar cantitatea de
memorie este muit mai mica. In
schimb se degradeaza principalii
parametri. Compromisul este insa
acceptabil pentru  reverberatoarele
destinate amatcrilor. Solutia este si
foarte eficienta: numai cu un dram
de memorie {scuzati DRAM) se pot

obtine reverberatie, ¢it si ecou
sau multiecou.
Din categoria reverberatoareior

elecironice fac parte si reverbera-
toarele analogice. Funclionarea
acestora se bazeaza pe folosirea li-
niilor de intirziere — delay lines —.
cunoscute sub denumirea de circu-
ite integrate BBD sau CTD. (Prezen-
tarea detaliata a acestora a fost fa-
cuta in TEHNIUM nr. 12/1990 si Su-
pliment TEHNIUM 1991.;

Pentru a obtine un reverberator
analogic de calitate este indicata fo-
losirea unor BBD-uri de capacitate
mare - (2048-4096). Aceste circuite
integrate sint insa foarte scumpe si
se produc numai ia comanda de ca-
ire citeva firme (PHILIPS, MATSU-
SHITA. RETICON).

In acest artico! prezentam un re-
verberator analcgic cu BBD-uri de
capacitate medie si care se comer-
cializeaza in mod curen:. Ne referim
la circuitele integrate TDA1022 cu
512 unitati del firziere; el este ideal

pentru  obtin a efectelor sonore
care r'-s;fian‘ intirziert sub 30 ms
{flanger. phaser. vibrato).

ald a reverbera-
ul electronic pe
r:; experimen-

szemared qmw

preci-
nor-
"o

o
na s

mod
A

i un raport
CB ia m*’arzs

pbm«em o int ru@e de 74
la doua circuite Inseriate.
| marire excesiva a tmpului
de mtzrz iere se face prin sacrificarea

benzii de frecventa, deoar@ce ev' 1A
o relatie directa intre tlmpul intir-
ziere, frecventa de tact si ‘azm"ea de

banda. Pentru a obtine de la un cir-
cuit integrat TDA1022 o intirziere de
37 ms, frecventa de tact va fi de 7
kHz. Aceasta fiind si frecventa de
esantionare, rezulta ca frecventa
maxima procesata va fi de 3.5 kHz.
Mentionam ca aceasta limita supe-
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a8 Semnal
$ direct
0 - + .
Prima
reflexie
-10 - \
Ny .
-20  Reverberatie
-304
- 40 -
0o 75 250 500 ms
INTRARE ;
o 7 JESIRE
° P N L
rioara a benzii de frecventa este  prima reflexie” apare o suita de
apropiara de cea a unor reverber semnate care corespund reflexiiior
care eleﬂtrcmecamce de construc-  secundare si re-reflexiilor. Amplitu-

Ue industriala. Limita infericara a
penzii de frecventa este de 120 Hz;
ea ar putea fi coborita cu aproape 3
octave, dar nu ar avea nici o justifi-
care practica. Am ales valoarea de
120 Hz pentru respectarea legii
400 000. Nu va alarmati, nu este
vorba de o reglementare juridica, ¢i
de o mai veche lege acustica, con-
form careia. in scopul obtinerii unei
auditii agreabile. cind se ingusteaza

o banda. se recomanda o iimitare
corespunzatoare la ambele capete
ale benzii. Aceasta ingustare se face

in asa fel incit produsm limitelor sa
fie in jurul valorii de 400 000, Banda
de frecventa fixala_ de res-
sunde acestei legh In plus, in acest
domeniu se afla ioate componenteie
principale ale semnale
fundamentaia. forma
extravocalicl). De ace
! reverberaior

{ esie
! direct. impresia

aoimpusa in spe-

auditiva globala |
cial de acesta din urma.

Timpul de intirziere a fost fixat la
74 ms: aceasta valcare este o medie

umpilor de intirziere (56—100 ms)
indicati de diversi autori, pentru ob-
tinerea reverbergtiei. Dupa cum se
vede in figura 1, trebuie sa se faca o
discriminare intre timpu! de intr-
ziere si timpul de reverberatie. Tim-
pul de intirziere introdus de linie
este asimilat inurzierii inire semna-
lul direct si prima reflexie. Datorita
unui circuit de regenerare, dupa

dinea acestor semnale este descres-
catoare. Durata de timp dintre sem-
nalul direct si semnalul a carui am-
plitudine este cu 60 dB sub valoarea
celui direct s& numeste timp de re-
verberatie. Se vede deci ca, pornind
de la un timp de intirziere initial de
50—100 ms, se pot obtine timpi de
reverberatie de sute de milisecunde.
Se impune $i urmatoarea precizare,
care deriva din cele aratate mai sus.
Reverberatia este o ,prelungire” a
unui sunet dupa ce acesia a incetat.
Pretungirea provine de ia o serie de
repetari atit de apropiate incit ele nu

percepute separat. Decl,

sint pe apara-
wl pre in acest articol pro-
duce numai reverberatie, nu si ecou
sau multiecou (repetari distincte).

Pm*"u obtinerea reverberatiei, li-
nia de intirziere se introduce intr-o

configuratie specifica {fig. 2). in su-
maio de ia iesire se mixeaza sem-
nalul direct cu cel intirziat. Circuitul
de regenerare ests constiwit ¢intr-o
tucla de reactie intre issirea si in-

irarea linlel de intirziere dul de
cuplai al acestel bwic determina
timpt 4l de reverberati

Gehema mvemwaﬁmuﬁm, Schema
detaliata a reverberatorului glectro-
nic, realizat cu doua circuite inte-
grate TDAT022, este prezeniwata in
figura 3. Pentru 2 obtine intirzierea
propusa, frecventa semnalului de

tact generat de un astabil cu doua
porti inversoare din circuitul integrat
MMC4069 este de 7 kHz.

Etajul de intrare, realizat cu tran-
zistorul  T1, indeplineste simultan
trei functii. amplificator, sumator si
filtru trece-jos. Amplificarea etajulus
este de cca 14 dB, iar frecventa de
taiere este fixata la 2 kHz cu o panig
de atenuare de —6 dB/octava. Atg-
nuarea frecventelor inalte este nece-
sara pentru reducerea distorsiunitor

de intermodulatie. Dupa cel de-al
doilea circuit TDAT0Z2 sint .conec-
tate un filiru trece~jos si un reiector
Am optat pentru aceasta varianta..
spre deosebire de alte realizari in
care se folosesc filtre cu pania’d
atenuare foarte mare, de peste 40
dB/octava si care sint formate din
multe componente active si' pasive.
de precizie. Solutia propusa de noi
este simpla si eficienta. Filtrul tre-
ce-jos de ordinul doi are frecventa
de taiere la 3,5 kHz si panta de ate-
nuare de —12 dB/cctava si este rea-
lizat cu tranzistorul T2; el este urmat
de un filtru rejector acordat, realizat
cu tranzistorul T3. In acest fel se
asigura o rejectie buna a reziduuri-
lor semnalului de tact, absolut nece-
sara, decarece componentele sem-
nalului de tact sint situate in dome-
niul audio. Teoretic, rejectia atinge
valori de —70 dB. Pentru a atinge
aceasta " valoare, este necesar -un
acord precis al rejectorului pe frec-
venta semnalului de tact. -

Limitarea benzii de frecventa 'la
120 Hz se realizeaza prin valorile
corespunzatoare ale condensatoare-
lor de cuplaj folosite in montaj. In
sumatorul de intrare se introduce
sgmnal de la iesirea liniei de intir-
ziere, dozat corespunzator prin-in-
termediul potentiometrului P2, care
stabileste durata timpului de rever-
beratie. Sumatorul de iesire este
realizat prin intermediul potentiome-
trului P1, care stabileste raportul
amplitudinilor intre semnalul direct
si cel infirziat. Tranzistoarele 71, T2
T3 fac parte dintr-o arie ROB8101
dar pot fi si tranzistoare din seriile
BC107, BC171 etc. Alimentarea
montajului se face de la o sursa de
tensiune de 15 V, bine filtrata, even
tual stabilizata parametric.

Heglaje. Inaintea efectudarii reg!a
jelor se pozitioneaza semireglabilele
la mijlocut cursei, potentiometrul P1
spre iesirea liniei, iar potentiometru
P2 fa masa. Cu un osciloscop cuplat
pe intrarile de tact ale circuitelor in-
iegrate TDA1022, se verifica exis
tenta impulsuritor, dreptunghiular
cu factor de umpliere 50% si cu am
plitudine virf-virf egala cu tensiune
de alimentare. Se conecteazad 0sC
loscopul pe colectorul tranzistorulu
T1. Se aptica la intrare semnal ¢
frecventa de 1 kHz si valoarea de
300—350 mV rms. Daca semnaluly
zualizat pe osciloscop este distor-
sionat, se tatoneaza valoarea rezis
tentetor din circuitui de polarizare a
bazei. Se cupleaza osciloscopul p
emitorul tranzistorului T3 si se .re
gleaza SR2 si SR3 pina la obtinerea
unui semnai nedistorsionat. Apci se
regleaza SR1 pina cind tensiunea de
la iesire este egala cu cea aplicat

la intrare. :
Se intrerupe semnalul aplicat
intrarea reverberatorului si se

muia osciloscopul pe o sensi :
mai mare. pentru vizualizarea ,r;ez
duurilor semnalulul de tact. Se re
gleaza SR4 pina cind amplitudine
stora va ff minima, ceea ce €O
punde acordului exact al rejecto
rulul pe  frecventa semnalulul
tact. Cu aceasta reglajul reverbe
orului este terminat. -
Concluzii. Desi rezultatele sint s
zisfacazoare. propun acest expe
nent numai amatorilor care au d
doua circuite integrate TDA1022.
caz contrar. nu sfatuim sa se
curga la o investitie speciala pen
ca raportul pret/calitate nu . este
curajator, in comparatie cu reverbe
ratoarele digitale cu MDA. Cu i
informativ, precizam ca raportul p
turitor “intre un BBD si un DR
16kb este de aproximativ 4:1 (at
noi cit si in Vest). ;
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Orice amator de inalta fidelitate care poseda un
. sistem audio dotat cu un egalizor de frecventa isi
pune problema cum sa il foloseasca astfel incit
aparatul sa isi demonstreze utilitatea reala, nu
doar..cea de amuzament sau de ajustare ,dupa
ureche”. Reglarea corecta a .Gnei-linii audio: prin
liniarizarea catacteristicii globale de frecventa in
functie de conditiile:reale de auditie: (acelasi sis-

tem avind un”,sound” diferit- im camere diferite)
se face cu ajutorul unui generator de zgomot roz. .

Dar intii"sa dam definitia zgomotului alb si roz,
observind * diferenta dintre . ele  si .modui
dintr-un ‘zgomot alb se.-poate obtine unul roz.

° ~Zgomotul este aced perturbatie care nu este coe-

rentd cu nici un fel de semnal util transmis.*Daca

_densitated spectrald de putere -este constanta, -
.zgemotif se numeste’  alb”, iar dacd ageasta este
varigbild, cu freeventa, el se .numeste colorat®.’
-Dehumirite .de_,alb" ‘si ,colorat”. sint fuate- prin-
anafogie ‘cu cazul® radiatiilor luminoase, unde lu-. -

‘minii albe 1i corespunde un spectru constant, iar
luminit- colorate 1i corespunde un spectru ce va-
riaza cu frecventa. Mai concret, zgomotu! alb este
caracterizat printr-o crestere cu +3 dB pe octava
a amplitudinii (energie egala in toata largimea de
banda), iar zgomotul roz, care este un caz parti-
cular al zgomotului colorat, are o amplitudine
constantd pe octava (energie constanta de la o
octava la alta). Cu cit frecventa creste, cu atit lar-
gimea de banda a octavelor creste; de exemply,
largimea de banda a octavei 16 Hz—32 Hz este f1
= 16 Hz, a octavei 32 Hz—64 Hz este {2 =32 Hz, a
octavei 64 Hz—128 Hz este 13 = 64 Hz s.am.d. In
concluzie, amplitudinea la zgomotul roz este con-
stanta in.interiorul unei octave, dar scade cu cit
ordinul octavei creste, de aceea nivelul constant
pe intervale de frecventa este mai ridicat in par-
tea infericara a spectrului si prin analogie cu
spectrul vizibil (unde in regiunea frecventelor mai
mici este culoarea rosie) zgomotul s-a numit roz.

Pentru a obtine dintr-un zgomot alb unul roz
este necesara introducerea unui filtru trece-jos cu
o atenuare de —3 dB/octava. Statistic vorbind.
zgomotul roz se apropie cel mai mult de muzica.

Utilizarea generatorului se face in felui urmator:
“in primul rind se aleg un microfon nedirectional
care sa aiba o caracteristica amplitudine-frec-
venta cit mai liniard in banda audio si un instru-
ment de masura (bineinteles, intre microfon si in-
strument se intercaleaza un preamplificator). in
cazul in care se dispune de un analizor de spec-
tru, reglajul devine si mai simplu. Generatorul se

cun .

conecteaza la intrarea sistemului audio si zgomo-
tul este amplificat si redat in incintele acustice.
Se scuricircuiteaza intrarile sectiunilor corespun-
zatoare tuturor gamelor de frecventad ale egalizo-
rutui, ‘mai putin prima. In acest fel semnalul este
filtrat, trecind numai acea parte alocata benzii de

“trecere a primei frecvente. Cu ajutorut microfonu-
- lui se culege acest semnal in-tocul unde se va

efectua auditia si din potentiometrul acelei game
sé regleaza pina cind instrumentul de control va
indica un anumit nivel. ales arbitrar. Se scurtcir-

cuiteaza apoi ihtrarea acestei sectiuni si se va ac- .
tiona potentiometrul sectiunii. urmatoare; pina:
- cind -instrumentul indica acelasi nivel, ogeratia re- -
petindu-se pentru fiecare-fredventa in ‘parte. In .
cazul in care constructorul’are acces-la un agaki-
zor -de ‘'spectru, potentiometrele vor fi- actionate
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pind la obtinerea unei caracteristici liniare, fapt
ce poate fi imediat vizualizat pe ecran, fara scurt-
circuitarea intrarilor. .
O alta varianta ar fi conectarea unui filtru-activ.
trece-banda intre preamplificatorul de microfonsi
instrumentul dé masura care sa selecteze banda
aferenta fiecarei frecvente reglate din potentio-
metrele egalizorului. Acest filtru' trebuie sa aiba
reglabile frecventa centrald si banda de t_recerefin
spectrul audio. Cu ajutorul lui se selecteaza gama
al carei nivel {reglat din egatizor) va-fi indicat de
“instrumentul de masura. Un exemplu de filtiu tre
ce-banda activ realizat ¢u ajutorul .unui amplifica-
tor -operational SM301A este cel ‘din figura 1 Re-
latiile cu care*se dimensioneaza filtrul sint.u :
toarete: T v o

A= 1y
27R,Cy- 27R,Cy :
o1
fO = T
2 l Rg Rz C‘ C2
iy 1
A =
_R_’_ & C»
R, G
unde f, = frecventa centralg;

Af = largimea de banda la —3 dB;

A = amplificarea. :

In figura 2 este reprezentatd caracteristica d
frecventa. Generatorul de zgomot pe care il pre-
zentam este cel din figura 3, realizat cu ajutorul a
trei circuite integrate identice, BA741. Primul d
tre ele, asa cum este montat, poseda o repart
spectrala tipica zgomotului roz. In aceasta apli
tie. contrar obiceiului, amplificatorul operation
trebuie sa fie cit mai zgomotos, primul etaj pro
ducind zgomotul, iar cele doud care urmeaza
amplifica. Se poate folosi orice varianta de pA741
sau un singur circuit SM324, din care se utilizeaza
doar trei din cele patru operationale. Montajul s
alimenteaza de la- o-sursa stabilizatad- de 9 V- sa
avind in vedere consumu! mic, chiar de la bateri
Amplitudinea virf la virf a semnalului rezultat est
de aproximativ 8 mV la iesirea. primului amplifica
tor, 250 mV la iesirea celui de-al doileasi7,4 V.
iesirea celui de-al treilea. ot

[-
ROFF

ontajul propus este un am-

M plificator cu cistig egal cu
unitatea si o impedanta de

iesire egala cu 50 (). Schema din fi-
gura este deosebit de usor de reali-
zat, folosind doar 4 tranzistoare
uzuale: doua 2N2222 (npn) si doua
2N2807 (pnp). Montajul este cu si-
metrie complementara, cu doua
etaje, legate intre ele in curent con-

R1

ke
T 2 T2

W ke

+1§3(

p alimentare nu este critica, schema

tul absorbit de montaj este dek17'
mA pentru E; = +15 V. Tensiunea de

putind functiona de la 5 V la 220
modificind doar valoarea rezistent
lor R1 si R2 astfel: 680 (} daca Ex
+5V, 22 k(1 Es = +15 V pind la3 kil
daca E.4 = 20 VImpedanta de i
trare a montajului trebuie sd f
.~ mare, ea depinzind in cazul de fa

tinuu. Tensiunea de offset se afla in
gama 0—50 mV, ea putind fi anulata
echilibrind montajul din semiregla-
bilul P = 10 k{1, montat intre colec-
toarele tui T1 si T3 din primul etaj.
Fiind alimentat diferential fa +15 V
(stabilizat) se poate obtine la iesire
o amplitudine de 10 V virf la virf
(fara limitare) pe o sarcina de 50 (1.
Daca se scoate sarcina, tensiunea

-~ de iesire poate ajunge la 20 Vvv. 2
Pentru a proteja montajul ia scurt- 10‘;
circuit, pe iesire se aleg rezistentele /
R3 = R4 = 47 (/4 W. Fara semnal

Fo0=

o)
=
%

F)n.
D>

de factorul B al tranzistoarelor fol
RS site. Pentru un B uzual, situat int

50 si 100, impedanta de intrare |
valori intre 50 k{ si 100 k{ la fre
venta de 1 kHz si coboara pinala2
k(1—50 k(! la frecventa de 1 MH
Daca intre intrare si masa se cone
teaza un rezistor de 2,2 k{), imp¢
danta de intrare va avea o varial
de numai 4% pina la f =1 MHz
Banda de frecventa reprodusa este
mai mare de 10 MHz dacéd imp
danta sursei de semnal este egal
\% cu 50 () st egala cu 10 MHz daca im-

aplicat la intrare (in curen-

L X¢)

recdanta este 1 k().
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Desi cea mai indicata solutie de reglare este
cea cu un microfon de foarte buna calitate si
analizor de spectru, in lipsa acestora se poate
proceda in felul urmator: se culege semnalul de
la iesirea generatorului prin intermediul unui po-

tentiometru care dozeaza volumul si se injecteaza
intr-o pereche de casti de inalta calitate (ce, evi-
dent, sint mai usor de procurat decit un analizor
de spectru). Tot de la iesirea generatorului se in-
jecteaza semnalul in mufa de intrare a sistemului

Pagini realizate de ing. CRISTIAN IVANCIOVICI

audio. Cu ajutorul egalizorului se fac corectii de
frecvente pina cind imaginea sonora in incintele
acustice este aceeasi cu cea din casti. Bineinte-
les. metoda® aceasta este .aproximativa.

'ETAJE DE DEFAZARE

entru a obtine o putere de ie-

E mentare data (si care din di-

verse motive nu poate fi marita), se
utilizeaza doua amplificatoare de
audiofrecventa in configuratie
punte. Acest tip de configuratie
poate fi realizat cu ajutorul a doua
amplificatcare identice comandate
de catre un etaj defazor. Semnalul
provenind de la preamplificator este
dozat cu ajutorul unui potentiome-
tru de volum (logaritmic), injectat in
intrarea etajului de defazare, iar la
iesirea acestuia obtinem doua sem-
nale identice, dar defazate cu 180°
intre ele, care ataca, la rindul lor, in-
trarile celor doua amplificatoare de
putere. Sarcina este montata intre
iesirile amplificatoarelor de putere,
deci nu are punct de masa. Schema
unui defazor realizat cu un singur
| tranzistor cu sarcina distribuita a
fost deja prezentata in articolul ,Sis-
tem audio stereo pentru automobil”
din nr. 3/1991.

din figura 1, realizata cu doua tran-
zistoare identice tip BC107, BC171
etc. Intrarea se face prin baza lui
T1, baza celuilalt tranzistor fiind
mentinuta la un potential constant.
Tranzistorul T1 functioneaza in co-
nexiune emitor comun, in timp ce
T2 lucreaza in conexiune bazd co-
muna, atacat cu tensiune in emitor.
Curentul care circula prin T1 (care
este In functie de semnalul de in-
trare) va produce o cadere de ten-
siune la bornele rezistentei R7 = 820
(1, ceea ce va implica un curent in
opozitie de faza prin T2. Amplitudi-
nea curentului lui T1 va fi supe-
ricara celei a curentului fui T2 si
pentru ca sa existe un echilibru per-
fect al semnalelor (tensiunilor) de
iesire, rezistenta R8 se va alege mai
mare decit rezistenta R4. Tensiunea
diferentiala de iesire (adica tensiu-
nea intre cele doua colectoare) este
practic independenta de tensiunea
de alimentare. in schimb depinde de
parametrii tranzistoarelor utilizate

sire mare la o tensiune de ali-

tip

O schema performanta este cea

Este deci necesar sa se faca o impe-.

rechere a lui T1 cu T2. Totin scopul
echilibrarii s-au prevazut in emitoare
cite o rezistenta, R5 respectiv R6 =
220 (), care asigura o reactie nega-
tiva. Cistigul in tensiune al acestui
etaj este aproximativ 3,7, iar impe-
danta de intrare este egala cu 40 k(1.
Circuitul se va alimenta de la o
sursa stabilizata de 12 V, consumul
fiind de 2,6 maA.

O alta varianta de defazor reali-
zata. cu tranzistoare cu efect de
cimp este cea din figura 2, ea asigu-
rind o impedanta mare de intrare si
0 impedanta mica de iesire. Primul
etaj constituit din tranzistorul T1
este un etaj cu sarcina distribuita
(R1 = R2 = 4,7 k}). Semnalul din
grila lui va fi in faza cu cel din sursa
si in opozitie de faza cu cel din
drena. Defazorul ar putea fi realizat
chiar numai cu acest prim etaj, dar
avind in vedere impedantele de ie-
sire diferite, comportamentul in
frecventa este diferit. Acest etaj este
urmat de doua tranzistoare in cone-
xiune drend comuna, identice, unul
preluind semnalul din sursa lui T1,
cel de-al doilea din drena lui, asigu-
rind o simetrie foarte buna a monta-

in practica, banda acestui etaj
(datorita capacitatilor parazite) se li-
miteaza la aproximativ 300 kHz. Prin
gm s-a notat transconductanta
TEC-ului, valoarea 2,5 mA/V fiind o
valoare medie. Punctele statice de
functionare notate pe figura 2 sint
orientative, o variatie de +10% fiind

fara importanta. Circuitul se alimen-
teaza de la o sursa stabilizata de 20
V. Pentru reglarea volumului se
poate conecta la intrare un poten-
tiometru logaritmic cu valoarea mai
mare de 100 k(}, pentru a nu cobor
prea mult impedanta mare de intrare
datorata utilizard TEC-urilor.

jfului. Tranzistoarele T2 si T3 sint de . ;8-3—1 +Ai‘\«'
apt niste etaje separatoare. Toate r‘ ) e
cele trei tranzistoare sint de acelasi R& _[_CB 100kg 1 (8
tip, TEC canal N, si se pot alege ur- 27k 047 R1 100PF
matoarele: BF245, BF246, BF256. L:F LTkQ
BFW10, BFW11. Avind in vedere \TAAY, B 22F 2
‘ten?umle statice ale drenei si sursei ]RS ! T\ o
ui T1, a fost prevazut un divizor ‘in L70kS. \f( 6 180
c.c.) format din R7 si R8, dar suntat T RT 12 ) {9V}_'
pentru audiofrecventa de catre C4 = ~, Q N~ 7
2,2 uF. Pentru primul etaj (al lui T1) N O ( ) s R8 R9 L PF
frecventa maxima de trecere, atit k 1nF [ 70 47kQ,
pentru semnalul cules in sursa, cit si 01uF ~ n kL !
pentru cel cules in drena, este prac- ’}J
tic acleeasi si poate fi determinata T3 o
cu relatia: ('\ 7 0

Y (77v] &

. - NL/ z F
| 2l R ke “y
¢ _ 1 gRe  1+25mAN 47k nF = LTk LTks).
M 2:Ry-c,  2°314-47kQ-1nF
-
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Radioreceptorul prezentat asigura receptiona-
rea programelor de radiodifuziune din gama de
unde medii si are ca element de baza un circuit
integrat specializat de tip BU1014N produs de

I.P.R.S. — Baneasa.

in acest circuit au fost_ integrate urmatoarele
etaje:

— amplificator de.RF cu control automat al am-
plificarii; ’

— demodulator AM;

— AAF cu cistig fix (30 dB).

In figura 1 este prezentatd schema-bloc a cir-
cuitului, precum si semnificatia terminalelor.

0,01 mm. La transformatorul de iesire Tr.2 prima-
rul contine 2x500 de spire din sirma CuEm @ 0,1
mm, iar secundarul 100 de spire din sirma CuEm
@ 0,25 mm.

Difuzorul este de tip miniatura, 5 /05 VA.

in lipsa semnaiului, in punctul de masura A tre-
buie sa circule un curent de 24 mA,; in caz con-
trar se intervine asupra rezistorului R9. Daca
tranzistoarele finale au fost bine imperecheate, in
punctele B, C trebuie sa circule curenti aproxi-
mativ egali.

in prezenta semnaluiui se va regla rezistorul R6
pentru a obtine distorsiuni minime.

Caracteristicile electrice cele mai importante Bobina L se realizeaza pe o bara de feritd cu
sint prezentate in tabelul alaturat. : Aimensiunile de 55x14x4 mm si are un numar de
Parametru Conditii Valoare U.M.
Tensiune de alimentare , 1—2 v
Curent.de alimentare RL=100Q = max.10 mA
Frecventd maxima de intrare 2 MHz
Impedanta de intrare RF min. 300  kQ
Tensiune maxima de intrare RF 30 . mV
‘ fi=1MHz
e fm =1 kHz
Sensibilitate m = 30% max. 1 ’ mV v
Vo 3 =60 mV ¢
{50KHz <2

1

in figura 2 este prezentata schema electrica ae
test si aplicatie a circuitului integrat SU1014N.

Prin atasarea la acest circuit a unui amplificator
AF si dimensionind circuitul oscilant am obtinur
un radioreceptor portabil de buzunar, a caru’
schema electrica de principiu este prezentata in
figura 3. :

Amplificatorul AF functioneaza economic, cu
‘un randament ridicat si este compus dintr-un etaj
preamplificator, realizat cu tranzistorul T1 si un
etaj final in contratimp cu iesire pe transformator.

Tranzistoarele finale T2 si T3 vor fi selectionate
pentru a avea caracteristici electrice cit mai apro-
piate. Pentru ambele transformatoare se utili-
zeazd miezuri din tole E + | cu sectiunea de 0,24
cmz2. Transformatorul defazor Tr.1 contine in pri-
mar 1500 de spire din sirma CuEm @ 0,07 mm,
iar in secundar 2x350 de spire din sirma CutEm @

Rs 3304,
1

90 de spire bobinate cu lita de radiotrecventa
10x0,05 mm, cu priza mediana la 35 de spire fata
de masa. Condensatorul variabil este cu dielectric
solid, avind capacitatea maxima de 270 pF.

Alimentarea se face de la trei baterii R6, consu-
mul maxim fiind de 40 mA.

Montajul se realizeaza pe o placuta de cablaj
imprimat cu dimensiuni in functie de carcasa ufti-
lizata; personal am folosit o carcasa din montajul
ABC procurat din comert.

BIBLIOGRAFIE:

Full Line Condensed Catalog — |.P.R.S.— Ba-
neasa, 1990.

Colectiv — ,Radioreceptia A—Z" — Editura Al-
batros, Bucuresti, 1982.

N. Dragulanescu — ,Agenda radioelectronistu-
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ursa din figurd este conce-
putd special pentru alimenta-
rea circuitelor TTL care nece-
sita o tensiune de 5 V stabilizata. Cu
toate acestea, cu ajutorul acestui
montaj se poate alimenta orice alt
consumator, tensiunea de iesire pu-
tind fi reglatd in gama 0,7 V-7 V.
Curentul maxim de iesire este de 2
A (bineinteles, in principal functie
de curentul pe care-l poate furniza
secundarul transformatorului).
Reglarea tensiunii de iesire in li-
mitele sus-mentionate se face din
potentiometrul P1 = 1 k{}. Functiona-
rea sursei este urmatoarea: dupa
 coborirea tensiunii de la retea cu
-ajutorul transformatorului, aceasta

. de catre condensatorul

este redresata cu puntea 3PMO5 sau
in lipsa acesteia cu patru diode dis-
crete care sa suporte un curent me-
diu de peste 3 A. Filtrarea se face
electrolitic
C5= 4 700uF. Tensiunea astfel obti-
nutd se aplicd grupului D1, R, R2,
in care dioda Zener da o tensiune
de referinta de 7,5 V. Tranzistorut
T1 {(de tip 2N2805) are emitorul co-
nectat la cursorul potentionetrului

P1 si baza la ramura de minus a
tensiunii stabilizate prin intermediul
rezistentei R6= 100 Q. Tensiunea de
iesire va fi egald cu suma dintre ten-
siunea culeasa de potentiometru,
tensiunea bazd-emitor a fui T1 si ca-
derea de tensiune pe R6. Curentul

S

AR

Ing. SRISTIAN IVANCIOVICE

4 077+1V

A

Lng
%70 ,V}'
uF

-T4= 2NB055 se va monta pe un ra-
“ diator de minimum 100 cm?

de iesire va fi de maximum 2 A.
Pentru regiarea curentului maxim
s-au prevazut in serie rezistenta R8
si potentiometrul P2= 330 (). Acestea
limiteaza curentul din baza tranzis-
torutui T4 si, in consecinta, si cu-
rentul lui de colector. Condensato-
rul C7=470 uF are rolul de a suprima
eventualele fenomene tranzitorii ce
pot aparea. Tensiunea reziduald la
iesire ce se obtine este mai mica de
2 mV, far stabilitatea de sarcina
pentru V iesire= 5 V este de 2%
Tensiunea. in secundarul transfor-
matorulyi-este de aproximativ 11 V
alternativ/la un curent mai mare de
2 A. In mod obligatoriu, tranzistorul

izolat
cu foita de mica, fiind recomandabil
sa se foloseasca vaselina siliconica
pentru un mai bun transfer termic.
Ca o remarcéa, valorile tensiunii din
Becundarul transformatorului si
dioda Zener pot fi eventual usor. ma-
rite pentru a obtine o tensiune de
iesire maxima superioara celei
anuntate. Aparatele de masura de
pe iesire sint optionale, in functie de
materialele pe care le detine con-
structorul amator.

Demarorul intervine cu o pondere
importanta In frecventa imposibilita-
tii pornirii motorului. Ce insa nu tre-

prin actionarea cheii de contact ori
a butonului de pornire, se constata
ca arborele motor nu este antrenat
deloc sau este invirtit cu viteza insu-
ficient de mare pentru a asigura
pornirea. Dar si in acest caz, dema-
rorul nu trebuie incriminat decit
dupa ce ne-am convins ca bateria
de acumulatoare este in buna stare,
ca nu exista conexiuni sau cabluri
imperfecte.

Verificarea bateriei se face cel mai
concludent cu un voltmetru si mai
ales cu unul cu furca. In lipsa aces-
tuia se poate folosi un simplu bec
de control — preferabil de wattaj ri-
dicat; daca becul abia se aprinde
sau daca atunci cind se conecteaza
concomitent si farurile ori claxonul,
lumina scade vizibil, inseamna ca
gradul de incarcare a bateriei de
acumulatoare este redus.

Daca verificarea bateriei nu s-a fa-
cut cu voltmetrul, ¢i cu un bec,
i inainte de a conchide ca starea teh-
nicad a bateriei este proasta, se vor
verifica legaturile si cablurile. Se
controleaza legatura cabluiui de
masa la borna bateriei, precum si
cele ale cablului demarorului. Si in

deste folositor; daca pe o conexiune
caderea de tensiune intrece 0,2 V,
inseamna un contact electric imper-
fect (legatura murdara, oxidata ori
strinsa ‘imperfect). in lipsa volime-
trului, toate conexiunile mentionate
trebuie sa fie desfacyte, curatate si
apoi strinse la loc In mod corect.
Este necesar s& reamintim ca in ca-
zul conexiunilor de la bornele acu-
mulatorului, acestea se curatad cel
mai bine cu o cirpa si un jet bogat
de apa. .

Daca nici dupa aceste operatii de-
marorul nu devine activ sau roteste
lent arborele -cotit al
mod logic urmeazad verificarea con-
tactului 2 (vezi figura), prin scurtcir-
cuitarea sa — desi probabilitatea
defectarii acestui organ este, in ge-
neral, extrem de mica.

buie sa fie lamurit decit atunci cind,

acest scop un voltmetru se dove-

motorului, i

D, fragy. M. ¢

Situatia de‘vén{e mai complicata
daca, dupa verificarea tuturor péarti-
lor instalatiei de pornire mentionate.
demarorul continua s& ramina inert,
deoarece aceasta Tnseamna ci de-
fectiunea este ascunsa chiar in pro-
pria sa structura, putind fi de natura
electrica sau mecanica. Ea se locali-
zeaza $i se inlatura in functie de
modul in care se manifesta.

Daca actionind cheia de contact
(sau butonul demaroruiui, dupa
caz), demarorul nu reactioneaza de-
ioc, se monteaza un bec B1 in para-
lei cu releul de pornire 3, asa cum
se aratd in figura. La actionarea
cheii de contact 2 becul trebuie sa
se aprinda, dacé atit contactul 2, ¢it

si conductorul care alimenteaza re-,

leul sint in stare bund. In acest caz,
incercarea de a porni este insolita
de o pocnitura metalica produsa de
deplasarea miezului de fier al releu-
lui si contactul brutal cu ploturile 5.
Daca acest zgomot nu se produce,
desi becul s-z2 aprins, este cert ca
infasurarea releulul este intrerupta
sau scurtcircuitata, situatie care im-
pune inlocuirea releului. Fireste,
daca becul B1 se aprinde si conco-
mitent se aude zgomotul de cuplare
a releului, dar cu toate acestea de-
maroru! nu functioneaza, defectul
trebuie cautat in imperfectiunea sta-
bilirii contactelor 5 (care pot fi oxi-
date, de exemplu) sau in structura
motorului electric 8. Localizarea de-
fectiunii se face fegind becul in po-
zitia B2 de aceasta data.
Actionind chela de contact 2, se
observa becul B2. Daca el nu se
aprinde, aceasta inseamna cd con-
tactu! de putere 5 este imperfect

3

stabilit, ceea ce impune ca si mai

inainte inlocuirea sau repararea re-

leului.

Este posibil insd ca becul B2 sa
se aprindd cind se actioneaza con-
tactul 2; simptomul este specific pe-
ritlor uzate sau murdare, colectoru-
iui ars sau murdar ori unor Infasu-
rari defecte ale statorului (intrerupte
sau In scurtcircuit). Este posibil ca,
la aceasta proba, s& se auda un hu-
ruit continuu, fara ca arboreie motor
sa fie antrenat, simptomul reprezen-

tind o defectiune mecanica. Aceasta
poate avea doua cauze: ori dantura
pinionului 9 al demarorului este
rupta sau uzata, ori cea a coroanei
volantului 10 — situatie in care cele
doua piese nu mai pot intra in an-
grenare, impunindu-se inlocuirea re-
perulul defect, ori roata libera 11 de
pe arborele electromotorului nu se
mai- blocheaza, lipsind de antrenare
pinicnul demarorului. Si in acest caz
demarorul trebuie demontat de pe
motor spre & fi reparat.
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GENERALITATL. Utilizarea osci-
loscopului in laboratorul electronis-
tului este bine cunoscuta si nu vom
insista asupra gamei largi de masu-
ratori si verificari ce pot fi efectuate
prin intermediul acestuia. Potentia-
1l aplicativ al osciloscopului creste
considerabil daca i se adaugad un
vobulator si un comutator electro-
nic.

In  articolul de ‘fata prezentam
constructia unui osciloscop de
bandd larga prevazut cu vobulator
de audiofrecventa si comutator elec-
tronic cu doua canale. Mentionam
~ca, in realizarea unor blocuri func-
tionale ale osciloscopului, am folosit
ca sursa de referinta articolul publi-
cat de J. Dolezilek si M. Munzar in
revista AMATERSKE RADIO nr.
5/1982. Vobulatorul de audiofrec-
venta si comutatorul electronic sint
contributii personale si ele au fost

prezentate in revista TEHNIUM nr.

12/1988, respectiv nr. 12/1986.
Datele tehnice ale osciloscopului
VERTICAL
Latime de banda: AC — 1 Hz..5

MHz (—3 dB); DC — 0..5 MHz.
Sensibilitate: 10 mV... 50 V/divi-

ziune, comutabil in 12 trepte cali-

brate in succesiune 1—2—5.
Impedanta de intrare: 1 M{/35 pF.
Referitor la latimea de banda indi-

cata mai sus, se impun unele preci-

OSCILOSC

AURELIAN LAZAROIU, CATALIN LAZAROIU

Intrare externa: |
Latime de banda: 10 Hz... 0.5 MHz
(—3 dB) i
Sensibilitate:
(virf-virf) .
Impedanta de intrare: 47 k(L.
Declansare:

0,7 V/diviziune

Normal — baza de timp functio-
neaza numai declansatd de semna-
lul care se vizualizeaza.

Automat — baza de timp functio=::
neaza liber, fara semnal de declan-
sare. ’

TUB CATODIC
Tip 996 W (GEC).

Ecran util: 54x72 mm.

Reticul: 6x8 diviziuni, 1 diviziune =
9 mm. ‘

FACILITATI ;

Vobuldtor cu marker. 20...20 000
Hz. i .

Comutator electronic cu doua ca-
nale: .

Latime de banda:
CHOP-20...20 000 Hz; ALT-20 Hz... 1
MHz. : .

Generator de calibrare:
= Frecventa: 1 kHz.

Amplitudine: 1 Vvv si 0,1 Vvv,

Forma de unda: dreptunghiular si
triunghiutar

ALIMENTARE

Tensiune: 220 V+ 10%, 50 Hz.

Putere consumata: cca 25 VA,

COUPL

GND AC  DC

SEL

NORM EL SW. CAL

12

% BNC ;

L— % o o

|VOLTS /div |

ATENUATOR

¢

[VAR]

va

HF DEF

TRIG
SLOPE MODE
___+_ =~ AUTO NORM]

TRIG. a © DET
(MO DE . GENERATOR SCHM. @ __..._..j ’ 1MP.
CHOP AL 0 :
= = ALIBRA
LEVEL CALIBRARE .
;‘i} L] lesire d-
CHNLM ; COMUTATOR YPOS] ot _ Fe
CH2 ELECTRONIC LEVEL
. VOBULATOR |
[LEVEL ELH
(£03]
D»—« — X DEFL
‘ S DA INT EXT
- R IN Focus
1S TABIL A — v f! L ; |
R Q@ I [ B I =
2% |~ AMPLI X
D3 l R X INP
r t X2
f m X POS ! E
| ; | [e3kv
TRIGGER ; RN lesire =420Vo— == 48
SCHMITT i ng | bazé timp +90 Vo
e
.L"'%Lh +12 Voo " o—o e
[TIME 7div = 12Vo— —o—
1 *5Vo—i |POWER
VT —=
zari. In domeniul 0..5 MHz se pot MHz). Pentru aprecierea corecta a zualiza si mas le si B DIMENSIUN!
efectua masuratori de amplitudine si formei de unda a impulsurilor, é'aélé ée i’nir\im:ljr;a ;emgari\%musox inaltime: 150 mm.
de frecventd. Se pot vizualiza insa. banda este limitatd la 0,5..1 MHz. ORIZONTAL D Latime: 310 mm.
pentru aprecierea eventualelor dis- Referitor la sensibilitate, precizam Baza de timp: 0,5 us..2 s/diviziune Profunzime: 240 mm.
torsiuni, semnale sinusoidale pina la ca ea este exprimata in valori 0t 91 . p ' GREUTATE
frecvente mult mai mari (15..20 virf-virf. Deci. in valoare rms, se pot comutabil in 21 de trepte calibrate 3.5 kg.

20

in succesiune 1—2—5.
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Articolul se adreseaza electronisti-
for cu oarecare experienta in reali-
zarea si reglarea aparaturii de labo-
rator. Mentionam ca performantele
oscilatorului depind in mare masura
de operatiile de etalonare si reglaj,
carora trebuie sa li se acorde impor-
tanta cuvenita.

inainte de a irece la prezentarea
propriu-zisa, sint
consideratii practice referitoare la
principala componenta a oscilosco-
pului — tubul catodic. Se prefera tu-
buri cu sensibilitate mare de defle-
xie deoarece, in acest caz, amplifi-
catoarele X si'Y vor lucra intr-un re-
gim lejer de tensiuni. iar amplifica-
rea necesara nu va fi prea mare, asi-
gurindu-se o buna stabilitate intr-o
banda_de frecvente suficient de
larga. Intr-o schema data. tubul ca-
todic nu poate fi inlocuit cu oricare

altul. Inlocuirea este posibila numai,

daca valoarea parametrilor principali
nu difera cu mai mult de 20%
(aceasta precizare nu este valabila
si pentru tensiunea de filament, care
trebuie respectata intocmai).

In cazul folosirii altul tub catodic
in schema prezentata in acest arti-
col. se vor adopta circuitele speci-
fice de alimentare/polarizare. In
ceea ce priveste amplificatoarele X
si Y, ele pot fi folosite fara modifi-
cari, daca tubul are factorul de de-
flexie Y de aproximativ 13+ 3 V/ cm,
iar factorul de deflexie X de aproxi-
mativ 15 =+ 3 V/cm. Un tub cu carac-
teristici apropiate de cele ale tubului

folosit in osciloscopul prezentat, dar |

cu circuite de polarizare mai simple
si tensiuni de alimentare mai re-
duse, este B752 (B7S2—01).

MODUL DE FUNCTIONARE

in cele ce urmeaza se face o pre-
zentare succinta a modului de func-
tionare. a osciloscopului, cu referire
la schema-bloc din figura 1. Semna-
lul ce urmeaza a fi vizualizat se
aplica la intrarea blocului de defle-
xie pe verticala, prin intermediul
atenuatorului, care adapteaza ten-
siunea de intrare la sensibilitatea
amplificatorului Y. Amplificatorul Y
mareste semnalul aplicat la intrare
pina ta o valoare suficienta pentru
vizualizarea corecta a acestuia pe
ecranul' tubului catodic. De la iesi-
rile amplificatorului Y, semnalul este
aplicat pilacilor de deftexie verticala
ale tubului. '

Semnalul de sincronizare  poate
proveni de la amplificatorul Y sau
din exterior. Acest semnal este apli-
cat generatorului de impulsuri de
declansare care controleaza modul
de functionare a bazei de timp. Ge-
neratorul bazei de timp produce
rampe liniare (dinte de ferastrau) re-
curente, care asigura baleiajul pe
orizontala. Prin intermediul amplifi-
catorului X, tensiunea de la intrarea
bazei de timp (sau din exterior) este
amplificata si aplicata placilor de
deflexie orizontala ale tubului

lesirea bazei de timp este disponi-
bila si pentru controlul vobulatorului
sau comutatorului electronic. Tot de
la baza de timp se ia semnal pentru
stingerea tubului pe cursa inversa a
rampei liniare, semnal care, dupa o
amplificare corespunzatoare, se
aplica modulatorului din tubul cato-
dic.

Tubul catodic este alimentat/pola-
rizat printr-o retea de elemente se-
“mireglabile si reglabile care permit
stabilirea functionarii corecte a tu-
bului in scopul vizualizarii optime a
semnalejor analizate.

~In osciloscop exista inca trei faci-
litati folosite in diferite scopuri. Ge-
neratorul de calibrare este util pen-
tru verificari periodice si rapide ale
blocurilor de deflexie orizontala si
verticala. Concret, prin intermediul
generatorului- de calibrare se tes-
teaza pastrarea reglajelor initiale
aferente atenuatorului de intrare.
amplificatoarelor X si Y si bazei de
timp, ale caror componente electro-
nice sau reglaje se pot modifica in
timp.

Vobutatorul de audiofrecventa
este util pentru vizualizarea rapida si

TEHNIUM 5/1891
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10mV/div
O

20mV/div
g O

O
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50V/div

o]

C1~10pF
C2=4..20pF

o]
01

3
a semnalelor sinusoidale si dreptun-
ghiulare cu frecventa foarte joasa.

GND: pune intrarea osciloscopu-
lui la masa. Aceasta pozitie serveste
la reglajul rapid al nivelului 2ero
(pozitionarea trasei pe axa centtala
prin intermediul controluiui Y POS).

SEL(ector): selector de intrare.

CAlL(ibrator): intrarea “oscilosco-
pului este cuplatad la generatorul;de
calibrare in vederea unor verificari.

MORM(al): intrarea oscilosgopului
este cuplata la mufa de intrare BNC;
constituie pozitia normala de lucru.

EL({ectronic) SW(itch): intrarea os-
ciloscopului este cuplata la iesirea
comutatorului electronic. Aceasta
pozitie se foloseste pentru vizualiza-
rea simultana a doud semnale.

YOLTS/div.: comutatorul atenua-
torului de intrare; stabileste sensibi-
litatea pe verticala.

VAR(iable): controt fin al amplifi-
carii Y. Este util pentru masuratori
in raport cu o tensiune de referinta,
aceasta din urméa putindu-se plasa
cu precizie intre reperele dorite. Ma-
reste imaginea pe verticala de 1.6
ori.

SYNC(hronization): selector al
semnaluiui de sincronizare.

INT(eftnal): semnal de sincroni-
zare intern.

W(obbler): semnal de sincronizare
de la vobulator.

EXT(ernal): semnal
zare extern.

de sincroni-

de (a
atenuator

sincro

vi14

51k /2W
—

1000

| S|

T7

Y
POS
P
50k

1500

w47 o

2k
SRS

o

Ta0Trs50
PEIPF s

1000
Y2

470 0.

2 W .
4 o+80V | -
~-10nF °¢12V

T8

S
S1kj2w

2X20uF
16V

P4 —— 0
T 0 -12V

sugestiva a raspunsului in frecventa
al oricarui circuit sau aparat care lu-
creaza in domeniul 20.,.20 000 Hz.

Comutatorut electronic ofera posi-
bilitatea vizualizarii simultane a
doua semnale analogice sau digitale
in domeniul 20 Hz..1 MHz.

Functionarea tuturor blocurilor, a
tubului catodic si a facilitatilor este
asigurata prin tensiuni corespunza-
toare, livrate de alimentator.

MODUL DE FOLOSIRE

In cele ce urmeaza se precizeaza
functiile si modul de folosire ale ele-
mentelor de control instalate pe pa-
noul frontal al osciloscopului, rega-
site in schema-bloc din figura 1 siin
schemele detaliate ale blocurilor
functionale. In aceasta descriere se
foloseste terminologia consacrata a
functiilor, conform standardelor (in
limba engleza).

Elementele de control sint plasate
peepanou dupa cum se arata mai
jos. In stinga, sub ecran, se afla
elementele de control al tensiunilor
pe unii electrozi ai tubului catodic si
intrerupatorul de retea. In mijloc se
afla comutatoarele atenuatorului de

intrare si bazei de timp; linga ele se
afla elementele de control fin aso-
ciate acestora. In dreapta sus se afla
comenzile sistemului de declansare,
iar in dreapta jos comenzile vobula-
torului si comutatorului electronic.

POWER ON: intrerupator de reteay
punerea in functiune este semnalata
printr-un LED. Osciloscopul poate fi
folosit dupa aproximativ 20 de se-
cunde de la pornire.

INT(ensity): regleaza
tea.

FOCUS: regleaza focalizarea (cla-
ritatea) imaginii.

X POS(ition): regleaza deplasarea
imaginii pe orizontala.

Y POS(ition): regleaza deplasarea
imaginii pe verticala.

COUPL(ing): comutator
trare.

AC: cuplaj in c.a.. prin condensa-
tor de separare. Aceasta pozitie se
foloseste pentru masurarea si ana-
liza semnalelor de c.a. mici, peste
care Sint suprapuse (ensiuni de c.c.
mari.

DC: cuplaj in c.c. Se foloseste
pentru masurarea si analiza semna-
letor cu componenta de c.c., a sem-
nalelor logice, a tensiunilor de c.c.,

luminozita-

de in-

LEVEL: controlul pentru 'selecta-

rea punctului in care se face declan-
sarea bazei de timp. .
" HF DEF(eat): inlaturarea inaltei
frecvente. Se foloseste cind se ana-
lizeazéd semnale complexe, formate
dintr-o componenta de frecventa
joasa si alta de frecventa inalta (de
exemplu, semnalul complex TV,
semnale -esantionate/discretizate
etc.).

TRIG(gering):—stabileste conditiile
de declansare a bazei de timp.

SLOPE: comutator pentru selecta-
rea frontului (pozitiv sau negativ) pe

- care se face declansarea.

MODE: selectia modului de de-
clansare a bazei de timp.
AUTO(matic): Tn aceasta pozilie,
baza de timp functioneaza liber,
chiar daca lipseste semnalul de sin-
cronizare. Aceasta pozitie se folo-
seste preferential, deoarece trasa
este vizibila permanent pe ecran, iar
reglajele de declansare sint minimi-
zate. In aceasta pozitie, potentiome-
trul LEVEL regleaza suplimentar sin-
cronizarea, in special la semnale cu
frecventa foarte joasa {(sub 30 Hz)

(CONTINUARE [N NR. VIITOR)
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in comunicatiile 8SB, prima forma a semnalului +13,8V
este DSB, adicd din semnalul RF modulal este °
suprimatd purtdtoarea, selectarea benzii dorite f4- _L
cindu-se ulterior cu un filtru. P IWO“ )
Semnalul de la microfon este amplificat de cir- P [=
cuitul 741 si Tmpreuna cu subpurtitoarele pentru 20
banda superioard sau inferioard, mixate cu sem- BFC
nalul de ta VFO, este aplicat modulatorul echili- Wep
brat MC1496. La iesirea acestuia se obtine sem- N
nalul DSB cu o amplitudine de 0,5 V virf la virt, :"";? ==
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O verificare a modului cum functioneaza emitétorul in special in
regim QRP este foarte importantd pentru stabilirea unei legaturi
DX. Un astfel de masurator care acopera gamele de 80, 40, 20, 15
$i 10 m este prezentat alaturat.

El se compune dintr-o bobina la care pentru fiecare gama sint
selectate un anumit numar de spire; deci se stabilesc circuite os-
cilante impreund cu condensatoarele aferente.

Acordul fin In gama peniru a stabili frecventa pe care se lu-
c:;egzé este asigurat din condensatorul CV (10 pF). Dioda este 2
EFD108.

Lo

1n
7-w- — P
mrcs Cio

Cs
3-30 .

Bobina sé executd pe © carcasd din pvc sau oricare alt material
izolator cu diametrul de 25 mm. Bobinajul se executd din sirma
CuEm cu diametrul de 1 mm. Pentru infisurarea de antena se bo-
bineaza 4 spire, far pentru infasurarea de acord 1349+2+3+4, asa
cum este aratat si in figura alaturata. )
| Alimentarea se face cu 3 V. .

' : FARE ELETTRONICA,
L. ! 9/1990

Montajui este apt a masura temperaiuri intr-o gama larga de va-
lori, de exemplu intre 0 si + 100°C sau intre 0 $i +50°C sau chiar

- Kig

intre -50°C si +50°C, functie de dorinta utilizatorulul. RITKAA ps 1o | 100 kiz 150

Intregul sistem formeaza o punie de masurd la care intr-un brat [ TR s
-este montat elementul sesizor de temperatura, in cazu! de fata o SRR -~ - J9x SBY
dioda de tipul KD102, dar poate fi utilizat si alt tip de diode (de R? 15kl ST AN
exemplu 1N4001), fadindu-se cuvenitele corectii pe scala instru- X711 L - - ._J 1 iz |+
mentului indicator. ot VTI KTTI5A R 27 TS /Ty ISKCI564 T

Alimentarea montajului se face dintr-o baterie de 9 V. care apoi vy TR ‘ Rg 22 0Bl 981
este stabilizata la 6 V cu o dioda Zener PLEV2Z, ‘ L} RI 17k A k7 1pg KTII5A -

Tranzistoarele se pot inlocui cu BC107. Ka1Gz4 T’

Kz k ;
RADIO, 12/198¢
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Cele doua blocuri, adica tunerul
BT-833A si amplificatorul £{ plus
detectorul video si discriminatorul
de sunet ce echipeazd unele televi-
zoare SONY (sau chiar videomagne-
tofoane), au schema de interconec-
tare prezentata alaturat.

Tunerul propriu-zis are trei iesiri
pentru comanda receptionarii celor
trei ‘benzi de televiziune I-11I-UHF
(canalele 20—60). Pentru reglaju! fin
pe fiecare banda este prevazut po-

o tensiune stabilizatd de 33 V. De la

tentiometrul de 120 k{} care primeste

10)JF‘ C050 105

50V

v D22R0Z20F)
50U

cursorul acestui potenfiometru se
aplica tensiune la diodele varicap
pentru acord. . s .

La iesirea blocului Fl se obting
semnal video si audio care poate fi
folosit in monitoare sau videocase-
tofoane. )

Frecventa intermediarad sunet este
6,5 MHz.

Semnalul AGC poate fi transmis
printr-un fir obisnuit, dar semnalul
FI obligatoriu va fi transmis prin ca-
blu ecranat:

Potentiometrul de 20 kQ, notat 6,
este folosit pentru reglajul nivelului
audio.

o,owyi st

TUI01 VIF BOARD
UHF/VHF TUNER . e
BT-883A g = = ;5:; .

i e

| AGC VO o1 e y +B e 9 %% %8
' P -

Eé%% )

1(3’3@5 ko 250 1674

M
%Y

MUTE
DET OUT

12 o
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) koy i U v memv 20K0
. 3 - 13_|F/ 0w
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DI. FLOREA NICULESCU — I E BO & 50
Acest radioreceptor construit de ,Grundig” are in majoritate cdmponente japoneze. . ) o N
Face parte din aparatele portabile de mici dimensiuni si poate receptiona undele lungi si medii. Se alimenteazd cu 6V $i are plusul
la_masa, de aceea a folosit in montaj tranzistoare npn in etajele RF. Deci in aceste etaje merge orice tip de tranzistoare npn.
Totusi péarerea noasird este sd curatati bine cu spirt contactele de la comutator si borna de casca. )
Nu lipsita de interes este verificarea starii difuzorului si a condensatorului de cuplaj din etajul final audio. )
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