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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Cu numaratorul, reversibil CI9 se
genereaza bitii Q1, Q2 care preci-
zeaza banda de lucru TV dupd cum
urmeaza:

Q2Q1 = 00 pentru B12;
Q2Q1 = 01 pentru B3;
Q2Q1 = 10 pentru UIF.

~ Circuitul realizat cu tranzistoarele
T3... T7 efectueaza comutarea pro-
priu-zisa a benzilor in selectorul TV.
Acest circuit asigura si afisarea ben-
zii, aprinzind - unul din cele trei

LED-uri, dar numai in preZenta ten-

siunii Umix, deci cu receptorul TV
pornit.

Modulul DTS/02 contine si logica
de c¢omanda necesard generarii si

dirijarii impulsurilor.de numarare.

Astfel, in-modul TUNING este in-
hibat oscilatorul realizat cu G8, prin

ing. VICTOR DAWVID

intermediul portii G11. Oscilatoarele
construite cu G4 si, respectiv, cu G3
lucreaza la apasarea tastel UP, res-

" pectiv. DOWN, generind impulsuri

de frecventd redusa cétre iesirile
UPC si DNC.

in modul RUN, aceste oscilatoare
sint inhibate, Tnsa poate lucra osci-
latorul realizat cu poarta G6, gene-

find impuisuri cu frecventd ridicata

‘pe calea UPC atunci cind si bistabi-

ful RS constituit de G5, G8 ii per-
mite ‘acest lugru prin intermediul
portii G11. Bistabilul RS respectiv

este setat, via G1 si C11, la apasa- .

rea tastei UP — se comanda cauta-
rea — si resetat la tranzitia MIGH —
LOW pe intrarea DO. Asadar, cauta-
rea este pornitd manual, la apasarea
tastei UP si oprita automat, la gési-

rea In memorie a primului zero cu
care am marcat anterior programele
dorite. Optional, se poate utiliza ie-
sirea MUTING, care este in HIGH
pe- timpul cautarii, pentru a bloca
amplificatorul audio al receptorului
v

In figura 4 este prezentatd sursa
de alimentare a dispozitivului, care
genereazd cca 12 V nestabilizat si
+ 15 V siabilizat. Aceasta sursa iu-
creaza permanent pentru a mentine
informatia in RAM.

4. INDICATH CONSTRUCTIVE $i
REGLAJE v

Montajul se amplaseaza, impreuna
cu sursa proprie de alimentare, in
interiorul televizorului. Se va evita
zona rezistentelor de wattaj, precum
si traseul FIT. Panoul continind tas-
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fatura si LED-urile se poéte amplasa DTS/01 sau cu receptorul TV, Se re- punde primului pas dupa schimba- variatia (scadergz;)m‘:;:;;::wglwrn

pe panoul frontal al receptorului TV,

in- locul programatorului culisant.
Cablul panglica si conectorul ve-

- chiului programator se vor folosi la

conectarea DTS la selector.

“Interconectarile: de ansamblu sint
prezentate in figura 5. Cablajele im-
primate ale modulelor DTS/01 si
DTS/02 si echiparea acestor module
apar in figura 6. Cablajele sint reali-
zate in tehnologia monoplacat, stra-

~purile. fiind reprezentate prin seg-

mente de dreaptda pe desenele de
echipare, dar se pot adapta usor la
tehnologia dublu placat.

Pentru' punerea in functiune se
alimenteaza. mai ntii doar modulul
DTS/02, fara a face conexiunile cu

TEHNIUM 8/1981

gleazd SR2 pentru a obtine +5 V la
iesirea stabilizatorului. Tranzistorul
BD135 necesita -un mic radiator,
avind in vedere cd lucreaza perma-
nent. Consumul montajului este de
cca 100 mA, indiferent daca recep-
torul TV este pornit sau oprit.

Transformatorul de
trebuie, de asemenea, supradimen-
sionat si atent realizat, pentru a nu
deveni intimplator sursa de incen-
diu. .

Reglajul cheie al dispozitivului se
face cu ansamblul TV = DTS com-
plet conectat si alimentat.

in modul de tucru TUNING, se
formeaza cuvintui LLLLLLLL pe ma-
gistrala de date; cuvintul cores-

retea TR101*

. rea benzii TV in sens crescator. Cu
un voitmetru digital se masoara ten-
siunea varicap Uvar si seractioneaza
semireglabilul multiturd SR1 — pina
cind tensiunea devine minima, cit
mai aproape de zero. Se apasa scurt
tasta UP, formindu-se cuvintul
LLLLLLLH.. Tensiunga varicap tre-

" buie sa& aibd o crestere de cca 100
mV.

Se formeaza apoi HHHHHHHH,
corespunde primului. pas dupa
schimbarea benzil TV in sens des-
crescator. Tensiunea varicap trebuie
s fie egala cu tensiunea de alimen-
tare, de cca 28,5 V. Prin apasarea
scurtéd a tastej DOWN, se formeaza
cuvintul HHHHHHHL. JSe masoara

acest caz. Se retuseaza reglajul SR1
pina cind ambele trepte de tensiune
vor fi de aproximativ 100 mV.

inlocuirea tastelor Hall prin .mi-
crointrerupatoare si porti a fost pre-
zentatd in (1). :

Montajul nu este recomandat con-
structorilor incepatori.
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Montajul din figurile 5, 6 si 7 pare
intr-adevar, s& realizeze un compro-
mis optim intre simplitate si utilitate
El este gindit in supozitia unei de-

tare A si C,.asa cum se intimpla la
verificarea uzuala a diodelor ce nu
se afla conectate in nici un fel de
circuit/monta;j.

Exista, insa, in practica electronis-
tilor mai versati si un alt mod de a
privi lucrurile,- anume prin raporta-
rea permanenta a polaritatilor, po-
tentialelor etc. fatd de o masa (exis-
tenta efectiv sau nu, dar oricum ,va-
zuta” de ei prin obisnuinta, din con-
siderente ce nu le vom analiza aici)

Pentru a adapta testerut nostru la
aceasta viziune, va trebui sa consi-
deram de la inceput ca una din bor-
nele sale — de exemplu C — joaca
rolul de masa. Nesimetria astfel in-

trodusa permite sa ne inferesam
doar de ,polaritatea" celeilalte
borne, A (firul ,cald"), bineinteles

tot in raport cu masa, caci dioda de
verificat Dx va‘avea obligatoriu unul

lutia este sugerata simplificat in fi-

cedent prin suprimarea LED-urilor
V1 st R2, fara alte comentarii.
~Daca tot este vorba sa marcam
polaritatea unei singure borne (in
raport cu cealalta, comuna sau de
masé), de ce nu am face insa acest
lucru prin ., desenarea” efectiva a
simbolurilor ,+" sau ,—", de pilda
folosind cinci LED-uri dispuse ca in
figura 9 si facind astfei interconec-
tarea. lor incit sa lumineze toate
(.+") atunci cind borna A este racor-
" data la anodul unei diode bune, res-
pectiv s& se aprindd numai cele trei
LED-uri Tn linie orizontald (,—")
atunci cind A este la catodul unei
diode bune? Pentru diodd DX intre-
rupta putem usor aranja schema
astfel ca nici unul din LED-uri sa nu
fie aprins, dar pentru Dx in scurtcir-
cuit va trebui sa inventdam un artifi-
ciu de diferentiere neta a simbolului
luminos rezultat.

O variantd posibila de. acest gen
va este sugerata in figura 10, iar al-
tele le puteti imagina singuri, ca
exercitiu instructiv.

din terminale conectat la masa. So- |

gura 8 si ea deriva din montajul pre- ]

pline simetrii intre bornele de tes-.

"
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ropun acest montaj construc-
torilor incepatori care doresc sa rea-
lizeze unul din testerele pentru
diode si jonctiuni, descrise in artico-
lul alaturat, ,Unitest", in varianta
.portabil". Am abordat subiectul se-
parat pentru a nu complica acolo
prezentarea, dar si. din motivul ca
acestui miniconvertor c.c.-c.a. i se
pot gasi numeroase alte intrebuin-
tari. De pilda, prin redresarea ten-
siunii alternative obtinute, urmata de
filtrare si eventual stabilizare, ca Si
prin alegerea convenabila a raportu-
‘lui de transformare, se pot obtine
diferite surse’de tensiune continua
mai ridicaté, plecind de la o simpla
baterie de 4,5 V (3R12), cu aplicabi-
litate indeosebi la alimentarea apa-
ratelor de masura portabile (ohm-
metre, termometre electronice etc.).

Schema aleasd nu este nici mo-
derna, nici optima din punct de ve-
dere al randamentului, gabaritului
de montaj etc.,, in schimb prezinta
avantajul, accesibilitatii largi a com-
ponentelor implicate. Este vorba
despre clasicul multivibrator (circuit
basculant astabil) cu tranzistoare,
dimensionat aici prin alegerea
“orientativa a valorilor C2 = C3, R2 =
R3, si R1 = R4 indicate — astfel in-
cit frecventa fundamentala generata

4

sa fie de ordinul sutelor de hertzi.
Un tranzistor suplimentar, T3, asi-
gura amplificarea in curent a impul-
surilot, pentru a ataca apoi, in pu-
tere sporitd, primarul ynui transfor-
mator ridicator de tensiune, Tr.
Datele constructive ale transfor-
matorufui se aleg in functie de sco-

pul concret urmarit. Pentru aplicatia
propusad aici am preferat tatonarea
experimentald a ‘unor transforma-
toare pe care le puteti gasi cu usu-
rinta- gata realizate, ca ,piese" de
schimb sau prin recuperare de la
unele radioreceptoare tranzistorizate
avind etajul final in contratimp (de

2xBC107 -

pilda transformatorul de iesire de la.
»Milcov" sau ,Albatros"). De Ia
acesta-se va utiliza secundarul (infa-
surarea de difuzor, cu spire mai pu-
tine si conductor de diametru mai
mare) pe post de primar, notat | in
figurd, iar Infasurarea primara in in-

tregime (ignorind priza mediana
existentd), notata I, pe post de se-
cundar. )

.- O rezistentd variabild in serie cu
circuitul de colector al ui T3, notata
cu R5, poate servi la ajustarea ten-
siunii alternative de iesire, limitind,
totodatd, curentul maxim prin tran-
zistor.

Tensiunea obtinutd Tn secundarul
transformatorului nu_este nici sinu-
soidala si nici simetrica, ba, mai
mult chiar, poate prezenta unele
Wvirfuri®  de supratensiune pericu-
loase pentru_ aplicatia propusa. Din
acest motiv a fost prevazut la iesire
grupul de limitare bidirectionala al-
catuit din diodele Zener DZ1 si DZ2
in ,antiserie", plus rezistenta de li-
mitare R6.
~Condensatorul de decuplare Cf1,

TEHNIUM 8/1991
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I ropun — celor interesati de

acest subiect, desigur — sa mai za-
bovim putin asupra testarii functio-
nale & LED-urilor emisive in infraro-
su (L.R.). In primul rind pentru ca au
aparut (in fine!) si astfel de dispozi-
tive in comert, desi neinsotite deo-
camdatd de o sumard fisa tehnica,
scrisd sau ,verbald“ si nici macar
marcate cu un cod de fabricatie ori
o sigla de producéator, ‘pentru o
eventuala identificare sau ,pome-
nire* ulterioara. Cu- atit mai mult
avem tot interesul noi, cumparatorii,
sa. verificam aceste componente
fnainte de achizitionare, mai ales ca
raioanele ,de specialitate” ale maga-
zinelor care le comercializeazd nu
sint intotdeauna echipate cu testere
adecvate. In al doiled rind, pentru ca
metoda de verificare descrisa- ante-
rior (vezi nr. 6/1991) se poate do-
vedi incomod& in conditii de ilumi-
nare ambiantd pronuntata, necesi-
tind reglaje si/sau obturari greu de
efectuat in incinta unui magazin
aglomerat.

V& propun, deci, o altd variantad de
testare a LED-urilor 1:R., si anume
- prin alimentarea acestora nu cu ten-
siune continud constantd, ca mai
inainte, ci cu tensiune pulsatorie
avind frecventa in domeniul audio.
Principiul este sintetizat in figura 13,
unde vedem ca avem de-a face cu
un tester portabil (alimentat de la
baterii de 4,5—9 V), compus din trei
blocuri distincte: .

IDENTIFICAREA S| TESTAREA

——‘emitétorul, reprezentat
printr-un generator de audiofrec-
venta, G.A.F., cu frecventa orientativ

" intre 200 Hz si 1 000 Hz si cu nivelul

tensiunii de iesire de cel putin 2—3
V, dar nu mai mare de 5—6.V (vezi,
de exemplu, articolul, ,Miniconver-
tor" din acest numar);

— receptorul, constituit din foto-
dioda FD plus etajul repetor pe emi-
tor realizat cu T1, cu rolul de adap-
tor (coboritor) de impedanta, si

— ,indicatorul" acustic, nefigurat,
care poate fi practic orice fel de am-
plificator audio de mica sau medie
putere, eventual alt tip de aparat
(radioreceptor, casetofon etc.) care
are prevazuta o-mufa de intrare de
tip ,microfon".

Pentru ca testarea sa nu puna in
pericol. LED-ul |.R’ de verificat,
inainte de racordarea acestuia la
bornele A (anod) si C (catod), ne

vom asigura ca generatorul, limitat .

prin R1, nu poate furniza un curent
mediu de peste 25--30 mA, ‘cu bor-
nelee A—C scurtcircuitate si- dioda
D1- montata (alternanta ,inversa“

. scurtcircuitata).

Receptorul nu implicad nici un fel
de reglaje, daca se foloseste un
tranzistor T1 cu factorul beta sufi-

» D acé ati procurat un triac si nu

v-ati decis incad la ce sa-l folositi, va
propun in cele ce urmeazad un mic
experiment din ‘domeniul automati-
zaritor -in “locuintd. Concret,
vorba despre un circuit cu functio-
nare temporizatd, a carui sarcina o
poate constitui -instalatia deilumi-
“nare (de la retea) a unui hol, a unei
camere de trecere, a- casei scarilor
etc., dar la fel de bine si un dispozi-
tiv de avertizare sonora, “alimentat
de asemenea de la retea. La rindul
sau, comanda de pornire. poate fi
data in diferite moduri, de la banala
apasare scurtd a.unui buton cu re-
venire (ca la automatele de scara) si
pina la ,traversarea” unei bariere cu
raze infrarosii. In functie de destina-
tia concreta, se pot adapta usor mo-
dule de ‘comanda sensibile la tem-
peratura, nivel sonor, radiatii, atin-
gere, apropiere etc. B

Triacul utilizat va avea obligatoriu
tensiunea maxima& de lucru de cel
putin 400 V, putind fi, de pilda, din

pe care veti fi poate tentati sa-l omi-
teti (de ce sa filtrezi tensiunea conti-
nua?) are totusi un rol important,
anume de a reduce impedanta in-
terna -a bateriei la frecventa de lucru
aleasa, .ameliorind implicit randa-
mentul energetic al conversiei.

Cu piesele indicate in schema,
pentru R5=0 O si DZ1 = DZ2 =
PL18Z—PL20Z (sau combinatii serie
echivalente, de pilda cite doua

diode Zener de 9,1—10 V inseriate .

pentru fiecare in parte), am obtinut
tensiuni alternative de iesire ,in gol”
de cca 10—11 V folosind transfor-
matorul de la ,Albatros”, respectiv
de cca 15 V_pentru transformatorul
ui |, Milcov”. In sarcind de aproxima-
tiv 20 mA, aceste tensiuni scad (da-
torita i bund parte caderii pe R6) la
cca 7—8 V, respectiv 9—11. V. Cu-
rentul absorbit din baterie nu depé-
seste n aceste conditii cca 200 mA,
consum cam mare, e drept, dar ne-
semnificativ totusi, tinind cont de in-
tervalul relativ scurt de timp cit du-
reaza ,masurarea’.

este:

A oy R

seriile TBBNX—TB1ONX, cu cifra X
de la coada 4, 5 sau 6. In numarul
trecut al revistei, la aceasta rubrica,
s-a facut- o prezentare- sumard a
acestor dispozitive, Impreuna cu o

R

“metoda expeditivd de testare func-

tionala.

Inainte de inceperea experimento-
tui in conditii reale — cu tensiune si
consumator de retea, deci implicind
anumite riscuri sau chiar pericole —
se impun doua madsuri elementare
de precautie, si anume montarea
prealabila a triacului pe un radiator
termic (in forma de U sau model cu
,aripioare”, cu suprafata totald de
cel putin 40—50 cm?) si, respectiv,

‘marcarea bornelor de nut si faza la

priza de retea de la care urmeaza a
fi alimentat montajul (folosind in
acest scop ,creionul” de tensiune si
conventia faza = punct rosu).

Tot ca etapd pregatitoare, vom
improviza apoi un mic redresor
(transformatorul Tr., cu cca 7—8 V
in secundar, puntea PR si conden-
satorul C1), care sa furnizeze o ten-
siune continua, nestabilizata dar
bine filtrata, de cca 9 V. Ca sarcina
‘experimentald putem folosi un bec L

" de retea (40—100 W), montat ca

lampa de probd sau incorporat
intr-o veioza. '

Primul pas propriu-zis 1l constituie
imbinarea elementelor mentionate,
conform figurii 1, cu respectarea

~stricta a bornelor de faza si nul. Dis-

punerea terminalelor pentru triacul
TB, reamintita aici, corespunde mo-
delului TB1ONG, cu care a fost expe-
rimentat. montajul.

Urmeaza testarea functionala a
triacului, operatie ce are, totodata,
ca scop determinarea orientativd a
sensibilitatii de comanda pe poarta.

Se va utiliza un potentiometru bobi-

nat de 1 k(), P1, inseriat cu o rezis-
tenta de limitare, R1, stabilind valoa-
rea maxima echivalenta pentru care
triacul se deschide ferm, conducind
ambele alternante prin sarcina (ilu-
minare normald a becului). Rezulta-
tul se diminueaza cu ceca 20—30%,
inlocuind apot grupul serie P1 + R1
printr-o rezistenta fixa, R (orientativ
intre. 100 Q .si 820 ().
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cient de mare. in locul fotodiodei
FD, de orice tip, se poate utiliza
(prin sortare experimentala) un LED
obisnuit rosu, sau mai bine unul in
infrarosu, desigur tot-invers polari-
zat.

- Componenta alternativa a semna-
lului repetat de T1 Tn emitorul sau
este aplicatd prin C1 (0,1—1 uF, ne-

polarizat) la intrarea amplificatorului -

de audiofrecventa, de pilda la extre-

mitatile potentiometrului de volum:

al acestuia. Amplificata convenabil,
ea va fi redatd de difuzorul aparatu-

lui ca un ,piuit" specific, cu frec--

venta cunoscutd si net distinctd de
cea a retelei (pentru eventualitatea
ca fotodioda ar ,vedea" si lumina di-
rectd ‘sau reflectatd a unui bec de
retea aprins).

Distanta dintre LED-ul |.R. testat
si FD nu este criticA (se poate
atinge usor sau chiar depasi 1 m,
dar ne vom limita la ordinul centi-
metrilor), in schimb centrarea optica
poate . impune mici manevre de
orientare reciproca optima. i

PlsoV)

gt H

TB1ON 6
(cu partea,,
metalizata
in jos)

Ri[]8280

p1 ko lin.

°NTov) L

Putem trece acum la comanda
amorsarii prin intermediul unui fran-
zistor T1 (fig. 2), pentru cresterea
sensibilitatii in curent, dar si pentru
inversarea polaritatii semnalului de
comanda. Rezistenta R* are aici va-
loarea stabilita anterior pentru R, iar
T1 poate fi orice tranzistor npn cu
siliciu, de medie putere (2N2219,
2N1711, BD135, BD137 etc.). Cu 1
inchis, amorsarea ferma a triacului
trebuie sa fie asigurata pentru valori
ale rezistentei RB de ordinul zecilor
de kiloohmi sau macar de ordinul
kiloohmilor.

Pasul urmator il constituie intro-
ducerea modulului de actionare
temporizata, conform schemei din
figura 3. Am ales varianta clasica de
circuit 'basculant monostabil realizat

cu integratul BE555, a carui comu- .

tare in starea ,sus" se obtine prin
apasarea scurta a butonului cu reve-
nire, B. Durata de mentinere in
aceasta stare, dupa eliberarea buto-
nului, este data aproximativ de rela-

tia:
T = 1,1 M Rz '02
unde T se exprima in secunde, R2

“in ohmi si C2 .in farazi.

Cu valorile indicate trebuie sa re-
zulte.o durata de cca 11 s, pe care o
putem usor modifica actionind asu-
pra lui R2 si/sau C2.

Prin urmare, la apasarea scurtd a
butonutui B (cu 11 inchis), becul L
se va aprinde si va continua sa lumi-
neze un interval de timp T de la eli-

(CONTINUARE iN PAG. 16—17)
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Ing. 6. PINTILIE ~ YO3AVE, maestru al sportului

Pentru transmiterea indicativului propriu si al
QTH-locatorului am realizat acest aparat care
poate fi folosit si pentru radiobalizele de radica-
matori, evident util si in aite scopuri.
~ Aparatul coniine un generator de tact, realizat

cu circuitul integrat (C.1.) CDB413, a carui frec-
ventd poate fi reglatd cu ajutorul potentiometrului
semireglabil de 2,5 kQ.

g E's
De la iesirea C.l. CDB413 (pin 8}, semnalul este o ?
aplicat unui divizor binar {: 16) de tipul CDB493. SEIEY
lesirile A, B, C, D ale acestui divizor sint trans- B 1610 AL
mise unui muljplexor—dewuump!exor cu 18 canale . é elalolol ol @%k@ "R
de tipul MMC4067. | ; e
lesirea D a C.1. 493 este aplicata si unui divizor . (ﬂ%’?%w %}E;M &é%?g@?%?
decadic de tipul CDB490, ale cérui iesiri A, B, C, 3 R Sk
D se tragimit decodificatorului BCD-zecimal de : @éﬂ? & mﬁﬂ’%& §;“§§Zﬁ ;{?%?é?
tipul CDB442. . LT AT AT LT AT 47 > L
lesirile @-15 ale C.I. MMC4087 formeazd re- Q%"?Qg@ ”’{;\’\@%E&“ st ?;? = i‘a i& ) iwmmmmmmm
teaua de linii a matricei, iar iesirile @-9 ale C.1. . @?% égmﬂ %‘«Wﬂ % %é’iM - -
CDB442 formeazd refeaua de bare.’ i ooty - NP e g
Montajul functioneazd astiel: la iesirile @-15 ale A éf%&?& %Té&?«;&nﬁ @?é&q@ e e Jﬂ% & i
C.l. MMC4067 vom avea, pe rind, semnale nega- ‘ 15 1 g}%&éﬁb ¥ ?%sf ?5? 4§ (DB .
tive, In ritmul dorit de noi, fixat prin ajustarea co- @%?& 3R | g . E’ LQQj g |
respunzatoare a rezistorului semirsglabil de 2,5 kil : é»?»»?g ”%&[g é"gjﬁ 19 @éﬁ i ‘g LY 'fi;‘ s !
Aceste semnale se regésesc in reteaua de linii e ¢ CIlU OIV 6] - & ; :
a matricei. A

o

Cele 10 bare vor fi conectate la cite o intrare a
portilor de tipul CDB400; la celelalte intrari se
aplica ‘cele 10 iesiri de la C.l. 442 (inversate ca
polaritate cu alte 10 porii CDB400), unde se reali-
zeazd coincidenta semnalelor. Semnalele de la
cele 10 iesiri ale porilor de coincidenta, In serie
cu 10 diode, sint aplicate pe baza unui tranzistor
de tipul BC171, care are conectat in circuitul de
colector un microreleu de 5 V (ca in schema).

Barele sint construite din conductor de Cu @1,
; % in figura, la circa 12 mm de suprafata placii
-+ suport, de care se vor conecta, prin sudare, ano-
dele diodelor.

Remarc faptul cd, pentru a simplifica simtitor
realizarea cablajului imprimat (care este realizat
pe o singura fa{d a placii-suport) circuitul inte-.
grat CDB442 va fi montat fie pe partea cu cablaj
imprimat (pe partea opusa celorlalte piese), fie i
se vor indoi terminalele astfel Incit si se implan-
teze cu fafa in jos. ‘ o

Aparatul se alimenteazd de la o sursa stabili-
zala de 5 V.

Releul are un contact normal deschis. Acesta
se va folosi pentru manipularea emitatorului. Vi-
teza de transmisie poate fi reglatd in limitele a
30—150 de semne/minut. .

DB coB
o 193
, MMC 4067
1 ’A
B}
c
D b

Intersectiile diniilor si barelor formeaza un oimp
de noduri, la care se va conecta matricea cu

.. diode, conformi schemei. . (
Cum se realizeaza formarea semnalelor Morse?

Sa presupunem ca dorim sa realizam semnalul
YO. Litera Y este formata, dupd cum se stie, din

linie, punct, linie, linie, iar litera O are structura :
din trei linii. Prima linie a literei Y trebuie &3 con- . 2

Pl P R

tind 3 timpi (trei tacte); pentru aceasta vom co-
necta 3 diode intre bara @ si liniile @, 1 si 2. No-
dul dintre bara @ si linia 3 va ramine liber, deoa-

3
O ] s S

‘rece urmeaza o pauzéd (de durata unui punct) In-
tre prima linie a literel ¥ si punctul urmator. Mai ) " m&,
departe, pentru a realiza complet semnalul literei

Y, vom mai conecta diode Intre bara @ si liniile 4, .
6, 7, 8, 10, 11 si 12, dupa care urmeaza o pauza -

de durata a 3 puncte, care reprezinia spatiul din-

tre literele Y si O

Deci un tact este egal cu un punct, iar durata E

unei linii este egala cu durata a trei puncte.
In cazul realizédrii unui astfel de automat pentru

radiobalize de radioamatori se recomandé a lungi - : ' coR ,
aceste pauze intre litere pe durata a 4. puncte, . . 190
pentru ca semrialele s& fie mai inteligibile. -

6
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mitatorul prezentat in figura 1

modulat in frecventa si poate debita
o putere de 300 mw.

Dupa cum se observa din schema
electrica, emitatorul este pilotat cu
cuart si contine trei etaje RF si un
etaj AF.

La iesirea colectomtus tranzistoru-
iui T4, semnalul are frecventa de
216 MHz si dupa bobina L5 dioda
1N914 indeplineste functia de varac-
tor, dublind frecyenta la valoarea
432 MHz. Aceasta frecventa este se-
lectatd de linia L7 si componentele
aferente.

Etajul oscilator. este prevazul cu
un cristal de cuart” care trebuie sa
asigure la bornele bobinei L1 un
semnal de 54 MHz, deci lucrind
overtone 5 (frecventa fundamentald
a cuartului este de aproximativ 10,8
MHz).

Bobina L1 are 6 spire (diametrul 8
mm) din
1,2 mm.

Etajul cu tranzus’torui T3 este un
dublor de tensiune; la bornele bobi-
nei L2 semnalul avind frecvenia de

diametrul tot de 6 mm. Modul de
amplasare a bobinelor L2-si L3 pen-
tru cuplajul cu etajul urmator este
prezentat in figura 2.

Tranzistoru! T4 lucreaza tot ca
dublor si la circuitul L4—CV7—CV6
se obtm deja 216 MHz.

Bobina L4 are o singurd spird cu
diametrul de 8 mm, din sirma
1,2 mm. )

Din acest punct, dublarea frecven-
tei se face cu o dioda 1NS14, aso-
ciatd cu circuitul . L7—C10. Pentru
verificarea etajului uitim este prevé—
zut punctul de masurd M.

Circuitul de cuplaj L5—CV7 pre—
zinta o impedantad mica la 216 MHz
(frecventa de ekxcitajie), dupa cum

lucreaza in banda de 432 MHz, este .

- drept),

sirmd cu diametrul de

108 MHz. Bobina L2 are 2 spire cu’

P

L6—CV8 are impedanta mica la 432
MHz.

Bobina L5 are 3 spire cu diame- -

trul de 8 mm, iar L8 are 2 spire cu
diametrul de'5 mm
ambele din sirma cu diame-
frul de 1,2 mm.

Linfa L7 este formata dintr—'o

(si 1 cm de fir

0 F =

A
Montajul se realizeaza pe o placa
de circuit imprimat, dispunerea

componenteior fiind orientativ indi-
catda in figura 3
Sistemul de modulatie propus

prezintd avantajul unei mari simpli-
in acelagi timp, de calitate. .
de funciionare a diodel

tati ‘si,
Punctutl

ing. | MUHAESCU

varicap se fixeaza la aproximativ 3 V
pentru ca derivafia de frecventa sa
nu fie prea mare; reglajul se face
din potentiometrul de 100 k(.

Alimentarea se face cu 12 V, ten-
siune stabilizata.

=
E
ER
A
W

banda de cupru argintat
mea de 70 mm si latimea de'4 mm.
Linia se sudeaz& la o departare de 8
mm de placa de susiinere.

cu lungi-

im atgv

Cvyy
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( y
O protectie interesantd pentru tranzistoarele ce comanda relee sau con-

tactoare constd in montarea unei diode Zener intre colector si baza (fig. 1).
Conditia ce trebuie satisfacuta este: . .

E < U: <Ucg — Uge.

) unde UCEo este tensiunea maxima admisa intre colector si emitor in con-
ditiile in care curentul de bazd este nul.

Functionare

La anularea curentului prin releul Rel (blocarea tranmstorulu:) tensiunea
in colector tinde sa creascéd foarte mult datoritd fenomenului de autoinduc-
tie. Limitarea acestei tensiuni se face la valoarea

Uer =U: + Uge = Up»

Schema echivalentd la blocarea tranzistorului este prezentatd in figura 2.
Avantajul montajulw este marirea curentului prin dioda Zener echivalenta
care este:

Ie=(B+ 1)L

Acest lucru duce la ,descércarea"” rapida a energiei acumulate in bobina
releului sau contactorulua ceea ce implicd o scédere apreciabila a timpului
de desfacere a contactelor aferente.

Foarte zmportanta aceastd micsorare a timpului de deschldere a contacte-

“lor, mai ales in cazul in care se face Intreruperea (deconectarea) unei sar-
cini inductive cu curent initial mare prin ea, alimentata dintr-o sursd de cu-

Uc

rent continuu. Se micsoreaza astfel efectul de arc electric intre contacte.
ceea ce conduce la prelungirea duratei de functionare a acestora.
Tn cazul protectiei ,clasice” (figura 3) cu dioda antiparalel, pe bobina rel e
ului, timpul de desfacere este comparativ mai mare decit in cazul anterior,
O altd modalitate de protectie a tranzrstoarelor si scédere a timpului de

Z_
|
y S—

Ris
D3

D

PL 5V1Z

1500/1W

R13 |

T

'l,’ o
=\l |~
5
o\°
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r

moT ER
%ma %/‘M&% ‘tg E%&%“ﬂ

«Cl

R : C(‘
J 7/2CD

\,
é73

GND

BC 171 i

/d la
Uies OSC“OSQOP

TEHNIUM 8/1991



desfacere a contactelor unui releu este prezentata in figura 4.
Prin procedeul prezentat se mareste tensiunea la care are loc

rea’ energiei inmagazinate in bobina.
Trebuie satisfacuta relatia

U.< Ui — (E + Up)

onstructorilor electronisti ce doresc completarea echipa-

mentelor de laborator le recomand acest gen de caracterograf.zg \/"-‘ 8,8\/

De asemenea, materialul prezentat se adreseaza in egala ma-
surd si radioelectronistilor si radioamatorilor la realizarea de
modulatoare si demodulatoare echilibrate cu diode. Pornind de
la aceastd schema minima se pot realiza variante constructive
imbunatatite.

Cu ajutorul acestui montaj si cu un osciloscop se pot sorta
diode de acelasi tip dupa caracteristici aproximativ identice.

In principiu, schema este compusa dintr-un astabil (realizat
cu C.i.1, BES55 si T1), cu un repetor pe emitor, T2, un circuit
basculant bistabil JK (tip CDB473 sau echivalent), care impre-
una cu tranzistoarele aferente T3, T4, 75 realizeaza o cheie de
citire a tensiunilor de pe diodele D1 si D2.

Perioada impulsurilor realizate de astabil este datd de mari-
mea Ec. valoarea lui C1 si curentul de incarcare a acestui con-
densator dupa relatia

066 E Eq L ~u
) BE
t]:..__._‘L_, -G, unde gy = R, +R'€

lc Ry

De remarcat ca potentialul bazei tranzistorului T, > 0,66 - E
(1> 1g).

In aceasta relatie s-au neglijat curentii absorbiti prin intrarile
C.1.1 in regim de incarcare a condensatorului C1, precum si
curentul de baza al tranzistorului T3. De asemenes, s-a neglijat
durata de descarcare a condensatorului C1 prin C.1.1. Cu valo-
rile elementelor din schema se obtine o pericadé de cca 0,3
ms, ceea ce corespunde unei frecvente de aproximativ 3 kHz.

Folosirea unui generator de curent constant pentru incarca-
rea condensatorului C1 duce la obtinerea unei tensiuni liniar
crescatoare pe armaturile sale (rampé, ,dinte de ferastrau”),
tensiune ce se aplica in continuare prin intermediul rezistoare-
lor R& si R9 diodelor de testat. .

De asemenea, aceeasi tensiune este aplicata circuitului bas-
“culant bistabil (T3 + C.1.2) care face comutarea citirii tensiunii
de pe diodele de testat prin scurtcircuitarea alternativa cu tran-
zistoarele T4 si T5 a cite unei cai de semnal de la dicdele D1 51
D2. Practic la iésire se obtine ,sumarea” celor doua semnale la
iesirea 4.

Ry

descarca-

Pagini realizate de ing. MIHAL CODARMAL

U

®

e

03ms ’
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t

ropun constructorilor amatori
testerul TTL alaturat, pe care l-am

realizat prin adaptarea diferitelor

MIRCEA CRISTIAN ROT — YO2-1767/HD

lul logic ,L" la iesire stabilindu
un semnal logic ,0" care se ap
pe intrarile poriii 2, determinind la
iesire starea ,1". La iesirea portii
este conectatd dioda LED—DL

scheme din colectia revistei ,Teh-
nium* (figura 1).

Personal am proiectat si realizat
schema de cablaj a testerului, am
realizat si verificat In practica mon-
tajul prezentat

Testerul se realizeaza pe o pla-
cutd de circuit imprimat dublu pla-
cat cu dimensiunile 115 x 15 mm.
e poate folosi si circuit imprimat
simplu placat; in acest caz se vor

~face legaturile cu fire exterioare, 10
conform figurii 2. P
Dupa montarea pieselor si testare ’g

se introduce Tntr-un tub degplastic la
caie s-au executat orificiile pentru
LED-uri si microcomutatorul K (fi-
gura 3).

La un capat se fixeaza ‘un virf
pentru test, P1, la capatul opus fiind
cordoanele prevazute cu crocodili
pentru alimentare si cordonul cu vir-
ful P2, prin care se injecteaza sem-
nalut in circuitul testat. +

SV . b, ins001

1500

BL107T oLy

DL
4

Rl 2004 |

4
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%
Rs 2800

; A / D
DL }; D‘-z_‘;; DM’—}% ‘3‘?1

Acest tester TTL este util amatori-
lor, dar se poate folosi si in cadrul
laboratoarelior, necesitind un numar
redus de piese cu un cost scézut

Rg Rg . [

ajutind la vermcarea rapida a circui-
telor.

DESCRIERE

Testerul permite punereg Tn evi-
denta a nivelurilor logice prin aprin-
derea LED-urilor corespunzator ni-

a% stinsa.
La mtrarea portii 3 care este c

A uéwv—ﬂ» Sv
o

velului ,0“ logic si 1" logic

Circuitul de intrare este format
din tranzistorul T1, iar circuitul inte-
grat Ci1

impreuna cu rezistoarele -
R3, R4, R5 asigura aprinderea 1
LED- un!or corespunzétor starilor

FUNCTI@NARE >

in functie de nivelul de tensiune
aplicat pe virful P1 al testerului, se
deschide tranzistorul T1 si se apﬁnd 4
LED-urile corespunzatoare.

1. Astfel, pentru un semnal cu va-
loarea apartinind domeniului permis
in starea SUS, adica nivel logic ,1"
{daca Ui — tensiunea de intrare este

»

) X ]

\\) ' este aproape blocat.

care in acest caz este stinsa.

lesirea poriii 2 este legata la ce
lalta intrare a porii 3, pe care se
aplica nivelul 1" logic.

Pe intrarile portii 3 avem ,,0 si 1
logic, iar la iesire, unde este cone
tata dioda DL2, 1" logic, LED-ul f
ind stins. ,

3. Daca la virful P1 al testerului se
aplica un semnal cu o valoare apar-
tinind domeniului permis in starea
-JOS, adica njvel logic ,0, daca Ui
este mai mica de 0,8 V, tranzistoru
T1 se blocheaza, intrérike portii 4 f
ind in starea ,0" logic, determinind
la iesire 1" logic, dioda DL1 estef

nectatd ia iesirea. portii 4, avem.ni
velul logic 1%, pe cealalta intrare,
care este conectatd la iesirea porii
2, avind ,0" logic; astiel se obfine la
iesirea pomf 3,1 logic, iar dloda
DL2 este stinsa.

Pe intrarile portii 1 avem ,,0“ logic,
iar la iesire ,,1" logic, care se aplica
pe intrarile poriii 2, determinind la
iesire starea ,0“; dioda DL3 va ilu-

:2 mina.

4. Pentru cazul in care virful P1 a
tgsterulw este Tn aer (nu conecteaza
puncte de circuit), tranzistorul T1

Emitorul se afia la un poteniial ,0"
logic, poarta 4 furnizind la iesire un
i logic; dioda DL1 este

Intrarile poriii 1 vor echivala cu
W19 la iesire avind ,0" logic, care
este aplicat intrarilor portii 2, obti-
nind la iesire ,1“ logic, dioda DL3
este stinsa. La ambele intrdri ale
portii 3 avem ,1" logic, iar la iesire
P 0" logic; dioda DL2 va ilumina.
gfg 5. Dacd se aplicad virfului P1 al

\ /|

i ooty

Ls

testerului o tensiune cuprinsa intre
0.8 Vsi 2V, intrarile portii 4 vor fiin
starea ,0" logic, avind la iesire 1
logic, dioda DL1 este stinsa.

mai mare de 2 V), iranzistorul 71 se
satureaza.
2. Nivelul 1" logic de ia intrarile

08 1 > 27

N \ In acest caz, poarta 1, avind intr
WU(\/, rile in starea ,1“, va avea la iesire
0" logic, care, aplicat la intrarile

portii 4 are ca efect aparitia unui ni-

vel logic ,0" la iesirea acesteia.
La iesirea poriii 4 este conectata

dioda LED—DL1, care in aceasta si- R3.

tuatie va

T

ilumina, comanda LED-ului
facindu-se din iesirea TTL In O, limi-
tind curentul in iesire la 16 mA prin

aplica nivelul 0"

A e s R e

TERMOREGULATOR FOTO

ing. MiHA! CODARNA!

Una din problemele greu de surmontat ale unui
fotoamator ce prelucreaza filme si hirtie color
este aceea a mentinerii unei temperaturi cit mai
constante [/f baia de developare.

Momaﬂuf prezemta{ in continuare rezolva
aceasia dﬁa ultate, lucrind Tntr-o gamé de tempe-
ratura cuprinsa intre +15°C si TSG C, cu o preci-
zie a stabilizarii mai buna de 1%. De asemenea, el
poate fi folosit si ca termometru eiec‘r >nic.

Schema de principiu prezinta mai multe blocuri
functionale. Primul bloc este cel al i:raductc:ru!ui
de temperaturd realizat cu tranzistorul T1, ali-
mentat dintr-un generator de curent constant,
avind in compunere amplificatorul operational
Al1. Variatiile cu temperatura ale tensiunii baza-e-
mitor apar mul‘ifphcate de zece ori intre colector
si emitor:

o = Pu
Yeor, = -

Din punct de vedere al punctului static de func-
nucnare al tranzistorului, tensiunea UCET1 are o
expresie asemanatoare cu cea precedenta:

*Ugpr,

Rio
A Uger =5
9
In regim activ normai, caderea ae tensiune pe
jonctiunea nazd-emitor este de cca 0.65 V la tem-
»

10

A Ugar.

peratura ambiantd (Ta). Aceastd tensiune poate
varia in jurul valorii mentionate anterior dupé ex-
presia:

._\zUmr! = AT-.8

unde: AT = T,—7T, (Tm—temperatura mediului in
care se gaseste traductorul), iar S= —2 mV/°C.
Se poate deduce usor cd

Ry

A Uger = Re (T =Ty -8

Tensiunea UECT1, inclusiv si AUECTT, este apli-
cata celui de-al doilea bloc functiional. Acesta
realizeaza o inversare a fazei si o amplificare de
zece ori. Tensiunea de la iesirea acestui bloc
construit cu ajutorul amplificatorului operational
A2 este indicatd prin intermediul unui aparat
magnetoelectric de curent continuu (microamper-
metru, miliampermetru). Valoarea acestei tensiuni
este liniar proporiionala cu temperatura la care
se gaseste traductorul.

Al treilea bloc este de comparare si comanda a
rezistentei de incalzire (Rinc) a baii de develo-
pare. Acesta, prin intermediul unui trig-
ger-Schmitt (A3), compara tensiunea de la intra-
rea sa cu o valoare prestabilita din potentiometrul
P si comanda, cu ajutorul tranzistorului T2, inchi-
derea sau deschiderea contactului K al releuiui

Tot la iesirea porjii 4 este conec- 1"
tata o intrare a portii 3, pe care se
logic.

Pe intrarile portii 1 vom avea nive-

portii 2, va determina la iesire starea
logic; dioda DL3 este stinsa.

Intrarile poriii 3 fiind in starea ,
logic, vom avea la iesire ,0" logi¢;
dioda DL2 va ilumina. Dioda D4

Rel. De asemenea, acesta semnalizeaza perioada
de incalzire cu ajutorul diodei electrolumlnes-
cente D2. ,

Protectia tranzistorului T2 la supratensiunilef
datorate intreruperilor curentului prin bobina re-
leului Rel se face cu dioda Zener D3, care trebuie
sa aiba U“ < U. < ;J(fu[ — UM

Daca nu exista posibililatea procurarii unei as
menea diode, se recoman da moniarea unei diode
D4 antiparalel” cu releul Rel. Dioda D4 poate fi
din seria 1N4001. . 1N4D07 sau din seria F407,:
F402. Fi12 efc.

Ultimu! bloc functional este blocul stabilizator
de tensiune pentru generator ul de curent con-
stant si pentru fixarea pragului de actionare ain-
calzirii.

A%imemarea intregului ansambiu se face dintr-o

nte redresoare 1PMOS si un condensator de fil-
i'a'a} C, precedate de un transformator Tr 220 V/18
vV — 5W.

Dioda Zener D5 si rezistenta R27 au numai ro-
lul de a limita eventualele ,virfuri* de tensiune ce
se pot transmite dinspre retea, prin transforma-
tor, la montajul propriu-zis.

Referitor la contactele releului Rel si intrerupé—
torul 1. este necesar ca acestea sa poata Lrupe’
curenti de minimum 10 A c.a/250 V c.a.

Sonda traductoare de temperatura se reallzeaza
prin introducerea tranzistorului T1, cu conduc-
toarele de legatura, intr-o teaca metalica cu per
tii cit mai subtiri si de dimensiuni cit mai reduse.
executatd de preferinta din inox, etansata apoi cu
rasina

Rezistenta Rinc trebuie sa fie un element de in-
calzire submersibil, cu 9 putere de pina la 2
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protejeaza circuitul la inversarea ac-
cidentald a tensiunii de alimentare.

TESTAREA CIRCUITULUI CU

TESTERUL LOGIC

Un circuit se testeaza prin intro-
ducerea semnalului cu virful P2, iar
cu P1 se urmaresc nivelurile de-a
tungu! circuitului.

Utilizind pentru generarea unui
impuls TTL singular microcomutato-
rul K si doua porti SI-NU ale circui-
tului integrat Cl12, am format un bis-
tabil R-S cu contact mecanic.

Pentru a genera un impuls TTL
singular, actionam contactul micro-
comutatorului K, obtinind la virful
P2 tranzitii SUS-JOS si JOS-SUS
bine definite, portile circuitului inte-
grat Cl2 avind rolul de a elimina va-
riatiile lamelei lui K.

FUNCTIONARE :

Prima trecere in , 0" a intrarii por-
tii 4 basculeaza bistabilul, iar cele-
lalte impulsuri ale perioadei tranzi-
torii nu se reflecta la iesire.

La revenire prima trecere in 0" a
intrarii porii 3 rebasculeaza bistabi-
iul, iar perioada tranzitorie la fel nu
se reflecta la iesire.

Daca intrarea poriii 4 (pinul 12)
trece In 0", forteaza iesirea (pinul
11) in 1" si reactia la intrarea celei-
lalte porti impreuna cu intrarea por-
$ii 3 (pinul 9) In 1" determina trece-
rea iesirii porfii 3 (pinul 8) in 0"

Intrarea poriii 4 poate reveni in
L9 (pinul ~12) si bistabilul memo-
reaza, pind la o noud comanda, tre-
cerea in 0" a intrarii portii 4.

in vederea micsorarii sensibilitafii
la zgomot si optimizarii duratelor de
comutare, intrarile nefolosite ale CI2
se conecteaza printr-o rezistenia la
plus. ’

CARACTERISTIC! TEHNICE

Pragul ,zero" logic: 0 V—0,8 V

Pragul ,X'": 0,8 V—2 V

Pragul ,unu” logic: 2 V—5 V.

PUNERE IN FUNCTIUNE

Se alimenteazd montajul cu 5 V |

din circuitul testat, prin cordoanele

prevazute cu crocodili. Functionarea |

este ilustratda in figura 4.
in gol ilumineaza DL2 ({galben).

Se atinge cu virful P1 punctul de ‘}

verificat:

— pentru starea logica 1" itumi-

neaza DL1 (rosu);

— pentru starea nedefinita (0.8

V—2 V) va ilumina DL2 (galben);

— pentru starea logica 1" va ilu- i

mina DL3 (verde).

- G D S S e

kW/220 V (eventual un termoplonjor).
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in numarul 4/1991 al revistei TEH-
NIUM am prezentat o metoda de a
obtine apa calda de la aragaz. In
materialul de fata prezentam con-
structia a doua tipuri de rezervoare

pentru stocarea apei
preparata.

Nu vom da dimensiuni construc-
tive, acestea fiind impuse, in primul
rind, de locul unde va fi montat si
de posibilitatile constructive avute la
indemina.

Forma rezervorului poate fi cilin-
drica sau - paralelipipedica. Dupa
modul de constructie, rezervoarele
pentru stocarea apei calde pot fi

1) rezervoare care se racordeazd
direct la refeaua de apa; deci acest
tip de rezervor, prin constructie, tre-
buie sa reziste la presiunea retelei
de apé;

2) rezervoare care funcifioneazd la
presiune atmosferica, fara schimba-
tor de caldura; '

calde astfel

3) rezervoare care functioneaza la’

presiune atmosferica, cu schimbator
de caldura. )

Nu vom aborda tipul de rezer-
voare care sint racordate direct la
reteaua de apa, deocarece construc-
{ia acestora este mai dificild pentru
amatori.

in figura 1 este prezentat un re-

1 2345

ik

e
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zervor fara schimbator de caldura.
Un astfel de rezervor se compune
din urmatoarele parti:

1) izolatie din vata minerala si ip-
sos (intr-un strat de cca 15 mm) sau
din ait material termoizolant;

2) capacul, care nu trebuie sa
etanseze rezervorul;

3) corpul rezervorului;

4) {eava de colectare a apei calde
din rezervor,

5) dispozitiv cu plutitor pentru
umplerea si mentinerea constanta a

nivelului apei in rezervor (dispozitiv.

ca acela de la bazinul WC);

6) robinete.

In figura 2 este prezentat un re-
zervor cu schimbator de caldura
compus din urmatoarele pari:

1) vas de expansiune;

2) izolatie;

3) corpul rezervorului;

4} capacul;

8) teava de colectare a apei caide
din rezervor;

8) serpenting;

7) dispozitivul cu plutitor;

8) robinete.

Indicalll constructive si de montaj

Corpul rezervorului si capacul se
confectioneazd din tabid galvani-
zata, aluminiu sau inox. Pentru ser-
pentina se va folosi {eava din cupru

LA SERPEN ~
TINA MON—
TATA PE ARA
GAZ

.
e
LA SERPEN- _
TINA MONTATA
PE ARAGAZ
Y

7. £

n @M%

sau inox cu @ 8—10 mm. Legaturile
intre {evi se realizeaza cu imbinari
ERMETO (tevile care leaga capetele
serpentinei montate pe aragaz si ca-
petele tevilor de intrare in rezervor
vor fi prevazute cu astfel de imbi-
nari). .

Montarea elementelor unei astfel
de imbinari a fost prezentata in arti-
colul din nr. 4/1891.

Robinetele (poz. 6, fig. 1 si poz. 8,

fig: 2) se monteaza pe {eava de ra-
cord la apa rece si, respectiv, la
teava de colectare a apei calde din
rezervor. Aceste {evi vor avea un
diametru corespunzator pentru rea-
lizarea Tmbinarii la robinete.
- Teava de la dispozitivul cu plutitor
(poz. 5, fig. 1 si poz. 7, fig. 2) va
avea un diametru corespunzator si
se va prelungi pind la cca 20 mm de
fundul rezervorului.

Rezervorul se va monta mai sus
declt spira de pe aragaz. De aseme-
nea, asa cum s& vede siin figura 2,
vasul de expansiune trebuie sa fie
amplasat mai sus de nivelul spiralei
{poz. B) din rezervor.

in cazul rezervorului cu serpen-
tind, dupa montarea intregului an-

. samblu, serpentina se umple cu apa

prin vasul de>expansiune.

1]
ay

mometru a scalei instrumentului indicator M intre

De mentionat ca toate amplificatoarele opera-
tionale A1, A2, A3 si A4 fac parte din circuitul in-
tegrat - SM324.

Punerea in funciiune

Se alimenteazad montajul si se introduce sonda

de temperaturd intr-un vas cu apa la temperatura

de +15° C. Apare, evident, necesitatea utilizarii
unui termometru de. laborator. Se va masura $i
nota valoarea tensiunii UECT1. De regula,
aceasta se va situa Tn jurul valorii de 6,8—6,9 V.

Se deconecteazd aparatul de la refea si se sun-
teazd rezistenfa R15, apoi emitorul tranzistorului
T1 ia maséa. Se realimenteaza si se tatoneaza va-
loarea rezistentei R*12 intre cca 510 (.si 680 0,
pind cind {a iesirea amplificatorului ope-

Ucer+(15°C)
2

Pentru UECT1 = 6,8 V se alege rezistenfa R*12 In
jurul valorii de 590 R, jar Uo va fi de cca 35 V.

Se procedeaza la desuntarea elementelor spe-
cificate anterior si se trece la etalonarea dupa ter-

rational A2 se va obline U, =

+15°C si +55°C. ) .
Pentru aceasta se etaloneazd capatul de scala
la. +55°C.

Se aleg:
u 58°C)  , ™
R17 = 0,8 —~-~—-————°MAX; Ay
U 55°C
R18 = 0,25. i";”ﬁifv—mL
‘r 07 A
= ‘ 220 Vet
J\B A
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unde i este curentul maxim prin instrument.

Se regleaza R18 pentru indicatia maxima a apa
ratului. Se marcheaza apoi scala la +15°C. Intre
aceste douad valori scala este liniara.

De asemenea, se vor inscriptiona valori de tem-
peraturd si pe un cadran atasat potentiometrului
P, corespunzator cu momentul in care echipa-
mentul inchide (sau deschide) contactele releulu
Rel (aprinderea sau stingerea dicdei electrolumi-
nescente D2) la diferite temperaturi masurate.

1l
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. - Circuitul tegrat BOMD ,gmate fi

me ul fmcvengelm ma!‘te o . o
Se obtine astfel u spuns bun la ser de azi _de specialitate ca piess
' { pentiu i-up« rile P -

P ! . .
hale confinute in cir- :
€ = ~tip impuls dreptunghiular, se imbunata ,
- distorsi de  Montajul, . realizat pe

uri atoare%e ca- D
1 ortul semnal/zgomot

termodulaiie de tranziii _carora ,
mbrul specmc me’taitc a preamphhcatoareiow
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iesiri 220V AC
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RETEA

ACOUSTICAL MANUFACTURING COMPANY
LTD lansa pe piata audio un amplificator de pu-
tere care a facut o adevarats voga: QUAD 405, In
articolul -de fata vom prezenta un alt produs al fir-
mei citate; preamplificatorul QUAD 44 (fig. 1).

Acest produs inlocuia pPe piatd predecesory)
-sau QUAD 833, foarte bine apreciat de audiofili. La
acea, datd, preamplificatoryi prezenta citeva solju-
tii de wirf:

— utilizarea ampilificatoarslor Operationale de
inalia performanta, cu intrarea pe tranzistoare cu
efect de cimp, tehnologie BIFET:

— utilizarea de comutatoare analogice in teh-
-nologie CMOS, care asigurd un grad ridicat de
fiabilitate, lipsa zgomotului,, a uzuyrii mecanice,
stabilitatea parametrilor etc.

Totodats, aparatul are constructie simpld, mo-
dulara, ceea ce asigurd o interventie usoari in
caz de nevoie, :

Caracteristicile tehnice sint foarte bune, la ni-
velul aparaturii profesionale:

— neliniaritatea caracteristicii de frecventa in
banda 30 Hz—20 kHz este mai buna de —1 dB;
modulele PHONO urmaresc curbele de
IEC 98—4 cu o precizie mai buna de 0.5

taiere

— raportul semnal/zgomot, cu volumul la mini-
mum, este de 104 dB;

— THD = 0,02% (max: 0,05%) pentry Ui =5V
$i f = 380 Hz—10 kHz

»Copierea" preamplificatorului nu este o opera-
tie dificila:

— Se poate inlocui sistemul de comutare analo-
gic cu unul .clasic”, mecanic;

7 Se pot utiliza A.O. si de calitate medie, chiar
$i 741, cu scaderea unor performante. Oricum,
performantele obtinute sint supericare multor

PHONO
! !
V3
. it |
[ | ]
CARTELA I Isursa
J;ﬂ DE, [1staB. :
9 BAZA |
4] — !
M | éﬁﬁ y MODE
- ' | - de;chis la apgsareg /S;n‘::?eag
CARTELA COMUTARE k butonul MONTTOR
g T "
b, ) 4 FITRUHBALAN
EE e, or
B0 s REGL.
o] I oL
La Tnceputul. anilor ‘80, firma americana — impedanja de intrare Z =1 M

— raportul semnal/zgomot mai bun de 86 dB
A .

{conform normei Di

'

— tensiunea de alimentare U, =+15 v C.c. stab.

_Constructia. Rezultate by ne

cind se executd o

se obtin totdeauna

nente de buna. calitate, verificate Inaintea monta-

rii. Deocarece amatorii

pot dispune de o mare va-

de distorsiuni), este Ia indemina amatorilor s uti-
lizeze sisteme de comutare clasice. De altfel, ori-
ginalul contine, pe linga comutatoareie analogice,
Si_comutatoare mecanice.

Rezistoarele utilizate vor fi
0,125 W—0,25 W, cu toleranta cit mai strinsi in
etajele de procesare a semnalului (1%, 2%). Se
vor prefera rezistoarele cy peliculd metalica.

Condensatoarele vor fi, de asemenea, in atentia
constructorului: .

— Condensatoarele nepolarizate vor fi de prefe-
rintd cu stirofiex sau multistrat, cu tolerante
strinse, mai ales unde este indicat in mod expres;

— condensatoarele polarizate vor fi de buna
calitate, cu curenti de fugd mici, Condensatoarele
de separare a etajelor vor fi de preferinta cu tan-
tal.

Oricum, se cunoaste influenia mare pe care o
are asupra performantelor unuy;j montaj calitatea
executiei cablajului si a componentelor utilizate.

Amplificatoarele operationale utilizate pot fi
cele ,originale* sau, in lipsa acestora, LF356,
BA101, BA301, ROB10T say chiar clasicul. 741 fara
bretentia ca, folosind 741, s& obtinem limita supe-
ricard a performantelor.

MODULUL Tapg .

Preamplificatorul contine doud module identice
TAPE, ceea ce permite utilizarea unuia pentry
functia MONITQR. Se pot obtine astfel maj multe
facilitati.

In cazul
iesiri:

— 0 iesire de pe modulyl TAPE ce furnizeaza
. Un semnal nemodificat. Acest semnal poate avea
valori diferite, ca si impedanta de sarcina diferita,

de mica putere,

copierii de benzi se dispune de doua

1 - Ua
2 NC

3 Loyt
4 GND
5 Rout
6 NC

7 « Ug

100 nF

+Ua

22k 0,68F 3

RADIO
100rnV/1\Mn

~]

Circuit
imprimat

Uin min =10 0mv
Uin max=5V
Ri=1Ma

Raport S/Z=86d B
Ua= 215V stah.

produse industriaje

Constructia aparatului: :

— sasiul executat din profiluri usoars;

— transformatorul de 'eiea este ecranat:

— 5 moduie de intrare, intersanjabile datorita
cuplarii prin conectare e placa mams ce contine
cemutaicarsle analogice si sursa stabilizata;

— 0 placa ce contine corectorul de ton. Modu-
lele de intrare sint: doua moduie TAPE, un model
PHONO (MM say MC ia cerere) si doud module
RADIC-AUX. : )

Vom prezenta, pe rind, modulele Ce proceseaza
semnalul audio. Lg elaborarea cablajelor pe cir-
cuit imprimat se va tine cont de:

— tipul A.O. de care se dispune;

TAPE
RECORD  REPLAY

(i

— g@abaritul componenteior;

— regulile de proiectare 3 circuitelor imprimate
atunci cind se utilizeazs AO.;

-— tipul conectoarelor utilizate. Se vor prefera
conectoarele de uz profesional, cu contactele au- .
rite. -

MODULUL RADIO-AUX

Are o constructie deosebit de simpla (fig. 2),
continind un etaj repetor realizat cy un AO. tip
TLO71. Caracteristicile electrice sint: .
— tensiunea de intrare nominald U, = 100 mv
ef;

— tensiunea de intrare maxima U,.. = 5 Vv,

TEHNIUM 8/1991

rietate de componente

de proveniente diferite, nu

consideram necesara impunerea unui cablaj oa-

recare ce va solicita
conectoare .greu

componente cu gabarite
de procurat etc, Amatorul

va executa, in functie de posibilitatile sale, cabla-

pe o

pentru o varianta unica.
Deoarece comutatoarele analogiqe nu sint in

prezent usor de procy

selectabile cy ajutorul unor microcomutatoare
(tip DIL) montate pe placa moduluiuj si accesibile
din exterior:

— O iesire de semnal din modului corector de
ton ce permite mixarea semnalelor de la mai
multe surse si Corectarea semnaluluyi intre anu-
mite limite. '

Pentru
dulului

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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alitatea unei imagini de televi-
ziune depinde in principal de modul
cum este efectuatd miscarea de ex-
plorare in receptorul TV, comandata
de generatoarele de baleiaj. Datorita
proprietatilor de sincronizare ale
acestor generatoare se poate obtine
o functionare sincrond a explorarii
imaginii fa emisie si 2 refacerii ima-
ginii la receptie. Pentru sincroniza-
rea generatoarelor de baleiaj este
necesar ca impulsurile de sincroni-
zare continute in semnal sa fie obti-
nute separat pe doua cai, linii si ca-
dre, pentru a fi aplicate oscilatoare-
lor de relaxare linii, respectiv de ca-
dre. :

310

Pentru separarea impulsurilor de
sincronizare de semnalul video se
foloseste proprietatea lor de a se si-
tua intr-o zona de amplitudine ce le
este rezervata in exclusivitate.
Aceasta separare se efectueaza prin
diferentele de amplitudine. La televi-
zoarele cu tuburi (la care ne refe-
rim) se utilizeaza caracteristica
Ug—la a tubului separator respectiv.
Prin notiunea de etaj de separare se

309

‘de sincronizare).

| FRECV.
LINT
L |
Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI R4 l‘
f |
CWT N o |
S (I % spre TLOL
406 1 5 l (R
RAO9 | s RU2
: ~ . f
RUCT T AN l cuiz
32V 103 A B
RLA12 %
313 §5_C-§ cmgo a
cLoe eeo 11 ceeo] R 13 % 1
{ PN
’ [
A
T

31

va intelege combinatia circuit de cu-
plaj-tub de separare.

Etajul separator de impulsuri este,
deci. un selector de amplitudine
care impiedica trecerea semnalului
pinad la un anumit nivel de tensiune
{(componenta video) si lasd sa
treaca componenta de tensiune de
deasupra acestui nive! (impulsurile
Receptorul TV
echipat cu tuburi electronice pe ca-

re-l analizam (E-47, E-43 sau altele
similare) utilizeaza un sistem de sin-
cronizare indirect (ca sistem de re-
glaj automat al frecventei). In cazul
sincronizarii indirecte, oscilatorul de
linii oscileaza liber si este corectat
in frecventa si faza cu ajutorul unei
tensiuni de corectie numai la abateri
ale frecventei sau ale fazei oscilatiei
locale fata de frecventa si faza sem-
nalului de sincronizare. Deoarece
abaterea de frecventa dintre oscila-
tia controlata si cea de referinta in-
troduce o alunecare progresiva de
frecventad intre cele doua oscilatii,
schemele cu sincronizare indirecta
utilizeaza ca element de detectie a
abaterii de frecventd comparatoare
de faza. Tensiunea de corectie se
obtine la iesirea unui filtru trece-jos,
al carui semnal de intrare se for-
meaza Intr-un circuit care compara
faza oscilatiei de baleiaj cu faza
semnalului de sincronizare (care
constituie semnalul de referintd).
Daca faza unuia dintre ‘aceste sem-
nale variaza, tensiunea de corectie
varidza de asemenea. Determinanta
pentru introducerea sincronizarii in-
directe a fost cerinta unei foarte
bune stabilitati fatd de perturbatii

in figura 1 este reprezentat com-
paratorul de faza al televizoarelor
mentionate anterior {§1 despre al ca-
ror bloc de baleiaj-cadre s-a vorbit
in numaru! anterior). Acest compa-
rator este de tip nesimetric, oferind
avantajul cd nu necesita un transfor-
mator defazor sau un etaj defazor
pentru impulsurile de sincronizare.
Culese din anodul pentodei tubului
T301 (PCF82), impulsurile de sin-
cronizare linii ajung la comparatorul
de faza prin circuitul de diferentiere
C305 = 220 pF, R309 = 56 k(1. Tot la
acest comparator ajunge, prin gru-
pul R404 = 470 k{1, C404 = 47 ofF, si
un impuls cules din transformatorul
de iesire linti. Montajul functioneaza
astiel incit atunci cind aceste doua
impulsuri care-l ataca sint in faza, la
iesirea Iui nu se obtine nici o ten-
siune. Cind insa impulsurile sint de-
fazate intre ele (intr-un sens sau al-
tul), la iesirea lui apare O tensiune
negativa sau pozitiva care, actionind
asupra multivibratorului, 1 mareste
sau ]i micsoreaza frecventa instanta-
nee de oscilatie, facind ca diferenta
de faza sa fie minima. Generatorul
autoblocat (de tip multivibrator cu
cuplaj catodic) asupra caruia se ac-
tioneaza este realizat cu tubul T403.
tip ECC82 {vezi figura 1). Grila trio-
dei doi.nu Be pune la masa, ¢i la un
potential pozitiv reglabil prin poten-

(URMARE DIN PAG. 3)

herarea butonului, dupa care sé va
stinge automat. Este tocmai princi-
piul bine cunoscut ai automatului de
scara, dar nu acesta 1 constituie
obiectivul final al experimentutui
nostru.

intr-adevar, partea frumoasa abia
Q-

acum incepe, cind — avind gata
realizat modulul de actionare tem-
porizatda — ne vom pune problema

s& inlocuim comanda manuald de
pornire {butonul B) printr-una auto-
mata, declansatd de variatiite unor

- parametri fizici ai mediului ambiant.
in cele ce urmeazad vom analiza

un singur exemplu de acest fel, si
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tiometrul p4gy - 500 k0, din care sg
regleazs frecventa liniilor, jar circui-
tul acordat L401, C408 (care se maij
Aumeste »Circuit volant') are rolul
€ a mentine prin oscilatiile sale
- proprii sincronizarea generatorylyi
atunci cing din diferite motive jm-
pulsurile de sincronizare dispar pen-
tru putin timp. Circuitu| de Tncarca-
Te-descércare este cel gijn anodul
triodei a doua a multivibratorului, fi-
“ind format din R413 = 39 k), C412 =
- 750 PF, R412 = 27 kO $i C411 = 100

avantaje, se Utilizeaza fig circuite
Speciale Combinate ¢y amplificato-
rul cu yn singur etaj; fie un amplifi-
cator video Cu trej etaje care per-
mite o dinamicj Mmare g reglajuiui
farg schimbari esentiale in bangg de

Curentuluj ge fascicul in cazul mo- | — Pe imagine apar finii fine ori-
dulatiei pe catod fats de modulatia | zontaje destul de dese i
'pe grila. o -

In figura 3 este reprezentat amplj- |
ficatory| videp Precedat de cétre de-

| pe 65 M ;
— televizory| se stinge cy punct
= | luminos in centrul ecranyyy;. Pentry
' a preintimpina distrugerea stratulyi

unui astfel ge amplificator ip c.c.
ceste scheme vor fj Completate ¢y
Circuite de fixare a nivelulqi de ne-

gru. In amplificatory| de videofrec-
in general, Urmatoarele: a f i

— lipsa sincronizérii Pe verticals.
Daci s dispune de un osciloscop,
Se verificg existenta Semnalelor dijn
figura 2 cu amplitudinije Corespun-
zatoare in Punctele de masura 310,
11 si 309, Deasemenea, se verifica

tmagine‘cu strélucire foarte
| mare, luminoz:tatea Nu se regleazy.

! buluj Cinescop este Intrerupt. Qe vor’
i ! 'Ind necesar cg factorul de calitate verifica potentiometry) Ce regleaza
oare (vezj figura din numarui tre- pe grila, fie pe catody| acestuia, al bobinej g3 fie mui micsorat. Iuminozitatea. Cit sj integritatea lui
cu vor verifica elementele plicarea modulatiej pe catod per- | Citeva defectiunj ar fi Urmatoarele: Ce02. i

g3g1 $1 R125, (it $i R304 C304 : ‘ »

307,

€ mai poate Produce scyrt-
{ Circuit n‘ntre‘catod i grila Wehnelt
imagin'e necentraty (deplasaté

lateral ¢y *10—15 mm fata d

L115
€201 B

— lipsa sincronizirij atit pe ‘ori-
zZontala cjt $i pe verticalg. Aceasts
defectiune denots lipsa (mpulsgn‘fcr

A
‘\ 3 |Re04
mlvs

R1g . R1zo[ 4~
Rﬂé ! 18 €403

j_/ ' l R607

(602

Etajul video din recéptoarele de
televiziune este un amplificator de
videofrecvgnté in care Semnaluf |j-

comandavtubului cinescop, In re-
Ceptoarele ¢y tuburi, amplificatory|

q
. r

— imagine neclara, cy definitie -9 ,;.r 2
/ideo consts fie dintr-yn etaj pupl_at

N % h ) 7/
Scazuta; aceasta indiok redarea ne. Ps01
corespunzz_itvoare a frec‘ventelor ' ’

risticii de frecventé (despre care am prezinta
mentionat “antenor);

, zd i — DU exista ragtry pe ecrany TV, | surile de linii patr

renta: de potential grilé-catog, dife- Sunetul este normal. Se yor verifica | cadre $i de ajci ge aplica o datz cu

filamenty| tubului cinescop, circuitul impulsurije pentry stingereg cursej

i minind constants, Prin Urmare, la | de incalzire i legaturile Intre anody) -inverse de cadre tuby|y; final video,
‘aceeas| amplitudine a Semnalului vj- tubului T105 $i tubul cinescop, cit $i | modificing f i iuni

tubul electronjc pe catometry;
—

perfecta emitétonreceptor. tan, Permitind intrareq in conductie multumim doar Sd redam
tul em:tor-colector}; sd fie deg- tit timp cit fasciculy) LR;a‘unge a lui T2, gratie grupulyi de polari- cheiere schema Complets
. Inchiderea trebuie si ge realj- nestingherit |5 »1ereastra” fototran. Zare ramas, R4 P2. Chiar dacad  jyjy; (fig. 5), cu mici i
e ferm prin Obturarea, chiar de - i i , i 3 a si 3 i
'ta durata, g fasciculyly; I.R. ce conduce, blocing tranzistory T2 scurts
tine starea de veghe, iar Ia injz. j di i

ea de ,,veghe contactul say (cir- optica

de cele aratate maj
. faptul este Consumat, caci Provocareg, lansata
(reglaj din P2) $i, implicit, mentining monqstabi!ul-temporizator intrd in imagina dv. ingiva ajt
rea obstacolului, Comutatory| monostabilyf in Starea 408" la iesire, actiune, T1q i Se deschid res bile de Comanda automat
Uie sa reying prompt in stareg adica T1 si TR blocate, jar becul L pectiv becy) L se aprinde. " exemply prin depasi
chis*”, stins. La obturareg tranzitorie 4 ba- Ar maj fi muite detaljj izat, i i
lutia Propusi este ilustrats in fi- rierej i i

, optice  daf Spatiul nu ne permite, iar cej ce

4, unde s-ay péastrat pentru co- LED-FT ¢ P opac, foto- Vor aborda efectiy acest montaj je

tate notatiile Corespunzatoare tranzistory) vor  descoper; singuri, oricum. Ne
lor  din moduluf Precedent,

zistorul-comutator este T2

Sau  similar, Cu factory|

in caz de inundati
. gere say apropiere etc,

o Iz
Cit maj mare), a caryj blocare fbAﬁg%mf’
re de ,veghe" se asigurd prin TB1ONg Sd.omar.
ediul divizoruiyi reglabil din r
R4-pP2-FT, Sursa de »luming*

{pe radiatory.

Sie o Constituie LED-y| LR, ]
tat in‘permanenzé de la ten-

e , prin intermediul re-
ei de limitare R5. Se va pre-
) D cu Curentul maxim ad-

Tr
2zov/ 758V
arierej orientativ intre 1 m sj .
nevoie se pot monta in serje
i LED-yrj I.R alimentate

istenta adecvats de limitare,

astfel énergia fluxyfyi emis

ind exigentele de Centrare
/ g
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_Gircuitul integrat U112D, produs 1n Germania, . % 1m0 0112 o213 . 03k Oka 045 5 052 05b
_ leste special proiectat pentru a fi folosit in con- ’ UHZD
structia instrumentelor muzicale electronice. Este -~
jun circuit digital, realizat in tehnologie MOS, cu ‘ N
canal p; opereazd in logica negativa. Circuitul ”
este format din sapte divizoare de frecventa, co- i o
nectate la terminalele unei capsule DIP-14, con- ‘ 1 2 3 L T 5 T 6 7
form figurii 1. . de la % p | '
Parametrii circuitului integrat U112D" sint: ; 11 1.2 1:4 18 1:18 ET:SZ 1:64 1:128
Tensiune de alimentare U = —26..—28 V. ~99!’er.a’f'"“’ % | } ,
Curent consumat (pentru Rs = 100 kO, | = 10 principal C 5 L 3 . | I ! ‘
mA. - 1 ‘ 3
Caracteristici statice: Y \]C Y: . VY: ' KEC ‘é‘;{" Q\C \E{‘: \C1 )
Tensiuni de intrare: 4 \ | { : E {a filtrul
L (pentru Rs = 100 k@): min. —10 V; tipic. —14 o . ~® e formare
V; max. —20 V. B )
H (pentru Rs = 100 kQ): max. —1 V. de divizoare sint conectate in serie, iar trei sint  suld pot fi folosite pentru divizari in alte octave.
L (pentru Is = 1,5 mA);, min. —9 V. independente. Cele sapte divizoare binare pot fi Precizare. Circuittl integrat U112D este comer-
H (pentru Is = —1° mA). max. —8 V. interconectate in scopul obtinerii unui canal divi- ~cializat ca pieséd de schimb pentru orga electro-
Rezistenta de sarcind: min. 6 kQ. zor cu rapoarte succesive: 1/2; 1/4; 1/8; 1/18; nicd VERMONA. Peniru constructii de amatori re-
Caracteristici dinamice: : 1/32; 1/64; 1/128. Avantajul folosirii divizoarelor comandam #nsa gircuitul romanesc MMC4024,
Frecventa limita (pentru Cs = 60 pF): 125 kHz. de frecventd integrate, specializate_pentru instru-  echivalentul functional al circuitului prezentat mai
Timpul de crestere/descrestere a tensiunii de ~ mente muzicale electronice, consta in reducerea  SUS. MMCA4024 are si o serie de avantaje, printre
iesire (pentru ViH = —2 V, ViL = —9 V, Cs = 60 substantiala a spatiutui ocupat fata de varianta cu care amintim: opereazd 1n logica pozitiva, admite
pF): max. 10 us. divizoare discrete. o0 gama larga a tensiunilor de alimentare, prezinta
Intirziere (pentru Rs = 6 k(1 si Cs = 60 pF): max. Circuitul integrat Ui12D poate fi folosit pentru caracteristici dinamice superioare, iar preful este |

uS. sinteza frecventelor in instrumente muzicale, jasa  mult mai accesibil’ n comparajie cu cel at lui
Capacitate de intrare: max. 10 pF.~ ~ cum se indica principial in figura 2. Frecventa li- U1120. Singurul dezavantaj al acestui Cl. ar fi
Capacitate'de sarcina (pentru Rs =6 K(1): max. - mita superioara a unui set de note provine direct acela ca nu are decit © intrare accesibila, ceea ce
nF. de la oscilatorul - principal. Toate celelalte frec- face ca ta utilizarea lui in instrumente cu mai pu-
Toate intrarile circuitului integrat sint protejate vente alocate sint obtinute prin intermediul celor 1in de opt ociave circuitul sa fie valorificat numai
impotriva sarcinilor electrostatice, prin diode. sapte trepte de divizare. Pentru un instrument cu pariial, fara posibilitatea repartizarii divizoarelor
Cele sapte divizoare sint constituite din circuite  opt octave sint necesare douasprezece circuite  disponibile in alte octave. Dar siin aceasta situa-
bistabile si au accesibile cinci intrari si sapte ie- integrate U112D. La instrumente muzicale cu mai tie, folosirea 1ol MMC4024 ramine solutia cea mai
Agiri. Dupa cum se vede in figura 1, doua perechi  putine octave, divizoarele neutilizate dintr-o ¢ap- iefting. .

. e g, Y gy o
| onta) , PRO(LRA
ontajul, prezentat se poate | ) < G, s 2 Q%J%ﬂ ﬁ‘ N
cupla la oricare varianta a ceasului J A W
clectronic realizat cu MMC351, asi- . CRISTIAN EME ~ YOS0AW, Beiug . ‘ )
gurind executarea unor comenzi la Semnajul demuitiplexat, cores-
ora fixa. Demultiplexarea se realizeaza cu pulsului de multipiexare pentru seg- punzator segmentului de afisaj dorit,

Principiul de functionare consti in  C.l. CDB495E folosit ca registru cu  mentele de afisaj aplicat pe intrarile 58 decodifica cu C.l. de tipul
demultiplexarea $i decodificarea  intrarea 3i iesirea paralele. Be intrari  de. tact, Peniru O functionare CO- CDB442E.

semnalelor. electronice generateé de se aplica semnalul codificat in binar, recta, pinii 1S si CM se conecieazé Cu ajutorul comutatoruiui K se
circuitul MMC351. transportul facindu-se pe durata im- in 1 logic. , selecteaza ora la care dorim $a S8
4700 . . execuie 'fsomanda. La ora dorita, ni-

: velul 0 logic de la iesirea C.h

i} CDR4GZE se aplica prin contactele
1yF . : “comutatorulul_la o poartd  SI-NU
T . ‘-—P—"“ (174 CDB4A00E) cu rol de inversor
i ) pentru obfinerea nivelutui 1 logic,

. ) care asigurd intrarea in functiune a
3 . " g oecilatorului tonal realizat cu 3/4
S T ODB4OOE si aclionarea releului din

. colectorul tranzistorului.

0 - : O intrare a portii P4 este conec-
¢ tata n colectorul tranzistorului care

comanda LED-ul de indicare a se-
'T' cundel, obtinindu-se astfel un- ton
< intermitent. -

. Circuitul de aclionare a releutui |

. poale Hpsi dacid nu se doreste cO-

(DB L47 e Handa altor consumatori (veioza,
. radio etc.). ’

1 Montajul se ai'ameljuteazé cu o ten-

siune de +5 ¥V prin intermediul unui

i ! i j} ' © iptrerupator separat. Consumul nu
| +5

\Y, depaseste 80 mA.

045V

'EFD10%

Schema are doud dezavantaje: 1)

: | . asigurd programarea numai a unita-
— tilor de ore {0,1...,9) si 2) durata co-
' i z 1 menzii este de o ora (se poate re-
duce prin intreruperea alimentarii).
Iniaturarea acestor neajunsuri se
poate- face realizind circuite de de-|
multiplexare si decodificare pentru
toate cifrele ceasului sau pentru 0
7 parte din ele. Personal am realizat 0
‘ varianta pentru toate cifrele, cu un.
“L numar de 14 C.L siun consum de

y - peste 350 mhA.
C.L é ) Cablajul l-am realizat pe O placuta
R de sticlotextolit simplu placat cu di-

e 13 12 1) { mensiunile 65/45 mm.

U
—
)

S Y
=~
L
(G a)

2

10
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,,Tehniurn“), montajul afiseazy Pe doi gij-
arul melodiei Curente, Retining la parisi-
icili numérul;indicat, vom sti g ip-
Ca am fost cautati sgy nu.

t in tabejy; alaturat,

Intrarile AQ..A3 ale montajului’ yor fi Conectate
la iegirne‘circuitului humaritor de melogjj din
comp‘onenta SOneriej Muzicale (un circuit
CDB4g3 sau CDB4193),< conform figurii 2. )

Cei ce Poseda o Sonerie cy 32 de melodii pot

- folosj jumatateq Superioarg g locatiiior PROM-{yj-
lor (libera) pentry a realiza yn Convertor tn gama
1..32= . '

e S .

R .

Din Punct de vedere practic, ar f reComanda-
bila ‘Montareg memorijjor Pe socluri, Rezistentele
Se vor alege astfe| ineft prin LED-yrjle afisoarelor )

Segmente $é- circyle un curent de aproximatiy

mA. In montajul Pe care |-am realizat practic
am folosit rezistente RPM 'de 270 0. Afi$oarele fo-

i i uc.) — anog comun, fie

s

— catod comun,
La interconectarea afisoarejor §-a tinut cont de
faptul ca ‘memorijle folosite sint de tip open col-
lector, rezulting cele dous Scheme dijn figura 3,

I~

I Adr ] . Tip afisoare folosite ]

; J Cu catoq comun | Cu anog comun |
| %
IW ,

01 D

e

Dt

%e[
. |
/ A FC 24 02 5
|2 ] FC oc 02 I
|03 66 98 02 |
| |
T —— T
| |
)
/
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|
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Desi statiile de televiziune sint ra-
tional dispuse pe intregul teritoriu al
tarii, de asa manierd incit.la recep-
torul TV sa ajungd minimul de sem-
nal necesar functionarii lui corecte
si perceperii unei imagini de buna
calitate, exista totusi destule locuri
unde, datoritd absorbtiei si disper-
siei semnalului, este nevoie ca intre
antena si televizor sd se interpuna
un amplificator. In urma unor expe-
riente care au durat mai multi ani si
pe care le-am efectuat in mai multe

ca schema pe care o prezint mai jos
poate satisface in modul cel mai
concret dezideratul pe care trebuie
sa-1 indeplineasca orice amplificator
de antena: zgomot mic si amplifi-
.care mare. Aceastd chestiune poate
fi rezolvata folosind tranzistoare
special concepute in acest sens: te-
.trodele MOS-FET si tranzistoarele
bipolare de tipul BFRO0, BFRO1,
BFG65, 67, BFQB7, BFT66 etc.

Schema de mai jos a fost verifi-
cata Tn practica in zona Caracal-Ale-
xandria si a fost conceputd mono-
bloc in ‘ideea instalarii mai multor
antene cu frecvente diferite si a eco-
nomisirii cablului coaxial. Amplifica-
torul poate fi montat la o antena
comuna si serveste cel putin 22 de
televizoare.

Functionare

Dupa cum se vede pe schema
electrica, amplificatorul are trei sec-
tiuni: canalele 1—5; 6—12; 21--60;
prin urmare, la el pot fi conectate
trei antene cu frecvenie diferite, in
una din aceste portiuni de banda.

Sectiunile de amplificare sint
aproape identice, diferite fiind valo-
rile bobinelor si ale condensatoare-
lor de acord. Este necesar sa fie
respectate cu strictete valonle date
deoarece este posibil ca, modificin-
,du-le, amplificatorul sa:nu functio-
neze corect.

intrucit sectiunile sint aproximativ
identice, voi descrie cum functio-
neazd numai sectiunea de U.L.F. (ca-
nalele 21—60).

Semnalul de naltd frecventa, fur-
nizat de o antena de U.LF. dimen-
sionatd pe un anume canal sau de
banda larga, se injecteaza in bobina
L7, care, impreuna cu condensato-
rul trimer de 3—12 pF montat in pa-
ralel, stabileste valoarea de rezo-
nanta a circuitului de intrare, facind
in acelasi timp si o selectie deosebit
de ascutita.

A fost preferat un astfel de circuit
de intrare deoarece prin conforma-
tia fui electrica se descarca la masa
montajului  tensiunea electrostatica

. acumulata in antena; alifel exista
"pericolul real ca aceastd tensiune sa

zone din tara, am ajuns la concluzia

' I
tare alimentind prin sistemut cu de-
cuplarea plusului si se va vedea ca
imediat autooscileaza.

De asemenea, acest tip de montaj .

asigurd o mare stabilitate Tn conditii
de caldura mare sau de ger. Semna-
lele rezultate in urma amplificarii pe
cele trei etaje sint insumate prin fil-
trele care se vad in schema si aduse
la borna de iesire, unde se aplica si
tensiunea de alimentare.

- Constructia sumatorului nu  mai
trebuie comentatd, fiind, clasica si
cunoscutd suficient; important este
un lucru, pe care atit constructorii
amatori, cit si unele firme din tara 1l
neglijeaza: alimentarea cu energie
electrica.

Am constatat ca, de fapt, zgomo-
tul cel mai mare nu il da nici antena
si nici fiderul de coborire, ci insasi
sursa de alimentare, neglijent con-

. si stabilizatd electronic, ori apelam

ajunga la tetroda MOS-FET si s-0°

distruga.

Printr-o capacitate mica, de ordi-
nul picofarazilor, semnatul este apli-
cat la grila G1 a tetrodei MOS-FET
BF960, iar in urma ampiificarii va-
loarea lui poate atinge 24—26 dB pe
bobina L8.

Polarizarea tetrodei MOS-FET
este astfel aleasd incit pe G2'sa fie
tensiunea de maximum 2,4 V, sufi-
cient de mare pentru a obtine o am-
plificare optima si este aleasa astfel
incit zgomotul etajului In ansamblu
84 nu fie mai mare de 2,5 dB.

Urmeaza apoi o ultima amplifi-
care, care este facutd cu tranzistorul
bipolar: BFR91A, cu zgomot mic si
cu amplificare mare, astfel.ca pe bo-
bina L9 valoarea semnalului atinge
40 dB.

Dupa cum se vede in schema

, electricad, se prefera montajul cu
Lplusul la masa“ pentru’ca din ne-
numératele experiente pe care le-am
facut s-a desprins ideea ¢a in acest
fel se inlaturd posibilitatea autoosci-
latiilor, alimentarea fiind facuta di-
rect, pe traseul cel mai scurt posibil.
/Se poate verifica aceasta consta-

20

33pF 33pF

L I39pF 12

-12 Ve
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spko 332
BF961
g
oo

struitd, nefiltratd, nestabilizatd sin
protejatd. Si aici se desprind doua
aspecte: ‘ori sintem n masurd sa
construim o sursa foarte bine filtrata

la bateriile galvanice, care, de fapt,
sint ideale. Se mai desprinde un ait
aspect: sursa de alimentare sa fie cu .
tensiune variabild .cam intre'3,5—15
V, pentru ca desi prin calcule si po-
larizari tranzistoarele de pe schema
ar trebui sa functioneze optim la 12
V c.c., de foarte multe ori acuzam
pe un autor sau altul, dar niciodatd
conditiile de experiment nu vor pu-
tea fi identice si pot.fi cazuri cind
montajul va funhctiona ireprosabil la =
o tensiune mai micd decit indica au-

torul, alteori mai mare. :

Detalii de constructie

Montajul se va realiza in intregime
Jin aer”, asa cum se vede si in foto-
grafia alaturata.

in raport de imaginatia fiecaruia si
de dimensiunile pieselor avute, se
poate concepe si 0 aitfel de cutie de
montaj. Mie aceasta mi, s-a parut
optima; deci dimensiunile cutiei din
fier dublu cositorit, in care se mon-
teaza tot ansamblul, sint de

180/70/40 mm; toate piesele se se-

lectioneaza, iar lipiturile se fac cu
aliaj fludor; intrdrile si iesirile de
semnal se fac prin treceri de sticla:

Dacd se respectd schema elec-
trica si detaliile prezentate in foto-
grafie, montajul functioneaza ime-
diat. ‘

Reglarea
amplificatorului

in regim de amator se procedeaza
astfel: se injecteazd semnal, jos,
linga televizor, dintr-o- antend di-
mensionatd pentru banda de lucru
respectiva. Cu o surubelnita din ma-
terial plastic se regleazd trimerele

~de acord pina cind imaginea si-su-

netul sint optime.
Atunci cind se fac reglajele, este
bine ca toate antenele sd fie intro-

. duse in amplificator.

Atenuarea data de diplexor
(sumator) nu este mai mare de
4 dB. .

Respectind cu strictete schema si
detaliile din fotografie, satisfactiile
vor fi foarte mari.

Va urez succes si astept impresii,
sugestii si colaborare cu dumnea-
voastra la telefonul 945/11821, CA-
RACAL.

BIBLIOGRAFIE:

KATHERINE ANTENNA BOOK,
anii 1977—1988.

Tehnium, 1971—1990.

DATELE BOBINELOR

L1 = L2 = L3 = 18 spire CuUEm @ 0,5
mm, pe dorn de 3 mm;

L4 = L5 = L6 = 5 spire CuEm @ 1
mm, pe dorn de 5 mm;

L7 = L8 = L9 = linie CuAg @ 1,5 mm,
lungime 22 mm; '
L10 = L12 = 11 spire CuEm @ 0,5
mm, in aer, @ 3 mm;

L11 = 9 spire CuEm @ 0,5 mm, in
aer, @ 3 mm;

L13 = 8 spire CUEm @ 0.5 mm, in aer,
@3 mm; ) ‘
L14 = 7 spire CUEm @ 0,5 mm, in
aer, @ 3 mm;

L15 = 7 spire CuEm @ 0,5 mm, in
aer, @ 3 mm;’

L16 = 1,5 spire CUEm @ 0,5 mm, in
aer, @ 3 mm, L
Lsoc 1, 2, 83 = 25 spire @ 0,1 mm
bobinate pe feritd cu @ 2 mm.
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- Propun constructorilor amatori- realizarea unui
montaj ce poate fi folosit in scop didactic sau
doar ca amuzament. Este vorba despre un gene-
“ rator de ritmuri si melodii folosind o banda perfo-
rata sau un disc cu portiuni transparente si
opace. Constructiv, montajul se compune
~dintr-un.generator de ton cu frecventa comanda-
bila, realizat cu cele doud tranzistoare si piesele
aferente, un etaj de decodificare a informatiei lu-
minoase inscrisa pe banda si un circuit integrat
decodor binar-zecimal la iesirile caruia sint co-
nectate rezistoare de diferite valori (care dau un
anumit interval din gama melodica), prin interme-
diul unor diode de blocare.

‘Functionarea schemei este simplé: atunci ¢ind,
prin-intermediul fototranzistoarelor, se stabileste
~0-anumita configuratie binard la intrarea circuitu-
lui integrat, o iesire a acestuia va fi cuplata la
maséa. Astfel, unul din cele 10 rezistoare conec-
fate intre iesiri si-punctul A va fi conectat la
masd, iar generatorul va emite frecventa ceruta.
La modificarea pozitiei benzii se va schimba si
configuratia intrarilor-si deci si iesirea din ,OL".
“Rezultd o alta frecventa generata.

Realizare si reglaje. Realizarea montajului nu
pune probleme. Partea cea mai anevoioasa o
constituie realizarea unui sistem mecarniic de trac-
tiune a benzii sau de rotire a discului. Acesta
poate fi insd realizat fara mari probleme dacé se
foloseste un motor miniatura cu un reductor

care va roti discul sau una din rolele de banda.
Se poate utiliza si un sistem mecanic de magne-
“tofon, in focul capului plasindu-se aliniate cele 4
fototranzistoare, iar in fata lor un bec, la o dis-
tantd aleasa astfel incit banda sa intre usor, dar
fototranzistoarele sid deschida ferm. Reglajele
constau in stabilirea frecventei generate prin cu-
plarea fiecaruia din rezistoarele R1—R10. Aceasta
este deosebit de simpla: se obtureaza toate cele 4
fototranzistoare. In acest caz va fi activa doar ie-
sirea 0 a C.l. La aceasta iesire se vor conecta pe
rind rezistoare care vor fi reglate pentru frecven-
tele dorite, apoi vor fi ,mutate” la iesirile cores-
‘punzatoare. Se poate incerca chiar un ,cod" al
jesirilor in directd legdturd cu notele generate.
Astfel 0 = DO, 1 = RE, 2 = M| etc. Verificarea
acordului se va face cu o banda de forma indi-
catd in tabelul 1, ’

disc ‘cu 3—8 note care se vor repeta- periodic.

Montajul are avantajul ca efectuarea unei pauze
intre note se realizeaza fard a modifica numarul
notelor (folosind un SN74154 — decodor binar —
hexazecimal, pentru a face o pauzd trebuie ca
una din iesiri sd fie neconectata, ceea ce duce la

adecvat de turatie, eventual cu turatie variabila si |

Pentru «sitmuri simple va putea fi utilizat si un-

reducerea numarului notelor); aici pauza se face
prin simpla inscriere pe banda a unui cod ce de-
péSeSte 1001(1x = 9/1«)» ;
Nefiind necesare reglaje speciale, acordul pu-
tind fi facut chiar ,dupa ureche" sitinind cont si

de simplitatea schemei, constructia este reco-
mandata in special incepatorilor, care in acest fel
vor realiza un montaj extrem de atragator prin
posibilitatile sale. Montajul fiind experimentat de
autor, functionarea sa este sigurad. Succes!
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~Montajul permite receptia emisiuniior din.banda de 432
MHZ (rezervatd radioamatorilor) cu un receptor pentru 28

Hz.

De la antend, semnalul este amplificat cu un tranzistor
AF239 si selectat cu doud circuite acordate, formate din
doua finii L2 si L3. Circuitele oscilante L5 si L6 selecteaza
semnalul heterodinei provenit dintr-un oscilator. comandat
cu un cristal de cuart ce oscileazd pe 44,888 MHz. in colec-
torul” tranzistorului SF225 se selecteazd armonica a treia,
respectiv 134,66 MHz. Etajul cu tranzistorul SF245 este un

trip
MH

lor si la iesirea sa frecventa semnalului este de 404
z. L
Cele doud semnale prin cuplajul L4 ajung la tranzistoru!

’KT371, a carui iesire favorizeaza trecerea semnalului de 28
MHz rezultat. Realizarea practica a montajului se face pe o -
placutd 'de cabiaj imprimat ca in desenui alaturat.

in schema, L1 = 2 spire cu diametrul 5 mm, CuAg 0,8; L7

= 10 spire cu diametrul 3 mm, din CuEm 0,3; L8 = 3 spire
din CuEm 0,3, pe carcasd UUS cu miez de ferita; L9 = 16
spire CuEm 0,3, pe carcasd cu miez pentru US.

Liniile L2, L3, L5, L6 sint formate din cablajul imprimat.
Linia L4, formatd din CuAg 1,5 mm, se fixeaza peste lini-

ile de cuplaj L3, L5 la distanta de 1 mm.

Alimentarea se face cu 12 V.

FUNKAMATEUR, 2/1991

Daca enumerdm numai ameliorarea spectaculoasd a sen-
sibilitatii, cresterea evidentd a selectivitatii in general, inclu-
siv asupra frecventelor imagine, meritd s& ne construim un
preamplificator la receptorul nosttu. (sau la transceiver).

Solutia cu adaptarea unui preamplificator are si avantajul
cad nu impune modificari in aparatura de trafic.

Montajul propus are schema electricd prezentatd alaturat
si el comporta circuite acordate pe fiecare gama, la intrare
si iesire, si un amplificator cu doud tranzistoare FET, tip
BF245C sau echivalent, din aceeasi categorie.

Comutarea gamelor se face cu un comutator de 6 poziii,
ale carui contacte sint cuplate la bobine prin intermediui
unor segmente de cablu cu impedanta de 50 () (cablu sub-
tire).

De refinut ca toate bobinele se construiesc pe toruri de

-feritd, iar datele bobinelor sint urmatoarele:

L1 =L12 = 5 spire; L2= L11 = 85 de spire, toate cu sirméa
CuEm 0,25 (gama 80 mj; E ’

L3 = L14 = 3 spire; L4 = L13 = 40 de spire, toate cu sirma
CuEm 0,25 (peniru 40 m);

L5 = L16 = 2,5 spire; L6 = L15 = 20 de spire, toate cu
sirma CuEm 0,65 (pentru 20 m);

L7 = L18 = 2 spire;L8 = L17 = 13 spire (sirmd CuEm 0,65
— gama 15 m);

L9 = L20 = 1,5 spire; L10 = L19 = 10 spire, toate din
CuEm 0,65 (gama 10 m). :

Socul de alimentare contine 30 de spire, CuEm 0,1, bobi-

" nate pe un suport de ferita.

Constructiv, preamplificatorul se realizeaza intr-o cutie
metalicd compartimentatd cu un ecran pentru separarea

~'pantii de intrare fatd de iesire. :

Alimentarea se face cu 12 V.
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DI CIUCA OVIDIU — Birlad
Vreti s& alimentati amplificatorul cu 18 V de

 altceva. Dar, s& stiti, un amplificator audio nici nu are
electronic, ¢i numai de o tensiune bine filtrata, adica la care
nentelor alternative sa fie imperceptibile. Acsasta este valabi
plificator si etajele de corectie.
pune stabilizarea tensiunii
semnalului’ generat.

cu ajutorul céruia, aplicindu-i 24 V alternativ, puteti
Vreglabild din potentiometrul

3PM1

.de ia un stabilizator care, asa cum
- scrieti, nu a fost inca publicat. Revista noastra, almanahurile si suplimentele
ematizate au publicat diverse tipuri de stabilizatoare de tensiune, dar dv. doriti
nevoie de un stabilizator
ramasitele compo-
1d si pentru pream-
Numai Tn oscilatoarele de radiofrecventa se im-
de alimentare ca si existe si o stabilitate a frecventei

Va prezentim totusi un montaj mai putin cunoscut de stabilizator electronic

sa. obtineti o tensiune de 18
de 1 k{} ce polarizeazi baza tranzistoruiui BC107.

2200}1&l

DI. CIRCIUMARU VLAD — Botosani ﬁ @ 35

Cap_sul_a cu opt ferminale pe care o definefi, notata 6N135, nu este
a unui circuit operational, ci a unuyj optocuplor cu raspuns de mare
viteza, construit de firma Hewlett Packard. ;

Intre te(minglelga 2 si 3 se gaseste dioda emitoare; dioda receptoare
este. polarizata prin 8, iar intre 5 $i 6 fiind conectate terminalele tran-
zistorului care poate comanda circuite TTL/CMOS, analogice sau re-
ceptoare liniare.

tUn mod de testare a riaspunsului in frecventa este prezentat alaty-
rat. i . . :

A4
- v ™ L 41
¥
- -
L - 2
6N 135 ] 25k0
0,1yF 3
, el L
5600

RL=1kQ la 10MHz Y 1000

afenuare -25dB _|

e

6 55 g22r

Selectorul de canale

Dl. DIACONU VASILE —

21808 echipeaza tele- 7] 3] o] Calatat
zoarele Clasic S, Lux —~ |&}--£5 i .
si Opera E, este con- Bl ? T{"‘%}E’.:B.}_j.} ;
ruit cu tranzistoare °\ ‘ K H
'p si apt.a receptiona Py I e O L it R4z :
ogramele TV din ca- &‘ i w; .Qf:i"[o ; : .
lele 1—12. R i Rapts
Este adevarat ca, in A 4 : ANTERE T H .
neral, schemele se- ng““?m? il ;?_Ei@!(‘l% Ziz - S0 Lo
storului si ale tastei ) “g—] ey 2 O B e 3 S UL E e N .
't prezentate separat, . . o LIy i
aceea va publicam gy [o1..% » b 0k  Ris !
hema de intercone- '!F} o- Ql”"f T f :
ini ale acestora. - 3 : H
Acordul pe fiecare Sy G ot ) i !
nal in parte se face  [mF-z ﬁ&;%{f{%« ; }
trei diode varicap 3 39K . 1
tipul BB139. Ten- gy-p - i {
nea pentru polariza- [ “%? 100 bl , |
- acestor diode este G S| AL !
bilizatd la valoarea R 124 | 1_{2,2 i
33 V cu dioda & p L7 WF
33A. Tensiunea pen- i Y 21 $ ;
acest scop este . S i - 1
luatd de la redreso- _ffég £84a » ;k;m, R13 184a |
de 180 V si aplicata R r ! > i
pului - rezistiv. R50, kS r15 €22) i
', R48. Pentru acord  « P 47Ky
siunea se stabileste e o) g ”i 2209 1
valoarea de 29 V ~t- i . ;
N potentiometrul y Sy Lo | e EjZF“._ -éj.o’”__
y an ) & 8v ” " ;-
ablul de antens ss =" 8 _Y¢ 2 [ap+6 4287 g ~
leaza la selector \’T_‘W&' — : ;
- intermediul  unor Z
densatoare, deci [W 2163 2 P
tresa, cit si firul % = 2
tral, altfel poaie
rea un scurtcirclit o S0nf
> sasiul televizory- ) ‘
i antena, cu conse- °
aiev cunoscute. .
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