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1. INTRODUCERE

Prolectarea asistatd de calculalor este un do-
meniu de mare interes atit peniru profesionisti cit
si, in ultimul timp datorité largii accesibilitali a
calculatoarelor personale {in special in varianta
celor echipate cu microprocassare de & biti),
constructorilor amatori. .

. Programul care va fi prezenial In cele ce ur-
meaza este scris In limbajul BASIC &l calculatoa-
relor personale compatibile cu ZX-SPECTRUM.
Eil permile caiculul raspunsulul in frecvenia la
semnale sinusoidale {(amplificare de tensiune si
putere, admitanta sau impedanid de intrare si ie-

L

sire, coeflicient de reflexie la inlrare si iesive, timp -

de intirziere gi factor de stabilitate} pentru orice
refea electrica avind in componenia sa rezistoare,
capacitoare, inductoare, ransformatoare cu doud
sau trei infasurari {inductosre cuplaie), tranzis-
toare bipolare sau cu efect de cimp, amplifica-
toare operalionale, linii de transmisiune, cuploare
directionale, surse de cureni sau tensiune depen-
dente, precum si subretele caraclerizate prin pa-
rametrii Y sau 8,

Constructorii electronisti amatori, si nu numai,
vor avea astfel posibilitatea ca prin intermediul
calculatorului personal sa isi verifice corectitudi-
nea montajelor imaginale si prolectate (ale lor
sau ale altora). Se pot astiel deéscoperi erori de
proieclare, se pot oplimiza pericrmante, se pot
compara intre ele diverse solulll, 51 toate acestea
inaintea consiructiei practive propriu-zise. Re-
zultd de aici in primul rind sconomie de timp si
»Crularea vietll” unor componenie electronice, iar
niw in witimul rind, chiar intelegerea mal temeinicd
a functionarii montajelor. :

In comparalie cu programele asemanitoare {de
fapt, pachete de programe) comercial disponibile
pentru calculatoarele de 16 sau 32 de bili, acest

program este in mod voit simplificat din dorinta

asigurdrii unui compromis intre usurinta utilizarii,
- capacitatea relaliv redusd a memuoriel disponibile

2

.j = 1,2), plecind de ia structura circuitulur st

pentru el si pentru date si necesilalea de z asi-
gura posibilifatea analizel unor retele de comple-
xitate madie.

Descrierea programulul se va {zce in elape si
se va implell cu mulle exemple de utilizare. Pre-
zentarea este astiel ginditd incit el s& devina ope-
rabil chiar dupa parcurgerea primsier elape.

Recomand scelora care i3l propun sd urma-
reascd acest artico! pregdtivea unei casele cu o
lungime de bandd de minimum 10 minute. Dups
parcurgerea fiecdrul capitol (chiar subcapitol), H-
niile de program nou prezentate se vor adauga
celor deja aexistente si salva impreund cu acestea.
Astfel infreg programul, care esle foarle lung, va
fi infeles mal wsor, cel cu mal mulid experientd
putind incerca ulerlor unele modificari sau chiar
imbunaiatiri.

2. PUTINA TEQRIE,
A CIRCUITELOR

Este cunoscut un numar de metode sistematice
care, avind ca punct de plecare legile fundamen-
tale din teoria circuitelor electrice, conduc la ob-
tinerea unor seturi de ecuatii ca ecuatiile pe con-
tur, la noduri, sau ecuatiile cu variabile mixte.
Nici una dintre aceste metode nu este simplu de
utilizat in toate problemsle.

METODA DE ABORDARE

De cele mai multe ori, Insa, nu intereseaza cu- .

rentii sau tensiunile In toate laturile circuitului, ¢i
numai curentii sau tensiunile corespunzatoare
terminalelor la care sint facute conexiuni exte-
rioare. De indatd ce este vorba de comportarea
exterioara a circuitului, detalile cu privire la
structura interna nu mai sint importante.

In majoritatea aplicatiilor, si articolul de fata se
ocupa numai de acestea, conexiunile exterioare
circuitului sint facute la terminale in perechi. Fie-
care pereche de fterminale reprezinid o intrare
sau o iesire a circuitulul, fiind generic o poart.
Tensiunea portii este tensiunea intre perechile de
termingle care constituie poarta, iar curentul care
intra printr-un terminal al portii iese prin cel de-al
doilea termina!, asa cum este aratat in figura
2.1-a (un cvadripol). Sint dese situatiile in care
cele doua porti au un terminal comun, ca in fi-
gura 2.1-b, situatie In care circuitul trebuie privit
ca un tripol

Pentru ambele cazuri reprezentaie In figura 2.1
vom presupune Ga legatura Intre tensiunile si cu-
rentii celor doua porti este redatd prin interme-
diul paramstriior admitanid de scurtcircuit yi (L]
= 1.2), conform relatilor (2.1). Acesti parametr
vor fi folositi in capitoiul urmator pentru calculul
marimilor ce caracterizeaza circuitul din punct de
vedere al comportamentuiul sau exterior

&Z‘Dl} 11nxyllul?’;§*’lgu¢
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Sa parcurgem In continuara sumar etapele pro-
cedeului utihizat in cadrul programulul pentru ob-
tinerea valoriior admitanieior de scurtcircuit v {1,
valo-
simpiu  ne

rile elementelcr sale. Un exemplu
poate ajuta sa pornim la drum.

Priviti crcuitul din figura 2.2-a, in care au fost
numerotate, Intr-o ordine oarecare, nodurile (lo-
cul de interconectare a cel pulin doua elemente
de circuit). Cu linie punclata au fost reprezentate
elementele externe circuitulul, si anurme sursa de
semnal si sarcina. Ca ¢ paranteza se poale con-
stata cu usurinfa ca circuitul ales corespunde ca-
zulur din figura 2.1-a, intre poarta de intrare, cu
terminalele 1 si & si cea de la iesire, cu termina-
lele 2 si 4, neexistind 0 legatura directa. Facind
pentru moment abstractie de aceste elemente ex-
terne, circuitul propriu-zis este cel din figura
2.2-b, in care fiecare nod este privit ca un termi-
nal.

in principiu, nimic nu impiedica insa conecta-
rea sursei de semnal si sarcini (aceleasi sau al-
tele) intre nodurile 3 si 5, respectiv 2 st 1, sau in”
tre 3 si 5, respectiv 2 i 5 (situatie In care am re-
gasi un tripol ca in figura 2.1-b). Asa incil, gene-
ralizind, putem privi un circuit cu s noduri ca
avind n terminale si sa-l reprezentam simbohc ca
in figura 2.3. Potenfialele terminalelor, V. (i=1,
.0y, sint raportate la acelasi punct de referinia
arbitrar ales {punct ce nu trebue confundat cu
ceea ce uzual se denumeste masa clrouitubsi).
Curentul care intra in fiecare terminal este, {a rin-
dul sau, legat printr-0 combinatie limara de po-
tentialele tuturor terrminalelor, conform refatilor
{2.2). :

11

Li= fljv’bi 3,_::1”903:}91’1 a
3=1 “

Dimensional, coeficienty potentialelor din rela-
tile (2.2) sint admitante (Y, 1, | = 1,.n).

in ceea ce priveste punciuﬁ de referinta pentru
potentiale, o alegeré foarte convenabila in vede-
rea tratar unitare a celor doua cazuri din figura
2.1 o constituie unul din terminalele portului de
intrare pentru cazu! din figura 2.1-a si terminalu!

" comun pentru celalalt caz, asa cum arata figurile
2.4 st 2.5 )

La ambele situalii, terminalele 3,4,....(n—1) sint
terminale ‘interne, ele neavind nici o legaturéd cu
exteriorul. Ecuatia curentului care intrd intr-un
asemenea terminal, curent care este de fapt nul,
se peate e¢limina daca se extrage potentialul
terminalulul respectiv din ea si se reintroduce
expresia acestuia In ecuatiile curentilor celorlalte
terminale. Numaru! ecuatiilor (2.2) se reduce
asifel cu o unitate.

Pentru tripolul din figura 2.5, dupa eliminarea
ecuatiei terminalulul intern p, de exemplu, ramin
ecuatiile {2.3).

-1

q—

I (fl
J=1

(i4p)

. - . ;
=1, oo lp=1), (p+1l)sece,{n-1)

R A

(2.2) ,
=Y. T LY V.
J 1D D PR’

[

=35 000 (p=1) 5 (p+1) 5.0y (n=-1)

Procedura se repetd pentru tcate terminalele
interne, pina cind din {2.2) ramin numai cele doua
ecuatii corespunzatoare terminalelor necomune
ale portilor (adica pentru |, si I,). Aceste ecuati
finale sint de forma (2.1), din ele rezultind prin
identificare cele patru admitante de scurtcircuit
cautate (yi;, Yo Yar S ygo).

Cind portile circuitulul nu mai au un terminal
comun, ca in figura (2.4), lucrurile sint putin mai
complicate. In aceasta situatie, in membrui drept
al - refatillor  (2.3) trebuie efectuatd mai intii
schimbarea variabilel potential V, cu variabila
tensiune U,=V,—V,.. Apo! se aduna ecuatia cores-
punzatoare terminalului 2 la cea corespunzatoare
terminalulul ¢ 1 se {ine seama ca, fund vorba de o
poarta, i, + 1, = 0. Se obtin astfel relatiile echiva-
tentae {2.4).

n-1
(v . 3
0=(¥pp+¥ppr r2+Yrr’Vr+§m
j=1
— (3#r)
(Y. .+ . .
“ZZJ#EI‘,})VJ
I, =0 k=3, 00, (r=1),(r+1)
'
4 - —
. Um centru m= 1,2
|
\’mm \}
iV Ay by o)
{me pentru mg 1,2

in ansamblul ecuatiilor (2.4), terminalul v apare
formal ca un terminal intern (membrul sting al
ecuatigl corespunzatoare lui find nul). Prin ur-
mare, de aict in continuare sint posibile ehimina-
rea ecuatinlor tuturor terminalelor interne si obti-
nerea admitantelor de scuricircuit v (i, =12)
prin precedura descrisa anterior in cazul portilor
cu terminal comun,

Instructiuniie din program care efectueaza ioate
operatile descrise mai sus sint grupate in lista

2.1, Nu trebuie sa va mire numerotarea liniilor,
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aparent haotica, intrucit pe masura ce vom inainta

cu prezentarea programului, intre liniile hstei 2.1
se vor intercala multe altele.

Trebuie facuta observajia ca relatile sint eva-

- luate separat pe parte reala si imaginara, calcula-
toarele noastre - neefectuind direct operatii cu
numere complexe.

Liniile 6105 si 6115 afiseaza valorile admitante-
lor de scurtcircuit calculate, sub forma de parte
reala (conductanta) si parte imaginara
(susceptanta).

3. MARIMILE CE CARACTERIZEAZA CIRCUI-
TUL

In acest capitol vem trece in revista marimile ce
caracterizeaza complet cxrcuxtui electric din punct
de vedere al comportamentului sau exterior,
impreuna cu se gmentele de program asociate.

3.1. Admitania $i impedanta de intrare si iesire

In' figura 3.1 sint reluate cele doua cazun de
diporti posibile (cu sau fara terminal comun),
precizind de data aceasta ca impedanta interna a
generatorulut de semnal cu amplitudinea £ este
rezistiva, avind valoarea R iar pe poarta de
iesire este conectata de asémensa o sarcina re-
zistiva cu valoarea Ry,

Luarea in considerare numai a unui generator si
a unei sarcini, ambele rezistive, .nu restrings cu
mult aria de utilitate a programului, dator.ta
faptului ca aceasta situatie se intilneste ce! mai
des in practica proiectarii circuitelor electronice.
Pe de alta parte. cu putina imaginatie devine
posibila utilizarea programului si in situatiile cind
aceste impedante au parte reactiva. Prin exem-
piele care vor insoti capitolele urmatoare se va
detalia si aceasta posibilitate.

Revenind la figura 3.1, parametrii admitanta si
impedanta de intrare si iesire sint definiti prin
relatiile (3.1).

I :
P ” 1
(3°l) Xi:’fj‘:}}m lem\?ﬂv
\ 1 ) 1
{
¥ :_-.i,% | VA :m..é:m
‘e U2 E=0 e Ye

Calculul efectiv al admitanielor
iesire are la baza formulele {3.2).

( ? ® c_ ,v
Yq 0¥
Y=y, e 2l ynde @=L
i Y1t 0 s g5
Yootig s
AESRAY
Y =y, 21712 uade G =
e v22 - g8 g
11%g \ 2
Lista 3.1 contine instructiunile din program

responsabile de efectuarea acestor calcule. Rezul-
tatele sint afisate sub forma de parte reala
(conductanta sau rezistenta) si parte imaginara
(susceptanta sau reactanta), conform relatiilor
(3.3).

=lmaginar

"I{ea]‘%\»\fl:& B 2}
2
{

Ge:Real,zYé % Be:Imaginar

o

Ca unitati de masura, pentru conductanta si
susceptanta este folosit milisiemens-ul, iar pentru
rezistenta si reactania kilpohmul.

Grupul de linii 6700..6740 este echivalentul
unei instructiuni PRINT USING (ce lipseste inter-
pretorului BASIC al calculatoarelor ZX-SPEC-
TRUM), el permitind afisarea rezuliatelor sub
forma exponentiald =X.xxxxExxx.

3.2 Coeficientul de reflexie la intrare si iesire

Pentru cei mai multi dintre radi oamator: notsu—

TEHNIUM 8/1991

nea de coeficient de reflexie nu reprezinta nici o
noutate atunci cind este legata de o linie de
transmisiune. Ei cunosc faptul ca in fiecare punct

al unei linii de transmisiune existd o unda
incidentd si o unda retlectats, iar coeficientu! de

tensiunilor celor doua. unde.

Mai putin sint insa acei carora le este familiara
extinderea notiunii de coeficient de reflexie fa un
circuit cu constante concentrate, sau in general la
un multiport. Pe ceifalti Ti invit s& priveasca figura
3.2-a, In care unui gemrator avind impedanta
interna Z
la borne © impedanta Z (la rindul ei complexa).
Tensiunea la bornele generatorului va fi data de
relatia (3.4).

(3.4) Z

U=k

S R L o
0 I,

2.1a a
Iy Iy

©
1]

" 2ib %
i
. 1 3 2
T T
1
i why
) P P— P
v -7 I : s
! ot
L. ..... - . -
) 5 ) 4
2.2a
3
2
1o < 2
2.2b prew— ==
5 ™ -4

Prin definitie, se numeste lensiune incidentd
(U} la bornele generatorului tensiunea existenta
la bornele sale atunci cind impedanta Z este
adaptata la generator, ca in figura 3.2-b. Ea are
expresia (3.5).

tatad (U,) la bornele generatorului deviatia tensiunii
la bornele generatorului fatd de valoarea sa in
condmx de adaptare la sarcina, conform relatiei

(3.6), iar coeficientul de reﬂexve la bornele
qenera‘toru!uc este egal cu raportul dintre tensiu-
nea reflectata si cea incidenta, relatia (3.7).
. yA (Z~z%)
(3.6) =U-U. E €
) b+
g( 8>
¢ ¥
. U 72 (72-27)
(3.7)  § = BB i
’ #(z2+2
U Zg( + g)

reflexie Tn acel punct al liniei reprezintad raportul -

(complexa in general) | se conecteaza .

g
(3.5)  Dy=B—
g
Tot prin definitie, se numeste tensiune refiec-

Particularizind formula generala (3.7)— pentru
poarta de intrare a circuitelor din figura 3.1 se
obtine expresia (3.8) a coeficientului de reflexie’la
intrare, p

G@*Yj‘
— =) ,
(3.8) f i~
G +Y.
g 1
Prin simetrie, ta poarta de iesire reflexia este
considerata dinspre sarcina spre circuit, coefi-
cientul de reflexie la iesire e fiind dat de relajia
(3.9).
=¥
_ GS e
{ 3 ® 9) e -
G +Y

in lista 32 sint cuprinse mstructtumte legate de
formulele {3.8) si (3.9). Rezultatele sint afisate sub

forma ‘azonula RF fiind modulul coeficientului de
reflexie in decibeli, iar PH faza sa in grade, redusa
la intervalul (-180°, +180°).

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
Lista 2.1
CRTER 1

=R (7Y
,U)*bgU!

u
&
Ay
H

3

YT Ff??wpiki
F PYEGOR,F

.awﬁff PIERLE,
H fH F’(? Fiﬂ}

)
}
U NEZ? I: Jr NEXT

By RET

LET Po2)=lir LET
B FOR TN
LKT e L*l IF Z=0 OR I=0 OF
3O THEM 33 TO 5530
Sa40 LET PLD)=Z: NEXT 1

IF CO=00 THEN GO TO S903

F r!{w =T & LET GID0, D=0
aﬁ,d): LET BADO, Dy =R{00,

1R (?I?( Yo NEYT J

om0 FOR I=1 70 A LET G(I,00):

{ { y h)\} '1*-}{ T l...! -; . -.:,..;,, 1 ) !

1)

'-éu

W’ ﬁ's '?

Ty LET G2=0

i LET Ga=3(1, 1)
i ER=0i0, Y L

1O Ba=Ril, 0 IF

HEN RETURM

Y=ty OTHEN G0 TO &105
A10% LET Z=31: GO EHP ATOG PRIN
i1 z G SUB &

HT Z=iik

tefdse L
W

{1205 78, L&? L
PRINT "BiZ="; 7% |
4700 ﬁrzwr o




- in exteriorul

_biant etc), ca .
, omphcata — dar nu intotdeauna cu
i rezunate sigure — de introducere a

~ tiune a avertizorului,

Va apropiati de usa de intrare a
~ apartamentului (casei, magazinului,
~garajului dv. auto etc.) sau chiar de
propriul automobif,

mai de dumneavoastrda — cu un
' obiect banal, nebatator la ochi,
.masluit" putin in prealabil,
cum vom vedea, ‘astfel oricit de
_sofisticatul dispozitiv. de avertizare

. sonora existent in interior este scos

din starea de veghe pentru un inter-
~.val dat de timp. Deanur
mult decit va este suficient pentru a
deschide in tihna usa/poarta/pm-

tiera, a patrunde inauntru si a ac: |

tiona ,mtrerupatorui interior de bl
care, plasat si el intr-un loc stiut
mai de cei in drept. Puteti evita as

fel controversata optiune pentru un-

comutator de ,dezamorsare’” piasat
incintei pazite, solutie

cu unele neajunsuri (cum ar fi. de-
psstarea relativ usoara, actiunea ne-
_dorita a unor factori din mediul am-
varianta ceva mai

unei. temporizari suplimentare, sub
rzierii de anclansare de ja

_deschiderea efectiva a usii (o cu-
 noaste deja toata tumea) Eaann

Sugestia propusa in contint
permite intrarea instantanee in fun
la orice desch
dere neavizata a usii,
pornire fiind data prin schimbarea

starii contactelor respective de su-
praveghere (cu care este prevazut.
Ea se pre-

- dispozitivul - existent).
- teaza, ca modificare extrem de sim-

&, practic la orice tip de avertizor, -

“atingeti discret
un anumit loc sau punct — stitt nu-

dar
dupa

nu- mai

zul — sa

comanda de

Pagmu reahzate de
fiz. ALEX MAHCULESCU

A, care este atxmentat cu enerqse
- electrica de la o sursa de tensiune U
(fig. 1). De regula, instalatia exis-

tenta. este prevazuta cu un intreru-

pator. general 11 pe circuitul de ali-
mentare.

modul - concret

constructor.

_ldeea pe care o propun%ce!or inte-

uvemté in x) uny '
p(asat‘

uphmentar Ki,

prin aplscarea unui cimp magne

~de intensitate adecvata Noul intre-

rupator K1 va fi cu contactele n
mal inchise. Coman

Aceasta solutie, verificata cu bune

rezultate, mi-a fost sugerata de apa- |

ritia pe piata a unor comutatoare cu

~actionare magnetica. Pentru exem-

“plificare - voi mentiona tastele ce
echipeaza claviatura unor calcula-

toare personale’ si care la prima ve-

in rest nu ne intereseaza
de functionare a
avertizorului decit — daca este ca-.

pnmam eventuala tem-
~porizare de intirzi ere‘prevazuta dek

In. acest caz,

- feromagnetic, poate fi
: ;sens'n,;dor&t,

"‘magnet:c de

maqnetica;‘

. are ca ‘scop deschiderea acestor
contacte, deci blocarea avertizorului |
prin- intreruperea alimentarii sale, pe

0 durata prestabilita de timp

dere par a fi niste. push-butoane
obisnuite, fard retinere (realizate in
~versiunea pentru i ‘mp!ahtare' pe ca-.
git® fi-
‘La o analiza mai’
atenta veta constata insa ca ele con-

blaj imprimat, cu pini; nu cu
letat si pauhta)

tin un mic mtrerupator Cu contac-

“tele incapsulate intr-un tub de sticla
(probabil
_protectoare de -gaz inert), de genul
_contactelor | suple“ ale releelor reed.
insa, s-a renuntat la -
bobina clasica a releului (care nece- |
- sita al.mentare in curent) pentru ac-

vidat sau cu atmosfera

tionarea comactutus mobil; acesta,
prezentmd o portiune. din material
'depiasat in
-de inchidere a con-

jiata sa vecinatate a unui cimp

,nul pe care i
f,mpressa ca
circuit,

mchidem _mec 'mc un

‘mobil,

tubuletului de sticla, dat fiind ze
cu care se efectueaza in mod obis-

',‘nuxt aceasta operat e).

~Cu acest mic secret deconspnrat

: Mugneﬂ?\de','
comandd

_sal

_nevoie
_contacte prin comanda maqnet:ca
“nude

n simpla aphcare in

mtensntate adecvata

nu face altceva decit sa |
apropie  un mmusc magnet de
. contactul
‘nita de cursa

sa-l veri- | tionare continua etc,

| Teminui '
com‘am‘*

Conf act mobt!
, ,(fercmugnehc )

Tub s*‘rscia

' Contact fix -

~Termmal conmc’r

K kcyon’r'ac?fe ’n‘ormaytiyk
‘ deschlse (N D)

\‘ycam atent cu un ohmmetru siun

“magnet disponibil (atentie la orien-
tarea.cimpului de comanda

in raport
cu pozma contactului mobil) si ‘a:po«
punem la treaba.

Pentru scopul propus avem
insa de deschiderea unor

mchedere Oricum, acest mini-
releu reed, prin wsupletea” sa, nu

r satisface ‘mai-
nici din punctul de vedere al curen~
tului de rupere maxim admis (care
banuiesc ca nu poate depasi; in ge-

‘neral, ordinul sutelor de miliamper|

Sa consideram in. ‘continuare

~exemplul unui dispozitiv. de alarma

auto, care se alimenteaza direct de
ta acumulatorul masinii (U = 12 V),

“avind in starea de veghe un consum.
-nesemnificativ, pentru a nu
descarcarea bateriei la o stationare
- mai indelungata. Vom presupune ca
 portiera de acces (capota etc) este
f,,supravegheata de catre un intreru-
_pator ce isi schimba ferm starea la

limitarea cuve- |
(Jmpusa de protectia

risca

inchiderea-deschiderea acesteia, iar
‘manevrei de deschidere i cores-

punde intrarea instantanee in func-
tiune a avertizorului sonor, fara ca
| la reinchiderea imediata avertizarea
. sa linceteze
nu ne mai ramine decit sa recupe-
ram. un astfe de tubule

{temporizare, functio-
nare repetata sau intermitenta, func-
in functie de

mult ca sig gur.



La alimentare avérﬁzor,

'iconceptia dxspoz:twuluv) .

,,,Curent‘uf
de avertizor poate atmge usor ordi-
_.nul amperilor (mai ales daca se fo-

. loseste ca traductor un claxon), deci
-0 solutie rezonabila este sa folosim |
pe post de intrerupator auxiliar K1

contactele normal inchise ale unui

releu adecvat (cu anclansare ferma

:~Ia 9—10 V, pentru orice eventuali-

tate si, de preferinta, cu o rezistenta

“a bobinei de cel putin 250—300()).
In afara contacte!or obligatorii K1,

cu un curent de rupere acopentorf,
pentru modelul de avertizor exzstem

“este de dom ca releul ales sa m

. posede si o pereche de contacte

- normal  deschis
- vom. vedea imediat,
~.servi la semnahzarea stam ,,ancian—
cosatt

Dupa cum

~Revenind la ldee problema consta
deci in a intercala contactele K1 in'

de ahmentare a
a concepe apoi un

_serie cu circuitul
favertlzoruiu; si

‘mic temporizator care sa asigure —
la o comanda magnetica de scurtd

duratd — anclansarea ferma a releu-
lua ss mentinerea sa in aceasta stare
mterva!

- mult al zecilor de secunde),
- In cazul exemplului
putem folosi

- tensiune, bateria masinii
_nominala 12V, dar practsc intre 11V
sau chiar mai putin si ‘cca 14,5 V).
‘Se impune,

consumat  de un astfel,

acestea pot.
depinde de  sensibilitatea

- .suple’ k),

de timp prestabilit, T
(uzua de ordinul secundelor sau cel

considerat
pentru ,gahmenktare’a :

temponzatorulun' ‘aceeasi

desigur,
mentat . inaintea"

tuia,

schema banal de simpla din figura

3, care permrte usor obtinerea unor
durate maxime T pina la ordinul ze- |

cilor de secunde Intervalul. maxim

(curentul consumat), de factorul

~ beta al tranzistorului T1. (preferabil

peste 150), ca si de valorile lui C1 si

P, Reglajul fin in plaja se face dm

cursorul potent:ometrulut =

Pentru o comanda magnetica ,va-

lida™ (inchiderea ferma a contactelor

nea U, cu limitare in curent, dar ne-

semnificativa in timp, prin R1 si si- |
multan tranzistorul T1 intra in con-
ductie, anclansmd releul Rel.
; foarte util sa st|m daca, sntr adevar

Este

sursa de
(tensiune

conditia’ ca .
montajul nostru adaptor sa fie ali-
intrerupatorului
11, deci indiferent de pozitia aces-
in plus, ‘temporizatorul va tre-
1 bui sa aiba si el un consum nesem-_
nificativin starea de repaus, cu re-
+ leul neanclansat, din acelasi consi=
‘derent de protejare a bateriei.

~ Cu toate aceste premzan facute,
va ‘propun ca o prima varianta |, va fi amplasat in interiorul
supravegheate, la o distanta cit mai
mica. posibil .de suprafata exterioara

releului | respunzatoare,

upl condensatorul C1 se in- | rale
~carca aproape instantaneu la tensiu-

_cauciuc etc.,

comanda a fost eficienta, pentru ca
‘mai pot aparea si surprize legate de .
,durata distanta, orientare,
nirea’ magnetului efc., motiv. pentru
care s-a prevazut actlonarea unui-
LED verde pe durata cit releu] este

tmbatri-

efectiv. anc lansat, folosind in acest

scop contactele sup! imentare nor-
mal deschlse despre care am pome-
nit mai sus, K2. Este de la sine inte-

~ les cé acest LED va trebui astfel am-

plasat, in interior sau pe ,frontiera",

~Incit aprinderea lui sa fie clar obser-

vabila din exterior, dar numai pentru
cine stie unde anume sa -l caute dm

- privire:

Cit despre contactul ‘,supiu Kk, el

invecinata zonei de acces. De pilda,
el poate fi aplicat, cu mascare co-
in. spatele unui
geam, ‘al unei placi din lemn sau
carton, in dreptul unui orificiu, in
rama unui vizor etc.

transmite usor comenzi ferme prin

geamuri de sticla cu grosimea de
5—6 mm, prin lemn sau alte mate-
lemnoase groase de 12—16
mm, prin carton gros (hai Trabantl),
folosind magnetul din -
ferita, tip melar si cu armaturile co-
'respunzatoare care echipeaza unele

modee de casti telefonice. Pentru

ca i ,,exploatarea curenta se va

~intr-un pix,
et este indicat sa ‘se gaseasca 0
'amplasare a contactelor traductoare
k cit mai aproape de suprafata exte- :
despartitor. Nu
';u:tap probele prealabile de orientare

geam (vmma
parbriz etc.) — masurile cuvenite de
- deghizare. :
neti de un releu suficient de sensibil *
~ori ca doriti, totusi, asigurarea unor .

ncmtes ;

. La probele
~efectuate am constatat ca se pot
mari. | :
_neaza experimental in functie de re-

utiliza, probabil, un  magnet mai
\slab’ si de dimensiuni mai reduse
{pentru a putea fi mascat, de pilda.
intr-0 bricheta, breloc

rioara a .peretelui”

si — daca este vorba despre un
fereastra, orificiu,

In ipoteza ca nu dispu-
intervale mai mari de temporizare

(de ordinul minutelor), mentionez ca
tranzistorul ~unic din schema pro-

‘pusa poate fi inlocuit printr-un du-

blet T1-~T2 in cuplaj Darlington

- {eventual chiar un circuit Darlington’
‘monclitic, de putere adecvata), asa
cum se arata in figura 4.

caz se pot asigura, chiar pentru re-
lee cu-un consum dpreciabil de Cu-
rent, temporizari cu durate mult mai
Valorile lui C1 si P se tato-

feu si tranzistoarele utilizate.
Constructomor amatori interesat
de aceasta solutie le stau la dispozi-

“tie cu “eventuale alte informatii do-
_rite, iar intreprinzatorilor parhcu&an
care

intentioneaza si svalorifice®
ideea le recomand sa ia leqatura in

,prea!abn! Cu mdactia

in acest



: tatiile de emisie de radioamator, fata de sta-
liile de radiodifuziune, trebuie sa fie

iecare:

| capabile sa
~lucreze pe orice frecventa din cadrul fi

benzi alocate. Acest lucru se poate realiza daca pu

sint cunoscute citeva notiuni de baza.

Este stiut cé in prezent radicamatorii folosesc
in statiile lor sub forma unui bloc unic atit emita-

_torul cit si receptorul. asa-numitul transceiver

. Comoditatea si rapiditatea de a opera cu o asifel

de statie sint bine cunoscute. Ele au si dezavan-

- tajul ca cele mai multe au puteri mici | egim de

emisie 5—40 W, statiilor de clasa 1l le este permis

100 W, iar cele de clasa | pot lucra cu 400 W.
De aceea este justificat ca pe linga transceiver

52 se foloseasca suplimentar un amplificator de
La construirea amplificatorului trebuie sa

. puter ,
- alegem intre tranzistor sau tub electronic, Sigur,
tranzistorul a dovedit prioritate fata de tub in

multe constructii radiotehnice. Totusi construirea
unui amplificator cu tranzistoare ridica probleme
greu rezolvabile in practica radioamatoriceasca.

In primul rind, nu se gasesc pe piata tranzistoare
de LF. de mare putere. Apoi tranzistoarele ¢

struite in acest scop sint extrem de critice |a sta-
bilirea regimului de lucru. O abatere chiar de
scurtd durata ]

la distrugerea tranzistorului. Luind in considerare
cele mentionate mai Sus, urmeaza sa ne con-
L cu tuburi. Nu este deloc de

struim amplificato:

~ neglijat si ce tub vom alege pentru amplificatorul

- respectiv.. Cele mai raspindite tuburi fa noi sint
‘cele de productie so
- xie ale televizoarelor, cum ar fi: G—807. GU-50
~apoi 6P13S, 6P36S, 6P45S
metalo-ceramice, dar nu sint justificate economi

pentru puterile autorizate a noi.

Utilizind doua-trei tuburi conectate in para’léi

‘sau §n_contratimp, putem obtine puterea nece-
sara. Randamentul va fi mai scazut in benzile su-
Hz, siin special de 28 MHz.

perioare celei de 21
Aceasta se explica prin micsorarea considerabila
a impedantei echivalente la rezonanta a circuitu=
lui ce o notam

din cauza micsorarii 1
_rilor inductiei si capacitatii elementelor circuitului -
~acordat — cum se stie, acest raport L/C deter-
mina valoarea Rer a circuitului, ¢
 Explicatia este urmatoarea: pe frecventele
~ inalte, pentru obtinerea rezonantei, trebuie sa se

- micsoreze si inductanta (L) si capacitatea (C) ale

- circuituly € :
se poate realiza proportional, pastrind neschim-
bat raportul L/C. Capacitatea se poa

jului, dintre spirele bobinelor, precum si capacita-
tea 'de’[f sire a tubului (!ucru’!,ese‘ntial) Capaci

regimului de la cel nominal duce.

ica din blocurile de defle-

. Mai sint si tuburile
' tea genera

Re,r pe frecvente mai inalte,
nevitabile a raportului valo-

Pind la o anumita frecventa, aceasta -

, a : micsora
- pina se ajunge la capacitatea ,parazita’ a monta-

‘mare a Re,r. Daca tuburile

, _circuitului
cit suma acestor. capacita
pe Her calitatea circuitului scade, o data cu
acesta scade brusc si amplificarea in banda de 28

MHz in special. Din acest motiv, un amplificator -
- liniar echipat cu patru GU—50 nu poate lucra
‘muliumitor In banda de 28 MHz, iar acordul real

zat este un ‘acord fals, care duce la perturbatii

TV. La folosirea tubului in regim de ,curent’, ni-

velul componentelor armonice este mai mic, ceea

ce micsoreaza substantial perturbatiile TV, La o
‘tensiune anodica scazuta tubul debiteaza o pu-
tere mica, iar cresterea curentului anodic pentru

a mari puterea se poate face numai in limita pre-

scrisa de fabricant, astfel ca tubul nu mai lu-
V. . pen-
- lru obtinerea puterii dorite, se impune folosirea

mai multor tuburi, de obicei conectate in paralel.’

creaza liniar si produce perturbatii

In acest caz, capacitatile de iesire a tuburilor se
i ceea ce duce la o scadere si mai

loc. In aceasta situ
L2 CVes.-C1, cu

u poate fi mai mica de-
, . In dcest caz, nu se )
- mai poate ,umbla“ Ja raportul L/C pentru a mari impedanta de intrare este |
‘bine cu  impedania cablu

de excita

 toziji tuburilor T1—T3, In regim de
chea de contacte de la unul din releele trans-

amplifica de catre cele trej tub
_evidenta pe filtrul =, format dir
nelor L1—1 4, capacitatea condensatoarelor varia-
- bile €3 si C7. e

lese au capacitaie

myayr,e'de, iesire nu se mai poate realiza practic
cuitul de rezonanta In benzile superioare — i

ductanta oricarel bobine va fi prea mare pentru

se ajunge la rezonanta. Problema. are rezolvar

_realizind in alt mod circuitut de acord (filtrul =),
‘asd cum reiese din figura 1. Schitat sint aratate

Cele doua tuburi T1 si T2 (pot fi si mai multe) s

- in al caror anod sint conectate bobinele L1 si L2
~Inductantele bobinelor sint astfel calculate ca pe
‘benzile superioare, acestea impreuna cu. capac

tatile de iesire ale tuburilor Clies, si C’ies., pre-

cum si cu g:a'pac‘ atea condensatorujui C1 sa for-
_meze circuitul

De aici reiese ca in paralel sint
i Ny anozii tuburilor, ci iesirile filtreior si insu-
ea capacitatilor de iesire a tuburilor nu are
ie. circuitele L1 Clies. C1 si
orul condensatorului variabi

|
C1, se pot acorda in limite mici. suficient fotusi

pentru acoperirea benzilor de 21 si 28 MHz La
circuitele

! ‘ onectate paralel mai este conectat
inca un circuit = comun, in care intra acelasi con

- densator C1, bobina de inductanta L3 si conden-

. satorul variabil C2. Daca se lucreaza cu finiarul

~humai in benzile inferioare, atunci filtrul = este cel
_clasic (figura 2) deoarece capacitatile de iesire

ale tuburilor au valori neg&ijabne pentru aceste

frecvente. : e

: DupavconSSderentele' Si p‘r_ihcépiiie, expuse mai

" sus a fost realizat amplificatorul de putere a céru
~schema de principiu este data in figura 3. Ampli
~ ficatorul -este echipat cu trei tuburi GU--50 dup

schema cu gmlele la masd si care pentru puterea
maxima de 400 W este suficienta 0 excitatie din
transceiver de cca 30 W. Schema cu grilele la

~ masa este recomandata prin faptul ca nu cere cir

cuite suplimentare la ‘intrarea amplificatorului

icd si se adapteaza
coaxial ce leaga

fransceiverul de acesta. In afara de aceasta, am

plificatorul cu tuburi, dupa schema cu grilele la

masa, este foarte stabil in. functionare. Semnalul

ie din trasceiver se injecteaza in intra-

rea amplificatorului prin intermediul cabjului co

- xial la mufa coaxiala X1. La pornire, prin contac-

tele refeului R1, RY/,, semnalul este aplicat pe ca-.
emisie, pere-

ceiverului prin borna X2 este la-masa, grilele de

 comanda ale tuburilor T1—T3 si grilele 3 sint

puse la masa prin diodele D14—D15. Semnalul se
i si se pune in
ductanta bobi-

Lucrul pe diferite benzi se realizeaza




 Dyy-Dg = FL0

;cé litate. De la iesirea ctrcu;tu!u semnaiu& amp
ficat prin mufa coaxiala X3 ajunge la filtrul ce ali-

: menteaz:a antena. Dupa condensatorui CG 0 maca

~ parte a semnalului d

e determ'né cu a;‘umm;,
in banda de 80 m acul -

Za
dele DQMDA dupa o sche acu
- siune). Semna:u captat de;i
t,u_i ,04 1 :

" cephe a tmnso v»?rulm asa cum este spre. exem-
mu ta UWSD D»odee U SthiU %Z) 4«*@15 la n

functionarea in acest mod

lificatorul este intrerupt, re-
ntaoteie i B/ s

: de,nsatoru’k dea saparat‘e C,"i, semnalu
j‘ce‘wer ir :
ui T

: Care in acebt caz este compus din

terminat

i (‘Qn*'

ie ajunge pe anodul tubu-
acest caz fay
L1, L4 sicon-
n, indeplineste functia de adaptor si
stplimentar Ldrece-jos”. Sasiul se reali-
t:ama de aluminiu de 2 mm qroszme
wlul clit siva pamu ui frontal este d

sint fara carcasa, au
iar tungi-
de calit sau portelan cu dia-

la spirele 3, 5, 8 si conductor CuEm @ 1,5 mm

5i pas de 2 mm. \;okcume St si 82 sint bobinate

pe carcase din acelasi material ca L4 cu diame-

trul de 15 si, respectiv, 20 mm. Socul 81 com:me'
24 de spire, pasul de bobmave 1.5 mm;

niine 66 de spire, bobinaj progresiv pe o lun-

gime de 80 mm, ambele cu conductor CuEm @
0,64 mm. Condensatoarele C1, C2, 5, C8 sintcu

. mica si tensxunea de lucry de minimum 1000 V
ica sau ceramic enb ur\ea de lucru 2,5

dm trans-

iar. Filtrul m

rari; b= mfasurarea dc rptea
: pem.u inalta tensiune;
~mente; 1V

de gabamu pieselor ce le are fiecare la
~indemina. Bobinele L1-—13
un diametru de 15 mm si contin cite 6 spire fie~
~care, din conductor CuEm @ 1.5 mm,
“mea de bobinaj este de 25 mm. Bobina L4 se rea-
lizeaza pe o carcas
metrul de 40 mim si contine 24 de spire cu prize

s1400 W,

- se va distribui un
- harea mdu(‘tante%m
28 MHz, pe o sarc

~bobinelor se face
iar 82

“nei L4 pentru maximum de puter

‘mare de 36
~anodica In sarcingd (cu amplificatorul

- siu si comenzile

| 100—400 W. Orice
prin putereu absorbi

. la — amphtucﬁ nea

de refgfia 3) Po

| PU=275W: Pa=125W.

! tatea,

o— mfasurarea,
Mo nfasurarea de fila-
infasurarea de alimentare a releului

Acest qmphucatc podte debita o putere intre 100

‘Inainte de a incepe r:eu!a}ui din tubur‘e avute

,vla dmpozxtne se va dfmn un ssﬁ cu parametr* aden*

jul mcepe brin t&toﬁ
1—L3 in gama de

candescenta (ie D e‘tewe convenabila. Tatonarea
in schi mban succesive ale
numarului de spire, prewm st apropiind sau de-
partind spue%e pentru obtinerea puterii maxime.
Este bine sa se foloseasca un undametru cu ab-

sorbtie pentru a nu cadea in greseala de a face

- acordul pe o frecventa armonica, pentru ca de re-

buna functionare a
superioare. Dupa
mma spita de pe priza bobi- -
Pentru cele-
consta in tatonarea pmelor de.
il d

amplificatorului
aceea se tatoneaz

lalte benzi reglajul
pe bobina Lér
rentus tota

‘x,mum 400 mA, la. o tens‘une =

inregim de
lucru) de 1000 V Revpecmd toate aceste ama~
nunte si cu o executi e ingrifita

_cator se poate lucra in mﬂda de 28 MHz fard a
produce perturbatu TVoIn f&qufa 4 a,b sint date o

varianta de amplasare a piese or principale pe sa-
de pe panoul frontal. i

cator poate varia mtm

. amg final se caracterizeaza
de la sursa de alimentare

Si d@ puiere‘a ut:a de radiofrec-

Puterea ace

EaiAo' o

Eav—,teﬂs»umea cm &mud de a&xmentare

a0 — valvarea mmpm*emea wmmue a curentu»

lui anodic;
mpf ﬁenmi itematwe acu-
Crentului ang -
‘Mai exista un mrammfu (pz: ma d|5tpata) dat‘
i Pu Fapricantul spune cé P4
czt si 1ao nu pot fi miriie fata de datele de catalog

in sch»mb temfumw'ﬁ mat@ il luatd ma: mare ol

sau A3D. Pfe:;upum M ca avem un amphhcatar
niar, echipat cu tubul SRB4855, n;cata!og
pentry acest tub datele: Ea= 2 000V, |

Introducind datsle in formula (1), obtinem Pa
= 400 W, introduse Tn formula (3) se venf'ca ega! -
da:::a "42‘5W M&QWWE‘?SW

iar immfmmamru! %e va d:men ona - -
f,funct;e de clasa- de autoriz

au unbeccuins
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In traficul de radioamatori se utii-
zeaza foarte des sistemele de com-
presie vocala in vederea imbunatati-
rii raportului semnal/zgomot la re-
ceptie. In continuare este prezentata
0 schema de compresor de dina-
mica completat cu un sistem de co-
mutare automata emisie-receptie a

antenei (VOX) si intrari si iesiri pen-~

tru comenzi auxiliare.

Pentru o mai usoara intelegere a
functionarii este datad o schema-bloc
(fig. 1).

Primul bloc dupa intrarea de mi-
crofon este, evident, un etaj pream-
plificator de microfon (PAM) de
zgomot redus.. Acest etaj foloseste
doua tranzistoare complementare
BC413—BC415 (BC109—BC178)
intr-un montaj mai putin utilizat, co-
lector in colector si intrare comuna
in ambele baze. Amplificarea etaju-
lui este foarte mare, peste 3 000.

Aceasta valoare mare a ampiifica-
rii se datoreaza faptului ca fiecare
dintre tranzistoare, in semialternanta
in care se deschide mai mult, are ca
sarcing, in colector, rezistenta dina-
mica mare, prezentata de celdlalt
tranzistor, care tinde sa se blocheze.
Din aceasta cauza este necesar ca
etajul sau etajele pe care le ataca sa
aiba o impedanta proprie de intrare
foarte mare (sute de k{)). Una din
conditii ca zgomotul fa iesirea

- preamplificatorului sa fie minim este

ca valoarea rezistentei echivalente a.
(pentru

generatorului de semnal
tranzistoarele din seria
BC109—BC178, BC413—BC415) sa
fie cuprinsa intre 2 k() si 10 k(). S-a
ales R1=68 k() si R2=22 k(), valori
care respecta conditia impusa, indi-
ferent de valoarea de impedanta
proprie a microfonului, si in acelasi
timp micsoreaza influenta brumului
cules de 'la intrare. Altda conditie
pentru zgomot propriu minim este
ca valoarea curentului de colector al
tranzistoarelor T1 si T2 in punctul
static de functionare sa se situeze in
gama 10 uA si 800 uA. Acest dezide-
rat se va realiza din tatonarea rezis-
tentelor R3 si R4 astfel incit caderea
de tensiune pe rezistentele R8 sau
R7 sa fie in jurul a 60 mV. Se vor
alege pentru preamplificator tranzis-
toare cu factori de amplificare in cu-

Micro fon

F—ul PAM

rent (8) cit mai apropiati. De aseme-
nea, din tatonarea celor doua rezis-
tente se va urmari ca potentialul de
iesire al amplificatorului operational
A1 s& fie-de aproximativ 5—52 V.
Rezistentele R6 si R7 mai au rolul
de a introduce o usoara reactie ne-
gativa de curent, aducind o imbuna-
tatire in privinta stabilitatii termice Si
a micsorarii  zgomotului la iesire,
aceasta in detrimentul unei scaderi
mici a amplificarii semnalului de mi-
crofon.

Condensatoarele C3 si C4 micso-
reaza amplificarea la frecvente su-

praauzibile, scazind riscul autoosci- .

latiei.

De la iesirea preamplificatoruiui
de microfon PAM, semnalul este di-
rijat si procesat pe doud cai, Una
este cea a VOX-ului (LS, M,
CRA—CPA, PA), iar cea de-a doua
este aceea de compresie dinamica
pina la iesirea spre modulator (C,
AS, RC, PA, AE). Se observia ca

unul din blocuri PA (poarta audio)

este comun ambelor cai.

8

 VOX —
COMPRESSOR
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$oreaza rezistenta dinamici a diode-
lor D2 si D3.

De la iesirea amplificatorului ope
rational A3, semnalul procesat este
trecut prin C19 spre poarta de audio
ce "are in alcatuire D10—D1
R33—R34, R35—R38, C21. Validarea
de trecere a semnalului spre amplit
catorul de iesire AE se face prin
aparitia unui potential apropiat de
cel a] masei in colectorul tranzisto-
rului T6. .

Amplificatorul de iesire AE reali-
zat .cu amplificatorui operational A4
mareste semnalul de audiofrecventa

Pe calea de VOX propriu-zisa,
semnalul este amplificat si limitat
prin LS si aplicat, prin intermediul
tranzistorului T3, monostabilului M
realizat cu A2. Acesta din urma se
gaseste cu iesirea la mas& pina la
aplicarea unui semnal la intrarea de
microfon. Dupéa aparitia semnalului
in acest lant, tranzistorul T3 scurt-
circuiteaza condensatorul C11 si in-
trarea inversoare a amplificatorului
operational A2 la masa. Din acest
moment, iesirea A3 comutd spre
tensiunea de alimentare si se men-
tine in aceasta stare inca 0,2—0,3 s
dupa disparitia comenzii vocale.
Constanta de timp de mentinere
este data de grupul R14, C11. Va-
loarea acestei constante de timp,
convenabild fiecaruia dintre con-
structori, se va ajusta prin marirea
sau micsorarea rezistentei R14,
dupa preferinta.

Semnalul de la iesirea monostabi-
lului este aplicat comenzii releului
de antena CRA si comenzii portii de
audio CPA, ambele cu consiante de
revenire diferite, respectiv r1 si 2,

Comanda releului de antena se
face rapid, acesta facind trecerea
antenei. de pe receptie pe emisie
(RX—TX).

Dupa anularea comenzii, releul de
antena nu cade imediat, ci dupa o
durata de timp 1 (#1 > 72). Con-
stanta de timp r1 este dictata de
grupul R18—R19, C17.

Comanda portii de audio se face
intirziat cu constanta 2 prin D86,
R37, C18 cu actionare peste un prag
de 57 V (valoare data de sumarea
caderii de tensiune pe jonctiunea

1 | 2.
LS

baza-emitor a tranzistorului T6 si di;
ferenta de potential intre catodul Si
anodul diodei Zener D9). Revenirea
in starea initiala, dup& anularea co-
menzii, se realizeaza intr-un timp
mult mai scurt, % '2 (C18 — prin D7

si A3 la masa). Este necesar a fi rea- .

lizata conditia +1>>r'2 si 72 mai mare
decit durata de la comanda electrica
a releului de antena si pina la comu-
tarea contactelor sale in pozitia TX,
pentru a evita ca etajul final al emi-
tatorului sa lucreze fara sarcina (in
cazul de fatad antena). Iin cazul in
care se lucreaza cu TX—CW, co-
manda releului de antena se va da
pe perechea de contacte exterioare
c-d. Pentru lucru in MP sau MF, din
borna P, se va prelua un semnal lo-
gic 0 V—12 V pentru a valida sau in-

" valida in lantul de RF al TX-ului

semnalul purtator.

Blocul de compresie dinamica are
in compunerea sa diodele
D2—~D3—D4, rezistentele
R21—R22—R23—R24, precum si
condensatoarele C6—C9—C12. Re-
zistenta R21 si rezistentele dinamice
ale diodelor D2 si D3 realizeaza un
divizor rezistiv din care se culege
semnalul audio prelucrat. Dioda D4
are rolul de redresare a semnalului
provenit de la amplificatoru} separa-
tor AS (A3 — care inchide bucla de
compresie) prin intermediul conden-
satorului C12. Odata redresat,
acesta este filtrat cu condensatorul
C9 si aplicat ca tensiune continuta
pe anodul dicdei D3. Aceasta ten-
siune continua, cu variatii in functie
de nivelul de virf al presiunii acus-
tice din microfon, méareste sau mic-

compresat pind la o valoare sufi-
cientd unei modulari.

Punerea in functiune a unui ase-
menea montaj nu necesitd reglaje
mai deosebite in afara tatonarii re-
zistentelor specificate anterior. O
ajustare, dupa preferinta, a nivelului
de compresie se poate executa din
potentiometrul semireglabil R31.
Circuitul rezonant L1, C23 este un
filtru . dop" pentru  semnale cu
frecvente de 500 kHz (frecventa
semnalului pentru mixarea
BLD—PS). : ‘

Amplificatoarele operationale A1,
A2, A3, A4 fac parte din circuitul in-
tegrat fM324, ceea ce confera o
mare flexibilitate in proiectarea cir-
cuitului imprimat si posibilitatea de
a realiza un montaj de dimensiuni
destul de reduse.

Compresia obtinuta este de apro-
ximativ 15 dB, mai mult decit sufi-
cient pentru a obtine o imbunatatire
a calitatii fa receptie.

Montajul se mai poate completa
facultativ cu dispozitive optice de
semnatizare (LED-uri) a anclansarii
si dezanclansarii releujui de antena
(daca acesta poseda contacte supli-
mentare) sau a deschiderii sau blo-
carii portii de audiofrecventa. Con-
tactul K (exterior) permite, prin in-
chiderea sa, posibilitatea de verifi-
care a gradului de compresie, sem-
nalul audio procesat regasindu-se in
permanenta la iesirea spre modula-
tor.

Din punctele P si Q se pot culege
semnale logice pentru diferite co-
menzi,. semnalizari etc. in blocurile
ce succed acest VOX — COM-
PRESSOR

A

A

CRA

CPA
(32, ;)

(3)

1-preamplificator de microfc
2-limitator -separator

3-monostabil

Lk-comanda releu de antend
5-comanda poarta audio

6-compresor de dinamica

T-amplificator separator
8-poartd audio

9 -amplificator de iesire

AS

PA

9
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TABELUL 1: Caraclerlstlcl‘ Intrare-legire

Ing. AURELIAN MATEESCU

. TABELUL 2: Modul de écﬂonare a comutatoarelor

»
FUNCTIA NIVEL NOMINAL- NIVEL MAXIM IMPEDANTA COMUTATOR NIVEL OBTINUT
: (laf=1KkHz) (COMUTATOARE) LA IESIRE
-RECORD 3 mv _ 320 CONECTAT(E)
) 10 mv — 100 O 3mv 3mv
24 mv — 320 10mv 10 mV
100 mV — 1 kO 3mV+0dB 24 mV
775 mV (0 dB) — 1 kO 10 mV + 0 dB 80 mV
REPLAY 100 mV 5V 39 k() com. neconectate 100 mV
300 mV 15V 121 kQ . 775 mV (0 dB) - 775 mV (0 dB)
757 mV (0 dB) . 40V 94 k) -
3V 100V 85 k()
oV 100V 82 k() .

+15 V stab,
BC461 (BC177C)
BC440 (BC107C)

-~
vl
<

by
[T

R1s
100k2  Rqy

}_—_‘I% ESHF! R19; IL

12Kﬂ.

T

§1@QDF .

7500 33nF5 %
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Amplificatorul audio pe care-!
propunem constructorilor amatori
prezintd urmatoarele avantaje:

— plaja mare a tensiunii de ali-
mentare;

— numar redus de componente;

— performante tehnice ridicate,
care-l inscriu in clasa amplificatoa-
relor de inalta fidelitate;

— componente de productie indi-
gena. )

Principalele caracteristici tehnice
sint prezentate in tabeiul aldturat,

Descrierea - amplificatorului. Am-
plificatorul este compus din urma-
toarele etaje {(figura 1):

— un etaj de intrare diferential
echipat cu tranzistoare npn;

— un etaj pilot echipat cu tranzis-
torul pnp T3; i

— un circuit ,superdioda” cu T4,
care asigura stabilitatea termica a
ampilificatorului;

— etajul de putere echipat cu o
pereche de tranzistoare Darlington
complementare, de tip
BD645-BD646. Se pot utiliza si aite
tipuri din gama de produse |.P.R.S,,
cu conditia respectarii puterii ma-
xime disipate de tranzistoare si a
tensiunii maxime suportate;

— un circuit de protectie (sigu-
ranta electronica), echipat cu 75, T6
'si componentele aferente..

Constructia amplificatorului. Mon-
tajul se poate executa pe cablaj im-
primat conform figurii 2 (fata plan-

tata, scara 1:1). in functie de va- -

rianta adoptata pentru puterea de
iesire se dimensioneaza alimentato-
rul, care trebuie sa dispuna de ca-.
pacitati de fittraj mari pe fiecare ra-
mura (=6 800 uF). Totodatd se aleg
din tabel valoarea rezistentei R4 si
tipul tranzistorului pilot T3. Se va
prefera montarea unui mic radiator
pentru tranzistorul T3.

Tranzistorul T4 din circuitul ,su-
perdiodei” se va monta, prin inter-
mediul unei foite izolatoare din
mica, pe radiatorul tranzistoarelor
finale. Se va prefera utilizarea unui
tranzistor din seria BD, care permite
o fixare usoara pe radiator cu un
surub M3.

| 4TuF
in

bl

R3T]3,9k2

B
€2 10uF 3y

Rezistentele din montaj vor avea
puterea disipata de 0,25 W, cu ex-
ceptia urmatcarelor:;

— R7, R8, care vor avea 0,5 W si

— R16, R17, care vor avea pute-
rea disipata egala cu 1/10 POUT si
vor fi de tipul bobinat.

Pentru condensatoarele electroli-
tice se recomanda tipurile cu folie
de aluminiu.

Reglaje

Cu ajutorul trimerului P1 se va re-
gla la minimum tensiunea reziduala
la iesirea amplificatorului, fara sem-

nal la intrare. Aceasta este de ordi-
nul milivoltilor.

Cu ajutorul trimerului P2 se stabi-
leste curentul de repaus’ conform
vatorilor din tabel. Se admite mari-
rea curentuiui de repaus la varian-
tele de putere mare cu pina la 100%
in cazul utilizarii de tranzistoare cu
putere disipata de peste 100 W, pen-
tru a se evita aparitia distorsiunilor
Crossover.

Nu sint necesare alte reglaje, iar
montajul,- construit cu componente
de buna calitate-si verificate naintea
montarii, va da deplind satisfactie
constructorului.

01,02

i “R9 J 158
2x INLOOY

“~

|2«BC17B |12

Ré 39k

(5 337

T4

T3

T7 BD6LS

lo=5-10m

R51133kn

o

{3 10uF3VT e
el

i

s
it/ sy R11

18k
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. Puterea de fegire Poyr (k= 14 -

i

20 j%l 0 Eﬁ 20

| nomingld

puters nominalé
impedania sarcinil

= PQUT = @vs‘Pn i
Banda de !mﬁ

T3

Tensiunea de sllmentare
Curentul de repaus =~

Curentul absorbit s puters
|| Tonsiunes la Intrars pentru

impedanis de intrare
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Desigur, du
aparut unele abateri de la
au- aparut chiar mici defe
© Spre a veni-in s
sa-si imbunatateasc
schema. La continu
articole viitoare.

parametrii
ctiuni.

~Televizoarele cu circuite integrate au insemnat o realizare teh-
~ nica deosebita a Intreprinderii , Electronica”, astazi gasindu-se in
. exploatare un numar’ important dintre acestea,

pa un apreciabil numar de ani de exploatare, au
tehnici initiali, iar la unele

prijinul constructorilor amatori care doresc
a functionarea televizorului publicam aceasta
tul acestei scheme vom face referiri in diverse
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; CﬂTd: 00 § 1A
) - Cla ind ¢
Da, asa cum ne scrieti, este ® cla]
uitima sansa la TEHNIUM si 4x4000 p
noi va publicam schema soli- L_C!;L
citata, a fuigerului electronic |
MATADOR 400. Acesta este t-\
construit de firma Bosch, in L] 3]
vederea alimentarii atit de la Wil
retea cit si de la acumulator,,
Tranzisorul din convertor
este de tipul AD133 (deci pnp £—Jo- ddle
cu germaniu), iar tranzistoa- o
rele de comanda sint AGC153
si AC126. o
- Diodele redresoare sint B8 e ‘m ,
echivalente cu BA159. bt H
Cele patru condensatoare |
de 400 uF trebuie séa reziste fa de
| —

o tensiune de cel putin 500 V.

AD133

AC 126

g

L L

Ce!e doua retranslatoare desti-

nate radioamatorilor sint instalate
uhul in Muntii Bucegi si al doilea in
Bucuresti.

Cel din Muntii Bucegi functio-
neaza pe canalul R@ si are frecventa
de receptie de 145 MHz, iar cea de
emisie de 145,600 MHz. Cel de-al
doilea retranslator ocupa canalul R1
cu frecventa de receptie de 145,025
MHz si cea de emisie de 145,625
MHz.

Radioamatorii care doresc sa folo-
seasca in trafic aceste retranslatoare
vor trebui sa aiba, !a emisie, frec-
ventele de 145000 si, respectiv,
145,025 MHz. .

Trebuie remarcat faptul ca preci-

VX

ing. G. PINTILIE, YO3AVE, maestru al sportului

zia valorilor acestor frecvente tre-
buie sa fie in limitele de =2 kHz fata
de valorile indicate, pentru a se in-
cadra corect in limitele largimii de
banda a retranslatoarelor.

Pentru ca destul. de muiti radioa-
matori folosesc in prezent emitatoa-
re-receptoare cu modulatie de frec-
venta realizate dupa scheme publi-
cate in revista ,Tehnium" de-a fun-
gul anilor sau dupa scheme origi-
nale, iar aceste aparate folosesc la

emisie muitiplicari de frecventa cu-
18-36-72-144 MHz, va .

valorile de
propunem un VXO (cu modulatie de

frecventa) care sa poata comanda
emitatoarele existente pentru am-
bele retranslatoare.

Pentru VXO am folosit un cristal
cu frecventa proprie de rezonanta
(inscrisd) de 6 042 kHz.

Pentru a ajunge la frecvenia de
145 MHz, este necesara o multipli-
care de 24 de ori. In aceasta ordine
de idei, vom obtine: 6,042x24=
145,008 MHz. Observam ca valoarea
acestei frecvente se afla aproximativ
la jumatatea ecartului de frecventa a
canalelor R@ si R1 (145000 si
145,025 MHz). Pentru-a obtine exact

Q=6042 KHzZ

BC1T3
T,

BC1/3
15
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~un semnal

aceste valori de frecventa, va trebu
ca cristalul sa oscileze pe frecven-
tele de: 145:24=6,04166 MHz s
145,025:24=6,0427 MHz.

Cum se realizeaza acest lucru? Se
potriveste .comutatorul K in pozitia
R1 (condensatorul C1 de 220 pF
este montat In serie cu cristalul Q).
Se regleaza potentiometrul semire-
glabil P1 astfel ca pe cursor sa fie
4 V. Se actioneaza miezul bobinei
L2 pentru o oscilatie stabila a mon-
tajului si-o valoare maxima a semna-
lului pe infasurarea secundara. Se
conecteaza un frecvenimetru (co-
rect etalonat) pe infasurarea secun-
dara a lui L1, in serie cu un conden-
sator de 10 pF. Se alege valoarea
exacta a condensatorului C1 astfel
ca frecventmetrul sa indice valoarea
de 6,0427 MHz sau o valoare foarte
apropiatd de aceasta. Reglajul fin,
exact, se va face cu ajutorul semire-
glabilului P1. Daca valoarea tensiu-
nii pe cursorul jui P1 va iesi din
plaja de 3,5—4,5 V, va trebui sa ale-
gem o alta valoare a condensatoru-
jui C1.

Dupa aceste reglaje se trece co-
mutatorul K in pozitia R@. Actionind
miezul bobinei L1, trebuie sa obti-
nem frecventa de 6,04166 MHz.
Daca nu se obtine aceasta valoare.
va trebui marit sau micsorat numa-
rul de spire al bobinei L1.

in continuare se acordeaza bo-
bina L3 pe frecventa de 18 MHz, iar
bobinele L4 si L5 pe frecventa de 36
MHz. Pentru un acord corect, la ie-
sirea montajului, cu o bucata de ca-
biu coaxial de cca 30 cm §i pe O
sarcina de 1 k(}, va trebui sa avem -
cu valoarea de 05V.
Montajul contine si un preamplifica-
tor de microfon realizat cu tranzis-
toarele T4 si T5. Acest preamplifica-
tor are o corectie de frecventa co-
respunzatoare modulatiei de frec-
venta. Gradul de modulatie se re-
gleaza cu potentiometrul P2, in
functie de sensibilitatea microfonu-
jui folosit.

L1: 10 spire — bobina de transfor-
mator FI — 455 kHz

L2: transformator FI — 10,76 MHz,
cod 22227

L3: 12 spire @ 0,3 CuEm, carcasa
transformator .Fl cale comuna din.
televizoarele seria ,Diamant”

L4,L5: 5,5 spire @ 0,3 CuEm, car-
casa ca la L3
L6 1.5 spire @ 0,3 CukEm, peste
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Propun realizarea unui dispozitiv care sa imite.

_efectul produs prin fotografierea cu un obiectiv.

superrectangular, efect numit si ,ochi de peste”.
Dispozitivul propus are urmat ele

.~ imita identic efectul ,ochi de peste";
— este ieftin, putind fi realizat fara dificultati si

Cu materiale Ja indemina oricarui constructor

amator;

- cifice aparaturii optice o

~ Dispozitivul are urmatoarele dezavantaje:

. — aparatul de fotografiat sl o parte

sau apar In fotografie, dar de dimensiuni reduse:

= gabaritul sau este mal mare ca al unu

‘Obiectiv superrectangular. original; -~

- — calitatea imaginii este maj slaba, ;
Efectul produs, ca si ostul sau scazut justifica

_pe deplin- efortul construirii: dispozitivului; ‘mai

- ales ca obiectivele Superrectangulare sint scumpe

si nu: se gasesc. o
Principiul care sta la baza constructiei dispozi-

tivului ‘este faptul ca imaginea fotografi

obiectiv_,ochi de peste® original seamana foarte

mult cu imaginea virtuala reflectata de o oglinda
convexa cu focarul foarte scurt. Nu ne mai ra- .

mine declt 54 fotogratiem imaginea de pe o astfel

de oglinda si sa concepem un sistem de legatura
-mecanica dinire oglinda convexa si aparatul de

- fotografiat.

oarele -avantaje:.

— Nu necesita prelucrari de precizie mare spe-

din supoir"tul '

~ Ca oglinda convexa am folosit
argintat, fard modele,

ata cu un ] 1 :
de la pomul de

ul se poate construi asemanator unul
a reglarii distantei D
grafiat si oglinda convexa
gura 1. Pentru ca fondul fotografiei

banc optic, cu posibilitate
dintre aparatul de foto
(glob), vezi fi

intunecat se poate monta un paravan

in spatele oglinzii convexe,

-Nu am dat dimensiuni constructive, ele putind
varia in functie de materialele si indeminarea pe
care le poseda constructorul amator, - o

Fotografierea oglinzii se va face de la mica dis-
tanta, dar n® mai aproape de aproximativ 30 cm.
pentru ca ea sa incapd“in zona cimpului de pro

funzime al objectivului folosit,




Fotoqraﬁerea cu aparate cu VfZ&fe psm obiectiv
o nuopune p obteme deosebite, punerea la: punct
facindu-se vizual. :

FOtOgraﬁerea cu apar e cu v k re drecta se'“

i
pe- montura aparat ufur de otoqaaf;at Ia 1 m si

apo regl lind dustama D dintre aparat si oqlmda

:,Se recomanda folosirea dxafragmelor mch«se o
| mpului de profunzsma :
sn a ob ectave!@r cu dsstam;a focala mare, care au

: fu_nghxu,l, de cuprmde’re ’(unghxu!, de cimp) mic.

o1
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Impulsurile de scurta d ata sint
ulant monostabn CDB '

area porm P1 se aphca ,u

TQ va conduce
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Dr. ing. 10SIF LINGVAY, YOS5AVN

Dupa cum se stie, consumul unei diode lumi-
nescente LED este de aproximativ 20 mA, valoare
ce In anumite aplicatii poate sa fie deranjanta.

In cele ce urmeazs doresc sa prezint un montaj
simplu, cu ajutorul caruia, pe linga faptul ca se
reduce consumul de curent al indicatorului cu
aproximativ. doua ordine de marime, indicatia,
prin natura ei intermitenta, devine mult mai usor
sesizabila. !

Montajul este realizat cu un singur circuit inte-

grat CMOS cu patru poiti NAND (MMC4011
care sint utilizate practic doua
gate in paralel).

Montajul functioneaza astfel. O data cu aparitia
semnalului (tensiunii) de indicat, prin R4 incepe
incarcarea condensatorului C1. In momentul in
care tensiunea pe C1 atinge tensiunea de bascu- L
lare a portii (cca 1/2 din tensiunea de alimentare)
plus caderea de tensiune pe grupul de diode D1+
‘Dn, cele doua intrari ale portii 1 trec in stare
.SUS”, iar iesirea in stare ,jos". Cu acest semnal ;
se comanda intrarile legate in paralel ale celor-
lalte trei porti din MMC4011, iesirea lor (tot in pa-
ralef) trecind in stare ,sus" si prin R3 comanda in :
conductie tranzistorul T1, permitind astfel descar-
carea lui C1 pe dioda luminescenta, luminind pe
timpul descarcarii. )

Dupa descarcarea lui C1, nivelul portii 1 devine .-
,Jos”, permitind reincarcarea lui C1. Procesul
continua atit timp cit exista semnal (tensiune) la =
intrare, timp in care LED-ul va lumina intens cu -
intermitenta, frecventa descarcarilor fiind deter-
minata de valorile lui C1 si R4 (cca 1 Hz). |

Montajul permite alimentarea cu tensiuni cu-
prinse intre 6 V si 12 V, consumul mediu fiind de
cca 0.2 mA. La tensiuni de alimentare de 6+10 vV,
grupul D1..Dn va fi format din trei diode cu sili-
ciu din seria 1N4000 (sau un singur DRD3). La
tensiuni de alimentare de peste 10 V (dar nu mai .
mari de 15 V), se va monta o singura dioda -
IN4001 sau echivalenta. )

), din

107
& BLC

R
=1t g S— 0 +
)
K7 pFI16Y 224 Ry
Dne
| R2
0, 10
\J
R 1 14
) I
™| 2 "I
3 12
(1 1 —
5 MMC40M 108~
.y 9
l 7 8 3—
" D1.0n=3xING00T, Um0V
: 1IN L0017, 6 V<U=10V -
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(trei porti sint le-

AM

Amplificatorul din figura se

PLIFICATOR 4w

Ing. CRISTIAN IVANCIOVICI
poate folosi cu rezultate foarte bune la aparatura portabila

(cu alimen-

tare de la baterii) sau in interiorul unui automobil. Numarul pieselor este redus si ele sint usor de pro-

curat. Montajul poate inlocuj

TBAB810 in lipsa acestora.

preampliticatorul format din tranzistorul
driver si cu etajul final format din T2

Cu succes amplificatoare audio integrate de tip
Analizind schema, observam ca aceasta este formata

T1 si amplificatorul de putere realizat
si T3.

TBA790, TCA150 sau
din trei etaje distincte
cu BM301A pe post de

Etajul preamplificator reatizat cu un tranzistor 2N2222 (sau alt echivalent) este un etaj amplificator in

tensiune si nu necesita ex

versoare, potentiometru! de

DIL cu 14 pini.

Etajul final este realizat cu o pereche de tranzistoare complementare

plicatii suplimentare. Amplificatorul operational este atacat pe intrarea nein-
22 k(). dozind volumul. Nurnerotarea pinilor se refera fa varianta de capsula
BD233—BD234,

fiind preferabil de a fi imperecheate in prealabil. Pe o sarcina Rs = 4 ) se obtine o putere de 4 W pen-

tru un coeficient de distorsiuni mai mic de 3%.

Bineinteles cele doua tranzistoare T2 si T3 se vor

monta pe cite un mic radiator.

Sig

Tr

a3a
L. :
1c 2c 3¢
Propun cititorilor revis-
ter . Tehnium* schema
electronica a unui derula-
tor casete video. In

esenta, montajul format
din tranzistoarele T1 si T2
este un trigger-Schmitt. In
lipsa condensatorului C2,

EUGEN BROASCA

0,5A  D,-D,<IN4001

Gy 1000pF 115V

_la cuplarea tensiunii de
stinga dreapta
.« of lo rului. In- functionare nor-
%' , l. mala, tensiunea culeasa Le Ld
o I A de .pe cursorul lui P1 si La b
Jof fs o o transmisa prin R1 bazei “Q D —
Le o o [ tranzistorului T1 nu este i H +
, suficienta pentru intrarea 50t l -E-'s ’—‘Jad
5', L L acestuia in conductie. 6asl 1p3B #25
Geol le o o Cind caseta a ajuns la ca- _J_Hﬂ_ﬂ
] pat, indiferent de sensul
abcd de derulare, axu! motoru-
ui se blocheaza, curentul
consumat de motor creste
si saltul de tensiune se
transmite in baza tranzis-
torului T1, care se' des-
chide. T2 se blocheaza,
iar prin intermediul rezis-
tentei R2 se asigura satu-
- T e ratia lui T1 chiar daca mo-
‘ 1 torul este deconectat de

CRe, deoarece releul este
scos de sub tensiune, T2
fiind blocat. Din semire-
glabilul P1 se stabileste
pragul de la care intra in
conductie protectia.

alimentare tranzistorul T1

. se satureaza, iar tranzisto-

rul T2 este blocat. Bascu-
larea din aceastad stare la
cuplarea tensiunii de ali-
mentare o realizeaza con-
densatorul C2, care-l blo-
cheaza pe T1 si il satu-
reaza pe T2, care, inchi-
zindu-si contactul CRe,
alimenteaza motorul deru-
latorului de casete video

daca. una din clapetele

claviaturii este apasata (in
cazul de fata este apasata
clapeta de derulare spre
stinga a casetei video),

Rezistenta R4 este un tra-

ductor care citeste curen-
tul prin- motorul derulato-

5 & &

o
j=~]

Py
o

P
Q
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o
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Factorul de zgomot al unui ampli-

ficator de antena este un parametru

foarte important deoarece el limi-

teaza posibilitatea

reduse.

Zgomotul  amplificatorului  este

functie de banda de trecere, con-
Nyquist: Uz =

torm  formulei fui
= V4KToR\p.

Aceasta este ratiunea pentru care .
realizeaza fie

amplificatoarele se
pentru banda FIF (canalele 1—12),
fie pentru banda UIF (canalele
21—81). Chiar si in cadrul acestei

impartiri, amplificatoarele pot fi de
banda larga sau de banda ingusta

(de canal).

Evident, sint preferabiie amplifica-
toarele de canal. Daca insa .in FIF _
poate fi
usor realizat, in UIF problema se |
complica. Se stie ca circuitele osci-
lante cu constante separate se folo- |
sesc pina la cca 300 MHz. Peste
aceasta frecventa se folosesc circu-
ite oscilante cu constante distribu-
ite, realizate de obicei in tehnica A/4. |
Reglarea unui astfel de amplificator .
imptica folosirea unei aparaturi care .
in mod obisnuit nu face parte din
radioamator. lar un
amplificator prost reglat poate lucra
devenind

un astfel de amplificator

dotarea unui

cu performante reduse,

uneori atenuator!

Contrar tuturor considerentelor |
tehnice expuse mai sus, in cele ce
urmeaza propun realizarea unui am- |
plificator de banda foarte larga, dar
care prezinta urmatoarele avantaje: -

— poate fi folosit in orice canal
fara nici o modificare;

— nu necesita nici un fel de re-

glaje;

— nu necesita aparatura de ma- =

sura;

usor de oricine;

— are factor de zgomot redus si

cistig mare.

In diagramele alaturate sint redate
factorul de zgomot si cistigul ampli-
ficatorului, masurate intr-un labora-
tor de specialitate. Pentru compara- -

receptionarii
semnalelor slabe provenite de la te-
lecentre indepartate sau avind puteri |

— este simplu si poate fi realizat

tie, voi reaminti ca amplificatorul in-
dustrial AX 1230 are, la frecventa de
200 MHz,. G=20. dB si F<8 dB.

Din schema de principiu se poate

observa ca ambele etaje au iesirea
pe reactante inductive si sint fara
reactii negative. Valoarea celor doua
inductante se determina cu relatia R
+2 fmin=10Z, in care fmin este frec-
venta canalului unu sau a canalului
cel mai mic de la care dorim sa in-

ceapa a lucra amplificatorul. In.ca-

zul canalului unu rezultd ca induc-
tantele trebuie sa aiba valoarea.L =

2,5 uH. Daca sint realizate fara ferita
numarul de spire se va determina
Nagaoka.
Rezistentele de 470 () pot fi de orice
tip $i au ca scop sa evite intrarea in -

cu ajutorul formulei lui

avalansa termica a tranzistoareior.

Condensatoarele de 10 pF pentru k

cuplaj vor fi de tipul ,chip” sau, in
lipsa, ceramice cu terminalele taiate

cit mai scurt cu putinta si cu lipituri

.bogate”. L1 are 80 de spire CuEm
0,11 mm, bobinate pe un tub de
plastic de la o mina de pix goala. L2

se realizeaza identic, dar are 60 de

spire 0,15 CuEm.

Particularitatea acestui amplifica-
tor este realizarea sa sub forma de
microstrip. Deoarece aceasta teh- .
nica are un caracter de noutate pen- .
tru unii cititori, se impun citeva ex-

plicatii.
O linie de microstrip este o pista
conductoare rectilinie de largime w,

paraleld cu un plan de masa si se-

parata de acesta de un material izo-

lant cu grosime h si permeabilitate :

Er. Un suport clasic are Er = 4,8 h =

1,6 mm; w = 2,7 mm pentru o impe-

danta de 50 (.

In lipsa unui microstrip original
vom folosi o placa de sticlotextolit
dublu placatd, cu grosimea de 1,6
mm si cu dimensiunile de aproxima-

7
6 7
: -
B4 == BN
N ,
3
B |
1
18 2

0 g2 64 06 08 4 4,2 A4 48
GHz -
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AMPLIFICATOR DE ANTE

. MIRCEA PERIANU, Birlad

tiv 74x35 mm. De fapt, singura di-

mensiune care conteaza este largi-

mea de 2,7 mm a pistei.

Partea inferioara — care consti- -

tuie planul de masa — va ramine

necorodata. Partea superioara va fi
corodata conform desenutui din fi-

gura, care este 'dat la scara de 1/1.

Foarte important este ca traseul pis- «
tei conductoare sa aiba largimea de
2,7 mm, sa fie perfect rectiliniu si sa .
nu aiba margini zdrentuite. Pentru

aceasta recomand ca latura de jos a

placutei sa fie slefuita pe o placa de -
sticla peste care s-a pus o coala de
referinta

aceasta latura, se va trasa pista prir
zgiriere cu un subler reglat la 9 mm
si la 11,7 mm. De o parte si de alta a
pistei, in punctele indicate in deser
se vor da gauri de un milimetru prir
care se vor introduce capete de
sirma de 1 mm si care vor fi sudate -

smirghel fin. Luind ca

pe ambele fete ale placutei.

Placa va avea de jur-imprejur o

banda de tabla de alama groasa de

0,5 mm si lata de 25—30 mm, su- .
data pe ambele fete. Montajul va fi

impartit in doua jumatati egale, cu

un ecran despartitor care va avea o .
mica degajare pentru trecerea pistei .
si a. traseului de alimentare. El va fi':
cit si de

sudat atit de carcasa,
placaj, pe ambele fete..

Tranzistoarele vor fi sudate ulti-

mele, ‘cu terminale cit mai scurte.

Lipiturile se vor executa rapid si vor

fi .bogate".

Consumul este de cca 30 mA.

Este de dorit ca alimentarea sa se.
facad printr-un conductor separat si

printr-un condensator de trecere.

Tensmne poate fi de 9—12 V si nu

necesita a fi stabilizata, insa este
obligatoriu sa fie foarte bine filtrata.
Cu un voltmetru se va masura ten-
siunea de colector, care trebuie sa
fie de aproximativ 1/2 din tensiunea
de alimentare. In functie de factorul
de amplificare al tranzistoarelor,
acest lucru va fi stabilit modificind
valoarea rezistentelor de polarizare
a bazelor. :

Dupa reglare, amplificatorul va fi
probat jos. Este probabil ca va func-
tiona de prima data. Aparitia unor li-
nii orizontale pe ecranul televizoru-
lui indica prezenta unor oscilatii. In
acest caz se vor verifica intli con-
densatoarele de decuplare, se va in-
versa sensul de bobinare al uneia
din bobine, se vor pozitiona bobi-
nele astfel ca axele lor sa fie per-
pendiculare una pe alta. Daca osci-
latia persista, se va méri numarul de
spire al primei bobine cu 25%.

Evident, amplificatorul are eficaci-
tatea maxima numai dacéa este mon-
tat sus, cit mai aproape de antena.
Lungimea -cablului dintre antena si
amplificator trebuie sa fie un multi-
plu al lui A/2.

‘Amplificatorul poate fi folosit, .cu
unele modificari, -si in cazul recep-
toarelor TV-satelit, atunci cind dis-
tanta dintre convertor si receptor
depaseste 25 m. in acest caz, tran-
zistoarele BFR91A vor fi inlocuite cu
BFG65, iar ja intrare va fi introdus
un filtru trece-sus, format din doua
condensatoare de 2,7 pF si-o bobina
conectata intre ele si masa, consti-
tuitd din 1/2 spire CuAg 0,5 mm, p
& =5 mm. :

21
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Acest preamplificator este destinat a fi aplicat la o doza pie-
Zoceramica, asigurind in banda 100 Hz—16 kHz o neliniaritate
mai mica de 15 dB. i

Constructia este destu! de simpléa, tranzistorul recomandat a
fi utilizat fiind totusi BC413,

RADIO TELEVIZIA ELEKTRONIKA,
2/1991

J1

ILTR

Filtrul prezentat are menirea de a Impiedica pa-
trunderea semnalelor de ia emitatoarele ce lu-
creaza in banda de 2 m, In televizoare, deci este
un filtru de tip opreste-banda.

Acest filtru este format din irei circuite osci-
lante. Frecventele de rezonanta sint repartizate
astfel:

L1CT = 144 MHz;, L2C2 = 145 MHz;, L3C3 = 146
MHz. i

L1 si L3 sint construite din sirma CuEm 0,6 si
au cite 10 spire cu diametrul de 8 mm. Bobina L2
are doua spire din aceeasi sirma si cu acelasi dia-
metru. :

Q8T, 8/1980.

SOLDER SOLDER
4

15 150 18
mH pH BH

&70 56 68
JH WH HH

Acest generator poate debita sem- 31

L R7 rl R10
e

a 2,2M0 0 kL) |

2
po ]
T
-
i
l=3
h -
S

4 BE 15PF
e

T i&: g
(5 1nF . ’

P

nale sinusoidale in gama de 50 kHz
— 30 MHz, cu un nivel de aproxima-
tiv. 300 mV.

Generatorul este util mai ales ca
debiteaza un semnaj practic fara ar-

—i—

R 70
{223

Ny S o

R3 47k0)

monici si deci foarte adecvat radioa-
matorilor. C

Este interesant moduyl simplu de 02 €3 o
realizare a modularii acestyi genera- 0 o 10nF
tor, aplicarea semnalulyui modulator P

I

facindu-se pe emitoryl tranzistorului
T3

In schema T1 = 72 = T3 = BF494:
T4 = T6 = BF2568; T5 = BC547; D1 =
D2 = 1N914.

Alimentarea se face cu 12 V.

LE HAUT PARLEUR, nr. 1789

RS 22k0 RS
r— ™A

Montajul se compune dintr-un oscilator de joasa frecven-
1a, construit cu un transformator de iesire de la etajele in
contratimp.
Tranzistorul este pnp cu germaniu, echivalent cu EFT323.
Transformatorul de alimentare este de tip sonerie.
La redresare se poate folosi o punte 1PM sau patru
diode. ’

RADIO, 2/1991

ot o R4 52K
, % 12k ,
4,037mK g1 j@?—, v
4 == 72 Q254 T
7022mK -
E v L RF SE1
5 154 s
gz THoA L I ~o208
07 , won| o <Y )
2025 VIt rregzr o e v
G X
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2200 BRASOVs5-du 15 nomMeriE nre
TELEFON :921 /50022
TELEFAX :921/50022

- TEHNOLOGIE PROFESIONALA DE MASURA
— OSCILOSCOAPE ANALOGICE SI DIGITALE

— MULTIMETRE ’

~ GENERATOARE DE FUNCTII

— FRECVENTMETRE

—~ SURSE DE TENSIUNE

— ACCESORII -

NOU!!! Pentru osciloscoapele digitale va oferim
imprimante mnteligente, interfefe pentru |
transfer de date pe calculatoare compatibile

- IBM PC, XT/AT t specializat. | “

Printre ofertele noastre : ' \

Osciloscop HAMEG

HM1005 3x100MHz

HM604 2x60 MHz

HM408 /2x40MHz /

digital cu memorie

HM205-3/2x20MHz /

digital cu memorie

HMZOS-7/2X20MH2/
standard
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MULTIMETRE digitale
4 1/2DIGITI
6 1/2DIGITI

L -C METRU dig

GENERATOR

de functii(sin,dr..

Pentru informatii

suplimentare contac—
tati-ne la T | B 91
pavilionul A,precum
si la sediul firmei.




