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3.3. Amplificarea de tensiune si amplificarea
de putere '

Marimile care intervin probabil cel mai des, atit -

in specificatiile de proiectare, ¢t si In referirile
curente, sint raportul de transfer al tensiunilor si

cel al puterilor. Datorita insa faptului ca in cele | )

mai multe ocazii sintem preccupati de marirea
nivelulul unui anumit semnal (cel putin intr-un
. domeniu de frecventd In care il considerdm util),
notiunea de raport de transfer o vom substitui in
cele ce urmeaza cu cea de amplificare.

Astiel, cu notatiile din figura 3.1, amplificarea !

de tensiune A, a circuitului se defineste prin re-
latia (3.10) ) ) '

U
2,

B

(3.10) A,

iar ampiificarea de putere Ap prin relatia (3.11)

_ s
(3,,.11)~ ‘Ap“

in relatia (3.11)

rea disponibild a ‘sursei
care .0 poate oferi sursa
adica atunci cind Z; = Ry). ;

Cele douad amplificar! sint evaluate in cadrul
- programului de grupul instructiunilor incluse in

de definitie a amplificarii :
de putere, Ps reprezintd puterea furnizata de cir- |
cuit rezisteniei de sarcina R, iar Pyisp este pute- |

de semnal {puterea pe ¢
de semnal ia adaptare, ;

lista 3.3, tot pe baza parametrilor admitanta de
scurtcircuit, cu formulele (3‘12‘):

(3.12)
A = _ Y%
u
Y12V 517(717+C0) (¥,5,46)

Amplificarea de tensiune fiind un numar com-
plex, este afisat separat modulul sdu notat Au
in decibeli) si faza sa notata tot PH, in.grade. Am-

plificarea de putere, notatd Ap, este afisatd nu-

mai in decibeli.

- 3.4. Timpul de intirziere de grup

Rareori circuitele electrice sint strabatute de
semnale pur sinusoidale. Mai intotdeauna sem-
nalul prezent la intrarea unui circuit este consti-
tuit, de fapt, dintr-o suma de componente sinu-
soidale cu amplitudini, frecvente si faze initiale
diferite.

analizei circuitelor electrice ne arata ca pentru
ca raspunsul de la iesirea circuitului sa nu fie de-
format. (distorsionat) fatd de semnalul de la in-
trare, trebuie ca fiecare dintre aceste compo-
nente sa sufere aceeasi amplificare sau atenuare
$i aceeasi intirziere la trecerea prin circuit. Cu.
alte cuvinte, referindu-ne din nou la figura 3.1 si
la definitia (3.10), modulul amplificarii de ten-
siune trebuie sa fie constant In banda de frec-
vente ocupatd de semnal, iar marimea data de re-
. latia (3.13):

dAu

. ea constanta in aceeasi zona de frecventa.

(si -

mérime numita timp de intirziere de grup, safiesi

Timpu! de intirziere de grup este, de fapt, tim-
pul cu care este intirziatd de Catre circuit anve-
lopa sumei componentelor sinusoidale ale sem-
nalului grupate in jurul unei anumite frécvenie; f.
El este un parametru important in aplicatii cum
ar fi transmisiile de date, circuitele pentfu sem- @
nale de televiziune si bucle cu control automat
de fazd (sintetizoare de frecventd si demoduila-
toare PLL}. .

Ca in orice program de analiza numerica, si in
programul de fata, derivata din formula timpului -
de intirziere de grup se aproximeaza prin rapor-
tul de diferente finite dat de relatia (3, 15):

, alA

(3.15) Tg:-
oTraf

- in care legatura djntre diferenta de frecventa Af

si cea de fazda AlAu este redatd in figura 3.3
Prin aceasta, in locul valorii exacte egald cu-
panta cu semn schimbat a tangentei la graficul

- fazei amplificarii detensiune in punctul de frec-
i venta f

(tangenta™ reprezentatd cu linie  intre-
ruptd), se determind valoarea pantei cu semn
schimbat a dreptei reprezentatd punctat. Intuitiv,
aproximatia este cu atit' mai buna cu cit diferenta
de frecventd Af considerati este mai mica, -
Practic, alegerea unei valori pentru Af trebuie

. .. | corelatd insd cu viteza de variatie a fazei ampli-
Unul din rezultatele fundamentale ale teoriei . core . P

ficarii de tensiune, variatie ce trebuie cunoscuta
in prealabil,pentru a nu se obtine rezultate ero-
nate fara sens fizic. Astfel, in situatiile in care
faza amplificarii .de tensiune variaza lent, ¢ va-
loare aleasd prea mica pentru Af atrage dupa
sine posibilitated aparitiei unor erori foarte mari
in calculul defazajului AlAu datorita faptului ¢a

. calculatoru!l trunchiaza valorile fazei amplificarii
. la frecventele f si f + Af la un numar finit de zeci-

male.
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ITIERE IN RADIOELECTRONICA

LED-UL —
FOTODIODA?

. Da, raspunsul la intrebarea din ti-
tlu poate fi considerat afirmativ, asa
cum s-a mai amintit ocazional in
paginile revistei. Alaturat va propu-
nem chiar abordarea experimen-
tald a acestui subiect care, fara in-
doiald, prezintd interes practic pen-
tru constructorul incepator. Céci
LED-uri se gasesc acum relativ
usor, la preturi destul de accesibile,
pe citd vreme fotodiodele si foto-
tranzistoarele — aparute si ele, pe
ici, pe colo — au rdmas inca pentru
mulli ‘incepatori un simplu dezide-
rat. : :

Principial, LED-ul indeplineste
cerintele esentiale ale ,statutului®
de fotodiodd, prin faptul ca el este
efectiv. o diodd semiconductoare

(chiar daca nu cu siliciu), iar acce-

sul luminii spre jonctiune este per-
mis prin masca din material plastic,
mai mult sau mai putin transparent,
ce echipeazd capsula. Desigur nu
ne putem astepta la rezultate spec-
taculoase, caci, prin constructie,
LED-urile sint concepute in vede-
rea emisiei luminoase’ cu randa-
ment optim, iar nu receptiei (natura
materialului semiconductor, culoa-
rea si transparenta capsulei din
plastic, lipsa lentilei de focalizare
etc.). Cu toate acestea, prin verifi-
care prealabild si sortare adecvata
- se pot géasi usor exemplare care sa
rezolve bine unele probleme nepre-

~

tentioase de fotocomanda (cind nu
exista exigente mari in ceea ce pri-
veste viteza de raspuns).

Pentru astfel de aplicatii, LED-ul
se polarizeazd obligatoriu in sens
invers conductiei, cu jonctiunea
.blocatd", la fel ca fotodioda (fig. 1).
Obisnuita rezistenta serie cu rol de
limitare in curent, In cazul polarizi-
rii directe, nu isi mai are aici rostul.
Locul ei poate fi luat eventual tot de
o rezistentd serie, cu valoare in-
comparabil mai mare (megachmi,
chiar zeci de megaohmi), care sa
formeze impreuna cu rezistenta in-
versad a dispozitivului un divizor de
tensiune cu raportul controlat prin
intermediul gradului de iluminare
(fig. 2).

O primé& problemé care se ridica in
cazul unei astfel de utilizari-a LED-

ului este precautia de a nu depasi -

tensiunea inversa maxima admisi
de dispozitivul In cauza. Este stiut
faptul ca LED-urile suports, in gene-
ral, tensiuni inverse mult mai mici
decit fotodiodele, respectiv de ordi-
nul voltilor. De aceea, in lipsa unor
date concrete de catalog, se reco-

. mandé efectuarea experientelor cu

tensiuni de alimentare U
orientativ de pina la 6—9 V.
O a doua problema, mai acuta
chiar decit in cazul fotodiodelor, o
ridica valoarea foarte mare a rezis-
tentei: inverse a LED-urilor, nu nu-

joase,

‘adica

mai In conditii de intuneric total,
dar chiar si la iluminarea naturalj
sau artificiald uzuala a capsulei (va-
riati mult mai mici ale rezistentei
inverse cu gradul de
sensibilitate’ mai scazuta).
Aceasta impune, pe de o parte, fo-
losirea unor rezistente R de valori
foarte mari in divizorul de tensiune
din figura 2, iar pe de alta parte, ale-
gerea in ,aval“, pentru prelutrarea
raportului fotosensibil Ug n/Up ‘a
unor circuite cu rezistenfa de in-
trare incad si mai mare. Practic este
aproape exclusd posibilitatea de a
Simula“ cu ajutorul LED-urilor un

-fototranzistor dupa modelu! simplu

amintit in figura 3, care, dupa cum
stim, da rezultate bune cu foto-
diode propriu-zise.:

Un prim pas catre atingerea sco-
pului propus I-ar putea constitui
chiar aceastd schema, cu conditia
de a inlocui tranzistorul unic T prin-
tr-un dublet T1, T2 in conexiune
Darlington (fig. 4). Pentru a pune in
evidentd fotosensibilitatea LED-ului
testat (1), s-a montat in circuitul de
colector al lui T2 un al doilea LED
(2), In polarizare directa si cu cuve-
nita rezistenta serie de limitare in cu-
rent, R2. Dacd se folosesc tranzis-

toare T1, T2 cu factor beta mare

(peste 400—500) si curenti reziduali
neglijabili — in ‘special pentru T1 -—
montajul poate servi destul de bine
la .testarea si selectionarea unor
exemplare de LED-uri cu fotosensi-
bilitate acceptabila. in principiu se
va prefera alegerea unor LED-uri cu
capsula cit mai transparenta (nu
translucida sau fumurie). .

Nu ne vom opri insa la acest mon-
taj simplu din doua motive. In pri-
mul rind, pentru cd fotosensibilita-
tea redusa a unora dintre LED-urile
testate ne va obliga sa folosim nive-
luri mari de iluminare (veiozd de
retea, la micé distants), conditii ce

iluminare, -

FD

Cle) )
U
~e Lfp | RLED |
+;
U
-9
R Ur

ingreuneaza observarea simultana
a indicatorului luminos LED?2 8
care, oricum, ne indeparteaza de
scopul final propus (in general,.

-montajele de fotocomandi trebuie .

sd actioneze si la iluminéri mult mai
reduse): In al doilea rind, pentru ca
indicatorul folosit (LED?2), cu ilumi-
nare gradatd, nu permite aprecie-
rea cantitativd“ a fotosensibilitatii
LED-ului testat. Mult mai conclu-
dentd este o sortare bazata pe un

. anumit ,prag“, de pilda prin anclan-

STABILIZATOARELE
PROGRAMABILE

- 317/337

Despre stabilizatoarele integrate
Jprogramabile”, mai precis a caror
tensiune de iesire poate fi ajustata
din circuitul * exterior, prin polariza-
rea adecvatd a unui terminal notat
Adj. (adjustment = ajustare, stabi-
lire, adaptare) am mai scris recent la
aceasta rubrica, prezentind pe larg
avantajele acestor componente
moderne in comparatie cu regula-
toarele fixe, gen 78XX (vezi ,Teh-
nium* nr. 4 si 5—6/1990). Intre timp
au apdrut insd pe piata noastra -si
alte tipuri, cum ar fi cele din familiile
317 — sursd pozitiva si, respectiv,
337 —, sursd negativd, cu diverse
precizéri suplimentare la indicati-
vul de bazd, in functie de firma pro-
ducétoare sau clasa de performanta
(LM317/LM337, #A317/uA 337,
B3170V/B3370V, B3171V/B3371V etc.).

Oferim  alaturat celor
citeva date esentiale de catalog si
unele recomandari privind utiliza-
rea practica a acestor circuite.

Pentru varianta cea mai frecvent

utilizata de capsula, TO-220, dispu--

nerea terminalelor este indicata in
figura 1, unde numerotarea cores-
punde- circuitului. vdzut cu partea
_ Mmetalizatd in” jos. O prima obser-

_valie importanta, deci: dispunerea

interesati

este diferitda la cele doud tipuri
317/337, prin faptul ca sint inver-
sate intre ele pozitile terminalelor
In (input = intrare) si Out (output =

iesire). Acest ,amanunt® poate

scédpa la o privire neatentd, cu pe-

nalizare destul de costisitoare. -

Circuitele de baza ale familiilor
317, respectiv 337, sint destinate
realizérii unor surse stabilizate de
tensiune pozitivd, respectiv nega-
tiva, in plaja orientativa 1,2 V = 37 vV,
pentru un curent de iesire maxim de

1.5 A. Sursele pot fi proiectate pen- -

tru tensiuni fixe sau reglabile conti-
nuu-ori in trepte.

Circuitele sint prevazute cu pro-
tectii interne la supracurent si la
ambalare termica, dar este reco-
mandabil sd nu se ajunga in vecina-
tatea situatiei de intrare a acestora
in functiune, deoarece aici perfor-
mantele se Iinrdutatesc simtitor
(neacceptabil, adeseori). De aceea,
gste obligatoriu s& se tina cont de
Yarametrii maximali lgm,, = 1,5 A
(Ui = Uo)max = 40 V; Pgmay = 15 W,
atit individual, pentru fiecare in
parte, cit si combinativ. De pilda,
pentru un curent de iesire dorit de
1 A, nu se.va permite o diferenta de

tensiune intrare-iesire mai mare de
10V < 12V, pentru a nu ne apropia

periculos de limita maxima de disi- .

patie, de 15 W. Evident, in toate ca-
zurile capsula va fi echipatd cu un
radiator termic’ adecvat. Pentru
unele tipuri cu codificare. speciala,

‘plajele de tensiune pot fi substan-

tial mai mari (de pilda, B3171V are
mentionate in catalog o plaja de ie-
sire 1,2 V + 57 V si o-diferenta ma-
xima de. tensiune intrare-iesire de
60 V, insd — atentie! — la aceeasi
putere maxima de disipatie).

Pentru o functionare corecti este
necesar sa se asigure o diferenta
minimd de tensiune intrare-iesire
de-cca 3 V, ceea ce inseamna ca

sursa Ui de intrare (tensiune redre-

satd,-bine filtratd) va trebui s furni-

zeze, la curentul maxim dorit, cu cel
putin 3 V mai mult decit valoarea Uo

preconizatd, De asemenea, se im-

pune ca iesirea sa debiteze In

permanentd un anumit curent “mi-

nim, a carui valoare se situeazi
orientativ *intre 5 mA si 10 mA..
(existd si exemplare care accepta
valori chiar mai mici). -

Schema tipicd de" utilizare este
cea din figura 2, pentru cazul surse-
lor pozitive. Ea sé modifica la sur-
sele negative doar prin inversarea .
polaritatii tensiunilor Ui si Uo, ‘pre-
cum si a condensatoarelor electro-
litice (foarte bune!) Ci si Co. in
ciuda tentatiei evidente, din obis-
nuintd, nu mériti valoarea capacita-
fii lui Co peste cca 10—15 uF (fara
introducerea artificiului cunoscut
de protectie cu dioda), cici riscati
sé distrugeti integratul! :

Capsuld T0220 Surse ~ Surse
' : pozitive negative
> W R | N Vi IM337

- B3170 B3370

B 3171 B3371

123 1=Ad]. 1=Ad].

2=0ut 2=In

3=In 3=0ut
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sarea unui releu, amorsarea unui ti-,

© tranzistor T2

A ——

G

R

—

LED 2

T,T2=
2x BC107C -

R2

@-@?@

g

-n
o

ristor sau triac etc., atunci,cind ilu-
minarea variazd (creste sau scade)
in jurul unui nivel prestabilit, deter-
minat (ales) la rindul sau in_ raport
cu. conditiile reale in care urmeaza
sa functioneze respectivul montaj
de fotocomanda.

Tinind cont de aceste observatii,
‘am ajuns la varianta ameliorata de
testare propusa in figura 5. Blocul
indicator este infocuit aici printr-un
releu cu tensiune joasa de anclan-
sare (6 'V + 8 V), comandat de un
adecvat  (2N2219,
2N1711, BD137 etc., cu beta mare).
Starea de ,repaus“, respectiv ,an-
clansat”, a releului este puséa in evi-
dentd sugestiv, prin iluminarea
constanta a unui LED rosu (2), res-

Secretul important 1 constituie
insd plasarea LED-ului de verificat
(LED1) in circuitul grila-sursa al
unui tranzistor cu efect de cimp, T1.
Punctul ,static” de functionare se
stabileste din potentiometrul P, a
cdrui valoare inseriatd determina
practic curentul drena-sursa, impli-
cit si valoarea potentialului ,static”
din drena (D). Cu LED-ul 1 montat
si la oriluminare a acestuia cit mai
apropiatd de nivelul de prag dorit,
ajustdm potentiometrul astfel ca re-
leul s& fie adus In imediata vecina-
tate a pragului de anclansare. Si-
tuatiei §i corespunde un potential in
punctul D de aproximativ 1,2 V. La

LEDS, verde). LED-ul 1 testal este
cu atit mai bun — pe post dé foto-
dioda, fireste — cu cit bascllarea
montajului se poate asigura ferm la
cresteri mai mici ale nivelului de ilu-
minare. - "

De la ideea in sine, "verificaia cu
bune rezultate pe baza principiului
de mai sus, si pind la aplicatiile
practice de fotocomanda propriu-
Zisd, nu va mai ramine astfel decit
un mic .pas: alegerea consumatoru-
lui dorit si adaptarea alimentarii lui,
prin contactele releului, de la o
sursé& adecvata. -

Daca nu dispuneti de FET (orice
tip canal N, cu grila jonctiune), va

. . /
. D4 [
R, ING00T el RS 33°K‘L .
+ 1 N
R ral L LS
U 202, i kg K2~ ND.
.-p .
+0
U=9Vv
vz, i
c 0 LeD2
. 2N2219A
A LED3
y ->—

pectiv verde. (3), care se alimen-
teaza de la sursa U conform aranja-
mentului indicat, folosind contac-
tele’ K1, normal inchise, respectiv
contactele K2, normal deschise, ale
releului.

Tensiunea dorita de iesire, Uo, se
.programeaza“ prin simpla dimen-
sionare .a divizorului R1—R2, con-
form relatiei:

R\ . »
Uo:Uref'(1+_é£")+HE"adj (1)
1

Parametrul intern Uref este spe-

cific exemplarului de integrat si are .

valori uzuale intre 1,2 V si 1,3 V.- In
calcule se considerda "aproximativ
Uref = 1,25 V. Curentul ladj (absor-

~ bit de terminalul Adj) nu este con-

' 'stant, dar el are uzual valori de ordi-
nul zecilor de microamperi, astfel
ca termenul R2-adj din membrul
drept poate fi neglijat in faza initiala
de calcul. .

Cerinta asigurdrii unui curent mi-
nim permanent de iesire este, de re-
guld, indeplinita prin alegerea co-
respunzatoare a lui R1. De pild3,
pentru a asigura un consum minim
de 10 mA, vom lua Rt = 1,25 V/
10 mA = 125 (), observind cé la bor-
nele lui R1 se regdseste in perma-
nentéd tensiunea Uref. Uzual, R1 se
ia Intre 120 O si 300 Q, valoare fix4.

Valoarea necesara pentru R2 se
calculeazé orientativ cu relatia;

( Up— 1,25V )
AEEE-TRY

urmind ca la experimentare sa se
faca eventual mici retusari. Daca se
.doreste o tensiune de iesire regla-
bila continuu, de pilda intre o va-
loare minim&, U'o (= 1,25 V) si una
maxima, U’o (= 37 V), se face
calculul de mai sus pentru ambele
- extremitati, rezultind valorile cores-
punzatoare R'2 si R”2 In locul
rezistentei R2 din schema se va in-
“troduce o combinatie serie de

Ry = 2

forma R2 + P, unde se iau R2 ~ R 2"

(eventual zero) si P ~ R"2 — R'2

TEHNIUM 10/199%

Se cauta (sau se ,corecteaza“) un
potentiometru cu valoarea P cit mai
apropiata de aceasta diferentd,
dupa care se vor face mici ajustari
succesive asupra valorilor lui R1 si
R2, pentru incadrarea cit mai buna
a plajei propuse in cursa activa a
potentiometrului.

Incepatorului  poate s&-i pard
putin  ciudata etichetarea drept
sursa pozitivd sau negativd a unui
stabilizator oarecare de tensiune
continua (care tot doua borne de
polaritati plus -si minus are, indife-
rent cum ii zicem). Obiceiul vine din
necesitatea de raportare la un anu-

Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCIE

O crestere usoara a ilumindarii LED-
ului, printr-un proces pe care va in-
vitam sa-l analizati singuri, poten-
tialul punctului D va cregte si el, du-
cind astfel la anclansarea releului
(se stinge LED2, rosu si se aprinde

puteti usor imagina un circuit simi-
lar de testare — inca mult mai sim-.

.plu si cu performante sporite — uti--

lizind, de pilda, un amplificator ope-"
rational cu intrarea pe tranzistoare-
J-FET. '

mit punct comun de referinta —
masa — adeseori cu implicatii im-
portante pentru buna functionare a
aparatelor alimentate (cuplaje pa-
razite, reactii etc.). )

Ca si stabilizatoarele clasice, re-
gulatoarele integrate se pot cupla
cite doud in vederea obtinerii unor
surse duble, de regula de tip ,dife-
rential“, cu valori egale (simetrice)
sau nu, respectiv reglabile indivi-
dual in plaje dorite. Daca tensiunile
de intrare, Ui1 si Ui2 sint ta rindul
lor -inseriate in mod ,diferential”,

avind o borna comuna de masa pe
care 'dorim (tfebuie) sa o pastram
comuna si cu iesirea, vom apela de
preferintd la doua stabilizatoare
Lopuse", unul pozitiv si unul negativ,
asa cum se sugereaza in figura 3.

Daca insa tensiunile de -infrare™
sint complet separate galvanic, iar -
montajul alimentat nu ridicd exi--
gente in legaturd cu traseul de
masa, se pot folosi foarte bine si
doua stabilizatoare de acelasi tip,
inseriate doar la iesire, asa cum se
sugereaza in figura 4.
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Radioamatorul englez~ G3YDX
propune o noua forma a elementu-
lui activ si a reflectorulyj (vezi fi-
gura 1) pentru antena de tipul ,cu-
bical quad®. Folosind ramele delao
astfel de constructie si forma se
poate construi o antend mono-
bandd de dimensiuni reduse (de
exemplu 1,5 ori mai mica fata de o
antena normald) care are intru totul
caracteristici muitumitoare.

Dimensiunile rameior (ale ele-
mentului activ) penfri banda de 14
MHz sint_aratate in figura. Alimen-
tarea elementului se face cu ajuto-
rul  dispozitivuiui  de adaptare

.gama“.  Reflectorul are aceeasi
formé& si dimensiuni ca si elementul
activ. La mijlocul pértii de jos a re-
flectorului se monteazs Ssleiful” cu
ajutorul. céruia se adapteaza (acor-
deazd) antena. .

Elementul activ si reflectorul se
fixeazad de o traversa de sustinere la
distanta de 2 500 mm unul de aityl,
Spre deosebire de ,cubical quad*“-
ul obisnuit, antena, care are rama
de o astfel de forma, este de banda
mult mai ingusta. La 14 MHz banda
de trecere a antenei {fa un coefi-
cient de unde stationare de nu maj
mult de 2) nu depdseste 250 kHz.
Aceasta nu ne permite sa con-
struim o antend care sa functioneze
efectiv In Intreaga gama.

Sint posibile doua variante: o an-
tena care sa fie acordata pe frec-
venta de 14,1 MMz (care s3 acopere
tot ecartul de telegratie si 0 mare
parte din ecartul de telefonie) sau
pe 14,2 MHz care s& acopere Intre-
.gul interval de telefonie.

Cu cit antena este de bandd mai
Ingustd, cu atit acordul ei trebuje sa
Se execute mai precis. Aceasta se
face cel mai bine cind antena este
ridicatd la inaltimea de lucru, Daca
acordul antenei se face pe pamint,
la ridicarea acesteia se produce o
variatie a frecventei de rezonanta a
ramelor. B

La inceput se acordeazi elemen-
tul activ cu dispozitivul Jgama”, iar
apoi se alege lungimea stubului de
adaptare al reflectorului pentru cel
mai_ bun raport de radiatie fata-
spate. Dupé& datele autorului, mari-

Prof. NICOLAE CODARNAIL Y037

rea nivelului semnalului (ath Ia re-
ceptie, cit si la emisie) la o trecere
de pe antena ground-plane (G.P.)
pe ,cubical quad” cu astfel de rame
a fost in medie n jurul a 3 puncte
.S" Trebuie amintit insd ca ade.
seori maérirea nivelului semnalelor
la trecerea de pe antena G.P. pe an-
tena ,cubical quad“ se face, dupa
cum se vede, nu numai.prin im-
bunéatatirea directivitatii  antenei,
dar mai cu seam prin functionarea

neeficienta a antenei G.P. din cauza’

unui pamint prost, proastei adaptari
say degajéri a acesteia, precum si a
calitatii cabiului de coborire, asupra
céruia fenomenul de imbatrinire isi
pune pecetea.
natoare este caracteristica si ante-
nélor de radioamatori din orasele
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mari, cu atlt-mai mult cu cit in aces-
tea .este foarte greu sa construiesti
un bun ,pamint® pentru instalatiile
de radioemisie, iar fira el, antenele
verticale functioneaza cu eficienta
redusa. . .

Si iata ca in acelasi numar al
revistei ,Radio Communications” }
este descris un nou element pentru
antena ,cubical quad“. Elementul
activ_pentru aceastd antena are o
form& aparte si este aratat in figura
2. Acesta are o serie intreaga de ca-

-litati fatd de elementul normal de
forma patrata, alimentat fie la mij--

loc, fie la capatul ramei — in coltul
acesteia.

Partea reald a impedaritei ‘de in-
trare a unui astfel de element ra-
diant, la variatia frecventei de la 0,8
pinad la 25 fo (fo esie frecventa de
rezonanta luata in calcul pentru
elementul dat), créste doar de trei
ori (de la 100 pina la 300 ). Com-
ponenta reactiva in acest caz are un
Caracter slab capacitiv. Pe frec-
venta de rezonantd, partea reald s
impedantei este egala cu 320 0, iar
cea imaginard cu 200 Q. Pe baza
elementului descris se poate realiza
un vibrator de tanda iargd pentru
~cubical quad“ care sa acopere fara
vreo comutare benzile de amator de -
14, 21 si 28 MHz. Optime sint pentru-
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lucru frecventele cuprinse in inter
valul 0,8 fo si 1,8 fo.

Atractivd este posibilitatea aces:
tui element de a fi construit su
forma . unei monturi total i
Aceasta permite marirea rigid
mecanice a antenei in mod con
derabil. In figura 3 este aratata
riantd  modificata a

de antene sint foarte eficace, dupa
cum semnalele statiilor din benzile
de unde scurte si unde ultrascurte
pot avea orice polarizare care poate
sa se modifice in timp.

Pentru obtinerea polarizérii ci ‘
culare, alimentarea celei de-a doua
parti a vibratorului (in punctul BB
se face cu o difererita de fazi de 9
in raport cu prima jumétate {(pun
tul AAY. Acegsta se obtine prin co-
nectarea partii a doua a vibratorului
la linia de alimentare printr-un ¢
blu coaxial cu o lungime eleciric
de 1/4 A. : :

Luind in considerare ecartul
0,8 ~ 1,8 fo

zile 14, 18 sau 21 MHz, acopera ¢
succes 4 benzi de lucru: in felu
acesta o antena calculatd pentr
banda de 14 MHz va funcﬁong bin

18 si 24 MHz, iar in cazul calculiri
vibratorului pentru 21 MHz, anten
va acoperi intervalul de la 16,8 g
37,8 MHz, deci va acoperi ecartu
benzilor de 18, 21, 24 si 28 MHz. Se
subintelege ca aceste antene Vol
avea cistigul optim in banda pentru
care au fost calculate. Radioamato-
rul va putea opta  pentru acea a
tena care sa-i_confere posibilitatile
cele mai variate pentru construirea
ei, tinind cont de banda de lucru do-
rita, dimensiunile acestei antene,
cit si de materialele cerute de con-
structie si implicit de costul lor.
Daca mai adaugam si faptul ca o
antend de dimensiuni reduse es
usoara si deci cu posibilitati de r
tire mai- putin complicate, vom
céduta bineinteles s-o dimensiondm
cit mai aproape de banda in car
dorim s&d lucrdm cel mai mult s
unde propagarea si fie de cea m
lungéd durata pe tot intinsul anuly

BIBLIOGRAFIE:
»Radio. Communications' nr. 10/1970,
Anglia .



? ransceiverul  pre-

zentat face parte din apa-
ratele ce emit o putere re-
dusa in; modul de lucru
CW, pe banda de 144 MHz,
intr-un ecart de frecventa
de 150 kHz si recomandat
ca avind bune perfor-

. mante de revista ,Radio-

technika".

De remarcat faptul ca
se pot receptiona emi-
siuni atit CW, cit si SSB, fi-
indca receptorul este de
tip sincrodina.

La receptie, semnalul
este amplificat de tranzis-
torul T6 (BF173) si apoi
aplicat grupului de diode
din  demodulator, unde
soseste si semnalul de la
heterodind. Componenta
de audiofrecventa rezul-
tata - este amplificatd ' de

- circuitul- integrat 1C1, de

fip A741, si In continuare
de tranzistorul T7 (BC107-
BC171) si circuitul TBAS10.
‘La-+ emisie, oscilatorul
coniine un cuart cu frec-
venia de 14,4 MHz intr-un
montaj Clapp. In modul
realizat de VXO, prin mul-
tiplicarile  respective la
emisii, se acoperd banda
de 144-144,400 MHz.
Alimentarea -etajului os-
cilator se face cu tensiune

 stabilizata de 10 V, prove-
‘nitd de la o diod& Zener de

tip PL10.
Tranzistorul T1 din os-

‘ cilator este un BC107 sau

echivalent.

La iesirea tranzistorului
T2 (BF173—BF199), pe bo-
binele L1 si L2'se obtine un
semnal cu frecventa de 72
MHz. Tranzistorul T3 ju-
creaza ca dublor si pe L3
avem deja 144 MHz. De re-
marcat faptul cd manipu-
larea telegrafica se face n
acest etaj, manipulatorul
fiind conectat inemitor. -

Tranzistorul . T4 este
BF199 sau BFYQQ, iar tran-

: zistoru!l final este 2N3866

sau BFW16A.

Diodele D1—D4 sint de
tip 1N4148.

Bobina L4 are 4 spire cu

- diametrul de 6 mm,; din

CuEm 0,8, bobina L5 are 3
spire, cu diametrul de 5
mm din CuEm 0,8, L6 are
12 spire cu diametrul de 5
mm, din CuEm 0,6, iar L7
are 5 spire cu diametrul
de 7 mm, CuEm 0,8.
Transformatorui Tr. 1
se construieste ca in de-
sene, pe un miez de feritd
cu dimensiunile indicate.

.. Socurilé de radiofrec-

ventd se realizeazd pe
miezuri de feritd pe care
se bobineazd sifrma de
CuEm 0,3 (aproximativ 25
de spire).

Bobinele L2—L2, L11-
L11" au raport de trans-
formare 5/1, iar acolo
unde esté cazul se scoate

prizé la 1/4 din numérul
- de spire,

“Alimentarea generald se

~face cu tensiune de 12 V,

stabilizata. . .
Alaturat prezentam

schema  electrica si dese-

nele cablajelor imprimate:

RADIOTECHNIKA, 3/1991
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fixe,

FILTRE ACTIVE
DE SEPARARE

Ing. BARBU POPESCU

Filtrul se compune din urmatoa-
rele elemente:

1. Etajul de intrare realizat cu
tranzistorul T1 si piesele aferente,
care are rolul de adaptare intre
sursa de semnal (mixer) si filtre.

2. Filtrut de joasa frecventa reali-
zat cu amplificatorul operational A1
si piesele aferente; potentiometrul
P1 permite variatia frecventei de
taiere (f1 in figura 2) in domeniul

In scopul realizarii unei

rizari

ventd. .

De asemenea, existd posibilitatea

sono-
de calitate sint folosite in-
cinte acustice care contin difu-
zoare de joasd, medie si inalta frec-

eliminarii (in cazul in care se dis-
pune doar de difuzoare de frec-
joase eorespun-
frecventelor
medii, actionind asupra potentio-

vente
zatoare)

inalte si
domeniului

metrelor P3 si P2,

260—1 500 Hz.

lizat cu amplificatoarele operatio-
nale A2, A3 si A4; potentiometrele
P2 si P3 permit ajustarea acestui
domeniu de frecyenta in limitele

~ 3 Filtrul de medie frecventa, rea-

w

300—1:100 Hz si 1 000—6 00
Se remarc;é introducerea un

de joasd frecventd in y
reactie negativd a amiplificat
operational A3 in scopul realiz
corectiei  domeniului  frécve
medii inferioare (300—1 100 Hz
4. Filtrul de inalta frecventa,
lizat cu amplificatoarele operal
nale A5 si A6 si piesele aferent
tentiometrul P4 permite ajusta
domeniului 1 500—7 900 Hz. ,
La iesirea fiecarui filtru se
marcéa etajele de iesire realizate
tranzistoarele T2 si T4 in confi
ratie repetor pe emitor si T3 in ¢

P1

SERD '
240knlin.

T1+Th=BL 078
Al —‘.—A6=PA7A‘)

2x100klin,

- l[ﬂ )
- Towr

5600

Pentru a se obtine un radspuns op-
tim in frecventda si distorsiuni mi-
nime, se folosesc la puteri sub 100
W filtre de separare RLC.

In cazul sonorizérii unor supra-
fete mari, sali etc. se folosesc filtre
de separare active; semnalu! audio
este aplicat unor amplificatoare au-
dio specializate in domeniul frec-
ventelor joase, medii si inalte.

Filtrul activ dé separare (a carui
schemd este indicata in figura 1) re-
prezinta o varianta a celui prezentat
in revista RT.E. nr. 5/1985; el per-
mite separarea spectrului audio in
trei zone corespunzator frecvente-
lor joase, medii si inalte.

-Marele avantaj al acestui . filtru
consta in faptul cad frecveniele de
separare (f1 si f2, f3 si f4) nu sint
ele putind fi modificate in
functie de raspunsul in frecventa al
difuzoarelor folosite.

-7
SEkD. )
R30 200K lin. == g
56k 220F
AldBl} Caracteristici tehnice
Tensiune de intrare: 0,775 V
Ampilificare in tensiune: 1(0dB)
Frecvente de separare: joase: 260—1 500 Hz
medii:  300—1 100 Hz
1 000—6 000 Hz
1na|te:l1 500—7 900 Hz
0dBle = =
BB~ - - - - - —_— - - — o = -

Atenuarea filtrelor:
Distorsiuni armonice:

i | f,=260 1500tz (P1)
i =300+ 1100Hz (P3)
| | £3=1000 = 6000Hz(P2)
| | i £ £,= 1500+ T900Hz{ P&}
,JOASE” ! Mepin’ by INALTE”
| : | |
i i
1 i g
fy R flo :




T1,T2=BCI07C
A1 A9-BA TH

i
4 b

R25
Sék.

SEkD

R78
PL
2100kalin. |
I&Zr

JNaLTe’

R32

figuratie cu emitorul comun, in sco-
pul compensérii defazajului intro-
dus de filtrul de frecventd medie.
La iesirea fiecarui filtru se pot co-
necta amplificatoare de putere spe-
cializate in domeniul frecventelor
joase, medii si inalte, cu potentio-
metrele de volum corespunzatoare.

e

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Alimentarea se face de la o sursa
stabilizata de + 13 V.

Filtrul prezentat in figura 3 repre-
zintd o variantd a celui din figura 1,
in care, in scopul imbunétatirii per-
formantelor, etajele realizate cu
tranzistoare au fost
etaje similare, realizate cu circuite

TABELUL 3
T
SENSIBILITATE  {rAYA Ca IMPEDANTA DE  RAPORTUL
INTRARE faf=1 kg Zi/Ci norma DIN —
1 my 35 my 47 0)/47 oF €3 dB
3 my 100 my <(L/4? ()F 72 dBb
10 mV 300 mv b k(/230°pF 82 dB

inlocuite cu.

integrate.

Performante mai . ridicate se pot
obtine folosind circuite de tip BO82,
BO84 (TLo82, TLos4).

Functionarea acestui filtru este
similara cu a celui prezentat in fi-
gura 1. El nu prezinta alte particula-
ritati, cu exceptia faptului ca ali-

Reglajul balansului precede cir-
cuitul corector de ton care repre-
zintd o solutie similara circuitului
Baxendall devenit clasic. Se ob-
serva insa c& apar unele modificari:

— reglajul nu este continuu, ¢i in
{repte;

- profunzimea reglajului este
foarte micd, de maximum =+ 2 dB.

in circuit s-a introdus un comuta-
tor BASS CONTROL cu urmatorui
rol:

— In pozitia ,0" asigurd o irecere
linfara a frecventelor joase;

ci  Riz Rty Rz1 9
nFy Dy k) kO ,“"ﬁ

o ) R
200 14 470 (/22 nF T2 470 22 .22 58 560 47
100 4.4 100 /88 nF 84 100 g8 58 100 1200 48
] 300 t4 100 (/68 nF 72 10 88 22 58 260 47
10 4,4 470 (3/22 nF o4 470 g2 22 00 1200 68
300 4 100 Y18 uF 72 100 1800 22 &8 560 47

Acest etaj al preampiificatoruiui amplificatorului, deci se obfine un — n pozitla 150 Hz sau 300 Hz

QUAD 44 prezinta clteva solutii mai
pulin cunoscute, dar decsebit de
interesante pentru data aparitiel
aparatului si care prefigurau impe-
rativele deceniului 9, al compact-
discului si al inregistrarilor digitale
{fig. 6).

Primul etaj, echipat cu un A.O.,
este destinat reglajului de volum
prin modificarea reactiei paralele
de tensiune aplicate A.O. Prin mic-
sorarea ampilificarii la niveluri re-
duse scade si zgomotul propriu al

TEHNIUM 10/1991

raport semnal/zgomot bun la nive-
luri reduse de auditie.

lrmeaza un filtru pentru  frec-
vente inaite de tip LC cu urmatoa-
rele posibilitati:

— alegerea frecveniei de la care
incepe taierea filtrului (5 kHz, 7 kHz
sau 10 kHz);

— reglarea pantei-de taiere a fil-
trului In limitele 0—25 dB/octava;

— by-pass-area filtrului prin tre-
cerea pe pozitia CANCEL, semnali-
zata de catre o dioda LED.

tatd pentru controlul

awg ura o rahere a ?recveme}or jcase

din uom@mui sub 180 Hz (300 Hz})

cu cca 5dB;

— In celeialte pozilii se obiine o
accentuare a wecventeﬁov ioase
{sub 200—300 Hz) cu valori de +3,
+6 sau +9 dB. Accentuarea aceasta
este necesarad In cazul utilizarii unor
incinte cu randament scdzut la
frecvente joase.

Trebuie precizatd pozitia pro-
ducatorului privind solutia adop-
tonului de

mentarea se face de la o sursd de
+ 15 V. <

Desi contin un numér destul de
ridicat de componente, iar alegerea
domeniului de frecventd optim ne-
cesitd o anume exper:enta monta-
jele prezentate permit obtinerea
unor rezultate deosebite.

ing. AURELIAN MATEESCU

acest tip. :
In prezent aparatura de inregis-
trare si redare a sunetului este
ajunsa fa un nivel suficient de ridi-
cat de calitate ce s& nu ;ustaf!ce in- .
terventii exagerate In mesajul muzi-_
cal. Apoi, trebuie sa tinem cont c&
n studio, inregistrarile sint execu-
iate de inginerii de sunei, care exe--
cutéd toate corectiile necesare pen-
tru reliefarea mesaiuiui muzrcat al
interpretilor. Se idera
rm‘%u intelegere

capét dar cu
i (1dB). In acest fel
: mesajul muzical ori-
ai, calitatea sa, ¢i se oa‘gme nu-
mai o modilcare usoard a tonalitaii
tiale a sunetului (mai stearsd sau
siréldcitoare). Solufia aceasta
eamand ou soiufia registrelor de
ton utilizetd cu 20—30 de ani n
irma la aparatele cu tuburi alectro-

un argument n plus la a
e este constatarea e car@ :
acui -0 cricare audiofil care a as-
cultat inregistrarile muzicale pe
compact-disc sau pe bandd magne-
ticd (DAT). in mod sigur, a consta-
tat ca nu se simte nevoia nici unei
corectii de ton, fotul” fiind spus
inca de la Inregistrarea de studio.

(CONTINUARE N NR. VIITOR)






BUCLA DE REGLAJ

D ,'ORDINUL T

- ' ia- ~mrn si cup!a’te mdudv cu bralele
tea chu:teior bt Caefm enful de wp a},
com ortundu~ae ma 12

care se stabeﬂe in mad adec- 10 i
vat de la o aplicatie la alta. De exem- mammatea cazunicr la fel de bunse
- Siocor atort ‘Ampli- entru frecvenia de 200 MHz,  sau chiar mal bune decﬁ ca& ofe-
ficarea circuitului se i . sta a fost realizata s ol :
potentaomeirgi sen ;
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MODULUL SINCROPROCESOR

in televizoarele alb-negru din seria ,Diamant*, grupul R402, R404, R405 si condensatorul C402. ?’ _ ) c MQDUL&
moduiul sincroprocesor are ca element principai Trimerul R404 stabileste frecventa la valoarea de FRECV. H AZA HS@NCRO _
circuitul integrat specializai TBA950, Acest etaj 15625 Hz prin variatia tensiunii de pe terminalul | Raga4 ceoz | =
foarte important din televizor este alimentat cu 14. Din acest grup, cind desincronizarea apare 10K AdJF ‘40\, PPG‘?ESOR
tensiune de. 9 V, cu semnal videocomplex de la pe orizontala, se va verifica In primul rind trime- y / Rﬁm o~
iesirea 12 a circuitului TDA440, prin componen-  rul R404, , . C“O-?/ LOkaA
tele C401 si R401, precum si cu impulsur de la Stabilitatea pe verticala depinde in mare parte o= Ca0n 10nF ’ Ca0s -
transformatorul de linii. De remarcat faptul ca re- de starea componentelor C404 si R515 din mo- -ﬁ&BOnF T | OjurF
zistorul R401 are o valoare foarte mare, de apro- dulul baleiaj pe verticala. In modulul sincropro- RA05 | abo alo 9
ximativ 2,7 M0, iar defectarea sa esie foarte frec- cesor este plantat si condensatorul ‘C403, cu in- 82K ]
_venta si ea se manifestd printr-o desincronizare fluentd deosebits in functionarea baleiajului pe o E NENS pr—
atit pe verticald, cit si pe -orizontaiz a televizoru- orizontala. - v
fui. } Valoarea nominald a acestui condensator este : m
Amintim ca semnalul videocomplex se aplica 4,7 uF si orice abatere de la aceasts valoare pro- W13 2nyg g
etajului sincroprocesor prin condensatorul C401 voaca instabilitatea sincronizarii, aparitia unor

cu valoarea de 330 nF.

| Daca acest condensator
se intrerupe,. etajul nu

primeste semnal, deci o
desincronizare “tétald a televizorului, dar daca
condensatorul se Scurtcircuiteaza, componenta
continud de la iesirea lui TDA440 se aplicad pri-
mului etaj din TBA950 si deci se modifica total
functionarea, ceea ce se traduce tot prin desin-
cronizare totala a televizorului. :

Tot desincronizare totald a televizorului deter-
minatd de unele componente pasiveé apare prin
deteriorarea componentelor R403 si C408, care

- mentele RC, dupd cum am aratat,

Frecventa oscilatorului de linii este stabilita de

imagini multiple,
marginilor imaginii.

Dacéd aceste defecte sint determinate de ele-
= respectivele
de defectarea circui-

deformarea dimensiunilor si

defecte pot fi provocate si
tului TBA950.

Atunci cind in televizor apar defecte privind
sincronizarea, primele Operatii de depanare con-
stau In verificarea elementelor RC si atunci cind
$¢ constata ca aceste elemente sint bune, se va
cauta inlocuirea circuituiui

3

CrH401TBASS0,

23 4 5/

& i

TBAS50. Verificarea
‘au menirea de a proteja etajul de impulsuri para- acestui circuit este destul de dificila, practic inlo-
zite sau de supratensiuni. cuindu-se total modulul sincroprocesor.
P ]
| b e WP o, |
DL VIDRASCIUC EUGEN — Jasi  ° & ey e —————. e g |
. . i | . iy l_t g Tz 47nF T { Ly1g 22nF ! I
La televizorul VS59-663 este normal ca fila- R 100kt Lgp7 10nF 3 Ry 5 P |
mentul tubului DY86 s& nu primeasca alimentare Tty 186V8 S i {
daca etajul final linii nu functioneaza. TN i vertioy S5k i | |
Trebuie s& verificati tensiunea anodica in ge- | : i }
neral, tensiunea pe grila-ecran la tubul PL38, FI05 jz==) (7857)
care trebuie sa fie 145 V, si dac exista tensiune - s | |
recuperata {(putin probabil). 100pF 4&_23@[‘- [/;m |
Va trebui sd inlocuiti condensatorul C414, M v T | 4 |
dupa ce sinteti convins ci tuburile PL36 si PY88g ﬁ’m’ Tos | & 0
sint bune. - Bl Q| 2gur

ERY- D8R0
Ruzg

Di. POGOREANU HORATIU — Bucuresti

Cele dou& condensatoare de la intrare au cite 200
pF fiecare. Bobi«ja_ are 16 spire CuEm 0,8, cu diame-

Dimensiune
) p riZontald

100n

(URMARE DIN PAG. 7)
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Di. LUNGOC!I ADRIAN — Fetesti

Va prezentdm aldturat blocul RF de
la Stereo-Compact,
Speram cag,
schema, s& rezolvati depanarea.

solicitat de dv.
la dispozitie

CH3 -22nF
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RECTPN

b
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R713

I BIRAU LG — Hunedoara
Aoantra in orice condmv 2 unei culori

deregiare a televiz
Remedierea se face cu ajuto
de semnal si cu ceva experienta

are

zorului.
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LAZAR CORNEL — Timisoara
Va prezentdm alaturat tabele cu echivalenta unor circulte mtegrate de diverse
productii care cred ¢a va vor fi de folos.
AMLMST1H . LM311H CAT47CF sAT4TCF DS78204 DS7820F
TYPE 7O BE SIGNETICS CAT11F LM111F CA747CT 4AT47CH DS7830J DS7830F
REPLACED REPLACEMENT CA111T LM111H CA747F WAT4TF DS7880J DS7880F
AD741CN uAT41CN CA124F LM124F CAT747T BATATH DS8820J Ds8g2oF
ADS59JD MC 1408-8F CA138AF LM 139AF CA748CE uATSBCN ‘DSB820A DSBB20AF
ADSS9K MC 1408-8F CA139F LM 139F CAT48CF uAT48CF DS8820AN DS8820AN
ADS59KD MC 1408-8F CA211F LM211F CA748F uAT4BF DS8820N DS8820N
AD559S MC1508-8F CA211T LM211H CA1458E MC1458N DE88830J DS8830F
AD559SD MC1508-8F CA224F LM224F CA1458F MC1458FE DSB883oN DSBE30N
AMSS55DC NESS5F CA239AF LM238F CA1488T MC 1458H ‘Ds8ssod DSEs80F
AMS55DM SE555F CA238F LM239F CA1558T MC1558H DSE880N - . DS8880N
AMS5SHC NES55H CA301AF LM301AFE CAB0BE CA3081N
AMSESHM SE555H CA311F LM311F CA3082E CA3082N LM111D; LMIT11F
AMS55TC NES55N CAZIT LM311H CA3183E CA3183N Li113H . LMuiH
AM723DC WA723CF CA324E LM3z4N DM7820AJ DS78204F LMi1d tM111F
AM723DM uAT23F CA324F LM324F DM7820J DS7820F (S EREIN LM1118
AM723HC 4A723CH CA33SE L.M338N DM7830J DS7830F LM118D LM1igF
AM723HM uAT23H CA338F LM339F DII7880J DS788CF LM1igH Lid1iH
AM741DC uAT41CFE CAS855CE NESE5N DMBB20AJ DS8820AF LM119d LM 1 19F
AM741DM uAT41FE CABB5CF NESSSF DMBB20AN DS8820AN LM124D LM124F
AM747DC uA747CF CAS85CT NEBS55H DM88204 DB8820F LM 1244 LM124F
AM747DM uAT4TF CAS555F SE&S5F DMBS20M DS8820N LMi3sD 1.0 139F
AM747HC 4ATATCH ~ CAB58T SEG55H DMB830J DS88830F LM 1384 LM 139F
AM747HM uATATH - CA723CE pAT23CN DWMBBION DS8E30N LM158H LM158H
AM748DC uAT48CF CA723CT uAT23CH DMB88sJ DSBBR0E LM1584G LM188FE
AM748DM LATASF CA723E uAT23N DMB8380ON DS8ss0N LM158L LM158M
AMLM111H LM111H CAT723T uA723H DS1488J MC 1488F LM181D SE528F
AMLM211D ‘LM211F CA741CE pAT41CN DS1489A4 MC 1489AF LM181H SES29H
AMLM211H LM211H CAT41CF uA741CFE DS 1489J MC1489F LM181J SE520F

AMLM311D

LM311F

CA741F

yA“M 1FE ’

DS7820Ad

-DS7820AF

LM1g3L

LM193H
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toarelor operationale.

n cele ce urmeazd se prezintd modul de realizare a unei porti lo- zZitiv.
gice de tip $I-NU si a unei porti logice de tip Sh. 3 o Pentru exemplele noastre se pot folosi
Metoda este simpld, este aplicabild tecretic pentru un numér oricit uzuale (BM324, BAT741 etc.)
de mare de intréri si este duala, in sensul cé se poate trece usor de la o = R2=R3=R4=10k(/0,125 W, Ra =

poarta SI-NU la una St si invers. diodele D1, D2, D3 de tip 1N4148.

O aplicatie aparte fatd de configuratiile clasice de utilizare 2 amplificatorului operati-
onal o constituie si functionarea sa ca slement bistabil.

Asa cum se observad din figura 1, bistabilul descris n continuare este compus, In prin-
cipiu, din doua divizoare rezistive R1, R2 si A3, R4, la care se ataseaza amplificatorul ope-
raticnal cu o reactie pozitivd RS. De asemenea, acesia are doud intrari RESET, SET (K1,
KZ). Acest bistabll este de tip RS, sincron, cu o singura.iesire, Q.

—

In principiu, este folosita proprietatea de comparator a amplifica

Figura 1 ilustreazd o poarti logica de tip 8I-NU cu 3 intrari. Atit timp.
cit oricare din diodele D1, D2, D3 este catodul pus la masd, (GND), iesi
rea amplificatorului operational se va gasi in starea ,SUS" (Ec). Cind
toate diodele vor fi la un potential apropiat de cel al alimentarii sau. in
aer, atunci iesirea | se va gasi in starea ,JOS" (0V)

Similar cu functionarea unei porti SI-NU
cu deosebirea cé se vor inversa starile de |

'Pentru a proiecta o poarta cu ,n'“‘intrari, numarul rezistentelor din
bratul | va fi ,n+1“ si se va alege aceeasi valoare de rezistenta pentru
toate (in cazul nostru R1 =R2=R3 5 R4 =7).

In bratul Il numérul de rezistente este invariabil si egal.cu 2 (Ra
Rb). Valoarea acestora se va lua, pentru comoditate, R
(in cazul nostru, de exemplu, Ra = 1,2, iar Rb = 3r)

Bineinteles ca la dimensionarea rezistentelor se
rentul ce trece prin diode cint acestea sint cu cato
ca prin aceste diode nu trebuie. depasit curentul maxim admis de dispo-

va lucra si poarta de tip Sl
esire fatd de cazul anterior.

a=rsi Rb =nr

va tine cont si‘de cu-
dul la masa, in sensul

amplificatoare operationale
la o tensiune Ec = 12 V, rezistentele R1 =
12 k(1/0,125 W, Rb = 30 k(}/0,125 W,

Functionarea sa este simplé. Facem de la inceput presupunerea cd excursia tensiunii
face Intre 0 V si Ec. Astfel, la inchideres, de exemplu, a intrerupatorului K1, indi-
iesire inifiald, potenfialul intrari inversocars i depaseste pe cel al intrari

¢ } gste forfatd In starea

St

Jjos™ {0V, K2 — dsschis). La deschiderea lui

neinverso

K1 iesirez 1 easi stare dator el pozitive care mentine potentialul intrarii
SET sub cetl al int : 1 — deschis), potentiaiul in-

sirea este fortatd in st

e
arit RESET. Similar, | erea fui K2 (

& = al intrarii inverscare si
chimbat, potenti

niemnver

D

{intrarii SET fiind mai mare

pozitive prin R&. B )
comanda & abilului este prezentatd In figura 2. Contactele K1
functionarea flind aseménitoare cu cea descrisé anterior, cu
rotul i

soare,
‘¢, Trecerea bistabliviul intr-o stare

i

le R sau 8 La trecerea In pozitia”

F & lesir a antsriocard comutarii. Valorile re-
entelor R sint cri . 2V, R1=R2=R3 = R4 =R5=20kO.
de elemer tabite ,consacrate”, cu tranzisto e 2 e TTL, CMOS

@tc., viteza de raspuns

comutare este dictat
de tensiunea de alimsnt
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cazui utl-
u cirog-
ostimuiatorui
un detecior o
turd. Pentru ira-
aceeasi schamé
went a doug focuri diferite,
are In  dotare
doud canale distincte, C1 si C2, ¢
pot actiona simuitan.

Reaiizarea reclamé din partea ce-
lor care o pun In practicd o buna
pregétire n domeniul montajelor
electronice, de preferintd  tehni-
cieni In electronica medicala.

Schema electricd a neurostimu-
latorului este prezentatd in figura 1.

Modurile de lucru ale acestui
electrostimulator se pozitioneaza
din comutatorul KM1, 2 si sint: pul-
“satoriu (PU); continuu (CO) si dens
“dispers (DD). i Ga

de iucru KF este
eneraig semnale

[
o

e

regieazd ¢
comutater s
sint generate
nta finaltd, de
e

{ independente
1 s C2 se pot pune separat sau si-
multan In functiune prin acticnarea
comutateareior K1 si K2, iar regia-
rea intensitatii semnalului generat
se realizeaza din Ri-1 si, respectiv,
Ri-2. Pe traseul atacului stajeicr fi-
‘nale a fost intercalat un comutator
KP cu ajutorul caruia se realizeaza

‘doud trepte de reglaj brut al puterii

(intensitétii  semnalului  generat);
respectiv_putere mare (PM) si pu-
tere joasa (PJ).

Din KR1, 2 se realizeaza punerea
“In funcliune a montajului dupé cu-

astfel por-
ea in functiune a detec-
puncie de acupuncturd
alizeaza din comutatorul XD In
nozitia ON.
Hevenind
tabel sint
semnaielor
a2e apiica pentry 4
taiuiui In parametri
in regim PU,

la modurile de lucru, n
mentionate  diagrameie
generate si regiajele ce

i alesi. Astfel:
cind KF este n
pozitia FJ, va rezuita un semnal de
EJ generat trenuri de impulsuri,
in care durata trenuriior se regieaza
n gama 0.2—3,5's din B-IM, n timpe
ce durata pauzelor se regleazd di
H-PA TIn gama 1,5—4,5 3. Oind KF
este In pozitia FI, vd rezulta un sem-
nal de Fi generat tot I trenuri de
impulsuri cu durata trenurilor si
pauzelor de mal sus.. Frecventele
joase (FJ) in gama 1,5—11 Hz sint
utilizate cu predilectie in tonifiere,
iar frecventele inalte (FI) iIn_gama
12—200 Hz au utilizare In sedare;
— in regim CO, cind KF este In
pozitia  FJ, va rezulta un semnal
continuu reglabil in- frecventa din

nctionarea mon- .

R-FJ- Cind KF este in pozitia FI, va

co

si

aza separat

de gceasta datd din
sl R-PA peniru F
de semnale sint
ioccale sau tratarea unor
ansfermatoarele de :
sl TR2 pot Ti cele utilizate in &
drivere sau de

:

dHuzor ale stajelor
dio tranzistorizate de ia radiore-
ceptoarele IAMAIAY sau ALRA-
TROS". Numérui de spire din orimar
este de 100, iar n secundar de 1 500,
cu sirma CuEm @ 0,15—0,2 mm.

Ca iransformator. de alimeniare
din retea a fost folosit n aceastd
aplicatie cel de ,sonerie”, dar con-
vine orice alt transformator de mica
putere si care sa furnizeze in secun-
dar 9—12 V ca.

Electrozii de stimulare ES de la
iesirea canalelor C1 si C2 vor fi cei
adecvali tratdrii prin electrostimu-
lare.  Se"va depista inainte de foio-
sire care dintre borne sint cele care
genereaza impulsuri pozitive si cele




marcheaza trecerea printr-un punct
de acupuncturd. Forma. acestor
electrozi este specifica -investigatii- 0
lor medicale de acestd natura si nu
face obiectul acestui articol. !

Atrag atentia cd un astfel de elec-
trostimulator este indicat sa fie uti-
lizat numai de catre cadre speciali- .
zate in aceste genuri de tratament
si care cunosc toate precautiile ce
trebuie luate, inclusiv cele de elec-
trosecuritate.

BIBLIOGRAFIE:

CONSTANTIN  IONESCU-TIR-
; . GOVISTE, ,Electroacupunctura®,
care genereaza impulsuri negative, puncturd este in realitate un gene- DE (electrod de detectie) si E-REF  Editura Sport-Turism, Bucuresti,
cu ajutorul osciloscopului, avind in rator audio a cérui frecventd de re- (electrod de referintd). O crestere . 1984. : »
vedere ca forma de undé este ascu-  paus este deviata spre frecvente®' substantiald a frecventei semnalu- INTREPRINDEREA ELECTRO-
tita, desimetrizata (fig. 2). mai inalte, in functie de rezistenia Iui audio generat fatd de cea de: NICA INDUSTRIALA, CALMOS-

Detectorul de puncte de acu- tegumentului aplicatd la bornele E-. masurd a tegumentului indiferent TIM NTS-02 — carte tehnica. =~
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1. PREZENTARE GENERALA

Se pot controla functiile esentiale
ale unui receptor TV pe un singur
canal de telecomanda? Raspunsul
este afirmativ.

Provenind din tehnica de calcul,

metoda constd in afisarea unui
Jmenu” de parametri, urmatd de
alegerea parametrului st a marimii
acestuia de catre utilizator. Este in
prezent aplicatd de unele firme
constructoare de
‘moderne (1).

Aceastd metoda interactivd, de
Jdialog” intre receptorul TV si utili-
zator, simplifica sensibil. construc-
tia emitatorului de telecomands, cit
si a receptorului si mareste sigu-
ranta transmisiei.

In plus, o telecomanda cu o sin-
' gurd tastd se manevreaza mai usor
in (semijobscuritate comparativ cu
telecomenzile frecvent incarcate”

Cu taste, utilizate rar sau niciodata,

din motive comerciale.

Afisarea ,menu“-ului pe tubul ci-
nescop este complicatd si costisi-
toare pentru constructorii amatori.
De aceea s-a recurs la afisarea pe
patru LED-uri, montate pe panoul
frontal al receptorului TV. Fiecare
LED simbolizeaza un parametru,
dupa cum urmeaza:

a) LED triunghiular cu virful in
jos — descrestere volum:

b) LED triunghiular cu virful in
sus — crestere volum;

receptoare TV

d) LED rotund
oprit.

Ordinea parametrilor, deci si or-
dinea de aprindere a LED-urilor, a
fost stabilita prin analizd statistica,
adica tinind seama de frecventa
modificarii unui parametru.

De exemplu, functia pornit/oprit
este cel mai rar utilizatd, de aceea
este trecuta peultimul loc in lista de
prioritati. .

in principiu, dispozitivul are o in-
trare pe care primeste impulsuri de
pe calea de telecomanda sau de la o
eventuald comanda locald si patru
iesiri, pe care distribuie impulsuri
spre _comanda propriu-zisd a para-
metrilor volum sonor, programe TV,
pornit/oprit. Doud din aceste iesiri
sint alocate cresterii si descresterii

rosu — pornit/

neglijabil. Acest fapt face posibil
alimentarea permanentd a dispozi-
tivuiui chiar ¢ind receptdrul TV este
oprit. De aici rezultd o ,memorie
schemei, adicé la repornirea recep-
torului- TV vom beneficia de ultimul
program TV si la nivelul sonor ales
inainte de oprire.

2 MODUL DE UTILIZARE

in situatia in care utilizatorul do .
reste sd modifice un parametru oa-

menzii. Cele patru LED-uri se vor
aprinde intermitent in ordinea ante-
rior mentionata. Cit timp pulseaza

LED-ul corespunzator ‘parametru-
muta programele TV prereglate, iar lui  dorit, utilizatorul poate co-
ultima comanda starea pornit/oprit manda, tot printr-o apéasare a ace
a receptorului TV. Acest mod de re- leiasi taste, inceputul reglajului-

glaj al parametrilor unui receptor
TV, cit si alocarea cailor de transmi-
tere a impulsurilor au fost prezen-
tate amanuntit in (2).

Telecomanda- monocanal va fi
cea aleasd de constructorul ama-

tor, pe o cale fizica oarecare (cablu, .

radio, ultrasunete, infrarosu etc.).
Singura cerinta este cea a furnizarii

propriu-zis. In acest moment se de-
clanseazd modificarea parametru-
lui, suficient de lent pentru a putea
fi urméaritd. Cind parametrul a atins
valoarea convenabild, se apas
incd o datd tasta telecomenzii, in-
cheind astfel ciclul de reglaj.
Derularea unui ciclu de reglaj
pentru cresterea volumului sonor,

de impulsuri  curate, fara oscilatii de exemplu, este urmatoarea: se
parazite. - apasd tasta; se aprinde LED-ul:
Structural,” monocomanda TV triunghiutar cu. virful in jos; se

contine o logicad de comanda:

— sectiunea de distribuire a im-
pulsurilor — si- comanda propriu-
zisa; .

— sectiunea de executie.

* aprinde LED-ul triunghiular cu vir-
ful In sus; se apasa tasta; volumul
sonor creste; la nivelul sonor dorit,
se apasa tasta, se stinge LED-ul,
volumul rdminind la nivelul ales.

G1,..,G4=Cl 4 =MMC4093
G5,...,G8=C1 2 =MMC4001
N1, N2=CI 3 =MMC 4520

Diodele D4,..., D4 =4 x AN4148

¢) LED rotund verde — schim- volumului. Cea de-a treia iesire Ambele sectiuni sint realizate cu Daca pentru primii trei parametri
bare program TV; atacd un numarator in inel care co- circuite CMOS, avind un consum putem face un reglaj prin tre
,E Fig4 Schema ecledricd a monocome Nz TV -logica de comandd
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apasari ale tastei, pentru pornit/
oprit sint suficiente doua apasari:
se. apasa tasta; se aprind, pe rind,
LED-urile triunghiulare, LED-ul ro-
tund verde si, in fine, cel rotund
rosu; se apasa tasta; receptorul TV
se opreste daca era pornit sau por-
" neste daca era oprit; LED-ul rosu se
stinge. ) o

3. FUNCTIONAREA SCHEME!

Schema electrica a logicii de co-
manda este prezentata in figura 1.
Imputsurile de actionare provin de
la telecomanda prin dioda D1 sau,
optional, de la comanda locald prin
dioda D2. Comanda locala se poate
da de la o tasta Hall, KH1, sau de la
un  microintrerupator, curatind im-
pulsul cu un bistabil RS.

impulsurile atacd numaratoru! cu
trei stari N1, care controleaza tot
restul schemei,. dupa cum se pre-
zinta In continuare. Q2,Q1, = 00
caracterizeaza starea de asteptare.
Deoarece demultiplexorul analogic
Ci4, de tip MMC4052, este inhibat
prin intermediul portii G7, LED-
urile sint stinse, iar pe-iesirile VOL
CK, CH CK si POWER CK avem ni-
vel LOW. Numaratorul N2- este
fortat In -starea Q25Q1g = 00 prin
reactia aplicatd pe intrarea RESET
B de la iesirea portii G7.

Dupé primu} impuls de comanda,
Q2,Q1, = 01. Oscilatorul coman-
dat reatlizat cu poarta G4 incepe sa
lucreze, incrementind  continutul
numdratorului N2, Intrucit si de-
multiplexorul Ci4 este dezinhibat,
LED-urile se vor aprinde in ordinea

_rata oscilatorului cu G1.

Dupd al doilea impuls de co-
mandd Q2,Q1x = 10, se blocheaza
oscilatorul cu G4, N2 raminind in
starea aleasi-de utilizator, semnali-
zata in continuare de LED-ul cores-

dictatd de N2 cu intermitenta dato-

punzator. In acelasi timp, lucreaza
oscilatorul comandat realizat cu

. poarta G3, trimitindu-se impulsuri

pe una din céile VOL CK, CH CK
sau POWER CK, functiie.de starea
numaratorului N2 care adreseaza
demultiptexorul analogic.

Dupa al treilea impuls, numarato-
rul N1 ajunge in starea 11 din care
trece rapid in 00 datoritd reactiei
RESET A = Q2, - Q1, prin diodele
D3 D4 si prin portile G8, G6, adica
dispozitivul revine in starea de re-
paus: '

Se remarca faptul cd, in cazul
aparitiei unui  impuls pe iesirea
POWER CK, schema basculeaza
direct In starea de repaus datorita
reactiei prin monostabilul cu G2
apoi prin G8, G6. Aceasta reactie
previne nedoritele comutéri repe-
tate pornit/oprit, in cazul in care uti-
lizatorul nu se grabeste sid gene-
reze al treilea impuls de comanda,
acum inutil.

Din numaratorul N2 se genereaza

bitul SENS = Q2y care se schimba
fa trecerea din situatia scaderii vo-
lumului la cresterea acestuia. In
schimb, in ambele cazuri de modifi-
care a parametrului volum, impul-
surile de iesire iau calea VOL CK.
Aceastda modalitate de iesire facili-
teaza folosirea unui numarator de
tip MMC4516 in sectiunea de exe-
cutie din figura 2. Acest numarator
are opt stari si este prevazut cu
reactii de prevenire a depasirii limi-
telor de numarare,
" In- cazul numararii inainte, din
starea 7 (0111) se trece in 8 (1000),
dar datorita reactiei PRESET ENA-
BLE = Q4 prin dioda D7, se inscrie
in numarator cuvintul J4J3J2J1 =
0111, adicd numdratorul ajunge tot
in starea 7.

La numararea inapoi, din starea 0

- multiptexor

(000) se trece in starea 15 (1111),
dar reactia RESET = Q3 - Q4 rea-

_ duce numaratorul in O prin interme-:

diul diodelor D5, D6. Reactia PE. =
Q4 este blocata prin dioda D8 (PE
in LOW, indiferent de Q4). .
Numaratorul Cli5 adreseaza un
analogic Cl6 de tip
MMC4051 care, printr-o retea de re-
zistente, controleaza volumul in opt
trepte. Acest mod de reglaj al volu-
mului a fost prezentat in detaliu in
(2. '
Bitul POWER CK ataca un bista-

" bil de tip T, realizat cu jumatate din

circuitul MMC4013. Cealaltda juma-
tate a acestui circuit poate fi folo-
sitd la curatarea impulsului de co-
mandé locala, in absenta unei taste
Hall. Prin contactele sale X1X2, re-
leul electromagnetic Rei contro-
leaza alimentarea din retea a recep-
torului TV.

Bitul CH CK (Channel Clock —
ceas programe) este destinat
actionarii unui numarator In inel
care sa comute programele TV.
Acest numarator poate fi MMC4017
sau MMC4022 intr-o schema adap-
tatd de amatorii inventivi dupa va-
rianta TTL de schimbare a progra-
melor TV (2) sau poate fi folosit dis-
pozitivul DTS prezentat in (3). In
aceasta ultima eventualitate s-au fi-

gurat iIn schema si elementele de

circuit T2, R14, C6, destinate di-
rijarii semnalului CH CK pe calea
UPREM. De la dispozitivul DTS pot
proveni si tensiunile de +5V, +12 V,
—15 V, necesare functionarii mono-
comenzii TV.

Amatorii pretentiosi pot utiliza ie-
sirea MUTING a dispozitivului DTS
pentru a bloca multiplexorul analo-
gic din reglajul de volum pe intrarea
INHIBIT (pin 6), cit timp DTS se afla
in ,cautare”.

. tat!

“h

4. INDICATH CONSTRUCTIVE§
Montajul poate fi realizat pejca-
blaj imprimat, prin wrapare ‘etc.
Componentele din jurul circuitului
integrat Cl6, pe traseul audio, vor
avea terminale cit mai.- scurte. Se
reaminteste  necesitatea = utilizarii
cablului ecranat pentru intrarea- si,
respectiv, pentru iesirea audio si
amplasarea montajului la distanta
fata de blocul de alimentare; de FIF,
in televizor. : : )

Modul de includere a unui ase-
menea -montaj intr-un receptor TV
si diversele interconectari
prezentate in (2), (3).

La probe nu se va alimenta partial
montajul si nu se va deschide re-
ceptorul TV cu montajul nealimen-

in cazul In care nu se utilizeazd
jumatate din CI7 (MMCA4013), se
vor lega la masé intrarile respective.

Condensatoarele electrolitice din
schemd sint cu tantal, de tip
picaturd, avind curenti de fugad mi-
nimi — este indicata selectarea.

Acest montaj nu este recoman-
dat constructorilor amatori in-
cepatori.
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sirene electronice fiindcd acest circuit contine patru amplificatoar

O aplicatie a circuitului integrat BO84 o constituie si realizarea-unei

operationale. Aici, trei amplificatoare operationale lucreazé in impul-
suri; astfel, A1 este un generator de unda dreptunghiulara, iar A2 este
un generator de ton ce lucreaza ca un generator controlat in tensiune.
Amplificatorul A4 este un comparator si furnizeaza semnalul speci- |
fic sirenei. ’ ) :
*Alimentarea se face cu tensiune cuprinsa intre 9 V si 15 V.

JUGEND UND TECHNIK, 12/1986

VD12 RG 470k
5
ok

Pentru realizarea unor transmisiuni SSB de buna calitate, UV30G re-
comanda folosirea circuitului integrat K174YP1 in configuratia electrica
prezentata alaturat, unde purtatoarea este atenuatid mai mult de 50 dB.

La iesirea circuitului este montat un filtru tip EMF500, eliminindu-se

banda lateralad nedorita. .

RADIO, 9/1988
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Instrumentul este cu indicatie analogica si poate masura semnale
cu frecveénta cuprinsa intre 20 Hz si 100 kHz. Instrumentul indicator este
gradat 1-—10 fiindca intervalele de méasuratoare sint: | = 1 Hz — 100 Hz;
It =100 Hz — 1 kHz; Il = 1 kHz — 10 kHz; IV = 10 kHz — 100 kHz

Dupa cum se observa, pe gama IV semnalul este introdus in circuitul
493, care i divizeaza prin 10 si 1l citim, de fapt, in intervalul 1—10 kHz.

Circuitul US1 este echivalent cu CDB493, iar US2 cu BES55. Ali-
mentarea se face cu 6 V.

RADIOELEKTRONIK, 3/1991
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Circuitul integrat CLK5011, pro¥ lui ceasului se conecteaza intre ter- ) - 2 Al
dus ITT, este realizat in tehnologie minalele 4 si 16, respectiv MO1 Si 10
CMOS si destinat a alimenta ceasu- = MO?2, -iar infasurarea auxiliard se ——— —=A2
rile analogice cu avans la secundd  conecteaza intre MO2 si MO3. ) . 11 MO?2
sau minut. »Prin diverse moduri de control al i - — — —— A3 CLK5011
Baza de timp a sistemului ‘este iesirilor A (terminalele cuprinse in- 100 T 12
controlata de un cristal de cuart cu  tre 9—14 inclusiv) se pot obtine 64 M —— —1Ad
frecventa de 4,194812 MHz si care de trepte de divizare a frecventei. S 13 AS
prin divizari adecvate genereaza Alimentarea cu energie electrica L 3 MO3
impulsuri cu- frecventa de 0,5 Hz se face de la 12 V printr-un rezistor b 1 AS =
pentru avansul secunda cu se- de 120 Q, circuitul CLK5011_fiind 3| 5
cundd sau impulsuri cu frecventa - protejat interior cu o dioda Zener. min/sec Test b=
de 1/120 Hz cind avansul se face L 6
din minut in minut. ITT SEMICONDUCTORS, 1987 —e—— | /N/R GN
infasurarea principald a motoru- : L R ND ;
15 ‘
; 0 ]
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Radioreceptorul Philips 203U intr-adevar a
tacut parte din aparatele de mici dimensiuni, _ (o T
dar avind calitéli electrice bune, poate fi ali- : 43 /% &4
mentat din reteaua de curent electric alterna- 1
tiv sau continuu. e »

Partea deosebitd in schema electrica o f
constituie alimentarea cu energie electrica. »——-"—-—1
Alci trebuie s& rezolvali situatia, care, dupa
parerea noastrd, nu este complicatad. In pri- - 5|
mui rind, trebuie sa aveti In vedere ca alimen- - ‘j../’ 2 3l E
tarea se face de la 220 V, iar curentul de fila- 795 ]’ ; ‘ﬂ' oF J/ﬂ/T ,
ment al tuburilor este de 0,1 A. Deci, dupa ce F , ¥ < ~
s-au desfacut toate rezistoarele aditionale, se ’ .L”pf : o0 |
conecteaza in serie cu filamentele celor trei M- 452K He T i) —
tuburi un rezistor cu valoarea de 1 250 /15 W -

(bineinieles, eliminind tubul UY21). .

~inlocul tubului UY21 se conecteaza o
dioda 1N4007 in serie cu un rezistor de 180 (L.
Cricum, ne vom asigura ca la primul conden- w3
sator electrolitic tensiunea sa nu fie mai mare v ~ 220v

> ‘
de 170 V. : Comutotor refes - + p L‘@" B5volti
) : n uyzr .
' : : . . SPHILIPS 2034
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Ampliﬁcatorul' UTDI, construc- L . ~e
- fie ‘URSS, lucreaza in benzile
I—lil de ‘televiziune, respectiv in @

canalele "1—12° TV, asigurind o
amnpiificare superioara Iui 12 dB,
dupa cum indica prospectul.

Toate tranzistoarele amplifi-
catoare. sint' KT368A, iar tranzis-
torul stabilizator de tensiune
este P216.

Alimentarea stajelor amplifi-
catoare se face prin cablurile
coaxiale de legatura. o

17 2161 HT3684
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