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Dr. ing. SERBAN RADU IONESCU, YO3AVO

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Lista 3.4 contine instructiunile prin care este
calculat efectiv timpul de intirziere de grup, Tg.
Executia liniei 5330 solicitd de la utilizatorul pro-
gramului precizarea diferentei de frecventd Af'
(notata dF), raportata la frecventa curenta f (no-

tata F). Unitatea de masura folositd la afisarea

valabile si daca portile au un terminal comun. La
poarta de intrare este conectatd o sursa de sem-
nal cu impedanta interna Zg, iar la poarta de ie-
sire o impedanta Zs, cele doua impedante fiind
presupuse complexe si avind fiecare partea re-
zistiva pozitiva. .

In figura 3.4.-b sursa de semnal este reprezen-
tata sub forma echivalenta, mai utila in acest mo-
ment, cu generator de curent. Aceasta reprezen-
tare ne permite evaluarea imediata, pe baza a
ceea ce deja curoastem, a admitantei totale Ytot

wvazuta® de gereratorul de curent la bornele
sale, conform relatiei (3.16):
(3.16) ; X
. v v o Y1090y
OPNES G0 S (I R, S .
tot g 1T gLl T ,
oo (y92+is)

Pentru ca ansamblul generator-circuit-sarcina
sa fie stabil, trebuie ca partea reald a admitantei
Ytot, conductanta Gtot, s& fie pozitiva la toate frec-
ventele. 'In caz contrar, adica daca exista un anu-
mit domeniu de frecvente in care aceasta con-
ductanta este negativd, sistemul va intra in osci-
latie.

Din punct de vedere matematic, relatia (3.16)
face o transformare a planului admitantei de
sarcina Ys (figura 3.5.-a) in acel al admitantei to-
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valorii lui Tg este corelatd cu unitatea de masura
aleasd pentru frecventd (semnificatia acestei
precizari va fi inteleasd in capitolul 4), dupa cum
‘urmeaza:

GHz ....... ns;
MHz ....... us;
kHz ....... ms; R
Hz ......... S

3.5 Factorul de stabilitate neconditionata:

Este greu de presupus ca in practica celor mai
multi. electronisti amatori (si nu numai!) nu au
aparut- momente de profunda dezamagire, cind
montajele gindite ca amplificatoare s-au dovedit
excelente oscilatoare si invers, cind cu tot efortul
(empiric, de cele mai multe ori), o schema de os-
cilator s-a ,incapéatinat” sa nu intre in oscilatie pe
frecventa doritd. Excluzind din capul locului gre-
selile de executie, cum ar fi nerespectarea sche-
mei si a valorilor componentelor sau ignorarea
regulilor de proiectare a cablajelor imprimate
(bucle de masa, cuplaje parazite intre piste etc.),
fenomenele amintite pot fi investigate facind
‘apel la un parametru al circuitelor electrice ce se
numeste factor de stabilitate neconditionata.

Reludm in figura 3.4-a cazul unui circuit cu
doud porti, consideratiile urmatoare fiind perfect

2<

2855

AN,

3.17) S=

Lista 3.4 ~ |

5330 PRINGD "s dF/F: "y INPUT LE
D IF WECHUI THEN FRIN

RETURN

VE X857 THER GO SUR
{F X(B::H ‘%"H

gy
IF X$=rTE

BT

THEN GO T 4305
THEM GO T &50%

THEN GO0 T
GICTO0 AE05
e TG;::{’): LE{ = Qe

Sl LET ¥%=0T0v: G0oSUR
T A 7

LET X%2="T": LEY F2=F4: LET

LTGmU3Kf360§F2}KUF: LET 2=ThG:
GO OSUR &700: PRINT "Tg=“sZgen v

(T GOTO A009

Lista 3.5

FETREte) ETey 2

GOEGEIAREISET
GOSUR A700:

tale Ytwt (figura 3.5-b). Semiplanul conductan-
telor de sarcina Gs pozitive este in corespon-
denta cu interiorul cercului hasurat in exterior,
atit timp cfit conductanta de iesire a circuitului
cu intrarea in. scurtcircuit este pozitiva (g, > 0,
G20 = Real {yzl).

Daca interiorul cercului din figura 3.5-b impre-
una cu frontiera sa se afla in intregime in semi-
planul Gtot >0, in situatia cea mai nefavorabila
cind Gg = 0, circuitul se numeste neconditionat
stabil (adica este stabil la frecventa considerata,
oricare ar fi valoarea impedantelor sarcinii si cea
interna a sursei de semnal, ambele cu partile re-
zistive pozitive, asa cum am mai mentionat).

Ca masura a stabilitatii circuitului la o anumita
frecventd, se utilizeaza factorul de stabilitate ne-
conditionatd S; definit ca raportul dintre ordo-
nata centrului cercului in situgtia cea mai nefa-
vorabilda (Gg = 0) si raza sa, -prin relatia (3.17)

28118y~ Real V129218

y21y121

Conditia de stabilitate neconditionata este
echivalenta cu (3.18), completatd cu g,, > 0 si
prin simetrie cu g, > 0, intrucit conditia de stabi-
litate neconditionatd se poate formula si privind
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circuitul dinspre poarta de iesire, obtinindu-se
aceeasi formuld (3,17) pentru S.

.18) Syl

Cu ajutorul instructiunilor din lista 3.5 se cal-
culeaza in program valoarea numerica a factoru-
lui de stabilitate neconditionata. El este afisat in-
totdeauna in asociere cu amplificarea de putere.

4, STRUCTURA PROGRAMULUI . ‘.. - —— —_—— - —

Este momentul in care a devenit necesara cu- ’ )
noasterea structurii programului in intregul ei. i PREGA TIRE DATE !
Acest lucru este justificat si prin faptul ca ince-
pind cu. capitolul urmator vom trece efectiv la uti-
lizarea sa, iar regulile. generale de utilizare tre-

T — -~ —

buie cunoscute dinainte. ‘ i
Structura este redata in linii mari de figura 4.1.

41 Pregatirea datelor ) INTRODUCERE DATE

Prima etapa de parcurs in vederea utilizarii
programului constd in pregatirea datelor pentru T
introducerea lor sub forma ceruta. Prin date vom
intelege informatiile asupra topologiei circuitu- i &

lui (legaturile dintre componente), natura ele- f ) l
mentelor componente, precum si valorile para- CONTR

metrilor. lor- caracteristici conform modelelor fo- NTROL PROGR o SCTIE DATE
losite In program (modele a céror descriere va ) GRAM CORECTIE DATE
debuta in capitolul urmator). - l j )

Cele mai evoluate programe de firma, scrise
pentru calculatoarele personale de 16 sau 32 biti,
solicita utilizatorului in aceasta etapa simpla de-

senare  a circuitului pe ecranul monitorului, cu

inscrierea valorilor’ componentelor pasive si ti- :

pului celor active (de exemplu, BC108B, SA741

etc.). Desenarea schemei se face si ea tot prin

program, apelind la o bibliotecd de simboluri me-
moratéa. : ' 6
In ceea ce il priveste pe utilizatoru! programu- [

B (Ui ce face obiectul acestui articol, el va trebui sa } 4 .
’deseneze schema pe hirtie, cu mina (acesta este AFISARE REZULTATE : CALCUL ADMITAKNTE
motivul pentru care in organigrama din figura 4.1 .
aceasta activitate a fost incadratd cu linie intre- J ‘ MATDATTT
ruptd). Apoi, intr-o ordine care nu are impor- Dk SCUR’“‘IH\'UIT
tanta, va trebui sa numeroteze succesiv toate no- , T

durile circuitului (asa cum s-a procedat, de
exemplu, in figura 2.2), incepind cu nodul 1. Nu
este obligatoriu sa se inceapéa operatia de nume-
rotare a nodurilor cu nodurile uneia dintre porti

O atentie mai mare trebuie sa se acorde sche- Fig. 4.1
melor in care este utilizat semnul conventional
de masa, cum este cea aleasa drept exemplu in fi-
gura 4.2-a. In acest caz, terminalele tuturor com- Lista 4.1
ponentelor care sint conectate la masa se consi-
dera (cum este firesc) conectate toate la acelasi
nod. Figura 4.2-b ofera un exemplu de posibila

numerotare, iar figura 4.2-c indica o altd modali- | « e AT IL T AT . Ty e TR

tate in care poatpguf(x desera't c'n(r;cmtul (la c«rcu:- S100 PRINT # NODURL INTRARE: g Hi"”,” r?’ I .
tele mai complexe aceasta din urma modalitate - IHFUF T PFRINT Cot, "o INPUT 7145 1F Fe="G" THEM LET Fd="GHz"
nu este recomandabila datorita incarcarii exce- Co: ERINT CO s LET Cd="fF": LET L$="nH":s LET

sive a Qesenulm). ] ) .
tDupa numerqtareatnct)dunlor‘ se trtecle la nume- S0 FF‘INY S NOOIRY TERIRE: M3 Ig="nsg

rotarea succesivd a tuturor elementelor compo- - ey TE Ede - T F e -

nente ale cirouitului care sint de acelasi tip. Si de | : IMFUT It PRINT D;"; ";: INFUT / 1uQ IF Fg=tM" Ti’fng LET FC-E"“W:;:’—“

data aceasta, numerotarea trebuie sa inceapa de | [ih: ERIMT DG  LET C#="pf": LET L="uH": LET

la 1 pentru fiecare tip de componenta in parte (de e g o g e ) . o Pt . e

exemplu rezistoarele R1, R2, R3,.., condensa- | weil PRINT “"= Rg (kilhmdz "3: ING T$="us

‘.‘Om@m(n)cz'ca”em”' FUT RL: FRINT Ri: PRINT “"s Re (| 7195 IF F$="K" THEN LET Fé="kHz"
4.2 introducerea datelor ) EChmis "i: IMFUT RY: PRINT R s LET Cg="nFr: LET Lé="mH": LETk |

Executia programului debuteaza efectiv prin "
Tgroductereaddateltor ;t)reglame xn] calculator, |llsga TO10 [[ ih[l'— R oOr POKE 23493,7: CLS T¢="mpes" ‘
continind instructiunile implicate. Locu e .Alz’ o POKE 2340%, 20 Fo{0 [F Fg=UHe THEN LET Fé=" Hz" ‘

intrare in program il constituie linia 7010, deci
utilizarea se va incepe cu comanda RUN 7010. 7050 CLS ERINT TAR TH v LET cE=tglFts LET LE=" HY: LET
IRCUTTELOR LINIAR’E”: P Te=" o

ww X:_:'

Vom trece in revistd in cele ce urmeaza tot WA
.dialogul" program-utilizator ce are loc pe ANALTZA ©

i

acgarfté tre'méi in ordineta satdle dtesfélsurare' i | RINT TAE & FLASH 13"IN REGIM =1 7220 LET FO=1: FOR I=1 T LEN b3
i ul moment, utilizatorul programului i I ) . e T
este mf%rmat despre intreaga bnbhotgcagde mo- | NUSOIDALY: FLAZH O: FRINT : “:. E'?"‘I,)“ L" Of BECD="" THEN
dele ce i se pune la dispozitie: » TOAD LET Me="SOLTUVTEOYEIE" s DM LET FO=2
* MODELE: RLCUVDIETFOYS - ] 3
Aceste modele sint: . 4 f‘L"E‘H ‘ﬂ;’) ' '“‘,:1 NEXT I ToeE,
R — rezistor 7100 PRINT "& MODELE: RLCUVDIETF | 7225 IF FO=1 THEN GO 70 7255
-— pobina; ot 40y g .fn,’,_ o M W 3y Mgy
¢ _ condensator: 1y 7,;_4‘() FF’:U“ o = ‘F_“‘ AR R TE HH
U — transformator cu doua sau trei n- | 7115 FRINT : PRINT "= NUMARUL DE| INPUT FO: PRINT FO ‘
fasurari (doua sau trei bobine cu- | wmpgyoy, wes [NPUT Ar PRINT A: [ 7255 LET Fl=2sFl=FO: LET X$=" "
plate); S e
vV — Irmet de transmisie simetrica sau asi- | F pA<=2 THEN GO Ti 7i1% 7 ;;;70 FOR I=1 70O LEN B%$: FOR ‘:..1-
D o e ectional 7130 FRINT “'s ELEMENTE: ;@ INp| TO LEN ”fé IF BSCDI=MELL THEN 0
| -—— sursd de curent comandata in tensiune; UT Bge PRINT INVERSE 1:1% 0 Sl 7455

E — sursa de tensiune comandatd in tensiune;
T - tranzistor bipolar;

7135 LET Fé="H": FOR I={ TO LEN | 7235 NEXT Jr NEXT I 7

z—— tranzlisftor cu efect de cimp; L Ege IF BE(Dy="YY OOR H$/Ti=vDe THY 7E20 DIM POAY: PRINT

-— amplificat ational; TV AT ER TPV - ",

Y — subge't,(’—:‘aa girp%??rca‘?;cierizaté prin pa- EM LET F$="M ’ i}_’%""" FRINT i, E,'L."?MUE*TE , INVEP.‘
rametri admitanta de scurtcircuit; TiEs MELT I SE LE$TDYy INVERSE O3 oMy INF

S e e ez A PN P& gy 4 TF F=tMY THEN GO TOn 7180 | T ZGJ5: PRINT ZGJ0: PRINT

Prima informare ceruta despre circuitul ce | 7{4% FRINT “"= UMITATEA DE": PRI TA75 GO C‘UF‘ TEOS+HIG0=2 (-1 FIOR
urmeazg a fi analizat este numarul sau de nodur‘L ."'-I“l'k " FRECVENTA (G/M/KE/HY: "1s 1 K=l TO 7000 GO SUR 7520415 06 J-
MPUT F& Tye MEXT % RETLIRN
a0 IF F$ax"EY AND Feax"M" AND
FECUEY AMD FEUHY OTHEN GO T 7
(CONTINUARE IN NR. VITOR) | 14% :

TEHNIUM 11/1891 : ’ 3
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Ideea colaboratorului nostru, dl.
ing. Barbu Popescu, de a readuce in

atentia dumneavoastrd problema
refolosirii  tuburilor  fluorescente
.arse”  (vezi articolul din acest.

numar) mi s-a parut foarte buna.
Este vorba, desigur, despre tuburile
destinate iluminatului uzual (cu pu-
teriintre 6 W si 40 W), impropriu de-
numite adesea tuburi cu neon, care
au unul sau ambele filamente arse
ori intrerupte, dar -care nu si-au
pierdut etanseitatea, pastrind in-
tacta atmosfera specifica din inte-
rior (gaz inert, la presiune scazuta).
Aceste tuburi pot fi, intr-adevar, re-
folosite pe durate de timp ce depa-
sesc adeseori (chiar ca ordin de
marime!) ,viata“ medie de functio-
nare in conditiile clasice de alimen-
tare. Unul din procedeele simple ce

se pot aplica in acest scop va este.

reamintit in articolul mentionat si —
- Cca amator care m-am jucat“ mult
timp cu astfel de montaje -~ am
simtit datoria sa confirm cele ara-
tate de colegul nostru, ba chiar sa
propun citeva sugestii in plus. Ma si
intreb uneori de ce se vor mai fi am-
bitionind  producétorii  consacrati
de tuburi fluorescente (si de cor-
puri de alimentare a acestora) sa

pastreze  principiul ,clasic’  de
amorsare-alimentare, c¢ind exista
atitea metode simple, eficiente,

poate si mult mai ecoromice, de a
elimina complet starterul, de a su-
prima filamentele (inlocuibile prin
doi electrozi adecvati), ba chiar de a
inlocui-"si droselul prin altceva®
Revenind la articolul mentionat,
propun celor interesati o sugestie
de aranjare a pieselor si cablaj pen-
tru varianta .alimentatorului® de 20
W (schema cu patru diode si doua
- condensatoare). Pentru a vedea
mai  bine modificarile ce trebuie
facute in cazul unui corp de ilumi-
nat existent, reamintesc in figura 1
schema instalatiei care contine un
singur astfel de tub. (modelele mai
recente includ si un,eondensator,
cu rolul de compensate a factorului

de putere). In varianta noud de ali-

mentare, redatd sintetizat in figura
2 (s-a notat cu M modulul propriu-
zis ce urmeazd a fi realizat), starte-
rul S dispare complet, iar filamen-
tele F1, F2 ale tubului nu mai sint in-
seriate in circuit nici la momentu!

initial. -Pentru mai multa siguranta,
chiar, este bine ca terminalele
fiecarui filament in parte sa fie
scurtcircuitate intre ele, deoarece
nu stim in vecinatatea carui termi-
nal este ars sau intrerupt filamentul,
iar de' electrozi de amorsare-des-
carcare cit mai mari avem nevoie
evident, si in acest caz.

Modulul M propus (fig. 3) a fost
conceput pentru condensatoare de
tip PMP, de 0,47 uF/400 V c.c. si
diode de tip F407, eventual 1N4007.

Dr,

Drosel 20W (BIA20)
220V

O Fo OO

TUB 20W(LFA20)

QSfur?er
N\

nu fac decit sd adauge la sursazde
lumina si un mic resou total nedorit:
costisitor, care creeaza serioase
probleme de disipatie). Dupa cum
ati_ghicit, probabil, splutia alterna-
tiva ar fi sa inlocuim droselul printi-
un condensator de capacitate
adecvatd, alegind, bineinteles, un
model care sa suporte lejer tensiu-
nea alternativd de retea si curentul
solicitat de tubul dorit.

Pentru amorsarea rapidd si si-
gura, fara starter (si fara filamente)
se poate apela la orice varianta de
multiplicator de tensiune cu diode
si condensatoare. De pilda, in cazul
tuburilor fluorescente ,mici“ (6 W, 8
W, 14 W, chiar si 20 W), rezultate
bune se obtin si cu redresorul-du-
blor extrem de simplu sugerat in fi-
gura 4 (componentele D1, D2, C2,
Condensatorul C1 reprezinta
aici tocmai | balastul* de care vor-
beam, adicd elementul reactiv serie
de limitare in curent (dupa amorsa-
rea descarcérii!), iar condensatorul
C4, plasat in paralel pe tub, poate
imbunatati simtitor intensitatea lu-

. minoasa, prin tatonare experimen-

tala. in cazul tuburilor de 6-—14 W

~se poate incerca pentru C1 un con-

densator de 3-—4 uF la minimum 250
V c.a. (model  serie“, de curent mare
si, evident, nepolarizat), pentru C2 si '

' C3).
—_— 1 3
o
Dr. ‘
20W T
220V ey M ZOUWB
2 A
o- 4
1 gt 3
2 ol A
| 1 )
D1+0y, & €2 4
LxF407 2xO,47pf7L>OOV 3

fara modificari. O sa vi se para
poate prea aerisit, cu . risipd de
spatiu chiar, dar nu trebuie sa uitam
ca avem de-a face cu tensiuni mari,
ce impun izolare (distante) cores-
punzatoare. Oricum, spatiu liber
exista berechet in interiorul corpu-
lui-de iluminat, aldturi de volumino-
sul drosel care ramine pe pozitie,
dar cu conexiunile modificate ca in
figura 2.

RELEE ,MICI“

LA RETEA

Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

O problema care i framinta pe
multi experimentatori de astfel de
montaje este aceea de a elimina/
substitui si droselul. Avantajele ar fi
evidente, cu conditia ca, dupa
amorsare, diferenta dintre tensiu-
nea retelei si cea péastrata de co-
loana de gaz ionizat la  bornele”
sale sa fie preluata tot de un ele-
ment reactiv (variantele cu rezis-
tentda ohmica serie pentru limitare

C3 se poate pleca de la 1,53 uF la
minimum 400 V c.c, iar C4 se tato-
neaza de la zeci de nanofarazi pina
la microfarazi, folosind -condensa-
toare la.cel putin 400 V c.c.

Propur amatotilor interesati s&
studieze teoretic si  experimental
acest' montaj simplu, cu recomanda-
rea cuvenita de a evita atingered
condensatoarelor cu . mina, chiar
dupd deconectarea alimentarii (se
scurtcircuiteaza in prealabil fiecare
condensator). Personal
rezultate bune cu tuburi de 6 W si 14
W si multumitoare cu tuburi de 20 W.

Se intimpla citeodata sa avem ne-
voie de un releu care sd ,suprave-
gheze'" reteaua de tensiune alterna-
tiva, de pilda pentru avettizare sau
conectarea automata a unor con-
sumatori pe surse auxiliare, in cazul
unor caderi accidentale de ten-
siune. Si cum releele special con-
struite pentru 220 V~ sint mai rare
(si mai scumpe), apelam, de regula,
la relee obisnuite cu tensiuni conti-
nue de alimentare joase, uzual intre
6 si 24 V. Aceasta. presupune insa
realizarea unui bloc adecvat de ali-
mentare, respectiv a unui mic re-
dresor filtrat, care ne deranjeaza
uneori in ceea ce priveste transfor-

matorul - coboritor (gabarit, cost,
realizare speciald, mai ales cind
este vorba de tensiuni mai putin

uzuale, cum ar fi 18 V sau 24 V).

Dacd modelul de releu disponibil
are o0 izolatie buna (distante mari)
intre contactele de lucru si termina-
lele bobinei si, bineinteles, daca el
nu necesita un curent prea -mare de
anclansare ferma- (de pilda sub
25-—-30 mA), o solutie convenabila
ar fi sa apeldm la una din variantele

de redresare fard transformator,
asa cum va sugereaza exemplul din
figura alaturata.
- Comentarii prea multe nu sint ne-
cesare, montajele de acest gen fiind
descrise recent in revistd, chiar la
rubrica de initiere. Exemplul poate
fi aplicat practic la orice tip de releu
care anclanséaza ferm la cel mult
30 mA, avind tensiunea nominala
Intre 6 V si"24 V. La nevoie se poate
mari putin capacitatea lui C1.
Singurul element mai pretentios
il constituie dioda Zener DZ, care
trebuie sa fie un model de putere
(cel putin de 10 W), cu tensiunea
nominala aproximativ egald cu cea
a releului, preferabil putin mai
mare. Daca nu se poate procura o
dioda cu tensiunea dorita, se vor in-
seria eventual doud (tot modele de
putére). De pilda, pentru un releu
cu tensiunea de anclansare ferma
cuprinsd intre 9 V si 12 V am obtinut
rezultate bune cu un Zener ZL12
(LT.T:). Pentru un releu de 18--24 v
se pot monta in serie doua astfel de
diode.

TEHNIUM 11/1991
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'vegherea

Intreruperea. tensiunii de retea
poate avea consecinte neplacute,
uneori chiar foarte costisitoare,
dupa cum bine stim cu ‘totii din
pacate si nici nu ne place sa ne mai
amintim macar. Astfel de  eveni-
mente” survin, totusi, uneori
chiar si la case mai mari -— asa canu
e rau sa fim pregatiti din timp.

Ce poate insa face beneficiarul
de rind al retelei, care nu dispune
de un grup electrogen propriu cu
conectare automata? Doua lucruri,
cel putin: intii sa avertizeze — daca
este cazul si daca are pe cine -—
asupra evenimentului, pentru lua-
rea unor masuri adecvate de deco-

nectare a unor. consumatori preten-

tiosi, ca si de salvare a unor bunuri

puse in primejdie (cum ar fi, pe timp.

mai indelungat, alimentele din frigi-
der, pestii- dintr-un acvariu termo-
statat etc:); al doilea, sa realizeze
un circuit separat de iluminare de
Lavarie®,. cu. surse autornome de
mica putere (seturi de baterii sau
acumulator), care sa intre automat
in functiune la caderea retelei, pre-
ferabil numai. aturici cind eveni-
mentul’ survine pe intuneric. Este
stiut faptul ca intreruperea totala a
iluminarii in locurile publice poate
produce = disconfort, panica, sau
poate chiar stimula anumite spirite
predispuse la dezordine, violenta,
furt. .

Prima masura pare si este chiar
foarte usor de aplicat, cu conditia
sa avem in permanentad la indemina
o sursa auxiliard de tensiune, in
buna stare. Orice tip de avertizor
sonor, S — buzer, sonerie, sirena
etc. -—— poate fi pus automat in func-
tiune la caderea retelei prin inter-
mediul contactelor normal inchise,
k, ale unui releu Rel, de exemplu ca
in figura 1. Pentru simplificare s-a
indicat un releu de retea (220 V~),
dar cu mici modificari poate fi folo-
sit si unul de curent continuu, cu
tensiune joasa de lucru. Sursa auxi-
liara B va fi aleasa corespunzétor ti-
pului de - avertizor existent. Intre-
rupatorul | permite deconectarea
avertizarii — dupéa receptionarea ei
— in caz ca& ,pana“ de curent du-
reaza mai mult, pentru a nu con-
suma inutil bateria B.

Daca nu avem insa la dispozitie o
astfel de sursa si daca situatia este
de asa naturd incit o avertizare
scurtd, de ordinul secundelor sau al
zecilor de secunde, se dovedeste
satisfacatoare, putem apela la arti-
ticiul din figura 2. Acelasi releu Rel,
la 220 V~, este folosit pentru supra-
retelei, contactele sale

| normal inchise, k, fiind deschise in

starea de veghe (releul anclansat).
Prin grupul serie R1-D1 de limitare-
redresare, condensatorul C1 se in-
carcé la valoarea de virf a tensiunii
de retea, cca 310 V, inmagazinind
energia necesard pentru alimenta-
rea pe timp scurt a avertizorului,

atunci cind reteaua cade acciden-

tal. Am scapat astfel foarte simplu
de sursa auxiliarda, iar avertizorul
sonor propus are o schema la fel de
simpia: un clasic oscilator cu be-
culet cu ,neon”, din acelea utilizate
la unele aparate electrocasnice ca
indicatoare de functionare. Atentie,
insd, unele dintre aceste indica-
toare au incorporatd si rezistenta
uzuala de limitare, de ordinul sute-

lor de kiloohmi, care pentru apli-

catia de fata se indeparteaza.
Principiul “oscilatorului este arhi-
cunoscut, avind la bazd incarcarea
condensatorului C2, prin rezistenta
de limitare R2, pina la tensiunea de
amorsare a becului, cind C2 se des-
carca brusc si ciclul se reia. Frec-
venta este determinata in, principal
de valorile R2 si C2 (practic de-
pinde si de tipul becului si de rezis-
tenta de sarcina). In cazul nostru,
insa, oscilatia va avea o frecventa
variabild continuu, scazind de la va-
loarea initiala dictata de R2 si C2
pind la zero, pe masurd ce scade
tensiunea la bornele ,sursei“ C1.
Impulsurile de curent produse
prin descarcarea lui C2 sint traduse
de grupul Tr.+Dif, rezultind semna-
lul sonor de avertizare. Practic se
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poate folosi direct un difuzor de ra--
dioficare, impreund cu transforma-
torul sau incorporat.

Condensatorul C1, care trebuie
sa aiba tensiunea nominala de lu-
cru de cel putin 350 V, se va alege
cu valoarea capacitatii cit mai mare.
de ordinul a 47-—-100 uF. Pentru
probe se poate folosi si unul mai
mic, de 10 uF/350 V.

Cu aceasta pregatire facuta, pro-
pun constructorilor interesati sa ur-
mareasca schema-bloc din figura 3.
unde se sugereazad o instalatie
simpia de avertizare plus iluminare-
de avarie. ldeea de baza este de a
folosi un acumulator auto recupe-

‘rat, Ac, caruia i se ataseaza un re-

dresor auytomat, R.A. (orice tip, cu
conditia sa mentina in permanenta
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tensiunea la bornele acumulatoru-
lui intre doua limite acceptabile, de
pilda intre 11 V si 13V, in cazul unui !
acumulator de 12 V). O dioda de se-
parare, D, prevazuta pentru orice
eventualitate, interzice acumuiato-
rului sa debiteze invers spre redre- |
sor. Un bec adecvat, B, de mica pu-
tere, indica In permanenta starea
,bunad"“ a bateriei, asigurind, toto-
data, un consum cit de cit din acu-
mulator, pentru a preintimpina sul-
fatarea acestuia.

Circuitele propriu-zise de averti-
zare (C.A. — orice tip de avertizor
sonor la 12 V) si de iluminare (C.1.
-— instalatie adecvatd de becuri la
tensiunea bateriei) sint conectate
automat la caderea retelei, prin in-
chiderea contactelor k ale releului
Rel. De remarcat prezenta supli-
mentara, pe circuitul de iluminare
C.l,, a unui bloc de fotocomanda,
F.C. — orice tip de fotoreleu elec-
tronic capabil sa inchida acest cir-
cuit in conditii de intuneric ambiant
si, bineinteles, sa.suporte curentul
mare solicitat de instalatia ilu-
minarii de avarie. |

Toate blocurile componente au
fost descrise in numeroase variante
in paginile revistei, asa ca nu ii mai
rdmine  constructorului  interesat
decit sa si le aleaga in mod adecvat.
lar la nevoie sa solicite date supli- |
mentare de la redactie.

FOTOCOMANDA |

O variantd In plus pe aceasta
tema, propusa posesoritor de auto-
turisme, dar poate mai degraba ce-
lor ce vor sa-si realizeze o miniin-
stalatie de iluminare pentru caz de
avarie, utilizind ca sursa de energie
un acumulator auto de 12 V, este
cea din figura alaturata.

Circuitul. de iluminare dorit — fi-
gurat in schema prin becul unic L —
poate fi alcatuit practic dintr-o
combinatie serie/paralel de becuri
adecvate, dar fara a depasi puterea
echivalenta de cca 45 W.

Hluminarea intra automat in func-
tiune la lasarea intunericului si, res-
pectiv, este intrerupta automat
atunci cind fototraductorui — foto-
tranzistorul. FT, practic de orice tip
— este iluminat peste un anumit ni-
vel prestabilit. Pragul de sensibili-
tate se regleaza din potentiometrul
P. Fireste, fereastra fototranzisto-
rului va fi ferita de lumina directa
emisa de becurile instalatiei L.

Piesa esentiala a montajului o

constituie tranzistorul” Darlington
monolitic, T2, .practic de orice tip.
care satisface fara riscuri sau in-
célzire periculoasa cerintele de cu-
rent impuse (2, 3 sau chiar 4 A).
Valorile pieselor nu sint critice,
depinzind esential de factorul beta
al Darlington-ului si de sensibilita-
tea fototranzistorului. In cazul unui
cistig suficient de mare in curent al
lui T2, se va mari corespunzator-va-
loarea lui R3 si se-va utiliza pentru
T1 un tranzistor de mica putere,
gen BC177. ;
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UNDAMETRUL DINAMIC

~FERISOL"

Unu!l dintre undametrele dina-
mice ce prezintd interes pentru ra-
dioamatori, sensibile si suficient de
precise, este modelul HR102D al
firmei franceze ,Ferisol*. Aparatul
este alcatuit din doua blocuri inde-
pendente, conectate intre ele prin-
tr-un cablu flexibil, lung de circa
1'm. Unul dintre blocuri cuprinde
oscilatorul de radiofrecventa pre-
vazut in  exterior cu bobine
schimbatoare. Celdlalt bloc contine
sursa de alimentare electrica stabi-

lizata, un modulator de audiofrec- -

ventd, pentru a obtine si semnale de
radiofrecventd modulate si un mi-
croampermetru. Aparaful dispune
de un comutator cu trei pozitii, co-
respunzind modurilor de lucru, res-
pectiv in’ calitate de undametru cu
absorbtie, undametru dinamic ne-
modulat si undametru dinamic mo-
dulat cu 1 000 Hz.

Domeniul de functionare este re-
partizat intre 2 MHz si 430 MHz, fo-
losindu-se sapte bobine "“schim-
batoare manual, pe urmatoarele
domenii de frecvente: 1) 2-—45
MHz; 2) 4,4—9 MHz; 3) 8,5—18,5
MHz; 4) 17,5--39,5 MHz; 5) 37--85
MHz; 6) 80—190 MHz si 7) 180-—-430
MHz.

In pozitia ,dinamic”, precizia de
etalonare este egald sau mai mare
de + 1%.

Dupé cum rezulta din schema
electrica, blocul de radiofrecventa
sau ,sonda" contine un oscilator tlp
Colpitts, echipat cu trioda submi-
niaturd 5718, circuitul oscilant cu
condensatorul variabil C8, cu doua
sectiuni statoare separate si bobi-
nele schimbatoare, simbolizate cu
L3, plus o serie de alte citeva ele-
mente de circuit. Inductantele L2 si
L4 sint realizate prin bobinarea a
cite zece spire CuEm @ 0,4 mm pe
corpurile a doua rezistoare chimice
de 50 £/0,5 W.

Modulatorul cuprinde tubul trioda
6C4 (V4), un transformator de au-
diofrecventa (T2) si alte citeva piese
marunte. o

Sursa de alimentare constda din
transformatorul de retea T1, redre-
soarea 6X4 (V1), bobina de soc cu
miez de fier L1, de 2 H, condensa-
toarele electrolitice C1 si C2, de cite
10 wF/200 V, tubul stabilizator cu
neon QA2 (V3) si alte citeva piese.
Tensiunea la iesirea redresorului
este de 150 V, la un curent de 30
mA.

Instrumentul de masura M este un
microampermetru magnetoelectric
de 200 uA.

Potentiometrul R12, liniar, de 10
k(), se comanda de pe panoul gru-
pului de alimentare si serveste pen-
tru aducerea acului microamper-
metrului
din dreapta lui, cind aparatul este
folosit ca undametru dinamic.

Tot pe panoul frontal al alimenta-
torului sint si doua borne la care se
poate conecta o casca de 2 000 (),
daca se doreste sa se asculte sem-
nalele sau armonicile unui emitator
din imediata apropiere pe pozifia
,,dmamlc pentru telegrafie, sau
,static* pentru telefonie. In mod
normal, aceste borne se scurtcircu-
iteaza cind nu se utilizeaza casca.

Intrucit am dispus numai de o
sonda ,Ferisol“, a trebuit sa con-
struiesc restul, la care am adus o
serie de imbunatatiri, ce vor fi ex-
puse in continuare pentru cei care
ar dori sa-si construiasca un astfel
de aparat.

In primul rind, am inlocuit tubul
redresor cu patru diode tip F307. in
locul lor se poate folosi o purte re-
dresoare de tip 1PM2.

Tubul stabilizator cu neon OA2
I-am inlocuit cu altul, miniatura, tip
11TA31. El insa poate fi inlocuit si
cu alte tuburi, precum VR150 sau

aproape de extremitatea

ing. LiViU MACOVEANUY, YOSRD, maestrit al sporfillui

SG48S, ori cu dioda Zener 20DZ150.

Bobina de soc cu miez de fier L1
am realizat-o pe un mic miez cu
sectiunea de 2cm?, umplind com-
plet fereastra miezului cu- sirma
CuEm & 0,12 mm.

Modulatorul a fost desfiintat si in-
locuit cu un oscilator de relaxare cu
tub cu neon, de tipul celor din
creioanele de tensiune. Montajul
este cel din figura 2. El ataca circui-
tul de grila al tubului 5718, la borna
de sus a castii. In serie cu borna de
jos a castii se intercaleaza intre ea
si rezistentele R4—R12 o bobina de
soc cu miez de fier, cu sectiunea de
2 cm? bobinind pina la umplerea

Microampermetrul a fost schim-
bat cu unul de 40 sau 50 uA,
prevazut insa cu doua sunturi co-
mutabile, astfel incit s& poata func-
tiona la 1 mA, 0,2 mA si 50 uA,

aceasta contribuind la reglarea
sensibilitatii  optime la  diversele
masurari. Cu sensibilitatea” de 40

sau 50 uA se poate masura frec-
venta de rezonantda a unui circuit
oscilant de la distanta de circa 10
cm intre bobina circuitului si aceea
a undametrului.

Tubul electronic 5718 nu a trebuit
sa fie schimbat, el facind parte
efectiv din sonda. In lipsa unui ast-

tuburi triode miniatura, din circui-
tele de radiofrecventa de la televi-
zoare. Legaturile de la circuitul os-
cilant, intre ele, cit si la tubui elec-
tronic trebuié sa fie foarte scurte,
daca se poate piesa {inga piesa.
Bobinele undametrului, preva-

ferestrei cu sirma CuEm @ 0,2 mm..

- dinamic",

_fel de tub, el se poate inlocui cu alte |

- pozitia
. Aceasta
| pentru ca cele doua bobine sa nu se

realizate pe tuburi din, material
plastic, cu diametrul-de 12 mm §i
lungimea de 60 mm, fiind bobinate
cu sirma izolata cu email si matase
cu @ 0,2—0,4 mm, functie de gama
de lucru. Pentru ultimele game de
frecvente foarte inalte, bobinele
sint fie sub forma unei sirme din
alama argintata cu @ 4 mm, cu geo-
metria literei U, in lungime de 95
mm si distar’a intre brate de 10 mm -
(gama a sasea), fie ca o micd plat-
banda. cu grosimea de 1,5 mm
tatiméa de-8 mm, indoita in form.
de V, cu laturile de 12 mm (gama a
saptea). Datele de la celelalte bo-
bine nu pot fi citite, deoarece ele -
sint protejate déasupra si nu se
poate umbla la ele. Dar nu este de-
loc complicat sa fie calculate func-
tie si de -capacitatea condensatoru-
lui C8. Aparatul se va etalona cu
ajutorut sunui frecventmetru digital.
La utilizare, dupa punerea in
functiune a aparatului pe pozitia
se va actiona asupra po-
tentiometrului  R12, aducind acul
microampermetrului  aproape = de
extremitatea din dreapta scalei. Se
apropie strins bobina undametrului
.Je aceea a circuitului oscilant si se
actioneazd@ condensatorul variabil
C8, pina cind se observa o deviatie
neta a acului spre stinga scalei mi-
croampermetrului. Se indeparteaza
apoi bobina undametrului pina cind
inca se mai percepe deviatia spre
stinga, corectind, daca este nevoie,
condensatorului  variabil.
operatie este necesara

influenteze reciproc; daca sint prea
apropiate se falsifica rezultatele.

zute cu cite doua picioruse, sint

100Ke-1TMa
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+ 150V &F {3
i
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in conformitate cu regulamen-
tul radioamatorilor din Romaénia,
statiile de radioamatori emitatori
categoria | pot utiliza amplifica-
toare de radiofrecventa cu o putere
consumata de 400 W.

Amplificatorul prezentat se inca-
Oireaza in. aceasta conditie, avind
urmatoarele caracteristici:

— benzi de lucru: 3,5-29 MHz;

-— putere  maxima consumata:
360 W; ¢

-— putere de iesire: 160 W;

— amplitudinea semnalului  de
intrare: 35 Vef.

Pentru a ‘asigura aceste caracte-
ristici s-a apelat la tuburile GUS0
prevazute cu soclu armat cu sche-
let metalic, ce asigura o buna ecra-
nare in timpul functionarii.

Amplificatorul liniar (fig. 1) lu-
creaza in clasa A sau AB, avind po-
sibilitatea de modificare a tensiunii
de negativare alegind clasa de
functionare dupa modul de lucru,
“telegrafie sau fonie BLU.

Semnalul de radiofrecventa (U=
=30 V) de la transceiver este aplicat
pe grita G1 a tuturor tuburilor GUS0
prin intermediul rezistentelor de
20 (1/1 W. Tot la grila G1 se aplicd o
tensiune negativa de 60 V pe pozitia
de recepiie si reglabild intre 24-46 V
pe pozitia de emisie. Reglarea ten-
siunii de negativare se face cu po-
tentiometrul de 10 k(/2 W, respec-
tind indicatia ca in. emisie curentul
de repaus lo s fie de,cca /5 din cu-
rentul maxim absorbit Imax.

Tensiunea grilei ecran G2 se
obtine de la un stabilizator de ten-
siune 300 V/100 mA, dotat cu tran-
zistorul SU161, a carui baza este
mentinutd la un potential pozitiv cu
ajutorul’ ~a patru diode Zener
(PL752).
© Socul de radiofrecventa SRF2 are
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inductanta de 1-2 mH. Legaturile la
grile se executd cu cablu ecranat si
decuplérile la masa (6,8 nF), lipite
direct la contactul soclului.

Socurile de radiofrecventa SRF5S
se regleaza prin bobinarea a cinci
spire & 0,8 mm CuEm pe un rezistor
de 56 (1/2 W (fig. 1). Pentru a evita
orice fenomen de interferenta,
dupa executarea legaturilor la- so-

¢ clurile tuburilor, se va monta (fig. 2)
. un ecran din tabla de TDA # 0,8 mm

cu ajutorul a. patru distantiere din
alama montate pe sasiu. Pe ecranul
metalic se fixeaza patru izolatoare
de trecere si un izolator de susti-
nere a socurilor de SRFS, conform
schitei din figura 3.

In partea infericara, sasiul este
compartimentat cu un ecran de TDA
# 0,8 mm (fig. 2, 4) pe care se fixeaza
socul de radiofrecventa SRF1 si re-
zistenta bobinata 1 (/10 W. Pe ecran
sint prevazute unele orificii pentru
trecerea cablurilor intre comparti-
mente. .

Pe partea supericard a sasiului
(fig. 5) au fost prevazute trei
ecrane, iar pe peretele din spate al
carcasei eventual se va monta un
ventilator care are un mers conti-
nuu. intrerupatorul 12 este coman-
dat pe timpul receptie sau prin con-
tactul releului R4, -

Prin  comutatorul 12 se poate
scoate din circuit QRO-ul, lucrind
direct cu transceiverul.

Socul de radiofrecventa SRFG
(25 mH) elimind eventualele osci-
latii sub 1 MHz. Semnalul R.F. de ie-
sire este ,citit” de un instrument de
100 pA, care culege acest semnal
printr-un divizor de tensiune 100
kQ/10 kQ. :

Date  constructive. Transforma-
torul se executa pe tole E+I, sectiu-
nea 30 cm2, avind 1nfasuranle din
tabel.

O parte din piesele redresorului

SRF2

M3
|

11

|5

se vor monta pe un circuit placat fi-
xat prin doua suporturi de aluminiu
(fig. 6). Filtrul de intrare (fig. 7) in
transformator se realizeaza bobi-
nind pe o bara de ferita @ 812 mm,
22 de spire din sirma @ 0,9 CuEm
(se bobineaza simultan cele doua
fire). Condensatoarele de 10 nF vor
avea tensiunea de lucru de 660 V
(fig. 7).

Etalonarea scalei instrumentului

_de 100 uA se face montind in punc-

tul A (intrerupind restul circuitului)
o rezistenta de valoare cunoscuta
(exemplu: 2 k£/100 W) si actionind
asupra cursorului potentiometrului
semireglabil 10 k() pind ce se obtine
indicatia de 50 uA — 500 mA (echi-
valentul unui consum de 500 mA).
Nu se vor depasi 5 secunde pentru
test.

Socul SRF2 se executa pe un
corp din material izolator prevazut
cu trei santuri ce vor fi ,umplute” cu
sirmé de CuEm @ 0,1 mm continind
cca 80-100 de spire pe fiecare galet‘
Pentru SRF6 se utilizeaza un corp
cu cinci santuri umplute cu sirma
de CuEm 0,1. mm. Socul SRF1 este
confectionat pe un tub de carton cu
@ 25 mm, lung de 130 mm, bobinind

cu sirma @ 0,3 CuEm 220 spire.
spira linga spira, plus 10 spire cu
pas variabil. "'Dupa bobinare se
aplica un strat de lac incolor.

Bobina L1 are 7 spire cu sirma
CuAg @ 2 bobinate in aer, D = 22 mm,
lungimea de 30 mm, iar L2 se executa
pe un cilindru izolator D = 30 mm,
lungimea de 50 mm (19 spire cu sirma
CuEm © 1,5, cu lungimea de 35 mm):

Bobinele se monteaza in imediata
apropiere a comutatorului pe calit.
" Punerea la punct a amplificatoru-
lui se face dupa un posibil program
pe care il punem la dispozitia citito-
rilor dupa-cum urmeaza:

1.a -— cu tuburile scoase din so-
cluri se verifica cu voltmetrul ten-
siunile continue ale redresorului;

b —— in borna de actionare a relee-
lor se scurtcircuiteaza intrarea si se
urmareste modul de comutare a re-
leelor (cu ohmmetrul se verifica po-
zitia de receptie, contactele R ale
releelor R2 si R3 sa fie conectate);
in punctul B, cu voltmetrul conectat
la masa, pe scala de 100 V c.c,, se
verifica tensiunea de —60 V pe po-
zitia ,,Receptie” si —20 + —40 V pe
pozitia ,Emisie"”, actionind cursorul
potentiometrului 10-k(}/2 W,

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)

U (V) I (mA) Numaér de Diametrul
spire sirmei (mm)

Primar 220 400 330 0,5
450 1000 675 0,8
320 120 480 0,3
Secundar 60 100 90 0,25
12,6 3600 19 1,56
5* 200 : 8 0,35
12 600 18 0,6




Amplificatorul de -putere, a carui
schema electrica este -prezentata in fi-
gura 1, are urmatoarele performante
— tensiunea de intrare

= m
Ui 250 VRMS;

impedanta de intrare
Zi = 25 k{;
- impedanta de iesire Z, = 4 ()
-— puterea de iesire P = 100 W;
-— banda de frecventa B = 14 Hz-
20 kHz, ‘
-— atenuarea la capetele benzii
de frecventa A = 1 dB;
- —= raportul semnal-zgomot
F/N=75 dB;
- viteza de raspuns SR = 25 V/us;

-— distorsiunile armonice totale
THD=0,1%;
-— distorsiunile de intermodu-

latie TID=0,03%.

Semnalul se aplica la intrarea

montajului  prin intermediul con-
densatorului C1. Primul etaj repre-
zinta un amplificator . diferential

care contine tranzistoarele T1, T2 si
© T3. Grupul R1, R2, C2 reprezintd un
filtru trece-jos de tip T, cu rolul de a
bloca amplificarea semnalelor cu o
frecventad mai mare de 20 kHz. In
acest fel se evita din start atit ampli-
ficarea semnalelor ultrasonore ce
ar putea proveni accidental de la
sursa de semnal audio util, precum
si functionarea necorespunzatoare
generala a amplificatorului, prin
evitarea posibilitati de aparitie a
unor intermodulatii. Se observa ca
in emitoarele tranzistoarelor T1 si
T2 este amplasatd o sarcina activa

de tip generator de curent con-.

stant, solutie ce imbunatateste muilt
functionarea amplificatorului  dife-
rential, atft in ceea ce priveste impe-
danta de intrare, cit si liniaritatea
caracteristicii de transfer. Poten-
tiometrul semireglabil R9 este preva-
zut In scopul reglajului offset-ului
amplificatorului, astfel ncit in lipsa
semnalului de intrare, prin difuzoare
sa nu circule o componenta de curent
continuu (I4i max = 5 MA).

Semnalul amplificat este preluat
din colectorul tranzistorului T2 si
aplicat galvanic in baza tranzistoru-

de
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lui T4, Acesta indeplineste rolul
etajului-pilot, care asigura excursia
maxima in tensiune a semnalului
audio. Pentru optimizarea func-
tionarii etajului-pilot s-a ales pentru
acesta o sarcina activa de tip gene-
rator de curent constant, realizata
cu ajutorul tranzistorului T6. Gene-
ratorul de curent constant ofera
avantajul realizérii unei impedante
mari in curent alternativ si mici in
curent continuu. Acest fapt implica
realizarea unei amplificari foarte
mari si, totodatd, cu distorsiuni de
neliniaritate minime.

~Tranzistorul T5
tensiune constantd necesard
polarizarii in clasa AB a etajului fi-
nal. Analizind = schema electrica
proprie etajului final, se observa ca
acesta prezinta o structurd mai de-
osebita. Aranjamentul etajului final
este de tipul unui cvasirepetor pe
emitor. Astfel, tranzistoarele T7, T9
si T12 realizeaza un triplet de tip
npn, iar tranzistoarele T8 T10 si
T13 un triplet de tip pnp. Se observa

~ca repetorul pe emitor clasic, for-

mat din cele douéa tranzistoare
complementare de putere, este
completat de prezenta a doud sar-

cini dinamice, de asemenea com-
_ plementare,

realizate de dubletul
T11 si T15 (de tip npn) si T14si T16
(de tip pnp). Polarizarea celor doua

. tranzistoare de tip dublet este reali-
zata de grupul R22, D5, R24 si R23, °

D6, R26. Se observa ca in pauza (in

lipsa semnalului de intrare), pe fie- .

care dintre cele doua tranzistoare

realizeaza sursa .

de tip triplet este aplicatd doar
jumatate din tensiunea de alimen-
tare. Acest fapt imbunatateste
foarte mult proprietatile de disi-

‘patie termica a montajului In timpul

livrarii puterii nominale. In cazul
aplicarii semnalului audio la intra-
rea amplificatorului, cei doi dubleti.
T11, T15 si T14, T16 asigurd ex-
cursia maxima in tensiune a punc-
tului de functionare ce defineste
amplificarea etajului final. In acest
caz, in° emitoarele tranzistoarelor
T12 si T13 se obtine o tensiune
egala in valoare absoluta U, = U, —
— UDsg Pierderea de putere datoritd
micsorarii efective a tensiunii de
alimentare mentionata anterior
este insa pe deplin compensatd de
performantele foarte bune ale
acestui tip de etaj final in ceea ce
priveste liniaritatea caracteristicii
de transfer si prezenta unei ampli-
ficari mari de ‘curent, cu distorsiuni
neliniare si de intermodulatie foarte
reduse (practic inexistente).

Un alt avantaj esential care com-
penseaza pe deplin complexitatea
configuratiei etajului final este rea-
lizarea unei disipatii termice foarte
eficiente, deoarece  configuratia
etajului final permite obtinerea unei
puteri disipate pe sfert fatd de un
etaj final clasic, realizat cu tranzis-
toare complementare. Dubletii T11,
T15 si T14, T16 reprezintd, in ace-
lasi. timp, generatoare de curent
care asigura o alimentare cu ener-
gie electrica optimé a celor doi tri-
pleti complementari, realizati cu
tranzistoarele T7, T9, T12 si T8,

~jului

L

-comporientele aferente sursei

T10, T13. Se observa ca la igsire
etajului final este amplasat un filtru
R27C7 de tip trece-jos, care blo
cheaza complet pesibila aparitie a
unor oscilatii de frecveritad ultraso
nora. Rezistenta R4 este amplasata
intr-o bucla de reactie negativa ce
defineste amplificarea etajului - fi-
nal, Intre iesirea si intrarea aces-
tuia. Rezistentele R18 si R19 repre-
zintdé o reactie negativd de curent
care optimizeaza functionarea eta-
final (prezente, de .altfel, la
orice etaj final de putere). in vede-
rea unei protectii suplimentare a
grupului de difuzoare ce se ampla-
seaza la iesirea etajului final, con-
stituind sarcina acestuia, s-a intro-
dus siguranta fuzibila S3.

Realizare practica si reglaje

Montajul se realizeaza pe o
placuta de. sticlotextolit placat cu
folie de cupru. La realizarea cabla-
jului imprimat se iau toate masurile
de ‘precautie ce privesc montajele
destinate functionarii in audiofrec-
venta. “Tranzistorul TS impreund cu
de
tensiune constantd se monteaza
separat pe o placuta de cablaj im-
primat. Ulterior, tranzistorul T5 se
monteaza pe radiatorul tranzistoa-
relor finale (care contine tranzis-
toarele T11, T15 T12, T9, T10, T13
si T14, T16). Radiatorul pe care se
amplaseaza tranzistoarele finale se
realizeaza din aluminiu si se dimen-
sioneaza astfel incit sa poata disipa
minimum 40% din puterea nominala.
Bobina L1 se realizeaza prin ampla-
sarea a 20 de spire din conductor
CuEm de grosime 1,5 mm pe o re-
zistenta R25 de 2 k()/5 W (aceasta
constituind suportul fizic al bobi-
nei).

Montajul se realizeaza in varianta
mono sau stereo, in functie de tipul
utilizarii ulterioare (statie de sonori-
zare, amplificator pentru chitara
electrica etc.). Dupa realizarea mon-
tajului  se. verifica amplasarea fie-
carei componente, deoarece orice
greseala duce la cel putin nefunctio-
narea in parametri a acestuia. Se
strapeaza intrarea amplificatorului
si ulterior se alimenteaza de la o
sursa dubla de tensiune Uy = +45 V.

SRS

T —
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Reglzjele initiale ale amplificatorulul
se fac conectind la iesirea.acestuia o
sarcina rezistiva de 100 (/10 W (In
vederea limitarii curentului ce ar
putea fi absorbit de la sursa de ali-
mentare). In locul sigurantei fuzi-
bile 83 se conecteaza un miliam-
cpermetru - {pus initial pe  domeniul
m). 8e actioneazd cursorul po-
entiometrului -
el Inclt prin rezusiema de sarci
circule un

ety e

na séa

o) curent mai mic de 3 mA
{pr actic prin sarcind nu trebule s&
circule curent). Ulterior se actio-

semireglabil R "ast-

neaza cursorul
semireglabil K13 asifel

iranzistoarele finale sa circule
curent de Iy = 60 mA. Dupé gceste
reglaje amplificatorul este gata de
functionare. Daca amatorul poseds
un -osciloscop, se infdturd strapul
de la intrarea murtau?m, fse aplica
un semnal de 250 "\Vw I frec-
ventele de 18 H"/‘f } sl 8 "H“’ si
se vizualizeaza forma de undd a
semnalulul audio ulil In cazul In
care constructorul Doseda un osci-
loscop cu memeorie se poate face g

iestarea dinamica a amplificatoru-
‘u“ fnlos'hdﬂ frecventele 40 Hz, 1 kHz

Fg kHz,

52 observd in toate cazurile ¢
‘.mph ’Latorus ss incadreaza cu
rintd In parametril
Pentru  oblin erea acestor per-

¢ ﬁ**e obligatorie  impere-
: 14 a tranzistoareior T1
2, T7 s T8 TQ siTi0, Ti2 st T13
si T4, Ti5 8 T16 I meac i
veste factorul de amplificare In. cu-

nit - (diferenteie pentru f;boare oe-
‘de  tranzisioare mentionate

3
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estimati ini-

trebuie sa fis mai mici de 3%). Se va
avea grijé ca diodele Zener D5 si D6~
sd prezinte aceaam tensiune U
pentru curentul |, a Peniry obti-
nerea puterii nom;ra!e este necesar
ca sursa de tensiune .sa poatd livrar
un curent de minimum 8A pe fie-
care ramura, férd scaderi aprecia-
bile de tensiune (AUS1T V)

Realizat st montat corect
catorul va confirma pe dg
formantele estimate  ini
drindu-se cu usurinta In
Hi-FlL-

amplifi-

ool cme{,‘for de *Nm
¥ MQTA

e oo semin
,mgum 7 me
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1. PREZENTARE
GENERALA

Modu! de realizare.a unui sistem .

de acord digital DTS — Digital Tu-
ning System -— a constituit subiec-
dularticolului (1). S-2 sugerat posi-
bilitatea folosirii unul astfel de sis-
iem de acord, In .egald masurd, in-
ir-un receptor radio dotat cu acord
varicap (de exemplu tunerul
Electronica, RR Rallye etc.).

Dacd pentru un recepior TV este
satisfacatoare o scald indicatoare

stor radio este necesara fie afisa-

rea pe uh numar mare de LED-ur| —

metodd evident costisitoare si im-
precisd —, fie utilizarea unui dis-
play numeric. Aceastd ultimd so-
iutie este prezentata In cele ce ur-
meaza. :

Dispozitivul permite afisarea
frecveniel de acord pe-4 digiti In
banda OIRT si, respectiv, pe 5 digiti
in'banda CCIR, in functie de posibi-
iitafile radioreceptorului. Este ali-
mentat cu o singurd temsiune de
+5 V si realizeaza stingerea afisarii
la inchiderea receptorului, reducin-
du-si astfel consumul de la cca 300

" mA la mai putin de 100 mA In regim
- de asteptare,

Conversia neliniarda a:- domeniului

tensiune varicap intr-un domeniu
de frecventd de acord se face cu
ajutorul  unei  memorii - de  tip
EPROM. Aceastd metcda, relativ la-
boricasa din cauza celor 256 de
puncte de - conversie (respectiv
2x 256 pentru receptoare cu ambele
benzi UUS), conduce totusi ia un
receptor - radic modernizat la un
pret de cost net inferior unuia cu
sinfezd de frecventa. i

2. FUNCTIONAREA
SCHEMEI |

Schema electrica a dispozitivuliui
de afisare numericé\a frecventei de

10

zalizata cu- B LED-uri, intr-un re- -

LABORATOR

‘v .

ing. VICTOR DAVID

acord, prezentatd in figura, contine
patru circuite integrate, dintre care
trei sint strict legate de afisarea
multiplexata. )

. Astfel, poriite circuitului Ci1 sint
conectate intr-o schema de oscila-

tor. Semnalul de la iesirea oscilato-

rului- atacd un numdrator cu patru
stari cu iesirile decodificate. Sec-
tiunea de numérare este realizatd
prin’ cei doi bistabili ai circuitului
Cl2, in timp ce decodificarea se
face cu ajutorul portilor circuitului
Cla. : ‘

Cele patru iesiri decodificate co-
manda, prin intermediul tranzistoa-
relor -T9,...,T12, aprinderea in or-
dine a celor patru digiti ' D2,....D5.

Cuvintul binar de ‘stare Q2Q1
adreseaza memoria EPROM pentru
a corela aprinderea segmentelor cu
digitul corespunzator - adresele
AO, A1 :

Cel opt biti de pe magistrala dis-~

pozitivului DTS formeaza la nivelul
memoriei EPROM adresa unuia din
cele 256 de puncte de conversie —

- A2, A3, AQ.

in fine, bitul de adresa A10 preci-
zeaza banda OIRT sau CCIB la re-
ceptoarele cu ambele benzi' (de
exempll 0 V sau nivel LOW pentru
OIRT si, respectiv, + 5 V sau nivel
HIGH pentru banda CCIR). In cazul
unei singure benzi,
tine bitul A10 in LOW.

Se remarcd faptul c&  pe linga
conversia mentionatd anterior, me-
moria EPROM realizeaza si functia

rezistenta  'R6 .

" de deccdificare. intrucht iesirile me-

moriei nu pot comanda direct seg-
mentele afisajului, se folosesc ca
buffere tranzistoarele T2,...,T8.

In  situatia receptiei In banda
CCIR sau in ambele benzi UUS este
necesara afisarea cifrei 1 de catre
digitul D1, Aceasta se rezolvd cu
ajutorul  tranzistorului T1, care
poate aprinde segmenteie b si ¢ ale
digitului respectiv.

Contactul K1, plasat in recepto-
rul radic, comanda stingerea afisa-
jului prin nealimentarea anozilor di-
gitilor. ‘

3. PUNEREA iN
FUNCTIUNE

Constructia electronicd nu pune

" probleme deosebite si poate fi reali-
zatd pe -cablaj imprimat, prin wra-’

pare etc. Memoria EPROM se mon-

- teaza obligatoriu pe soclu si se de-

cupleaza cit mai aproape de pinul
24

In lipsa unui contact disponibil
pe tastatura receptorului, contactul
K1 poate fi inlocuit cu un tranzistor
de tip BD de catre amatorii inge-
niosi.
~Ultima etapa si nu cea mai putin
importanta. este scrierea .memoriei
EPRCM. Sint necesare un frecvent-
metru numeric capabil s& masoare
in _domeniul de frecventa al oscila~
torului - local al receptoruiui (de
exemplu E0204, de fabricatie IEMI)
si-un inregistrator de EPROM.

- Cu dispozitivul DTS legat la re-
ceptor, se citeste frecventa osgila-
torului In fiecare din céle 256 de
puncte de acord cu precizia de zeci
de kilchertzi. Se -scade valoarea
frecventei intermediare 10,7 MHz, ‘
obtinindu-se astfel ‘valoarea free-
ventei de acord, care se scrie in
EPROM la cele patru adrese ‘corgs-
punzatoare. : :
Exempiul 1. A10=0
fosc-= 7575 MHz cind pe pinii
_circuitulul DAGOS se citeste combi-
natia logica 00000011,
Se deduce f, .4 = foee — FI =
75,75 MMz — 10,7 MHz = 65,05 MHz.
Intructt D7 = 0, avem de scris co-
durile cifrelor 6,5,0,5 |2 adresele:
00000001100 = ©OC,, se. scrie
Otcod 6= 01011111 = 5F,,
00000001101 = @@D,é se
H

scrie
O+cod 5= 01011011 =5

00000001110 = QOE,, se scrie
Otcod 0= 01111110=7E, -

00000001111 = @OF, se scrie
0+cod 5By -

Exempiul 2 A10= 1
fosc = 110,79 MHz pentru combi-

~ nafia 01100100 pe DAC 08.

Yacorg = 110,79 MHz. — 10,7 MHz =
100,09 MHz

Pentru a aprinde cifra 1 pe digitul”
D1, D7=1. '

Avem de scris codurile cifrelor
*0,0,0,8 la adresele:
10110010006 = 590, se scrie
1+cod 0= 11111110 = FE,,
10110010001 = 591, se scrie 1-+&od
0= FEH !
10110010010 = 592, se scrie 1+cod
0=FE, -
10110010011 = 593,, se scrie. 1+cod
9= 11111011 = FBy.
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Fuigerul efectronic (,,blitz" sau
Jflash”, dupa denumirea in germana
sau engleza) constituie sursa de lu-
mina artificiala cea mai utilizatd in
fotografie. Avantajele sale de baza

-sint: randamentul energetic ridicat si

temperatura de culoare a luminii,
foarte apropiatd de cea a luminii

Impulsui  luminos - intr-un
electronic este emis ca urmare a
descarcarii electrice ce se produce
in gazul continut intr-un tub de sti-
cla cu doi electrozi. Electronica este

de cca 300 V care se aplica electro-

“-zilor si pentru producerea unui cimp

de inaita frecventa si inalta tensiune
care ionizeaza gazul si amorseaza
descarcarea.

Schema din figura 1 este a fulge-
rului electronic FIL 11M, cu o larga
raspindire printre fotoamatoru dm
tara noastra. El se compune “din
doua blocuri, construite in carcase
separate:- convertorul de c.c. si
lampa propriu-zisa, care poate fi ali-
mentata fie de la convertor, fie de la
reteaua de 220 Vc.a.

Convertorul contine un - oscilator
in contratimp, cu doua tranzistoare
pnp ‘cu germaniu (echivalent roma-
Reactia necesara au-
tointretinerii oscilatiilor se realizeaza
cu ajutorul infasurarii 2 a transfor-
matorutui Tr1. In infasurarea 3
apare o tensiune alternativa de va-
loare mare, din care se obtine —
prin redresare cu diodele rapide
D1-D4 — tensiunea continua de 300
V necesara lampii.

Un circuit economizor este preva—
zut pentru a limita consumul in ca-
zu!l cind convertizorului nu i se cere
un curent important. Un tranzistor
T3 blocheaza oscilatorul atunci cind
pe baza i se aplica o tensiune pozi-
tiva. Fenomenul se produce- atunci
cind tensiunea inaltd in infasurarea
3 depaseste valoarea normalda. O
fractiune din tensiunea inalta, cu-
leasa pe priza intermediara a infasu-

rarii 3, redresata cu D5 si filtrata eu

C1, poate strabate dioda Zener
(daca depaseste valoarea de stra-
pungere) si — aplicata bazei lui T3
— provoaca blocarea acestuia.
Blocul lampii fulger propriu-zise

) (partea din dreapta a schemei din fi-

fi" .

gura 1) contine ca elemente princi-
pale tubul de descarcare T si con-
densatorul principal C3. Acesta din
urma se fncarca la o tensiune de
300 V prin grupul R3—R4 de limi-
tare a socului initial de curent si
dioda D6 care, in cazul folosirii rete-
lei de 220 V. c.a., realizeaza redresa-
rea. -
Un circuit de semnahzare optica a
starii de incarcare a lui C3 este con-
stituit din becul cu neson N, cu ten-
siunea de aprindere de cca 70 V, si
divizorul P2—R5. P2 se regleaza ast-
fel ca becul sa se aprindd atunci
cind tensiunea lui C38 a atins
250—280 V. C4 produce un regim
oscilant al luminii in apropierea pra-

/gului de aprindere.

~in momentul

Observam ca tubul de descarcare
al lampii fulger este permanent co-
nectat. in paralel cu condensatorul
principal C3. Totusi, pentru presiu-
nea si temperatura gazului din tub,
tensiunea de 300 V nu este sufi-
cienta pentru a amorsa descarcarea.
Aceasta se face printr-o ionizare ini-
tiala a gazului, care se produce
printr-un cimp de inalta frecventa si
tensiune, generat de circuitul de
aprindere. C5 se incarca — prin R6
si R7 — la o tensiune apropiata de
cea. a condensatorului principal C3,
cind este necesara
producerea fulgerului, prin apasarea
butonului de test 12 sau prin contac-
tul de sincronizare ai aparatuiui fo-
tografic, C5 este conectat in' paralel
cu - primarul transformatorului Tr2.
Are loc o oscilatie amortizata de
inalta frecvenid in acest circuit LC,
iar in’ secundarul transformatorutui
cu miez de feritd se obfine o ten-
siune inalta de L.F., care — aplicata
intre electrozii tubului si o metali-
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fulger .

folositd pentru obtinerea tensiunii

. rea blitzului,

zare exterioard — produce ionizarea
gazului din tub.

Gazul odata devenit conductor,
aproape toatd sarcina electrica sto-
catd in C3 se descarca prin tub,
producind pentru cca 1 ms un cu-
rent de ordinul a 200 A si 0 emisie
luminoasa intensa.

FULGERUL

i

ELECTRONIC -

iz. GH. BALUTA

porat. Nu este posibila alimentarea
de la retea. Convertorul este realizat
cu un singur tranzistor cu germaniu,
iar reactia este asiguratd de un
transformator Tr1. Curentul de emi-

- tor strabate infasurarea 1 si deter-

mina aparitia in infasurarea 2 a unei
tensiuni care, aplicata bazei, blo-
cheaza tranzistorul T1. Oscilatia
este reluata datoritda descarcarii lui

C1. In secundarul 3 se culege o ten-

siune alternativd de valoare mare,
care este redresata cu dioda rapida
D1 si incarca condensatorul princi-
pal C2.

Circuitul de aprindere utilizeaza
condensatorul C3 care este descar-

- cat pe primarul transformatorului de
inalta tensiune Tr 2 Tubul indicator -

cu neon are tensiunea de aprindere
mare (cca 250 V) si este conectat in
paralel pe C3. Intrerupatorul general
U1 este dublu. Sectiunea din stinga
intrerupe alimentarea, iar sectiunea
din dreapta asigura stingerea becu-
lui cu fieon si nu permite declansa-
chiar daca C2 si C3
sint incarcate.

Orice depanare a fulgerului elec-
tronic implica o deosebita atentie
pentru evitarea electrocutarii, deoa-

rece se lucreazd cu tensiuni pericu-

lcase si uneori cu refeaua legata
galvanic la lampa. De aceea, inain-
tea oricarei interventii se va deco-
necta reteaua si se va descarca con-
densatorul principal. Atragem aten-
fia cd declansarea descarcarii lumi-
noase nu descarca complet conden-
satorul principal, o tensiune de cca
50 V rdminind pe acesta. Este nece-
sard suntarea bornelor condensato-
rului cu o rezistenta de citeva sute
de ohmi, care se va mentine un timp
suficient pentru a constata — cu un
voltmetru — descarcarea compieta.

Daca blitzul functioneaza normal,
dar nu se aprinde becul indicator cu
neon, se va incerca reglarea divizo-
rului rezistiv (P2 in figura 1), se vor
verifica componentele divizorului si
becul propriu-zis.

Daca blitzul functioneaza, dar tim-
pul de incarcare este excesiv de

;.
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Atragem atentia asupra rolului de
protectie la electrocutare a operato-
‘rului pe care il au rezistentele n Tr
R6-—R7 (4,3 M(}). Ele micsoreaza la 11
valori nepericuloase curentul ce 1 3
trece prin corpul operatorului care i
(aflat in contact cu pamintul) tine ! _ L
mina pe contactul de sincronizare ] ’%
(legat la masa aparatului foto). In 2 i Dy ® RZ
cazul folosirii retelei electrice, ten- 1 1
-siunea fazei este prezenta pe unul [1 1t
din firele de alimentare. £33V - P
In figura 2 este data schema unui i} -
alt montaj, utilizat de firma Kodak
pe unele aparate foto cu blitz incor-

mare, ne vom asigura mai intii de

normalitatea conditiilor de alimen-
. tare (retea sau baterii), apoi de inte-

gritatea lui R3, R4 in figura 1. Daca
totul este in regula, trebuie masurat
curentul de fuga al condensatoruluij
principal, prin inserierea unui mi-
liampermetru cu acest condensator.
Dupa trecerea a circa 1/2 minut, cu-
rentul prin condensator trebuie sa
se micsoreze fa mai putin de 1 mA.
In caz contrar sarcina relativ impor-

~ tanta pe care o reprezintd pierderile

in condensatorul deteriorat nu per-
mite cresterea rapidd a tensiunii
convertorului- la valoarea nominala
si procesul de incarcare se prelun-
geste sau, peste o anumita limitd a
pierderilor, nu mai este posibila in-
carcarea normald. Dacd nu exista
suspiciuni asupra curentului de fuga
excesiv, ne vom indrepta atentia
spre convertor, ale carui etemente
pot fi deteriorate pariial.

Cazul cel mai frecvent este. rie-
functlionarea totald a fulgerului. Mai
intli se verificd integritatea cabluri-
lor si/sau contactelor de alimentare
si sincronizare, precum si starea in-
trerupatorului general. Daca toate
‘acestea sint In ordine, se va face o

localizare aproximativa a defectului

prin masurarea tensiunii pe conden-

. satorul principal, dupa cca 30 de se-
- cunde de alimentare a fulgerului.

O tensiune normala implica un
defect al tubuiui de descarcare sau
al circuitului de aprindere. O ten-
siune scazutd conduce la banuieli
privind starea condensatorului prin-
cipal (verificabil asa cum am men-
tionat mai sus) sau starea de func-
tionare " incorectd a convertorului.
Lipsa tensiunii pe condensator de-
nota nefunctionarea convertorului.
O cale suplimentara de localizare a
defectului in convertor este prezentia
sau absenta tiuitului caracteristic,
cu frecventa din ce in ce mai ridi-
cata, ce se aude la majoritatea mon-

. fi reparat prin rebobinare,
*tind numarui de spire si diametrul

" tajelor, datosta vibratiei tolelor sau

sectiunilor de ferita ale transforma-
torului- Tr 1.
in convertoare, elementele cele

‘mai sensibile sint tranzistoarele care -

se deterioreaza datorita curentiior
mari de la-incepdtul perioadei de in-
carcare. Echivalarea intre tipuri cu
germaniu si siliciu nu este posibila,
de reguld, datorita conditiilor de os-
cilatie care sint optimizate pentru
tranzistoarele originale. Diodele re-"
dresoare, in caz de deteriorare, se
inlocuiesc cu tipuri echivalente ca-
tensiune si curent maxim, dar avind

- grija sa fie din categoria ,diodelor

rapide", cu timpi mici de comutatie,
pentru a asigura o redresare efi-

.cienta la frecventele de 5—10 kHz la

care lucreaza de regula aceste con-
vertoare. Transformatorul Tr 1 poate
respec-

conductorului original, precum si
sensul de bobinaj al fiecarei infasu-
rari.

Schema din figura 1

. T1, T2 — 721638;

T3 — Mmdt;,

C1, C2 — -10 uF/18 V;

P1 — 1 kO

R1 — 1,5 kO,

R2 — 6,2 kO

D1, D4 — A.226B:

Dz — [8146:

Tr. 1 — I= 18 + 18 sp. @ 0,84

il =10 + 10 sp. @ 0,31;
il = 60 + 1440 sp. @ 0,1;
D6 — MA 217:

R3, R4 — 360 0/2 W,
RE — 1 MQ

R6, R7 — 43 MO;

P2 — 1 MQ;

C3 — 800 uF/300 V;

C4 — 6800 pF;

C5 — 0,1 uF/160 V;

T T uek — 20

N — WH-3
Tr. 2 —pr.: 20sp. @ 0,31; sec.: 3 000
sp. @ 0,08

n
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n_jurul anilor '70, in instalatii
de . automatizare industriale erau
utilizate pe scarad larga tiristoarele-
tetroda datorita simplitatii, fiabi-
litatii  si robustetii lor . ridicate.
Firme strdine (de exemplu Sciaky),
specializate in constructna de echi-
pamente de sudurd prin puncte, uti-
lizau astfel de componente. Ulte-
rior, aceste echipamente au fost

modernizate, folosindu-se pe scara .

largd mai apoi circuite integrate di-
gitale.

Simbolizarea  acestor componente
este aratata in figura 1.

Tiristorul-tetroda este un dispo-
zitiv pnpn cu conexiuni la toate cele
patru straturi semiconductoare (fi-
gura 2).
~ Modul de functionare-al acestui
dispozitiv semiconductor este simi-
lar cu cel al unui tiristor obisnuit,
comanda de amorsare efectuin-
du-se pe oricare din cele doua porti
P1si P2 (P1 — poarté catod, P2 —
poarta anod). imput surile de des-
chidere sint insa de polantatu opuse
pentru cele doua comenzi, respec-

tiv pozitiv pentru P1 si negativ pen-

tru P2.
Dupa stabilirea unui curent mi-

nim de mentinere, tiristorul-tetroda

ramine in conductie si dupa dispa-
ritia impulsului de comanda.

Schema tiristorului-tetroda, echi-
valentd cu un montaj cu tranzis-
toare, este prezentata in figura 3.

Aceste structuri permit aplicarea

unei tensiuni directe anod-catod In
stare de blocare de ordinul zecilor
de volii, ‘functie de tipul tiristorului-
tetroda sau de cel al tranzistoarelor
alese pentru a simula acest dispozi-
tiv.

rul-tetrodd se face fie prin anuldrea
tensiunii anod-catod, fie prin blo-
carea acestuia cu impulsuri pe ori-
care din cele doua porti P1 sau P2
De data aceasta, impuisul de blo-
care va avea polaritate inversata
fata de cel de conductie.

Datorita faptului ca existd si o a

doua poartd de comanda, se pocate
extinde gama de aplicatii a tiristo-

Anularea curentului - prin  tiristo- -

- coodxeffé

blocare - - - -

Catod

——~blocore

Sursele de tensiune continud po-
sedd, marea majoritate a lor, protec-
tie la scurtcircuit sau la suprasar-
cina. Aceasta protectie se realizeaza
prin limitarea (sau wmitarea si ntoar-
cerea) curentului de iesire la depasi-
rea unei anumite valori. Muite dintre

‘montajele de surse de alimeniare
poseda protectii de limitare in trepte
a curentului prin sarcind.

Un montaj, cu citeva tranzistoare,
ce permite regiarea continua a pra-
guiui de aclionare a limitarii este
prezertat in fu_?ura 1.

Tranzistorul T1 impreund cu rezis-
tentete Rt si R2, dicdete D1 si D2
formeaza un generator de curent

14

am—— e

constant - necesar obtinerii prin P1,
P2 si P3 a unei tensiuni de comanda
a tranzistoarslor de iesire T2, T3 si
T4. Aceste ultime trei tranzistoare
formeazd un tranzistor compus
echivalent pnp cu un factor de am-
plificare In curent mai mare de
20 000. S-a preferat aceasta con-
figuratie pentru a micsora deriva
termica a curentului o data cu incal-
zirea tranzistoarelor (in cazul unui

-consum ridicat). Dioda D3 are roful

de a compensa variaiile cu tempe-
ratura ale tensiunii baza-emitor a
tranzistorului T2.

Modul de intercalare a protectiei
intre redresor-filtru $i stabilizatorul

=
L
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/ ‘ t rului-tetroda in raport cu cea a tiris- Rezistentele Rb1 si Rb2 au rolul
24V = torutui  conventional. Tiristorul-te- de & limita curentul prin jonctiunile
) ook troda are insa dezavantajul unei pu- BE ale celor doua tranzistoare T1 si

. v . 2.2 ke teri disipate mai mici si al unor ten- .
+2y : - “siuni de lucru mai reduse,. -O schema de aplicatie. practica a
43ka.] 43ke. : o - Asa cum este prezentat tiristorul- acestui dispozitiv, simulat cu trei
o 148 tetrodd, acesta poate fi privit si ca tranzistoare, este prezentata in fi-
__}"L ﬁ”{::j un circuit basculant -bistabil cu gura 5. Tranzistoarele T2 si T3 for-
! tranzistoare complementare ca in meaza un dublet Darlington pentru
Rese? - figura 4. Rezistentele din colectoa- a putea comanda comod curentul
. rele celor doua tranzistoare pot prin sarcind. Asa cum este conce-
- o fi eliminate sau considerate de put, montajul permite o extindere a
8202 TiE. T 8 BRY3J | valoare foarte mare. Avantajul  posibilitatior de comanda (con-
g-[:}—l—j_ esential al circuitului basculant cu ductie-blocare) fatd de ambele po-
l— Jodrare tranzistoare complgmentare rezida laritati ale sursei. )
marare 3,9ka in consumul redus in starea de blo-~ O alta aplicatie este prezentata in
care fatd de bistabilul clasic, cu figura 6. Aceasta reprezinta ‘un
< 10F tranzistoare de acelasi tip, la care numaérator decadic in inel. Se utili-
consumul este diferit de zero in ori-  zeaza c¢ind nu este nevoie de a se
care stare stabild s-ar gasi, deoa- afisa starea logica, ca de exemplu
{ ke . rece unul din tranzistoare se atunci cind se comanda un circuit
gaseste in stare de conductie. Un de- imprimantd numerica. Impulsu-
alt' avantaj este reducerea timpilor rile negative se preiau de la iesirile 0
Anylare de ‘comutatie in conductie si blo- la 9. ' b
care. .
.Pagini realizate de ing. MIHAI CODARNAI
L (Creatt |3 Jina GENERATOR
o -2 Crrevil ——F—— G2 rEQ -
~y a/e i » :(o/‘ c/e

e || e DE ZGOMOT
o— > R —0 Acest tip de generator de zgomot se utilizeaza la intrarea receptoare-
2- 4 lor de radiodifuziune, receptoarelor de trafic sau a convertoarelor de radio-

propriu-zis este aratat.in figura 2.
.- .De mentionat ca este necesara o
_valoare destul de importanta a cu-
rentului, de ordinul miliamperilor
~.sau chiar al zecilor de miliamperi,
- ce trebuie furnizata spre stabilizato-
~rul de tensiune pentru a functiona
- -normal, in gol, fard-sarcina la iegire.
~In acest caz, curentul minim de la
care se va ,programa" actionarea li-
__Mmitarii trebuie sa depaseasca
aceasta valoare. Pentru aceasta, in
-montajui prezentat este folosit po-
tentiometrul semireglabil P1 care,
pe linga rolul de a mentine un-cu-
rent minim diferit de zero, mai face
oficiul de a micsora ,cursa moarta”
de 1—1,2, V a celorialte potentiome-
- tre P2 si P3, pina la deschiderea
tranzistoruiui T2. )
- Din potentiometrele P2 si P3 se
- regleaza ,Brut”, respectiv ,Fin", va-
_loarea de curent de iesire de la care
_stabilizatorul de tensiune trece in

* TEHNIUM 11/1991

_aproximativ 7—8 W.

frecventa pentru ajustarea circuitelor acordate LC in vederea obtinerii unui
raport semnal/zgomot cit mai mare la iesirea acestor aparate.

Se poate folosi aproape orice fel de dioda de ultrainalta frecventa sau
de microunde. -
" Impedanta echivalentd de iesire a generatorului de zgomot este de
circa 50 (), iar banda de zgomot ocupa un ecart intre aproximativ 100 kHz si
150 MHz. Din potentiometrul de 250 kO se regleaza nivelul tensiunii de

zgomot la iesire. ‘

20ka 6202 1IN 82

. 1 _ N y) . 9
serviciile tranzistorului T4 si se mo-

e
difica rezistenta Rl(.j, o::SareJa1 z\a/zea in 9 V : ‘
acest caz valoarea de 6,8 (}/ X )
560~ Sla

regim de stabilizator de curent.
retinut ca tensiunea minima la
intrare (intre bornele 1 si 2) pentru
o functionare normala este de 5 V,
iar caderea minima de tensiune pe
elementul serie R2, tranzistorul T4
(intre bornele 1 si 3) este aproxima-
tiv 2,6 V, la curentul maxim de 2A.
Valoarea maxima a tensiunii de
intrare este de 35° V. .
Daca limitarea se face la curenti
maximali mai mici de 2A (de exem-
plu 300 mA), se poate renunta la

Atit tranzistorul T3 cit si tranzisto- ¢
rul T4 vor fi montate fiecare pe cite
un radiator metalic adecvat puterii
de disipatie maxime in regimul cel
mai ,dur" de functionare. Astfel, T4
va ajunge, in cazul cel mai defavora-
bil, sa disipe aproape 70 W, iar T3
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zentam in continuare doud scheme
reprezentative.

ealizéri practice. Primul montaj"

este un flanger realizat cu linie de
intirziere de tip TCA3502Z, circuit in-
tegrat produs de (TT.

Schema din figura 3 este cea mai
simpla varianta de flanger; simplita-
tea deriva si din modul original de
operare a circuitului integrat
TCA350Z, total diferit de modul ti-
pic, propus de fabricant. Circuitui
integrat TCA310Z este o linie de in-
tirziere pentru audiofrecventa, de tip
GBD/CTD. avind o capacitate sufi-

entd pentru realizarea efectului
ropus.’

Impulsurile in antifazd necesare
pentru functionarea circuitului inte-
grat TCA350Z sint produse de gene-
ratorul controlat in tensiune, realizat
cu tranzistoarele pnp T4 si T5, de
tip BC177. Modularea in frecvenia a
acestui generator se face printr-o
tensiune de control, selectatsd prin
intermediul comutatorului 81. In po-
zitia A, generatorul bifazic este con-
trolat de o tensiune cu evolutie si-
nusoidala, produsd de generatorul
de frecvenia foarte joasa, realizat cu
tranzistorul T3. In aceastd situatie
se produce © varialie periodicd a
frecventei de tact, in limitele 15...75
kHz, ceea ce face ca numarul maxi-
melor sau minimelor introduse in
spectrul unui semnal cu latimea de
banda de 6,3 kHz sa varieze intre 8
si 40. Cind comutatorul S1 se afla in
pozitia M, controlul generatoruluf

bifazic se poate face manual sau’

prin intermediul unui potentiome-

. tru-pedala, P2. Etajul de intrare, rea-
- lizat cu tranzistorul T1, are rol du-
blu: ampilificator de tensiune si filtru

- trece-jos. Etajul de iesire are, de
asemenea, rol dublu: filtru trece-jos
si separator. Semnalul direct se mi-
xeaza cu cel intirziat in potentiome-
trul P1, care stabileste si profunzi-
mea efectului.

Pentru operatiile de reglaj sint ne-
cesare un generator de semnal sinu-
soidal si un osciloscop. Se pozitio-
nedza curscarele semiregiabilelor
SR2 si SR3 la jumatatea cursei. Se
pune comutatorul S1 in pozitia M,

TEHNIUM 11/1991
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iar cursorul potentiometrului P2 ia
masd. Se cupleaza osciloscopul pe
terminalul 2 sau 5 al circuitului inte-
grat TCA3502Z; vor fi vizualizate im-
puisuri dreptunghiulare cu factor de
umplere 1:2. Se roteste cursorul po-
tenfiometrului P2 la capatul dinspre
piusul sursei de alimentare. Se ajus-
teaza rezistenta notatd cu asterisc,
pina la obtinerea unei frecventie ma-
xime pentru care impulsurile drep-
tunghiulare au inca o forma buna,
fara distorsiuni ale palierelor sau
fronturilor. Dupéa fixarea valorii
acestei rezistente, - rotind cursorui
potentiometrului P2, de la un capat
la altul, frecvenia impulsurilor tre-
buie sa varieze intre aproximativ 15
$i 75 kHz. (Dacé se foloseste un ge-
nerator de tact cu domeniu de ba-
leiaj mai mare, care sa permita va-
riatia frecveniei de la 15 la 300 kHz,
efeciul sonor se accentueaza.)

Se poza’goneazé cursorul semire-
glabilului SR1 in pozijia de sus si se
aplica un semnal sinusoidal cu frec-
venta de 1 kMz si amplitudinea de
250 mV la intrare. Se cupleaza osci-
loscopul pe emitorul tranzistorului
T2 si se regleaza SR2 pina la vizua-
lizarea unui semnal sinusoidal ne-
distorsionat. Se trece comutatorul
81 in pozitia A si se regleazd SR3
pina la aparitia modulatiei in frec-
venia a semnalului vizualizat. Acest

. reglaj este considerat terminat cind

se obtine o profunzime maxima a
modulatiei de frecventa, dar fara ca
semnalul s3 fie distorsionat. Se re-
gleazéd SR1 pina cind amplitudinea
semnalului intirziat va fi egald cu
cea a semnalului direct, respectiv
250 mV. Tranzistoarele T1, T2 si T3

. zistentd diferentiala-tensiune de

25K

sint npn, de tip BC107, BC108,
BC171, BC172. Alimentarea flange-
rului se va face de la o sursa de ten-
siune de 12..13 V/25 mA, foarte
bine filtrata.

Pentru cei care nu au o linie de
intirziere, prezentam in continuare
un sintetizor Leslie realizat cu com-
ponente electronice de uz general.
Montajul propus este un phaser cu
sase schimbatoare de faza contro-
late in tensiune, fiind o varianta
adaptata si experimentatd de noi,
dupad modelul de referin{d publicat
in Audio Handbook NSC. Mentio-
nam ca efectul obfinut este foarte
apropiat de cel al flangerului pre-~
zentat anterior, desi in constructia
phaserului nu se folosesc circuite
integrate specializate. Dupa cum se
vede in figura 4, se folosesc amplifi-
catoare operationale si porti inver-
soare. Este recomandata folosirea
unor amplificatoare operationale
cvadruple, de exemplu LS404,
BOB84D, LM348, dar pot fi folosite si
amplificatoare operationale de tip
741. In acest montaj nu recoman-
dam folosirea amplificatoarelor ope-
rationale cvadruple LM324/8M324.

Din cele opt amplificatoare opera-
fionale existente in montaj, sase sint
conectate in configuratie de schim-
batoare de faza. Controlul fazei in
aceste schimbatoare se realizeaza
prin intermediul unui element rezis-
tiv controlat, respectiv rezistenta di-
ferentiald drend-sursd a sase tran-
zistoare MOS. Tensiunea de control
se aplicd simuitan celor sase tran-
zistoare, Tnire poartd i sursa. Pen-
tru functionarea corectd a phaseru-
lui este necesard o bunad Tmpere-
chere a celor sase tranzistoare, din
punct de vedere al caracteristicii re-

control. Aceasta imperechere se ob-

{ine prin folosirea a sase tranzis- |

toare realizate pe acelasi cip. Ne re-
ferim la cele sase tranzistoare cu
canal N, dintr-un circuit integrat
CMOS care contine sase inversoare,
de exemplu MMC4069. Solutia pre-

zintd, pe lingd avantajul unei bune |

imperecheri, si un avantaj econo~
mic.

+12V

Cifrele notate linga terminalele
tranzistoarelor de control corespund
circuitului integrat” MMC4069. Aten-
tie! Terminalul 14 nu se conecteaza
la plusul sursei de alimentare, asa
cum se face in mod normal.

Semnalul aplicat la intrarea pha-
serului este transmis pe doud cai.
Una dintre aceste cai este constitu-
ita din cele sase schimbatoare de
tazd controlate, conectate in serie.
Semnalul transferat prin acest. cir-
cuit este mixat cu cel direct, in mi-
xerul de iesire. Nivelu! semnalului
procesat in cele sase schimbatoare
de tazd poate fi reglat prin interme-
diul potentiometrului P1.

Controlul celor sase tranzistoare
se poate face fie prin intermediul
tensiunii produse de un generator
de frecventd foarte joasa, fie
printr-un potentiometru-pedala. Ge-
neratorul de frecvenia foarte joasa,
realizat cu trei porti din alt circuit
integrat de tip MMC4069, produce
semnal triunghiular cu frecventa cu-
prinsd intre 0,5..5 Hz, reglabila cu
ajutorul potentiometrului P2. Pentru
oblinerea efectului Leslie, frecventa
semnalului de control va fi de 0,5
Hz, iar pentru obtinerea efectului vi-
brato de faza frecventa va fi de 4...5 -
Hz. Montajul se alimenteazd de la o
sursd dubla de 12 v.

Daca s-a respectat intocmai
schema si s-au folosit componente
verificate, montajul funciioneaza
fara operatii de reglaj.

Pentru verificarea auditiva si efec-
tuarea reglajelor definitive ale celor
doud sintetizoare prezentate mai
sus, se recomanda sa se aplice ia
intrarea acestora un_ semnal cu
spectru larg si dens. In acest sens
recomandam un generator de zgo-
mot alb, realizat cu doud tranzis-
toare npn, de tip BC107, BC171,
BC172, conform schemei din figura
5. Folosirea zgomotului alb pune in
evidenta mult mai eficient functiona-
rea sintetizoarelor si faciliteaza ope-
ratiile de reglare a acestora.
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FLUORESCENTE

Ing. BARBU POPESCU

Dispozitivul descris in cele ce ur-
meaza prezintd un interes deosebit,
deoarece permite folosiréa tuburilor
fluorescente arse, in gama de puteri
cuprinsa intre 6 W si 40 W.

Schema electrica, deosebit de-

simpla, prezentata in figurile 1 si 2,
a fost publicata de dl. Gerald Ja-
schek in revista ,Funkschau“ nr.
16/1978 si reluata de revista ,Radi-
oelectronik” nr. 6/1988.

in schema din figura 1, la conec-
tarea tensiunii de alimentare, con-
densatoarele C1 si C2 se incarca
fiecare la o tensiune de 310 V, de
polaritate diferita, astfel incit tensiu-
nea aplicata la bornele tubului fluo-
rescent atinge valoarea de 620 V.

La atingerea acestei valori are loc
amorsarea descarcarii in gaz si ten-
siunea la bornele tubului scade.

Limitarea curentului se face cu
drosel, care trebuie sa aiba o putere
corespunzatoare tubului folosit.

In schema din figura 4 sint pre-

ing. GEORGE PINTILIE

Pentru urmarirea pe televizoare a
imaginilor si a sunetului obsmute de
la un magnetoscop sau de la un re-
ceptor de programe de pe sateliti (in
special pe televizoarele nemonitori-
zate), va propunem un modulator
simplu, dar cu bune performante,
care are iesirea pe canalele 7 sau 8
de televiziune.

Montajul consta dintr-un autoos-
cilator de radiofrecventa executat cu
tranzistorul T2, infasurarea L3 si ce-
lelalte componente RC aferente.

Semnalul de imagine se aplica in

circuitul de emitor, iar gradul de -

modulatie se ajusteaza cu ajutorul
potentiometrului semireglabil P2.
Pentru a putea ,transmite" si sem-
nalul audio, s-a realizat un oscilator
pe frecventa de 6,5 MHz, cu tranzis-
torul T1, modulat in frecvenia. Gra-

dul .de modulatie se stabileste din

potentiometrul semireglabil P1.

Semnalul cu frecventa de 6,5 MHz
cules de pe infasurarea L2 se aplica
pe baza tranzistorului T2, in serie cu
condensatorul C5. La iesirea tran-
zistorului se va obtine un semnal de
radiofrecventd moduiat in amplitu-
dine cu semnalul de imagine, pre-
cum si cu O subpurtitoare de 6,5
MHz moduiata in frecven{a de catre
semnalul - audio.

Cele doua bobine sint realizate pe
carcase din material plastic, cu dia-
metrul exterior de 4,5 mm, preva-
zute cu miezuri din feritd. Aceste
miezuri trebuie sid aiba o astfel de
permeabilitate magneticd incit sa .
functioneze bine la frecvente de
pina la 200 MHz pentru bobina L3 si
de pind la 10 MHz pentru L1.

Bobina L3 are 3 spire din conduc-
tor CuEm @ 0,4 mm, cu pas intre
spire de 1,5 mm.

Bobina L1 are 12 spire, conductor
CuEm @ 0,3 mm, spira linga spira,
iar L2 are 2 spire din aceeasi sirma,
bobinate peste L1.
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zentate componentele indigene care
au fost folosite in aceasta varianta.

Se pot folosi diode de tipul
1N4004—1N4007, F407 etc; rezul-
tate bune dau condensatoarele
HZ9402 de 0,22 uF/250 V c.a. + 2 x
500 pF, folosite la deparazitarea as-
piratoarelor de praf (nu se va atinge
carcasa acestora in timpu! functio-
narii).

Pentru tuburi cu puteri cuprinse
intre 6 W si 14 W, condensatoarele
C1 si C2 pot avea si valori cuprinse
intre 0,1 uF si 0,22 uF/400—630 V.

Pentru tuburile cu puterea de 20
W, condensatoarele C1 si C2 vor
avea capacitatea cugrmsé intre 0,22
uF si 0,47 uF/400—630 V.

Dupa cum s-a mai spus, droselul
va avea puterea corespunzatoare tu-
bului (drosel de 20 W cu tub de 20
W), in cazul corpurilor de iluminat
care contin doud tuburi de 20 W, se
poate folosi droselul de 40 W pentru
%imentarea unui singur tub de 20

Montajul se realizeaza pe o placa
cu cablajul imprimat de 75 x 45 mm.
Desenul cablajului imprimat (cu ve-
dere dinspre _cablaj) este prezentat
in figura 2. In desen sint indicate
numai traseele ,calde". Circuitul de
masa nu este trasat. Acesta se va

face de catre dv. si va trebui sa aco- N

pere toata suprafaia dintre trasee.
Montajul se alimenteaza de ia o
sursa de 12 V si consuma cca 10
mA.
in caz ca dispunem de o tensiune

stabilizata de 5 V, se renunta la re-

zistorul R1 si dioda Zener de 5,1 V,
iar montajul se va alimenta direct la
bornele condensatorului electrolitic
ci2.

62 O s

Daca la conectarea tensiunii de
alimentare, tubul nu se ,aprinde", se
v‘a inversa tubul fluorescent in so-
clu. - :
in figura 2 este prezentata schema
originald folosita pentru actionarea
tuburilor de 40 W.

Se remarca prezenta diodelor D1
$i D2, a condensatoarelor C3 si C4,
precum si modificarea valorii con-
densatoarelor C1 si C2 la 3,75
“F/250 -V c.a.

Aceste completdri permit obtine-
rea unei tensiuni de cca 1200 V
(Tna)inte de amorsarea descarcarii in
gaz).

in: figura 3 este prezentata o va
riantd realizatd de mine, care a da
rezultate foarte bune cu tuburile ro-
manesti de 40 W. o

Fata de schema din figura 2, di
fera modu! de conectare a cond ‘
satoarelor C1 si C2; de asemenea, 2 |
fost redusa valoarea capacitatii con
densatoarelor C1 si C2 de la 3,75 uF
la 0,47—0,22 uF, reducindu-se sen
sibil pretul. :

Practic, circa 70—75% din tuburile
fluorescente arse se pot refolos
timp indelungat cu circuitele pre-
zentate. :
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- Montajele au fost realizate experi-
mental (cele din figurile 3 si 4) pe
placute de circuit imprimat cu di-
_mensiunile de 80 x 456 mm (varianta
de 20 W) si 125 x 45 mm (varianta
de 40 W). .
Acestea au fost ,impachetate”
intr-o casetd. realizata din carton
prespan cu grosimea de 1,5 mm. .
La demontarea si montarea cor-
pului de iluminat, la cablarea noului
circuit, ca si la montarea dispoziti-
vului, se vor lua toate masurile de
evitare a accidentelor prin electro-
cutare. ;
Montajul din figurile 1 si 2 (pentru
tuburile de 20 W) se poate folosi cu
rezultate mai slabe si cu tuburile de
40 W, cu drosel de 40 W.
Montajele prezentate functioneaza
de circa 8 luni, dind deplind satis-

- factie.
Or.
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W ontajul. opreste magnetofonul la terminarea
bobinarii benzii pe una dintre role. Magnetofonul

nu porneste decit cu banda, dupa 9 secunde, ne-

cesare pentru prinderea acesteia pe rola.

Situate pe aceeasi axa opticd, de o parte si de
alta a benzii magnetice, se afla un LED ce lumi-
neaza continuu si un fototranzistor.

Curentul necesar pentru aprinderea LED-ului
(10 mA) si pentru aducerea in conductie a tiristo-
rului se obtine din retea prin circuitul serie for-
mat din D1, dioda redresoare, si R1 = 11 k(2/2 W,
rezistentd limitatoare de curent.

Condensatorul C1 = 1000 uF are rol de filtru
pentru ‘obtinerea tensiunii continue de lucru.

Daca existd banda magnetica, T1 si T2 sint blo-
cate, tiristorul primeste curent de poarta prin cir-
cuitul serie descris ‘mai sus si alimenteazd mag-
netofonul prin diodele din punte D2, D3, D4, D5.
Daca nu exista banda, lumina LED-ului determina
un curent in fototranzistor. Acesta determina pe
rind: pozitivarea bazei lui T1, conductie colec-
tor-emitor T1, pozitivarea bazei lui T2 prin RS,
conductie emitor-colector T2, suntarea curentului
poarta-catod, blocarea tiristorului, deschiderea
puntii de diode si oprirea magnetofonului.

Pornirea intirziatd se realizeaza in prezenta
benzii, cind T1 este blocat. Atunci T2 ramine in
conductie, pina la incarcarea lui C3 = 100 uF prin
R3 = 16 k.

C4 = 0,1 uF/400... 1000 V supriméa perturbatiile
radioelectrice ale tiristorului, C2 = 0,1uF elimina
tensiunile de joasa frecventa captate de firele de
legatura dintre montaj si fototranzistor. Se folo-
seste un tiristor care intrd in conductie pentru un
curent de poarta < 10 mA, din seria T1N4, T3N6
sau echivalent. Pentru un tiristor care intré in
conductie la un curent de poartd mai mare de 10

mA, dar mai mic de 20 mA, schema se comple-

teaza ca in figura 2, obtinindu-se un curent con-
stant poartad-catod de 10 mA, la care se adauga
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sau nu incad 10 mA prin circuitul din schema de
baza din figura 1.

Consumul montajului creste astfel de la 2 W la
4 W. R2 = 11 kQ1/2 W determina valoarea supli-
mentara a curentului constant, filtrat de C5 = 470
uF/16 V, aplicat prin R4 = 1 k() pe poarta tiristoru-
lui. D6 permite numai insumarea curentilor, sepa-
rind circuitele. :

Intre LED si fototranzistor, care poate fi de
orice tip, este o distanta de 2... 3 cm. Pe fototran-

‘zistor se aplica un tub negru din plastic, ori se li-

peste hirtie neagra roluita. Pentru reglare, foto-
tranzistorul este neconectat. Se alimenteaza mon-

CI)CZ = 0/‘&0/4?15
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Dacéa in prezenta benzii magnetice, alimentarea
magnetofonului este blocatd, o eventuala desen-
sibilizare a schemei se obtine prin conectarea
unei rezistente tatonate R5 = 1 k(1 ... 10 k). Rezis-
tenta (rezistentele) de 2 W se monteaza degajat,
la minimum 1 cm de semiconductoare si 0,5 cm

" de cablaj.

Magnetofonul ,Uvertura® utilizeazd pentru par-
tea tranzistorizata tensiunea obtinuta de la doua
infasurari de pe motor. :

Montajul a fost realizat in acest magnetofon,
comandind numai motorul, dar poate comuta si
un eventual transformator
R{ Dy
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tajul la retea. Daca este executat corect, LED-ul
lumineaza continuu, iar magnetofonul porneste
dupa circa 9 secunde. Reglarea pe aceeasi axa .
optica se face cu un AVO-metru pe scala X101, Dg
‘conectat cu borna (—) la colectorul fototranzisto- w
rului. Se rotesc pe rind fototranzistorul, apoi 1NAO(§L
LED-ul, pentru obtinerea unui maxim de deviatie ‘
sise consolideaza fixarea acestora in coltare de K70 uF1ev
tabla cu adeziv. Dupa uscare se conecteaza foto- V)
elementul la montaj.
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Pe masura avansarii in domeniul
constructiilor electronice, amatorii
simt necesitatea construirii de apa-
raturd pentru masurd si control.
Pentru- incepatori indeosebi nu
poate fi vorba de aparatura scumpa,
de mare precizie, rezervata doar la-
boratoarelor specializate, ci de echi-
< pament usor de construit, care per-
mite o precizie suficienta pentru lu-
crarile curente de construire, reglare
si depanare a unor alte realizari ale
amatorului, sau a aparatajului elec-
tronic casnic, de constructie indus-
triald. Neavind pretentia si costul
unor aparate scumpe de masura si
control, dar nici performantiele aces-
tora, aparatele de testat pot fi usor
realizate cu un volum redus de lu-
crari, cu un cost redus si pot servi
zeci de ani laboratorul unui electro-
nist entuziast, alaturi de sculele mai
sofisticate care nu vor inceta sé se
stringa in ,zestrea” amatorului. Un
aparat scump de masura si control
este asemenea unui automobil de
lux, un tester echivaleazad insd cu o
bicicleta care, desi mult mai simpla
si mai ieftind, poate aduce servicii
inestimabile — in primul rind pentru

sanatatel De aceea si testerele pot

aduce multd satisfaclie, rezolvind
probleme, permifind avansu! conti-
nuu spre progresu! tehnic. De
aceea, testerele trebuie sa fie usor
de realizat, cu piese ieftine, usor de
gaésit si utilizat, sa aiba un gabarit
cit mai redus,
usoare, in format de buzunar. De
aceea este preferabil ca alimentarea
lor sa se faca cu o sursa cit mai ief-
tind de energie, care sa dureze cit
mai mult. Daca se adopta acest cri-
teriu, este de la sine injeles ca se
resping solutiile depasite ale utiliza-
rii de baterii de 4,5 sau 9 V si, de
asemenea, utilizarea unor alimenta-
toare de la retea, care insira snururi
de alimentare in toate directiile si
care maresc gabaritul aparaturii. Se
renuntad cu placere la folosirea cir-
cuitelor integrate, fie analogice care
cer tensiuni mari de alimentare, fie a
celor TTL care reclama o tensiune
stabilizata de fix 5 V. Foarte seduca-
toare este solutia utilizarii unor
montaje cu numar redus de piese,
alimentate numai dintr-un singur
element galvanic de 1,5 V, de pilda
o baterie tip R6, cu capacitatea de
300 mA. ord. Prin utilizarea unor
tranzistoare cu germaniu, montajele
testerelor pot functiona satisfacator
si in momentul in care bateria se
epuizeazda in mod avansat, chiar
pina la o tensiune de 0,4 V. in cazul
tranzistoarelor cu siliciu, montajele
mai pot ,piipli” chiar si la o scadere

a sursei de alimentare pina la 0,7 V.

Deci, oricind testerul poate fi utili-
zat, citeodatd ani de zile, dacd a
avut o baterie de buna calitate in in-
terior si daca aceasta baterie este
plasata intr-un compartiment sepa-
rat, de unde electrolitul, eventual
scurs, sa nu aduca prejudicii restu-
tui montajului.

Montajele de mai jos au fost con-
cepute cu tranzistoare cu siliciu de
mica putere, indiferent de tip, fie de
tip BC, fie BF, fie BD, indiferent de
serie. In cazul utilizarii unor tranzis-
toare cu germaniu sau siliciu de tip
pnp”, este necesar sa se schimbe
sensul polaritdtii condensatoarelor
electrolitice si al bransarii bateriei
de alimentare. Eventual se vor ta-
tona valorile pieselor notate cu aste-
risc. Valorile restului pieselor pot di-
feri fata de cele indicate, chiar in li-
mite largi, cu peste 20%. Absolut
toate rezistoarele pot fi de 1/10..
1/4 W, condensatoarele electrolitice
chiar la 3 V, condensatoarele fixe
ceramice sau stiroflex de orice tip.
Montajele, fiind foarte simple, pot fi
realizate prin cablaj metalizat — cu
suvite de cupru perforate — sau
prin placute de pertinax sau plastic
perforat, cu conexiuni prin sirmulite

~lipite sau chiar prin lipire directd a

sa fie portabile,-

terminaleior pieselor intre ele si rigi-
dizare cu un compound sau adeziv
izolant ocarecare. Bineinteles, bateria
va fi detasabila.

lata, pe rind, cum pot fi realizate
testerele de mai jos. In figura A, un
generator de audiofrecvenia deose-
bit de simpiu foioseste 0 schema de
oscilator cu reactie inductiva. Se
utilizeaza un transformator de iesire

m cazul ca se doreste obtinerea
unui  generator de test specializat

pentru depanarea aparatelor de ra-:

dio, cu semnal de radiofrecventa au-
tomodulat cu audiofrecventa, mon-
tajul din figura D este foarte simpiu
de realizat, reprezentind un autoos-
cilator inductiv cu reactie prin emi-
tor. Bobina oscilatorului se poate
realiza in citeva minute, pe un miez
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de audiofrecventd- pentru aparat de
radic portabil ‘sau de buzunar, de
orice fel. Dateie unui asemenea
transformator sint de obicei urma-
toarele: miez permalioy sau ferosili-
ciu, cu suprafata sectiunii intre 0,2...
1 cm? {functie de putere), primarul 2
% 500 de spire/0,07...0,15 mm diame-
‘tru, secundarul 50.. 100 de spi-
re/0,2...0,35 mm diametru, tole fe-
csute. In cazul utilizérii unui transfor-
mator de defazare, acesta poate da
in secundar tensiuni periculos de
mari, care pot defecta montajele
testate. De aceea, se preferd ca fen-
siunea audio datd de generator sa
fie extrasd din colectorul tranzisto-
rului, circuit figurat punctat. Monta-

jul cablat corect, singura piesd de

reglat este valoarea rezistorului mar-
cat cu asterisc; pentru 1 000 Hz, va-
loarea este de circa 1 k{1, dar dupa

dorintd si dupa tipul de wransforma-

tor folosit poate avea valori cuprinse
intre 500 0 si 200 k{), fa limite obti-
nindu-se frecvenie subsonice sau
ultrasunete. Semnalul oferit este
destul de puternic pentru incercarea
unei linii de difuzoare, bransatd di-
rect pe secundar. In caz ca rezisto-
rul prin care se face reactia pozitiva
si polarizarea tranzistorului se inlo-
cuiester cu un numar de rezistoare
semireglabile si contacte de clavia-
turd, se obtine un mic instrument
muzical electronic, care poate face
deliciul copiilor... Generatorul audio,
asa simplu cum este, poale aduce
folcase si pentru depanari de radio-
receptoare, intrucit elibersazd un
semnal foarte bogat In armonice,
mergind de la fundamentala, apoi in
radiofrecventad, pind in gama unde~
“lor scurte. Cu ajutorul lui, injectine
du-se semnalul printr-un condensa-
tor de capacitate mai mica, de
100...50 pF, se pot incerca elajele de
radiofrecvenia, de la circuitul de an-
tena spre detectie. Dacd semnalul
Ju o prea curalt” oferit de primul
montaj nu satisface pe cei care do-
resc yn semnal pur sinusoidal, se
prefera oscilatorul cu bucld de reac-
jie selectiva de frecventd ,dubly T+
din figura C. Semnalul sinuscidal
este de circa 0,3 V amplitudine, mai
mult decit suficient pentru testari di-
verse audio. Prin ajustarea potentio-
metrului semireglabil se poate ob-
{ine o frecventd de circa 1000 Hz,
sau oricare alta in limitele

-300...3000 Hz, cu un minimum de

distorsiuni, sub 1%,

formatorul

de feritd sau ferocart, cu diametrul
de 3..8 mm si lungimea de 8.15
mm. Bobinajul se face intre doua
capacele de carton lipite cu vopsea
nitro direct pe misz si numéara 100+
100, de spire, bobinate In acelasi
sens, cu sirma de cupru de (,1...0,2
mm, cu orice fel de izolatie. Reglajul
montajului  se face In momentul
apropierii lui de antena de ferita a
unui aparat portabil cu tranzistoare
in funciiune, prin reglarea tonului
muzical generat, tatonind valorile
rezistorului si condensatoruiui, no-

tate.cu stelutd. Inchiderea montaju-

iui impreuna cu bateria intr-un tubu-
let de plastic, -ecranat cu tabla sub-
fire de fier in interior, pentru a nu
radia semnal decit prin virful de test,
prevederea unui clips si a unui ca-
pécel de protectie 1l fac asemanator
unui stilou.

Pentru amatorii cu pretentii mult
mai mari, dar si cu o pregatire mai
buna, care ii face capabili de reali-
zari mai preténtioase, recomand ge-
neratorul de test de radiofrecventa
d&in figura E; acesta nu poate avea
preteniia de a fi o heterodina modu-
lata, . adica un generator etalon de
semnal standard, avind toltusi per-
formanie interesante. Astiel, la iesire
fivreazd un semnal de radiofrecventa
modutat in frecvenid sau amplitu-
dine de la 100 kHz la 150 MHz, cu o
amplitudine mai mare de 0,1 V. Tre-
buie folosite piese de buna calitate,
indeosebi tranzistoarele T3 si T4,
care trebuie sa fie de radiofrecvents,
cu limita ¢it mai mare, peste 500
MHz.- Un comutator cu patru galeti,
CU NOUA sau zece pozitii, asigurd o
mulfime de subgame; pentru gamele
uzuale de modulatie amplitudine
ajunge un comutator cu doar
trei-patru pozitii. Un inversor per-
mite trecerea de la modulatia in am-
plitudine la cea In frecvenia. Trans-
de modulafie este tot
unul de iesire audio pentru aparat
de buzunar. Pentru amatoriic mai
pretentiosi, care doresc o modulatie
cu profunzime de 30%, se reco-
manda ca secundarul sa aibd mai
multe prize care se tatoneaza, altfel
modulatia ,muscd” prea mult. Dupa
cum se observa, comutatorul de
game serveste si pentru intreruperea
alimentarii. Primul contaci, din
stinga este in aer, alimentarea neco-
nectata. Al doilea contact testeaza
starea bateriei printr-o. dioda lumi-

- nescenta rosie {singurul  tip ‘de

valorile

.sirmé 0,25 mm. Bobina L4 pentru

dioda LED care lumineaza doar la
1,2...1,5 V). Restul contactelor bran--
seaza circuitele de UKW (UUS) ves-
tic si estic, cu efect si asupra benzii
| de televiziune, cu vizionare de bare
orizontale, apoi restul contactelor

"introduc’gama de unde scurte (doua

subgame), unde medii, frecventa in-
termediara si unde lungi. Gradul de
reaclie diferd de la gama la gama;
rezistoarelor sint acoperi-
foare pentru functionare stabila.
Condensatorul variabil este de tip
cu patru sectiuni. Pentru UKW se
foloseste o singura sectiune de cca
15...20 pF, pentru rest, doua sectiuni
de 250...270 pF in paralel. Bobinele
de radiofrecventa sint foarte usor de
executat. Astfel, bobinele L1 si L2
se efectueaza fara carcasa, numari
4 si, respectiv, 6 spire, cu sirma de
0,5 mm, diametrul bobinajului 8 mm,
Pentru reglaj se string sau se rasfira
spirele. Pentru rigidizare, in interio-
rul acestor bobine se introduce cite
¢ bucaia de burete din plastic,. de
poliuretan, care se parafineaza. Res-
tul bobinelor se fac pe carcase de
plastic: cu miez reglabil de ferita —
miez de 2,4 mm sau 3 mm diametru
— cu soclul de plastic retezat ca sa -
ocupe spatiu mai mic. Bobina L3
pentru 5..30 MHz numara 12 spir

1,8..6 MHz are 22 de spire, sirma
0,15...0,2 mm. Pentru rest, bobinele
L5, LB si L7 vor avea cite 40, 120 si
250 de spire, bobinate in vrac, cu
spirele imobilizate, cu sirma
email-matase de 0,1 mm. Reglajul se
va face prin comparare cu scala
unui aparat de radio bine etalonat,
folosind eventual un generator eta-
ion. Se impune utilizarea unei cutii
metalice, din tabld zincata, cu pa-
nou din aluminiu de 2.3 mm gro-
sime, marimea generatorului putind
fi doar ceva mai mare decit a unui
pachet de igari.

in figura F, un tester tot de buzu-
nar, cu ajutorul caruia se pot sorta
piese electronice cu valoare neciti-
bila, sau piese provenite din demon-
tare de aparaturd veche. Este o
punte de masura RC'in care se folo-
seste tot prima schema de oscilator,
dar- pentru un semnal mai puternic,
se foloseste un transformator defa-
zor (driver). Acesta are doud bobi-
naje, unul de 2 x 500 de spire si
unul de 2 000 de spire (bobinat
sirma de 0,07..0,1 mm). in piu
miezul este asambiat cu intrefi
aceasta explica valoarea mult dife-
rita a rezistorului de reactie si pola~
rizare. Pentru piesele puntii, acestea
vor fi de tolerante cit mai mici, ast-
fel ca notatiile unice de pe cadranul
potentiometrului sa se suprapuna ri-
guros si la condensatoare si la re-
zistenie de diverse valori.

In figurd se poate vedea, de ase-
menea, cum se asambleazd puntea
RC intr-o carcaséd de plastic, in care
existd "un compartiment separat
peniru baterie. Pentru constatarea
starii de echilibru a puntii, se folo-
seste 0 casca in care balansul se
poate constata prnin minimul audifie
tonului muzical. In cazul unei cast
mai pujin sensibile, valoarea piesei
tesiate se aproximeaza prin medie-
rea pozitilor de inceput minim. In
locul castii se poate plasa un mili-
voltmetru sau~un AVO-metru pe
scala de curent alternativ, balansul
oblinindu-se tot pe pozitia minima.
O bornd de iesire de pe colectorul
tranzistorului poate face montajul
apt a funciiona si ca generator test
de audio si radiofrecvenia, ca primul
montaj.
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Montajul este format din doua oscilatoare: unul cu frecventa fixa, pi-
-lotat cu un cuart ce rezoneaza pe 1 MHz, si al doilea oscilator de tip LC,
a carui frecven{a de oscilafie este influentata de prezenta unui metal in
apropierea bobinei.

Oscilatorul LC trebuie sa fie adus ca frecventa foarte aproape de frec-
venta oscilatorului cu cuari cu ajutorul diodei varicap (la aproximativ 100
Hz). Prezenta unui metal in apropierea bobinei produce o deplasare a .
frecveniei ce este ascultatd in casca.

Constructorul afirméa ca o moneda de 3 lei este sesizata la o adincime

| ‘ 1L

RZ: K 6w 14 DDV, 002
10 K

de 15 cm, iar o bucata de metal de marimea unui capac de canalizdre la
0 adincime de 65 cm, in pamint. - !

Bobina cautatoare se construieste intr-un tub din plastic de forma cir-
culara, diametrul interior al bobinei fiind de 20 cm. i

In tub se bobineaza 50 de spire CuEm 0,25. Dupa terminaréa.bobindrii,
peste tub se infasoara o folie de aluminiu, care insa se intrerupe in apro-
pierea bratului de sustinere, in asa fel ca aceasta folie sa nu formeze o
spira in scurtcircuit: ) 4

Circuitul DD1 este de tip MMC4011, iar DD2 este MMC4023. in locul |
lui MMC4023 poate fi folosit si MMC4011.

Ascultarea se face in casca, iar alimentarea este i1a 9 V.
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Dupa cum este construit, .acest instrument este ca-
pabil a masura tensiuni continue si alternative pe 6
scale (0,5—2,5—10—50—25—1 000 V) ce ajung la
frecventa de 30 kHz.

Semnalul, dupa ce trece prin divizoru! rezistiv, asi-
gurind o impedanta de intrare de cel putin 20 MQ,
ajunge la amplificator. Se folosesc diode de detectie
cu_germaniu, iar tranzistoarele sint AC122, AC125,
AC126 cu germaniu sau BC178, BC308 cu siliciu. In-
strumentul indicator are sensibilitatea de ' 100 HA.

Din potentiometrul R14 se fixeaza indicatia zero pe
fiecare scala.

TECHNICKE NOVINE, 6/1981
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Montajul permite obti-
nerea unei tensiuni de 12
V pentru aiimentarea unui

aparat de radio sau a unui
casetofon, atunci cind nu
dispunem decit de o sursa
de 6 V, cum este cazul au-
toturismelor ,Trabant".
Tranzistoarele T1 si T2
sint Intr-un montaj de
multivibrator.

Grupuil celor patru
diode impreuna cu cele
patru condensatoare for-
meaza un multiplicator de
tensiune. Tranzistoarele
T4, T5, T6 formeazd un -
stabilizator de tensiune
pentru 12 V.
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Tabelul alaturat prezinta o parte din tranzis-:
toarele mai moderne de joasa frecven{a si pu- |

: ) tere. Dupa cum se observa, majoritatea sint in
perechi spre a putea fi utilizate in etaje de pu-
. } tere.
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aplicat circuitului SAA1251, aceasta se face non pmp o ¥.F B8 & &9 e
printr-un grup RC, alimentarea  circuitului e i ] ; i
. TEA1009 fiind cuprinsa intrg&& :\BISSTi 1?,5 v, tpe BD943 - BD944 BA 0
' cind daca se lucreaza cu ,-alimenta- | S . .
rea este cu o tensiune mult mai mica, de fiu- 8 BD945  BD946  BA
mai 6+9 V, iar in serie cu grupul RC de cuplaj - . 'BDT29 BDT30 1A
. este introdusa si o -celula NAND. : ﬁg :
/ Va prezentam: alaturat schemele d%_ E:X)liggé . BDT31 : BDT32 3A
i tie, in ambele cazuri, ale circuitului 1 :
dupé fisa de catalog ITT. | BDT“ BDT42 6A ]
. || BDa®9 BDAO 3R =
9+16..195V — : ____,_____5 BD933 ‘ fBD934‘:':" ’ 3A h
PR s B j : %z BD24l @ BD2M2 B8R |- : —
WV glssawsfl BDoaZ  BDO8 A -
T §§§ BD243  BD2#4  8A - -~ o
— | BDO] | BDRO2 B8R [ e —
TION M £ — | BDT29A BDT30A 1A
o L] BD239A BD240A  3A :
P BD935S  BD936 3A —
BDT31A BDT32A  3A
BD241A BD242A  5A
14 m 1
BD949 BDY50 BA
BDT41A BDT42A  6A
R ok BD243A BD244A  8A
Ik BD203 BD204 8A
. il BDT91 BDT92 10A —
(e L LN PH30SST  DPH2985T 10A
aln ' wn BDTSI BDTS2 154
e ‘BDT29B BDT30B 1A
= ,_“’___ TEAI009 T BD239B ‘ ; BD24OB : . SA
A [ | 3 BD937  BDY3B 34
BDT31B  BDT32B  3A
BD241B ~  BD242B  5A
o BD951° . BD9B2  BA
‘ BDT41B BDT42B  BA
| :
_ —0 BD243B ~ BD244B 8A
ercp BDXTT BDX73  8A
%ﬁ ******** rs BDT93 . BDT94 10A
1V2 3 4 5 6 7 _i : 5
¢ BDTS3 BDT84 154
e T BDT29C BDT30C 1A
ﬂ‘g BD239C BD240C  3A -
i BDY3Y BDY40 34
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