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* NUMAR DE NODURI:

Dupa cum am anuntat deja in capitoiele an-
terioare (revedeti figurile 2.1 si 3.1), ne vom
ocupa numai de circuite care coniin cal putin trei
noduri. Ca urmare, programui nu va accepta in-
troducerea unui numar mai mic decit 3.

Urmeaza precizarea. tipurilor de elemente ce
compun circuitul, conform listei de modele, sub

. forma unui sir de caractere,

| corecturilor {modificarilor).

" ELEMENTE:

Pentru circuitul din figura 4.2-c, care are in
componenta sa trei condensatoare (C), 0 bobina
(L}, un transformator (U) cu doua infasurari

(doua bobine cuplate) si un tranzistor bipolar !

(T), utilizatorul ar trebui s& raspunda printr-un
sir de caractere continind cele patru litere intr-o
succesiune (CLUT sau LTCU sau TLUC...).

In momentul cind va veni rindul introducerii
valorilor parametrilor elementelor de circuit,
programui- va trebui sa cunoascd unitatea de
frecventa preferata de utilizator.

" UNITATEA DE FRECVENTA (G/M/K/H):

Pe baza initialei introduse (G, M, K, sau H), in-
tre unitalile de masurd pentru frecventa, induc-
tanta, capacitate si timp este considerata implicit
urmatoarea corespondenta:

G — GHz nH fF ns
M= MHz uH pF 1S
K —~kHz mH nF ms
H — Hz H uF S

{

Daca circuitul contine bobine simple sau. cu-
plate, asa cum se va constata atunci cind vor fi
prezentate modelele respective, este nevoie sa
fie oferite ca date programului si valorile factori-
for for de calitate la 0 anumitd frecventa de refe-
rintd, Fo (exprimatad in raport cu unitatea de frec-
venia aleasa, de exemplu MHz).

Y Fo (MHz):

Fo poate f{i frecventa la care s-a masurat prac-
tic valoarea factorului de calitate respectiv, sau o
anumita frecventd la care valoarea factorului de
calitate este doar estimatd pe baza experientei
acumulate in timp de constructorul amator.

Urmeaza apoi introducerea succesiva, in ordi-

nea numerotarii lor, a tuturor elementelor de cir- .

cuit care sint de acelasi tip, mai intii fiind precizat
numarul acestora. De exemplu, pentru circuitul
din figura 4.2-c, daca tipurile de componente au
fost declarate In ordinea CLUT, secventa este:

" ELEMENTE C: 3

%

ELEMENTE L: 1

%

ELEMENTE U: 1

*

ELEMENTE T: 1

Punctat au fost intercalate segmentele de pro-
gram specifice fiecarui reprezentant al tipului
respectiv. de componentd, segmente ce vor fi

- prezentate o datd cu modelele tipurilor de com-

ponente.

Dupa introducerea tuturor componentelor, ui-
timele date solicitate de program pentru preciza-
rea structurii circuitului sint nodurile portilor de
intrare si de iesire, care s€ introduc in calculator
pe rind. Pentru circuitul din figura 4.2-c, aceasta
s-ar face astfel:

" NODURI INTRARE: 4,8
" NODURI IESIRE: 5,8

In finalul segmentului de program dedicat in-
troducerii datelor se precizeaza de asemenea si
inchiderea circuitului, adica valorile rezistentei
interne a generatorului si a celei de sarcina, am-
bele exprimate in kohmi (kiloohmi).

* Rg (kohm):
* Bs {(kohm):

4.3 Corectarea si modificarea datelor

in timpul operatiei de introducere in calculator -

a datelor referitoare la elementele componente
ale circuitului, este posibil ca din neatentie unele
valori numerice sa fie introduse incorect. Pe de
alta parte, chiar in situatia cind ele au fost co-
recte, dupa ce s-au obtinut rezultatele analizei
circuitului la o anumitd frecventd sau intr-un do-
meniu de frecvente, este uneori nevoie s se mo-
difice valorile parametriior (electrici sau topolo-
gici) ai unor componente, pur si simplu din do-

| rinta de a studia influenta lor asupra comportarii

circuituiui  sau pentru optimizarea comportarii
sale Intr-un anumit sens.

Programul, prin instruc{ium!e ‘cuprinsefin,lég.‘ta,
posibilitatea efectuarii |

4.2, - ofera  utilizatorului
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5450 PRINT “® FRECVENTA (":F$:")
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3255 PRINT "= BALEIERE (D/N): ®
1z INPUT Wé: PRINT Wé: IF Ws<r'"D
" THEN PRINT : GO TO 5450
SE70 PRINT “"# Fmin (";F§;™)s "2
: INPUT Fés PRINT Fé '
D285 PRINT ""# Fmax
: INPUT F735 PRINT K7 ,
F300 PRINT “"= Fpas (";F§;"): ";
¢ INPUT H: PRINT H: LET F2=F6-H
5320 PRINT "= PARAMETRU (YUPIET
r—"ye INPUT P4: PRINT P$
TEZD FOR I=1 TO LEN P$: LET X$=F
(1Y IF X$="T" THEN FRINT : GO
SUR 5330 o :
WEZ7 ONEXT I: GO TO 270

LEE Fa=F2+H: LET F2

{. ;';Fﬂ‘ n)} " ;‘

270 FPRINT
SEOHHEINT C(F2-FA) /H+.S)r IF F23
F7 THEM GO TG 7400 '

FaE0 PRINT TAER &

el g

INVERSE 159F=
G0TO 5445 ,

O IMPUT Fa
LET F
O EUE 2310

UOIE WEETDY THEN GO TO 6015
FOR D=1 TO LEM F$: LET X$=F

PRINT 2
/FDO

%ki}: GOOSUR A0R0 NEXT 1@ GO TO
70 : = : :
005 IF Wh="T1" THEN RETURN

015 PRINT “"s PARAMETRU (Y/U/P/
I/E/V/FY: i INPUT X$1 PRINT X%

P PRINT

SO0 IF K$="F" THEN GO TO S450
GO Tor 7400

Pentru aceasta trebuie mai intii indicat ce tip

HOES

de element (dintre cele declarate initial) este cel .- =

supus modificérii. Revenind la exemplul din fi-
gura 4.2-c, intrebarea afisata este:

* TIP ELEMENT (CLUT):

Dupa ce este introdusa litera corespunzatoare
tipului de componenta, programul raspunde prin
afisarea intregii liste cu toate componentele de
tipul respectiv, aseptind apoi sa fie specificat in-
dicele componentei de modificat.

* INDICE:

Precizarea indicelui declanseaza aceeasi pro-
cedura utilizata in etapa de introducere initiala a

| datelor. La incheierea ei, corectarea (modifica-
- rea) datelor poate fi continuatd pentru altd com-

ponenta de acelasi tip, introducind un nou indice
(existent in lista initiald) sau reluata pentru o
componenta de alt tip prin introducerea formala
a indicelui O (de reamintit c4 numerotarea com-
ponentelor de acelasi tip incepe cu cifra 1).

Terminarea operatiel de cerectare a datelor
este marcata de apasarea tastei ENTER fara a fi
precedata de vreo literd, ca rdspuns la intrebarea
* TIP ELEMENT.

4.4 Preluarea rezuitatelor

Toate datele referitoare la circuit fiind intro-
duse in calculator, programul este in masura sa

“efectueze calculele necesare evaluarii compor-

tarii acestuia in regim sinusoidal si sa ofere re-
zultatele analizei. Instructiuni care participa la
aceasta din urmé operatie se aflé grupate in lista
4.3 :

Utilizatorului nu i ramine decit sa precizeze
domeniul de frecventa in care doreste analiza si
parametrul urmaérit. Domeniul de frecventd este
‘precizat mai intii prin raspunsul la intrebarea:

 * BALEIERE (D/N):




7AG0 PRINT TaR Opvs=
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¥

C/RAAARAS Iy My INPUT X$: IF ¥%<
SRUTOANDE AR OANDD X$RUAT ANTY

ABLFURTOAND X030 THEN G010
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7HLD FPRINT X$: IF X$="F" THEN RU

N 700 :

7415 TF Xe="R" THEN GO TO 5255

7420 IF X&="C" THEN GO TO 9508
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7425 IF
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semnifica faptul ca
se doreste a fi facutd la o singura frec-

ce firebuie introdusd cu unitatea de
ra deja aleasa (de exemplu, GHz).

Un raspuns negativ (N)

L
sliza

* FRECVENTA (GHz); .

In cesa ce priveste parametrul avut in atentie,
acesta din urma se specificd drept raspuns la in-
trebarea:

" PARAMETRU (Y/U/PN/E/T/F):

Se va raspunde cu una dintre literele aflate intre
paranieze, litere care au urmatoarele semnificatii;

Y — parametri admitania de scurtcircuit (relatia
2.5), afisati sub forma de parte reald (conduc-
tanta) si parte imaginara (susceptania), ambele
exprimate in milisiemens (kohm '):

U — amplificarea de tensiune in modul (expri-
mat si in dB) si faza (exprimata in grade);

P — amplificarea de putere (exprimata in dB) si
factorul de stabilitate neconditionata;

I -— admitanta de intrare sub forma de conduc-
tania si susceptantd (ambele exprimate in mS),
impedanta de intrare sub forma de rezistenta si
reacianta (ambele exprimate in k{)) s coeficien-
tul de reflexie la intrare sub forma de modul (ex-
primat in dB) si fazé (exgrimata in grade);

E — admitanta de iesire sub forma de conduc-
tania si susceptanta (ambele exprimate in mS),

. impedan{a de iesire sub forma de rezistenta si
reactania (ambele exprimate in k() si coeficien-
tl de refiexie ia iesire sub forma de modul (ex-
primat in dB) si fazd (exprimata in grade);

T — timpul de intirziere de grup (unitatea de
masurd fiind corelata cu cea de frecventa
aleasa);

F —— se reia analiza circuitului pentru o alta va-
loare a frecventei.

Daca pentru © anumitd frecvena intereseaza
mai multi parametri (eventual toti), ei trebuie
specificali succesiv, separali fiind prin apasarea
tastei ENTER. Trebuie facuta insa precizarea ca
intotdeauna, daca se doreste si timpul de intir-
ziere de grup (deci T), acesta trebuie solicitat ul-
timul. Explicatia acestei constringeri este usor
de inteles dacéd se face apel la cele descrise in
subcapitolul 3.4. Acolo s-a ardtat ca evaluarea
timpului de intirziere de grup are la baza calculuf
fazei amplificarii de tensiune a circuitului la doua
frecvenite apropiate, una dintre cele doud frec-
vente fiind frecventa curentd la care s-a cerut

- efectuarea analizel. Dupéd evaluarea timpului de
intirziere, valorile admitantelor de scurtcircuit
aflate In memoria calculatorului {admitante pe
baza carora se evalueaza dupa cum am aratat in
capitolul 3 toti ceilalti parametri ai circuitului)
corespund insa celeilalte frecvente, la care para-
metrii circuitului au, bineinteles, alte valori decht
cele de la frecventa curenta.

Introducerea In calculator, ca raspuns la intre-
barea " PARAMETRU, a unui caracter diferit de
cele enumerate mal sus are ca efect abandona-
rea analizel,

in cazul In care fa intrebarea BALEIERE se
raspunde afirmativ (D), utilizatorul trebuie sa
precizeze frecventa minima si cea maxima a do-
meniului T care doreste sa faca analiza,r precum
si pasul cu care sa se modifice frecventa curenta
in interiorul acestui domeniu.

* Fmin (GHz):
¥ Fmax (GHz):
* Fpas (GHz):

De data aceasta, parametrii circuituiui (rezul-
tatul analizel) pot fi solicitati In grup (sir de ca-
ractere). Ramine valabila insd si acum precizarea
facutd anterior cu privire la timpul de intirziere de
grup.

4.8 Controlul programului

: in centrul figurii 4.1 este plasat un bloc denu-
- omit CONTROL PROGRAMY, dar i A1 '
. din program coresplnzatodre 3

cele din lista 4.4. Rolul sau poate fi mai bine inte-
les acum, dupa ce au fost prezentate mai in ama-
nuntime celelalte blocuri. El face legatura intre
modulele programului, conferindu-i acestuia, pe
ansambliu, o mare flexibilitate prin raspunsurile
posibile la singura intrebare:

CONTINUARE (C/P/A/R/S):

Se raspunde prin introducerea unui singur ca-
racter dintre cele inscrise in paranteza, caractere
care au urméatoarele semnificatii:

C — corectarea sau modificarea valorilor para-
metrilor electrici sau topologici ai unei (unor)
componente din circuit;

P — reluarea programului in vederea introdu-
cerii unui nou circuit;

A -— analiza circuitului
calculatorului;

R — reluarea analizei circuitului existent in me-
moria calculatorului (dupa efectuarea unor modi-
ficari de parametri la componente sau pentru
schimbarea modului de specificare a frecventei
curente);

existent in memoria

S -— abandonarea programului (reintrarea in~

program se face prin comanda RUN 7010).

c. Biblioleca de modele

Capitolul pe care il incepem acum va ocupa tot
restul articolului si sper ca va fi pe departe cel
mai apreciat. Acest lucru se va datora faptului ca
pe parcursul sau vom introduce pe rind, in pro-
gram, toate modelele de componente anuntate si
vom anatiza multe exemple.

Exemplele au fost alese-cu grija, in asa fel incit
sa satisfaca in principal doua cerinte. Prima si
cea mai importanta este familiarizarea cu utiliza-
rea’corecta a programului, iar a doua cerinta vi-
zeaza imbogatirea bagajului de cunostinte al
constructorilor electronisti amatori si in mod
special al radicamatorilor.

5.1.1 Rezistor (R), condensator (C), bobind (L)

Primele trei modele apariin celor mai uzuale
componente pasive din care pot fi alcatuite cir-
cuitele electrice. Acestea sint rezistorul (carac-
terizat de rezistenta R), condensatorul (caracte-
rizat de capacitatea C) si inductorul care frec-
vent este denumit bobind (caracterizat de induc-
tivitatea L si de factorul de calitate Q). Cele trei
componente fiind de tip dipol, se conecteaza fie-
care intre cite doua noduri ale circuitului, noduri
pe care pentru moment fe notam generic i si j ca
in figura 5.1. Cu'Y a fost notatd admitanta dipotu-
lui.

2.1

Din punctul de vedere al siructurii unui circuit
cu n noduri, dipolii constituenti pot fi priviti ca
subretele pentru care sint valabile ecuatiile (5.1),

"
Hrig,

(5.1)
lo
\\ :L
\@,___________________
\\ I;
g Il
vy v, \;f(_j v,

0o A b i

¢ asociate figurii 5.2,

7690 INPUT C(K,2): PRINT
CTAB 2%, %r s INPUT CUK,3): PRINT
COK, 30 RETURN :
7730 PRINT "C";13TAB 7:001, 1)=1E
CHFLTAR 273001, 2) s TAR 295 %, wyi
S 1, RETURN
L
R
Y= b G (=27F)
1 1
(=G (= e )
WL WLQ
Liﬁ‘%& 5 ® B
: RETURN
CT7EBOS DIM L{Z(3),4)
7810 PRINT "NR":TABR 7: VAL, (":L%
P/ B TAR 270K K" RETURN
S 7R20 PRINT "L":K:TAE 7:: INPUT L
(B, 10 ERINT LG, 103"/":s LET L

CT7EAG INPUT LK, 20 PRINT LUK, 2):
CRINT L{E,4): RETURN

E Ea D ]
- AR 29

Curentii I si ij
partiali, fractiuni din curentii totali ai nodurilor i si |
(ii si IJ)

De aceea, fiecare element dipol (R, C sau L)
contribuie aditiv la valorile acelor admitante care
apar in sistemul complet (2.2) ca avind indicii i si
j. singuri sau impreuna in orice ordine (adica Yii
Yije Yji 81 Y e

Listele 5.1, 5.2 si 53 contin instructiunile: din
program prin care se introduc efectiv parametrii

Lista 5.1

FEOS DIM ROZOLY, D)
7E10 PARINT “NR";TAB 7:"Val. (kGhm
PUrTAR 27:"E 0 K': RETURN

7520 FRINT "R":K:TAR 73: INPUT R
(K, 1)s PRINT. R(K,1):TAR 27:: LET
FOE, 1) =1/R(K, 1) .

1

sint ctirenti

/ma0 INFUT ROE, 22 PRINT RUK, 208

TAE 2930, " INPUT ROK,3): PRINT
RiK,3): RETURN v

730 PRINT "RU: 13 TAR 73 0/RCT, 13

TAR 27:RUL, 2V TAR 20", "sR(I, 3
RETURN i

' Lista 5.2

7655 DIM C(Z(2),3) :
7660 PRINT "NR":TAR 7:"VAL, ("%
$UIUSTAR 27:7K KY: RETURN

7670 PRINT "C"3¥;TAB 7:: INPUT ©
(K, 1d: PRINT COK,13:TAR 27:: LET
COb, DI=FIC(K, 1)21E-3 '

NU T

K, 1) =—{E3/F1 /L0, 1)

TAR 27:¢

P2l TAR 20:0, %o

INFUT LK, 3 PRINT LK
INPUT LK, 42 P

30 FRINT "L"s [ TAB 7;-1E3/F1/L
LI 003"/ LT, 205 TAR 27;0L01,30:T
L UeLeT, 4y RETURN

rezistoarelor, condensatoarelor si- bobinelor. Le-
gat de aceasta sint necesare citeva precizari, Mai
intii ca nodurile intre care sint plasate fiecar
dintre elementele de aceste tipuri au fost not
(numai pe ecran!) la fel, si anume cu ;mer
acest lucru vrind sa semnifice faptul ca nu
importanté care capat al elementului este .
ficat primul. :

7oy
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ontajele gen orga de lumini, lumina di-
namica sau stroboscopicd (flasher) etc. i-au
atras intotdeauna pe tinerii constructori amatori,
iar acum interesul pentru acestea a sporit chiar,
indeosebi datorita inmultirii locurilor si localuri-
lor publice de agrement cu muzica si dans.

Incepatorilor,- care nu dispun de prea multe
piese si mai ales de componente specializate (ce
permit la ora actuala realizarea unor jocuri de lu-
mini de ,efecte” deosebite), le sugerez aldturat o
varianta foarte simpla de lumina modulats prin
comanda sonord. Este vorba —- impropriu spus
—- tot despre un fel de orga de lumini, dar care
are un singur canal si a carei actionare se reali-
zeaza direct prin semnale acustice, adica fara a
necesita racordarea electrica la sursa programu-
lui muzical. Ea poate fi comandata, prin urmare,
de orice fel de sursa sonora, nu neaparat redata
prin  traductoare electroacustice, inclusiv de
voce (vorbire, cintec), instrumente muzicale cla-
sice, zgomote, vibratii mecanice etc.

Instalatia ifuminoasa poate cuprinde o ghir-
landa cu -mai multe becuri de retea, L1..Ln (pre-
ferabil de putere redusa, pina ta 60 W fiecare),
conectate in paralel si alimentate prin interme-
diul unui triac adecvat de la tensiunea alternativa
a retelei (fig. 1). Ca varianta operationala, se pot
comanda si ghirlande de becufete inseriate, -
avind tensiunea insumata tot de 220 V (din ace-
lea care se instaleazd in bradul de Craciun), .
montind eventual mai multe astfel de ghiriande
in paralel (fig. 2). Fiecare ghirlanda in parte va
cuprinde becuri de acelasi tip, de tensiune joasad,
astfel incit suma tensiunilor nominale sa fie de
cel putin 220 V (de exemplu, 9—10 beculete de
26 V/0,1 A sau 20 de beculete de 12 V/0,2 A etc.).

Comanda pe poarta g a triacului, in vederea
amorsarii acestuia si, implicit, a aprinderii becu-
rilor, se da obligatoriu sub forma electrica, deci
va trebui s utilizdm un traductor acustico-elec-
tric gen microfon, urmat de un amplificator
adecvat (in functie de sensibilitatea maxima do-
rita, de curentul de amorsare al exemplarului de
triac, ca si de tipul traductorului folosit). In plus,
vom mai avea nevoie de un mic alimentator cu
tensiune continua joasé&, de cca 9--12 V la orien-

vata si problema delicata a cutiei, c&ci_ intregul
modul electronic — mai putin instalatia beguri-
lor, evident - poate fi amplasat in caseta difuzo-
rului de radioficare, la multe din modelele exis-
tente actual.

La rindul sau, preamplificatorul a fost rezol-
vat® expeditiv, cu doua tranzistoare uzuale, de
preferinta insd a fi sortate in prealabil pentru fac-
tor beta cit mai mare (orientativ peste 400--450 "

*‘@“@“““@_"
@D

B

el e i T pip—

tativ 30—-100 mA, pentru alimentarea (preyampli-
ficatorului mentionat.

Varianta propusa in figura 3, conceputd si ex-
perimentatad cu rezultate foarte bune de autor, a
piecat de la ideea simplitatii maxime, imbinata cu
dezideratul firesc al unui cost cit mai redus. Ast-
fel, am preferat sa folosesc pe post de traductor

pentru T1, respectiv peste
Aceastda conditie devine mai putin restrictiva
daca amatorul are posibilitatea sa sorteze un
triac cu curentul de amorsare pe poarta redus,
ajustind corespunzator si valoarea rezistentei
RE. De pilda, pentru o tensiune de alimentare
(dictata de D2 si C2) de cca 12 V, valorile maxime

150 pentru T2).

(microfon) un difuzor de radioficare complet,
adica avind incorporate in caseta transformato-

pentru R5 pot varia intre cca 120 () si 470 Q sau
chiar mai mult, in functie de sensibilitatea triacu-

rul adaptor de impedantd si potentiometrul de lui. Fac aici o paranteza destinata celor avizati,

reglare a volumului. Pe linga facilitatile mentio-
nate (utile In aplicatia de fata), costul redus Si
randamentul foarte bun, avem astfel gata rezol-

portii. in

mentionind ca am ales varianta de ,negativare” a

raport cu ,catodul” triacului, pentru a

preintimpina riscul functionarii pe o singura al-

e

pilda, In cazul autoturismelor stati-
onate pe drumurile publice) si, res-
pectiv, stingerea lor automata la jvi-
rea zorilor. Cu mici modificari in
ceea ce priveste sursa de alimen-
tare (aici acumulatorul masinii) si
natura ~ consumatorului, montajul
poate fi transformat usor in lampa
de veghe pentru interior, avertizor
de lumina ,nedoritd“ sau, dimpo-

ideea de a folosi un LED banal pe
post de fotodioda (reamintita re-
cent la aceastd rubricd) ridica, fi-
resc, unele semne de intrebare sau
indoiala, de neincredere chiar, fie si
rnumai pe considerentul | raritati“
schemelor practice care o aplica. Si
cum la ora actuald, FET-urile sint
mult mai raspindite si mai ieftine

Este
eieci-\ror.ic

decit fotediodele si- fototranzistoa-
rele, propun. celor interesati sa se
convinga singuri de aplicabilitatea
metodei prin experimentarea mon-
tajului aldturat.

aprinderea automata, m
noapte, a unor lumini de pozitie (de

trivd, de intrerupere ,nedoritd“ a
iluminarii etc. .

Schema este prea simpla pentru
a mai necesita explicatii-de functio-
nare. Se tatoneaza initial valoarea
lui R4, fara T2 conectat, astfel ca
becul L (practic, doua sau chiar pa-

vorba despre un comutator  tru becuri auto de 12 V/3--5 W,
fotocomandat _pentru montate in paralel si dispuse adec-
pe timp de vat fata-spate) sa lumineze normal.

Pentru tipurile de Darlingtor indi-
cate si pentru un curent maxim de
sarcina de cca 2 A, R4 se tatoneaza

Darlington, npn
KD3678; 2N6059

.

v orientativ.in plaja § kQ)—-22 k().

Dupé. realizarea montajului de
proba, se reduce iluminarea am-
bianta (pe capsula LED-ului) pina
la pragul de anclansare dorit si apoi
se stabileste punctul static de func-
tionare a FET-ului ~- implicit poten-
tialul din drena acestuia — in ime-
diata vecinatate & pozitiei ce con-
duce la aprinderea becului.

Sensibilitatea = obtinuta experi-
mental, cu piesele indicate, a fost
neasteptat de bund. Singurul in-
convenient constatat 1l reprezinta
viteza ‘mica de raspuns (intervine o
constantd de timp nedoritd si sem-
) nificativd — chiar de ordinul secun-
o dei —- datoratd unor capacitati in-

oV terne nenule, cuplate cu impedanta
o] enorma a circuitului de grila).

Tentatia de a inlocui, la diversele
aparate electronice sau electrocas-
-nice, clasicul bec indicator de func-
tionare printr-un LED este foarte -

puncte de vedere (consum, randa-
ment luminos, disipatie
gabarit, fiabilitate, cost etc.). Atunci
cind aparatul in cauza are incorpo-
ratd o sursd de tensiune continua
joasd, de cel putin 3V, problema
este extrem de simpla. Dacd insa
aparatul lucreaza exclusiv cu ten-
siunea alternativd a retelei si daca
respingem din capul locului ideea
atasdrii unui mic transformator -+
redresor, lucrurile se complica apa-
rent, dar ramin totusi numeroase
solutii simple acceptabile cu mici
compromisuri si, mai ales, cu mari
precautii.

De pilda, varianta din figura 1
apeleaza la limitarea curentului ab-
sorbit din retea prin intermediul
unei ‘rezistente R dimensionata co-
respunzator. Este vorba, daca vreti,
despre un fel de sursa de curent al-
ternativ. constant", desigur in
méarime eficace, pe care il putem
alege orientativ in plaja 5 mA—20
MA, prin stabilirea adecvata a valo-
rii lui R. LED-ul nu va conduce insa
decit o semialternanta a acestui cu-
rent, cealaltd trebuind dirijata obli-
gatoriu_prin altceva (de pilda prin
dioda D, ca in figurd), caci altfel
tensiunea inversa la bornele LED-
ului ar depési brutal valoarea ma-
xima suportata de acesta.

Putem la fel de bine incredinta al-
ternanta necondusd de primul LED
unui al doilea LED, conectat in pa-
ralel cu primul, dar cu polaritatea
inversatd - sau in .antiparalel —
asa cum se arata in figura 2. Ba

chiar ne putem gindi ca pe fiecare
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ternantd (multe din triacele uzuale au functiona-
rea negarantata in cadranul'1V), ca si pentru asi-
gurarea sensibilitatii maxime de comanda.

Din potentiometrul P1, care asigura polariza-
rea staticd a bazei lui T4, se aduce montajul in
imediata vecinatate a pragului de anclansare in
conditii de liniste” (sau pentru nivelul dorit de
intensitate sonora de ,fond"). La aparitia semna-
tului sonor ,util”, captat de difuzor si eventual
atenuat corespunzator din potentiometrul P2
- aferent, baza lui T1 primeste, via C1 (0,11 uF,
-nepolarizat), o negativare - suplimentara, care

duce in final la amorsarea triacului si implicit la
aprinderea instantanee a becurilor L. ’

In fine, alimentatorul cu tensiune continud a
fost si el ales dupéd acelasi considerent de simpli-
tate + cost redus, principiul sau fiind deja cunos-
cut cititorilor din articolele recente de la aceasta
rubrica. Substituirea transformatorului de retea
printr-un condensator serie, C2 (nepolarizat, cu
tensiunea nominala de cel putin 400 V si cu va-
loarea tatonata experimental intre 0,22 uF si
1 uF) prezinta avantaje incontestabile in ceea ce
priveste gabaritul si costul, ca sa nu mai vorbim

.de accesibilitate. In schimb, acesta ridica proble-
mele cunoscute de periculozitate, mai ales pe
parcursul experimentarii montajului  de catre
constructorii incepatori. Motiv pentru care se cu-
vine reamintita obligatia de a evita atingerea cu
mina (sau indirect, prin intermediul unor usten-
sile metalice) a oricarei parti a montajului, atit
timp cit acesta se afla conectat la retea. Chiar si
in varianta finala se vor avea in vedere precautii
de acest gen, prin izolarea corespunzatoare a tu-
turor ,partilor” ce pot fi atinse eventual de catre
un utilizator neavizat.

<brat“/semialternantd sa avem nu aceasta
unul, c¢i cite doua sau mai multe

LED-uri, eventual de culori diferite, mentele

tensiune
(dupa legea cunoscutd) intre ele-
individuale ale grupului,

Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

se divizeaza

sa’punem LED-uri multe, cite vrem
si de orice culoare (numai sa aiba
acelasi curent nominal) pe un sin-

ca in exemplul din figura 3. Ten-
siune exista suficientd in acest
scop, dar mai exista si un risc ma-
jor, ce poate fi trecut cu vederea
sub euforia frumusetii si simplitatii
schemei. Astfel, pentru fiecare se-
mialternantd in parte, tensiunea la
bornele grupurilor serie de LED-uri
este directd pentru unul si inversa
pentru celélalt. Este adevarat ca

dar la fel de adevarat este ca intre
LED-uri pot exista diferente semni-
ficative In ceea ce priveste rezis-
tenta inversd. La un numar prea
mare de LED-uri si, mai ales, cind
sint de tipuri diferite (chiar loturi di-
ferite de fabricatie), putem avea
usor surpriza ca lantul-sa se rupé la
veriga sa cea mai slaba. '

in definitiv, nimic nu ne opreste

gur ,brat“/semialternanta, inseriate
in acelasi sens, conducind alter-
nanta opusa printr-o dioda D, ca in
figura 4.

Toate aceste solutii simple - si
multe alte derivate posibile ale lor
—- prezinta insa inconvenientul di-
sipatiei termice (deloc neglijabild)
pe rezistenta de limitare R. Un cal-
cul elementar si aproximativ ne
aratd ca la cca 20 mA prin circuitul
din_figura 1, de exemplu, disipatia
pe R (= 11 kQ} in acest caz) atinge
cca 4,4 W. Cu alte cuvinte, rezisto-
rul R va fi un mic ,resou” nedorit,
costisitor, chiar si periculos in in-
cinte cu ventilatie necorespun-
zatoare. ‘ ) ]

Va propun, de aceea, ca alterna-
tiva, sa va indreptati-din nou atentia
inspre alimentatoarele farad trans-
formator, cu condensator serie. Un
posibil exemplu este cel sugerat in
figura 5. Subiectul a fost recent tra-
tat la aceasta rubrica si nu voi intra

in detalii. Sa remarcam decar ca
avem de-a face tot cu un fel de
sursa de curent alternativ ,con--

stant” (locul lui R fiind luat de reac-

R" R
Ch—t F
125;'&2&0.
Vi d yZ AWl
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tanta capacitivda Xc = 1/27fC a con-

densatorului serie C), in regimul
normal de functionare. Masuri su-

plimentare de protectie/limitare se.

impun insd in faza initiala de in-
carcare a lui C, cind curentul poate
depasi excesiv de mult valoarea
L,constanta”  preconizatd.  Tocmai
din acest motiv figureaza rezistenta
inseriata R2, cu valoare rezonabil
de mica. Dioda Zener D2 are dublu

rol, comportindu-se ca dioda obis-

nuita, pentru polarizarea directa
(conduce astfel semialternanta ,re-
fuzatd” de LED) si, respectiv, ca su-
papa de ‘preluare a supracurentului
initial, limitind la valoare nepericu-
loasa tensiunea directd la bornele
grupului serie R3+LED. Dupid da-
tele de catalog, un Zener de tipul in-
dicat pare destul de riscant in
schema de fata, dar - dat fiind si
timpul foarte scurt de suprasolici-
tare in curent invers — nu am avut
surprize neplacute. Ar fi de prefe-
rat, fireste, un Zener de putere mai
mare (4 W).

Partea frumoasd abia acum in-
cepe, cind — pe baza principiului
net avantajos de alimentare cu con-
densator serie --—- vad veti imagina
singuri diverse combinatii de ghir-
lande luminoase multicolore, even-
tual chiar facute sa pilpiie sau sé se
aprinda alternativ. Un prim exem-
plu, In numarul viitor,
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(URMARE DIN WNR- TRECUT)

¢ -— se introduc tuburile in so-
cluri; pe transceiver se fixeaza N
banda de 3,5 MHz; condensatorul
variabil 2x500 pF al filtrului = va i X
inchis, iar condensatorul de 300 pF
(cu placile distantate la 2 mm intre
ele) este trei sferturi inchis; se co- 8
muta pe pozitia de emisie fara a in- R
troduce semnal de radiofrecventa 3
si se regleaza lo = 80 mA (din poten-
tiometrul de 10 kQ/2 W). Se ridica
treptat valoarea semnalului de ra-
diofrecventa aplicat fard a depasi un - )
curent de 360 mA la pronuntarea vo- /L
calei ,a" la microfon; d ©

d — se fac retusuri finale asupra [
condensatorului de 300 pF si asu- ALt
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ing. AURELIAN MATEESCU

Amplificatorul cu care trebuie sa
fie dotat un mixer de calitate trebuie
sa indeplineasca o serie de cerinte,
intre care: ’

-- zgomot propriu foarte redus;

--- dinamicé ridicata;

-~ viteza ridicatd de crestere a
semnalului  In  unitatea de timp

(slew-rate); o
-- distorsiuni reduse;

-- banda de frecvente reproduse
suficienta pentru incadraréa in nor-

mele Hi-Fi etc.

Deoarece circuitele

integrate,
chiar cele specializate, au un zgo-
mot propriu ridicat comparativ cu

realizarile cu componente discrete,

aparatura de uz profesional folo-

" seste curent astfel de rezolvari teh-

nice.

Amplificatorul prezentat poate fi
abordat si de constructorii amatori,
deoarece nu necesita componente
greu de procurat, c¢i pretinde o rea-
lizare deosebit de ingrijita, cu sorta-
rea atenta a componentelior.

Caracleristici tehnice :

—- banda de frecventa reprodusa
de 10--80 000 Hz, cu o neliniaritate
de maximum - 3 dB; .

-~ coeficientul de distorsiuni ne-
liniare sub 0,05% (pentru tensiunea
semnalului la iesire Ug,r = 28 V, Ia
frecventa de 10 kHz);

-- raportul  semnal/zgomot mai
bun de 100 dB (pentru Af =
10--20 000 Hz si Uopyr =9 V),

—-- tensiunea maximé a semnalu-
lui fa lesire Ugr = 12 V; .

- tensiunea de alimentare + 15 V,
stabilizata si bine filtrata:

— consumul etajului de intrare
este sub 10 mA;

—- consumul amplificatorului mi-
xer fara etajul de intrare este de
circa 40 mA. '

Se pot cupla pina la 16 etaje de in-
trare pe un amplificator. Se pot ast-
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© 3l etajul de iesire in contratimp

- utiliza si tipurile curente de tranzis-

fel construi mixere stereo echipat
‘Cu 18 intrari (32 de etaje de intrar
+ 2 amplificatoare) avind un con
sum total de circa 400 mA..-
Schema  mixerului  amplific
este prezentatd in figura 1 si cu
prinde: :
-- un etaj de intrare ce asigura
adaptarea impedantelor de intrare

zistorul cu efect de cimp T1 alimen
Jgat din generatorul de curent con
stant, echipat cu T2 Etajul de in
trare se executd pe un cablaj fixa
pe potentiometrul P1 (figura 3
pentru reducerea traseelor si min
mizarea brumului. Numarul etajelo
de intrare va fi stabilit de construc
tor ‘in functie de necesitatile sale

-- amplificatorul propriu-zis are.
0 configuratie asemanatoare unui
etaj final de putere si cuprinde un
etaj diferential de intrare (T3, T4),
alimentat dintr-un generator de ci-
rent (T5), un etaj pilot, prevazut cu
-ompensare termica (DF1, D2, D3)

echipat cu T8 si TO Cablajul impri-
mat al amplificatorului (fata plan-
tata) este prezentat in figura 2.

Recomandari constructive

Pentru T3, T4, T5 se utilizeaz
tranzistoare de inaita frecventa
care au zgomot propriu mai mic,
mai ales la capatul superior al ben-
zii de frecvenid reproduse. Se pot

toare BF cu rezultate foarte bune.
Au fost incercate si tranzistoarele
de putere medie din seria BF25x si
BF45x cu rezultate foarte bune.

Se vor sorta pentru a avea acelasi
coeficient de amplificare perechile:
T3+74, T6+T7 si T8+TQ; pentru T6,
T7 se pot utiliza (prin sortarej tran-
zistoare BC177C, BC107C sau echi-
valente.

Tensiunea de alimentare pentru
T1 si T2 trebuie sa se situeze in do-
meniul 8--9 V prin reglarea trimere-
lor P2 si P3. .
Daca la iesirea amplificatorului
se constata existenta unei tensiuni
reziduale datoritd nesimetriei mon-
tajului, se poate compensa aceasta
tensiufie prin iftroducerea in baza
Wi T4 a unui trimer (potentiometru)
de 25--50 k(), decuplat cu un con-
densator electrolitic cu tantal  de.
1 uF/25 V. R
Se va prefera montarea amplifi-
catorului intr-o cutie din tabla de
fier pentru ecranare; conexiunile-—-
vor fi cit mai scurte si executate cu
cablu ecranat.

Se va acorda ¢ atentie deosebita
ecrandrii sursei de alimentare. Se
va utiliza o sursa stabilizata, bine fil-
trata (preferabiil peste 6 800 uF ca-
pacitate a condensatoarelor de -
traj).

O atentie aparte trebuie acordata
calitatii potentiometrelor de intrare
(P1) pentru a nu introduce zgomote
supdaratoare la manevrare.

Se recomanda utilizarea de rezis-
toare cu peliculd metalica cu tole- ‘
rante sub 5% Condensatorui C3 va
fi de tipul mujtistrat sau cu poliester
metalizat. ’ . -
Montajut poate fi utilizat ca am-
plificator liniar si pentru alte apli-
catii audio, In"functie de nece-
sitatile constructorului. amator.

BIBLIOGRAFIE:

Colectia , Tehnium*“
Colectia ,Radio” - U.R.8.S.
Colectia ,R.T.E.* - Bulgaria
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i reamplificatorul  descris in

cele ce urmeaza a fost proiectat si
realizat ‘in scopul folosirii sale in ca-
drul unui amplificator audio de cali-
tate.
Caracteristici tehnice: -
—- sensibilitate: 250 mV/220 k(x
-~ nivel de iesire: 775 mV,;
+ - corectia caracteristicii de
frecventa 40 Hz: +16dB;
: 15 kHz: =16 dB;
— distorsiuni armonice < 0,03%:

-~ raport semnal/zgomot = 80 dBA. .

Semnalul audio preluat de la sur-
sele de program (pentru simplifi-
care, pe desen au fost prezentate
doar doua surse de semnal de nive-
luri diferite) este selectat prin inter-
mediul comutatorului K si aplicat
primului etaj de amplificare realizat
cu amplificatorul operational A 1.1,
tranzistoarele T1, T2 si piesele afe-
rente. ‘

Amplificarea acestui etaj este de
cca 3,2 o0ri (7,1dB).

Distorsiunile introduse de etajele
de amplificare wrealizate cu amplifi-
catoare operationale uzuale se da-
toreaza in parte etajului de iesire

SO0 K st

care nu ,agreeaza" in general sar-
cini de valoare redusa (sub 10 k{):

micsorind  valoarea rezistentei de
sarcind, cresc sensibil distorsiu-
nile.

Din acest motiv, sarcina amplifi-
catorului operational este realizata
sub forma unui etaj repetor pe emi-
tor, liniarizat cu ajutorul generato-
rului de curent obtinut cu tranzisto-
rul T2 si piesele aferente.

Circuitul corector de ton este un
circuit clasic, pasiv, care are 0 com-
portare mult mai bund la semnale
de tip dreptunghiular decit circui-
tele de corectie realizate pe bucla
de reactie negativa.

Potentiometrul P3 serveste la re-
glarea nivelului frecventelor joase,
P4 la reglarea nivelului frecventelor
inalte, P6 la reglarea balansului, iar
P5 la reglarea volumului.

Se remarca prezenta condensa-
torului C7, care asigurd ridicarea
nivelului frecventelor inalte la nive-
luri reduse de auditie. ‘

Al doilea etaj de amplificare este
realizat cu amplificatorul operatio-
nal A 1.2, tranzistoarele T3, T4 si
piesele aferente si are rolul de a
compensa atenuarea introdusa de

circuitul corector de ton.

-Semnalul audio. amplificat si co-
rectat este aplicat amplificatorului
de putere prin intermediul filtrukui
R14--C11, care are rolul de a mic-
sora riscul- aparitiei distorsiunilor
de intermodulatie de tranzitie.

In scopul obtinerii unor rezultate
deosebite au fost eliminate con-

densatoarele: electrolitice de- cu-

plaj.

Condensatoarele si  rezistentele
folosite trebuie s& aiba tolerante de
maximum *10%.

Reglarea, in cazul unui montaj
corect executat, se rezumé la stabi-
lirea nivelului semnalului aplicat la
intrare, astfel incit la iesire sa se
obtina 775 mV astfel:"

1. Se conecteaza la iesire un mi-
livoltmetru.

2. Se aduc cursoarele lui P3, P4
si P6 in pozitie mediana si al lui P5la
maximum.

3. Se aplica de la un generator
audio un semnal cu f = 1 kHz si de

Ing. BARBU POPESCU

un nivel egal cu cel livrat de sursa
de semnal corespunzatbare {mag-
netofon, tuner etc.). s
4. Se ajusteaza P1 astfel incit la
iesire sa se obtind 775 mV. .
In locul circuitului integrat cva-
druplu se pot folosi si alte circuite

integrate, preferabil cu tranzistoare |

cu efect de cimp in etajul de intrare
(ROB740, LF356 etc.).

Sursa de alimentare folosita va fi
stabilizata si bine filtrata.

Pentru  simplificarea desenului
nu au fost conectate terminalele
circuitului 4ntegrat (terminalul 4 la
sursa pozitiva si terminalul 11 la
sursa negativa) la sursa de alimen-
tare; in cazul aparitiei unor oscilatii,
aceste terminale se vor decupla la
masa cu condensatoare ceramice
de 0,068—-0,1 uF.

Corect executat si reglat, monta-
jul'va oferi deplina satisfactie.
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Filtrul activ prezentat poate. fi folosit cu succes la suprimarea brumulus
din fanturile audio. Frecventa de taiere este dictata de grupul R2, R4, RS,

P1, C2, C8, C4, C5ia valoarea de 100 Hz, iar cu ajutorul

panta de taiere.

Punctul de functionare a lui T1 este stabilit de valoarea lui
R7, G6 asigura un filtraj suplimentar al alimentéarii.
Schema electrica este prezentata In figura 1,

i lui P1 se poate regla

RS. Grupul

iar In figura 2 se da cablajui

irmprimat (fata plantatd) la scara 1:1. Pentru stereo se vor utiliza dous mon-
taje identice si un potentiometru dublu, de buna calitate. Se recomanda

densatocare multistrat).

‘utilizarea unor comporente sortale (rezistoare cu peliculd metaiicd, con-

Se poate folosi si alt tip de tranzistor de zgomot redus.

g
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1. PREZENTARE GENERALA

Schemele de ceas cu alarmé avind la baza cir-
cuitul specializat MMC351 contin trei comuta-
toare cu cite zece pozitii, un comutator cu deua
pozitit pentru programarea zecilor de ore si un
comutator AM/PM, destinate programarii alar-
mel (1), (2}, (3). Aceste componente relativ
scumpe si putin fiabile ar putea fi Wniocuite cu pa-
tru registre de 4 bifi sau ... cu o memorie. Ultima
sclutie, preferabild  atlt din  cauza reducerii
numaruiui de capsule utilizate si a simplificarii

pramarii (o singura tasts de memorars), cit si
posibilitatii de alarmare la ore diferite,
ate diferite, va fi prezentatd In continuare.
Pl se utilizeazd una din cele mal ieftine
nori RAM, clasica” 2102, adresatd de diferi-
fesiri ale lui MMC351. in memorie se va in-
zere cind se doresie alarmsrea, utitizing,
GUPE cum am mal amintii, o singura tasta. Cu alte
cuvinte, ceasul cu alarma propus se progra-
v irel taste (fig. 1). Comutatoru! ALARM
OMN/OFF nu are rol in programare, ci serveste la
oprirea operativd sau anticipatd a alarmei, con-
firmaté si prin stingerea LED-ului rosu amplasat
déasupra comutatorului.

Pentru programarea alarmei, se formeaza ora
de alarmare din tastele H si M, apoi se apasa
taste MEM, beneficiind de confirmarea sonora a
prefuarii comenazii. - .

i functie de cum se face programares, alarma
poate dura unul sau mai multe minute 3i se poate
epeta la intervale de minute sau dupad chteva ore
in acest punct de vedare, montajul este su-
ultor concurenti™ de provenienta in-
exempliu, sofisticatul MMP1206(4).
U acest integrat {care, dupd cum se
nevoie de cileva capsule buffer pen-
4 oun ceas complet), ceasul cu me-
va irezi in mijlocul noptii, dupd o in-
i ald a2 refglel si nici nu va suna
acad nu-l oprim, )

a fost ceput ca un adaptor coneg-

=

usa de

oioru

u memorie esie

a adresarea in-
di doud numardtoare

programa SIZ.
- La punerea sub tensiune a rmontajuiul, se reali-
Z83zd O stergere a memoriei prin scrierea unui 1
logic In celulele memoriel, baleiata rapid de
numardtoarsie atacate cu 1024 Hz de iz iesiresa
G4, Durata stergerii este dictata de constanta de
timp C2R3. & i

Dupa  acest proces, numaratoarele  devin
JAransparente” transmitind spre memorie starea
lui MMC351.

Codificatorul realizat cu diodele 01,..04 are
ca finalitate reducersa numarului de biti ai cuvin-
tulli de adresare a memoriei, pentru a nu mai fo-
losi incd o capsuld MMC4518
' La apasarea tastei MEM se va scrie zero in pa-
tru lecalii de memorie, datoritd modificarii dina-
mice a adressior A4, _AS In momentu! Wntiiniri a
patru zerouri consecutive pe iesirea DATA OUT
a memoriei, circuitul realizat cu T2, G2 declan-
seazd alarma. Daca intilneste trei sau mai putine
zerouri  consecutive, circuitul  ramine inactiv.
Functiondrea acestui circuit a fost descriss in
(2). : . :
Alarmarea se face cu semnal de 1024 Hz Ao~
dulat” cu tHz, adus prin diodele D11, D12 pe in-
trarea porfii G3. Semnalul amplificat de tranzis-
loarele T3, T4 este redat intr-o casca telefonica
T, atunci cind comutatorul K2 permite acest ju-
cru. - .

 1@   5; 3
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3. CONSTRUCTIE $1 REGLAJE

Montajul se realizeaza pe cablaj imprimat. De-
senul acestui cablaj-cit-si dispunerea componen-
telor sint prezentate in figura 3.

Schema sursei de alimentare este cea prezen-

tata in ° (2), schimbindu-se doar dioda
D101---PL7V5Z cu PLEVEZ.
Dupa alimentarea montajuiui se incearcd o

programare, - ajustind rezistenta R9 astfel incit

ceasul sa sune la ora programata, dar fara a suna
si in vecinatatea orei respective.

Se intrerupe repetat alimentarea montajului si
se ,baleiaza“ apoi memoria fara a. programa
alarma. Ceasul nu trebuie sa surie. Daca suna la
ore aleatoare, se cerceteaza starea condensato-
rului cu tantal C2, eventual se schimba. Daca
suna la aceeasi ora, memoria are o locatie de-
fecta, dar se poate incerca utilizarea ei, schim-
bind combinatia 000 de pe adresele AQ, A1, A2.

4. BIBLIOGRAFIE:

(1) Hie Grigoras — ,Ceas cu-alarma®, ~Teh-
nium nr. 4/1980 ‘

(2) V. David — ,Ceas cu alarma*, Tehnium nr.
1/1991.

(3) U. Megara, O. Perju, ZE. Florin — ,Alarma
programabila®, Tehnium nr. 5/1991
(4) === ,MMP1206", Tehnium nr. 11/1990

ARAMA DONE FiLIP

Alimentatorul pe care f-am con-
~ struit, cu rezultate mai mult decit
multumitoare, il recomand poseso-
rilor de casetofoane auto care do-

nea de iesire la valoarea de 12V, iar

din P2 se regleaza pragul de actio--

nare a protectiei la supracurent.
Pentru ca LED-ul

tind astfel
normale de functionare. .

Protectia la supratensiune func-
tioneaza in modul urmator: in cazul

aprinderea

rosu sa se .

in conditii

Tiristorul va scurtcircuita fortat ie-
sirea sursei, *situatie in care am
vazut mai- sus ce se intimpla.

Celor care vor folosi un .consu-

resc sa le utilizeze in apartament.  aprinda numai in timpul scurtcir- in care la iesirea stabilizatorului, mator de 1—15 A le recomand.
Alimentatorul se preteaza si la ali-  cuitului, am inseriat cu acesta o  tensiunea va depasi 126 V, dioda - transformatorul de alimentare tip
mentarea aparaturii audio. 'si video  diodd Zener. ‘Aceasta determina =~ DZ3 se va deschide, comandind TV ,Sport“, care se preteaza mon--

care necesita un consum de maxi-
mum 2 A la o tensiune de 12 V.
Avantajul esential 1 constituie

pragul de aprindere a LED-ului, evi-

astfel amorsarea

tiristorului

Th2. tajului prezentat.

protectia la supracurent (si scurt-
circuit) si protectia la supraten-
siune; ambele realizate cu tiris-
toare. Pentru intelegerea schemei
nu voi explica principiul de functio-
nare a stabilizatorului, fiind vorba
de clasica schema a stabilizatorului
parametric configuratie serie, ci ma
voi rezuma la functionarea circuite-
lor de protectie. :

In cazul unui scurtcircuit, R2 va
deveni rezistenta de sarcina, deci
consumator, avind tendinta de a
prelua toatd tensiunea de iesire.
Cind tensiunea pe R2va atinge pra-
gul de 0,7 V, ftiristorul, comandat
prin intermediul divizorului de ten-
siune P2, se va deschide, blocind
tranzistorul P1. Implicit, tranzisto-
rul T1 va bloca tranzistorul regula-
tor T2, cu care formeaza o structura
Darlington, rezultind astfel un cu-
rent prin T2 aproape nul. Toate
acestea se produc intr-un interval
de timp de ordinul microsecunde-
lor. In schemele uzuale, alegerea
sau dimensionarea rezistentei R2
este uneori dificila, implicind mai }
multe masuratori. In cazul de fata,
R2 nu are o valoare stricta; se pot
utiliza rezistente intre 0,15 si 0,5 Q.
Desigur ca R2 ar putea fi chiar mai
‘mare, insa acest lucru nu este indi-.
cat, stiut fiind faptul ca precizia sta-
bilizarii scade pe masura ce creste
valoarea lui R2. Din semireglabilul
P1 se -regleaza cu precizie tensiu-
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Di. JUGANARU EMILIAN — Oradea

' Magnetofonul SABA TG—664 este de tip stereofonic si in-
. deplineste normele HI—F! pentru cele doua viteze de lucry,

9,5si 19 cm/s.

Intreg sistemul de preampl

ificare este construit cu circu-

ite integrate, iar in oscilator si etajul audio de putere se utili-

zeaza tranzistoare.

Etajul audio de putere poéte fi inlocuit cu un circuit inte-
grat de tipul TBA810, bineinteles modificind tensiunea de ali-

mentare.
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Este cunoscut faptul ca dioda se-
miconducicare prezintd o rezis-
tenta dinamicd variabila, invers
proportionaia cu marimea curentu-
lul ce strabate un asifel de dispozi-
tiv.

Bazate pe aceasta proprietate se
pot realiza comod amplificatoare
cu cistig variabil sau ateruatoare
comandate in curent. S

O relatie aproximativda a rezis-
tentei dinamice ry a diodei semi-
conductoare este data de formula:

U
ry —.—do
lao
unde Uy, este caderea de tensiune
pe jonctiune (0,5--0,6 V pentru sili-
ciu, 0,2--0,3 V pentru germaniuy),
lar 1y, este curentul direct intr-un
punct static oarécare M, de pe ca-
racteristica | (U), (figura 1). Apli-
cind o componenta alternativa de
tensiune u peste cea continua din
Mo, se observa aparitia curentului i,

suprapus peste |y, Deplasarea
spre stinga sau spre dreapta, pe ca-
racteristica, a punctului static de
functionare. (de exemplu M1 sau
M2), are drept consecinta modifica-
rea amplitudinii curentului alterna-

nii in functie de punctul static ales.
Conditia mnecesara pentru a avea
deforméari minime ale curentului
i 1 2 este ca marimea componen-
tel alternative u sa fie mult mai mica
decit cea din punctul static de lucru
(conditie de semnal mic).

Din punct de vedere grafic, con-
ditia de semnal mic este echiva-
lenta cu aproximarea caracteristicii
din juru! punctului static de functio-
nare (Mo) cu tangenta la caracte-
ristica in acel punct.

Valoarea miniméa a rezistentei di-
namice ry pentru diode de semnal
mic este cuprinsa intre 0,5 kQ si 1,5
k€. )

In figurile 2 si 3 sint prezentate
doud scheme teoretice de divizoare
comandate. Raportul- de divizare
definit de

tiv fatd de cea din punctul Mo. o Zd
Aceasta demonstreaza c& se poate ’
varia rezistenta dinamica a jonctiu- H

: ATTF f A9

*o -
Yeomonda

Ta,H > 8- >

Bazata pe o structura simpla de amplificator de
medie putere si un preamplificator-corector de
ton, schema prezentatd in figura are citeva per-
formarite notabile:

— impedanta de sarcina: 4 ;

-~ puterea de iesire: Po = 10 W,

-~ banda de trecere pentru o neuniformitate
de maximum 3 dB: 30 Hz - 35 kHz pentru o pu-
tere de 10 W la iesire;

-- distorsiuni armonice la 0,8 Po: maximum
1%; ’

- impedanta de intrare: 10 k();

—--sensibilitatea de intrare pentru Po = 10 W:
maximum 100 mVef;

-~ raport semnal/zgomot: minimum 60 dB;

—- eficacitatea corectiei de ton: = 10 dB la 100
Hz; £ 10 dB la 10 000 Hz (ambele raportate la
frecventa de 1 000 Hz).

Asa cum am mentionat, acest ampiificator este
compus din doud blocuri functionale distincte.

Primul bloc este un preamplificator-corector
de ton ceva mai deosebit fatd de cele intilnite in

literatura de specialitate. Fatd de corectoarele de

14

ton Baxandall clasice, care la frecventa de 1 000
Hz au, in general, amplificarea apropiatad de uni-
tate, acest tip de montaj aduce un cistig suprau-
nitar. Schema, cu unele mici modificari, realizata
in varianta propusa cu T1, T2 si elementele pa-

sive aferente, a fost utilizatd in constructia radio- ~
receptoarelor de fabricatie romaneasca Maestro

8~--702T8S.

Tranzistoarele T1 si T2 sint cuplate galvanic si
formeaza preamplificatorul propriu-zis. .Monta-
jul poseda o bund stabilitate termica (antidrift)
datorata reactiei ‘negative de curent continuu
prin intermediul rezistentei R4*.

Corectia de ton, ca si la montajele Baxandall,
se aplica tot intr-o retea de reactie negativa, dar
de curent alternativ, de la iesirea preamplificato-
rului in emitoru! tranzistorutui T1. Amplificarea
la 1000 Hz se apropie de 20 dB (10 ori). De la
frecventa mai sus mentionata, spre cele doua ca-
pete ale benzii audio (inferior, 30—100 Hz si su-
perior 10 kHz—16 kHz) se actioneaza cele doua
corectii de ton, de ,joase” si ,inalte”, prin inter-

mediul potentiometrelor P1 si P2. Potentiometrul

P3 regleaza cistigul intregului ansamblu. Daca in -
domeniul frecventelor inalte constructorul do-
reste 0 accentuare mai pronuntatd, se reco-
manda montarea in paralel cu R3 a unui grup RC
serie (0,22 uF +100 0), asa cum este .reprezen-
tata.in figura.

Pentru reducerea’ influentei brumului, impe-
danta de intrare a montajului a fost redusa artifi-
cial prin intermediul rezistentei R1.

Al doilea bloc. al etajului final, contine patru
tranzistoare, T3, T4, T5 si T6, care asigurd o am-
plificare de aproximativ 10 ori (20 dB). Cistigul
poate fi modificat din raportul rezistentelor R14
si R15, fard a micsora R14 sub 75 () si fara a
depasi pentru R15 valoarea de 2 k(). Impedanta
de intrare in amplificatorul de putere este de
circa 100 k(.

Pentru punerea in functiune a intregului an-
samblu se va proceda in felul urmator: -
. —- din rezistenta R4* se va tatona valoarea sa
pind ce se va obtine in emitorul tranzistorului T2
o tensiune continua fata de masa de aproximativ
25V,

— din potentiometrul R13 se regleaza tensiu-
nea din emitorul tranzistorului T6 ce trebuie sa
fie de 12 V; ) ]

— se intrerupe circuitul de colector al tranzis-
torului TS (punctul A) si se monteazad un miliam-
permetru; pornind de la valoarea de 8—10 Q) a re-
zistentei R16 si ‘masurind curentul de repaus, se
urmareste ca acul miliampermetrului sa indice
intre 5 si 10 mA, dupa care se reface circuitul de
colector al tranzistorului mai sus mentionat. R16
niu trebuie sa depaseasca 20 ().

Tranzistoarele T5 si T6 se vor monta pe radia-
toare din tabla de aluminiu de cel putin 2 mm gro-
sime si cu o suprafata mai mare de 25 cm2,

Se recomanda, de asemenea, utilizarea de re-
zistente cu pelicula metalica in constructia partii
de preamplificator-corector de ton.

TEHNIUM 12/1991
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-masa.. Aceasta

Condensatorul  ©  scuricircuitea-
z&, din punct de vedere al curentu-
lul alternativ, anodul diodei D2
masura rezida din
necesitatea functionarii simetrice =
celor doua dicde. )
Daca se vizeaza oblinerea de ra-
coarte de divizare mal mari, se vor
in cascada mal multe divi-

In aceste conditii se impun
cerinte, si anume necesitatea
>a etajele ce urmeazad unui aseme-
gen de atenuator comandat sa
o impedania de intrare mai
mare decit valoarea maxima a rezis-
tei dinamice rgy (figura 4). De

rezistenta R trebuie sé

0
assmenesg,

mult mai mica-deck ry, Acesie
scriu sintetic:

in (Fam DOAte atinge va-
u megaohmilor}.
H "’:‘as'izor la acest §ucru, pentru
t sa maximulul gamel de va-
rialie a atenudri, este indicatd co-
targa intre divizoare a unor am-
i are separatoare cu  impe-

de intrare, conform

WomandaL In (,uwm
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Schema
mentarii.
cons
tenta R&. Valorile rezistentelor

mite iargé de & 28%, iar potentio:

10 k) si

A dous aplicatie se refera tot la
un amplificator de audiofrecventa,
dar de aceasta data sterecfonic (fi-
gura 7).

Avarta; i acestel scheme fata de
clasica cu doud potentiom
de volum
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multe canale
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AURELIAN LAZAROIU, CATALIN LAZAROIU, YO3FVR

Sinteza sunetelor - domenfu fascinant - al electronicii
moderne. De la imitatorul simplu al zgomotelor din natura

pind la sofisticatele sintetizoare de muzica si de vorbire, dru-
mul este lung, dar posibil,
recente ale microelectronicii.

introducere. In acest articol vom
prezenta unele circuite integrate
sau blocuri functionale din struc-
tura unor microcalculatoare, spe-
cializate in sinteza sunetelor in ge-

neral si a vorbirii in special. Sinteti--
zoarele de muzica sint deja bine cu- -

noscute cititorilor nostri, ele exis-
tind in dotarea multor formatii vo-
cal-instrumentale. Desi nu ne
ocupam pe parcursul acestui arti-
col de sintetizoare de muzica, in
contextul temei abordate, gasim to-
tusi interesanta semnalarea unor
tendinte si a unui ,virf" in acest do-
meniu. Sintetizorul ROLAND D-50
este un exemplu de instrument mu-
zical electronic, caracterizat printr-o
conceptie  tehnologica moderna.
Schema-bloc a acestui sintetizor,
prezentata in figura 1, evidentiaza o
impunatoare penetranta a tehnicii
digitale 'in generarea si procesarea
semnalelor. Gradul inalt de ,digita-
lizare” al acestui sintetizor este
bine subliniat si de faptul ca singura
operatie -analogica = este
tensiunii de iesire. ]
Sintetizoarele de vorbire sint mai
putin raspindite, dar ele vor cu-
noaste im- viitoru! foarte apropiat un
potential aplicativ nelimitat. Dupa
metodele  devenite clasice, de
afisare numerica, alfanumerica sau
grafica, va wurma, desigur, era
Jafisarii verbale. informatiile de la
orice aparat de madasura, contro!l sau
monitorizare vor fi oferite’ sub

forma verbald, dublind sau inlocu-

ind sistemele de afisare curenta.
Ceasurile vorbitoare, translatoarele
text-vorbire, dictionarele speciali-
zate, dispozitivele de avertizare ver-
bala, de informatii, de comenzi, de
apeluri, existente deja pe piata,
constituie numai citeva exemple in
acest sens. Progresele remarcabiie
facute in domeniul recent constituit
-~ tehnologia vorbirii -—— fac posibil,
prin intermediul sintetizoarelor de
vorbire si al dispozitivelor de recu-
noastere a vorbirii (incluse in sis-
teme inteligente), adevaratul dislog
om-masina. - Lasam cititorului pla-
cerea “de a descoperi infinitatea
aplicatiilor vorbirii sintetice.

Inainte de a trece la prezentarea
celor mai reprezentative circuite in-
tegrate pentru diferite tipuri de sin-
tetizoare, consideram necesare ci-
teva precizari referitoare la sinteza
vorbirii. Sinteza vorbirii este o teh-
nica de generare sau-de re-gene-
rare a semnalelor vorbirii printr-o
metoda de codare folositéd pentru
realizarea unei compresii puter-
nice, In scopul maririi substantiale
a eficientei sistemelor de transmi-
sie sau memorare a acesior sem-
nale. Aici, compresia ‘este identifi-
catd cu o reducere a redundantei
semnalelor vorbirii si, implicit, a vi-
tezei datelor. Dupa cum se stie, in
cazul semnalelor vorbirii, redun-
danta este mai mare de 90%.

Clasica metoda de digitalizare di-
recta a semnalelor vorbirii, ne refe-
rim ia modulatia impulsurilor in cod
MIC, “se caracterizeazd printr-o vi-
teza a datelor de cca 96 kilobiti pen-
tri o secunda de vorbire. Apelind fa
una dintre tehnicile de sinteza a
vorbirii, aceastd viteza scade pina
la valori de citeva mii sau chiar sute

,@

reglajul-

s unor

datorita realizarilor tehnologice

teza adoptata, a carei denumire
este data si sistemului de analiza-
sinteza: vocoder cu predictie ‘li-
niara, vocoder de banda, vocoder
formantic, vocoder armonic, voco-
der homomorfic etc. Vocoderul de
banda este un ansamblu de analiza-
sinteza in timp real; el a fost primul
aparat €are a facut ca sinteza vorbi-
rii sa debuteze prin aplicatii prac-
-tice In domeniul telecomunicatiilor,
militare  si  transatlantice, cu mai
mulite decenii in ‘urma. Pentru citi-
torii revistei noastre, vocoderul- de -
banda este interesant si cunoscut,
ca instrument muzical electronic
inedit (vezi figura 2) folosit in cadrul
formatii  vocal-instrumentale
pentru obtinerea unor efecte im-
presionante. Asa de exemplu, prin

intermediul vocoderului, orice in-
LED/LCD Memory card
GATE ARRAY 1 | |GATE ARRAY 2 | |=KEYB—= EPROM RAM 1 RAM 2
5 s g3 g g ¢ g
x = cPu K
- — h . L
DAC el ﬁ ouT
o %
. : R
PCM ,
] EFVERB CHORUS
PE K syTHE ) R
REVERB RAM CHORUS RAM
de biti pentru o seczmda de vorbire. tizor. Prin metoda codéarii formei de strument muzical poate deveni.

Daca pentru o aplicatie in care tre-
buie sa stocam 10 secunde de vor-
bire digitalizatd prin metoda MIC,
este necesara o memorie de 1 me-
gabit, prin tehnica sintezei vorbirii,
capacitatea memoriei poate fi de
numai 10 kilobiti! In aceasta redu-
cere drastica consta eficienta folo-
sirii vorbirii sintetice. Dar, pentru a
realiza aceasta compresie remar-
cabild, sint necesare procesoare di-
gitale de semnal, cunoscute sub
denumirea generala de DSP. (Digi-
tal  Signal Processor), denumire
data circuitelor integrate VLSI care
realizeaza sinteza vorbirii. Aceste
procesoare pot realiza sinteza vor-
birii prin doué metode de codare:
codarea parametrica si codarea
formei de unda. Prin metoda coda-
rii parametrice, printr-c operatie de
analiza a semnalelor vorbirii
exirasi parametrii  relevanti, folositi
ulterior pentru controlul unui sinte-

sint |

unda se reproduce amplitudinea
variabila a semnalelor vorbirii, prin
re-generarea unei forme de unda
similara, Datorita analizei efectuate
in cazul codarii parametrice, com-
presia realizata In acest caz este su-
perioara metodei de codare a for-
mei de unda.

Procesoarele a caror functionare
se bazeaza pe codarea parametrica
sint cunoscute sub denumirea de
vocodere (voice coder) si sint con-
stituite din doud blocuri functio-
nale: analizorul si sintetizorul. Prin
intermediul analizorului  specializat
sint extrasi din semnalele vorbirii
naturale o serie de parametri rele-
vanti. Acestia sint digitalizati si sto-
cati in memorii, putind fi oricind fo-
lositi pentru conirolul adecvat al
sintetizorului, in scopul re-genera-

rametri si a modului for de extra-
gere. este specifica tehnicii de sin-

rii vorbirii. Selectarea setuiui de pa-

solist vocal. Cine nu 'isi aminteste
de insertia ,vocoderizata® din cu-
noscutul slagar i just call...” lansat
de Stevie Wonder? -

Procesoarele/vocoderele  care
functicneaza pe principiul codérii
parametrice preduc vorbire cu vi-
teza foarte redusa a datelor, cu-
prinsa intre 2400 si 800 biti/se-
cunda, ceea ce explicéd inalta ior efi-
cientd In tehnica telecomunicatii~ |
lor, dar si in sisteme de stocare digi-
tala a semnalelor vorbirii.

Un caz special il constituie sinte-
tizorul parametric, care se deose-
beste de vocodere prin aceea ca
datele de control peniru generarea
vorbirii nu provin de la un analizor.

ci de fa un controler specializat
Sintetizorul accepta la intrare setun
succesive de instructiuni  (regul

corespunzatoare alcfonelor i ge-
nereaza la iesire vorbire pur arufi-
ciala,

electronica, pentru - ca, - in
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acest caz, vorbirea umanid nu este P ! m,ﬂg e F16 L
implicatd, asa cum se intimpla la. —W{FTBH Pt HFTJ %T i -  Fi8}
toate celelalte tipuri de procesoare. it s
Numai. acest tip de sintetizor poate 4;? H'% Fie H Db %FTJ L—'——— ! »——»@ FTB b 5
fi considerat ca cea. mai.. ,grai- y —t L e e U
toare” aplicatie a semiconductoa- ) i i ) ; .
relor! Un asemenea sintetizor, folo- ““’% FTBH‘D‘“’ E’""i F1J ? i i " ’% P § mi ffij "M S
sit atit in aplicatii practice, cit si in i | i _i_ e N A _@m VORBIRE
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cere a vocii si vorbirii umane. In fi- { ! ! l ! ,.,,’.,w_?
gura 3 este sugerata principial ana- *"’g ETB H% l‘”ﬂ FTJ ! st P sl FTR e
logia intre sistemele bioacustic-a- - |y S
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ducerea vorbirii. Functionarea unui ; -
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mantii. Principial, sintetizorul se Control frecventa
compune din doua parti: , Select sifactor umplere: GND +V A
-~ sursa de excitatie, care simu- i S &y
feaza impulsurile laringiene prin in- ~ E 4
termediul unui generator cu frec- 22 16 17 8 4 Z fa
venta variabild sau simuleazd fric-
tiunea curentului de aer expirat, cu
peretii cavitatilor supraglotice con- 5 .
strictionate, prin intermediul unui ’ ] L
generator de zgomot; _ , Conirol 20 GFFJ 4 0OCT STAR >+5Vstab
—- setul de filtre care simuleaza frecventd = '
principalele rezonante ale cavititi-
lor supraglotice, modelind caracte- . -
ristica de transfer a traiectului vo- 25 :
cal. 4 " .-
Procesoarele a caror functionare Cam;d » GT U607 FD MIX » Select
se bazeazid pe codarea formei de fac . 76
unda sint constituite din doud blo- #
curi functionale: codorul si deco-
dorul sau prescurtat codec (aceas- : :
ta denumire find atribuita uneori si CFA ACT 13 lesire
vocoderelor utilizate In tehnica te- = audir
lecomunicatiilor). ‘?N 76477
. o
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FLORIN TEBRENCU, Piatra-Neamt

Pentru realizarea unor instalatii
de automatizare sint necesare o se-
rie de elemente. Un astfel de ele-
ment este si VENTILUL ELECTRO-
MAGNETIC. Procurarea Iui este
destul de dificild, mai ales. cind se
pune problema ca acesta sé fie si de
mici dimensiuni.

In materialul de fatd prezentam
constructia unui * VENTIL ELEC-
TROMAGNETIC de mici dimen-
siuni. Inedit in constructia ventilu-
lui este faptul ca s-a folosit corpul
unui robinet obisnuit de mici di-
mensiuni.

In figura 1 este prezentat un ven-

M13x15

3

| M12x4,5

12

7.

se procurd unul gata confectionat,
avind aproximativ dimensiunile din
figura 6. ‘

Dupa montarea BOLTULUI (fig.
3b) pe CORPUL DE GHIDARE (fig.
3c), ansamblul se poate cadmia. De
asemenea_si PISTONUL (fig. 4) se
poate cadrhia (este indicat).

ANSAMBLUL BOBINA-CIRCUIT
MAGNETIC (rep. 2, fig. 7) este for-
mat din urmétoarete parti:

a - CAPACE (reperele 1 si 5):

dimensiunile de executie sint date .

in figura 10. Sint executate din OL
Cu un continut redus de carbon (OL
00, OL 34);

*»

1 x45°

se sudeazd continuu

/ pe toatd circumferinta

M 20x1

hexagon 22

W

til  electromagnetic cu parfile lui
componente; in ordine, acesea sint:

1. piulita de fixare;

2. ansambiu bobina-circuit mag-
netic;
arc;
piston; ) )
. corp ghidare piston:
. garnitura;
. corp ventil;
. elemente de racordare.
figura 2 sint prezentate dimen-
siunile principale ale corpului unui
robinet, pe care l-am_folosit la con-
structia ventilului. In functie de
aceste- dimensiuni se vor realiza si
celelalte piese. Evident ca, avind un
alt corp de robinet cu alte dimen-
siuni, piesele care trebuie confec-
tionate se vor dimensiona in functie
de acesta, respectind principiul si
indicatiile prezentate in continuare.

’ INDICATH DE EXECUTIE

CORPUL GHIDARE PISTON (re-
per 5, fig. 3) este format din trei sub-

ansambluri:

a — CORPUL (fig. 3c) se va
confectiona din alamé -hexagon 22
- STAS 293/2-80;

b — BOLTUL (fig. 3b) se exe-
cuta din bard de OL cu un continut
redus de carbon (OL 00, OL 34 etc.
STAS 500/1-78);

FENOO AW

gu

18
22

2

1
13

]
|15
\975
212
@ s
w5 |26

grosimea 1 mm

-

hexagon 22
. M20x1

= |
m@ 6,5

12
38
garniturd din
@ 2 cauciuc
ut n
vy 27
e85 2
i‘v—‘]—c—j—J
35
sirmd arc & O
———l b - CORPUL CIRCUITULUI

)
®

35

I

c— INELUL '(fig. '3d), care este o
spird in scurtcircuit, se confectio-
neaza din cupru. Acest inel se va in-

. troduce in degajarea circulara exe-

cutata pe unul din capetele boltului,
la dimensiunile din figura 3b, prin
presare si apoi cu ajutorul unui
dorn se va consolida fixarea spirei
in bolt.

ATENTIE la aceste doua ele-
mente! CANALUL executat in cor-
pul BOLTULUI si INELUL din cupru
se vor executa si monta numai dacéa
BOBINA DE ACTIONARE a ventilu-
lui este dimensionatd si executata
pentru a fi alimentatd in curent al-
ternativ.

Fixarea BOLTULUI de CORPUL
DE GHIDARE se va face prin su-
dare continud pe toatd circumfe-

. rinta. In functie de scopul in care

%

~35 spire; pas=1

este folosit electroventilul, sudura
poate fi executata prin lipire cu co-
sitor 'sau prin alamire.

PISTONUL (reper 4, fig. 4) se

confectioneaza din bara de OL cu
un continut redus de carbon (OL
00, OL 34 etc.). in capatul in care se
executd degajarea de & 8 x 2 se in-
troduce o garniturd din cauciuc
moale.
. GARNITURA (reper 6, fig. 5) se
va executa din cupru sau aluminiu.
Daca corpul robinetului procurat
are o astfel de garnitura, atunci nu
mai este necesard confectionarea
unei alte garnituri.

ARCUL (reper 3, fig. 6) mentine
pistonul in pozitia de obturare a ori-
ficiului scaunului, atit timp cit bo-
bina nu este alimentatd cu ten-
siune. Arcul se confectioneaza sau

MAGNETIC (reper 3, fig. 9) se exe-
cuta din teava cu diametrul interior
de 34 mm si'grosimea peretelui de 2
mm. Teava va fi din OL cu continut

redus de carbon,.ca si cele doua ca-.

pace;

¢ — CARCASA BOBINEI (re-
per 2, fig. 8) se confectioneaza din-
tr-un material electroizolant, rezis-
tent la temperatura, de exemplu
textolit, sticlotextolit etc. Degajarea
-executata pe partea interioara lateral,
avind dimensiunile de 8 x 1,5 mm,
este necesard pentru a facilita
scoaterea legaturilor de alimentare.

Pe carcasa se va aseza bobinajul.
Bobina este calculata pentru o ten-
siune ‘de alimentare de 220 V c.a.
Datele bobinei pentru aceastd ten-
siune sint urmatoarele:

—- puterea (P) = 11 W:

=~ curentul (I) = 67--70 mA;

—- rezistenta bobinei = 1100
-~ numdrul de spire = 9 050;
—- diametrul srmei = 0,11 mm-

(fara izolatie).
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Se va prefera conductor de bobi-
naj tip CutEt 2—-180 (are izolatie re-
zistenta' la temperaturd). Se reco-
manda ca in timpul procesului de
bobinare, fiecare strat sa se im-
pregneze cu lac (special pentru im- f
pregnare). La capetele bobinajului
se vor lipi doua conductoare flexi- b
2 " bile tip ffsi 1 mm2 Lipiturile se vor

! izola. Respectind aceste indicatii
— tehnologice, se confera bobinei o

: structura rezistentd care i maéreste : : -
durata de exploatare. Uscarea bo-
binei se face la 150°C. Dupa execu-
tarea tuturor reperelor se trece la
montarea acestora, conform figurii 1.

ANSAMBLUL CIRCUIT MAGNE- B .
TIC-BOBINA se va fixa cu PIULITA "1
(reper 1, fig. 1), forma si dimensiu-~
0 nile acesteia fiind date in figura 11.

#15

&34 #
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in multe cazuri aver la dispozitie
numai o sursa de +5 V, iar in monta-
jul pe care dorim sa-l realizam avem
revoie si de o sursd de —5 V, la un
curent de ordinul a 1520 mA. in
aceasta situatie m-am afiat oind am
vrut sa realizez o aplicatie a conver-
torului analogic—digital cu 3 digiti
MMC 130  (milivoltmetru  electronic)

spire. Daca vom folosi o oala din fe-
rita cu gabarit mai mare, va trebui
sa marim corespunzator diametrul
‘conductorului pind la @ 0,3 mm. In
acest caz va creste putin randa-
mentul convertorului pind la 70%,
datorita scaderii rezistentei ohmice
a infasurarii. Coeficientyl de ampli-
ficare in curent al tranzistorului

cu 180° pentru a asigura reactia po-
zitiva. Dioda 1N4148 redreseaza
impulsurile negative, care in reali-

JUl

Ing. GEORGE PINTILIE

Schema convertorului este pre-
zentata In figura.  Tranzistorul
2N2804 lucreaza in regim de comu-

realizat de , Microelectronica™. tatie  (oscilator), iar tranzistorul tate au o valoare de virf de peste 20 BC171 trebuie sa fie de ordinul a
BC171 realizeaza inversarea fazei V. Cu valorile prezentate pe schema 300, iar al lui 2N2804 de minimum
ij"’ o o e se obtine un curent de —15 mA (pe 100. ’
7 i Wfﬁ ""ﬁ 5y iesirea de —5 V) la un curent consu- in cazul ¢ind in loc de o dioda Ze-
= @ i : *2 mat din sursa de +5 V de 225 mA.  ner de 51 V vom folosi una de 15 V
- 150Kk SRF ‘ Randamentul este relativ bun, de  vom obtine o sursa de —15 V. in - -
100uF s , {
pr 5 peste 66%. Marimea curentulu; de acest caz, curentul obtinut va fi cam- =%
INIGO pe lesirea de —5 V se poate regla, in  {a jumatatea variantei cu 51 V. cu
2'2K‘Q f?pj;; "'N29LL§T functie de necesitati, schimbind va-  acelasi randament.. Daca dorim un
" %% :oarea Bez!sgegt,e;(ge 2,2 kﬂ»tLa gt}/a- curent mai mare, vom interveni asu-
" oare de 1, Sé pot obline  pra valorii rezistentei de 2,2 k1, in
INLALE aproape —25 mA. . sensul micsorarii, dar sad nu depa-
\ Bobina L este realizatd pe 0 oala  sim valorile de curent ale lui

) i ‘ ﬂ'S\/ din ferita cu dimensiunile exterioa-  2N2904.

W ] re de: diametrul de 14 mm si indlti- Socul de radiofrecventa in serie
< 22nF mea de 9 mm. Se pot folosi si alte  cu alimentarea de -+5 V se realizeaza
BCAT1 ‘ oale din ferita (de joasa frecventd)  pe un bastonas din ferita de & 3 mm,

fomy cu alte gabarite, dar nu mai mici ca  cu lungimea de 12—15 mm si are
22}”: acelea prezentate mai inainte. In- 100 de spire.
fasurarea este executatda cu con-
P . I . .. . ductor CuEm & 0,18 si_are 450 de

AM
A B C D-Q4Q3

mE gt y

hab - .
g%,? o
DANIEL SULAREA % 151 13121 10 9

Propun constructorilor amatori o modificare, mai precis o adaugire 3 MM[ 35'7
la schema de ceas electronic, prezentatd anterior In paginile revistei 2 3 4L 56 78

»Tehnium®. Modificarea consta, conform figurii, In montarea in paralel

pe fiecare comutator de setare ore, respectiv minute, a unui condensa-
-tor nepolarizat avind valoarea egalda cu 100 nF. Aceasta contribuie la
Jmunizarea” totala a ceasului la parazitii aparuti pe retea, In cazul In
care acesta este alimentat la priza de 220 V. Acesti paraziti pot proveni
de la simpla aprindere a unui bec sau de la pornirea televizorului, con-
tribuind la deregiarea ceasului si pe minute si pe ore, facind aproape

imposibila utilizarea sa de la sursa de 220 V.

Sint sigur ca aceasta foarte simpia modificare va aduce satisfactie
imediata celor care vor construi ceasul, dupa cum mi-a adus si mie per-

sonal.
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O schema simpla .de testare a
triacelor destinate sa functioneze la
tensiunea “de 220 V- a" retelei este
reamintita in figura 1. Desigur, pro-
cedeul poate fi si aplicat efectiv in
diverse - 'montaje de comutatie-
automatizare,
numarul componentelor implicate
cu avantaje evidente, dar si cu
unele neajunsuri, care insd in nu-
meroase situatii practice pot fi tre-
cute cu vederea sau acceptate ca
un compromis convenabil, i

Circuitul  principal al triacului,
T1--T2 (.catod”- ancd”) este inse-
riat, ca de obicei, cu priza A-—--B a re-
telei si cu consumatorul RS dorit
(figurat aici printr-un bec). O sigu-
ranta fuzibila adecvata a fost preva-
zuta mai mult pentru conformitate.

Pe baza principiului cunoscut de

K
(Contacte N.D.releu
temporizare efc.)

reducind substantial -

functionare, triacul va amorsa pen-
tru fiecare semialternanta a tensiu-
nii de retea, cu conditia ca intre ter-
minalele poarta (G) -~ ,catod” (T1)
sa se injecteze un curent suficient
de mare. Aceasta conditie este in-
deplinita prin apasarea butonului

(tastei) T, cind circuitul G-T1-re-
tea-RS se inchide prin rezistenta de
limitare R. In acest aranjament, cu
rezistenta R conectata la terminalul
T2, se preintimpina polarizarea tria-
cului in cadranul 1V, unde nume-

]

G
Triac
(TBIONG etc) A
220V
[4¥)
17
% B9
Rs
Sig.
‘ L
Liz20v/00w) 1A

roase tipuri de fabricatie au functio-
narea negarantata si, oricum, sint
mult mai putin sensibile.

In mod uzual, triacele de putere
medie (6—10° A) au ., curentul de
amorsare de_poarta de ordinul zeci-
lor de miliamperi, deci pentru rezis-
tente R de cca 200--270 O amorsa-
rea se va produce, prin apasarea lui
T, atunci cind caderea de tensiune
T2--T1 va depési citiva voliti. O data
amorsat, triacul va conduce pe par-

N
-~

N 3
pastrind la bornele “sale o céadere
joasd de tensiune, ceea ce face ca
disipatia pe rezistenta R sa fie mica.

Un exemplu imediat de -exploa-
tare a metodei este sugerat chiar’in
figura 1, anume daca tasta T este
inlocuitd prin contactele k, normal
deschise, ale unui releu care poate
face parte, de pilda, dintr-un montaj
de temporizare, telecomandd etc.

In incheiere, o mentiune utila,
mai ales pentru amatorii care nu
poseda un triac adecvat: procedeul
de comanda descris poate fi aplicat
si tiristoarelor (bineinteles, care au
tensiunea nominald de lucru de cel
putin 400 V), cu conditia de a re-:
dresa in prealabil tensiunea alter-
nativa a retelei, asa cum se aratd in
figura 2.

cursul intregii semialiternante,
P.R.
G K ) ®(3PMQ etc)

) Tiristor @ A
T (T3N6 etc) |
ks

x A . . 220V
E R Sig.
2400 an” -0
] W R*; 1A B

L(220V/100W)

Pentru amatorii de efecte lumi-
rigase propun un montaj simplu,
care pérmite o gama largd de com-
pinatii de ,lumini miscatoare".

Este vorba de un registru de de-
plasare de 4 biti, uzual, de tip 495
(CDB485, SN7495 etc.), folosit intr-o
schema cu reactie selectiva prin co-
mutatoarele K3—--K86 (figura 1).

La bornele 1, 2 si 3 se aplica im-
pulsuri de tact cu frecvente diferite
de la -trei oscilatoare distincte. Ele
sint realizate cu un singur circuit in-
tegrat de tip BM324 ce contine pa-
tru amplificatoare operationale.

Semnul de tact de la intrarea 1
trebuie s& fie de frecventd foarte
joasa, 0,02 Hz — 0,5 Hz. Acest sem-
nal, prin intermediul comutatorului
K2 in pozitia LAY (automat),
manda, pe pinul 6 al registrului de
deplasare 495, intrarea de mod de
tucry. MC, stabilind, in functie de ni-
velul sau logic, transferarea spre
dreapta sau spre- stinga, in cei patru
bistabili, a ,datelor” de la intréarile Si
(intrare serie) si D.

Realizarea oscilatorului de foarte
joasd frecventd se poate face con-
form schemei din figura 2. El gene-
reaza o forma de undad dreptun-
ghiulara cu amplitudinea de aproxi-

© mativ 4 V.

. Acest montaj permite reglarea,
dupa dorintd, a frecventei cu ajuto-
rul- rezistentei semireglabile (po-
tentiometru semireglabil) . de 250
k), iar factorul de umplere a drept-
unghiuritor din potentiometrul de
100 k. Modificarea factorului de
umplere conduce la marirea sau
micsorarea timpului de ,deplasare”
a luminilor spre stinga, respectiv

_ ‘micsorarea sau mérirea timpului de
deplasare spre dreapta.

" . Daca o astfel de constructie pare
ceva mai complexd, se poate apela
la schema din figura 3. Varianta
aceasta este mai simpla si se va uti-
liza -pentru toate cele trei oscila-
toare, cu urmatoarele specificatii:

— pentru oscilatorul de foarte

‘joasd frecventd, valoarea conden-
satorului C va fi cuprinsa intre 47

co-’

uF st 100 uF, rezistenta R1 va fi de
aproximativ 20 kQ, iar rezistenta se-
mireglabila R2 va avea valoarea ma-
ximéa de 250 k{); condensatorul C va
fi, preferabil, cu tantal, timpul de
deplasare spre stinga va fi aproxi-
mativ egal cu cel de deplasare spre
dreapta;

—- pentru oscilatoarele ce 'se vor

cupla la intrérile 2 si 3, se vor pastra .

aceleasi valori pentru R1 si R2, iar C.
va fi de 1 uF.

Frecventele semnalelor de tact la
cele doua intrari, 2 si 3 (respectiv T1
si T2 de la registrul de deplasare),
nu vor fi obligatoriu egale. Este
chiar preferabil a fi diferite, in acest
caz si vitezele de deplasare spre
stinga si spre dreapta ale coloanei
luminoase fiind si ele diferite.

Existd si posibilitatea ca acela ce
doreste sa construiascd o aseme-
nea instalatie sa nu opteze pentru o
comanda automatd a deplasarilor
stinga-dreapta, ci sid utilizeze o co-
manda manuald simpla (comutato-
rul K2 in pozitia manual, ,M“). In
acest caz, se poate renunta la servi-
ciile comutatorului K2, intrarea MC
de la registrul de deplasare 495 co-
nectindu-se direct la comutatorul
K1, numarul de oscilatoare se va re-
duce numai la cele pentru intrarile 2
si 3 (intrarea 1 si oscilatorul aferent
se desfiinteaza). )

Daca preferinta constructorului
este ca vitezele de deplasare stin-
ga-dreapta si dreapta-stinga (S—D,
D---8) sa fie egale, atunci se va uti-
liza un singur oscilator pentru am-
bele intrari 2 si 3 (T1 scurtcircuitat
cu T2).

Dupa cum se poate observa,
exista multiple posibilitati de a co-
manda din exterior, manual sau au-
tomat, vitezele si modul de depla-
sare a luminii dinamice. Alaturi de
acestea se mai adauga si succesiu-
nile de aprindere a luminilor.
Aceste succesiuni se selecteaza

DINAMICA

. prin reactia mai inainte amintita, cu

ajutorul comutatoarelor K3-—K6 si
al portii logice SAU--NU, cu tran-
zistorul BC108 (sau orice alt tran-
zistor npn cu siliciu). De mentionat
ca este necesar ca macar unul din-
tre aceste patru comutatoare si fie
conectat la una din iesirile registru-
lui 495, pentru a evita, in caz con-
trar, umplerea cu starea logica ,1" a

lesirile 4, 5, 6 si 7 comanda, prin -
intermediul unor divizoare rezis-
tive, grilele tiristoarelor, in anozii
carora se gasesc, ca sarcind, becuri
sau o insiruire de becuri (figura 4).
Divizoarele  rezistive . au  toate
aceeasi structura: Ra = 200 Q,
Rb = 2 k(). Tiristoarele sint de tipul
TING sau echivalent. Consumul
becurilor nu trebuie sa depaseasca
100 W la 220 Vef. Pentru a utiliza
ambele alternante ale retelei de ali-
mentare se foloseste o punte redre-

soare 3PM8 sau patru diode F802=

U
z
9

siono Qu @@ Q> § 1 |

tuturor bistabililor acestui circuit = ori F112.
integrat. Este foarte important ca la reali- ..
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Una dintre aplicatiile curente ale tranzistoare-
lor superbeta asimilate recent in fabricatie au- : }
tohtona este realizarea unui amplificator de au-
diofrecventa performant cu un minimum de
componente. In vederea acoperirii unui domeniu
de utilizare cit mai larg in ceea ce priveste valo-

- rile puterilor de iesire, s-a realizat o schema elec-
trica astfel conceputa incit, in functie de tensiu-
nea de alimentare utilizata, sa fie indeplinita con-
ditia mentionata anterior.

Schema amplificatorului este prezentata in fi-
gura, iar performantele sale in tabelul alaturat.
‘Se observa ca semnalul audio util se aplicd mon-

tajului prin intermediul condensatorului C1, la
intrarea neinversoare a amplificatorului operati-
onal BA741. El indeplineste In cadrul montajului R1
functiunile etajului de intrare si ale etajului pilot. o
Polarizarea -amplificatorului operational BA741
este realizatd de divizorul de tensiune format din
rezistentele R1, R2, R3. Semnalul audio amplifi-
‘cat, preluat de la iesirea amplificatorului operati- R2 100uF
onal, se aplicd In continuare tranzistoarelor su- 200
perbeta T2 si T3 care indeplinesc in cadrul mon-
tajului rolul etajului final. Rezistenta R6 reali- +— &

2 . A Aalsd @ ZZOOPF IESIRE
zeaza bucla de reactie negativa (intre iesirea am- €5 . 3
plificatorului si intrarea inversoare a amplificato- O LY -
rului operational BA741) necesard obtinerii unei 1 10 280
amplificari liniare a montajuiui in banda de au- DT N BATL1
diofrecventa. Valoarea amplificarii finale este re- b—ﬁ-——-r——m o

- glementata de raportul rezistentelor R6/R5. Po- L, B

- larizarea tranzistoarelor finale este asigurata de INTRARE 220 6 =
tranzistorul T1, amplasat in cadrul montajului ca REJ €2 22pF
sursad de tensiune constantd de tip -superdioda. mn 100pFT W

UA
10
100 pF

-

13
140,330

-

¥

£ R15[] R16
| zznggzmgg |
Fizic, tranzistorul T1 se amplaseaza pe acelasi

radiator cu cel al tranzistoarelor finale, In scopul 2 ¢ .
asigurarii compensdérii termice. Grupul R8, RS, i -
" C7 reprezintd o conexiune bootstrap, care im-
bunatateste foarté mult functionarea etajului pi- ) 8
jot, atit In privinta excursiei in tensiune, cit si a Condensatoarele C1 si C4 sint din cele cu tantal.
acoperirii uniforme a domeniului de frecventa Condensatorul C5 se amplaseaza fizic cit mai

. .- . R
mod obligatoriu se tine cont de posibilitatea de
ventilatie a radiatorului etajului final, pentru pre-

din banda audio. aproape de pinul de alimentare a circuitului inte-- h el -
: grat. Tranzistoarele finale se amplaseaza pe un  Venirea ambalarii termice.
.REALIZARE PRACTICA $I REGLAJE radiator din aluminiu, impreuna cu tranzistorul
T1. Radiatorul este astfel dimensionat incit sa PW) 10 15 ' 20 5
Montajul se realizeazad practic pe o placutd de = poata disipa cel putin jumadtate din puterea nomi- e -
sticlotextolit placat cu folie de cupru. Deocarece  nald a montajului. Dupd asamblare, montajul se Z() 4 4 4 4
montajul este relativ simplu, nu s-a indicat o alimenteaza de la o sursa de tensiune stabilizata, °
schema de cablaj, aceasta lasindu-se la latitudi- cu valoarea aleasa in conformitate cu puterea de UalV) 24 28 30 34
nea constructorului amator. Se au in vedere obli- iesire dorita (vezi tabelul 1). Se pune-la masa in- -
gatoriu respectarea tuturor cerintelor care pri- trarea amplificatorului prin strapare. Zi(k&)) 100 100 100 100 ¥
vesc un cablaj pentru montaje de tip amplifica- Se aclioneaza cursorul potentiometrului R1
tor, si anume pastrarea structurii fizice de cvadri-  pina la obtinerea in emitoarele tranzistoarelor T2 f 20 Hz —- 18 kHz
pol a montajului, realizarea unor conexiuni intre si T3 a unei tensiuni egale ca valcare cu jumatate -
componente, cit mai scurte, evitarea buclei de  din valoarea tensiunii de alimentare. Curentul de UiV 0,35 G4 0,45 0,5
masa, traseu de masa gros de minimum 4 mm mers in gol al amplificatorului, de cca 30 mA, se . .
etc. Dupa realizarea placutei de cablaj imprimat  obtine prin actionarea cursorului potentiometru- FIN = 65 dB
© (in varianta .mono sau stereo) se planteaza com- lui semireglabil R11. Dupé aceste reglaje se in- . THD (%) < 0.3
ponentele conform schemei electrice, efectuin- departeaza strapul de la intrarea montajului, b (%) = 0.
du-se initial o verificare a fiecdreia. Se folosesc  apoi acesta se amplaseazd in incinta in care va TID (%) < 0,2

componente electrice de cea mai bund calitate.  functiona, rigidizat mecanic corespunzator. in

.
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zarea cablajului sa se tina cont de
calea de inchidere a curentilor din
refea prin puntea 3PM8, becuri si ti-

ristoare. Astfel, partea de registru I'—'E
cu oscilatoare si partea de forta
(catozii tiristoarelor, cite un' capat ¢
al rezistentelor Rb si minusul puntii
3PM8) se vor conecta intr-un singur +85V
punlct de masa.

Alimentarea partii de registru si
oscilatoare se face dintr-ur? stabili- 190ka.
zator simplu cu un tranzistor BD135 .
‘- (sau echivalent) si o diodéd Zener, 100ke
precedate de un transformator de : ‘
sonerie, o punte redrescare si un
condensator de filtraj (figura 5)
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Elementul esential al acestui amplificator
AF il constituie aplicatia circuitului operatio-
nal B861, ceea ce poate constitui o extindere
a aplicatiei si la alte circuite similare.

Factorul de amplificare In cazul de fata se
controleaza din R4 si el poate fi cuprins intre
timitele 16 000 si 35 000.

Puterea maxima de iesire este de 2 W, sursa
de semnal fiind direct yn_microfon.

JUGEND UND TECHNIK, 2/1989

Cu doué circuite SM324 sau LM524 care con-
tin cite patru amplificatoare operationale se
poate realiza un voltmetru.

Schema permite afisarea a opt valori cu dife-
rente de sute de milivolti. De exemplu, se poate
controla tensiunea unui acumulator pentru blitz
(6 V), valoarea minima de tensiune fiind 3V, iar
valoarea maxima 7 V.

Pentru aceasta, la intrarea voltmetrului se dau
tensiuni diverse si se stabilesc din fiecare poten-
tiometru valorile la care se aprind diodele.
~ Alimentarea montajului se face cu tensiune
stabilizata de 5 V de la un stabilizator tip 7805 ce

' are ca sursa o baterie de 9 V sau doua de 4,5 le-

gate in serie.

Potentiometrele au valoarea de 22 k{), rezis-
toarele serie cu diodele sint de 150 ), iar R1 =
180 {1 st R2 = 390 0.
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Tension d accord

DIl. FEKETE IMRE — Tg. Mures

‘ T 1
8200 1008 30pF ggz,,v 0 ]
N 30pF m= 5oF > ])2H}§E
Tl | MATSU
5,6k -
-Li JpF 7, == Qé )
T AT Diz &
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Q5 | RIS E E E A
14F 20pF | <
1 gea0n Televizorul ,Matsushita® este de tip hibrid,
15 O,1pH putind receptiona programele transmise in.
S 4 | benzile VHF si UHF.
b3 U3 Blocul UHF prezentat ‘alaturat are rolul de a
[8 0 6pH s transpune benzile TV V-V, respectiv cana-
lele 20---60 in benzile VHF. 1
Cele trei tranzistoare din aceasta schema
il il sint de tip 28C800, iar diodele varicap sint
Ly L MA320. )
L Schema electrica este destul de simpla, iar
Vers bloc VHF tensiunea de acord este cuprinsa intre 4 si
1807 24 V.
) VA'.V.'A} ; Verificati etajul de intrare si tensiunea RAA
o .
~ Entrée antenne CAG +4V
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Fard a va recomanda ordinea masuratorilor [/ -]
(din scrisoare reiese .ca posedali cunostinte 200¢508
de electronica), va prezentam schema elec- e
tricd a preamplificatorului de intrare si a co-
rectorului caracteristicii de frecventa a ampli- R4 —2001(255 /J”
ficatorului de putere. . ) 66k
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SOCIETAT!

ELPROF
(FOST ,,ELECTH@M@A INDUSTRIALA*)

Sir. Baicului 82, sector 2, Bucure,sz‘f
Telefon 35 40 00, telex 10176

Ofera agentilor economici componernte miec;’mmc@ materiale si
produse electronice diverse.

s e

Diode:
— desemnal .. , 6. Tuburi electronice diverse
varicap.. . = @ 7. Conecloare mmtsmmacﬁ si mnm@
o ~ 8. Rezonatoare m mmg
8. Comutatoare
10. Produse eﬁw&mmemm!
~ — Monipat 102B
~ — Monipat 101B
11. Produse Wmesmnam si BLC
; , ¢ - o ~ — alarma camion
:;—-~~cu efect de mmp o - — interfon de birou
Ci cuute umegram _— radmm@@mm Rx2001
' - — amplificator 2x 60 W
- — preampliticator @mﬁm 2 x 60 W
e egahzm octava
~ — casetofon naval
atoare . - — alimentator 4 trepte
eiectmlmce M 12 Produse pentru distributie TV:
tantal CTSM . — amplificatoare de amena Gﬁ» C5,
cu hirtie (HC) : o o CB.C9C10
ceramsce GG GL CM .. = amphﬁmm
variabile , - - atenuator TV
trimere - - distribuitoare cu,@ 3 si @@; iesiri
Rezistoare - sumator antena TV ‘
— peliculd, RPM, RCG » mnwrﬁwm %nam TV: 21 /2@ 32/2;
— bobinate RBA oo 43/2
— termistcare _‘93 Aparate @@ maﬁum si control
— semiregiabile ~
e pmmmmmmm

in aten fia celor interesalil

Cataloagele complete ale produselor ce contin cantitatile si pre-
turile pot fi consuliate la sediul mcs tatii dw%i %au ielefonic
- 90/35 40 00, interioare 227 si 402. L _ o

Nu se primesc comenzi sub v&iaama de 5@@ de




