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In al doilea rind, se observa ca valorile re-
zistentelor .sint exprimate intotdeauna in
kiloohmi, iar valorile capacitatilor si inductivitati-
lor sint corelate cu unitatea de frecventa aleasa
(conform tabelului de corespondenta precizat in
subcapitolul 4.2). In ceea ce. priveste factorul de
calitate al fiecarei bobine, Q,, acesta are valoarea
corespunzatoare frecventei de referinta F, decla-
ratd, dupa cum s-a precizat deja in subcapitolul 4.2.

Calculul valorii admitantei
formulei fiecarui element in parte (formulele din
figura 5.1) si includerea acestei valori in valorile
admitantelor sistemului complet (2.2) se reali-
zeaza prin instructiunile listei 5.4.

Lista 5.4

S LET Bl L=B, Ly+BRL: LET B
(L, M) =R, MY -Ble LET BOMLLY=BM,
Ly=-Ble LET BM, MY=B(M,MI+Bi: RET
LRN _
440 LET GO, Ly=GW,L)+GL: LEY 0
(L, My=GCL, My -0 LET GOM, L) =GN,
LY=-Gl: LET GOM,M)=GIM,M)+GL: RET
LIRN
2510 DIM Gd AY: DIM BUS AN
PEA0 FOR I=1 TO 2410 LET Gi=RUI
L1de LET LaROT, 208 LET MeR(L, 3D
G OSUR 440 NEXT I : ‘
2610 FOR I=1 TO 2420
CLYEF3 LET L=CdI, 2

GO SUR 315 MEXT I
20 FOR T=1 T0 Z43y: LET L=,
Ay LET M=L (I, 42 LET RBi={ 41,13/
R LET Gl=-R1/00, 2 s (1 SR 2
G B 4400 NEXT X

5.1.2 Exemplu (RCL)

Exemplul ales de circuit alcatuit numai din re-
zistoare, .condensatoare si bobine i constituie

un. filtru trece-bandd cu impedanta de intrare
constanta, rezistiva. Acest tip de filtru prezinta

LET Bi=0{]
LET M=0(1,

4
PO

‘interes in aplicatiile in care apar mixere de banda

larga, asa cum este, de pilda, situatia descrisa
prin schema-bloc din figura 5.3. Aici. este vorba

X
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Y, corespunzator

pedantelor prezentate de circuitele exterioare
mixerului la cele trei porti ale sale, in special la
poarta de iesire (de frecventa intermediard). Un
caracter reactiv in afara benzii de frecventa inter-
mediara mareste considerabil riscul aparitiei
produselor de intermodulatie, cu consecinta
imediata de micsorare a gamei dinamice accep-
tata pentru semnalele de.intrare.

O solutie des folosita este aceea de separare a
mixerului de filtru de frecventd intermediara de
banda ingusta (care, de regula, in asemenea
aplicatii este cu cuart) printr-un element activ,
intr-o configuratie cu amplificare redusa, dar cu
impedanta de intrare rezistivd de banda larga.
Solutia prezintd dezavantajul supraincarcarii
elementului activ (tranzistor bipolar sau cu efect
de cimp) de céatre toate produsele de mixare
(unete avind frecvente foarte departate de cea a
produsului util) si, mai ales, de catre semnalul
oscilatorului local, care razbate in mod parazit la
iesirea mixerului la un nivel foarte mare in com-

_paratie cu produsul de mixare util.

Acest inconvenient poate fi mult diminuat
daca intre mixer si elementul activ separator se
introduce un filtru trece-banda (o banda insa mai
larga decit cea utila) avind structura din figura
5.4. Alcatuit fiind dintr-un numar de celule idgn-

'Rg=R La

Y o

#

defavorabila. Daca prima banda receptionata
este cea de ,,80 m", se observa din lista exemplu
5.1 ca atenuarea introdusa de filtru la frecventa
corespunzatoare mijlocului benzii
este de numai 27,78 dB.

Atenuarea poate fi marita, daca bobina L4 este -

inlocuita cu un circuit derivatie, ca in figura
5.5-b, circuit avind frecventa de rezonanta egald
cu 12,65 MHz si care, pentru.a nu schimba com-
portamentul structurii in jurul frecventei de 9
MHz, prezinta la aceasta din urma frecventa o in-
ductivitate echivalenta cit mai apropiatd de cea a
bobinei Lg din primul circuit (figura 5.5-a). Din
lista exemplu 5.2 se poate constata ca atenuarea
la 9 MHz a noului circuit a crescut cu 0,3 dB, in
schimb scopul propus (maérirea atenudrii in jurul
frecventei de 12,65 MHz) a fost atins.

In tabeiul 5.1 sint concentrate rezultatele pro-
venite din continuarea ruldrii exemplului 5.2. RF
este modulul coeficientului de refiexie la intrarea
circuitului. Valoarea sa este maxima (—19,5 dB)
in jurul frecventei de 9,6 MHz, c¢ind oricum pute-

(rea reflectata este numal 1% din cea incidenta.

i 3

5.2.1 Transformator () ‘:
O componentd des intiinita, atit in montajele
- de joasa frecventa cit si in cele de radiofrecventa,

Ca

Flge. Hed

tice care se dimensioneaza cu.ajutorul formule-
~lor (5.2), acest tip de filtru prezinta (teoretic) mi-

i
(5t2) fl'&
‘n' .
2 LaGa
L L
Cy Ca

xerului o impedanta rezistiva constanta, de va-
loare R, la orice frecventa, ,absorbind” produ-
sele nedorite in rezistentele ramurilor transver-

. sale.

In figura 5.5.-a este redata schema completa a
unui asemenea filtru, avind trei celule. Filtrul este
folosit de subsemnatul in statia proprie. ,Despi-
carea"” ramurilor transversale a plecat de la nece-
sitatea realizabilitatii practice a inductivitatilor
Lp, cu conditia unui factor de calitate acceptabil.

~L

L Y

" £ (9riliz)
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(L2WiZe.e39inliz).

de primul mixer al unui receptor destinat unor
benzi de frecventa plasate in gama undelor
scurte. Cu fg a fost notatd frecventa semnalului

de intrare, f, este ‘frecventa oscilatorului local,
iar f; este frecventa intermediara avind valoarea

centrala de 9 MHz. Mixerul fizic considerat este
de tipul dublu echilibrat, cu inel de diode.
Este cunoscut de catre cei care s-au ocupat cu

. teoria si practica acestui tip de mixer ca gama sa

dinamica (oricum mai mare decit la multe alte ti-
puri de mixere) este influéntata de caracterul im-

n

Lista exemplu 5.1 contine rezultatele ruldrii
programului pentru acest circuit (tot ce apare
afisat pe ecranul televizorului, in ordinea in care
apare). Se observa cd, datoritd factorului de cali-
tate modest al bobinelor utilizate, la frecventa de
9 MHz filtrul prezintd o atenuare (A,<0) de apro-

ximativ 2 dB. P

In cazul in care un asemenea filtru este inclus
intr-un receptor cu o singurd schimbare de frec-
venta (asa cum este sugerat in figura 5.3), tre-
buie cunoscuta atenuarea introdusa de el asupra
semnalului oscilatorului local in situatia cea mai

o constituie transformatorul. Fiind, de fapt, un
ansamblu de bobine cuplate, mulite pregrame de
analiza a circuitelor liniare In regim sinusoidal
abordeaza transformatoarele prin prisma unor
scheme echivalente cu bobine necuplate (L), ce-
rind utilizatorului s& calculeze in prealfabil singur
valorile elementelor acestor scheme echivalente
(care pentru transformatoare cy mai mult de
doua infasurari au structuri foarte complicate).

Lista exemplu 5.1(fig. 5.5-a)

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE
IN REGIM SINUSOIDAL

# MODELE: RLCUVDIETFOYS

# NUMARUL DE NODURI: 14

# BELEMENTE: RCL

% UNITATEA DE
FRECVENTA (G/M/K/H): M

* Fo (MHz): 9
® ELEMENTE RS 6

NR

VAL. (kOhm) K X
R1 0.1 1 52
R2 Oal l ?3
R3 Oul 5 p;6
R4 0,1 5 47
R5 0.1 9 410
R6 0.1 9,11

¥ BLEMENTE C: 9

NR © VAL. (pF) KX
Ccl 680 2 .14
c2 680 3,14
C3 6580 b ,14
c4 - 680 T .14

(12,65 MHz) *




Li=l2=L3=L4=.5=L6=

40 1s 9MHz)

0,459%u (Qo=

L7=L38;L/9= 2,436u Qo= 60 la 9MHzD
R1=R22R3=R4=RS§R6= 100 '
- C1=CZ=CZ:C4=¢5=C6= 680p
a C7=(8=C9%= 9lp
14 14 14T ;1;14 14 ;1;14
L1 ! ¢z T s s
it 2
L1.,74u Qo= 5% la 9MHZ)
FQg Ri L7 : ~
i 4 Ls ]2 13
{2} O
50
R2 c? “”4' co Rs
/\\, Ci0 50
1 Ce
Lz T |
‘ {
14 1. 14214 14 14 14

L1=L2=L3=L4=L6=L6= 0,45%u CQo= 40 la 9MHz)
L7508 3,436u (Qo= 60 la 9MHz)

R1=R2=R3=R4A=RE=Réx=

100

| RF=2.,15508-02

b €1=¢2=C3=C4=C5=C6= 680p
C?-CB-C9-}-C§O- 9ip Fi{.’;.‘ ‘J . 5

€5 680 10,141 % BALEIERE (D/N): N
6 680 11,14
c7 91. 4 ,5 | % FRECVENTA (MHz):
c8 9l o L9 1 .
€9 91 12,134 % PARAMKETRU (Y/U/p/I/B/T/F). Y
% ELEMONTE LT 9 1 Gll= 1.0563E+02 (G1l2=-1,0212E4+02
| ‘ ) 1 G21=-1.0212E+02 G22= 1. O3b7n+02
NR VAL. (uH/Qo) K K 1Bll= 2,38778+400 Bl2=-2.63208%00
Ll 0.459/40 2 414 B21==2.63202400 B22= 2,5106E+00
L2 0.459/40 3,144

L3 0.459/40 6 4147 % PARAMETRU (Y/U/p/I/L/T/F): U
L4 0.459/40 1,144

L5 0.459/40 10,141 Au=3.97958-01 (-8 daB)

L6 0.459/40 11,14 | PH=  0.65 grd

L7 3.436/60 1,4 |-

L3 3.436/60 5 ,8 | % PARAMETRU (Y/U/B/I/B/T/F): P
L9 3.436/60 9 ,12{ |

» | Ap=-1.98 dB 3= 1.1040E+00
3 GONTINUARE (c/2/A/R/3)
‘x PARAMETRU (Y/U/P/1/8/T/F):
% NODURI INTAAR“’ 1, 14 B
| Gi= 2.14388+01 Bi=-2,456115-01

¥ NODURI IKSIRE: 13, 14 | Ri= 4,60408-02 Li= 5.34320-C4

. 1 RP'=3,52100=-02 (=29, 07 as)’

* Rg (kOhm): .05 PH= 170.6% grd

% Rs (kOhm): .05 Use pARANEIRU ((/U/B/1/8/1/8)% &

5

1

Ge= 2,08608+01 Be=-1,90693-01
Re= 4.793558-02 Xe= 4.33058-04
: (=33.33 aB)

PH= 167.76 grd ~

=

® PARAMBETRU (Y/U/2/1/E/T/F): T

¥ df/F: 001

Tg= 3.76124-01 us.

¥ PARANETRU ((/U/P/1/8/1/1):

=5

# SRUCVENTA (MHz): 12.65

# DARAMUTIRU (Y/U/R/I/8/7/10):

av]

Ap==2'7.7¢ dB o= 1.13145+02

® PARAMETRU ((/U/P/T/8//0) s 1

Gi= 1.9Y99484+0L 3i= 8,5081L8-02
Ri= 9,001l =02 {1==2,12035=-04

{r=2,1331E-03
PH= ~85,9 grd

(L/U/p/1/ 5/ 0/ 0)
¥ CONTINUARZ (3/P/a/R/3)% 3

(—5% 42 4B)

® PARANMOTRU

Lista exemplu 5.2 (fig. 5.5-b)

ANALIZA CIRCUITELOR LINTARGZ

IN REGIN SINUSOLDAL

% MUDELE: RLCUVOIST0LS

% NUMARUL DE NODURIS 14

% BLESBNIZ: 2LC

% UNITAT$A DB A

SRECVENTA (G/6/K/H): M

% Fo (KMiz): 9 °

# LCLEMENTE R: 6 ‘
NR VAL, (kOhm) K K
Al Ool 1 ,'"2“"
L{g OQl l § 3
.[{3 Ogl 5 ,b
R4 0.1 5 47
Rr5 0.1 3,10
R6 0.1 9,11
x AL 29TE LY 9

JR ,ViL.(ui/Qo) KoK
1l 0e459/40 2,14
L2 0.459/40 3,14
L3 - 459/40 6,14
L4 0459440 AR
Lo 0.459/40 10,14
L6 U.d59/40 11,14
Ly 3,426/60 1,4
L3 2.4 30/00 5,0
L9 LeT4/55 Py L
% ogumesorw O 10

ol Vilie (08 i
I BoU L4
1P 60 3,14
22 630 0,14
34 560 T4
oh LBO LU 14

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)

N



50+100
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F 3900
=W

IN4OOT  0,22+047y
= 400V

78 10n6

in articolul

reluat
JMuzica si luminad” artificiul de ali-
mentare fara transformator a blo- -

Daca tot am

cului electronic ce comanda poarta
unui triac, va propun sa profitam

" suplimentar de ocazie, analizind pe
scurt un alt exemplu posibil de apli-
catie.

Este vorba, dupa cum se poate
vedea din schema prescurtatd de
principiu (nu a mai fost redat blocul
de -alimentare, similar celui de la
montajul  mentionat), despre ©
simpla transpunere la consumator
de retea si, bineinteles, la alimenta-
rea acestuia de la retea, prin inter-
mediul unui triac adecvat, a bine
cunoscutului  releu de fotoco-
mandéa ce are drept scop aprinde-
rea si, respectiv, stingerea auto-
matéa a unui bec la variatia sub, res-
pectiv peste un anumit prag, a nive-
lului de iluminare incidenta pe foto-
traductorul FT (fototranzistor, prac-
tic de orice tip uzual). Din motive evi-
dente, este de preferat ca pragul de
basculare sa fie reglabil, functie in-
deplinita aici de potentiometrul P.

Blocul propriu-zis de comanda
are ca nucleu un circuit basculant
trigger-Schmitt, realizat cu tranzig-
toarele T1, T2 si piesele aferente. In
conditii de iluminare ambianta (la
nivelul ferestrei lui FT) peste pragul
dorit, prestabilit din P, tranzistorul
T1 conduce, T2 este blocat, la fel si
triacul, iar becul (sau becurile) L

A

din circuitul anod-catod al acestuia .

stinse. La scaderea sub prag a nive-
lului de iluminare, situatia se inver-

. seaza si in final becul L se aprinde.

Alegerea "unui circuit de comu-
tatie gen trigger-Schmitt prezinta
avantaje (intre care comutatia
ferma), dar si dezavantajul unui de-
calaj sau histerezis intre pragurile
de comutatie sus-jos, respectiv jos-
sus. Tocmai aici intervine contri-
butia inevitabila a experimentato-
rului, care trebuie sa stabileasca un
compromis optim intre valorile re-
zistentelor R3 si R4,

Pe de alta parte, revenind la cele
aratate in articolul ,Muzicd si lu-
mina"“, valoarea cumulatd R3 + R4
este, la rirdul ei, dictatd de sensibi-

litatea de poarta a triacului, pentru

o tensiune continud de alimentare
data. In cazul unor exemplare de
triace mai putin sensibile este nece-
sara fie reducerea valorii lui R3 (im-
plicit si R4, in schema de fata), fie
cresterea capacitatii  condensato-
rului C3, orientativ pind la 0,68 uF,
chiar 1 uF (2x0,47 uF), in blocul de
alimentare, cu eventuale retusuri si
asupra rezistentei R7 (pind la
220—150 (/3 W). In astfel de si-
tuatii extreme este recomandabil sa
se foloseascd o diodd Zener Dz cu
putere disipata acoperitoare, de
pilda ZL12.

In montajul . definitiv, fototranzis-

torul FT va fi amplasat astfel incit el

sa nu ,vada“ -— decit eventual in
foarte mica masura si, oricum, nu
direct —— lumina emisa de becul sau
becurile L. In acest scop, el va fi
orientat preferential spre sursa de
iluminare ambianta uzuala (natu-
rala sau artificiala) si protejat, pe cit
posibil, de lumina emisa de becul L
(tub opac pe capsula etc.).

Imi fac datoria sa atrag din nou
atentia  constructorilor  neavizati
asupra pericolului de electrocutare
sporit ce 1l prezinta experimentarea
(dar si exploatarea) montajelor de
acest gen. Astfel, este interzisa
atingerea cu mina sau cu un obiect
bun conducator electric a oricarei

piese din montaj, inainte de intreru-

_perea alimentarii de la retea (in blo-
cul de alimentare a fost prevazuta
rezistenta R6, care asigurd des-
carcarea  condensatorului  ,peri-
culos” C3 intr-un timp suficient de
scurt, de ordinul secundei). De ase-
menea, se va respecta conectarea
indicata pentru nulul si faza retelei,
iar la conceperea si realizarea defi-
nitiva a aparatului se va avea grija
ca nici una din piesele racordate
electric la montaj (inclusiv corpul
potentiometrului si  fototranzisto-
rul) sa nu poata fi atinse direct cu
mina din exterior.

Ry 2tk »
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Ca o completare la articolul

LLED-uri la retea”, publicat in nu-
marul trecut la aceasta rubrica, pro-
pun amatorilor interesati o varianta
simpla de indicator cu zece LED-uri

distribuite In doua grupuri serie de.

cite cinci. In functie de destinatia
concreta a montajului, aranjamen-
tul spatial dorit, piesele disponibile,
gust etc., se pot folosi LED-uri iden-
tice sau de culori diferite (dar avind
toate acelasi curent nominal ma-
xim, de pildad 20 mA, ca in exemplul
din  figurd), singura modificare
eventual necesara fiind redimen-
sionarea rezistentelor de limitare
R3 si R4.

Principiul alimentarii a fost expus
si, dupa-cum se vede din schema,
cele doua grupuri LED1-—5, res-
pectlv LED6-—-10, {ucreaza in ,0po-
zitie“, fiecare pe cite o semialter-
rarta a tensiunii ce li se aplica intre
bornele A si B. Remaream doar arti-
ficiul suplimentar de limitare bidi-
rectionala- a tensiunii intre bornele
A'si B prin intermediul celor doua
diode Zener identice, DZ1, DZ2, le-
gate in serie si in sensuri opuse.
Pentru fiecare semialternanta, unul
din ,Zenere' va conduce in chip de
dioda obisnuita, iar celalalt se.va
comporta ca o dioda stabilizatoare,
mai bine zis limitatoare de tensiune.

INDICATOR

/1

220Veu

Ry [Jn«m N

C R2
|
. 1022:047 3900
=400V

05w

bz1 4

D72

. 2xZL12
(chiar siPL12Z)

%
R3

180.0L

/,/LED1

7 kD2

7 en3

77 Eps,

77 ks

Ry, 1o
s &7
LEDY £
LEDS 74
LEoy X7/
LED10 &7/

- vom folosi LED-uri verzi,
- mA, dar cu caderea in direct de cca

¢ cit dupa
~ Ccit si la realizarea finala.

Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

In felul acesta, tensiunea la bornele
A--B nu va putea depasi in nici unul-
din sensuri. valoarea aproximativa
UZ + 0,7 V, adica de cga 12,7 V pen-
tru exemplul dat.

Tinind cont de aceasta tenslure
maxima si de caderile. de tensiune
in direct pe fiecare din cele doua

- grupuri de LED-uri, care potf $em-

nificativ diferite, in functie de tipul
LED-urilor utilizate, nu ‘ne: mai
ramine decit sa calculam orientativ
valorile acoperitoare ale rezistente-
lor de limitare R3 si-R4.

De exemplu, sa presupunem ‘ca
primul grup, LED1—5, contine cinci
LED-uri rosii identice, cu un curent
maxim admis de 20 mA si cu o
cadere de tensiune in direct de cca
1,8 V. Rezulta in total o cadere pe
grup de 5 x 1,8 V =9V, deci rezis-
tenta serie R3 va trebui sa preia di-
ferenta de 127V — 9V =37 Vla
curentul maxim, de unde deducem
R3 =~ 180 (1..Daca in grupul al doilea
tot de 20

2,1V, rezulta similar R4 = 110 (.

In incheiere, reamintesc obligatia
amatarului ce experimenteaza ast-
fel dé montaje de a manifesta grija
deosebitd atit pe parcursul probe-
lor (nu se atmg piesele cu mina de-
m;reruperea alimentarii).

SURSA
de CURENT

I entru Incarcarea unor acu--

mulatoare mici, ca si pentru diverse
alte scopuri casnice ori de labora-
tor, avem nevoie adesea de o sursa
de curent constant in domeniul ze-
cilor sau al sutelor de miliamperi.
Solutia  elegantd este, desigur,
aceea a sursei reglabile continuu
intr-o plaja data, dar ea implica
afectarea unui instrument indicator
suficient de precis, pe care ince-
patorii nu il poseda intotdeauna (si
chiar daca-l au, nu se indurd sa-l
imobilizeze intr-un astfel de aparat
banal). Am preferat, de aceea, va-
rianta de sursa cu valoare fixa de

. curent, mai precis un exemplu cu

trei intensitati prestabilite, i1 = 50 mA,
i2 = 100 mA si i3 = 150 mA, selecta-
bile dintr-un comutator K (fig. 1).

Montajul imbina, ca un compro-
mis acceptabil, considerentele de
simplitate, accesibilitate, cost, si-

guranta in functionare, cu exigen-
tele uzuale, nu prea ridicate, in ceea
ce priveste precizia (reproductibili-
tatea, deriva termica etc.). Realiza-
rea sa ridica o singura probiema
mai delicatd, anume aceea a sursei
de alimentare, Ua. Se stie ca sursele
de curent constant lucreaza bine
numai peste o anumitda valoare
a tensiunii de alimentare Ua, speci-
fica tipului de schema ales. in cazul
de fata, tinind cont de destinatia
propusa, trebuie sd marim substan-
tial tensiunea de alimentare, pentru
a putea folosi aparatul si la incarca-
rea simultana a unor grupuri de mi-
niacumulatoare  inseriate  (intern
sau extern), a caror tensiune insu-
mata se ridica adeseori la 7,512 V,
eventual chiar mai mult. -

Am  ales acoperitor tensiunea de
alimentare Ua = 32 V, care se poate
obtine, de pilda, plecind de la un
transformator de 220 V/24 V — 0,3
A, prin redresare bialternantd in
punte si. filtrare adecvatd. Reamin-
tesc, totusi, in figura 2 si o alta va-
rianta posibila, bazatd pe un trans-
formator mult mai uzual (secundar
unic de cca 12-——13 V/0,5 A), apelind
in schimb la redresarea cu dublare

BD235(rad.)
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de tensiune, care implica mai multe
condensatoare si de valori mai
mari. Cu piesele indicate in schema
am obtinut in gol o tensiune Ua de
cca 34 V, care scade pina la aproxi-

mativ. 30 V, la .un consum de
150-—200 mA.
Sursa propriu-zisa de curent

constant esteratit de simpla incit imi
este si Jera $4 0 mai comentez (sa
nu uitam insa ca incepatori am fost
toti, incepdtori sint si acum si vor
mai fi intotdeauna). Foarte pe scurt,”
este vorba, despre stabilizarea . -po¥
tentialului aplicat in baza tranzisto-
rului T (punctul B) cu ajutorul celu-
lei R-—-Dz, la o valoare de aproximativ
UZ, in cazul de fata de cca 6,2 V fata
de masa M. Aceasta tensiune B-—M
se distribuie intre Jonctmnea baza-
emitor a lui T (cca 0,7 V) si rezis-
tenta de emitor, R1-—-R3. Dacéa se
alege un exemplar de tranzistor cu
factorul beta suficient de mare
(preferabil peste 140-—150), curen-
tul de emitor poate fi confundat
practic cu curentul de colector —
respectiv. curentul constant dorit
-—, .ceea ce inseamna c& valoarea
acestuia din urma poate fi stabilita
suficient de precis prin dimensio-
narea )adecvata a rezistentelor Ri (i =
1,2 3. 7

In realitate, -insd, nici tensiunea
nominala a diodei Zener Dz nu este
exact, cea indicatd de capsula, nici
caderea UBE a tranzistorului nu
este de fix 0,7 V (mai ales in plaja
atit de largd de curent), nici rezis-
toarele de wattaj corespunzator nu
sint suficient de precise, incit, una
peste alta, se impune un mic tatonaj

experimental, inlocuind in acest
scop rezistenta de sarcina - Rs
printr-un miliampermetru  cu

150—300 mA c.c. la cap de scala.

Din considerente de disipatie ter-
micd, rezistoarele R1, R2, R3 se vor
alege la cel puttr 23 W (in functie
de aerisirea” internd a aparatului),
rezistorui R, tatonat experimental si
el, la minimum 3 W, iar tranzistoru-
lui T i se va atasa un radiator in
forma de U, din tabla de aluminiu cu
grosimea de 0,5—1 mm, cu supra-
fata de minimum 12-—15 cm2.

' o



Aparatul fucreaza in benzile de 3,5 si 7 MHz,
avind o sensibilitate mai buna de 1 pV. Selectivi-
tatea este realizata atit cu un circuit acordat in
amplificatorul de radiofrecventa, cit si cu un fil-
-tru de A.F. cu banda de trecere variabila.

Partea de emisie asigura o putere de 0,8-1,5
W pe o sarcina de 75 (), ¢ind aparatul este ali-
mentat intre 12 si 15 V c.c.

Puterea furnizatd este suficientd pentru atacul
unui amplificator de putere sau pentru lucrul in
banda.

Descriere

1. Placa P1 contine amplificatorul RF la recep-
tie, format din tranzistorul T1, de tip BF245B sau
C, realizat in schema cu sursa la masa.

Bobinele L1 si L2 sint realizate pe un mic tor de
feritd cu dimensiunile & 6x4x2 mm si au L1 = 8
spire si L2 = 22 de spire CuEm 0,2 Se poate fo-
losi si o bobina FI de la aparatele de radio tranzis-
torizate,

Bobinele L3 si L4 sint realizate pe o carcasa F|
6C)102ra“ si au L3 = 10 spire, iar L4 = 3 spire CuEm

PLACA P1

R1 se alege astfel ca prin circuit sa treacd un
curent de 10...12 mA.

Pe aceeasi placa se gaseste amplificatorul RF
de emisie, realizat cu tranzistoarele T2 de tip
2N2222 si T3 de tip 2N3553, montat pe un mic ra-
diator {cca 8 cm?2). Se pot folosi si tipurile BC107,
respectiv. BD139, reducindu-se putin puterea la
emisie. .

Socul SRF are 30 de spire CuEm @ 0,12 pe un
miez & 3 de ferita.

Dioda D1 este utila dacad se adoptd o schema
VOX sau un generator de ton pentru controlul
auditiv al emisiei.

Dioda D2 are rolul de a proteja T3 la supraten-
siune.

2. Placa P2

Contine detectorul de produs realizat cu
TAA661 intr-o schema cunoscutad si circuitul de
mute realizat cu T4, de tip BC107. Dupa realizare,
blocul se ecraneaza cu tabld de la cutiile de con-
serve,

3. Placa P3

Contine filtrul de joasa frecventd cu banda de
trecere variabila si amplificatorul audio realizat
cu TBA790T.

Filtrul de ‘joasd frecventd este realizat cu
A.0.741, in a carui bucla de reactie s-a introdus
un filtru trece-banda dublu T realizat cu C25,
C26, C24 si R23, R24, R25, inseriat cu un po-
tentiometru de 10 k{)} ce permite reglarea benzii
de trecere Intre 300 si 3 000 Hz.

Toate rezistoarele pe circuitul de semnal mic
vor fi de tip RPM, iar C18 se prefera a fi cu tantal.
Intre pinii de alimentare ai A.Q. se cupleazi, pe
spatele placii, un condensator de 100 nF.

4. Placa P4 ) ,
Oscilatorul cu frecventd variabila este de tipul
Franklin, unul din cele mai stabile in functionare.

6
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PLACA B2

Tranzistoarele T5 si T6, de tip 2N2369 (sau
BC107), formeazé oscilatorul propriu-zis, iar T7,
de tip BC107B, este un repetor pe emitor ce ofera
la iesire pe pinul 5 tensiunea necesara pentru
emisie, iar la pinul 6 o tensiune reglabild pentru
mixerul integrat.

Condensatoarele C36, C41, C42 sint cu dielec-
tric ceramica, cu coeficient de temperaturd pre-
ferabil pozitiv.

Circuitul oscilant va fi, de asemenea, compen-
sat termic. L5 are 10 spire din sirma CuEm
0,15..0,3 mm pe o carcasa cu miez F| 455 kHz, iar
L6 are 7 spire cu acelasi conductor si miez, pe
acelasi tip de carcasa. ’

C35 si C38 au coeficient termic-—220 ppm, iar
.C39 si C34 sint, de fapt, grupéari de condensa-

.toare pentru care, din calcule, s-a obtinut coefi-

cient de temperatura —10 ppm.
 In aceste conditii, montajul fiind introdus intr-o
cutie metalica captusitda cu polistiren expandat,
s-a obtinut o alunecare de frecventa de 38 Hz/ora
dupd 30 de minute de la punerea in functiune.

Se are in vedere ca la montaj K1 s& fie amplasat
.chiar pe cutia VFO.

5. Placa P5

Genereaza tensiunea de comanda a diodelor
-varicap. Schema a fost prezentatd in revistd (nr.
+4/1984) si nu necesitd comentarii. S-au introdus
diodele D9 si D11 de tip DC2 (jonctiuni de la tran-
zistoare BC) pentru compensare termici. Ele pot

lipsi daca D8 si D10 sint PL10Z, cu inrautatirea -

nu prea semnificativa a stabilitatii oscilatorului.

Pe schema de conexiuni apar si componente
ale caror valori nu sint date explicit pe desen.
Acestea sint: P1 = 100 k() helipot; P2 = 10 kQ lin;
Cv -— 2x 270 pF de la aparatele de buzunar; C53 =
390 pF; C54 = 780 pF; C52 = 18 pF; C51 =220 pF.

Punere in functiune si reglaje

Aparate de maésura necesare: AVO-metru cu
Rin = 20 kQ/V, frecventmetru numeric, generator
audiofrecventa, dipmetru, sonda RF (vezi ,Teh-
nium’ nr. 6/1984).

Se incepe cu placa P4 complet asamblata im-
preuna cu placa P5.

Se cupleaza frecventmetrul la borna 5 si borna
2 a placii 5 se lasa libera. Se pune P2 in pozitia
mediana. Se trece K1 pe pozitia ,,3,5 MHz","iar P1
se aduce la jumatate. Se regleazd R43 si L5 pina
se obtine frecventa de 3 650 kHz. Se verifica apoi
capetele de banda si acoperirea gamei, ajustind
valorile lui R43 si L5, eventual C34.

Se trece pe pozitia ,,7 MHz" si se aduce P1 la
capatul inferior al gamei.

Se regleaza L6 pind se obtine capatul de gama.

Se verificd acoperirea gamei modificind even-
tual C38. : .

Se verifica tensiunea de RF disponibild la pinu
5 si care trebuie sa fie de cca 1 V. La pinul 86,
aceasta trebuie sa fie de cca 50-—-80 mV.

Se cupleaza pinul 5 din nou la frecventmetru
si, cu P2 in pozitia medianad, se masoara frec-
venta. :

Se cupleaza pinul 2, placa 5 la masa si se re-
gleaza R46 pina se obtine aceeasi indicatie.

Cu aceasta, cel mai dificil reglaj s-a incheiat.

Se regleazad in continuare cu ajutorul griddip-
metrului L3, L4, ajustind eventual C54, C51 si
C&2, C58 pentru o corecta acoperire a gamelor.

Cei-care dispun de un osciloscop pot efectua
un reglaj mult mai precis al tuturor etajelor, ur-
marind formele de unda ale semnalului. Daca nu,

-de cca 250 mA,

reglajul este practic incheiat.

se regleaza R1 pind cind curentul absorbit la no-
dul 4P1 este de cca 10 mA, R

Se cupleaza o sarcind de 75 (1/2 W intré piny
8P1 si masa. Se trece K2 pe pozitia ,Tx" si se
apasa manipulatorul. oo

Tensiunea de RF ce apare la pinul 8P1 trebuie
sa fie de cca 23 V pentru Ualim = 12,5 V. Dacénu,
se actioneaza asupra lui R6 si R10. - )

Curentul ‘absorbit la pinul 5P1 cu manipulato-
rul neapasat este de 93--100 mA, iar cu el apasat

Daca se folosesc tranzistoare BC107 si BD139,
se/ obtin tensiuni de RF mai reduse. Cu aceasta

Valorile componentelor

Placa 1

R1 =270 (; R2 =130 (}; R9 = 33 k(); R10 = 4.7
k(O R5 = 3,3k); R6 = 470 (); R7 = 22 () R8 = 220
), R3 = 560 (); R4 =10Q/0,5W; C1=C9= 1nF
C2=C6=47nF, C5=C7=C8=10nF; C4= 10
pE; D1 = 1N4001; D2 = PL39Z, C3 = 100 nF.

PLACA P3

- "Placa 2
_R11=27k(; R12=1500Q; R13=2,2k(); R14 =
820 (1, R15 =22k, R16 =10k); C10=C12 =47
nk; C11 = 33 pF; C13 = C15 = 4,7 nF; C14 = 82
pF, C16 = 100 nF; C17 = 100 uF/16 V. R11, R13si
R14 vor fi de tip RPM.

PLACA P4

CTEMNIIIR 4/1009
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~. Schema electricd propusa repre-
zinta o optimizare calitativa a unui
preamplificator care face parte din
categoria HI-Fl, destinat a echipa
un pick-up performant dotat cu
doza electromagnetica.

Performantele . preamplificatorului
sint:

- tensiunea de intrare U; = 3mV;

- impedanta de intrare Z; = 47 k(Q);

- Impedanta de iesire Z, = 10 k();

-~ amplificarea A/1000 Hz = 40 dB;

- caracteristica de transfer: RIAA;

- banda de trecere f = 16 Hz —
— 20 kHz;

-~ raport semnal/zgomot F/N =
= 70dB;

— distorsiuni  armonice totale
THD < 0,1%;

- distorsiuni  de intermodulatie
TID < 0,02%;

-— tensiunea de alimentare UA =

=12 V.

Semnalul audio util preluat de la
doza electromagnetica este aplicat
la intrarea montajului, prin interme-

diul condensatorului C1, primului
etaj de amplificare, ‘care contine
tranzistoarele T1 si T2, '
Analizind schema electrica, se

observa ca pentru realizarea ampli-
ficarii in tensiune s-au utilizat trei
amplificatoare diferentiale, care in-

3

clud tranzistoarele T1--T2, T3--T4
si T5--T6,

~Aceasta configuratie a montaju-
lui permite obtinerea unor perfor-
mante electrice foarte bune, atit in
privinta unor amplificari mari in
tensiune cu distorsiuni foarte mici,
cit si din punct de vedere a! stabili-
tatii termice intr-o gama larga de
temperaturi. Tot pentru optimiza-
rea performantelor electrice finale
ale montajului- in ceea ce priveste
distorsiunile si  raportul semnal/
zgomot s-a ales un cuplaj galvanic
intre cele trei etaje de amplificare
de tip amplificator diferential. Pola-
rizarea primului amplificator dife-
rential a fost astfe! aleasad incit tran-
zistoarele T1 si T2 sa se situeze intr-o
zona de lucru in' care raportul sem-
nal/zgomot este maxim. In acest
sens, pentru definirea punctului
static de functionare al celor doua
tranzistoare s-au ales o tensiune de
lucru colector-emitor micd (Uge =
= 5§ V) si un curent de lucru de ordi-
nul sutelor de microamperi (I, =
= lgo = 311 pA). Semnalul de intrare
este aplicat la intrarea neinversoare
a amplificatorului = diferential, in
baza tranzistorului T1. Intrarea in-
versoare (in baza tranzistorului T2)
este- folositd pentru amplificarea
unei bucle de reactie negativa, for-
matd din grupul C5, R9, C7, R10,
R8, care ofera in final montajului
caracteristica de transfer de tip
RIAA. Semnalul amplificat de pri-
mul amplificator diferential este

. preluat din colectorul tranzistoruiui .

T1 si aplicat galvanic celui de-al
doilea amplificator diferential, care
contine tranzistoarele T3 si T4 (in
baza tranzistorului T3). Bucla de
reactie negativa defineste amplifi-
carea, oferind, totodata, avantajele
cunoscute ale reactiei negative
(amplificare mare cu distorsiuni

8

foarte mici). Semnalul audio ampli-
ficat si corectat conform’ normei
RIAA este preluat din colectorul
tranzistorului T3 si aplicat galvanic
celui de-al treilea amplificator dife-
rential care contine tranzistoarele
5 si T6 (in baza tranzistorului T5).
Amplificarea finala a celui de-al
treilea amplificator diferential este
definita de raportul rezistenteior
R17, R18. Condensatorul C8 este
amplasat pentru limitarea benzii de
trecere a preamplificatorului in
ceea ce priveste frecventele ultra-
sonore/ Acest lucru se face in.vede-
rea evitarii unor oscilatii parazite ce
ar putea aparea datorita unor regi-
muri tranzitorii dinamice de lucru
ale preamplificatorului. Amplifica-
torul diferential care contine tran-
zistoarele T5 si T6 reprezinta, toto-
data, un etaj tampon care defineste «
amplificarea finala a montajului si,

concomitent, oferd avantajul obti-
nerii  unei impedante de iesire
scazute, in vederea unei adaptari
convenabile dintre preamplificator
si corectorul de ton sau amplifica-
torul de putere care succede
preamplificatorul.

Montajul se realizeaza practic pe
o placuta de sticlotextolit placat cu
folie de cupru, in varianta stereo. La
realizarea cablajului imprimat se
vor lua toate masurile ce privesc
amplificatoarele de semnal mic, si
anume structura fizica de cvadripol
a montajului, traseu de masa gros
de minimum 4 mm, evitarea buclei
de masa etc. O varianta de realizare
a cablajului imprimat este prezen-
tata in figura 2. Dupa realizarea ca-
blajului imprimat, inaintea plantarii
fiecarei componente electrice este
necesara verificarea acesteia.
Orice componenta defectd duce cel

Ing. EMIL MARI/

putin 1a nefunctionarea montajul
in parametrii estimati initial.

Morntajul se alimenteaza de la
sursa dubla de tensiune UA = +12 V.
stabilizata si foarte bine filtrata
verificd prezenta tensiunilor . in
cate pe schema electrica folosi
un voltmetru cu impedanta mare
intrare (Z; = 1 M(Y). In cazul unei
ferente a tensiunilor mai. mare
3% fatd de .valorile indicate, se
cauta si se inlocuieste componenta
defectd. Dupa aceste verifica
montajul se - ecraneaza folosind
cutie din tabla de fier cu pere
grosi de minimum 1 mm, Ulteri
montajul se rigidizeaza in ansa
blul electroacustic unde va fun
tiona. Legaturile galvanice de la i
trarea si-iesirea montajului, ce p
vesc traseele semnalului audio ut
se realizeaza obligatoriu folosi
conductoare ecranate.
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ng. AURELIAN MATEESCU
Recomandari constructive

Amplificatorul audic prezeniat poate fi utilizat
pentru  aplicatii  de sonorizare profesionaia,
avind parametrii tehnici cu mult peste normele
Hi-Fi. Puterea de iesire este suficient de ridicata
pentru sonorizari in aer liber, iar simplitatea
schemei I face relativ usor accesibil. Amplifica-
torut utilizeaza tranzistoare MOS-FET comple-
mentare de puiere, Modui cie fu nicti onare a aces-

douéd perechi cu uumarea wnr: dfﬁ :
probleme -decsebite de echilibrare a celor doua

rarurk
Schema acestul amplificator este utili
mal multe amp liticatoare de uz pwms ona
inalté clasa de productie ;apu.. a ¢l aurc
Caracteristici iei"eme%’:
— banda de frecventd reprodusd este  cu-

orinsd Intre 3 Hz si 200 kHz, cu o nelintaritate de
maximum —3 dB; -

— coeficientul de distorsiuni neliniare la { =
= 1kHz si Poyr = 200 W este de 0,015%;

-— puterea de issire Pour = 200 W peniru Ua =
=260V,

— viteza de cres‘*ese a semnalulul In unitatea
de timp (slew-rate} = 60 V/us (fard grupul Ri, C1,
R4, C2);

-~ impedanta de intrare R1 = 120 k{;

— impedanta sarcinii Rs = 4.

Descrierca amplificatorulul

Amplificatorul este echipat cu un operational

cu intrare pe tranzistoare FET de tip LF356 si 16

tranzistcare, din care doua perechi de iranzis-
toare de putere complementzre realizate in teh-
riologie MOS-FET.
icatoru! contine:
— un filtru {a intrare care limiea
trecere I domeniul specificat i
cu C1, C2 R1 sl R4, R4 stabiles
intrare ia val QSFEu de iEG kii;
— i. 1a¥i i

alimentare a A.0. este de =13 V;

— tranzistoareie T3—T1Q formes struc-
“turd de amplificator operational, realizat cu com-
ponente discrete, care. prin intermediul repetoa-

re!o: pe emitor T11 si T12, ataca tranzistoarele fi-
nale. Tranzisioarele finale au amplificarea In ten-
siung unitard st un coeficient de ampiificare in
curent imporiant.

Se remarca cuplajul gaivanic
amplificatorului, ceea ce asigura
ridicate specific ate.

— D1, R18, RZ0 si respe { 718, Pt

asigura mncLu de funclionare prin stabiliza
?@n i de 2.7V, din bazele ‘{X'af‘zm‘mam!o
amuu‘ po‘t@"‘”@mev‘"u!m Mmav =1
iunea de i

intre toate eiajele
performantele

{2 :
nesimetriilor din mont
. "
— cu ajutorul | de

repaus al tranzisio .kei@r fin ’e i? uCu 300 mA.
Cz’mereﬂ de tw iung pe P2 este In acest caz In ju-
rul valorii de 4,3V;

— condensatoarele C7,
C“6 asigura protectia ampl

itatii;

- du@@ve D3, Pw, 05,
tranzistoareicr . finale oprin

g, Ci1, Ci12, C13,
icatorului la autcos-

maxim ce pnaie trece prin
mum 8 A). )

Tranzistoarele bipolare utilizate sint iranzis-
toare de inalta tensiune (tabelul 1), Au fost utili

zate aceste iranzisicare penitru zgomotul pzo~
priu mai mic si pentru capacitalile interne mult
mai mici care ajuta la oblinersa unei vitaze de

cate, cu exceptia tranzistoarelor
proveriienta indigena. ~
Tranzistoarele finale ﬁpeci?’%cd*e sint d
tie japoneza si pot fi inlocuite cu m"rccr"
zistoare ¢o epaeme ntare M ,\H‘{“’
=15 A i Pd = 100 W. .
Condensaivarele e
de minimum & 800 uF
aprmpe de etajul final

oroieciarea o olaj
tul componente
esle de uoarta al

conducior ema de ¢
dorn cu diametrul d2 u} n‘n
spire.
Tranzistoareie
monta pe mici
da 11,58 mm ares
Tranzistoarele #
toare de minimum

npiificatoruiui

cuitele de

iajuiul se vor.evita buciele

Se va consulia si articolul din Almanahul | Teh-

crestere ridicate. Toate co cmponentele specifi- rium" 1988, pag. 548
CARACTERISTICILE THANZIST(}AH’E&@@ BIPOLARE »
Parametrui BF423 BF48¢ BFA70

!

Tipul tranzistorului
Tensiunea colector-bara
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- ALEXANDRU COTTA, fiz.

In materialul de fata propunem
cititorilor un aparat de masurare a
inductiei magnetice si temperaturii.
Necesitatea masurarii inductiei
magnetice apare in activitatea con-
structorului amator “1a optimizarea

constructiei sau repararea uror
dispozitive  electromagnetice (re-
lee, zavoare, servomecanisme, sor-

tatoare), ori la aprecierea calitatii
magnetilor permanenti si urmarirea
evolutiei lor in timp. Determinarea
sensului cimpului magnetic produs
de o bobind parcursé de un curent
continuu este o metoda de aflare a
sensului infasuraril’ (atunci cind nu
este vizibil capatul acesteia) si per-
mite legarea corecta in circuit a bo-
binei respective (infasurare a unui
transformator  necunoscut, stator
de electromotor etc.).

In caiitate de traductor magnetic
Ty, se foloseste un senzor bazat pe

efect Hall, tip BH1, realizat la
I.P.R.S.-Béneasa. Alimentat cu o
tensiune continud de 5 V, acest

senzor furnizeaza la bornele de ie-
sire o tensiune diferentiala a carei
valoare este direct proportionala cu
valoarea inductiei cimpului magne-
tic aplicat. Sensul tensiunii de iesire
este in functie de sensul cimpului
magrnetic.  Sensibilitatea tipica a
traducterului este 240 mV/tesla. In
lipsa cimpului magnetic, datorita
asimetriilor constructive, tensiunea
de iesire este diferita de zero {offset
nenul) si trebuie compensata in
lantul de amplificare,

Temperatura ambiantd modifica
neliniar sensibilitatea traductorului
la cimpul magnetic, deci este nece-
sara aplicarea unei corectii asupra
valorii cilite pe instrument, daca
masurdtoarea se face la o tempera-
£ i temper

3

GHEORGHE BALUTA

Constructia sondei magnetice

Sonda de masurare a inductiei
magnetice se realizeazd prin lipirea
Cu cositor a traductorului la firele
unui cabiu flexibil ecranat (fig. 2)

Terminalele senzoruiui vor fi
scurtate in prealabil, dar nu vor fi

“pliate (indoite) intr-o parte sau aita

a corpului traductorului, deoarece
se creeaza asimetrie in distributia
liniilor cimpului magnetic.

Pentru  rigidizarea  legaturilor,
senzorul cu firele si o mica portiune
de cablu se inglobeazé intr-o rasina
epoxidica ce se toarna intr-o forma
cilindricd. Este importanta pozitio-
narea senzorului in carcasa de
rasing, anume paraleld si la distante
egale faid 'de suprafetsle circulare.
Dupa intérirea rasinii, forma de tur-
nare se indepédrteaza, iar carcasa se
marcheaza cu vopsea pe una din fe-
teie circulare, pentru a permite de-
terminarea” sensului cimpului mag-
netic.

Constructia sondei de temperaturd

Sonda .de temperatura se obtine
prin  ,incapsularea” diodei-traduc-
tor intr-un tub metalic (rezervd de
pasta pentru pix), asa cum este ara-
tat in figura 2. inchiderea tubului la
un capat se face cu o picdturd de

Sondd@ cimp magnetic

Cablu Rasing eaox
as
\ Traductor - 2na epo’xk
) i
= | ,

Sonda temperaturd

Rasina epoxi
\ Teacd metal

Lipitura
cositor

Vaseling
siliconicd

cositor. ‘La ceialalt capat, pe unde
iese firul ecranat, se aplica un man-
son de . rasina epoxidicd pentru
etansare. i

Prezenta vaselinei siliconice {re-

cuperata de la un tranzistor de
tere defect) in spatiul dintre dioda
tubul metalic favorizeaza ‘schi
de caldurd si micsoreaza inertia

mica a sondei.

- -




Reglajul blocului de masurare a
inductliei magnetice

Se scurtcircuiteaza la masa in-
trarile neinversoare (pinii 3) ai cir-
cuitelor Ci1 si Cl2. Se regleaza P1 si
P2 astfel incit la iesirile Jui CI1, res-

pectiv C12, sa obtinem 0,0 mV.

- 8e inlatura scurtcircuitul si fara

cimp magnetic aplicat pe traductor,

se regleazd P3 pina la obtinerea.

unzi tensiuni nule ia iesirea lui Ci3.

Se aplica un cimp magnetic cu in-
ductia cunoscuta prin masurare cu
un _instrument considerat  etalon
(cca 1000 mT) si se regleaza P4
pind la obtinerea aceleiasi valori pe
instrumentul  nostru.  Temperatura
la care se face stalonarea va fi cea
la care se lucreaza de regula (25°C,
de exemplu).

Reglaju! bloculul de masurare a
. temparaturii

Se introduce sonda de tempera-
tura intr-un vas cu apa si gheata
maruntita (0°C). Dupa ¢irca 10 mi-
nute, timp necesar realizarii echili-
brului termic, se regieaza P8 pind se

obtine valoarea 0,0 mV la iesirea fui’

Cl4.

Se introduce sonda intr-un vas cu

apa care fierbe la presiune atmo-
- sferica normala (100°C). Dupa ci-
teva minute se regleaza P5 pina la
obtinerea tensiunii de -1 000 mV la
iesirea ui Cl4.

Reglajul voltmetrului digital

Cu o tensiune de 1000 mV apli-
catd la intrare (pe comutatorul
K1.1), se regleaza P8 pina la obtine-
rea inductiei 1 000 pe afisaj. .

Se inverseaza sensul tensiunii de
la intrare si se verifica simetria in-
ductiei (—1 000 mV). Asimetrii pot
proveni de la utilizarea unor con-
densatoare cu pierderi in circuitele
aferente lui CI5.

Sursele de alimentare experi-
mentate de autori au fost realizate
dupa schema din figura 3. Se re-
marca folosirea unor stabilizatoare
integrate ce confera o buna stabili-
tate in functionarea montajului.

Precizam ca la mésurarea induc-
tiei magnetice liniile de cimp tre-
buie sa fie perpendiculare pe su-
prafata senzorului pentru a obtine o
inductie maxima.

Caracieristici tehnice

Domeniul de madsurare a induc-
tiei cimpului magnetic-continuu:

— 1000 mT..+1000 mT, cu o
precizie de +0,5% )

Domeniul de masurare a tempe-
raturii:

—10°C...+100°C, cu o precizie de
+0,5%

Temperatura ambiantd a apara-
tului: +10...40°C.

In cazul - efectuarii masuratorilor
magnetice la o altd temperatura a
sondei decit cea pentru care s-a
facut etalonarea (25°C), valorile ci-
tite trebuie inmuitite cu un factor de

corectie care este dat in tabelut ala--

turat. Precizia determindrilor de-
vine £2%.

puBLICITATE

institutul de Proieclari de
Automatizare din Bucuresti,
Calea Floreasca ny. 187, sec-
tor 2, telefon 33 00 79/128,
L pune ia dispoziila dumnea-
voasira:

— antene si amplificatoare
U.LF. de band3 largs;

- glarm& sl aprindere
electronicd pentru automo-
. Dbile; _

- gonerii  multiton, ali-
meniatoare, orgd de lumini;

- portbagaje auto;

. — carcase metlalice pen-
- tru radicamalori, dimensiuni
. la cerere,
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Temperatura Factorul de Temperatura Factorut de
-{°C) corectie (°C) corectia
’ —10 x0,87 80 x1,11
0 x0,91 70 x1,14 -
10 x,858 80 x1,17
25 x1 90 x1,19
40 x1,05 160 x1,21
50 x1,08
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e f%&p rotacior, se i
; ;,,@ua’;m care se traduce
‘ruperi totale in fun
tate pe am.smne game.
. Acelasi fenomen de midam s mm

- neste si la ale comutatoare din apsraﬁ :
- Remedigrea defectuliii | este  clasic; se

. curdia caniacieie cu spirt sau alta smm:e, s

o eventual cu un. spray  adecval. Clasic
r@n?aq@ §z§ergeraa ’wniaates‘m m.; o bw e

, prin infre-
naw sau mstabm-k

P ‘) siau s fegem e@ectm@z ‘ e
© Cind se utilizeaza baterli, %mbuée gm’mﬂ“
L coniactele dm zag.»ara gpg‘wwﬂmi ﬁaw‘ o

~ mag _se face D
e g&uﬂ@%ui b, dar ini printr-
o saiar @e s@mmm gﬁ;ﬁ-‘/m Vi o




!

L

fﬁjprm diac si rezistenta R3 la masa. Momentul ir

_gului de tens
- diacului ‘

- face prin intermediul tranzistorului T2 montatca
: repetor ‘pe emitor, ceea ce asigura nealteratd ,
niaritatea tens;unn la bomefe condensatoruiut B
implicit silaiesire. s '

0 amplitudine relativ. mare, este foarte aswum ca
~ forma si de duratd neglijabild in raport cu pe-

“impuls poate fi folosit la comanda deslarsaru ba-
' lelerii pe orizontala a spotului cscx!oacopulm Adti=
 lizat ca vobuloscop.

- durata minima
e ‘durata maxima a pantei: 3.8 ms (ﬁg 2 ay;

» k(fsg 2b).

- comod n acest fel cu frecventa de baie;ere pe’

D%Ca carea efemw?u#us capamtw (31 se face :

ceperii descarcarii este dictat de depasirea pr
e de Ia care are loc canduct:a_*

Se;}ararea mtre sursa de semna! si samnd se

!mpulsut de destédrcare prm rezistenta R3 are‘

rioada semnalului in  dinte de ferastrau®: Acest

Cu. valorile elementelor din achema de prmca—
piu s5-au-determinat urmatorii parametn care, 0
“parte dintre e, sint explicitali si in figura 2asi2b:
pantei: 300 wus (fig. 2 a);

— amplitudinea pantei: 12 V (ﬂg 2a)y

— durata impulsului de descarcare a co*xden«;
satorului: 4 us (fig. 2b);
i amplztudmea 1mputsuiu; da descarcar 18 V.. .

Potef‘nometre}e P1 si P2 au rolul de a,regia :
,,Fm respectw Brut’, frecventa de repetitie a,'
sem 'alulut in . dinte de ferastrau’, corelindu-

ori; ontala a spotului vobulosmpulus

jmegroare

R

eovs cvmon s mmo

e

sesodredre
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De multe ori, constructorul ama-
tor este pus In situatia de a detine
~unele tranzistocare mai putin uzuale
sau cu marcajul sters si pentru care
ru detine date de catalog. Cu ajuto-
rul unui ohmmetru se poate deter-
mina usor baza, colectorul si emito-
rul unui astfel de dispozitiv. Sint
unele aparate de masura care au si
un betametru cu ajutorul caruia se
masoara factorul de ampiificare n
curent. Dar cele mai multe nu pot
Spune” nimic despre tensiunea de
strapungere Ucgo a tranzistorului
testat.

Montajul prezentat in contmuare
rezolva aceasta uitima problema cu
un numar mic de componente. Cu
un asemenea tester se pot sorta,
eventual, tranzistoarele de un anu-
mit tip in functie de tensmrea lor de
strapungere.

Asa cum se observa, circuitul in-
tegrat 741 impreund cu tranzistorul
T2 formeaza un amplificator nein-
versor. Pe intrarea inversoare a am-
plificatorului operational este apli-
cata o tensiune preluata prin divizo-
rul rezistiv R1, R2, din tensiunea de
_alimentare de +12 V. Tranzistoru!
T2 are doar rolul de a mari excursia
generala a tensiunii de iesire a am-

>

‘nea de alimentare de +150 V.
. Acesta se limiteaza numai

rea operationalului cade la valoarea

plificatoruiui neinversor compus.

In bucla de reactie negativd se va
monia tranzistorul de testare care,
pind la depasirea tensiunii de
strapunigere proprie, va prezenta o
rezistentd echivalentd foarte mare,
de ordinul megachmilor. Astfel,
amplificarea globala este mare, iar
potentialul  colectorului  tranzisto-
rului T2 tinde s& urce spre tensiu-

f Ko

in. mo-
mentul aparitiei fenomenului  de
strapungere (cu conditia ca Ucgp @
tranzistorului T2 sa fie mai mica de
150 V!).

Rezistentele R3 si RE au rolui de a
limita curentul prin T1 la o valoare
nedistructiva  pentru  tranzistorul
testat.

Divizorul R4 si RS mentine poten-
tialul bazei tranzistorului T2 la o va-
loare sub 0,5V, in cazul in care iesi-

ko

sa minima (aproximativ 2 V). .
Tot cu acest tester se pot masura
si tranzistoarele de tip pnp, cu con-
ditia de a monta colectorul in borna
,a" si emitoru!l in borna ,b“.
Tranzistorul T2 se recomanda a fi -
cu Uggo mai mare decht tens:unea

de +150 V.

Pagini realizate de ing. MiMAI CODARNAL

Cu un tranzistor cu efect de cimp (TEC) si un
altul bipolar obisnuit se poate realiza un microe-
mitator modulat in frecventd (figura 1). Raza de

- actiune este redusa, de maximum 50 m. El poate
fi- utilizat in .interiorui apartamentelor sau in—
caperi aldturate cu o antena de numai 10—15
receptia facindu-se cu un receptor uzuél pe unde
ultrascurte "(fie in banda 64 MHz—73 MHz OIRT,
fie in banda 88 MHz—108 MHz CCIR). Cu doué
emitatoare de acest fel si doud radioreceptoare
de UUS (tip ,Gleria", de exemplu) se vor realiza
comod comunicatii pe dis?anga mici (figura 2}.

Tranzistoru! T1 este de
BC171—-173, iar T2 este BFW10 sau BFW11.
cul diodeior BB139 se poate utiliza BB104, un dis-
pozitiv- ce contine doua diode. varicap. Conexiu-
nile acestui dispozitiv sint prezentate in figura 3.

Pentru banda 64--73 MHZ, bebina L1 se con-

- struieste In aer, pe.un dorn de 4—6& mm
d@ CukEm @ U 8 mm, cu prizé la doud wwe ge la

abétul rece” {RB—-—C?}
ma‘_(lv 2 mim.
, bobinatd

e doud bobine

H

i

! i

cr A, i

) t

tip BC107—109, | |
inio- i '

i i

i - !

5e con- j Ly
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Roscrenmrongons

— din potentiometrul P1 se regleazsd grad Ui de
moduiatie In frecventa a mcﬂamm ui de asa na-
turd z“mf la receptie semnalul sa fie cit mai puter-
nic, dar nedistorsionat.

‘2
R4
BF 457
4,6 Ko 45(“/4(7,7(/3/)
Rs BUR 07D
300

La realizarea microemitatorului se r%omanda .

ca partea de aud:ofre‘,vema si cea de radiofrec-
ventd sa fie construite ssﬂpara‘t in doua comparti-
mernite ale unei cutii din tabla de fier cositorit sau
din sticlotextolit.

~ Pentru evitarea unui posibil cuplaj nedorit intre
‘qrupu! L1—L2 si socul de radiofrecventd, axa
acestel uitime bobine va trebui sa fie perpendicu-

“{ lard pe axa grupului mai sus menticnat.

¢ Se va utiliza un microfon magr’@mdrrampc o]
sau, n cel mai defavorabil caz, v Jocul lui, un d
ae dimensiuni reduse.

;
!
H
i
i
i
i
|
i

3

=, |
S
Eaniiiin




Sy

; ACesi0ra.
calif

numai
izor de tipul simulatory-

ale aparatulyi de Dro-

merita
vorbire

vocale
robot de

, vorbi
4a

\*
e sintezd copie, iar In
de  sintezs :
Aceastd p are s2 impune
doua tehnici fiind total
implicit caracteri

diferite s
le celor doua
tipuri de vorbire obtinutd. Un sis-
tem care lucreazi pe principiul sin-

tezei copie are un

vocabular spe-
cializat si iimitat.

Limitarea se ex-

tinde si la faptut ca mesajele se
oblin numai intr-o anumita Himbg,

lar caracteristicile vocalice, exira-

vocalice si prozodice sint fixe.
Aceastd limitare - trebuie inteleasa

numal ca o adaptare eficients !z o
aplicafie practica precisa. Asa, de
exemplu,  sintetizoarele speciali-
zate pentru anuntarea verbald g
orei exacte produse de firma |TT
INTERMETALL, sub denumirea de
UAATD02, sint codificate suplimen-
tar dupa cum urmeaza:

— UAATO03~1 pentru
mana;

— UAAT003-2 pentru limba fran-
cezd; :

— UAAT003-3 peniry limba en-
giezd.

16

fimba ger-

rezuita

2 ae
poate i atribuit oy
verbirii produse

{

e

noa

oezie
domen

Cupérile
re-

oy
a@ien-

S sonhore

sintetica,
emi-

i

3o

barci
arme

" pasari

losit
ca

cu aburi,
gong, vint

cu maotor

de

ghica miniorga e
nerator - de
24 o

stelelor”

Sy

T
O
S

Rl

R

ducere a voci rhirii umane. In
cazul In care ¢ clul unui aseme-
nea sintetizor nu se face prin inter-
mediul vorbiril  Umane, se
vorbire pur sintetica, aceasia pu-
tind fi calificata suplimentar ca Vor-
bire electronicd. Am insistat asuprg

acestor aspecte decarece, unaori,
printr-o  extrapoiare terminclogica

nejustificata, se atribuie ocalificati-
vul de vorbire sintetica pina si vor-
birii inregistrate pe bandé magne-
tica si disz, transmisa pe cale tele-
foriicd obisnuitd si chiar vorbirii re-
date printr-un banal amplificator de
audiofrecverita! Sintem de acord ca
in aceste cazuri au loc Hmitari {do-
rite sau nedorite) ale benzii de frec-
ta si dinamicli semnalelor vorbi-
ril, dar gradu!l de reducere a redun-
dantel este ‘iotal nesemnificatiy,
ce€ad ce ne pune In situatia de a nu
putea vorbi de.o compresie reaia si
cu_att mai putin de sinteza. )
incheiem aceastd prezentare ge-
nerala, semnaiind si- rezultatele o
perimentelor noastre in dom
vorbirii - electronice, prezeniate 8-

a trece
elor  si

it si Jprietenos”

ia

prezentarea
i sintetizoarelor
complexe folosite W domeniul vor-
birif sintetice, ne vom opri mai intd
ra celul mai cunoscut,

raspin-
sintetizor de su-
nete. Ne referim la circuityl in
8N76477, produs de firma
INSTRUMENTS sub denumirea de
Complex Sound Generators, rumit

tegrat
TEXAS

acestiyi

. adecva
Circuitut
realizat In

sl alte

Jperformante soncre . ale
circuit, printr-un  control
1. .

integrat SN78477 este
tehnologie 2L, intr-o

capsula cu 28 de pini. Funclionarea

circuitului
schema-bloc di
la schema de ap

Oscilatorul co

OCT,

urmarita  pe
. cu referiri

poate  fi
~ &

1S

ine,

genereaza Semnal cu forma
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© metrul

de unda dreptunghiulara. Frec-
venta si factorul de umplere al
acestor semnale dreptunghiulare

se regleaza prin intermediul unor
elemente RC, conectate la pinii de
control 16, 17, 18, 19. Frecventa ge-
neratd de OCT poate fi modificata
brut, schimbind capacitatea cu-
plata intre pinul 17 si masa, prin in-
termediul comutatorului S11. Va-
riatia continuad a frecventei se asi-
gura prin schimbarea tensiunii_apli-
cate pinului 16 sau prin schimbarea
rezistentei intre pinul 18 si masa, cu
ajutorul potentiometrelor P11, res-
pectiv. P12 Potentiometrul P14
conectat in circuitul pinului 19, re-

-gleaza factorul de umplere al sem-

nalului dreptunghiular.

Generatorul de frecventa foarte
joasa, GFFJ, produce-un semnal cu
frecventa  infraacustica, cu forma
de unda triunghiulara. Elementele
RC folosite pentru controlul acestui
generator sint conectate intre pinii
20, 21 si masa. Capacitatea selec-
tata prin comutatorul, S13 modifica
brut frecventa acestui generator;
variatia continud a frecventei se

obtine prin modificarea rezistentei

intre pinul 20 si masa, prin interme-
diul potentiometrului P13.. Semna-
lul provenit de la acest generator
moduleaza frecventa generata de
OCT intr-un domeniu de baleiaj de:
1:5; intreruperea procesului de mo-
dulatie in frecventd se poate face
prin intermediul comutatorului S14,
conectat in circuitul pinului 22.
Generatorul digital de zgomot,

“ GDZ, poate fi controlat prin pinii 3

si 4, corespunzatori unui generator
‘de tact incorporat, GT, fie prin in-
termediul unui generator de tact
exterior. Frecventa generatorului
de tact incorporat este controlata
prin potentiometrul P1, iar frec-
venta ‘generatorului exterior prin
potentiometrul P2 si capacitéatile in-
troduse in circuit prin comutatorul
S2. Generatorul exterior poate fi
deconectat prin comutatorul 83.
Filtrul digital trece-banda, FD,
actioneaza asupra zgomotului si
este controlat de elementele RC
conectate in circuitul pinilor 5 si 6.
Comutatoarele S5...57 regleaza
banda de trecere a fiitrului prin co-
nectarea in circuit a unuia dintre
cele trei condensatoare; reglarea
find a benzii de trecere a filtrului se
face prin intermediul potentiome-

- trului P3.

Circuitul de formare a anvelopei
CFA este controlat prin intermediul
elementelor conectate la pinii 1, 7,
8, 9, 10, 23, 24 si 28 Declansarea
atacului anvelopei este realizata
prin portile NAND CI2 conectate la
pinii 1 si 28, controlate prin comuta-
torul S1 si push-ul (fara retinere)
PH1. Timpul de atac este reglat prin
potentiometrul P86, iar timpul de
mentinere prin potentiometrul P4.
Aceste potentiometre, impreuna cu
condensatorul conectat la pinul 8,
determina - evolutia anvelopei.
Exista si posibilitatea declansarii for-

matorului de anvelopa prin impul- -

suri singulare sau ciclice, produse

de generatorul suplimentar realizat '

cu CI3 si T1. Timpul de mentinere a
impulsului este reglat prin poten-
tiometrul P15 si condensatorul co-
nectat la pinul 23. Viteza de actio-
nare a generatorului de declansare
este .reglata prin potentiometrul PS5,
iar functionarea sa poate fi intre-
rupta prin comutatorul S8 Impul-
surile singulare se declanseaza prin
push-ul PH2.

Amplificatorul controlat in ten-
siune ACT se controleaza prin in-
termediul elementelor conectate la
pinii 11, 12 si 13. Datorita posibilita-
tii de control in tensiune al amplitu-
dinii se poate obtine efectul de tre-
molo. Potentiometrul P7 regleaza
profunzimea efectului, iar potentio-
P9 frecventa generatorului
de tremolo, realizat cu Cl4, CI5 si
T2 Potentiometrul P10 stabileste
nivelul maxim al semnalului de ie-
sire, iar potentiometrul P8 regleaza

amplitudinea intre valoarea ma-
xima si zero. )
Mixerul MIX asigurd sumarea

semnalelor cu forme de unda dife-
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functionale ale circuitului integrat.

Circuitul integrat SN76477 se ali-
menteaza cu o tensiune cuprinsa
intre 8 si 10 V, aplicatda pinului 14;
masa circuitului integrat este co-
nectata la pinul 2. Curentul consu-
mat este de cca 15 mA; se reco-
manda o limitare a acestuia la maxi-
mum 20 mA, pentru evitarea distru-
gerii circuitului integrat.

Existd numeroase scheme simple
cu CI-SN76477 care permit obtine-
rea diferitelor modele sonore, dar o
schema completd, care ofera o infi-
nitate de posibilitati este prezentata
in figura 5, propusa de G. Wodzi-
nowski in ,Radioelektronik”. Refe-
ritor la aceasta schema, facem ci
teva precizari. Inainte de folosire se
regleaza’ cursorul: semireglabilului
SR1, in asa fel incit tensiunea pe
capatul cald al potentiometrului
P11 sa nu depaseasca 2,5 V. Apoi se

tatoneazd rezistentele notate cu. .,

asterisc in asa fel incit cu potentio-
metrele P5 si P9 pe pozitia de rezis-
tenta minimd, generatoarele sa
continue sa oscileze. Ultimul reglaj
consta in fixarea valorii semiregla-
bilului SR2, astfel incit pentru ten-
siunea maxima pe cursorul poten-

tiometrului P14 sa se ‘reuseasca
obtinerea celor mai inguste impul-
suri ale semnalului de la iesirea

OCT-ului.
in timpul experimentelor pot apa-

e

rea intreruperi in functionarea CI, .

atunci cind unul dintre potentiome-
trele P1, P3, P4, P6, P12, P13 si P15
se afla pe pozitia corespunzatoare
rezistentei minime. In aceastd si-
tuatie se recomanda maérirea rezis-

tentelor inseriate cu potentiometrul

respectiv. Daca totusi apar intreru-
peri, circuitul inegrat Cl1 poate fi
.deblocat” prin deconectarea mo-
mentana a tensiunii de alimentare.

Montajului prezentat mai sus i se
poate - adauga o miniclaviatura,
obtinindu-se_ un instrument. muzi-
cal simplu. In acest scop se va fo-
losi o claviaturda corespunzatoare,
cu doua contacte sub clape. Unul
dintre aceste contacte se cupleaza
la masa aparatului, prin punctul de
conexiune 6. Celdlalt contact asi-

gurd, in momentul apésdrii pe
clapa, introducerea rezistentelor
corespunzatoare notelor ce ur-

meaza a fi generate, prin interme-
diul punctului de.conexiune 5. In-
troducerea claviaturii in circuit se
face prin actionarea comutatoare-
Jor S1si §12

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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Am  conceput aceastd schema
pentru toaletd, dar ea poate fi folo-
sita si pentru camera de baie sau in
alte situatii unde se doreste mai
multd aerisire, Deodata ‘cu aprinde-
rea lampii din incdperea respectiva
porneste si ventilatorul de aerisire
iar dupa stingerea l&mpii ventilato-
rul continui sa functioneze un timp
prestabilit, dupa -care se opreste.
Prototipul  executat _ functioneaza
de peste doj ani in mod corect.

Schema este clasica, nu sint
- multe de spus. La aprinderea
lampii, montajul este alimentat -de
la retea prin punctul 5. Grupui R1,
D1, D2, DZ realizeaza O tensiune
continud  stabilizatd, care incarca
condensatorul G2 si 1 mentine in-
cércat tot timpul cit lampa functio-
neaza. Totodats, prin’ circuitul inte-
grat CD4083, tranzistor si triac se
pune in functiune ventilatorul. Ey
am folosit un ventilator de 50 VA
Dupéa stingerea lampii, condensa-
torul se descarca prin rezistenta R2
‘si trimerul R3, Acest trimer se re-
gleaza pentry intervalul dorit de
temporizare. in schema prezentata,
acest interval este de |a minimum
24 de secunde pina la maximum 4
minute si 46 de secunde (cca). Pen-
tru un timp mai lung se alege cont
densatorul C2 cu o valcare mai
mare,

Rezistenta R7 se va ajusta dupa
tipul de triac folosit. Schema ny
este pretentioasa, piesele folosite
nu sint de valori critice, Se vor res-
pecta cu atentie legéturile 1a retea,
respectiv faza si nulul. in caz de in-
versare a acestor doua fire, monta-
jul nu functioneaza. Montajul a fost
pus intr-o cutie din material plastic.
iar legaturile oy exteriorul - .s-au
facut printr-un conector ' cu : cinci
cleme electrotehnice. .

Mé& numesc Tiberiy Pop si am 14
ani. Sint un pasionat cititor al revis-
tei dumneavoastra Si m-am gindit
sa trimit si eu ceva aici, ’

As vrea si Propun cititorilor un
»ceas de expunere folo“, Acest
aparat are la bazi un cireuit inte-

* grat de tip BES55s, integrat cu multi-
pie utilizari. Timpul de expunere
este  determinat de rezistenta
aleasd de Comutatoarele K1 si K2 si
de condensatoarele de 47 uF, nee-
lectrolitice, preferabil cu tantal, Ex-
punerea se porneste 4din intreru-
pétorul 1. Transformatorul este unul
de sonerie care debiteaza in secun-
dar 8 V. Tensiunea aceasta este re-
dresata de dioda F407 si filtrats de
condensatorul de 50 KF. Tensiunea
Se stabilizeazd cu dioda Zener de
tip PLBV2Z,

Cu acest aparat se pot realiza ex-
puneri-de la 0 secunda fa 40 de se-
cunde, suficiente pentruun foto-
graf_amator. Cu Ccomutatorul K3 se
Scurtcircuiteaza tranzistoruf si pe-
cul aparatului de marit se aprinde.
Acesta foloseste Ia reglarea clari-
tatii imaginii si schimbarea cliseulyi
de pe film.

Contactele releylui trebuie sa sy-
porte tensiunea retelei (220 v).

Notd. Rugam autorul s3 ia legatura
CuU redactia (s& ne comunice adresa)
pentru a-i putea expedia drepturile
bénesti cuvenite.
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Despre utilitatea temporizatoru-
lui. de stergator de parbrlz nu cred
ca este cazul sa mai vorbim. Din
‘- pacate, insa, marea lui problema
este releul. Acesta este scump,
greu de gasit si, o datd montat, nu
dupa mult timp incepe sa dea pro-
bleme. Aceasta fiindca motorasul
comandat de el nu este unul de pu-
tere prea micé. Acesta, la un curent
de lucru de cca 3,5 A, necesita cu-
renti de pornire, de scurt timp ce-i
drept de aproximativ 10 A. Un releu
care sa reziste la un astfel de curent
este destul de voluminos. Un mi-
croreleu, cum de reguld se mon-
teazd in astfel de scheme, nu dupa
mult timp are contactele perlate.
Astfel, temporizatorul fie c& nu mai
porneste deloc motorasul, fie ca-l
porneste, dar bratele nu fac cursa
completa.

Inlocuirea releutui cu un ,contact
electronic” nu este atit de simpla fi-
indcd nu avem nevoie doar de un
simplu intrerupator, ci de un con-
tact gen ,balama“. Acesta trebuie
sa faca un contact normal inchis si
sa basculeze la comanda.

Un alt serviciu, foarte util si pe
care tempomzatoareie industriale
‘nu-l asigura, este cuplarea o sin-
gurd data a stergéatoarelor. Cupia-
rea lor de la comutatorul din dota-
rea automobilului este incomoda;
trebuie sa asteptati ca bratele sa
parcurgd drumul pinda la autoali-
mentarea prin contactul actionat de
cama si abia apoi sa& readuceti co-
mutatorul in pozitia de nealimentat.
Altfel, bratele’ stergatorului fac doar
o mica zvicnire. Ar fi mult mai bine
ca simpla apasare scurta, indiferent
de dyrata, a unui buton cu autore-
venire sa faca ea manevra.

Toate aceste deziderate le reali-
zeaza schema propusa.

1. Descriere

Schema se compune dintr-un cir-
cuit basculant astabil, unul mono-
stabil si un grup de doua ,intreru-
patoare electronice”, comandate
alternativ.

Tranzistoarele T1 si T2 formeaza
un astabil. Din grupul C1—R3 se re-
gleaza timpul cit motorasul este ali-
mentat, iar din grupul (P+R2) C2 se
regleazd cadenta de cuplare. Din
colectorul lui T2, impulsul de ten-
siune se aplica iui T3, pe post de
amplificator de curent. Aceastd am-
plificare mare de curent este nece-
sard pentru a putea realiza satura-
rea ,adinca" a tranzistoarelor finale
si, deci, disipatie redusa pe ele.

Alimentarea astabilului este con-
ditionatd de inchiderea contactelor
K1 (1-—2). Altfel ramine alimentat

numai T2, saturat puternic prin R3. -

Daca in acest caz, se inchid contac-
tele K1 (2——3), condensatorul C3, in
faza de asteptare polarizat invers
cu tensiunea de saturatie de pe D2
si jonctiunea BE a lui T2, se incarca
cu tensiunea de alimentare. La des-
chiderea lui K1 (2--3), tensiunea de
pe el se aplica cu minus pe baza lui
T2, mentinindu-l blocat si deschi-
zindu-l pe T3 acelasi timp ca la lu-
crul astabilului, numai ca, la des-
carcarea lui C3, acesta nemaifiind
incércat pe nici o cale, se obtine un
singur impuls la bratele stergatoa-
relor. Astfel, T2—T3 se comporta
ca un monostabil. Cum rezisten{a
echivalenta de incarcare a lui C3, la
actionarea lui K1 (2—3), este foarte
micd, rezultd ca scurta actionare a
lui K1 (2—3) este suficienta pentru
incarcarea completda a acestuia.
Amplificatorul T3 actioneaza defa-

zorul T4, de tipul cu sarcina. distri- -

buitd in emitor si colector. Cele
douad tensiuni, In antifaza, de pe R9
si R10, se aplicd pe bazele tranzis-
toarelor . finale, T5/T6. Ele, deschi-
zindu-se si inchizindu-se pe rind,
fac posibil ca punctul A sa fie de po-

tential O in asteptare si sa sard la 12

V cind vine impulsul de la T3
- Deci, iIn momentul sosirii impulsu-
lui de la astabil, T6, in'mod normal
deschis, se blocheaza, desface le-
gatura firului de alimentare a moto-

rasului de la masé si, prin T5, care-

se - deschide, acesta se aplica la
plus. Dupa parcurgerea unei portiuni
de drum, cama mecanismului in-

-t thlll IR 4 /400"

chide contactele K2 (2--3) — din
constructia mecanismului  stergéato-
rului de parbriz -— si, prin D4, moto-

' rasul - se autoalimenteaza, nemaifiind -

conditionat de starea deschis a lui T5.
Dupa un timp, T5 se inchide si se des-
chide din nou T6.

La terminarea cursei, cama des-
chide contactele K2 (2--3) si le-in-
chide pe K2 (1--2). Prin T6 deschis,
este permisd functionarea moto-
rasului In regim de frind electro-
magneticd, eliminind riscul de a
trece, in virtutea inertiei,
mentul de nealimentare si, prin au-
toalimentarea datoratd camei, sa nu
se mai opreasca. Dacad nu ar exista
acest risc, temporizatorul s-ar simpli-
fica mult, deoarece daca motorasul
nu ar sta in regim de asteptare cu firul
de alimentare la masa, nu am avea
nevoie decit de un simplu ,intreru-

- pator" de pornire si nu de un intreru-

pator.de tip ,balama“.

O mare atentie trebuie data gru-
pului T5/T8, existind riscul ca T6 sa
nu fie complet blocat cind T5 este

peste mo-.

TEMPORIZATDR PENTRU
STERGATDRUL DE PARBRIZ

+ Ing. LAURENTIU GIURGEA**

care avem pe acasa astfel de tran-
zistoare, pe care nu mai avem unde
sd le folosim. Aici ele merg foarte
bine.

Montajul -se realizeazd pe o
placuta de cabla} imprimat. Se rea-
lizeaza un ,U“ din tabla de alumi-
niu, cu latura de jos de dimensiunile
plécut,ei si pe care se prinde
aceasta, Pe bratele ,,U"-lui se mon-
teaza tranzistoarele T5/T6, pentru
siguranta.

3. Reglaje

Se leaga colectorul lui T6 la masa
si intre punctul A si masa un bec de
far, pe faza mare. Se actioneaza K1
(1-—2). Becul de far va trebui sa cli-

peascd cu o frecventa reglabila din -

P. Intirzierea minima trebuie sa fie
de cca 3 secunde, iar cea maxima
de cca 10 secunde. Daca este nece-
sar, se ajusteaza R2 si C2.

Nu este necesard o intirziere mai
mica deoarece, pe viteza mica la
DACIA, timpul unei curse este de

cu cite un fir, la ale caror capete se
monteazd cite un papuc-mama, tip
auto. De asemenea, la capatul firu-
lui 2. La capatul firului 1 se leaga un
papuc-tata.

Se alimenteaza montajul.de la si-
guranta aprinderii. Masa se reali-
zeazd din montare. Se identifica
plotul 1 de la comutatorul stergato-
rului de parbriz, se scoate firul care
vine la el si cu papucii corespun-
zatori se realizeaza configuratia de
pe schema.

Drept K1 se foloseste un comuta-
tor auto cu o pozitie de asteptare si
doud actionabile, una cu autoblo-
care si alta elastica — din acelea
care se foloseau pentru stergatorul
de parbriz:la DACIA 1100. El se
poate monta la DACIA 1300 in locul
oricaruia dintre intrerupatoarele
false si prin eforturi minime la alte
automobile.

Se face proba pe automobil a func-
tionarii. Se verifica dacd este menti-
ny alimentat- stergatorul suficient ca
sd se automentina, si dacéa nu cumva

deschis, aceasta deoarece tensiu- cca 2 secunde, deciv perioada de: alimentarea dureaza mai mult de un
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nea de saturatie de pe T4, cu siliciu,
sa fie. suficientd pentru comanda
bazei lui T6, cu germaniu. De aceea

s-a montat D3, siliciu, care il mentine

blocat ferm pe T6.
2. Realizare practica

Nu existd nici. o precautie spe-
ciala de luat privind siguranta cir-

culatiei, deoarece simpla actionare
a comutatorului de stergator de
parbriz al automobilului. - exclude

complet schema noastrd. Ramine
deci doar de luat toate precautiu-
nile necesare unei functionari si-
gure pentru eliminarea neplacenlor
cauzate de prea deasa necesitate
de depanare.

Condensatorul C3, care sta pola-
rizat invers in asteptare, trebuie sa
fie de cel putin 70 V. Altfel, in timp,
el se strdpunge si blocheaza si
functionarea astabilului.

Tranzistoarele finale s-au ales
dintre cele cu germaniu nu fiindca
ar avea calitdti deosebite, dar fie-

asteptare va fi de cca 1 secunda.
Astfel se va actiona stergatorul di-
rect.

Nu este recomandatd o mai mare

intirziere maximé& deoarece condi-
tille de ploaie se modifica foarte
mult pe drum si un reglaj pentru mai
mult de 10 secunde este foarte greu
de realizat. Este preferabil, deci, ca
la ploi slabe, care necesita actiona-
rea stergatoarelor mai rar de o data
la 10 secunde, sa se actioneze Ki
(2—3), atunci cind este necesar.

Se masoara tensiunea colector/e-
mitor-a lui T5, in momentul cind este
deschis; ea nu trebuie sa fie maj
mare de 0,4 V. Se masoara aceeasi
tensiune cind TS5 este blocat. Ea tre-
buie sa fie egala cu tensiunea de ali-
mentare. Altfel T5 se va supraincalzi.

Se cupleaza becul intre emitorul lui
T6 si ,~". Se fac aceleasi masuratori
asupra lui T6.

4. Montarea pe automobil

Din punctele K1 (1,2,3), se pleaca

ciclu, ceea ce face ca de fiecare data
stergatorul sa execute doud bas-
culari. Se regleaza, dacd este cazul,
din C1—R3 si C3——R3.

Se verifica daca nu cumva tem-
porizatorul se cupleazd necoman-
dat -la actionarea diversilor consu-

‘matori, indeosebi cei inductivi: cla-
xon, calorifer etc.
Cu bratele stergatoarelor mon-

tate, se verifica daca nu cumva, prin
amplificarea unor paraziti, se aplica
motorasului mici impulsuri care, in
timp, fac posibila deplasarea brate-
lor pind in momentul in care, prin
actionarea camei, sa avem o bascu-
lare necomandata a lor.

Montajul a fost realizat pe un au-
toturism  ARO-243D, functionind
timp de 3 ani. Problemele care au
aparut au fost legate de cuplari ne-
comandate, datorate salturilor de
tensiune inerente din retea. Rezol-
varea s-a facut prin montarea gru-
pului de filtraj R11/C5.
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. - FRECVENTMETRU
. PENTRU RECEPTOARE

Propun cititorilor revistei o aplicatie cu circui- ’ RAD ' 0 Pentru.  gama UL (150-—310  kHz), Unm
‘thli;::af(ntegrat MMP190 produs de ,,Mlcroelect(o~, (5256—1 650 kHz) si pentru gama UUS (65—108
i . . . . = .o i« .

Circuitul a fost conceput pentru a fi utilizat ca MHz), acest cireutt asigura o «divizare” cu 1 prin
muitimetru electronic cu autoscalare. Utilizarea aplicarea tensiunii +12 V in baza lui T12, iar pentru
lui intr-un astfel ?gam:/nDtaJ pres’wup.ung, C,?rlfstrw- B : US1, US2, US3 (3,8—22 MHz) acest circuit asigura
Jublapants. o arauit exteri(g:aR()ege:!(i:;a;g;ac)tJ di- Sing. ADRIAN SAVU 9 JYizare cu 10 prin aplicarea unui 0" in baza Iui
ficultate a unui astfel de convertor, cit si exis- T2 e . < o .
tenta altor circuite cu aceeasi functie, mai com- Semnalul astfel obtinut, dupa o divizare cu 2 i
plexe si mai simplu de utilizat, au facut ca circui- ) %ﬁ.’zgngmg?édﬁeapg%a pé'?trg?cuﬁi[{ﬁg;t '8’1
tsté,argmgso. sa nu fie utilizat In mod curent pe %’%%ot:f 20 ms, obtinuts '?rintr-o divizare cu (MMP190), pe intrarea de ,,él.ock“ extern,

Ita icati i circuit. in afara a frecventei unui oscilator cu cuart de 5 Tot acest semnal este aplicat si divizorului pro-
deomiitﬁn?gt'rlﬁag%;ea%essit%ggl;)Cr}éiz’er;?a?éa;?é?ueract?? MHz. Luind ca durata de masura o valoare de 20 - gramabil echipat .cu CI8 (MMC4040), cCi7

; de ori mai mare decit 1 ms, atunci si numarul de (MMC4066), T13, T15, diodele D9-—-D14 si D23,
Schema-bloc a unui astfel de frecventmetru impulsuri masurate in aceasta durati trebuie  care, in functie de comanda primita de la comu-
este prezentata in figura 1. In figura 2 este data micsorat de 20 de ori pentru a obtine aceeasi in-  tatorul d% game, va face o numdrare cu valoarea

schema electricd generala astfel reprezentata in- dicatie pe display. De aceea, in calea semnalulyi frecventei intermediare astfel: pe gama UM (+12
cit sa permita executia cu mults usurinta a cabla- de masurat am introdus un divizor de frecventa V aplicat in bazele lui T12 si T13) el va numéra cu
jului imprimat. cu 10 si unul cu 2. 455, pe gamele US1, US2, US3 (0 V aplicat in ba-

Am pornit de la urméatoarele considerente: Constanta de timp ¥ = 20 ms se obtinede laun  zele Iy T12 si T13) el va numara cu 46, iar pe

-— frecventa masurabila la un receptor radio este oscilator cu cuart de 5 MHz construit cu doua in- gama UUS (+12 V aplicat in baza Iy T14) circui-
cea de la oscilatorul local. Pornind de la premisa ca  versoare din Ci9 (MMC4013). tul va numara cu 107, |
majoritatea radioreceptoarelor sint construite in Frecventa oscilatorului local fo se aplica mai Constanta de timp U= 20 ms este realizatd cu-
montaj superheteroding cu o singura schimbare de  intii unui formator de impulsuri TTL echipat cu  C|10 (MMC4020), Ci11 (MMC4060), '/, din bis-
frecventa si cunoscind ca fs =fo — fi, rezultd ca T9 si mai departe unui circyit divizor cu 10, CI3 tabilul Cl6 (MMC4013) si diodele D15--D20 co-
pentru a afisa pe un frecvenimetru frecventa unui (CDB490). Am ales acest Circuit deoarece inte- nectate in circuit ,SI*. Atit numaratoryl care ge-
semnal fs, trebuie masurata frecventa oscilatorului gratele CMOS nu functioneaza la frecventa ma-  nereaza constanta de timp ¢ =20 ms, cit si numa-
local fo din care trebuie scazuta frecventa interme- Xima de masurd de 25 MHz. Semnalul astfel divi-  ratorul cu valoarea frecventei intermediare sint
diara fi; zat se aplica unui alt circuit divizor, Cl4 pornite simultan de catre comanda S2 data de

— stiind ca-1 kHz reprezinta 1 impuls/0,001 s (CDB490) astfel conectat incit sa permita o divi- circuitul MMP190. ,
= 1 impuls/1 ms sau 100 kHz reprezinta 100 im- zare cu 10 sau sa lase semnalul nedivizat, in Pe durata constantei de timp ¥, numit timp de
pulsuri/1 ms, am ales ca duratd de masurare va- . functie de gama de masurare aleasa. ‘ masurd, primele 455 de impulsuri ale semnalulyi
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fo sint numéarate de divizorul programabil des-
cris mai sus, iar dupa aceste 455 de impulsuri (pe
UM) se permite trecerea impulsurilor semnalului
fo prin poarta ,SI* realizatd cu diodele D6 si D7
spre numaratorul MMP190. La sfirsitul perioadei
de masurd T. pe display va fi afisat numarul co-
respunzator frecventei fo — numarul corespun-
fzéitor frecventei fi. Astfel se realizeaza scaderea
o — fi.

Semnalele S1, 82, K fac parte din logica de co-
mandd a acestor numaratoare si sint specifice
functionarii circuitului MMP190.

La rindul lui, circuitul MMP180 comanda drive-
rul de disptay Cl2 (MMC4#511) si furnizeaza sem-
nale multiplexate pentru comanda catozilor ce-
lor patru cifre ale afisajului.

Tranzistoarele T1, T2, T3, T4 stabilesc punetul

zecimal (de exemplu, pe UL — 0,175 MHz, pe UM )

TEMNITIM 4/1QQ9

— 0,525 MHz, pe US1 — 3,84 MHz, pe US2 —
11,83 MHz, pe US3 — 18,65 MHz, pe UUS — 88,6
MHz)

In .situatia in care gama de masura ar fi conti-
nua (fara comutari de game) atunci, inlocuind
comanda +12 V de la comutatorul UL sau UM
(notatd cu Bo), cu comanda Bo obtinuta de la cir-

cuitul MMP190/pinul 10 si deconectind din cir- ~

cuit R* = 1 k() se obtine 0 autoscalare automata.
Astfel, cind se atmge un numar de impulsuri
afisate de 5 500, iesirea Bo trece din 1 in 0 logic,
iar pe display apare 05.50 concomitent cu schim-
barea punctulm zecimal si cu modificarea facto-
rului scazator din 455 in 46. La scaderea frecven-
tei masurate sub o valoare afisatd de 0.500, iesi-
rea Bo trece din 0 in 1 logic, afisindu-se pe dis-
play 5.000, iar factorul scazator se modifica din
46 in 455.

Eliminarea circuitului de scadere a ti face posi-
bila utilizarea frecventmetrului ca orice frecvent-
metru obisnuit. Precizia de masurare este foarte
buna, iar regiajul fin al valorii masurate se face
folosind un generator de precizie, cu ajutorul tri-
merului 10—40 pF, care actioneaza asupra ulti-
mului digit de pe display.

Circuitul exterior frecventmetrului este divizo-
rul cu. 100 pentru gama UUS, realizat cu circuitul
specializat fP111—I1.P.R.S. care trebuie asezat in
apropierea oscilatorului local MF.

Conexiunile aferente acestui circuit (intrare si
iesire) trebuie realizate cu cablu ecranat.

Se recomanda ca partea de oscilator impreuna
cu logica de comanda a circuitului MMP190 sa
fie introdusa intr-o cutie de tabla cositorita, pen-
tru micsorarea radiatiei (oscilatorului de 5 MHz) -
catre receptorul radio. :

mn
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Folosind circuitele int

cial in nr. 12).
Elementul principal il
nereazd acele melodii,

este preluat de la terminalele 10

cu doua tranzistoare.

constituie circuitul UM3481A, care, de fapt, ge-
restul circuitelor sint de comanda. Semnalul
-—-11 si aplicat la un amplificator realizat

rate specificate in- schema, se poate obtine
generarea a 8 melodii, in '‘tazul de fata 8 colinde (montajul a aparut spe-

ELEKTOR, 12/1991
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Montajul, construit cu un circuit AM324, comandat de la un microfon, produce iluminarea
unor LED-uri in functie de nivelul sonor. )

Este interesant acest montaj ca divertisment la pomUl de iarna sau atasat la o orga de lu-
mini, pentru completarea efectelor muzicale. -
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Releele de timp au o larga apiicabilitate in proce-
sele automate ce se desfasoard in intervale de timp
bine definite sau care impun pentru reusita contro-
lul exact al timpuliui cit primesc energie.

Grupul de rezistoare cu cele sase intrerupatoare
se fixeaza intre punctele A—B din baza tranzistoru-
lui T2 si din aceste contacte se stabilesc timpii de
anclansare a releului, deci. de alimentare a sarcinii
cu tensiune de la retea. Acesti timpi au valorile, in
ordine: 1; 2; 4; 8; 16 si 32 de secunde, deci este posi-
bil de a obtine timpi cuprinsi intre 0 secunda si 63 de
secunde. ,

Dupa cum se observa, tranzistoarele sint de tipul
pnp, cu germaniu din seriile FFT353, AC180 etc. Re-
leul trebuie sa anclanseze la 12-—-6 V si 83 nu con-
sume mai mult de 50 mA.

Tranzistoarele T1 si T2 formeaza un monostabil.
T1 este normal blocat, deci T2 conduce si T3 este
blocat. Cind se apasa butonul P, situatia se
schimba, iar grupul montat intre A--B este alimentat
stabilindu-se timpul c¢it T2 este blocat, deci cit T3
conduce, respectiv cit timp prin contactele 4--5 ale A
releului se stabileste alimentarea cu energie a con-
sumatorului. )

Acest sistem poate fi util atit in scopuri fotogra-
fice cit si pentru alte aplicatii, cum ar fi releu de
scara c¢ind grupul AB se inlocuieste cu o singura va-
loare pentru obtinerea unui singur timp, de exemplu
un minut.
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Alimentarea se poate face si cu alte valori de ten-
siune fata de 18 V, dar constantele de timp de iucru
se schimba.
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Probabil ca la acest radioreceptor portabil de mici dimensiuni va referiti, existind similitu-

dini intre notatiile de pe tranzistoare.

Aparatul esie adevéra't’ ca lucreaza numai in gama undelor medii si incetarea bruscé a
functionarii impune verificarea unor componerite, in special a condensatoarelor electroli-

tice.
Ar fi bine sa

toarelor 28B187.

masurati curentul absorbit de la baterie, I; dacé valoarea acestui curent depaseste

100 mA, defectul trebuie cautat in etajul audio. Se verificd condensatorul C16,si starea tranzis-

Daca nu apare un consum semnificativ de curent (5 mA), este evidentd o intrerupere de

circuit.

Deci o verificare in primul rind a alimentérii cu energie, apoi determinarea exactd a locu-

lui unde a aparut defectiunea.
Un amanunt: nu miscati miezul din bobine.

in etajele de radiofrecventa si Fi se pot monta tranzistoare EFT317 sau EFT319.

. e 2o T o e e D1 IN60 . Tr-4 28B185 R1168 Tr66 2SB187x2
X4 >4

>

8 -
3 )
2 B
: g

T3
Sy ‘ =
N; > 1% T4 s

“ o 8 edxdl sgl s &/
o SO B ES8% Sims g %%

° = &4‘-"— . @3 §§ LRI /

y | 35 /
7 i
) ;
/
, /
cg < 13pF-RBALG7 or R8ALO8( Cc 8 ~ 14D B/ o e e e e e e e e i
186pF:- - 7 (Cclde~18pW
— . Administrafia: Editura ,Presa Najionala” S.A.
Redactor-sef: ing. 1. MIHAESCU

Secretar general de redactie: fiz. ALEX. MARCULESCU “Tiparul executat WL Asggﬁk

Redactorl: K. FILIP, ing. B CODARMAI T la ’mpgﬁ‘:&"é é't?mes’ PRIN ,ROMPRESFILATE-

Secretarial: M. PAUN ;gRT:;M%%T'?R%LREgg‘

Corectura: V. STAN {INDEX 44212) P.O.BOX 12—201, TELEX

10378, PRSFIR BUCU

Gralica: I. IVASCU

© — Copyright Tehnium 1992

RESTI, CALEA GRIVITEI
NR. 64--66.

AN




o

Un mare
clientii la noul
telefon 13 23 4.




