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Dr. ing. SERBAN RADU IONESCU

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Circuitul prezintad . interes nu numai ca divizor
de putere, ci si ca circuit de-insumare a semnale-
lor provenite de la doua generatoare indepen-
dente. De data aceasta, la poarta cu terminalele 1
si 4 se conecteazd sarcina unicd, iar cele doua
generatoare se conecteaza la portile cu termina-
lele § si 4, respectiv 6 si 4. in figura 5.11-b se face
apel din nou-la simetria structurii si unul dintre

generatoare este inlocuit cu rezistorul R,. s

Pentru analiz& circuitul ‘este acelasi cu cel din
figura 5.11-a, numai ca portile de intrare si iesire
sint interschimbate. Lista exemplu 5.3 ne arata
ca atenuarea suferitd de semnalul fiecarui gene-
rator aré aceeasi valoare ca in cazul anterior,
cind era inséa vorba de un divizor de putere.

Explicatia consta in faptul cd de data aceasta,
cel putin teoretic, jumatate din puterea furnizata
de fiecare generator este absorbitd de rezistorul
Ry (plasat intre nodurile 5 si 6). In ciuda acestei
irosiri de putere, circuitul prezintd avantajul unei
bune separéri a celor doua generatoare intre ele.
Acest lucru poate fi dovedit analizind transferul
de putere intre poarta cu terminalele 5 si 4 si, res-
pectiv, cea cu terminalele 6 si 4, cu ajutorul cir-
cuitului din figura 5.11-c.

Ultima, parte a listei exemplu 5.3 pune in evi-
denta o izolare de cel putin 20 dB intre cele doua
generatoare, in toatd gama de frecventa aleasa
(cu un maxim de peste 30 dB in centrul gamei).

Lista exemplu 5.3 (continuare)
¥ BALEIZRE (D/N): N

% FRECVENTA (MHz):® 3

¥ PARAMEBTRU (Y/U/P/I/B/T/F): P

Ap=-3.66 dB S= 1,21728+00
% PARAMATRU (Y/U/P/I/E/T/F): I

Bi==1,61T4E+01
£i= 1.1934E-02
(-3.52 4dB)

Gi= 3.3070E8+01
Ri= 2.4402E-02
RP=3,74815E-01
PHZ-' 145 0839 grd.

® PARAMELRU (¢/u/p/1/8/T/F): B
Bde==0,1515E+00

Le= 1.76128-02
(=13.94 dB)

Ge= 1.9779:+01
Re= 4,32191-02
RF=2,0063E-01
Pl= 100.02 ;rd
% PARANUWILRG {((/U/2/L7w/T/8)
% CONLIAUL e (C/0/a/R/5)% ¢

® PIP oforady (aU)e

NR Vadie (10hm) K X
2al 0.1 5 4,6
r2 <005 6 44
*® INpICas 2

1z O o L4

% LNpIcas 0

(e/2/n/3/3)0 R
4)

® MRUCVEULL (Mdz)s 3
® Pananslqu (Y/U/P/1/B/T/F): P

Ap:~3f45 as 3= 1.00728B4+00

® PARANSIRU (Y/U/P/I/8/T/8): I

Gi= T7.422358+00 .
A= T7.67275=-02
RF=5,0181E-01
Pil= 40.4 grd

% PARAMETRU (Y/U/®P/1/E/T/F): E

Ge= 1.9780E+01 Be=-8.1287E+00
Re= 4.3251E-02 Xe= 1.7775E-02
RF=2,0028E-01 (-13.97 aB)
PH= 100 grd

Bi=~6.4534E+00
Xi= 6.6711E-02
(“5099 dB)

#® PARAMETRU (Y/U/P/1/B/T/F):
* CONTINUARE (C/P/A/R/S): C

% TIP ELEMENT (RU): R

NR

Rl
R2

VAL, (kOhm)-
0.1 ‘
0.5

4
% INDICE: 2
R2 .05 6 44
% INDICE: 0

% TIP ELEMENT (RU):

® CONTINUARE (C/P/A/R/S): A
* NODURI INTRARE: 5, 4

% NODURI IESIRE: 1, 4

% Rg (xOhm): ,05

* Rs (kOhm): .05

‘% BALSIERE (D/N): D

* Fmin (MHz): 1

¥ Pmax (MHz): 9

% Fpas (MHz): 2

% PARANETRU (YUPIET): P

F= 1 NMHz

]

1.2054E+00

F= 3 MHz

Ap=-3.57 dB S= 1.3008E+00

F= 5 NHz
Ap3~3¢74 dB S

F= 7 MHz

1.3439E+00

i

% Fpas (Llz): 2

1.3828E+00

Ap:~3074 dB‘

E

- Lista exemplu 5.3 (fig. 5111)

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE
IN REGIM SINUSOIDAL

# MODELE: RLCUVDIETFOYS
% NUMARUL DE NODURI: 6
¥ ELENENTE: RU

% UNITATEA DE
FRECVENTA (G/M/K/H): M

* Fo (MHz): 1

#¥ DLEMENTE RT 2

NR VAL, kOhm) K
21 0.1 = 5
R2 .05 6

NR  Ll(sal/Qo) K Ulz Uiy
AL, Bl A2,52. A3,E3;

U1l 3.12/25 0.93 1 o
5,2 2 ,6 ;

U2 1.12/20 0.93 1 1
1,2 2,3 3,4

¥ CONTINUARAD (C/P/A/0/35)t A
# WODURT INTRATAS
% NOOURI T#43IRES 5, 4
¥ Rz (%Ohm) ¢ .05‘

®* s (kOhm): .05

% BALITans (D/N)Y D

¥ Mmin (MHz): 1

¥ fmax (iilz): 9

¥ PAAMBETRU (YUPIST): PIx

= 1 MHz
A.p:“'4 . 04 d 3
Gi= 1.76053+01
Ri= 2.39925-02
RP=4,20798-01
PH= 1006.73 grd
Ge= 2.11448+01
Re= 2,2063861-00
Ri=4,72535-01-
Pif= 121.13 cord

F= 3 MHz

Gi= 1.6422E+01
Ri= 5006923—02
Ri'=2,2042E~-01

PH= 75.53 grd
Ge= 1.9781E+01
Re= 4,3233E-02
RF=2.0054E~01

PH= 100,02 grd

3= 1.205458+00
Bi==1,7243E+01
{i= 2.08394E-02
(=7.52 dB)

“fe= 2,36275-02
(-6.51 as)

S= 1,3008E+00
Bi=-~7,3675E+00
Li= 2.2743E-02
(-13.14 4aB)

Be=-8,1399E+00

e= 1,7790E~-02
(-13.96 aB)

F= 5 NHz
8= 1.34398E+00
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Gi= L, 335§E+01
Ri= 5,6314E8-02
RF=2,130056~01

PH= 62,34 grd
Ge= 1,9057E+01
Re= 4@7993E—02
RF=1,49395-01

PI{: 89@28 gl‘d

F=7 WHz
3= 1.38285+00

Ap:”3 @ 97 daB
Gi: la 4331E+01
Ri= 5.9904E-02
RF=2.33305E-01
PH= 55,36 grd
Ge= 1,34008E+01
de= 5,0492u~02
R=1,37608-01
Pii=  060.05 sra

F: ‘} Ev’lg;A

Ap=—4,21 dy
Gi= 133550401
Ri= 6.29645-02
Ri'=2,060728~01
Pil=  51.04 grd
Ge: lc '/7’73:4‘%'01
de= 5,242508-02
RIF=1,3918E~01
Pi= 72.41 grd

(-12.64 an)

(-17.23 d13)

ﬁlz?o.u;uzm+ua
Xi= 2,2258E-02 %,
(-13.43 aB)

Be=~5,8233E+00
Xe= 1,466685-02
(-16.51 4dB)

Bi=-5,8186E+00
Ti= 2,4322E-02

Ke= 1,39524-02

S= 142090+ 00
Bi=~5.0093E+00
£i= 2.73928-02

Be==4,80921+00
Le= 1.,41856-00
(-17.13 as)

B

fmin (MHz):

W

#® fmax (MHz):

# Fpas (MHz)?:

% PARANMETRU (YUPIET): P
F= 1 MHz

Ap=-22,09 4B S= 4.8676E4+01
F= 3 MHz

Ap=-34.6 dB S= 1.3268E+03
F= 5 MHz

Ap=-30.57 4B S= 5.4483E+02
F= 7 Miz

f&p=~—?_5 s 25 dB

F= g NHz

Ap=-22.,23 4B

# CONTINUARE (

5.3.1. Sursa de curent comandata in tensiune (1)
si sursa de tensiune comandatd in tensiune (E)

BALBIERE (L/N): D

1

9
2

S= 1.6136E+02

8.0402E+01
C/P/A/R/S)S S

1

g

3}

*

NR VAL. (kOhm) K K
R1 0.1 : 5,6
R2

#

R2

® INDICE: O
# TIP ELEMENT (RU):

# CONTINUARE (C¢/P/A/R/S): R

Li

CORLINUARE (C/P/A/R/S): C
TIP GLAEMENT (RU): R

.05 6 44

INoIcEy 2

» 005 : 6 ;4

sta exemplu 5.3 (ultima parte)

Ne vom ocupa in continuare de doua modele
care apartin unor componente fictive, utile in
principai la analiza retelelor electrice continind
elemente active. Este vorba despre sursa (genera-
torul) de curent comandata in tensiune, reprezen-
tatda in figura 5.12 si sursa (generatorul) de
tensiune comandatad in tensiune, reprezentata in
figura 5.13. Intr-unul dintre subcapitolele urma-
toare, acei cititori nefamiliarizati cu aceste com-
ponente (repet, fictive!) vor avea posibilitatea s le
vada incluse in modelele de semnal mic pentru
tranzistorul bipolar sau cu efect de cimp si
amplificatorul operational.

Sursa de curent este caracterizatd de panta S,
masurata in miliamperi/volt, iar sursa de tensiune
de catre factorul adimensional A (asimilabil unei
amplificari sau atenuari) si rezistenta internd R,
masurata in kiloohmi. Semnalul de comanda
pentru fiecare generator in parte il constituie
tensiunea intre anumite doud noduri ale circuitu-
lui, notate cu-indicii p si .m, in cele doua figuri
(deci tensiunea U,n).

Cind sursele sint incluse in structura unui
circuit avind n noduri, asa cum sugereaza figura
5.14, curentii partiali I; si [; asociati fiecarei surse
sint dependenti de potentialele nodurilor i, j, p si
m. Dependenta este redata de relatiile (5.6) in
cazul sursei de curent si, respectiv, de relatiile
(5.7) in cazul celei de tensiune.

(5.6) I]=-8V

T
p+SVm (Ye1
I’= SV_~SV
J ;S P S m

)

D
Q
pm pm
¥
[*)
m ]
- Pig. 5,12
. p o l
pm '
+ .
v B
mQ- ) jm
Figs 5.13

Ij= Gvi-ij—Ava+Ava
T°% =0V, . —

: ¢ 1+GV3+AGVP AGV
unde Gzl/Ri

F= g MH=z :
Ap=-4,21 4B S= 1.4209E+00
# CONTINUARE (C/P/A/R/S): G
# TIP ELEMENT (RU): R
NR VAL, (kOhm) K K
R1 0.1 5 ,6
R2 . .05 6 ,4
% INDICE: 2
R2 .05 1,4

# INDICES ©

# TIP ELEMENT (RU)S

# CONTINUARE (C/P/A/R/3): A
% NODURI INTRARE: 5, 4

3% NODURI IBSIRE
# Rg (kOnm): .05
# Re (kOhm): .05

TEHNIUM 4/1992
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O prima varianta acceptabila drept solutie pentru problema
propuséd (reamintesc, ne ocupam de realizarea unui variator de
putere pentru un resou electric de cca 600 W) este cea din figura 15,

Din considerentsie aratate la inceput, este de preferat sa se
~supradimensioneze” voit componentele principale, respectiv
- puntea redresoare P.R. si tiristorul Th. De exemplu, se poate fo-
losi 0 punte monolitica de 10 A sau chiar de 20 A, din seriile
10PM4... 8, respectiv 20PM4... 8, adica avind tensiunea de lucru
admisa de cel putin 400 V. Chiar cu aceasta supradimensicnare,
se recomanda montarea puntii pe un radiator din tabla de alumi-
niu cu suprafata de citeva zeci de centimetri patrati, pentru racire
eficienta la functionarea indelungata. La rindul sau, tiristorul va fi
ales de preferinta dintre modelele cu un curent maxim admis de
10 A sau chiar mai muit, evident tot cu tensiunea nominala de
cel putin 400 V. Personal am experimentat montajul cu cele doua
tipuri de tiristoare-propuse la inceput, KY202H si T30NS, pe care,

Rs

e I
‘ Resou 600w R1
\ll - 5100 /1w |
Refea P** L
220Veo Th. % L«{j
Ro
S[g‘ ‘ \.__m..:;z,wn
(el 0PML .8 C E;@U
6A { 20PM4...8) L»7;L;?;/63}/

de asemenea, le-am prevazut cu mici radiatoare din tabla de alu-
miniu. '

. Rezultatele finale au fost in ambele cazuri bune, obtinind o
plaja de reglaj intre Pmax $i aproximativ Pmax/15, chiar
Pmax/20, unde am -notat cu Pmax puterea nominala a consuma-
torului RS (atunci cind este alimentat cu tensiunea alternativa de
220 V). Practic, tensiunea eficace maxima pe sarcina este foarte
apropiata de 220 V, intervenind numai caderile nesemnificative
pe doud din diodele puntii si pe tiristorul in conductie. Daca
acest lucru nu se intimpla, inseamna ca avem un exemplar foarte
putin sensibil de tiristor (curent mare de poarta) si in acest caz

valoarea rezistentei de limitare R1 trebuie redusa treptat, cu pru-’

denta cuvenita.

Probleme mai delicate ridica obtinerea unui prag minim cit mai
cobority, care in cele doua cazuri a ajuns pina la cca 50—60 V in
valoare eficace. Aici pot apirea diferente -semnificative intre
combinatiile optime P, C, eventual si R2, indeosebi in functie de
valoarea concreta a curentului de amorsare pe poarta pentru
exemplarul de tiristor testat (parametrul este dat in catalog cu ti-
tiu orientativ sau maximal, acoperitor).

Initial se aiege un condensator C electrolitic, cu tensiunea no-
minald de cel putin 50—63 V si cu capacitatea de ordinul a
20—50 uF. Intre poarta G a tiristorului si punctul median al circu-
itului de defazare se intercaleaza provizoriu un potentiometru bo-
binat de cca 250—5000 (figurat in schema R2), care se va inlocui
in final printr-un rezistor fix. Cea mai delicat problema ramine
insa procurarea potentiometrului de reglaj propriu-zis, P, care
trebuie sa fie obligatoriu bobinat, de o constructie cit mai ro-
busta si cu izolatie foarte buna. Valoarea sa optima se stabileste
prin tatonari succesive, actionindu-se eventyal simultan si asupra
lui C si R2. Pe de o parte, manevrarea cursorului trebuie sa asi-
gure obtinerea unui prag inferior cit mai coborit al tensiunii
eficace la bornele consumatoruiui RS (practic nu am reusit cu
montajul de fatd sa obtin mai putin de 50—60 Vef), iar pe de alta

parte, este de dorit ca in plaja activa de reglaj sa fie inclusa

aproape Intreaga cursa a lui P.

Practic, pentru exemplarul de KY202H folosit am stabilit ca op-
timé combinatia: P =~ 100—120 k(;; C = 47 #F; R2 = 0. In cazui tiris-
torutui T30N8 am fost nevoit si reduc valoarea Iui P la cca
25-—33 k) cu acelasi condensator C = 47 uF si, in plus, sa inter-
calez pe R2~ 56 () din considerente de stabilitate a praguiui
inferior. Ulterior am gasit si exemplare de T30N8 sau T25N8
mult mai sensibile, dar si altele mai putin sensibile.

Pentru cd am pomenit de stabilitate, reamintesc ca in paralel

cu resoul am avut conectate in permanenta un bec de refea de
60 W si un voltmetru de tensiune alternativi (valoare eficace), pe
domeniul de 300 V. Tendintele de ,instabilitate” se pot manifesta
in vecinatatea pragului inferior, cind reglajul nu mai este uniform

si becul-martor pilplie suparator, aleator. Avemn tot interesul sa

impingem cit mai ,jos“ acest prag, iar tatonarea experimentald a

lui R2 ne poate ajuta mult in aceasta privinta.

(CONTINUARE IN NR. VHITOR)

“ranta supravegheatd'.

‘Atunci cind un consumator oarecare, alimentat de i4 reteaua
electrica de 220 V ~, isi inceteaza brusc functionarea, este bing
sd investigm - fnainte chiar de a banui defectarea fui pro
priu-zisa - doué alte posibile cauze, mal banale, dar nu tocmai
improbabile, si anume eventuala intrerupere a tensiunii de retea
$i, respectiv, arderea siguraniei fuzibile.

Alaturat ne referim tocmal la acest din urma aspect, cu mentiu-
nea ca adeseori avem de-a face nu cu una, o cu doua sau chiar.
trei sigurante fuzibile inseriate In circuitul consumatorului res-
pectiv (una generald, de intrare in casa sau apartament, alta la
tablou, pe circuitul de JPrize” sau pe cel de iluminat”, si alta
eventual ncorporatd in insusi aparatul in cauza).

Figura 1 va reaminteste o solutie extrem de simpla si ieftina
pentru semnalizarea opticd a intreruperii/arderii unei sigurante
fuzibile, Sig. Se foloseste in acest 8COp un bec miniaturd cu
~neon”, Ne, practic de orice tip, caruia i se maj adauga in serie 0
rezistentd de limitare, R (uzual intre 100 kO si 300 k1, In functie
de ,beculetul” Ne disponibil). Exista chiar mai multe modele de
indicatoare care au incorporat ansamblul serie R+Ne, disponibile
ca piese de schimb la diverse aparate electrocasnice.

in conditii normale de functionare, céderea de tensiune la bor-
nele A-B ale sigurantei este practic nuld ansamblul R+Ne scurt-
circuitat si deci becul Ne ramine stins. La arderea sigurantei, in-
tre bornele A si B vom avea insa, practic, tensiunea de retea
{prin consumatorul RS, presupus integru si cu o rezistenta in-
ternd mult mai mica decit R), astfel ca becul Ne va amorsa in-
stantaneu si va ramine in continuare aprins, semnalind eveni-
mentul. .

Cu pretul unei complicari minore — o dioda si un condensator
in plus —, montajul poate fi facut sa semnalizeze mai insistent”
de pilda prin aprindere cu intermitentd a becului Ne, asa cum se )
sugereazd in figura 2. Dioda D se alege din seriile
1N4004—1N4007, F407 etc., iar condensatorul G se tatoneaza in-
tre 0,7 uF si 2,2 uF (model cu tensiunea de lucru de cel putin 250
V) '

La arderea sigurantei, tensiunea de 1a bornele A-B este redre-
sata monoatternanta de catre dicda D, fiind apoi folosita la incar-
carea condensatorujui C prin-rezistenta R de valoare mare (0,5:5
M), Atunci cind tensiunea pe condensator atinge 0 anumita va-
loare — specificd becuiui Ne —, acesta se aprinde pentru un
timp scurt (pind la descarcarea fui © sub pragul minim necesar

‘g A Sig. B
: t f ? '&%ﬁ - 4

?SV ?"@& Rs®
E Ne

mentinerii descdrcarii In gaz), dupa care becul se stinge si in-
cepe un nou ciclu. Frecvenia de piipiire depinde de tipul becului
Ne si de constanta de timp R.C. O pilpiire rapida, de cca doua
cicluri pe secunda, este mai suparatoare la ochi, mai ,enervanta”
decit una lenta, deci si mai eficace pentru scopul propus.
intreg ansambiul D, R, C si Ne poate fi introdus in corpul unui
indicator de functionare, fiind apoi bransat in paralel cu sigu-
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Alimentarea de la retea, fara
transformator, a unor mici con-
sumatori ce solicitd o tensiune
continua joasd prinde — se pare
‘— teren”, ca dovada ca ea este
tot mai frecvent intilnita in revis-
tele de constructii electronice
pentru amatori si nu numai. Cu
toate neajunsurile si chiar riscu-
.rile_ pe care le comporta, avanta-
jele incontestabile ale acestei so-
futii o impun, treptat-treptat, in
tot mal multe aplicatii nepreten-
tioase, dintre care unele au fost
sugerate sau doar reamintite re-
cent la aceasta rubrica.

In nr. 11/1991, de pilda, proce-
deul era aplicat pentru alimenta-
rea de la refea a unor relee mici
de tensiune continua. Raspund
pe aceasta cale celor care au so-
licitat iamuriri suplimentare, prin

ol

2k

doud precizari utile, pe care —

binginteles -— le-am verificat in’

prealabil experimental, cu bune
rezubtate.

Prima se referd la posibilitatea
de & suprima puntea redresoare
din Circuitul de retea, nu atit
pentru ca ar (mai) fi chiar asa
greu de procurat, ci indeosebi pe
considerente de pret. Da, puntea
poate fi eliminatd, incredin{ind
dicdei zener DZ, de putere adec-
vata, un rol dublu, si anume de a
scuricircuita semialternantele de
o anumita polaritate, ,nedorite”
(pe cele negative, de exemplu)
si, respectiv, de a le limita pe ce-
lelalte la o valoare maxima de
tensiune ce poate fi considerata
ca nepericuloasa pentru consu-
matorul preconizat. O posibila
solutie este sugerata in figura 1,

R Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESCU

unde R1, R2, C1 si DZ au rolul
deja cunoscut (vezi articoiul
amintit, ca si colectia revistei pe
anul 1991).

Ceea ce apare aici in plus este
dioda de separatie D1, care per-
mite condensatorului C2 sa se
fncarce numai pe parcursul se-
mialternantelor ,dorite” (pozitive
fatd de masa, in acest caz). Evi-
dent, releul Rel este ,echipat” cu
obisnuita dioda D2, montata in
paralel pe contactele bobinei fui

si avind aici rolul de a proteja °

condensatorul C2 Tmpotriva ten-
siunii inalte de autoinductie ge-
neratd la intreruperea curentului
prin bobina.

Procedeul este posibil si da re-
zultate bune, dar nu se reco-
manda decit la nevoie, cind pro-
curarea unei punti redresoare

T

adecvate este inaccesibila sau/si
curentul consurnat de releu este
foarte mic. Intr-adevar, observam
cé& energia inmagazinata de con-
densatorul C2 este furnizata de
catre o singura semialternanta,
deci se pune dintr-o daté pro-
blema de a mari semnificativ ca-
pacitatea acestui condensator
(fatd de varianta cu punte). Mai
decurge de aici si necesitatea de
a mari intensitatea curentului ab-
sorbit din retea, implicit si capa-
citatea condensatorului serie C1,
cu consecinte nefavorabile in
ceea ce priveste disipatia termica
pe rezisten{a de limitare R1, ca si
pe dioda Zener DZ.

Exemplul din figura 1 a fost
concéput si experimentat cu re-
zultate bune pentru relee cu ten-
siunea (continud) de anclansare
ferma de cel mult 9 V si cu un
curent absorbit de maximum 30
mA. Pentru extinderea domeniu-
lui se vor tatona adecvat valorile
lui C1 si DZ, retusind eventual si
pe R1 si C2

Cea de-a doua precizare se re-
ferda la posibilitatea de a utiliza
tensiunea continud joasa astfel
obtinutd nu numai la comanda
,directd” a releului, ci si la actio-
narea acestuia prin intermediul
unor comutatoare electronice
nepretentioase. Un astfel de
exemplu este sugerat in figura 2,
unde s-a folosit un releu cu an-
clansare ferma la cca 9—10 V si
la un curent de maximum 30 mA.
Partea de alimentare este cea
prezentata in articolul mentionat,
iar comutatorul electronic gen
trigger-Schmitt, putin  modificat
in vederea comandarii sale prin
semnal luminos (inlocuirea pri-
mului tranzistor: printr-un foto-
tranzistor), este si el cunoscut
cititorilor revistei. Asa cum este
reprezentat, montajul poate servi
la aprinderea. automata a unui
bec L de retea, prin intermediul
contactelor k (normal deschise)
ale releului, atunci cind ilumina-
rea ferestrei fototranzistorului FT-

scade brusc sub un anumit nivel... =

Cu mici modificari, Insé&, el poate
fi usor transformat in instalatie
de avertizare, supraveghetor de”
flacara, ,bariera" luminoasa,
centor de obiecte In miscare etc.

T

~ Mai sint inca numerosi amatori care se vad nevoiti sa simuleze
un fototranzistor, de pilda dupé@ ,reteta” clasica reamintita in fi-
gura 1. Se pot folosi practic orice tranzistor T cu siliciu, npn, de
mica putere si orice tip de fotodioda FD.

Rezultatele sint in general bune, dar mai pot aparea si unele
surprize neplacute, cum ar fi, de pilda, ,refuzul” fototranzistoru-
lui obtinut de a se bleca total (suficient de mult) In intuneric
complet. Cauza o constituie, cel mai probabil, factorul beta .
foarte mare al tranzistorului T, acesta putind astfel fi adus in
conductie semnificativd (neneglijabila) prin intermediul curentu-
fui invers de intuneric al fotodiodei.

O solutie simpla de remediere a situatiei este sugerata in figura
2, unde mai apare suplimentar potentiometrul P (semireglabil),
conectat intre baza si emitorul lui T. Se obtine astfel un foto-
tranzistor cu sensibilitatea ajustabild, la care dispunem si de ac-
ces la terminalul baza, in vederea unor comenzi combinate.

TEHNIUM 4/1992 ' . g
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in numeroase articole gazduite in @%%§m§ realizate in @mgé‘%%@?mgﬁ% deratie este deja in functiu%e

paginile revistei de-a lungul anilor, Mail Box (cutie postald) si un BB

In prezent, in tara noastra exista suratori si constructii de aparat
peste 4 000 de radioamatori emita- dar mai ales se fac legaturiesi se

forma oy drtiini semnaturi sub  cU RAINISTERUL TINERETULUI 51 SPORTULUI  Bulletin Board System). So lutres
tori autorizati si citeva mii de ra- leaga prietenii cu oameni aflati in

forma unor grupe de litere si cifre, in concursuri, se. facé schimb
incepind cu combinatia YO. Acestea carfi de confirmare (QSL-uri):
reprezinta indicativele de apel, dupa , obtin diplome, se invaf lim
‘care sint identificati radioamatorij straine, geografie si astronomie,
romani. ) TC DE ) Y experimenteaza antene, se fac m
dioamatori de receptie. Activitatea cele mai indepartate puncte de pe
acestora este coordonatd de Fede- mul. inseamna cercetare, dorintd de  — cu stocare st transmisiune in glob. ) o . )
rafia Roméana de Radioamatorism, nou, de autodepasire si este, pentru . salve a- informatiei). Se utilizeaza Alti radioamatori sint pasionati de
organ tehnic de specialitate avind  multi dintre cei care-| practica, un  curent si satelitii artificiali, realizati  expeditii, de radiogoniometrie sa
personalitate juridicd si care face adevarat mod de viald, o poarta spre  de radioamatori, sateliti avind atit  de telegrafia de viteza. La Campio-

parte din Ministerul Tineretului si profesionalism si initiative private. orbite circulare (joase), cit si orbite natele Mondiale orga'nizate; n 1991
Sportutui. Sint utilizate diverse moduri de lu- eliptice, ce prezintd perioade mari de Umunea lntemauonal_a de Ra-

Activitatea radioamatorilor poate  cru: telegrafie morse, telefonie (mo- de acces. dicamatorism (IARU) — din care ra-
fi privita atit ca un hobby, ce ofera dulatie de frecventa, de faza sau Lucram -curent (organizind chiar - dioamatorii romani fac parte nca
satisfactii deosebite celor ce-l prac-  emisiuni cu banda laterala unicd),  concursuri) cu televiziunea cu ba-  din 1937 — au fost obtinute medalii
tica, dar mai ales ca un sport tehni-  iar mai recent transmisiunile nume-  leiaj lent (SSTV) si s-au facut expe- de argint, atit la concursurile de

co-aplicativ, cu profunde si serioase rice (telex, AMTOR, Radio Packet, rimentari cu televiziunea normglé, . unc}e scurte, cit si ’Ia telegrafia de v@-
implicatii sociale. PSK etc). Se lucreaza in unde cu baleiaj rapid (FSTV). Informatica,  tezd. Prin talent si mult efort, echi-

Concret, una din preocupérile ra-  scurte $i ultrascurte si chiar in mi-  microprocesoarele, prelucrarea nu-  pele noastre au surclasat radioama-
dioamatorilor consta in experimen-  crounde. Se fac experimentari si in©  merica a semnalelor, sinteza directa tori din tari cu mult mai bune posi-
tarea si constructia aparaturii desti-  frecvente foarte joase (VLF). Lega- a frecventelor au patruns deja In - bilitai materiale si dotari tehnice.
nate traficului radio in unde scurte turile se realizeaza direct, dar si prin  viata zilnica a radioamatorilor. in Deci, pregatirea tineretului in do-
si ultrascurte. Sub aceste citeva cu- reflexii pe Luna, pe meteoriti sau Bucuresti functlioneaza deja o retea meniul electronicii si radiocom
vinte se ascund, in fapt, mult maj prin_retranslatoare (atit analogice — completa de calculatoare conectate  catiilor, al _informaticii, geogra iel,
multe lucruri intrucit radioamatoris- lucrind in timp real, cit si numerice prin statii radio si digipeatere. La fe- limbilor strdine si pentru apararea

patriei, precum si un hobby intere-

sant pentru toti sint atribute ce ca-

» racterizeazd In mod obisnvuit activi
tatea noastra.

Editam o revista

ral“, iar joia si vinerea, dupa orele 1
18,00, pe frecventa de 3650 kHz, |
transmitem buletine de informatii s
stiri cu' caracter tehnic. O alta preo-

pregatite pentru a fi gata in orice
moment sa intervind, in caz de cala-
mitdti si situatii deosebite, pentru a
contribui la salvarea de vieti ome-
nesti si bunuri materiale, la apararea
tarii. :
Se poate cred intelege ca radioa-
matorismul este o activitate com
plexa, cu posibilitati diverse de afir-
mare si care, dupa cum spuneam,
poate oferi si mari satisfactii.
Aceasta cu atkt mai mult cu cit, da- ,
torita nivelului de dezvoltare gene-
rala a industriei roméanesti, cit Si ve-
niturilor noastre modeste, majorita-
tea aparaturii_trebuie construitd ¢
forte proprii. In acest sens, ered %
trebuie aduse muitumiri deosebite
ravistei ,Tehnium®, care constant a
publicat numeroase scheme intere
sante si moderne. De fapt, chiar re-
dactorul-sef, specialist n radioco
municatii, este si un pasionat ra-
dioamator, cu rezultate -apreciabile
in domeniul undelor ultrascurte. |
Pentru a afla si alte lucruri despre
noi, sau pentru a deveni chiar dv.
stimati cititori, membri ai acestei fa-
milii, vd rugdm sa ne contactati la
federatie (F.R.R., P.O.Box 22-50:
71100, Bucuresti; telefon 155575) |
sau la radiocluburile judetene, ale
céror indicative si adrese le prezen-
tdm in continuare. Deccamdata, ey
va spun doar: Vy 73 and hpe cuagn!
—. ceea ce tradus din limbajul ra-
dioamatorilor inseamna: Multe salu-
tari si sper pe curind!

Ing. VASILE CIOBANITA YOS3APG,

. Georgescu Mircea, cartier Traian, str. Hacman nr. 16, bl.

. L 96, sc. B, ap. 6, 1000 Rm. Vilcea, jud. Vilcea, oferd urmdtoa-

< ]\{toldqun gmzl, st Petru /}4551_1;{;' nr. qt7, s /8 . 2, T1E720 rele reviste , TEHNIUM*: 7/1972;"5/1973; 8/1977; 10/1979;

M7 S 10 ey s wmdtoarele reviste , TEH- | 778/1081; 3’8, 9/1982; 1,8, 9, 10, 11, 13/1983. 3. 11/1984.

NIUM*: 7, 8, 19, 11/1971; 3, 4/1972; 8, 9/1973; 6/1974; 58 9,10,11/1985; 1, 4, 5, 6, 9, 10 12/1986; 3, 4,5, 6, 8, 9,
11/1975; 1, 3, 4, 5, 9/1976; 2/1977 si ofevd la schimb: 3/1973- 1 12,704 s 9 O o 10 >

11, 12/1988; 1, 5, 6, 7, 8/199.
771974; 4, 5/1975; 5, 12/1977; 2, 5, 10, 12/1978. Solicitd: 1, 2/1971; 7, 11/1974; 3/1975; 4/1976; 9/1977: 9,
. . 12/1979 si 5/1989. ‘
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(URMARE DIN NR. TRECUT)
. 11. Méasurarea unei linii de trans-
misiune in sfert de lungime de unda
La construirea si acordarea ante-
nelor, de multe ori avem nevoie de o
sectiune de linie .de transmisiune
(exemplu: cablu coaxial) in sfert de
lungime de: unda. Lungimea fizica a
unui segment de linie A/4 in spatiu
liber poate fi usor determinata prin
calcul. Lungimea electrica este insa
‘intotdeauna ‘diferita de lungimea fi-
zica, ca urmare a factorului de velo-
citate V" al liniei. Pentru obtinerea
unui segment de linie in A/4 se pro-
_cedeaza n felul urmator: se taie o
bucata de linie putin mai mare decit

in

Iaboratorul

radioamatorului

CORNEL!U FAURESCU, YO4AUL, maestru al sportului

R

M,

—

cablu coaxial

A/

cublu coaxial

lungimea rezultatd din calcul, apoi
se scurtcircuiteaza la un capat, la-
sind capatul opus liber. Se masoara
frecventa de rezonanta a liniei. Daca
rezonanta are loc la o frecventa mai
joasa, se acordeaza g.d.m.-ul pe
frecventa dorita, apoi se scurtcircui-
teaza linia putin cite putin pina cind
rezonanta are loc la aceasta frec-
ventd. In acest fel se poate obtine

orice multiplu impar de A/4. (fig. 8).

12. Masurarea unei linii de trans-
misiune in A/2,

Pentru masurarea unei linii in A/2
se procedeazd ca in exemplul pre-
cedent, exceptind faptul ca de
aceastd data capatul opus al liniei
se scurtcircuiteaza. Daca linia este
de buna calitate, dip-ul la rezonanta
va fi destul de pronuniat in ambele
cazuri (fig. 9).

13. Masurarea impedantei caracte-
ristice ,Z" a.unui cablu coaxial se
poate face in felul urmator:

Se ia o sectiune de cablu coaxial
in A/8 (unde A este lungimea de
unda la care are loc masuratoarea)
si- se determina inductanta, respectiv
capacitatea acestei sectiuni, folosin-
du-ne de o capacitate si o induc-
tanta etalon. Pentru determinarea
capacitatii, la un capat al tablului se
conecteaza inductanta etalon, cela-
lalt capat raminind in gol, iar pentru
determinarea inductaniei se conec-
teaza la un capat o capacitate eta-
lon, celdlalt capat fiind scurtcircui-
tat. In acest ultim caz, conductorul
care face scurtcircuitul poate fi folo-
sit ca bucla de cuplaj pentru bobina

g.d.m.-ului. Datele astfel - obtinute
se introduc in formula_impedantei:
L
- Ve

TEHNIUM 4/1992

14. Deferminarea factorului de
velocitate ,V“ al unei linii de trans-
misiune.

Pentru determinarea factorului
de velocitate al unei linii se ia un
segment de linie si se masoara frec-
venta la care ‘are loc rezonanta
(capatul opus fiind deschis). Se
maésoara apoi lungimea fizica a seg-
mentului, iar valorile obtinute se in-
troduc in formula:

_FxL
75

unde F este frecventa de rezonanta
in MHz, iar L este lungimea expri-
maté in metri.

15, Masurator de cimp.

Conectind o antena scurtd (1 m)
la capatul cald al bobinei g.d.m.-u-
lui obtinem un masurator de cimp
de radiofrecventa sensibil, foarte util
la reglarea antenelor.

16. Masurarea frecventei de rezo-
nania a antenelor se poate efectua
prin apropierea grid-dip-metrului de
mijlocul firului antenei si prin cauta-
rea minimului indicatiei instrumen-
tului. La antenele de tip dipol se
scurtcircuiteaza cele deud brate cu
O spird care se cupleaza inductiv cu
bobina ‘g.d.m.-ului (fig. 10).

17. Masurarea frecventei de rezo-
nantd a bobinelor de soc de radio-
frecventd se poate face scurtcircui-
tind bobina respectiva si verificind
apoi frecventa de rezonanta serie cu
a;utorul g.d.m.-ului.

18. Indicator de neutrodinare.
Grid-dip-metrul se poate folosi cu
succes ca indicator de neutrodinare
al unui etaj amplificator de radio-
frecventa. Cind instrumentul este

cuplat la circuitul anodic al etajului,
acordarea circuitului de grila al
acestuia la rezonanta va produce un
minim pronuntat al indicatiei instru-
mentului dacé etajul nu este corect
neutrodinat. Aceasta metoda pre-
zinta avantajul ca permite reglajui
Jla rece” al neutrodinarii, nefiind ne-
cesar ca aparatul sa fie alimentat cu
inalta tensiune, asigurind in acest
fel securitatea operatorului.

19. Oscilatiile parazite constituie
o problema frecvent intilnita atit la
amplificatoarele cu tuburi, cit si cu
tranzistoare. Grid-dip-metrul poate
fi folosit la identificarea si determi-
narea frecventei acestor oscilatii.

s

20. Localizarea obiectelor m ta-
lice ascunse. Folosind ca accesoriu
un receptor in care se ascultda sem-
nalul generat de catre grid-dip-me-
tru, putem localiza cu usurintaiin-
stalatn sau obiecte metalice as-
cunse. Cu cit se apropie. mai mult
bobina grid-dip-metrulyi- de un

. obiect metalic, cu atit circuitul osci-
lant al acestuia se va dezacorda,
modificind  astfel tonul semnalului
receptionat. Folosind aceasta me-
toda, se poate localiza, de exemplu,
traseul instalatiei electrice din pe-
rete pentru a evita baterea unui cui
chiar in aceasta instalatie. O alta
metoda de localizare a instalatiilor
metalice din perete consta in a in-
duce un semnal de radiofrecventa in
acestea si de a urmari_semnalul cu
ajutorul unui receptor. In acest ultim
caz se recomanda folosirea celui
mai mic semnal care permite iocali-
zarea, pentru a evita eventualele in- -
terferente cauzate receptoarelor ve-
cine.

Desigur, cu aceste explicatii nu
am epuizat toate posibilitatile
grid-dip-metrului, dar consideram
totusi ca cele prezentate se vor con-
stitui intr-un indreptar util pentru
cei care poseda deja un astfel de in-
strument si intr-un indemn pentru
cei care nu s-au hotdrit inca sa-si
construiasca unul.
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EAMPLIFICATOARE

PENT

U

FOANE

)E CALITATE

In articolul de fatd prezentam ci-
teva preamplificatoare pentru micro-
foane de calitate, de tipul celor cu
bobina mobils, de joasad impedanta.
Microfoanele de calitate se caracte-
rizeaza printr-un raspuns cit mai li-
niar (x 3 dB) intr-o banda de frec-
vente cit mai larga, 40—18 000 Hz,
sensibifitate 0,2 mV/ubar , impe-
dantd de 200 (), sarcind nominala =
500 (), tensiune de zgomot propriu
0,2 pV, distorsiuni armonice sub
0,5% si pastrarea acestei valori pina

O3-S 2

la o presiune acusticd de cca 500
wbar (128 dB SPL), raspuns bun la
regim tranzitoriu. Pe lingd aceste
performante electroacustice deose-
bite, microfoanele de calitate se de-
Osebesc de cele obisnuite si prin
modul de cuplaj cu preamplificato-
rul asociat. Microfoanele obisnuite
se cupleazd prin intermediul unui
cabiu cu doua fire, dinire care unul
este ecranul. Microfoanele de cali-
tate se cupleaza prin intermediul
unui cablu cu trei fire, dintre care
unul este ecranul, Acest cablu este
detasabil, el conectindu-se la micro-
fon prin intermediul unor mufe pe-
rechi, una dintre acestea facind
carp comun cu microfonul. Legatu-
rile bobinei mobile 1a o astfel de
mufa de tip special, de exemplu TU-
CHEL T3007 sau DIN 41624, sint in-

dicate In figura 1. Existenta cslor

AURELIAN LAZAROIU, CATALIN LAZAROIU

doud fire ,calde” este specifica mi-
crofoanelor . de calitate care, In acest

(BM3B7). Rezistoarele R2, R3 asigura
curentul de polarizare pe intrarea

caz, se mal numesc si microfoane | inversoare si stabilesc nivelul de c.c.
cu iesire simetricd. Acest tip de je- g la lesire, egal cu jumatate din ten-
sire este preferat deocarece facili- | siunea de alimentare. Amplificarea
teazd minimizarea brumului si a al- '§ este determinatd de raportul R3/R1
tor zgomote, prin folosirea pream- | $i este egala cu 52 dB. Condensato-
plificatoarelor cu intrare diferentiala. | rul G2 stabileste frecventa limita in-
p 24
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Aceste aspecte sint foarte impor-
tante, dat fiind nivelul relativ scazut

Ry

“al semnalului oferit de microfoansle

cu bobinad mobila.
Realizare practicd

Pentru inceput vom prezenta

schema unui preamplificator de mi-
crofon obisnuit, cu intrare asime-
trica. In schema acestuia, indicata in
figura 2, se foloseste o sectiune a
circuitului integrat preamplificator
cu  zgomot

duai redus LM387

Filtrul de zgomot ,Dolby B" ofera
rezultatele scontate doar atunci cind
caracieristica de frecventad in pozitia
Jnregistrare” se suprapune perfect
peste caracteristica de frecventa in
pozitia redare. in practicd, aceastd
suprapunere nu se realizeaza din
motive multiple; aceasta se traduce
prin o cadere accentuati a caracte-
risticii de frecventa in domeniul
frecventelor medii si inalte.

In figura 1 si 2 sint prezentate mo-
dificarile care pot fi operate (in fi-
gura 1 1n cazul sistemelor ,Dolby B
realizate cu circuite integate de tip

1 NE 646

NEB45, NEB48, LM1112CN etc. si in
figura 2 in cazul filtrelor ,Dolby B
realizate cu componente discrete).

Ambele variante permit coborirea
pragului de actionare al filtrului pina
la un nivel apropiat de al filtrului di-
namic de zgomot (DNL).

Practic, problema constd in a
identifica terminalul 10 al circuitului
integrat sau emitorul tranzistorului
care comanda etajul de detectie si
de a gasi un loc convenabil unde sa
poata fi fixat comutatorul

R3
H

-

220kn

fericard a benzii de trecere a pream-
plificatorului, care este egald cu
30 Mz, considerata la -3 dR.
Rezistoarele R1 si R2 vor fi de tip
APM {cu pelicula metalica), iar con-
densatorul C1 va fi de tip LL (low
leakage). In aceste conditii, raporiul
semnal/zgomot al preamplificatory-~
lui este de -87 dB. Coeficientul de
distorsiuni armonice este sub 0,1%.
Montajul este simplu si compaci;
nu necesitd componente cu tole-
ranté precisa. Este aliernativa prefe-

raté in aplicatii in care factorii pre-

ing. BARBU POPESGU

Modificarea prezentatd va opera
numai In pozitia ,redare”; in pozitia
winregistrare”, comutatoru! K va fi fi-
xat pe pozitia ,Dolby B* iar comu-

tatorut ,Dolby ON/OFF* in functie .

de modul in care se face inregistra-
rea.

Folosind montajul propus se va
obtine o ridicare a niveluiui frecven-
telor medii si inalte In conditiile in
care se reduce sensibil zgomotu! de

fond.
-+ U

,Dolby-DNL".
i
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dominanii sint spa}iu% si pretul. Tr
buie’ nsd subliniat’ ca& raportul sem
nal/zgomot se degradeazd pe ma
suré ce creste lungimea cablului d
legaturd cu microfonul. :

Pentru reducerea brumului sia al
tor zgomote, chiar la lungimi mar
ale cablului de legaturd, se foloses
microfoane cu iesire simetrica, Cele
doud fire ,calde” ale cablului de in
terconexiune sint rasucite intre ele:
in acest fel, in cele doud fire se vor
induce egal orice interferente per-
turbatoare. Deocarece intrarea
preamplificatoarelor pentru  micro-
foane cu lesire simetrica este dife-
rentiald, rezultd ca semnalele utile
sint Ttransmise diferential, iar cele
pertyrbatoare se aplicd pe mod co-
murt, In acest fel se asigurd amplifi-
carea semnalelor ulile si rejectia
semnalelor perturbatoars. '

Cele mal multe preamplificatoare
realizeaza intrarea diferentiala prin
folosirea unui transformator cu in-
trare simetrica (fig. 3). Primarul
transformatorului are priza fa mijlog,
care se conecteaza la masa. In acest
fel, semnalele aplicate pe mod co-
mun sint scurtcircuitate la masé, iar
semnalul diferential trece in secupn-
darul . transformatorului, unde are
loc si o amplificare a acestuia, Toto-
datd, transformatorul realizeaza
conversia de la intrarea simetrica la
cea asimetrica a preamplificatorului
propriu-zis. Schema acestuia este
identicd cu a preamplificatoruiui din .
figura 2, cu exceptia rezisteniei care
determind amplificarea, stabilitd in
asa fel incit amplificarea totala, in-
cluzind si pe a transformatoruiui, sa
fie de 52 dB. Transformatorul de in-
trare trebuie s fie adaptat la impe-~
danta microfonului si sa prezinte o

-

ste cunoscutd necesitatea pre-
zentel unui sistem de protectie rapid
si eficient peniru grupui de difu-"
zoare care face parte dintr-q incirtd
electroacustica, in momentul depa-
sirli accidentale a puterii nominale,
livrate acesteia de cétre amplificato-
rul de audiofrecventa. In acest scop
a fost realizat montajul propus in fi-
gura alaturata.

Analizind schema electrica, se ob-
serva ca montajul este compus din
doua parti distincte, si anume filtrele
pentru cele douad grupuri de difu-
zeare D1 si D2, specializate in reda-
rea frecvenielor joase si inalte si
protectia electronica propriu-zisa.
Semnalul audio destinat grupului de
difuzoare se aplica la intrarea mon-
tajului si este Tmpériit pe doua ra-
muri, si anume semnalul care con-
tine frecveniele joase, aplicat difu-
zorului sau grupului de difuzoare
D1, filtrat de grupul L1, C1, C2 si
semnaiul care confine frecveniele
inalte, destinat.difuzorului D2, filtrat
de grupul R1, ©3, L2

Pericolul cel mai mare pentru o
incintd acustica 1 reprezinta depdsi-
fea puterii acustice in ceea ce pri-
veste spectrdl frecvenielor inalte.
Datorita acestui fapt, protectia elec-
tronicd este destinatd a lucra cu
precadere tocmai in acest domeniu.
In aceastad situatie, grupul 01, R3,
C4 furnizeaza o tensiune continua
care, la 0 anumitd valoare, provoaca
intrarea In stare de conductie a
tranzistorului T1. Acest fapt deter-
mina actionarea releului RL, care
inchide contactul normal deschis
TRL  si in acest fel deconecteaza
grupul de difuzoare de la bornele de
iesire ale amplificatorului de audio-
frecventa, evitind aplicarea unei pu-
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aifisrivealurul Cdlical Lu LilGd
integrat  LM387 (BM387).

; Pentru satisfacerea celor doud ce-
rinte, raportui impedantelor trebuie
sa fie 200:10 000, ceea ce cores-
punde unei amglificari de tensiune
si-unui raport al spirelor aproximativ
egal cu sapte{y 10 000/200). In ipo-
teza folosirii unui transformator
ideal, raportul semnal/zgomot al
preamplificatoruiui atinge -84 dB.
Principalul dezavantaj al pream-
plificatoareior cu transformateare de
intrare constd In faptul cd aceste
transformatoare trebuie =& fie de
constructie speciala. Un asemenea
iransformator va avea cele douéd
sectiuni ale primaruiui perfect sime-
trice, tolele vor fi din materiale spe-
ciale, intre Infasurari se va intercala
un ecran electrostatic, iar transfor-
matorul va fi suspendat glastic in in-
teriorul unui ecran dublu de permal-
loy. Merespectarea acestor precautii

LU

LUUQ idil of WE 4 Joituid U i

aplicate comun, se poate realiza un

preamplificator fara transformator,
dar cu intrare simetrica. in figura 4
este prezentatd schema unui aseme-
nea. preamplificator realizat cu cir-
cuitul integrat LF357 sau LF356
(BF358). Aceste circuite integrate
sint amplificatoare operalionale rea-
lizate In tehnologie Bi-FET, caracte-
rizate prin vaiori ridicate ale impe-
dantei de intrare, ale vitezei de va-
rialie a semnalului la lesire, SR
{80 V/us, respectiv 12 V/us) si ale
tactorului de reiectie pe mod co-
mun, CMRR {100 dB). S-a
acest tip de circuit integrat in spe-
cial pentru valoarea ridicatd a SR si
CMRR; in plus, zgomotul propriu
este relativ scazut.

In figura 4, amplificatoru! opera-
fional LF357 este folosit in configu-

ratie de amp‘iﬁcatﬂor cu intrare dife-
Dupa cum se vede,

rentiald.
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constructive face ca transformaion
s& nu asigure o reiectie opiima ne
nod comun, sa introeduca unel
_torsiuni armonice, sa fie sensibil
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unei -tensiuni de autcinduciie ce
poate i cmmé de hobina relec
AL.

f"w"mi ue cablaj imprimat se plan-
teazd componenisle. Montajul se ri-
gdwmm mmamr‘ In intericrul

cintel acustice. Se aclioneazd ampli-
?icammi de audi ofmwa"rza’ astfel In-
cH‘ acesta s& livrere peniry scurt
i 120% din pulerea nominala,
se actioneaza cursarui
ului semireglabil de
ncit contactele reaeusu
e cu infermitenta

S
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au valori sgal
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aste de zecs
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dech impedanta sursel. Aceasta v
é respunde unui o mr‘rom

e deziderate conirad] c—
o parte, suma acestor
onstituie sarcina surse,
sa fie-clt mai mare;
> aéia nar'ce, cu ¢ este mal
valoarea acestora, cu atlt ss
ce zgomotul preamplificatoru-

Rezistoarele Ri, R2, WS sint cu
: metalica. Amplificarea In
ensiune a acestul preamplificator

Y

S@ *recizeazé{
e'wnaﬁ s;
de 5 m,&,
misa indintei
Hudd spectrul frecven-
inde protectia electro-
sé lucreze. La depasirea
inate {Pn = 130%), opro-
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folosit |

rezis- |
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Taot ol SUub v, i7e, iar fdapril SEii-
nal/zgomot este egal cu -64 dB.
Dupé cum se vede, raportul semnal/
zgemot al acestui preamplificator
sste cu putin sub al celor prezentate
anterior. Ceea ce il caracterizeaza
sste Ins@ imunitatea remarcabild la

inductiile parazite pe cablul de
interconectare si, bineinteles, lipsa
transformatorului. de intrare. Dar,

pentru a obtine un raport de rejectie

pe mod comun cit mai mare, teore- |
tic 100 dB, este necesard o impere-

chere cu tolerantd de mare precizie
(0,1%) a celor doua rezistenie de in-
trare. in acelasi scop, este necesara
0 ajustare corespunzatcare a semi-
reglabilului R5, cu semnal aplicat pe
mod comun.

Discutii

Dupa cum s-a observat, schemgie
prezentate nu au circuite de egali-

mot ai CeiCr trer preampiricagoare,
facem urmatoarele precizari, deose-
bit de utile pentru evaluarea cprecta
a valorilor obfinute:

— este indicata valoarea nepon--
deratd a raportului semnal/zgomot;

— raportarea s-a fatut fatazde o
tensiune la intrare de 2 mV,

— amplificarea_ montajelor pre-
zentate este reiativ mare, de cca 400
de ori, influen{ind negatiy *aportui
semnal/zgomot.

Ar putea surprinde dﬁbrema sem-
nificativd intre raportul semnai/zgo‘
mot al preamphf:ca‘tom i din figura
3 si cel al preamp!mcamareior din
f:gunle 2 si 4. Explicatia sste simpla:
transformatorul de intrare este ridi-
cator, realizind o amplificare de
17 dB. In aceste conditii, pentru a
mentine amplificarea Pobalé de
52 dB, circuitul integrat va avea o
amplxﬁcare de tensiune de numai
35 dB. cu 17 dB mai mica decit in

15y
+§400nf

—

390Ka

Mic S
INP :"’ﬁa

dsoarece microfoa-
ns In frecventad re-
iatiy liniar. Nu s-au tacut specificatii
referitoare la banda de trecere a
acestor preampiificatoare dintr-un
motiv foarte simplu: ea este cu muit
mai larga declt necesitatile impuse
de aplicalia prezentata.

Amplificarea In tensiune a celor
trei preamplificatoare a fost fixatd la
valoarea de 52 dB, sasigurindu-se
astfel la lesire nivelul standard 0
dBm, pentru ¢ tensiune la intrare de
2 mVy.

re {core ,
nele au un ras

WWW w:vm%
.§mm) mw& w&}m%

regimulul ce suprasarcind. Aceasta
temporizare mai este necesard pen-
tru pmve‘azrea actionarii protectiel in
regimurile tranzitorii de suprasar-

cind de scurtd durata, de ordinul mi-.

lisecundelor, care nu deranjeaza
functionarea grupului de difuzoare
destinat redarii frecventeior nalte.
in acest fel este prevenita actiona-
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100nF
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celefalte montaje. Dar, In ace
masura, deci cu acelasi numar
cdecibeli, este mai mare rapc

sermnal/zgomot. )

in functie de necesitali si posibili
tati, constructorul va opia pen
una dintre aceste scheme. Incif
de montajul ales, se r¢
alimentarea cu tensiune !
sl ecranarea Ccorespunza
preamplificatorisini

BIBLIOGRAFIE:
Audic Handbook National.

Ing. EMIHL Mﬁl‘@x&m

nominale In regim tranzitdriv de
functionare, intreruperi cars ar pu-
tea deranja din punct de vedere~
acustic ascultdtorul programului
muzical. Dupa reglajele de nivel,
cursoarele potentfiometrelor RS si
RE se rigidizeaza folosind citeva pi-

onicd irebuie s& actio rea cu intermitenta a protectiei elec- caturi de vopsea.
1, deconectind complet tronice la scurie depasiri ale puterii
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reg generald cu energie alectrica.
Grupul B3, T4 a fost prevazut pen-
triy  redlizarea unei constante de
Hmp convenabi {e are oer mé‘te mer-
tinerea actionata a prot wci i 0 mica
peripadd de timo, s ipa disparitia

montatd,
de un

Realizata si
electronica va fi
permitind marirea substantiala
ratei
e fac parte dintr-un iani de au-

proteciia
real folo

a du-
de viata a incintsior acustics
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Pentru lucrul in. joasa frecventa, de muite ori se
dovedeste utila folosirea unui frecventmetru. De-

menea aparat, fie industrial, fie confectionat dupé
una din schemeie aparute chiar in aceste pagini.

Bineinteles, rezuitatele obtinute in masuratori sint .
. Ccu intrari pentru toate semnalele utile {CLK, RST,
- LE) si cu iesini multiplexate pentru patru cifre.
 Acest ultim amanunt, precum si executarea C.1.
_ cu structuri CMOS, asigura un_consum redus de
7 sau 8 cifre. Consumul de energie este, d& obi-
cel, peste 300 mA in curent continuu, ajungind la
_ limitare, iar comanda cifrelor cu catod comun se
- face prin intermediul unor tranzistoare cu roi de
. etaje tampon.

— In majoritatea cazurilor — direct proporfionale
cu complexitatea montajului si acurateiea execu-
jiei, In cazul celor ,HOME MADE"

Afisarea se face, in majoritatea cazurilor, cu 8,

vaiori impresionante la variantele TTL cu 8 cifre
si diverse divizoare la intrare (de exemplu 95H90,
11C80 etc.).

Montaju! propus spre realizare intruneste citeva

caracteristici notabile:
— consum redus de energie;
— volum fizic redus;
— folosirea circuitelor CMOS de fabricatie in-

! ductor, notat 74C925. Compatibilitates este to-
| tala.
sigur, unii dintre cititorii revistei posedad un ase- |

Structura internd — pe blocuri functionale — o
gasim prezentatd in (1). Se observa imedial ase-
manarea cu structura unui frecventmetru clasic,
cendensatd insa pe o singurd ,aschie” de siliciu

energie. Tensiunea de functionare este de 3—6 V.
lesirile spre segmente se trec prin rezistente de

REALIZARE PRACTICA
Baza de timp este construitd cu ajutorul unui

1 alt circuit CMOS, respectiv 4060. Acesta contine
- un oscilator, precum si un sir de 14 divizoare bi-
. nare. in cazui acestui montaj am folosit un cuart
~ de 32 788 Hz (2'5Hz). La pinul 3 al C.1.4060 se va

~ corelarea bazei de timp (1 s) cu pericada de ma- .
_ surare efectiva a semnalului, precum si furnizarea
. semnalelor RST si LE. Dupa acest divizor, ia ie-
. §ire se va face o noud divizare cu 10. Cele doui

. tronic — cu patru porti NAND — la intrarea de

. manda in c.c. comutatorul,

5 0 ia 9999 kHz. ~

Semnalul de intrare este format cu ajutorul por-
tilor NAND 1 si 2. Peniru acest ioc s-a preferat
varianta TTL, respectiv 741.8132. Cei ce poseda,
pot folosi, bineinteles, circuite CMOS rapide, tip
74HC132. i

Urmeazd o primé& divizare cu § necesara pentru

semnale ;5 si :50 ajung printr-un comutator elec-

numarare CLK, via D1,

In functie de pozitia intrerupatorului | ce co-
vom obijine doui
game de masurare-a drecventielor: 0 la 99,99 kHz

Dupa cum am aratai, eiementul original al =
montajuiui este C.i. MMC22925. Conform datelor
(1), acesta poate masura si afisa pina la 1 MHz
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— posibilitatea Inlocuirii prin circuite TTL sau |

HCT in cazul in care se doreste extinderea gamei
de frecvenie masurabile;

— afisarea pe numai 4 cifre a informatiei ‘utile..

Dupé cum se observa in schema electrica (fig. 1),
se disting sase blocuri principale.

— divizoarele de intrare:

— baza de timp cu cuari;

— modulul de numérare/afisare;

.~ clrcuitele ce furnizeaza semnalele LE (latch)
si RST (reset);

— alimentarea cu energie;

. — formatoarele semnalului de intrare.

Elementul original al acestui montaj il intilnim
In modulu! de numarare/afisare $i este reprezen-
tat. de C.I.—MMC22925, produs la ,Microelectro-
nica“. Aceasta capsuia DIL16 este, de fapt, o re-

producere a unui celebru cip National Semicon- '

2 Hz, cu precizia si stabilitatea cuartului. Pentru a
obline semnalul util de 1 Hz pentru actionarea
corecta a modulului de numarare se mai face o
divizare cu 2 prin intermediui a /, 480 — circuit
TTL divizor cu 2 si 5.

Semnalul furnizat la iesirea lui 490 (1 Hz) co-
manda poarta construitd cu D1 si D2, a carei ie
sire ataca blocul de numarare/afisare.

Parale! se declanseazd un prim monostabil cu-
prins in C.1.4098 (4528), al carui impuls de iesire
este furnizat blocului de numarare la intrarea LE,
comandind, totodatd, un al doilea monostabil a
carui_iesire furnizeaza impuisul necesar la intra-
rea RST.

Cronograma asociata functionarii corecte a |
frecventmetrului descris pina in acest moment se

poate observa in figura 2.

- obtine — dupa o divizare cu 24 — un semnal de

ca orice altd frecvenid superioard acestei valori
trebuie sa sufere o divizare convenabila pentru a
putea fi citita. .

Tensiunea de functionare optima (+5 V) con-
vine si pentru cazul folosirii unor divizoare TTL
(741890, de exemplu) sau chiar EGL (10131 sau
85HS0). Nu recomandam folosirea pe post de
prime divizoare a capsulelor CMOS normale, de-
oarece acestea au la o alimentare de +5 V o func-
lionare corectd de pina la cca.3 MHz. Solutia op-
timad ar reprezenta-o familia CMOS rapid (HC,
HCT) ce imbina frecventa ridicats de lucry gen
TTL—LS, 40—80 MHz — cu consumul mic al
CMOS-urilor (1,5 mW) si tensiunea redusa de lu-
cry (+5 V).

In concluzie, circuitele folosite depind doar de
zestrea fiecarui constructor.

in schema electrica de baza prezentata am fi-
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gurat varianta cea mai sibid, folosind
TTL-LS si CMOS normal.

Se pot folosi afisoare cu 7 segmente din pro-
ductia  Microslectronica” sau tip VOF, cu condi-
lia esentiald de a fi de tipul cu CATOD COMUM.

Sursa de alimentare cu +5 V v prezinta probleme
deosebite, avind in vedare fapiul ¢ afisarea LED
— cu cel mai ,gurmand” regim in curent — se
face cu mult pi@xar@, deci cu un regim mediu de

008

circa 35 mA. Deci, consumul pe* total va atinge
Prin fo-

100 mA in cele mai nefavorabiie conditii,
losirea In sxclusivitate a circuitelor HO si g afi-
soarelor cu mare randament luminos la 1—2 mA
pe segment, consumul poate scadea iz numai
20-—25 mA, devenind interesantid o varianid por-
tabiia.

MNu vom da o anume sugestie penitrd cablajele
imprirmate, deoarece posnbmtat m*zim!
ddamare ia piesele disponibile, pw‘um in
drul unui complet de mésuratori electronice ar
face improprie poate desfdsurarea unei anumite
forme sau suprafete,

PUNERE IN FUNCTIUNE

Dupa proieciarea, executarea si plantarea ca-
biajului imprimat, se vor lipi conductoare pentru
alimentare LE, R8T si CLK.

Se ieaga provizoriu RST si CLK la mas3, iar LE.

la +5 V si se va alimenta montajul de-la aceasta
tensiune. Va aparea afisat 0000. Dacé afisajul pre-

.de afisare

zmié altd valoare, se va atinge pentru scurt
cu firul RST bara de +5 V. Vai carea afisatd
’)ﬂw Se repune RST la masa.

Se va deconecta CLK de la masd si se v lasa
in aer sau se va atings punciul +5 V. Numaratorul
va avansa. Mu trebule sd va facell probleme daca
dupd deconsciarea de la {(—) a CLK, afisarea va
ardta un avans rapid al numaratorulul, b int exem-
piare de MMT22025 e»dmm de sensibile, ce pot
cama brumul electric ambiant.

Se pune LE la masd. Numdarares se fa opri, afi-
sindu-se ultima valoare cititd, Modulul de numa-
rare/afisare functioneaza perfect!

Daca s va ubssrva aparitia unor cifre ciudale,
recomandam verificarea sudurilor 2 elementsie
Defov“ﬁ @m\, sigur acolo.

%e blocuri cmmp@neme,,
m ! la masa. Se apiica %a
intrare un semnal L de *a’remmta cunoscuta, ¢
se va regési afi sam ?ﬁa.ﬁ,h functionarii mrec*e a
intreguiul montaj, De cu lind de la masé pe |, va-
loarea afisatd va fi divizata prin 10,

Utilizara:

-- frecvenimetry;

— AVQO-metru, prin intercalarea unui convertor
frecveﬁgrtensmne

— scald numerica;

— generator de funciii cu afisarea frecventei.

Se ieagd apui ce
Se pune intrery p
pe
i

i

in

1C1, 102 — 748880, M 80,
03 — 78LSB00, 74MC00, 7400, )
04 — 7418132, T4HC 3‘ ~ ¥
IC5 — 4088, 4528, 4538, 74&?{34098; :
108 — 4080, 74HC4080; -
IG7 — MMUOZ22925, 740825, .
Ti.. T4 — BC337, - T
D1, D2 — 1N4148; i
Q1 — cuart 32788 Hz;
A1 — 470—880 k
R2, R3 —
R4 —4,7 ki
RS — 33 k\‘z?
/6 — mg — 220
C1 — 10—40 pF;
2. — "’2 pF;
3, C4 — 33 nF.
Not: Ci1 si-CI2 pot {i Inlocuite printr-o singura
capsula tip ?4L8390 sau 74HC390.
BIBLIDGRAFIE:
{1} — DATA BOOK -  Microelectronica®, 1989
(2) — ELEKTOR, 12/1991
{3) — LE HAUT PARLEUR, nr. 1788
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uneocri destul de mici, de la intrarea calitatea masuratorilor prin elimina-  tranzistoare de tipul BFYS0 sau-
unui frecvenimetry, la valorile im- rea zgomotelor slectrice ce pot s&  BFXRO. Singura masura‘fou e in ve-

puse de pragurile de basculare ale { apara, eventual  suprapuse peste  derea {ecidm sl punerii in functiuns, .
circuitelor integrate din componenta s semnalul util. Din actionarea a acestm morm asta cea a tensiunii

acestuia (in cazu! de faid circuite se tcge awm amp potenfiometruiui P1 se regleazd de asa  colector-emitor e tranzistoruiui T3

integrate cin familia TTL), recomand  sei de semnal UQ { naturd atenuatorul Incit frecventa  Ea trebuie si fie de apmxzmatv 2.5

construirea unui ampl lificator cde ggmpéiﬁ@arer farda a © 2 afisatda sa fie c¢it mai stabild sicu V. Pentru a obi'ne aceasta vaioare

banda larga. In esenid, este vorba de  prima. Protaciia la supratensiuni ac-  variatii ot mai mici in jurul valorii se va tatona rezi istenia R7.

un formator de semnal dreptunghiu- cidentale a kmnmsﬁomius de intrare  masurate. Sistemui iucreazd corect pentru

lar care realizeazd aceastd funciie se face cu ajutorul grupului R1, D1, Formatorul de semnal dreptun~ tensiuni de intrare mai mari de 50

printr-0 amplificare relativ mare. D2 ghiular este realizat cu tranzistoarele T2, mV, dar fara a depasi 40 V virf ia

Asa cum se poate observa din
figurd, primul tranzistor T1 este un
TEC-J canal n de tip BFW10 sau

atenuator comandat in curent cu R4,
R5, R, P1, D3, D4, E! imbunatateste

T3, T4 i T5 de tip 2N2388, fie
2Ng14, 2N708 sau 2N706. Pot fi
utilizate cu rezultate comparabile si

virf, Banda de trecere este cuprinsa
intre citeva zeci de herizi si peste 30
MHz,

TEHNIUM 4/1992

éZx

lelﬁ//f/lla




e Semo em bws
551 046 20 :?5/72 381045

w1 cu o o i cr Rodl
R "3 CWee L | e oo s vei R Rl
o ' =g L 8k 5#'5;5

34~28V

oo
537045 3542 20

2

e s

‘Ic‘ysg__l_?:m—_[;@a cras
100D 224 10 22

MurE ﬁaﬁvd’f k

R0
k3 B2V
V acepa

"ly
IT

: " ,Qagg c207 C208
: kT 2200 WM

= 05105
: UL‘?SSOWIL i




3 ’A
680

; B c140 F706 7 i
e, Boter oz 20 | T, k| o zascgf,ézas
2XSFE19TME3 i ey 7 ' o

o

57*5%50 QP iz
A i

W
awpsayz:f

GROUND| & F—

56 6095 %o)
20 8o
10 70 700

326A




Qi

2RI

buna
fotografial dispun  de un sistem de
reglare a vitezei obiuratoruiyi {gen
diafragma sau perdea) care, la cele
mai. performanie dinire sls, poate
varia Intre citeva secunde si pind in
jurul la a mia parte dintr-o secunda.
De precizia acestui reglaj depinde
expunerea peliculel si deci calitatea
fotografiel. Bineinteles ca peliculels
cactuale ale firmelor renumite in
acest domeniu sint performante si
din aceastd cauza ele {olereazs sub
3l supraexpuneri destul de impor-
tante Tnainte ca acestea sa conduca
la rezultate mediocre. Totusi utiliza-
rea indelungatd a” unui aparat foto
poate duce la dereglarea sau uzarea
mecanicii obturatorului, aparind va-
riatii importante ale timpilor reali de
expunere in raport cu marcajele
inscriptionate de fabricanti,
Montajul prezentat in cele ce ur-
meazd permite si se controleze
acesti timpi cu o precizie suficienta
(prin masurare) si de a actiona
corespunzator asupra reglajelor me-
canice ale aparatului foto.
Captorul de masura este un foto-
tranzistor care, instalat provizoriu in
locul peliculei, va receptiona radiatia
luminoasa numai in timpul de des-
chidere a obturatorului. Masurarea
Seé va -executa cu obiectivul scos.
Montajul reprezinta, in fapt, un
circuit integrator compus din ope-
rationalul, tip B083, TLO83CN (se
utilizeaza un singur amplificator
operational din cele doua disponi-
bile) 'si grupul R2, R4, C2 La
iluminarea fototranzistorului FT des-
chiderea obturatoruiui), prin  in-
termediul tranzistoruiui T si al co-
mutaterului K, una din grupdrile del-
rezistoare si potentiometrele semire-
glabiie R3a P3a—RA3d Pad este pusa
la masa. In aces! moment va apérea
o diferentd de potential Va—\h si,
concomitent, integratorul incepe sa
creasca tensiunea »de lesire dupa o
rampa liniard, proportionald cu tim-

parte a aparatelor de

pul de expuners sj diferenta Va—Vp.,

ww%?gf b4

%

La, inchiderea obturatorului, foto-
tranzistorul FTsi tranzistory T se
blocheaza, diferenta de potential
Va—Vb devine practic nula, iar inte-
gratorul trece intr-un regim de  me-
morie analogica“, metinindu-si iesi-
rea da nivelul ultimei valori de
tensiune.

Practic, prin citirea acestei ten-
siuni. se obtine masurares timputui
real de expunere. indicatia timpuiui
de expunere se face pe un instry-
ment de mésura i, inscriptionat go-
respunzator, instrument care este de
preferat s fie cu o sensibilitate cit
mal buna, sub 250 LA inaintea

lizator pentru

ului de polarizare

o1y

fiecarei
C2 va

R8, cu ajutorul
reprezintd suma dintre
internd a

masuratori,

condensatorul
fi descarcat,

prin rezistoruf
butonului B. Rj
rezistenta
instrumentului r, si

rezistenta adifionala semireglabila a

poteniiometruiui  P1,

Aceastd suma

se deduce din relatia: R, = 1, + P =
U/l, unde U =4V si sste tensiunea
maxima Impusa la iesire In raport oy

punctul

Va, iar | este cureniu! orin

aparatul magnetoelactric pentru de-~

viatia

maxima

a acului indicator,

Cunoscind sensibilitatea instrumen-

twilui si
calcula

rezistenta sa interna, se va

usor marimea valorli poten-

tiomentrului P,

Unui din reglajele montaj
sté In compensarea, din p
trul P2, a offset-ului operati
pe oricare din scalele de
undeva intr-o pozitie medie
nil  memoraie”. Se va obs
usoard tendinid de creste
descrestere a2 acesiei tensi
regim -ds memorare. Act
Corespunzétor asupra cirs
potentiometruiui P2 se tinde
obtine o stagnare a variatiei pe
tialului de iesire al ampilificatol
operational. Elementul de reql
este un potentiometru mir
multiturd sau, in cazul
defavorabil, se vor inseria cu o

aproximativ 10 k(. ;
Etalonarea se va executa, de
ferinta, la deviatia maxima, pe
care din scalele de masura,
ajutorul unui aparat de fotografi
buna calitate si
expuneri multiple
$i se vor corecta
inaintea unei expuneri val
potentiometrelor P3a-+-P3d pin
instrumentul va indica un timp
expunere egal cu cel inscris
aparat. . .
Treptele de masura-sint: 1) 0—4
2) 0—1/, s; 3) 0—1/,, S;.4) 0—1/5
Nu sint necesare ¢
sive de precizie, o ;
5+10% fiind mulfumitoare pentru-un
asemenea montaj. :
Listd de componente:
Cl — B083, TLOS3CN etc.; T
BC107—109, BC171—173; !
FT — ROL32; DY = D2 = 1N4148;
D3 = Dzevz, R1 7 -
R2 = 10 kO; R3a = 3,8 MO; R3b
510 kQ; R3c = 68 k(); R3d = 220
R4 =R5= 1M RS = 27 kQ; R7
10 kO; R8 = 22 0 P1 = 47 k
{instrument de 100 uAY, P2 =
musliiturg; R8a = 28 MO, P3b
k0, P3¢ = 25 k0; Pad = 256 0
100 uF/18 Y, C2 = 15 nF: B —

iy

microinirerupitor.




(URMARE DIN NR. TRECUT)

Oscilatorul modulat In frecventz
este alcatuit din tranzistorul T2 si
circuitul de temporizare CI2. Curen-
tul de colector al tranzistorului T2
incarca condensatorul C12 ping Ia
valoarea 0,66:V* (3,7 V), cind are ioc
bascularea spre masa a iesirii circui~
tului integrat BES55. Tot in acest
moment are loc descarcarea rapida
a condensatorului amintit pina fa un
potential de 0,33V* (1,8 V). Scade-
rea acestui potential sub valoares
de 1,8 V conduce la revenirea in sta-
rea initiala a bistabilului intern al
tempeorizatoruiui, dupa care fenome—
nul se repeta. Ciclicitatea procesulus
este acceleratd sau incetinitd in
funciie de valoarea curentuiui de in-
carcare a condensatorului C12, res-
pectiv de viteza de crestere a poten-
tialului intrarilor PS si PJ intre 1,8 V

si 3,7 V. Prin modificarea valorii po-

tentiometrului P2 se poate obline o
deplasare a frecventei de oscilatie

intre 80 kHz si 200 kHz. Daca peste .

potentialul static stabilit din P2 se
suprapune, in baza tranzistorului T2,
o tensiune alternativd corespunza-
toare unui semnal vocal, atunci frec-
venta instantanee a oscilatorului se
va modifica in functie de amplitudi-
_nea tensiunii modulatoare. Gradul
de modulatie in frecventa se poate
modifica, dupa dorinta, din poten-
‘fiometrul P1.

Sensibilitatea maxima a deviatiei
.de frecventa este de cel putin 10
kHz/mV (cursorul potentiometrului
P2 spre iesirea operationalului).

intr-o astfel de comunicatie (ca,
de altfel, -si in cele radio ce utili-
zeazd modulatia de frecventa sau de
faza), pentru ca receptorul sa recon-
stituie corect informatia transmisa,
este necesar ca acesta sa ,simta“
numai momentele de schimbare de
polaritate a semnalului purtator si
nu polaritatile propriu-zise. Astfel, la
emisie se poate micsora la minimum
durata de conductie a diodelor de
IR, obtinindu-se un consum redus
din sursa de alimentare. In acest
scop si avind in vedere ca intr-o
perioada a oscilatiei iesirea circuitu-
iui integrat BES55 st& mai mult in
starea logica ,1" decit in ,0" (coefi~
cient de umplere mare}, s-a ales
pentru etajul de iesire un tranzistor
de tip pnp a carui tensiune de co-
manda in conductie trebuie si fie
negativa in raport cu potentialul
emitorului sau.

Dupa cum se poate observa, ma-
joritatea condensatoarelor electroli-
tice de decuplare a tensiunilor de
alimentare sint ,dublate” de con-
densatoare placheta de 0,1 uF. Fron-
turile abrupte si valorile de virf rela-
tiv mari prin circuitui S£555 si etajul
final impun aceasta decuplare foarte
riguroasa.

Durata clt circuitul temporizator
ramine in starea logica 0" este con-
stanta si de valoare 0,4 us, indiferent
de marimea frecveniei instantanee
(factor de umplere . variabil).

Trecind acum la partea de recep-
tie, autorul german propune ¢
schema_ce este reprezentatéd in fi-
gura 3. in fapt, este vorba de un de-
modulator MF precedat de un etaj
separator cu tranzistor cu efect de
cimp intre detectorul de IR si demo-
dulator. lesirea demodulatorului
atacd un amplificator de audiofrec-
venta simplu cu un tranzistor bipo-
lar necesar ascultarii intr-g cascé cu
impedanta mare (4 kQ}). intreg an-
samblul este destinat sa functioneze
pe o frecventa centrala de receptie
de 95 kHz. )

Senzorii receptori de IR sint diode
cu siliciu de tip BPW34. Acestia pot

TEHNIUM 4/1892

Lonuu)

fi priviti ca generatoare de curent

{polarizare inversd in curent conti-
pe ¢ sarcing oarecare. Daca
sarcina este de valcare mare, atunci
ia bornele el se va obline ¢© tensiune

| de receptie ridicata. Tinind cont si
de faptul ca demoduiatorm MF ar

trebui atacat in tensiune, dar are o

. impedantd de intrare relatlv scazuta

in raport cu necesitatile montajului
(50 k}/4 pF la 455 kHz), se impune

. folosirea unui separator cu un tran-

zistor cu efect de cimp tip BF245 in
conexiune drend comuna.
Circuitul L1C1 acordat pe 95 kHz
mareste rapertul semnal/zgomot,
eliminind perturbatiile adiacente
benzii de frecvente receptionate.

Radiatia purtatoare va avea o de-

viatie de frecventa Af = +6 kHz pentru

semnale modulatoare de banda in-

gusta (30 Hz — 7 kHz) sau Af=zx 25

kHz pentru semnale modulatoare de

banda largd (30 Hz — 12 kHz). La
receptie, rezolvarea compromisuiui
banda larga a circuitului acordat-im-
pedanta mare de sarcina pentru dio-
dele F1 si F2 se face prin utilizarea
unui circuit rezonant derivatie
L1C1*, a carui bobind trebuie sa
aibd o valoare mare a inductantei
(in cazul prezentat, L1 = 50 mH), iar
capacitatea din parale! sa fie mica
(C1* = 50 pF). Prin C1* s-a notat ca-
pacitatea echivalenta ‘de acord in
care este inclusa capacitatea de in-

trare in repetorul pe sursa. In acest |
fel, factorul de cailitate al circuitului |

dat de relatia: Q = wR:Cy* va putea
lua valori intre 2 si 9, rezultind o re-
zistenta R2 acceptabila ca maérime,
cuprinsa intre 100 kQ si 270 kQ.
Asa cum este prezentata schema,
ea se foloseste la receptia unui sem-
nal purtator-a carui deviatie de frec-
ventad este Af =+ 6 kHz. In cazul re-

ceptionarii unui semnal cu Af=x 25

kHz, atunci R2 = 100 k2, C10 = C11
= 560 pF, C12 =0, iar L2 = 12 mH.

Circuitul integrat SO41P este un
demodulator MF, cu o functionare
asemanatoare cu cea a circuitului
integrat roméanesc TAA661.

In afara aplicatiei pe care am co-
mentat-0, s-au imaginat, cum era si
firesc, sisteme de emisie stereofo-
nicd in IR. Se utilizeaza, bineinteles,
doua emitatoare si doua recepioare,
cite ¢ pereche emifator-receptor
pentru fiecare dintre cele doui ca-
nale ale informatiei stereofonice. De
asemenea, pentru fiecare pereche
emitator-receptor se va aloca cite o
frecvenia de lucru. De obicei se uti-
lizeazd ca frecvente purtatoare 95
kHz si 250 kHz cu o deviafie Af = +50
kHz.

Necesitatea unei receptionari co-
recte, cu distorsiuni mici, impune
folosirea unei puteri sporite la emi-
sie si O sensibilitate buna la recep-
tie. Se va evita supramodularea eémi-
tatoareior, evitind astfe! infiuenta re-
ciproca intre canale.

Pa baza aceluiasi principiv de
functionare am realizat receptorul
de radiatii 1R din figura 4. Fajd de
schema precedenta, tranzistorul se-
parator este utilizat si ca amplifica-
tor in conexiune sursé comuna,
compensind sensibilitatea mai re-
dusa a demodulatorului MF de tip
TAABGT.

O altd aplicajie a sistemelor de
emisie-receplie in IR este transmite-
rea de date numerice. in tabelul din
figura 5 sint prezentate citeva moda-
litati de transmitere codificatéd a in-
formatiei numerice.

Fara a intra in detalii de construc-
{ie se prezintd in continuare partea
de oscilator-modulator in frecvenia
a unui emitator de impulisuri in IR.

£

+5V

Rg
—

-

_-
 efosel ot jegie
”
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El poate fi folosit pentru mai multe
tipuri de codificare a purtatoarei (fi-
gura 8).

Montajul este, in eseni{d, un con-
vertor tensiune-frecvenia si este
compus din generatorul de curent
constant A0 + T1 ce incarca mai ra-
pid sau mai lent condensatorul din
circuitul de temporizare al astabilului
de tip 555. Viteza de incarcare a
condensatorului CT, respectiv frec-
venta oscilatiei, este invers propor-
tionald cu potentialul punctului A
fatd de masa.

Dacad in locul rezistorului Rv se
utilizeaza un circuit ca in figura 7
sau 8, se va obtine un sistem muiti-
canal de tipul 1 din tabel. Codifica-
rea frecvenielor se face prin inter-
mediul intrdrilor 1—4, respectiv
1'—3'. Introducerea comenzii de

biocare-funciionare (intrarea Q),
alaturi de cele mentionate anterior,
conduce la un sistemn multicanal de
tipul 2. Eliminarea comenzilor de
codare a frecveniei si mtrebumtafea
numai a celei din intrarea Q permit
transmiterea in cod NRZ (Non Re-
turn to Zero} sau in cod bifazic.
BIBLIOGRAFIE:
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lung aus dem Bereich Bauelemente
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ing. SERBAN MAICU

Tensiunea anodici FITY de ali- Se observd cid impulsul contine o
mentare a tubului cinescop color ss compenenta  pozitiva, de ampiity-
obline, ca si la televizoryl alb-negru,  dine U1, si O componenta negativa,
prin redresares unor impulsuri obii- de ampiitudine Uz, Valecarea virf la
nute In secundarul transformatorulyl virt a impulsului -Uvv reprezinta
de linii. o suma celor doua tensiuni (U3 + Uz

Pentru a nu perturba convergenia  impulsul de intoarcere finii este axat
dinamica, valoarea FiT a cinescopu-  pe componenta sa medie. o
lui tricrom trebuie s& ramina oractic Schema de principiu a unui tripior
insensibila ia variatiile de curent ale  de tensiune este prezentatd n figura 2.
fascicuielor. Dar in, functie de con
nutul imaginiior transmise, curentyl
de fascicu!l poate varia de ia Cla 15
A. Rezultd deci necesitates ca
din TV color s& aibi o
de iesire foar mica,
oosibil sub 1

Triplorul necesita, deci, cinci
diode si cei putin patru condensa-
ioare {uzuai cingj condensatoars!,
Condensatoarele din triplor au vg-
‘oarea de 1000 pf.

Functionare trigiorulul cu cingi
dicde 2ste urmatoarea: ia apiicarea

i i puls de intoarcer jinii,
ursei inverse a Daieiaju-
l, se aplica compenents

pulsuilul, diodz D+

.

Yalcarea ridicata
tuburiior cipescop ¢ ro(2E kVY),
precum si impedanta foarie mics
lesire a sursei FIT, doua cerinte con-
tradictorii, au impus apefarea ia so-
lutit constructive diferite de TV a-n.

Pentru obtinersa FIT necesara tu-
burilor cinescop co s3e utilizeaza
practic doud i
tor de iinii si trip
transformator de linii
drescare  distribuite
line output transformer’

Prima solutie ss te ¥
ceptearsie TY color LECOLCHR,
TCPCCLOR, ELCRCM, CRO ATIC
$.a., iar cea de-a doua in recepioa-
rele mai moderne: GOLDSTAR, IN-
DIANA ETWORK)

Avaniajeie irii
ivare de ten

lensiunes U1
nsiune pe dioda
negiijam). Pe
‘@ a baleigjuiui ori
iploruiui se apli
va U2, Dioda

se descarcé gar-
& s0sires

cere -

nmagaz
urmatoarel curse directe
tiva), dicdele D2 g

constau In
— 82 evitd do ; Tom <R
; FOCgdzare
rona cu efect distructiv asupra ma- tadizare

terialulul izolat
— se limit
bobinel FiT, m

[%1 . Ve
csorindu-se  ast

Sem-~

capacitatea inel FIT, precum . sirga tri-
gabaritul ¢+ formatoruiul de ¢ ploruiui, curent de fascicul zero,
ra 1 forma unui va fi: 3U1 + 2U2, deci, practic, trinia
impuis de intoarcere lin (FITY 1a un faid de tensiunea aplicata la intrare.
TV color cu transformator de linii Se observd cd impulsul FIT este
acordat pe fundamsniaia. prezent In punciul A si apoi prin C2

e o ez p— vz

i i n punctul C, apoi prin C4 In punc-
) E. Diode redrescare propriu-zi
iar diodele 02 s

2lizarll  tensiy

R N
- - e o

FoAL ot

Iater z arcari

/ M/]’” = wn smem e e 3COD. eprezinta capacita-

/ tea tubuiui cinescop si impreuns oy
; rezistenia de sarcing formeazsd un

cuit de fiitrare,

Cascadele trij
lizeaza avind toate componeniels in-
globate intr-o rasing poliesterica ier-

i m f 4 ;
rocalizare

=4
o]
)
=
@
Q.
I
i
=i
w
4]
@
?

modura, sxcelente proprietati
‘zolante. interiorul acestel mage

ate




sub forma sferica,
spald cu tricioretilena
globare in rasma.

Cﬁlpu car k
inainte de in-

Anter 'mué i 1875, diodele de
=i triploare erau cu seleniu
fiecare conti nd carm 6 de pas-

ile); u!teraur Grau ?u!
m t@hmw

the wmde @ dm t iplo
istentele inverse egale, penim & nu
mai fi necesare rezistenie de sun-
tare.
Gondensa
reali
f(metahaa
flex, fiind au*‘c\mqwﬁ
pungeri interioare.
Unele triplcare de w siu
fesirea de FIT o hE
(formata din rez%s@,uame B1osi WS},
numité [ bleeder”, ca In figura 3
Acest consumator suplimentar are
doud roluri: la luminozitate redusa
{curenii de fascicul mici) se imbu-
nataieste stabilizarea tensiunii de ie-
sire a triplorului; realizeaza o des
carcare a capacitdtil anodice a tubu-
lui cinescop, la stingerea televizoruy-
lul, prevenind astfel aparitia punciu-
lui fuminos In centrul ecranulul,
In punctul dintre cele doua rezis-
toare se cu 2e“ze tensiunea de focali-

zare, reglabila din potentiometrul
E:i

rezisliva

FONC
Pentru a putea obtine
de iesire Cét mai micl ale ir tu!u

de tensiune (din motivele aratate
anterior), in special la cweﬂzi mic
de fascicul, s-a recurs la introduce-
rea inca a unel diode in schema tri-
ploruiui, ca m féruu 4. Dioda nou

introdusa, DB, re
a alternantel 1 eq ve a impulsulul
de intoarcere éa ii, pe durata cursei
directe, inca cmi ‘condensatorul Go
cu pot laritates din figura, cu o ten-
siune de cca 1000 V, care in unsle
scheme e:»;i folosita pentru polari-
zarea grilel 2 a mhu%m &
Dioda D6 va trebui sa aiba o ten
siune inversd de cw 1 kY.

Se observa ca la
sase diode, co:‘deagamareie C1
3, C4 si G5 se incarca, flecar
o mmsune de valoare U1 + U2, D
FIT va fi egaid cu 3(U1T+U2). Asz
ca pamﬂ‘u obtinerea aceleiasi FIT,
ampiitudinea impulsului de intoar-
cere linii furnizat de bobina FIT a
transformatorulul de linii si aplicat
la intrarea triplorulul cu sase diode
este mal mica declt nwcw*a
pentru un triplor cu cinci diode.

O ~altd variantd, mal moderna,
aparutd in anii ‘80, de triplor de ten-
siune este cel prin Insumare sau
Ldioda split", prezentata iIn figura 5.
In acest caz, transformatorul de linii
reprezintd o perfectionare faia de
cele prezentate anterior. infasurarea
FIT are o construciie speciala si in~
globeazd trel (sau patru) diode re-
dresoare cu siliciu si trei (sau patru)
infasurdri (bobine) identice, legate
in serie. Bobinele de FIT sint reali-
zate pe galeli separati.

Acest tip de raultiplicator nu utili-
zeazda nici un condensator. Fiecare

gaza o redresare

cea

dintre cele trei bobine este realizatd

complet separat, iar distanta dinire
ele sste de ceca 10 mm. Figcare din-
tre bobine are cam
adica de aproximativ 8 ori mai multe

decit Infasurarea primara. .
Prin Cp g-au figurat capacitatile
proprii ale bobinelor (dependente

de numarul de spire si modul de bo-

binare), iar prin Cm ‘capacitatile lor
faid de masa.

Cele trei diode sint cu siliciu, rea-
lizate in tehnologia difuziei cu pla~
tina si Inglobate In vitroceramica pa-
sivatd (sticla e!as‘ricéx), :

Intreg ansamblu
trei bobins, cele m,s diode si divizo-
Vui rezistiv, este Inglobat in rasing,

vitindu-se aaz?e J(,SC(“; cérile tip
Lu;ond Efectul
tiune dlswucwa in timp
carui tip de izolator,
formari ireversibile in structura in-
fimd a materialulul izolant. Efectul
Corona este favorizat de umiditatea
aerului in zona de FIT si de mari-
mea FIT. Degradarea izolatisi con-
duce la defectarea bobinel de FIT

JQ(& ori-

k TEHNIUM 4/1992

diode ra- -

ca

razistente

{riploarele cu )

U un minimum de piese
glectronice s un contor de
radiatii de tip Geiger-Muller
se poate construi un detec-
tor foarte simplu ca in figura alatu-
raté.

Materiale folosite

~— dicde redrescare, D1, D2, de tip -

DR305, F207, F402 — 2 buc.

— condensatoare cu hirtie, C1-G3 -

de 0,1 uF/630 V — 3 buc.
— condensator -cu ’ hirtie, C4, de
0,02 uF/1 000V — 1 buc.
— rezistor R1 de 8,2 MO/0,5 W buc
— 1

—— pmen;omet:u semireglabil, P{z,

de 2,5 M(/0,12 W — 1 bue.
— transformator iesire Tr., cu ra-
portul 1/100 — 1 buc.

— casca telefonicd, T, de 65 O
— 1 buc,
(CTC-6)
— 1 buc.
Mod de funcfionare si reglaj
Dupé executarea montajului si ve-
rificarea corectitudinii acestuia, con-
form figurii, se conecteazad la re-
teaua de 220 V, avind grijd ca po-
tentiometrul semireglabil de 2,5 M

- contor  Geiger-Mulier

sad fie ta maxim.

Datorita cimpuiui electric creat in
contor, prin diferenta de potential
aflatd  intre electrozii +" si ,—" ai
acestuia, radiatia naturald de fond
este sesizatd de contor prin aparifia
unor pocnituri algatoare in casca te-
lefonica. Marind “tensiunea la bor-
nele contorului (lent), se va observa
ca la o anumita valoare descarcarile
in tub, respectiv pocniturile in
cascd, sint continue, ceea ce arata
¢d s-a ajuns la pragul de autodes-
carcare in contor, deci un regim pe-
ricuios pentru contor. Se masocara
tensiunea ,periculoasad”, dupa care
se scade cu 80 V, caz in care detec-
torul devine -un instrument functio-
nal. Pocniturile Tn cascd se percep
de la 20 m (intr-o sal2 linistita).

Pentru detalii de functionare si te-
oretice, consultatli revista ,, Tehnium“
nr. 8/1986.

+530V

ing. C RAMBU

Acest aparat ssmpiu poate fi mon-
tat intr-o0 cutie de placaj sau mate-
rial - plastic, dimensiuniie® acesteia
depmzmd in mod special de tnpw
contorului procurat. :

Utilitatea acestui gen de detec«
toare poate fi aflata in scoli,
cercurile de fizicieni. amatori si nu
numai, de amuzament in dotarea lo-
cuinfei noastre.

In cazul n care constructorii ama-
tori mai greten;iosi doresc sa afle si
nivelut v diafiilor detectate de apa-
ratul descris mai sus, este necesar
ca montajul s& fie completat cu un
circuit de integrare si un microam-
permetry, iar apoi etalonat intr-un
laborator de specialitate.

Folosirea ca aparat portabil nece-
sita, In plus, un convertizor alimen-
tat din baterii si care sa poata debita
la iesire aproximativ 500 V c.a.

U1
IDR305

= O OpF

630V _

B,2Ma

Contor k%’%T%Z ~6

prin strapungerea intre straturi, intre
spire sau efluvii de strapungere de
la contactul alternativ al bobinei de

FIT spre cel mai apropiat conductor .

metalic. Impulsurile de FIT de pe
fiecare bobina (impulsul de tensiune
al cursei inverse a baleiajului ori-
zontal), cu o valoare pozitiva de 8,33
KV, sint redresate de diodele cores-

punzatoare, lar prin insumare dau 0
tensiune de 25 kV, necesard anodu-
lui de accelerare al tubuiui cines-
cop.

Prin Crx s-a simbolizat capacita-
tea tubului cinescop.

Dupa cum s-a prezentat anterior,
introducerea unui ,bleeder” pe iesgi~
rea FIT (constind dintr-o sarcina re-

zistivd) are atit rolul obtinerii tensiu-
nii de focalizare Uroc, stabilizarii

FIT la curenti mici de fascicul,.cit-st"

de descércare a capacitatii tubului
cinescop.

Rezistenia de sarcina RS are rolul - ’

de a proteja diodele redresoare si
tranzistorul final de linii la descéarca-
rite din tubului cinescop.

1000 de spire,

I, cuprinzind cele

Corona am O ac-

generind trans-

25KV

Ks
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O mare problema in lucru! cu calculatorul, in cazul ca acesta foloseste
ca unitate de banda casetofonul, o constituie salvarea si incércarea pro-
gramelor. Aceasta deoarece, pe linga faptul ¢i se folosesc o serie de ca-
setofoane cu capetele uzate, se maj utilizeazd si casete care au fost folo-
site la imprimat muzica, i

Dupa rezolvarea problemei suportului magnetic prin neutilizarea decht
a casetelor noi, a calitatii capului prin schimbarea sa, un alt dusman al
reusitel salvarii de calitate a programelor 1 constituie fluctuatiile de vi-
teza. Acestea pot fi puse in evidenta cu ajutoru! unui osciloscyp, dar si
mai bine cu ajutorul unui program, care sa si Inregistreze duratele impul-
surilor,

Un astfel de serviciu ne

1. Principiul de lucry

Pentru a Intelege cum lucreazi programul nostru, trebuie mai intl sa
revedem cum salveazd calculatorul datele pe banda. ’

Inciferent de tipul de date salvate, program octeti sau tablouri, calcula-
torul salveazd in final tot o succesiune de octeli. Un octet, se stie, este
format din 8 biti. inregistrarea se face serial, respectiv se ia bit cu bit si
se salveazd pe bandd. Numai ca, pentry ca bitul ,@" sd nu se confunde
cu lipsa semnalului, cele doua tipuri de bifi se transmit sub aceeasi
forma, de semnal dreptunghiuiar, cu durate diferite insa si cu factor de
umplere 1/2.

Calculatorul, prin subrutina lui din ROM,

poate aduce programul descris in continuare.

citeste octet cu octet si gene-

reaza la iesirea de casstofon succesiunea de semnale, corespunzatoare ;

bitilor respectivi,
calculatorul

De pild4, dacd va avea de transmis octetul 10001101,
va genera urmaiorul semnal:

La incércare se petrece fenomenul invers, -subrutina din ROM citeste
tot timpul intrarea de microfon, masoard durata impulsurilor, o compara
cu niste valori standard si, daca aceasta se afla in anumite limite, le re-
cunoaste. Urmeaza ca din nou, in functie de duratd, sa decida daca este
vorba de 1 sau @. Fiecare grup de 8 bili calculatorul il constituie intr-un
octet si-l introduce la adresa de memorie corespunzatoare. La primul bit
de duratd alta declt cea aflata~in limitele admise, calculatorul opreste
operatia de incarcare si genereaza, mesajul de eroare.

Erorile de lungime a impulsurilor, datorate fluctuatiilor de viteza, in ca-
zul folosirii aceluiasi
se cumuleaza.

Programul nostru face ceva similar Cu operatia de ncarcare, numai ca,
pe lingd incéarcarea propriu-zisa, face si masurarea duratelor impulsurilor
si le stocheaza in memorie. Datele astfel obtinute sint ulterior utilizate fie
pentru afisare graficd pe ecran sau hirtie, fie pentru citire Tn valoare ab-
soluta,

Decarece pe un ecran nu se pot afisa dect 256 de puncte o data, nu
se inregistreaza decit 32 de octeli, respectiv 256 de bitl. Dintre acesti oc-
teti, primul este intotdeauna 255 pentru blocul de date si @ pentru hea-
der. Cum noi testam blocul de date, rezultd ca intotdealna primul octet
masurat este 255 (11111111). )

2. Realizarea programului '

Dat fiind faptul ca o parte a programului, respectiv partea de masurare
efectivd a duratei impulsurilor, trebuie sa lucreze in timp real, el nu
poate fi elaborat in limbajul BASIC. Cum prezentarea programului sursa,
obtinut folosind asamblorul ZEUS, ar ocupa prea mult spaliu, am prefe-
rat prezentarea programului obiect, sub forma unei succesiuni de octeti
si care va fi incarcat cu ajutorul instructiunii POKE. )

Realizarea programului se va face urmind strict succesiunea de maij
jos a operatiilor, ca o Sehnologie™: :

[

LCULATOAR]

aparat pentru ambele operalii, Incircare si-redare, |

ROGRAMELOR * -

gy

-
§

se introduce programul Spy”
se salveazad programul cu comanda GO TO 9999
se introduce comanda MEW
se introduce programul »Pregatire cod”
se introduce comanda RUN
se da drumul casetofonului, pe inregistrare, imediat dupa locul
unde s-a salvat programul ,spy" si se face salvarea grupului de octeti —
are grija de aceasta linia 1000 din program, ‘

3 Utilizarea programuiui ;

Se reseteazi calculatorul, se deruleazs banda si se Incarca programul
cu_comanda LOAD™ — evident cu cele doud blocuri — ca orice joc.

Programul se autodeclanseaza i va cere sa porniti.banda pentru testa-
rea primului bloc. Daca blocu! are header, programul il neglijeaza si as-
teapta blocul de date. Din biocul de date, acesta retine doar primii 32 de
octeli, dupd care v& cere sa oprifi banda si deseneaza graficul. Acesta
are desenatd abscisa, in care se presupune ca este numarul de ordine al
bitulul, iar in ordonata are durats acestuia, O dreapta paralela cu abscisa
reprezinta valoarea in comparatie cu care bitul este recunoscut ca @ sau
1, dupa cum durata lui se afla sub sau peste aceastd linie.

La apasarea tastel .,V pe ecran se afiseaza valorile duratelor bifitor,
clte 8 pe linle — cite un octet,

La apasarea tastei ,C“, daca exista imprimanté cuplata la calculator, se
face o copie pe hirtie a ecranului, grafic sau date.

La apdsarea tastei ,G“ se redeseneaza graficul.

Reintrarea in program, la mesaj de eroare, se face cu RUN.
Se face testarea casetei in mai multe locuri, deoarece viteza acesteia

poate varia in funclie de cantitatea de banda aflatda pe rulouri.

4. Interpretarea datelor ‘

Unitatea ideald de banda este aceea care va da punctele grupate pe
doud linii paralele cu abscisa; de asemenea, valorile corespunzaiocare
pentru @ si 1, indiferent de portiunea testata a benzij saur alte conditii di-
ferite de lucru — tensiune de alimentare, frecventa a retelel etc. Este
permis ca fiecare din cele dou# linii sé fie, la rindul ei; formata din alte
doud linii paralele, dar ia distanta de o unitate in ceea ce priveste valoa-
rea duratei. Aceasta decarece masurarea duratei se face intr-un registru’
intern al
255.

Daca punctele se afla cu o anumitéd Imprastiere, cu cit se vor gasi
puncte mai apropiate de linia de juare a deciziei — linia dintre puncte —
cu atit creste pericolul de confundare a valorilor bitilor. De asemenea,
dacd in functie de pozitia de pe bandg, linja de luare a deciziei se apro-
pie de o zona de puncte sau alta, inseamna c4 viteza benzii s-a modificat
periculos de mult.

In functie de rezultat, urmeaza si se ia masurile de depanare a unitatii
de banda.

in exemplele aldturate se dau doua tipuri de magnetofon si un caseto-
fon. Cel mai bun este, se vede, magnetofonul TESLA B4, pe viteza de
9,53 cm/s. Explicatia rezidd In marea stabilitate a vitezei acestui magneto-
fon si in calitatea capului. in ceea ce priveste casetofonul, deranjeaza nu
atit imprastierea mare a punctelor, cit cele citeva puncte care se apropie

foarte tare de linia de luare a deciziei. Si nu uitati ca avem doar primii 32
de octeti pe grafic! )
Ca o recomandare generala: preferati pe cit posibil magnetofoanele in
“locul casetofoanelor. Ele nu day practic niciodatd mesaj de eroare, iar
¢ind o fac, singurul remediu necesar il constituie stergerea capului cu un
tampon cu alcool. i .

L REM Pregatire cod
1@ CLEAR Z37467 o ]
20 FOR p=I3065 TO I2265: READ wx: POKE Pox: NEXT p_ 5 ] )

128 DaTA o0 vgﬁvﬁwiﬁﬁjly,ﬁiywwﬁﬁwﬁfv@ﬁﬂ,@ﬁvﬁﬁmiﬁ&w3%73ﬁﬁ2E&w2wvngi,2%$géﬂ,1532

1,254, 7 ﬁyﬁﬁ@wﬁiﬁﬁﬁﬁﬁjﬁl3E;m?3£m2%®,ﬁv?@?i@i?iQﬁvﬁwﬁgﬁiﬁyiﬁ%vﬂg,ﬁh@,ﬂﬁaﬁiv@
, 16,254 4% x4¢1&1gﬁﬁyﬁﬁg,ﬁmﬁwﬁﬁgwlﬁgjﬁﬂ,ﬁﬁ%,&,1ﬁﬁaﬁwﬁyﬁ%ﬁ,iﬁ@,%&ﬂmzﬁgﬁﬁxi?gv18&

) o] o 241 .
116581802 Q?E@ﬁWEIEE32®@a@gﬁimwi 2 205, 212,129,208, 121,238, 7,
79.E8.0,6,176,24, 31,8, 32,7, 48 15, 551 17,173,192,121,31,79.16, 24
7,221,126,0, 175, 155521 27.8,b,17 R Re ’

120 DATA 129,508 . 655, 4,205, 5, 5 » S, F4, 21,106,005, 6, 176,210
2175, 189,124,175, 105, 1 FLE2,192, 15 2212, 129,208, 62,22, 461,32, 25
3,167, 4,200, 62,107, 215 L 31,208, 169 21.47,79,230,7,246.8,011 . 55
4,55 S
1808 SAVE "cod"CODE 33065 ,201
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NS '
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natorité faptului cé extinderes

“unor programe TV se face in pr
zent si va fi mentinutd si In viitor In
banda UHF (canaiele 21—80), voi
prezenta in rindurile ce urmeaza un
complet de receptie’ TV de mare
performanta, care este rodul citorva
ani de cercetéri in domeniu si care a
fost verificat in practica in iocuri cu
receptie dificila, In diferite amotirn-
puri si stari de propagare deoseabit
de grele.

Pina a ajunge la concluziile ce e
voi prezenta mai jos, meni:one/ cé
am construit 16 tipuri de antene di-
ferite pe care le-am testat, dar nici
una nu a intrunit calitdtile acesteia.

Aceastd aniend pornesie de la o
idee pe care firma Wissi-Khaterinne
a lansat-o cu ani In urma si din care
au derivat ulterior mai.multe tipuri
de antene, unele dintre ele cu per-
formante ridicate, asa cum ar fi an-
tena ,Ofimpia 170" cu eleme
compensate eic. Ea este rezultatui

TIE TV

B DL W2 ?L‘:’Z

unor calcule si teorii asupra m"‘
lor de banda larga si suc
experiment practic.
Completul de recepiie preze
se compune din antena propriu
si amplificatorul de antend
~ Antena propriu-zisd, asa cum ara-
tam mai sus, este o antena de
banda larga, foarte performants,
care poate recepimna ori ce canal
TV intre 21 si 80. Construc
compune dintr-0 traversa
tuminiu sau fier, pe care sin
cu suruburi elementele.
Elementele marcate Ri1—RE

mﬁfﬁm

Redactor-sel:

Secretar general de redact
Redactori: K. FILIP,
Secretariat: M. B
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