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Coeficientii multiplicativi ai potentialelor (5.6} si .
{5.7) intra aditiv in componenta admitanielor care
apar In sistemul compist (2.2), si anume pentru
| sursa de curent Tn admitaniele Yio, Yoo, Yo 81 Yim, |
| iar pentru sursa de tensiune in admitantele Yi, Yy, |
\ Y:;, Ym, Y/z, V,;, Y,p oi Y)n L
Parametrii electrici si topologici ai celor doua
surse sint introdusi in calculator {pentru prima
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Uneori sintem confruntati insa cu sithiatia des-
crisa in figura 5.15-a, cind ne intereseaza valoa-
rea tensiunii intre doua noduri oarecare ale circu-
itului (exemplificat In varianta cu terminal’ comun
intre cele doud porti). Aceste doud rnoduri,-notate.
cu p st m, pot fi noduri interne, asa cum apar in
figura, dar la fel de bine pot fi nodurile portii de
intrare (1 si nin figurd). Mai mult decit atit, sint
cazuri cind circuitul are o impedania de sarcina
complexa (asa cum apare in ‘ﬁguré}v Zs si cind
formula amplificarii de tensiune (3.12) utilizatd in
program nu mai este vealabila, dar siniem intere-
sail totusi In cunoastersa valorilor tensiunii la
bornele sarcinii {deci intre nodurile 2 si n).

in toate aceste situatii, cea mai corecta cale de
urmat In utilizarea ?OQV:ﬁi’ﬁU; i 0 constituie adau-
garea la circuil a unei surse de tensiune coman-
datd de cdtre tensiunea ce se doreste a fi cunos-
cuta, asa cum este sugerat in figura 5.15-b. Prin
aceastd extindere a circuitulul, nu sint afectate cu
mimic valorile tensiunilor din ‘circuitul initial,

=7

|

data si In caz de modificare sau corectare) prin
intermediul segmentelor de program confinute in
listele- 5.7 (sursa de curent) si 5.8 (sursa de
tensiune). In ceea ce priveste nodurile intre care
sint interconectate in circuit sursele, acestea apar
pe ecran notate G+ si G-, iar cele inire care se
manifestd tensiunea care comandd sursele sint
- notate C+ si C-. Notatiile corespund conventiei
din figurile 5.12 si 5.13. .

Lista 5.8 contine instructiunile programului prin
care admitantele circuitului complet mai sus
amintite inglobeaza contributia surselor de curent
sau tensiune comandate.

=

R S

Lista 5.7
&,
5ODIM I(Z44),5) =
?MU PRINT "NR":TAE 7:"VaL. lina/Y
)“;TAE 19:2°C+ C-":TAR 27 "G+ G-7
RETURN '
FE70 PRINT "IY":k:TAE
(F, L PRINT IR, 1); TAB 19 i
UT I(K,2): PRINY I(R,2):TAR 212
INPUT I(K,3): PRINT I(K,3):
s INPUT IGK,4): PRINT TAR 27:1(K
AYeTAR 29 ", % INPUT I{K,5)s
FRINT I(K,5): RETURN »
HOB0 PRINT "I%:@:7aB 7:10(1,1):TA
B9 Il 20s7ak 287,141, 20: 78

n
I3

lﬂ'

INFUT 1
9yt INP

g oy
7 ¥ou

n

st wie omm amn ovet

e

O .
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ETURN

Lista 5 &»@

TR0S DM ELZOL3 },¢
,,10 FRINT "NR"3TAR 4:"A";TAB %;

o s woh whu aSh S SR D R D e D

[-

RiCOhm) s TAR 19370+ O-"3TAB 27
s U G- RETURN : ‘
2320 PRINT "EY:k:TAR 4;: INPUT E
(F, 10 PRINT E4K,13:TAR 23 INPU
T E(K, &Y PRINT E<K.&3;TAR 19 .
INFUT E4K, 23 FRINT E(K,2):TAR
Tet, Mo INPUT B4R, 3 PRINT E(F,
INFUT B4, 4): PRINT TaR 27:
Bk, 4); TAR 293¢, INFUT BEC(E,S)
1 FRINT E4H,5): RETURW , [
2420 FRINT “,"'I TAR 4:E(I,1):TA
, B 2:E(L, 433 TAB lw-&fI 213 TAE 213
{,,","-E(I'di TAR 27:E(T, 4) TAE R
n omapgpr o 3-"RETUhN -
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5.3.2 Exemplu (IE)
Vom folosi prilejul oferit de exemplificarea utili-
- zarii explicite a surselor de curent si tensiune co-
© mandate, pentru a va sugera, totodata, o modali-
~ tate simpla de extindere a aplicabilitajii progra-
- mului prezentat. :
Asa dupa cum s-a putut constata inca de la de-
butul capitolului 3, rezultatele analizei efectuate
de program privesc circuitul studiat ca un dipol
avind aplicat la poarta de intrare un generator cu
impedanta interna rezistiva, iar la poarta de iesire |
o sarcina de' asemenea pur rezistiva (revedetl de
fexemplu, flgura 31) i
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7

o spre exemplu de 1 kQ

5.15

impedanta de sarcind initiala a circuitului {Z,
din figura 5.15-a) este privita acum ca facind
parte integrantd din acesta. In. mod fictiv, noul -
circuit (extins) are o noua rezistentd de sarcina,
Rs, conectatd la bornele generatorului de ten-
siune comandat, borne care devin astfel poarta
de iegire a circuitului (o poarté evident fictiva, ne-
cesard numai din nevoi de calcull). Valoarea re-
zistenfei Rs poate fi oricare dar nenuld, probabil
cea mai nimerita alegere constituind-o egalitatea
cu valoarea rezisteniei interne a sursei de ten-
siune (la rindul ei arbitraral), ambele putmd f:,

Fig.
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Pentru aceasta alegere (Rs = R), o valoare a
tensiunii electromotoare a sursei comandate de
doud ori mai mare decit valoarea tensiunii Upm
(adica a = 2) conduce la egalitatea acesteia din
urma cu valoarea tensiunii la poarta de iesire si,
deci, la posibilitatea cunoasterii ei directe ca re-
zultat al rularii programului.

Cu privire la schema de principiu din figura
5.15-b mai trebuie facuta o observatie (mportanta
si anume ca unul dintre cele doua noduri intre
care este conectat generatorul de tensiune co-
mandat trebuie sa fie dintre cele n noduri ale cir-
cuitului intial (din figura 5.15-a). In cazul in care
se scapa din vedere aceasta reguld, apare 0 he-
determinare intre potentialele nodurilor circuitu-
lui initial si potentialele ceior doua borne ale ge-
neratorului. Aceastd nedeterminare conduce, in
timpul executiei programului, la o tentativd de
impartire prin zero, sanctionata de calculator prin
oprirea acesteia si tiparirea mesajului ,,6 Number
too big, 145:5°

Vom vedea in continuare cum se aplica cele
prezentate mai sus in situatia practica a unui fil-
tru LC trece-jos cu frecventa de taiere de 30
MHz, plasat intre colectorul unui tranzistor (bipo-
tar) amplmcator sau mixer si 0 sarcina de 2000,
asa cum aratid figura 5.16-a.

Din punct de vedere al dlmensionérii eilemente-
lor filtrului, tranzistorul poate fi considerat ca un
generator de curent comandat in tensiune. Impu-
nind filtrului o caracteristicd de transfer de tip
Cebisev si ordin 4, modelul intregului circuit este
cel din figura 5.16-b.

Calculul exact ai valorilor elementelor filtrului
pentru o ondulatie admisa in banda de trecere
egala cu 1,25 dB conduce la valorile teoretice L
= 2,1098693 uH, L. = 1,2112635 uH, C: =
33,340653 pF si C:» = 37,186659 pF. Valorile prac-
tice utilizate la realizarea filtrului sint insa cele
trecute in figura si se pune in mod firesc intreba-
rea acum care este efectul diferentei intre cele
doua grupe -de valori (teoretice si practice).

In lista-exemplu 5.4 este prezentatd o analiza
sumara. Panta generatorului de curent a fost con-
sideratd egald cu 5 mA/V, pentru a avea un nivel
de referintd (0 dB) pentru tensiunea la bornele
sarcinii de 1 V. Totodata, in acest exempiu, rezis-
tenta internd a generatorului (Re) conectat la
poarta de intrare a circuitului (in baza tranzisto-
rului) are o valoare arbitrara, ea neinfluentind re-
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Lista exemplﬁ 5.4 (rigura 5.16-Db)

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE
IN REGIM SINUSOIDAL-
% MODELE: RLCUVIDETFOYS
% NUMARUL DE NODURI: 5
# ELEMENTES CLI

% UNITATEA DE
FRECVENTA (G/M/K/H):

# Fo (MHz): 10
# BELEMENTE C: 2

NR VAL. (pF) K

c1 33 3,2

c2 39 4 ,2

% ELEMENTE L: 2

NR VaL. (ud/Qo) K X

1l 2.1/75 3,4

L2 1.2/63 4 ,5
BLEMENTE I: 1

NR VAL.(mA/V) C+ C= G4 Gm

11 5 1,2 3,2

% CONTINUARE (¢/p/a/R/S):
# NODURI INTRARE: 1, 2

# NODURI IESIRE: 5, 2

# Rg (kOhm):

® Rs (kOhm):
TEHNIUM 5/1992

"% BALEIERE (D/N): D

£ (MHz)
% Fmin (MHz): 3
3
# Pmax (MHz). 4
5
# Fpas (MHz): g

% PARAMETRU (YUPIET): B
10
P= 1 MHz 11
Auwl O020E+00 (.02 aB) 12
PH= =5.2 grd 13
_ 14
F= 11 MHz 12
Au=1,1256E+00 (1.03 dB) 9
PH= -68.33 grd 18
_ 19
FP= 21 MHz 20
Au=9,.9872E-0L  {-.01 dB) 21
PH=~138,02 grd 2§
; 23
F= 31 MHz o
Au“V 8586E-01  (-2.09 d&B) 5e
PH= 103,35 grd 27
28
F= 41 MHz 29
Au=1,3267E~-01  (-17.54 4B) 30
PH= 50.24 grd gé
% CONTINUARE (C/P/A/R/S): 3
35
zultatele (generatorul functioneaza in acest caz in 36
goll). } _ 37
Pentru a trage insa concluzii mai corecte si a 38
avea o imagine completa asupra functionarii cir-’ 39
cuitului, in tabelul 5.2 sint incluse rezultatele unei 20
analize mai detaliate, obtinuta prin reluarea exe- 45

cutiei exempluiui 5.4 in regim de baleiere cu pasi

de 1 MHz si 5 MHz. Se constatd cu usurinta cé 50
atenuarea in banda de trecere a filtrului nu iese 55
mult din limita prescrisa. 60

CONTINUARE iN NR. VHTOR

Tabel 5.2 (exemplul 5.4 gi 5.5)

! 52/E! (aB) IUBz/Et (aB)
0,02 0,05
0,07 0,17

'0,15 0,35
0,26 0,58
0,40 0,86
0,54 1,15
0,68 145
0,82 1,74
0,93 2,00
1,00 2,20
1,03 2,34
1,00 2,40
0,93 2,38
0,81 2,30
0,66 5,15
0,49 1,96
0,32 1,74
0,16 1,53
0,05 1,35

=0,0L 1,22

uO 0L 1,20

0,07 1,32
0924 1,61

0,49 2,12
0,81 2,83
1,14 3,70
1,35 4,59
1,25 5,29
0,64 5557

-0,52 5535

"'2909 4:@75

*3966 3!96

-5,68 3,12

‘7745 2 21

-9,14 l;bb

~-12,25 O;?S
~13,68 -0,31
-15,03 ~0y 84
—16,32 “1y31

"21,94 —3925

~-26,59 =-4,70

-30,58 -5,88

-34,09 -6,88




in numarul trecut am reamintit — indeosebi pentru mai tinerii nostri cititori.— doua variante

I D¢ —D3= R4
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SONERIE

- TEMPORIZATA

Amatorilor care, din diverse mo-
tive, nu s-au decis inca si inlocu-

- iasca la usa de intrare in casa/apar-

tament clasica sonerie electromag-
neticd prin alte avertizoare sonore
mai sofisticate si mai atragatoare
(dar nu neaparat mai eficiente si

- mai fiabile), le reamintesc alaturat o

modificare utila. Este vorba despre
un circuit simplu care se poate
atasa la instalatia existenta si care
permite actionarea soneriei cu auto-
mentinere pe o duratid prestabilita,
de ordinul secundelor sau al zecilor
de secunde, prin apasarea scurta a
butonului aferent (buton obisnuit de
sonerie, cu revenire).

Solutia din figura 1 — pe care am
propus-o in nr. 3/1981 al revistei,
experimentind-o la vremea aceea cu
tiristor — ramine, desigur, valabila,
dar ea prezinta neajunsul alimentarii

‘cu tensiune continud. Pentru a o

Jimplementa“ in aplicatia de fata ar
fi, deci, necesar si redresam in
prealabil tensiunea alternativd data
de secundarul transformatorului de
sonerie. )
O varianta mai convenabila mi se
pare insd cea din figura 2, unde ti-
ristorul a fost inlocuit printr-un
triac, permitind astfel soneriei sa
functioneze normal, adica alimen-
tatd in tensiune alternativa.
Comanda de poarta (G) a triacului
se face prin intermediul aceluiasi
circuit de temporizare-amplificare

(C1, R1+P, T, R2), a cérui tensiune

(obligatoriu) continua de alimentare
se obiine cu ajutorul celulei supli-
mentare D—C2. Prin acest aranja-
ment, nici redresarea (D), nici filtra-

rea (C2) nu afecteaza circuitul prin-*

cipal de sarcind. Constructorul ince-
pator ar putea fi eventual surprins
de inversarea — aparent nejustifi-
cata — a polaritatii continue de co-
mandda, implicit a tipului de struc-
turd pentru tranzistorul T. Aceasta
masurd nu este, intr-adevar, obliga-
torie, stiut fiind faptul ca triacul
poate fi amorsat atit cu tensiunea
pozitiva, cit si cu tensiunea negativa
poarta-catod. Optiunea este insa bi-
nevenita, caci — de asemenea, se
stie — mulite dintre modelele uzuale
de triace au functionarea negaran-
tatd in cadranul IV (vezi ,Tehnium*
nr. 7/199%) sau, oricum, sint mai pu-
tin ,sensibile” acolo.

Schema este atit de 'simpla incit
nu cred sa ridice probleme nici
chiar incepatorilor. Intervalul de
temporizare dorit se stabileste prin
alegerea valorii lui C1, a rezistentei
de limitare R1 si a potentiometrului
P. Este preferabil sa se selectioneze

- un exemplar de tranzistor (npn, sili- |

ciu, mica sau medie putere) cu fac-
tor mare de amplificare, pentru a nu
folosi un condensator C1 de valoare
exagerata. Un cuvint important il are
de spus si sensibilitatea triacului, in
functie de care se tatoneaza valoa-
rea rezistentei de limitare R2.

Cu piesele indicate in schema se

Intr-adevar, atunci cind intreru

serie cu priza de retea si cu consuma
tern, becul Ne se stin ami
grupul R2, D2, C, D3 intrd in actiune, ducind la aprinderea intermitents a be-
pendentd in principal de valorile lui R2 si C, ‘dar si de tipul
tor a mai fost descris recent si nu insist asupra lui. Mai men-
~separare” D1 si D3, a caror prezen{a conditioneaza cele doua

de pilpiire este de
ipiul acestui oscila

tionez doar introducerea diodelor de

. Mmoduri distincte de functionare.

Ne . Valorile rezistentelor R1 si R2 nu sint critice,
nerii unei iluminari adecvate. Desigur, in functie
optima a condensatorului C (orientativ in
nominald de lucru de cel putin 350—400 V..
et ) Pe parcursul experimentarii se interzice atin

) acesta este racordat la rejea, existind pericol

simple de Indicatoare de funcfionare cu beculete cu neon. La acestea merita,
schema alaturata, care asigura o dubla semnalizare, ‘dupd cum vom vedea i
patorul | este inchis, becul Ne lumineaza contin
R1 si D1), indicind prezenta tensiunii de refea la bornele consumatorului Rs, chiar daca acesta este
deconectat sau intrerupt intern. Atit timp cit siguranta fuzibila este ,buna“, caderea de tensiune pe
. ea este neglijabila, astfel cad grupul R2, D2, C este practic scurtcircuitat. .

D1 La arderea accidentala a sigurantei, insa, circuitul R2, D2, C se »activeaza“, el aparind acum in
torul. Daca acesta din urma este deconectat sau intrerupt in-

ele putind fi tatonate in limite largi, in vederea ob
de R2 (si de tipul becului) se va alege capacitatea
tre 0,1 uF si 1 uF). Acest condensator va avea tensiunea

gerea cu mina a pieselor d'in montaj, atit timp cit
ul de electrocutare. ,

cred, adaugata si
mediat? .-
uu (alimentat prin

5k

C*

100,.”3

100k AL

-

F—

pot obtine usor temporizari de ordi-
nul zecilor de secunde.

In fine, o ultima observatie privi-
toare la tipul soneriei S: spre deose-
bire de varianta cu tiristor (fig. 1),
care impunea O sonerie ,clasicd”,

e Pagini realizate de fiz. ALEX. MARCULESU

EXPERIMENT

. (URMARE DIN

Cea de a doua varianta sugerati la
inceputul articolului (vezi figura 3,
din nr. 2/1992) apeleaza la doua

tiristoare de acelasi tip, montate in

opozitie sau in ,antiparalel“. Cu
experienta dobinditd — chiar si nu-

4

S—_—

NR. TRECUT)

mai din aceasta scurta prezentare —
amatorului nu i este deloc greu sa
imagineze sau chiar sa realizeze cu
bune rezultate cite un circuit de
comanda a portii pentru fiecare
tiristor in parte (de pilda, de tipul cu

defazare sau intirziere, cu celule R,
P, C si diode de interzicere a
alternantelor nedorite). El ar obfine
astfel un variator functional, capabil
sa furnizeze rezistentei de sarcina
Rs ambele semialternante ale retelei,
fard redresarea prealabild a tensiu-
nii, cu plaje suficient de largi de
reglaj.

Dezavantajul principal al unei ast
fel de abordari I-ar constitui existe-
nfa a doua elemente de reglaj, mai

‘precis a doud potentiometre. Mai

exista si alte neajunsuri, dar nu le
mentionez aici pentru ca, oricum, nu
va propun aceastd solutie. Pentru
simplul motiv cd se cunosc nume-
roase variante de comandi simul-

adica din acelea cu atointrerupere
periodica a circuitului lor de alimen-
tare (pentru a permite blocarea tiris--
torului), solutia cu triac si alimenta-
rea alternativd nu mai impune
aceasta restrictie.

tana a celor doua tiristoare printr-un
circuit echipat cu potentiometru
unic. .

Un astfel de exemplu este amintit
in figura 16, care poate stirni chiar
bénuiala prin simplitatea sa. O prima--
Observatie — pe care cu fricd am
facut-o si eu la vederea schemei —
se referd la absenta diodelor de -
separatie (interzicere) in circuitele
de poartd ale celor doua tiristoare,
Se lucreaza, totusi, cu tensiune al-
ternativa, iar noi stim bine cit de
Jpretentioase” sint tiristoarele in
ceea ce priveste interzicerea polari-
zérii inverse pe poartd. Daci anali-
zam mai atent problema, constatam
insd cad nu se impune categoric o

TEHNIUM 5/1992



Pentru alimentarea unor montaje
ce necesita doua tensiuni, U1 si U2,
egale sau diferite in valoare abso-
luta, dar de polaritati opuse fata de
un punct comun (de ,masa"), se
apeleaza adeseori la divizarea unei
surse unice, avind, bineinteles, ten-
siunea U cel putin egala cu suma
ut+uy2 (fig. 1).

. Atunci cind tensiunea U de ple-
care este deja stabilizata (sau cind
variatiile ei scontate nu ridica pro-
bieme), sarcina divizérii poate fi ex-
trem de simpla, mai ales daca avem

de-a face cu consumuri reduse de-

. curent in cele doua ,ramuri®, U1 si
U2. De pilda, pentru curenti de ordi-
nul miliamperilor se pot folosi divi-
zoarele foarte simple amintite in fi-
gurile 2, 3 si 4, pe care le si intilnim
de altfel frecvent in blocurile de ali-
mentare ale unor montaje cu A.O.

Interesantd este indeosebi solfitia
din figura 4, care foloseste un am-
plificator operational uzual pe post
de repetor de tensiune. Din divizorul
rezistiv R1, R2 se stabileste arbitrar

<un potential median de referinta,
care, aplicat intrarii neinversoare a
A.Q., este repetat” la iesire in con-
ditii de putere sporita.

Ideea aceasta poate fi usor ex-
tinsa la plaje si mai mari de curent.
De exemplu, putem adauga dupa re-
petorul cu A.O. un etaj final repetor
simetric (cu tranzistoare comgle-

mentare pnp si npn) de medie pu-
tere. La fel de bine am putea folosi
in-locul operationalului uzual un cir-
cuit integrat ampilificator A.F., reali-
zat tot in ,configuratie” de operatio-
nal, dar cu un curent maxim de ie-

sire semnificativ mai _mare (ca, de
pilda, un TDA2030). in fine, putem
renunta la avantajele oferite de con-
figuratia operationalului, retinind
doar ideea de ,repetare”, pe care o
putem materializa prin intermediul

termice adecvate, cdci la asemenea
curenti, chiar-cu o cadere de ten-
siune de numai 6 V, puterea disipata
nu_este deloc neglijabila.
imperecherea prealabitd, dupg

factorul beta, a unor astfel de dispor
zitive (care sint si ‘cu structuri
opuse) nu std intotdeauna la inde-
mina amatorului, asa ca atentia va
trebui concentratd asupra gropului«
de polarizare R1, D1, D2 D3, RzZ
Acesta dicteaza practic valoarea’ cu-
rentului ,,in gol”, simetria celor doua
tensiuni U1 si U2, ca si gradul ma-
xim de conductie pentru fiecare du-
blet in parte. Este foarte posibil ca,
din cauza. factorilor beta pronuntat
diferiti, s& fie necesare (optime) re-

Q3 0 + U1
U Divizor ———m*h
- _Uz

e

By

&+

Q...

__{:} =
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interzicere a poiarizarii inverse, ci
doar o limitare a acesteia la valori
nepericuloase, luind ca bazd de
referintd datele 'de catalog.

De pilda, pentru tiristoarele din
familia KY202 se precizeaza in fisa
tehnica o valoare maxima admisibila
a curentului ,invers” poarta-catod de
10 mA. Totodatd, se mai mentio-
neaza acolo obligativitatea suntarii
circuitului poartd-catod (in astfel de
situafii) printr-o rezistenta de 51 Q.
Este vorba, in cazul nostru, despre
rezistentele R1 si R2, ce se vor lua
de cca 51—56 /2 W fiecare.

Limitarea curentului invers" de
poartd — ca si a celui direct, fireste
— este asigurata aici prin alegerea

TEHNIUM 5/1992

adecvata a valorii (comune) pentru
cele doua condensatoare, C1 si C2,
precum si a rezistentei R5. Analiza-
rea modului de functionare este
destul de complexa (si o propunem,
ca exercitiu, celor pasionati). Impor-
tant este ca montajul poate funct-
jona bine si fara obisnuitele diode

. de ,interzicere" in serie cu cele doua

circuite de poartd. Personal am ex-
perimentat acest variator cu urma-

' toarele piese: tiristoare KY202H (K);

consumatrorul RS mentionat in in-
troducerer R1 = R2 =51 (/2 W; R3 =
R4 100—200 (/3 W; C1 €2 = 0,33—
0,47 uF/400 V; R5 = 5,1—6,8 k{}/3 W,
P = 10 k{3, bobinat.

unui etaj final simetric, cu doua
tranzistoare complementare (fig. 5)
sau, mai bine, cu doua circuite Dar-
lington complementare, ca in fig. 6.

Exemplul propus, cu valorile din-

paranteze, a fost experimentat pen-
tru tensiunea initiala U de cca 12V,
eventual furnizatd de un acumulator
auto. Cu perechea indicata de ,dar-
lingtoane” (TD1—npn, TD2—pnp)
am realizat o sursd diferentiala de
cca +6 V, capabila sa suporte pe

ambele ,ramuri®, separat sau simul- .

tan, curenti de pina la 1—1,5 A, fara
deteriorarea semnificativa a sime-
triei. Desigur, circuitele TD1 si TD2
trebuie sa fie montate pe radiatoare

zistente R1 si R2 semsibil inegale,

mergind chiar pina la ordine de ma- "~ =~

rime diferite.

De aceea, montajul se va experi- ~--

menta cu precautie (si rabdare), ple-
cind initial de la valori mai mari
pentru R1 si R2, de exemplu 1—1,5
k(), care se vor reduce treptat, indi-
vidual, urmarindu-se simultan:

— curentul absorbit de ,divizor"
in gol, care poate fi de ordinul a
20—30 mA,

— simetria tensiunitor U1 si U2 in
gol si n sarcina maxima preconi-
zata; .

— incalzirea circuitelor Darling-
ton.

20V A
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Reglajul - automat  ai "ampiificarii |
(RAA, AGC sau CAG) din receptoa- |
rele radio mentine nivelul de iesire |

constant, cind semnalele de intrare

intensitatea In anumite limite.

De obicei, componenta de curent
continuu  rezultatd dupé detectie,
care este proportionald cu maéarimea
semnalului purtator, se aplicd etaje-

lor amplificatoare de radiofrecvents i
st frecventa intermediard, modificin- :

du-le amplificarea.
In circuitul de RAA se introduc fil-
tre RC, care elimina componentele

de JF de la iesirea detectorului si
asigura anumite constante de timp.

Tensiuneg de RAA obtinutd tre-
buie sé aiba o asemenesa variatie, in-
clt s& detemine o crestere a amplifi-

isi modifica (datorita fadingului sau
cind se trece de la o statie la alta) |

10nF

a
introre

JF

fracventd, preluatd din ultimul eta)
de frecventd intermediard, sau sem-
nalele de JF din etajele audio. Daca
se utilizeaza ultima metod4, in bucla
de reglaj se vor introduce si filtre
active audio.

Aceste metode permit obtinerea
unor tensiuni mari de regiaj si a
unor constante de timp bine deter-
minate. Astfel, pentru lucrul in SSB
si CW, timpul de mentinere a tensiu-
nii de reglaj automat, dupé inceta-

00 RAA

oo

| - H

QpuF |

SRF

25mH g

Lotrare FI
[fof”

carii in cazul recepfionarii de sem- !
nale slabe si, respectiy, o scadere a
amplificdrii, in cazul semnalelor pu-
ternice. Reglajul va fi cu atit maj efi- 7
cient cu'cit numarul de etaje contro-
late este mai mare. Eficacitatea sis-
temului de RAA se apreciaza fie prin
curbe de reglaj, fie prin factorul de.
reglaj, care aratd de ciie ori variaza
raportul tensiunilor maxime si mi-
nime de la iesirea demodulatorului
falda de raportul corespunzator al
tensiunilor de intrare in receptor. La
receptoarele radioamatorilor _sint
controlate cel putin doua etaje.

Exista diverse posibilitati de reali-
zare practica a RAA, evident fiecare
cu avantajele si dezavantajele sale.
Important este ca timpul de raspuns
al sistemului de reglaj automat (,at-
tack time“) sa fie cit mai redus, alt-
fel apar clicsuri si distorsiuni, indeo-
sebi la receptia semnalelor cu varia-
tie rapida, cum sint, de exempluy,
semnalele telegrafice.

In receptoarele pentru radioama-

‘tori, tensiunea de RAA se obtine re-

dresind separat tensiunea de radio-

6
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rea cauzei care i-a determinat
asa-numitul ,decay time*, trebuie s&
fie de aproximativ o secunda. Cind

receptorul are mai multe moduri de
lucru; prin comutarea unor compo-

nente RC se pot alege valori diferite
pentru constantele de timp ale siste-

mului RAA.

Tensiunile de RAA fiind proportio-

nale cu amplitudinea semnalelor re-
ceptionate, pot servi si pentru co-
manda unor indicatoare de nivel,

denumite in practica radioamatorilor |

S-metre.

De asemenea, se pot utiliza si po-

tentiometre pentru alegerea niveluri-

lor de la care intra in functiune sis-

temul RAA.

Multi constructori considerd cd un

sistem RAA trebuie sa intre in func-

tiune cind nivelul semnalului de in-
trare depdseste 0,25—1 nV, dar este
evident ca aceste valori depind de

5

sensibilitatea receptorului.
in figura 1 se prezintd un proce-
deu de obtinere a unei tensiuni de

RAA cuprinsa intre 2 si 9 V, cu.pola-
ritate pozitiva fatd de masa, amplifi-

cind si redresind semnalele de JF

din fantul audio al receptoruiui. |
Tensiunea continud rezuliatd prin
redresare (detectie) este apoi ampli-
ficatd cu o pereche de tranzistoare
(npn st pnp). . :
In circuitul de colector al celui de |
al doilea tranzistor este introdus si -
S-metrul. . Potentiometrul R1 re-

gleazd manual tensiunea de RAA,

deci amplificarea receptorului, iar
dioda D1 separd regimul ,manual®
de cel ,automat”,

In figura 2 se prezintd un montaj
cu functionare asemanatoare, dar
semnalele folosite sint preluate din =

ultimul etaj de frecventd interme- |

diard. Dupé detectia cu dublare de

tensiune, urmeaza un repetor pe
sursd si un circuit operational ce
amplifica tensiunea continua rezul-
tatd, urmat si de un S-metru,
Ambele circuite se alimenteazi Ia
12 V si au fost propuse in revista
QST de W1FB. Au fost experimen-
tate si folosite cu succes in recep-
toare care contin in etajele FI circu- -
ite integrate de tip 3028 sau 3054.

Desigur cd receptoareie pot lucra si
fard “reglaj automat al amplificarii.
Asa se procedeazd uneori in con- :
cursuri, dar traficul devine obositor.
S-metrele utilizate pentru a face
aprecieri asupra intensitafii semna-
lelor dau indicatii reiative. Ele sint
utile ¢cind corsspondentii fac teste
cu diferite antene, sisteme de adap-
tare sau etaje de putere. Doua re-
ceptoare ce ascultd aceeasi statie

. nu aratd totdeauna aceeasi valoare

S. ta fel cum aceleasi valori ale
semnalelor de intrare pot arata
grade S diferite pe diferite benzi de
amatori. Astfel o indicatie S 9 pe o
banda poate deveni usor S 8 sau S
9 + 10 dB pe alte benzi, din cauza
amplificérii diferite a receptorului in
subgameie respective. Pentru a evita
acest lucru, s-a stabilit inca din

1940, ca indicatia S 9'sa corespunda .

in US unui semnal de intrare de
50 wV, iar fiecare grad S sa fie egal
cu 6 dB. Pentru semnale puternice,
mai mari de 50 uV, scala S-metrului
se va grada in dB. Despre aceasta
au aparut numeroase articole in re-
vista.

TEHNIUM 5/1992
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mpedantmetrul este un aparat de masurat
foarte util, in special pentru punerea la punct a
antenelor de emisie. Cu ajutorul acestui aparat
am reusit s& reglez antena mea Trident, pentru
benzile de 2821 si 14 MHz, care a fost descrisa
in unul din numerele din 1988 ale revistei, reali-
zind un raport intre unda directa si cea reflectata
‘de 1/1 pentru 28 MHz si 1/1,3 pentru 21 si 14
MHz.

Scheéma aparatului este prezentata - in figura
alaturata, fiind foarte simpla, dupa cum se re-
marca. Singurele elemente de circuit mai impor-
tante le constituie condensatorui variabil diferen-
tial cu dielectric aer, C1 si microampermetrul uA,
care insd, din pacate, se gasesc mai greu la noi
in tard, in special condensatorul variabil. El insa
poate fi realizat in regim propriu, folosind_doua
condensatoare variabile cu aer, cu lamele rotoare
semicirculare. Se vor demonta cele doua statoare
si rotorul de la unul dintre condensatoare, impre-
una cu lagarul sau, montindu-se toate pe o placa
din material izolant (sticlotextolit, plexiglas etc.,
cu grosime de 5 mm); in modul urmator: se mon-
teaza mai intii rotorul-cu lagarul sau, dupé care
cele doua statoare, incit ele sa fie dispuse de o

in acest material se va prezenta o metoda deo-
sebit de simpla, rapida si-eficace pentru calculul
- circuitelor de radiofrecventa.

Se va incepe acest calcul prin stabilirea benzii
de frecvenie pe care ne-am propus sa O recep-
tionam, deci implicit prin stabilirea frecventelor
minimé si, respectiv, maxima (fmin si fmax).

Factorul de acoperire a gamei de unde este:

K — fmax
é £ (M
min

in calculele ce vor urma, atlt fmax cit si fmin
sint exprimate in megahertzi.

Inductanta circuitului in uH este:

2,53 104 (K2 — 1)
(Crmax — Cmin) T 2

max
in care Cmax si Cmin reprezinta capacitatea ma-
ximéa, respectiv minimd ale condensatorului de
acord exprimate in pF.

Capacitatea necesara in pF este

e )

(2

Cs = Cmax ~

Capacitatea parazitd a circuitului de intrare
(vezi figura), exprimatd de asemenea in pF, este:

p=Cp+Cn+ G . (4)
in care:
Cb reprezintd capacitatea bobinei (de la 3 la
25 pF);
Cm reprezintd capacitatea montajului (5 + 20
pF);

Ci reprezintd capacitatea de intrare a pr@muﬁui
tranzistor din amplificatorul de banda (din ta-
bele).

Capacitatea condensatorului de ajustare este:

C.=Cs— C, (in pF) (5)

Aceasta valoare trebuie sa fie pozitiva si de cel
puiin 5—15 pF, pentru ca la reglarea circuitului
s34 avem posibilitatea de a corecta eroarea de
aproximare a lui Cp.

Factorul de cahtate al diferitelor circuite din
radioreceptoarele superheterodma in  banda
150 + 415 kHz nu trebuie sa depaseasca valoarea

130 g o -
Q= (in cazul unui singur circuit),
sup
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sau va-

“loarea Q =

zistor de tip BF215 avem:

Ing. LIVIU MACOVEANU, YO3RD
parte si de alta a rotorului, astfel ca atunci cind
lamele rotorului sint totai introduse in unul din
statoare, celalalt (opus) sa fie total liber. Fiecare
grup stator-rotor trebuie sa aiba capacitatea
150—160 pF. Ca mncroampermetru ce serveste
numai ca instrument indicator de minim, se poate
folosi eventual un instrument de tipul celor utili-
zate la magnetofoane sau casetofoane care au o
sensibilitate de 40—50 uA.

Diodele 1N270 pot fi inlocuite cu. orice alte
diode de radiofrecventa, de exempiu EFD108 etc.

Bornele A—B si C—D sint, de fapt, niste co-
nectoare mama pentru cabluri coaxiale de 52 Q1
sau 75 (), cum ar fi, de pilda, tipul SO—239, pen-
tru cabluri cu impedanta de 52 (0. Bornele C—D
pot fi si niste simple bucse. pentru antenele cu
impedante mari, de 300 (), care folosesc cabluri
de coborire tip panglicad sau pentru antenele cu
coborire monofilard ce au o impedanta de 500 Q.
Trebuie precizat ca acest aparat poate masura
impedante cuprinse intre 30 Q si cca 600 0.

Etalonarea aparatului se realizeaza astfel: la
bornele A—B se ataseaza in exteriorul aparatului,
la un conector coaxial tatd, o mica bobina cu
2—3 spire, cu diametrul de cca 30 mm, folosind
sirmé& cupru-email cu diametrul de 2 mm, spirele
fiind distantate intre ele la aproximativ 5 mm. In
aceasta bobina, in interiorul ei, se va introduce
bobina unui undametru dinamic etalonat sau bo-

bina unui mic generator de radiofrecventa, etalo-

nat de asemenea, cu o putere utila mica, sub 1
W, capabil s& functioneze pe toate benzile de ra-
dioamatori, intre 28 MHz si 1,75 MHz. )

La bornele C—D, tot prin intermediul unui co-
nector coaxial tatd adecvat, se vor atasa, pe rind,
diverse rezistoare neinductive (de volum sau cu
pelicula metalica, romanesti, cu o precizie de mi-
nimum 5%), ale caror valori sint cele uzuale, in
cazul impedantelor curente ale diverselor antene,
de exemplu 50, 75, 300 si 500 (). Aceste rezzstoare
vor fi de cca 0,5 W.

Se actioneaza rotorul condensatorului C1 astfel
incit microampermetrul sa indice valoarea zero,
sau oricum, un minimum minimorum. Aceste re-
glaje se executa in conditiile in care undametrul
dinamic sau generatorul de radiofrecventa sint in
functionare si cuplate cu bobina de la bornele

(in cazul a doua circuite acor-

sup

- date). Aici Fg,, reprezinta frecventa limita supe-

ricard a benzii de trecere (pentru clasa I, Fy,, =

.= 6,5 kHz, pentru clasa ll, Fg,, = 4 kHz, pentru
- clasa I, Fg,p, =
= 3 kHz).

3,5 kHz, pentru clasa 1V, Fg,, =

Deoarece dupd montare factorul de calitate al
circuitului acordat scade cu 20—25%, factorul de

* calitate propriu al bobinei trebuie s& depéseaccé
- cu 20—25% valorile indicate.

Circuitele acordate pentru gamele ‘de unde
scurte ale radioreceptoarelor superheterodina,

precum si circuitele oricarora dintre gamele re-

ceptoarelor cu amplificare directda (cu reaciie)

_trebuie sa aiba un factor de calitate pe cit posibil
- mai mare.

Aplicatie. Vom considera banda 150 + 450 kiHz,
precum si capacitatea condensatorului de acord

- Crax = 500 pF si Cryy = 10 pF.

Vom determina succesiv:

_ 0450 _ 2,53 104 (82— 1)
a7 0,15 ' (500 — 10) - 0,452
= 2 040 uH;
500— 32-10
Ce = oy 51,25 pF.

Pentru circuitul de intrare, naintea unui tran-

C,=25+ 10+ 5= 40pF
C,= 51,25— 40= 11,25 pF

. mari.
- deoayece In practicd nu mai putem apela
. mere ce au capacitate reglabila. Singura solutie
~ este sortarea acestor valori cu deosebitd grija si

A—B, fiind acordate pe una dlntre benzﬁe de ra~
dioarnatori, -de exempiu aceea de 14 MHz, iar la
bornele C—D fiind. conectat un rezistor, de pilda
de 50 Q.

O data obtinutad valoarea minimé pe mMoam—,{»,
permetru, se va marca pe scala condensatorului
C1 (un disc de carton alb, montat sub butonui cu
sageata al condensatoruiui C1, fiind lipit pe pa-
noul frontal al aparatului) un semn corespunzind
impedantei pentru rezistorul folosit. Se va pro-
ceda la fel si pentru celelalie benzi de radioama-
tori si diverse alte rezistoare. Se vor obtine deci
mai multe puncte de marcare pe scala condensa-
torului C1, In functie de valorile rezistoarelor fo-
losite. Aceste marcaje reprezinta diverse impe-
dante si, ca valoare, ele rdmin aceleasi pentru
toate benzile. Masurarea impedantei antenei, la
capatul inferior al cablului coaxial, al panglncn
etc., se face conectindu-le pe acestea ia bornele
CcC—D printr-un conector coaxial tata.

Se regleaza frecventa undametrului dinamic
sau a generatorului de radiofrecventa aproximativ
pe mijlocul benzii pe care urmeaza a functiona
antena respectiva si se actioneaza butonul con-
densatorului C1. Daca dntena este bine dimensio-
nata, de exemplu, avind impedanta de 50—52 (},
microampermetrul va trebui sa arate zero, sau un
minimum. Dacéd nu se intimpla asa, atunci se va
modifica frecventa undametrului dinamic sau a
generatorului de radiofrecventa, mai sus sau mai
jos, pina cind microampermetrul va indica zero,
sau un minimum, situatie in care insa condensa-
torul C1 va trebui sa fie reglat din nou, el indi-
cind aceeasi impedanta, dar pe alta frecventa de-
cit ar fi trebuit s& o aiba antena. Astfel se poate
cunoaste si dacd antena rezoneazd pe frecventa
pentru care a fost calculata sau nu.

Daca asa se prezintd antena, rezulta ca aceasta
nu functioneaza- corect, trebuind luate anumite
masuri. De exempluy, la antena Trident, daca frec-
ven{a de rezonan{a este corectd, reglarea optima
a impedaniei se realizeazd prin inclinarea mai
mult sau mai putin a contragreutatilor sale.

in final, trebuie mentionat ca impedantmetrul
trebuie bine ecranat, intregu! montaj fiind instalat
intr-o cutie metalica din tabla de aluminiu sau
alama.

ing. CRISTIAN APOSTOL

~

Pentru 4n radioreceptor de clasa |, cu doua

' circuite de radiofrecventd acordate, factorul de
~ calitate este:

75
Q=——=12
6,5
in tabel sint sintetizate aceste calcule penfru

~ citeva din benzile de frecvenid cele mai utilizate
- pentru receptie. Pe baza lui se pot trage
- concluzii utile pentru practica: in cazul in care se
. alege o banda de frecventa destul de ingustd, se

citeva

observa ca se obtin valori pentru Ca destul de
Acest lucru este destul de dezavantajos,
ia tri-

a!egerea unor condensateare fixe a céror va-

‘ loare s& fie cit-mai apropiatd de cea oblinutd pe
- cale analitica.

Este recomandabil ca aceste condensatoare

. de ajustare sa fie de tip polistirén, datorita stabi-
_ litatit foarte bune a valorii capacitaiii acestora
atit cu temperatura, cit si, mai ales, in timp.

De asemenea, alegerea unei benzi inguste de-
termina cbiinerea pentru inductanie a unor va-
lori destul de mici, lucru ce determind construc-
fia bobinelor cu deosebita atentie.

Rezultate foarte bune se obtin in schimb la

~ banda de unde medii (UM) pentru care se obtin
_valori atit pentru capacitate, cit si pentru induc-
_ tanta deosebit de accesibile radioamatorului.

Nr. Gama Banda (kHz) A {m) L (uH) a (PF)
1. UL 150—255 11786,5—2 000 1 500 209,25
2, UM : 525—1 600 187,5—571,4 167 16,65
3. us1 5 900—9 300 32,2—50,9 . 0,9 280,1

4. us2 11 500—18 500 16,2—26,1 0,4 258,58




MIXER AUDIO

dului muzical atunci cind se fac plificatoarelor ‘de microfon
anunturi sau comentarij, specifice — amplificarea in tensiun
. : activitatii de disk-jockey. Cind ;
C U aceasta atenuare automata nu este

REVERBERATOR

AURELIAN LAZAROIU, ATALIN LAZAROIU

Introducere. in cele ce urmeaza
prezentam un mixer audio care, da-
torita facilitatilor sale, poate fi inclus
in sistemele de sonorizare ale for-
matiilor vocal-instrumentale mici,
-ale discotecilor, ale cluburilor, ale
taberelor etc.; de asemenea, mixerul
este eficient in ,studicurile” de inre-
gistrare ale amatorilor.

In comparatie cu mixerele publi-

primului canal. Este o modalitate

curentd de atenuare automata a fon- -

necesara, comutatorul S se trece in

pozitia by-pass. in sumatoryl 3 se
mixeaza semnalele

celor patru canale, la care se
adauga si cele provenite
tea de reverberatie say alte efecte

de un amplificator. Preampilificatorui
. are rolul de a asigura, printr-o adap-
tare optima de impedante, transferul
maxim al nivelului de |a traductor /
sursa si a-I amplifica pina la o va-
loare prestabilita.
corectorului "de ton se
caracteristica de transfer
ventd a canalului
cind artificial

Prin intermediul

poate regia

spectrul semnalelor

in frec-
respectiv, modifi- *

nald este aplicat, prin intermediul
unui potentiometru de reglare a ni-
velului general (master), unui buffer.
Acest ultim etaj realizeaza si distri-
buirea semnalului pe doud cai; s-a
optat pentru.aceasta variants pentru
evitarea eventualelor influente intre
aparatele ce urmeaza
la iesirea mixerului.

Daca se doreste realizarea unui

corespunzatoare
de la unita- |

sonore. Semnalul mixat in forma fi- ;

a fi conectate ‘

deaza acesti parametri, "
Caracteristicile tehnice

— valoarea neponderata
tului semnal/zgomot: — 69 0
86 dB (ultima valoare cores
variantei cu transformator de
fon, cu intrare balansata);
— coeficientul de distorsiur
monica: < 0,1%;
— domeniul
20—50 000 Hz. i :
Realizare practica. inainte do
trece “la prezentarea schem
mentionam ci in constructia b
rifor functionale ale mixerului
folosit atit circuite integrate d
LM381 (National Semicond
Cit si tranzistoare de diferite
din seria BC. Desi sumatoarele
alte etaje). puteau fi realizate

de frecve

mixer complet, constructorul va - circuitele integrate maj sus mel
cate in diverse alte articole din dife- ,aplicate la intrare, dupa criterii adauga schemei-bloc din figura 1  nate, am preferat folosirea !
rite reviste, cititorul avizat va sesiza obiective si / sau subjective. Ampli- — un VU-metru si un egalizor. VU-me- toarelor din considerente ec
un anumit mod de abordare si con- ficatorul care urmeaza, compen- = trul, analogic  say bar-graph, este mice: ,
Circuitul integrat special
LM381A este cel mai performan
Microfon PREAMPL] C1 cuit preamplificator de zgomot
vocalist CORECTOR [
rea BM381AN. Spre deosebire |
] o LM387/8M387, devenit de acum
AC/DC tne'cqnoscut‘ cititorilor nostri, circu
. . ul integra
M;crofo/n PREAMPL] (21 obtinerea unui raport semnal;
genera CORECTOR mot mai bun; in plus, are posibi
v tea compensarii externe si a ope
circuitului in configuratie single
Chitara PREAMPL] | (3 N i ; :
electricd CORECTOR T SUMATOR 1 f—~ —1 FEDER | SUMATOR 3 BUFFER
@__‘ l
Insfrumgnf PREAMPLI | (4 ded, in scopul obtinerii unui zgomof
electronice CORECTOR l deosebit de redus. :
Circuitul in
. contine dou
’ ratia. terminalglor |
] - 1 2. Semnalam prezenta a doua intr
cretizare a_problemelor, precum si SUMATOR 2 REVERB inversate pentru fiecare preampl
unele solut,n; or:gmal_e si / sau inte- cator, ceea ce explica si cele doua
resante. Mai mult, mixerul este pre- —— moduri distincte de operare a circui
- vazut cu o unitate de efecte sonore tului, asa cum se va vedea in sche:
(reverb) care adauga valente supli- r
mentare deosebite,

specifice mixe-
relor profesionale. in constructia
acestui mixer s-au folosit tranzis-
toare si circuite integrate care se
comercializeaza in mod curent prin
reteaua magazinelor de specialitate.
Descriere generala. Pentry ince-
put vom prezenta si comenta sche-
ma-bloc a mixerului. Dupa cum se
vede in figura 1, mixerul are patru
Jintrari distincte si o iesire distribuita
pe doua cai. Intrarile prezinta impe-
dante si sensibilitati specifice tra-
ductoarelor / surselor indicate. lesi-
rea se face pe impedanta Scazuta, la
nivelul standard de 0 dBm (0,779
V/6G0 Q).
Fiecareia dintre cele patru intrari
(al céror numar poate fi modificat in
functie de necesitati) ii corespunde
un canal, format dintr-un preamplifi-
cator si un corector de ton. urmat

mele prezentate. :
Primele doua canale sint rezerva
microfoanelor cu i 3 i
naia de 200 O (pina la maximum 600
Q). Fiecare canal este compus
dintr-un preamplificator, realizat cu

’seazd atenuarea introdusa de corec-
tor in asa fel incit Ia iesirea fiecarui
semnalului s3 fie

util pentru urmarirea si mentinerea
nivelutui de iesire in limite normale
de lucru, iar egalizorul permite com-
de_minimum 0,775 v. pensarea unor neuniformitati de
Fiecare canal este prevazut cu un frecventa ale spatiului in care se
potentiometru prin intermediul ci = face auditia. Schemele unor aseme-
ruia se dozeaza Corespunzator nive- nea aparate (VU-metru si egalizor)
lurile individuale ce urmeaza a fi mi- . au fost publicate in mai multe nu-
xate. lesirile canalelor corespunza- . mere ale revistei noastre, motiv pen-
toare microfonului universal, chita- = tru care ny am considerat necesara
rei electrice si instrumentelor muzi- © reluarea acestora. Dimpotriva, daca
cale electronice (orgi sau diferite ti- = amatorul doreste si realizeze un mi-
puri de sintetizoare) sint mixate in  xer mai simply si mai ieftin, poate
sumatorul 1. Semnalul| mixat, pre- renunta la blocurile de reverberatie
zent la iesirea acestuj sumator, - si feder. :
poate fi trecut printr-un feder sau Caracteristicile tehnice ale mixe-
talk-over. Acest bloc functional, - rului sint dictate in special de para-
Ccare consta dintr-un amplificator - metrii preamplificatoarelor de sensi-
controlat in tensiune, regleaza nive-  bilitate ridicata; celelalte etaje, cu
lul global ai celor trei surse in func- = exceptia unitatii de efecte sonore, in
tie de semnalul existent la iesirea = cazul functiondrii corecte, nu degra-

canal amplitudinea

rect (asimetric) sau prin transforma
tor (asimetric, simetric, simetric ba
lansat), asa cum se arata in figura
Cind se foloseste transformator
intrare, cistigul preamplificatorult
trebuie redus, pentru a péastra la ie
sire nivelul 0 dBm. in acest SCop, re
zistenta marcata cu asterisc va ave
valoarea cuprinsa intre 330 i 620 ()
In functie de raportul numarului
spire secundar/primar al transf

‘

< 24y matorului de intrare Cuplajul direct
+INP(1) ] 1 14 [IHINP(2)
—INP(DIFF) (1) []2 3 D-INPOIFF) (2) wr 1WF o
~INP(SE) (1) []3 12 [-INP(SE) (2) ok Fﬂforti;fcf
GND 4 13 | EXT.Comp
EXT. COMP {[: 5 0@ v2) Ff?aTagina instalafl veehi (oaaato).
(1) s ] Vee zares unial tranaocte inc e mie
o g7 s Pourz) 100 minigtas, propat e meles
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vechi. In acest scop se vor bobina

pentru primar 250..300 de spire, iar
pentru secundar 2 500..3 000 de
spire, ambele cu conductor Cutm &
0,07 mm. Este absolut necesara
ecranarea acestui transformator;
daca nu se poate recupera un ecran
de permalloy de 1..2-mm grosime,
se vor folosi doua ecrane din tablia
de 0,5..1,0 mm grosime, dintre care
primul va fi de zinc, iar cel de-al
-doilea de fier. ’
Atunci ¢ind microfonul trebuie sa
fie de mici dimensiuni (este, uneori,
cazul microfoanelor vocalist), pot fi
folosite ‘microfoane electret. Modul
de conectare a unui asemenea mi-
. crofon la preamplificatorul prezentat
in figura 3 este indicat in figura 4.
Preamplificatorul de chitara are
sensibilitatea adaptata la traductorul
instrumentului cu care se lucreaza.
In. general, cele mai multe traduc-
toare genereazéd o tensiune de
25...50 mV. g

de la
preampli ]
10Kn| |

100Ka

" iKa

Schema preamplificatorului de
chitara este prezentata in figura 5.
Preamplificatorul pentru instru-
mente muzicale elctronice are o

sensibilitate redusa; la intrarea lui se
~ scézuta.

pot conecta iesirile diferitelor tipuri
de sintetizoare sau ale pick-up-urilor
si magnetofoanelor. Schema pream-
plificatorului este identica cu cea din
figura 5, cu precizarea ca rezistenfa
notatd cu asterisc va avea valoarea
cuprinsa intre 100 k) si 220 k(O
Toate cele patru preamplificatoare
sint urmate de corectoare de ton
pasive, apoi de un amplificator care
compenseazd atehuarea introdusa
de corectoare, ca in figura 6. Desi
-configuratia celor patru corectoare
este identica, caracteristicile de co-
rectie sint diferite. Acest mod de
abordare este adaptat la distributia
spectrala specificd semnalelor apli-
cate celor patru intrari. Corectorul
asociat microfonului vocalist are
_punctul de inflexiune in frecventa
situat cu o octava mai jos fata de
frecventa standard; aceasta depla-
sare se realizeaza pentru o valoare a
rezistentei R egala cu aproximativ-
12...15 kQ. In acest fel se asigura,
prin intermediul unui circuit foarte
simplu, 0 accentuare progresiva a
energiei formantilor vocalici supe-
riori, ajungind la cca + 12 dB, la 3
kHz. La frecvente joase, unde este
situatd fundamentala celor mai multi
vorbitori, accentuarea este de cca
- +6 dB. Acest mod de tratare a
semnalelor vorbirii asigura inteligibi-
litatea mesajului si confera prezenta,
penetrantd si echilibru spectral, atri-
bute specifice vocilor de performan-
ta4. Corectorul asociat canalului
pentru chitara electrica isi poate
deplasa punctul de inflexiune cu o

TEHNIUM 5/1992
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. jumatate mai jos fatda de frecventa

100 Ka 95‘9’(“

*rectoarele de_ton sint atacate direct '
. de iesirea preamplificatoarelor cores- .

| de amplificatoare cu un cistig de cca
. 20 dB, realizate cu cea de-a doua

¢ in preamplificator; asa se explica .
. faptul ca in figurile 6 si 11, unde
. apare sectiunea a doua din C.1.381,
~ acesta nu mai are indicate termina- |

i in figura 8, este putin mai deosebit, :

_ tiometrului P5.

: fondu! muzical, constituit din sem-

sus sau cu o octava

standard. Deplasarea se va face prin
intermediul unui potentiometru se-
mireglabil de 25 k(}, montat in locul
rezistorului R, iar reglarea se face in
functie de tipul chitarei si al preferin-
telor. Celelalie corectoare de ton,
corespunzatoare canalelor de micro-
fon universal si de instrumente mu-
zicale electronice, au raspuns in
frecventa de tip standard, cu punctul
de inflexiune situat la 1 kHz si cu o
accentuare de maximum + 12 dB la
frecventele de 100 Hz si 10 KHz. La
aceste douad corectoare, valoarea
rezistentei R este de 3,8..4,3 k(.
Precizam ca, fatd de configuralia
standard a corectorului de ton pasiv,
cititorul va observa existen{a a doua
rezistente suplimentare, care au- ro-
iul de a limita accentuarea excesiva
a frecventelor foarte joase si foarte
inalte, n scopul evitarii aparitiei

unor fenomene neplacute. Toate co-

100nF “
H s M
- a
6K 413]397 ~__H'?‘nsumai‘or
SwE ol
560Kn
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punzatoare; acest lucru este posibil

. deoarece impedanta de iesire a aces-

tor preamplificatoare este relativ |

Corectoarele de ton sint urmate |

sectiune a circuitului integrat folosit

lele de alimentare,.ele fiind figurate

' la prima sectiune. Intre corectoarele '
- de ton si amplificatoarele asociate
i sint intercalate potentiometre pentru
. reglarea individuala a nivelului pe |

fiecare canal.

Sumatoarele 1 si 3 sint realizate |
cu tranzistoare, conform schemei
din figura 7. Sumatorul 2, prezentat

in sensul ca pe lingd operatia de |
sumare, permite si reglarea nivelului

. de reverberatie, separat pe fiecare |

canal, prin potentiometrele P1..P4,
precum si a profunzimii generale a |
reverberatiei, prin intermediul poten-.

Federul este un atenuator contro-
lat in tensiune. La aparitia semnalu- |
jui pe canalul microfonului vocalist,

nalele mixate ale canalelor 2, 3 si 4,
este atenuat cu o valoare cuprinsa
intre —8 dB si —20 dB, reglabild |
prin potentiometrui P1.

c.a.—c.c. {(cuplat |
intre iesirea canaluiui asociat micro- |

. fonului vocalist si intrarea de control .
. a atenuatorului) si atenuatorul pro-
priu-zis, realizat dintr-un divizor -

. Schema
! completa a acestui bloc, constituit |
. din convertorui

controlat cu FET-ul J112 sau BF245,
este prezentatd in figura 9. Bufferul-
distribuitor de iesire este realizat cu
tranzistoare, dupa schema din figura
10.

La intrarea acestui montaj este
conectat potentiometrul de nivel ge-
neral {master). In cazul in care este
necesard. o impedanta de iesire
foarte scazuta, de cca 50(), se poate
folosi montajul din figura 11, stinga,
marind  rezistentele din emitor la
33..56 O si reducind amplificarea
din tatonarea rezistorului notat cu
asterisc. .

Unul -dintre cele mai importante
blocuri functionale este blocul de
efecte sonore — reverberatorul —,
despre a céarui folosire si mod de
conectare ne vom ocupa in cele ce
urmeaza. Prezenta acestei unitati
confera mixerului, pe linga capacita-
tite specifice, si o excelenta versati-
litate In procesarea semnalelor au-
dio, in scopul obtinerii efectelor so-
nore. Conectarea unitafii de efecte

- in configuratia generala a mixerului
. a fost in asa fel gindita incit cu o -

singura asemenea unitate se asigura
procesarea semnalelor prezente pe
toate cele patru canale. Daca s-ar fi
folosit pentru fiecare canal o unitate
de efecte, pretul mixerului ar fi cres-
cut exagerat, dat fiind costul relativ
ridicat al unei asemenea unitati. In-
troducerea sau scoaterea unui canal
in/din reverberator se face prin in-
termediu! intrerupatoarelor inseriate
cu potentiometrele P1...P4 (vezi fi-
gura 8). In acest fel se asigura reve-
nirea precis2 pe pozitia selectata
anterior pentru un efect optim.
Unitatea de efecte consta, in
esentd, dintr-o linie de Iintirziere
(defay-line), In functie de al. carei

56Kn

obifinut. Asa de exemplu,

ecoul si multiecoul (acestea din

| urma se obtin pentru timpi de intir-
. ziere de 150...300 ms). Timpul de in- :
. tirziere depinde de tipul liniei de in- |
. tirziere, care poate fi electromeca-
. nica, electromagnetica sau electro- |
nica. Liniile electromecanice (resor-
- se compune dintr-o cutie paralelipi-

turi sau spirale de reverberatie) rea-

lizeaza intirzieri initiale de cca 40
' traductoare intre care se afla douad
| resorturi (spirale, arcuri) torsionate/
_ tensionate. Unuia dintre traductodre

ms si se folosesc pentru obtinerea
unei durate de reverberatie de pina
la 2..2,5 s. Liniile electromagnetice
(magnetofoane cu banda in bucla)
realizeaza, in general, intirzieri de
75...300 ms, oferind posibilitatea ob-

tinerii reverberatiei, ecoului si mul- |

tiecoului. Liniite electronice pot fi

tizate BBD/CTD)
(DRAM). Liniile analogice realizeaza

in mod curent intirzieri de 20..30 ¢

(10—
100Kn

56ka

analogice (circuite integrate specia-
sau digitale !

. la
orector?
fon 4

ms, dar cu BBD/CTD de mare capa-
citate se poate ajunge la maximum
80...100 ms. Liniile digitale prezinta
cele mai largi posibilitati, realizind
intirzieri de la citeva mitisecunde
pind la sute de milisecunde.
Aceste linii sint insa greu accesi-

. bile, in primul rind datorita pretului
¢ ridicat.

Ele sint produse de firme:
putine si specializate, ca de exem-

- plu AKG, DYNACORD, KLARK,

URSA MAJOR. Principalul bloc

- functional al acestor linii, care dic-
. teaza si pretul acestora, este con-
 vertorul A/D si D/A, cu rezolutie de
' 14...16 biti. Pentru amatori poate fi

luata in considerare si alternativa fo-

.~ losirii convertoarelor de tip MDA 1
bit.

in acest caz, complexitatea si
pretul scad semnificativ; din neferi-
cire insa, se limiteazd banda de
frecvenia, scade raportul semnal/
zgomot si cresc distorsiunile. Liniile

| de intirziere cele mai accesibile se

pot obtine prin intermediul magne-

| tafonulli, cu conditia posibilitatii de

fucru cu banda in bucla si a existen-
tei functiilor separate de redare/in-
tirziere. Sistemul prezinta insa deza-
vantaje legate de uzura mecanismu-
lui de antrenare, a capetelor, a bu-
clei; in plus, sistemul are dimen-
siyni, greutate si consum mari.

in cele ce urmeaza vom insista
asupra liniilor de intirziere electro-
mecanice si electronice analogice,

. deoarece principalele . componente

pentru realizarea acestora s-au Cco-

. mercializal prin refeaua magazinelor
. de specialitate. Ne referim ia resor-

turile de reverberatie VERMONA si
C.l. TDA 1022P-Philips. Despre lini-

. ile de intirziere electronice am pre-
- zentat detalii si scheme de realizare

in numerele 12/1990, 1/1991 si
5/1991 ale revistei noastre.
Un spatiu mai larg vom acorda re-

-  verberatoarelor .electromecanice
timp de intirziere depinde efectul.
pentru
timpi de intirziere de pina la 40 ms |
. se obtin efectele de flanger, vibrato, .
chorus; apoi, in ordine, reverberatia, .

care, desi sint folosite de foarte mult
timp, nu au fost insd prezentate in
revista noasira. Reverberatoarele

. electromecanice sint de doua tipuri:
¢ placi si resorturi de reverberatie. in ..
© practica amatorilor, placile de rever-

beratie nu sint folosite datorita di-
mensiunilor mari. Reverberatoarele
cu resorturi au dimensiuni accepta-
bile (425x100x35 mm), comparabile
cu ale celorlalte aparate dintr-un
sistem de sonorizare. Reverberatorul

pedica prevazuta la capete cu doua

— excitatorului — i se aplica un cu-

. rent de audiofrecventa care va pune
 in stare de vibratie resortul. Vibratia

se va deplasa de la un capat la altul
al resortului In citeva zeci de milise-
cunde. Dupa intreruperea curentului
de excitatie,” datoritd proprietatilor
mecanice ale resortului, acesta va
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Utilitatea in laboratorul foto a
unui automat pentru expunerea hir-
tiei fotografice se demonstreaza prin
reducerea timpului si materialulyi
necesar pentru probe, '

Fatd de schemele descrise pina
acum in literatura de specialitate,
montajul de fatd elimina neuniformi-
tatile raspunsului traductorului (fo-
torezistentei) si neliniaritatile intro-

duse de sistemui de conversie ana- &

log-digitala. Aceasta se realizeaza
prin utilizarea unei memorij
(EPROM) Tn care, aidoma unui tabej
de calibrare, sint inscrise valorile
corecte ale timpului de expunere
Corespunzatoare fiecaryi nivel de
iluminare.

Cu montajul descris, procesul de
expunere se desfasoara in felyl ur-
mator:

i Cu o ,sonda“ situatd pe plan-
seta aparatulyi de marit se masoara
<punctual iluminarea in zona de in-
teres a imaginii, la diafragma si ra-
portul de marire alese pentru execu-

tarea fotografiei. Aparatul indica
numeric, pe un afisaj cu patry digiti
Ccu LED-uri, timpul ‘necesar pentru
€xpunere, in secunde. .

2. Prin actionarea unuj Ccomutator,

Se memoreaza valoarea timpului de -

expunere,

3. Se indeparteaza sonda si se
pune hirtia fotografica Pe planseta.

4. Prin apasarea unui buton in-
Cepe expunerea hirtiej (se aprinde
becul aparatulyui de marit). Pe afisaj
Se poate urmari Scurgerea timpuluj .
de expunere, de [a valoarea memo-
ratd pina la zero. Dupa terminarea
timpului, becul se stinge automat si
pe afisaj revine valoarea memorata a
timpului. O noua copie a negativulyi
S€ poate astfel efectua fara a fi ne-
cesard repetarea masuratorii.

Fata de valoarea normala a timpu-
lui, rezultatd in urma calibrarii apa-
ratului cu o hirtie foto $i un proces
de prelucrare normal, este posibila
O corectie cu un factor cuprins intre
x0,15 si x10. Aceasta se face prin
accelerarea, respectiv reducerea rit-
mului |, cronometrulyi Care efectu-
eaza expunerea, in limitele 60—1 Hz
(fatd de 10 Hgz, frecventa normalé).

Mentionam posibilitates pe care o
are operatoru! ca, prin masuratori in
diferite zone ale imaginii, sa apre-
cieze limitele (minima  si maximay)
intre care se ‘situeaza timpii optimi
de expunere, precum si raportul lor
(contrastul imaginii}. Astfel se poate
alege un anumit sort de hirtie foto-
grafica.

In figura 1 este dats schema-bloc
& aparatului, iar in figura 2 — ce su-

gereaza un program de calcul — se
prezintd diagrama explicativa a
functiondrii.

-Remarcam existenta a trei oscila-
toare, care functioneaza permanent,

Oscilatorul 1 genereaza impulsuri
Cu frecvenia de cca 2 Hx si factor
de umplere de aproximativ 90%, £
comanda reluarea periodics a ciclu-
lui de masura a iluminarii si de afi-
sare a timpului de expunere. La in-
ceputul fiecarui impuls pozitiv, con-
densatorul C se incarca prin fotore-

10

zistenta FR, cu un curent proportio-
nal cu iluminarea, Dupa un timp T,
tensiunea UC pe condensator atinge
un prag (Uprag) la care trigge-
rul-Schmitt de |a intrarea inversoru-
Iui 1 basculeaza Si iesirea; portii &1
revine In zero. Deci lungimea T a
pulsului pozitiy prezent la aceasts
iesire este invers proportionala cu

iluminarea fotorezistentei.

Fiz. GH. BALUTA

pentru expunere

Pe toatad durata
‘pozitiv (numit conditia A)
ultan s
),
catii rezulta din di
mis accesul impul
generate de oscil

indeplinesc sim
conditii (B si C

maratorul binar.

de masura (dupa scurgerea timpului
binar se gaseste

T). numaratoryl

T a acestui puls

si daca se
alte doua

ale caror semnifi-
agrama, este per-
surilor de 10 kHz
atorut 2 spre nu-

La sfirsitul ciclulyi

.
z

~
3

intr-o stare N (0< N <1203). Cores.
punzator, la adresa N din EPROM

sint inscrise doua cifre in sistem ze-
¢imal codificat binar

La terminarea puisuluj de lungime
T, prin bascula 1 se obtine un im-
puls care declanseaza monostabilul
1. Acesta genereaza, la rindyl sau,
un puls de cca 5 ms, care comanda
presetarea a douj numaratoare
BCD cu cei¢ doua cifre inscrise in
locatia de memorie N.

La terminarea pulsului generat de
monostabilul 1 se declanseaza mo-
nostabilul 2 care, | rindul sau, ge-
nereaza un puls de cca 5 ms ce de-
termina, pe de-o parte, avansares
adresei de la N la (N+1024), iar pe
de alta parte,  preseteaza celelalte
doud numaratoare BCD cu alte
dous cifre memorate in locatia (N+
+1:024). o
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Televizorul color KV-1400E produs SONY lucreazi dupa normele CCIR si numai sistem PAL in canalele 2—4;
5—12 si 21—68. Frecvenia intermediara imagine este 38,9 MHz, frecventa intermediard subpurtatoare culoare. i
34,47 MHz, iar frecventia intermediara sunet este 33,4 MHz. Se observd cé intre purtdtoarea de imagine si purta- -
toarea de sunet este un decalaj de 5,5 MHz, adicid norma CCIR.

Va prezentam schema electrica cu porfiunile ce va intereseaza in mod deosebit: partea de alimentare si ba-
leiajul pe orizontald. Practic nu se prezintd comutatorul si selectorul de canale.

D401 [T22A -
12V 4 BIAS
. LR405
3 LRa07
R404 = 120k 3
aﬂ sepgm Z‘?gf.s w3 2.2k
T RY401 2Rva03 1
V ! 3 %z T3 erommess
. FRva pes H
V] ssora R40t & (PICTURE) " 5o |
- 2.7k Yy @ £ R40B ) A
71! sek X001 Fon 1o ( ‘ 5
—/(EARPHONE ) . . . I 1/2) . & l v ik
‘ e
—B 49018 I E 85 /5 [(CUSTOMER CONTROL)

BRIGHT, PICTURE

s ® osvpp 1 < 2 a0 3938 s3—s7
\ 36 39 a0 al &2

MIN — MAX
B Ty - (8) 0.5vp-p ) _ ImA-9ma
aa=an 0303 IC302 D306 _1SI555 Q307
Q304 25C633A 1% (/8™ 25C633A CXI09  H.PULSE CLIP 2SA7T3
ACC <18 Q302 BURST BLK DEMOD D307 ISI555 Y.ORIVE s
: — 25C403C  D304,305 151555 S s m
) JP: BURST W R346 ‘ 0.047 w2
3421 0304 ¥ R343 ——— i
Y é—ﬁ
> LELCY NI A 'Lzs‘?”s 077500 :]?:3 3 f?zs;tksl 346 J‘ Rm«gigagvﬁ
| i

‘ cz'mr

: sovj:
iV

i

)

“
3 | At 560k
4 = e S il ! 11721
R345 22010V» Q303 L302 T304 w2 50V | | I
0.07v  gR347 H DELAY DAT 225{50 it
k ' c751

rvsop )

“335HE] 100k cu4s (W9 7ovsains 4 00 Yoorss
s :
£ P44 1750V >

-

0 ] |
1€301 G 7 R349 27k
. : — -
BRT TEay 3 357
. R351
cLwe H I A T 560 J‘ [ﬁuk /]
. 5 R352  |C347 v |A-5
PER | 1 ® 1.5k 12709 oy BT é&g
@D R353 560 [B.8KE) || gl 0 s -
: 4 . AV —y 49 d_ﬁ '
. . f;ge R-Yl3 50 =5
- R3s4 . 2
. b 348 £l 30v
5.6v . —0 1.5k 2701)1 RV305 51 sormb
B 2 OC AMP - 10k 00 I
ax . 1c30z R3S 560_[G 5K
A TEI }—‘;_@)’——( R35 5.3V
‘ vy 5.8y | R3se 3.3 .
1.5k T C349 | -
; Sls RI33 s T 210 ©] b3y S ORVE] BRI
Arsze| | 5 (8 Lﬂ335 10k | c333 T - y-4 Le
233 =52 ¢332 LMI0 |cize & L i RY701| R706 a1
321 Sz 0,047 16V 1750V 327 =4 4.8V 1 d /706 330 |3 R709 330
,imr‘%‘\f g L 3 38 : 5.4 LY | 3303 L2 390z L3 ||
© <
Goar R332 6007 sene |3 R360 24D Bl e s Tl |,
7 - A ] H& 220 4 ¥ $RI62 50 :
0306 25A733 - ‘ Q70! Q702 2703
S St _ - R EREI - \ 2sC2218 - 252278 25C2278
r el e Li— - R.OUT .ouT
I J { 43 44 45 46 47 A-I330-172—A
) - - 7.5mA 4 285mA T - = -
i D i p-s (O 15vop i — el
= =1 = - 3.2Vpept 1] LA R
501 502 D504,505 Q503 Q8ll D8I D802 D8Ol - @ 32004 4 " W b
SA677  2SC2230A \ SIBOI-02 fcsts 25CI875 25D471 VO9C GHIF  HF1 ¢ g i 5 1
4.05C H.DRIVE HEENT-1,2 %o H.0UT 12V.REG 12V RECT G2 RECT 170V RECT & . e (B) 22vep 1 - &

\ D503 GHIF ! (15 76vp-p [
== 55 \ 2V 1z.5v DAMPER Iy {15) 76vp-p (#)
) I \! Re2 - j —
anx ﬂ Dsil (i72W) (D s2vep (v

Rsi4
7
4.7k il
caor
12W) T A D802 J
sy "HY g 35
RSIS
82k3 T
0501 v m
2v 00V R8Il = T Y b 21KV AT ZERO BEAM CURRENT
iy | 3 12 0C80! £
5128 (5007 HVYR A
0 ar 0502 BLOCK Za
: < @ Lla
3 T v
[H.STAT]
Q553 Q554 D555 D575 W Q581 L
25D66SA 25B649A  HF 4 {51585 ] i 280571 24
V.OUT-T V.OUF2 __ 24V RECT V. BLK T@ m; L P awe \
e Vop-p -
C582 000y N [ 566 1.2 \&
W05 me pipy L= 1581
] RS65: FT I I PCT-H
L BOE & cme b CsEgtinoze/200v " ’
D553 T-1000p/500V 0I5 RS R586. 5(;50:.} | i r.__< 58 .59
) agv [200v  D353,554 22 15k (9 84ty oo 4 6263
} tsea | L6563 S1BOI-02— Lrsgl > ' ’
Y 1000p=s 2.2 V.OUAT, 2 S 5K T
15y 500V [igoy LA T B .
N LA carr, .oy R8RSV ]
60 ryse ¥, ~
ATk R582 I 33k 60
0575 /ar’ S22k Wy
22 R57S PiN L7V B 1
4Tk | R A R S i ]
T o F s 825 583 iL\‘g o
AT Lrere | GBLLT THl | O33/50V
Mooy 710F | 2 FTH-i560 @) sove-p )

TEHNIUM 5/1992



I

e

g N mijloc eficient de prevenire

# a incendiilor 1 constituie de-

J tectoarele de fum. Sistemu!
) prezentat in continuare se ca-

racterizeaza prin simplitate si efi-
cienta. La baza acestuia st efectul
Tyndall, care consti in dispersia
unui fascicul luminos printr-un me- ;
diu cu particule in suspensie (fum, -
praf etc.). Dispersia luminii creste o |
datd cu marirea concentratiei de !
particule si poate provoca, la depa-
sirea unui prag, iluminarea unui fo-
toreceptor aflat in afara traiectoriei
fasciculului luminos.

Detectarea fumului, conform
acestui fenomen, se face in interio-
rul unei camere concentratoare de
particule (capcani de fum), asa cum

3 T Rug Ryg
vy B

este desenata in figura 1. Cavitatea f U 4
poate avea forma unui trunchi de
con sau cupola emisferica al carei : E

“tavan coboara spre mijloc sub forma ) .
unui con. Dupa cum se poate ob- .
serva, sub tavanul incintei se afia un
suport in care sint incastrate ele- \/'+“ s NS
.mentul fotoemitator E si cel fotore- !
ceptor R. Axele optice ale celor
doua fotoelemente se intersecteazs
undeva foarte aproape de suprafata
suportului, evident sub virful conulyi
din tavan. Dacd nu exista particule
de praf sau de fum, fasciculul lumi-
nos emis de un LED (fotocemitator)
nu_influenteaza receptorul. ]
Schema din figura 2 cuprinde trei -
amplificatoare operationale din cir- /@/7 324’ 03 !
cuitul integrat SM324. Unul dintre
amplificatoare (A1) este utilizat ca
oscilator pe o frecventa de circa 500
Hz care, prin intermediul tranzisto- functioneaza pe post de bistabil RS
rului T1, ataca LED-ul emitator E in Cu starea de iesire initiala la poten-
infrarosu, tip ROL51. A2 este utilizat tialul masei. Daca in capcana de
ca amplificator de curent alternativ | fum apar, pentru scurt timp, parti-
al semnalului provenit de la recepto- | cule in numar redus si aleator, siste-
- rul de radiatie R tip ROL21, ROL22. mul nu basculeaza in starea de
De remarcat faptul ca potentiaiul | alarma. Aceasta se realizeaza numai
de iesire al acestui etaj, fara semnal, | dacd in interiorul incintei de detec-
este 0 V. : tie concentratia de fum depaseste
Ampilificatorul operational A3 un anumit prag. Amplificatorul A3

R9 =-100 k; R3 = 200 k{); R4 =
R10=R12= R13= R14= R15 =
R16 = 10 k(); R5 = R11 = R17 =
1 kQ;ORG = 20 O; D1 = ROLS51:
- D2 = ROL21, ROL22: D3 = 1N4148:;
Lista de componente D4 = PL27Z C1 = G — 0,1uF: Ca~
i T1=T2=BD135 A1+ A2+ A3= 1 =10 uF; Rel = reieu de curent conti-
I = 38/4M324, R1=R2=R7 = R8 = nuu, 12 V/max 500 maA.

| Pagini realizate de ing. MIHAI CODARNA}

| actioneaza, prin intermediul tranzis-
torului T2, releul Rel, cuplind un
| sistem de avertizare acustic sau so-
! nor.

0 &Ee
% (g- ’a e - 12V
{ (+6...424V)
%
oy
MR Boi77
5/@}1&5‘ 3
§
, 4 /’GG/M,F

Nivelul de putere necesar unei auditii de inalta fidelitate prin in- ’
termediul unor césti stereofonice ny trebuie s& fie foarte mare. in
general acesta nu depaseste 20—30 mW. Conditiile ce se impun & Ay
insa, din punctul de vedere al largimii de banda si al coeficientu- 7 -
lui- de distorsiuni, asupra semnalului prelucrat, sint exigente. in - W%
figurd este prezentatd schema unui amplificator de cascad ale { b
carui performante 1l recomanda pentru-clasa H|-Fi:- . 2 o ,a-‘»‘gMQ‘

— alimentare: Ec = +12 v (+ 624 V); 4 uF

— curentul absorbit de la sursa: max. 25 mA;

— impedania de intrare; > 150 k(y;

— tensiunea de iesire: Ue = 2 Vefg,(R10 = 270 (: Ec=+12V,
coeficientul de distorsiuni < 0,5%);

— banda de trecere: 10 Hz—1,2 MHz (—1 dB: R10 = 270 );
& Hz—2 MHz (-3 dB; R10= 270 ),

— coeficientul maxim de distorsiuni: 0, 5%; . | |

— raport semnal/zgomot: > 80 dB: 3 m =7

— amplificare in tensiune: ~ 25, ’&%’ [ [ _Rﬁ gﬂu—jrﬁg | Rig»270a

Amplificarea se mai poate mari prin micsorarea valorii rezisto- e ke, 12000, 9 \:ﬁ;@ﬁi& I e
rului RS (aceasta in detrimentul impedantei de intrare si bensii o Ld i LJ W (casca)
trecere). 3
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Montajele descrise sint destinate
utilizarii in echipamentele de inter-
fon, cu posibilitatea lucrului in mul-
tiplex pe numai doua conductoare
de interconectare, dintre care unul
este conductor de masa.

Este cunoscut faptul ca in legatu-
rile intre doua sau mai multe posturi
de interfon microfonia locala, daca
nu este anihilata, poate produce
neajunsuri in receptionarea si tran-
smiterea mesajelor. Marea majori-
tate a montajelor utilizeaza difuzorul
atit la receptie cit si la transmisie,
prin comutare, evitindu-se astfel
acrosajul.

Sistemele propuse in continuare
permit folosirea independentd a
unui microfon si a unui difuzor, evi-
dent fara comutare, microfonia fiind
practic absenta. Schema-bloc a unei
instalatii de interfon de acest gen
este prezentata in figura 1.

Fara a.intra in detalii asupra des-
crierii amplfificatorului de' microfon
si a amplificatorului de putere, vom
comenta trei scheme simple ale
unor montaje antimicrofonie (antilo-
cal). Ca principiu de functionare
toate schemele lucreaza identic.

Astfel, semnalul provenit de ia am-

plificatorul de microfon este intro-
dus in etajul ,antilocal” si livrat pe
doua iesiri. La acestea se obtin sem-
nale identice, dar defazate cu 180°
unul fata de celdlat (eventual ampli-
ficate).

In figura 2 este prezentat un mon-
taj cu un singur tranzistor in cone-
xiune de amplificator cu sarcina dis-
tribuita in emitor si in colector. Evi-
dent ca in emitor se va obtine un
semnal in faza cu cel din baza (usor
atenuat), iar in -colector semnalul
defazat la 180°. Amplitudinea aces-
tuia in punctul A in raport cu poten-
tialul de masa este dictatd practic
de raportul R2/R3. Peste semnalul
din colector se va suprapune infor-
matia provenita de la celelalte pos-
turi de interfon. Simultan.pe aceeasi
linie se pot transmite mesaje spre
corespondenti. In punctul C se ob-

s

ﬁne 0 sumare a semnalelor prove- ,
nite de la iesirile A si B impreuna cu f"/; LT T T e e e e e - <
cel de pe linia de comunicatie. De- 1 Dstul 1 - R
oarece variatiile instantanee ale po- [ : Bloc oe j.
tentialelor din punctele A si B sint ‘ o/ enty- £ :
aproximativ egale, dar de sens con- ‘ r77e. e ot ]
trar, in C semnalul local se anu- ! |
leaza, trecind spre potentiometrul |
de volum numai cel de pe linia de } g L |
comunicatie. La celelalte posturi, : ° H
daca sint dotate toate cu acelasi sis- J An;o/f'/’ A y o 2 /4/77/>////~ i
tem, fenomenul este identic. Din po- | fcordonr od Y - Arats 000{_,,3;__@;_ caor o |
tentiometrul P1 se regleaza anularea mrorofon :
semnalului local. Rezistenta R1 se H /0 /oufere |
tatoneaza de asa naturd incit cade- b e T2 —
rile de tensiune pe rezistoarele R2 si 7 ~
R3 sa fie de aproximativ 3 V. Ampli- ; ‘?
tudinea semnalului la intrarea 1 nu
trebuie sa depaseasca 2,5 V. Ampli- & ~ %
ficarea etajului este foarte aproape
de unitate. wg ot/
In figura 3 este prezentata o alta fostul 2}~ Rostul -1 /%51&4//0
modalitate de alcatuire a montajului
antilocal si .anume cu doua tranzis- -
toare in'conexiune diferentiala. Una
din intrari. (baza tranzistorului T1)
L2V primeste semnalul local, iar cealalta
= intrare este pusa fa masa din punct
de vedere al curentului alternativ
2 R e=2 prin condensatorul C3 (baza tranzis-
torului T2). Avantajul schemei con-
| ¢ »std in faptul ca aceasta configuratie
2 asigura si o amplificare de 5 ori.
Procedeul! de reglaj antilocal este ca
/QQS,/ 1 si cel din cazul anterior. Amplitudi-
o nea semnalului de intrare nu va de-
//Qf]?‘/OCQZ pasi 1 V. Un alt avantaj al acestei
variante consta in faptul ca linia de
;@ﬁf comunicatie se poate lega la oricare
,%0 2 dintre cele doua colectoare ale tran-
- zistoarelor din etajul diferential.
ilte O a treia varianta se poate realiza
> conform figurii 4, in care se utili-
4 zeaza doua amplificatoare operatio-
Vo/;/m nale. Aceasta schema are aceleasi
avantaje ca si cea din figura 3. In
plus, amplificarea poate fi variata
R intr-o plaja mult ‘mai mare. Singura
conditie care se impune este ca am-
plificarile in curent alternativ ale ce-
lor doua operationale .sa fie egale,
dar de semne contrare (A1 este am-
plificator neinversor, iar A2 amplifi-
cator irversor). »
-
e/
// “ + 12V
# : + 2
Ry S N J A
|78ke el - N
s o ;«F 10kQ.
OI - 7 2 T00ka 7,
1z 1 p—— Rea/
gl 12V G
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ing. SERBAN NAICU

) Utilizarea in tara noastrda a unor

receptoare TV aduse din Europa de
Vest comportd anumite probleme.
Una dintre ele este aceea ca se
poate receptiona imaginea, dar nu si
sunetul. Un alt neajuns este ca nu
se receplioneaza canalul 4 (progra-

MHz (CCIR), in marea majoritate a
cazurilor. Existd TV a-n si videoca-
setofoane cu sunetul bistandard, dar
acestea sint cazuri foarte rare.
Intrucit receptoarele TV color fa-
bricate in vestul Europei, precum si
cele a-n fabricate in tara in ultimii

pe calea de sunet cu circuite inte-

M [ (@ [ [ [5] (5
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mul 1 TV, acolo unde acesta este
receptionat pe canalul 4).

Motivul pentru care nu se poate
receptiona sunetul este acela ca a
doua frecventa intermediara sunet
difera in standardul nostru — OIRT
— (6,5 MHz) de cea din standardul
vest-european — CCIR — (5,5
MHz).

Cauza pentru care nu se poate re-

- ceptiona programul 1 TV emis In ca-
nalul 4, cu aceste receptoare, rezida
in faptul c& ele nu poseda din con-
structie acest canal. ;

In articolul de fata ne vom referi
doar la primul caz, prezentind modi-
ficarile necesare in TV pentru recep-
tia sunetului in ambele standarde.

Modificarea modulului de sunet
pemtru receptia bistandard din
receptoarele TV, denumitd empiric
si tragerea sunetului in banda",
este necesara si in cazul utilizarii
unor TV alb-negru (a-n) pentru re-
ceptia programelor de la videocase-
tofoane. Receptoarele TV a-n recep-
tioneazd sunet avind F.I. 2 sunet de
6,5 MHz (OIRT), iar videocasetofoa-
nele furnizeaza sunet cu F.1.2 de 55

grate, modificarile prezentate mai
jos pentru receptia bistandard se
vor referi doar la receptoarele TV
avind C.I. pe calea de sunet

Receptoarele TV color asamblate
in tard (Telecolor, Topcolor, Eicrom,
. Cromatie, Goldstar, Indiana-Net-
work), prezintad in totalitate cale de
sunet bistandard.

Televizoarele a-n fabricate in_tara
au ca prim C.l. pe calea de sunet,
cu rolul de amplificator-timitator F.].
si demoduiator MF, doud tipuri de
circuite
TBA120 (cu variantele sale
TBA120S, TBA120U si TBA120T).

Circuiturl integrat TAA661 contine
un amplificator-limitator F.l. cu pa-
tru etaje, un demodulator simetric
Ccu coincidenta si un stabilizator de
tensiune. Circuitul integrat de tip
TBA120, cu variantele sale, este uti-

lasi timp foarte raspindit in recep-
toarele TV color de fabricatie euro-
- peand. TBA120 contine un amplifi-

" bilitate 100 uV), demodulator M.F.,

ani sint echipate, aproape exclusiv, .
' mai perfectionatd. Cuprinde un am-
- plificator cu opt etaje (sensibilitate
- 80 V), reglaj electronic al volumului
- (REV), demodulator M.F. - stabiliza-

AR
~etc.), intrare suplimentarda de A.F.
. pentru conectarea unui radiorecep-
- tor sau videocasetofon. Acest C.I.
| este destinat utilizarii cu circuite LC.

' reglaj electronic de volum (REV).

TBA120S cuprinde un amplificator
F.l.-sunet cu opt etaje (sensibilitate
100 uV), demodulator M.F., reglaj
electronic de volum (REV), stabiliza-
tor suplimentar pentru diverse utili-
zari.

TBA120U reprezintd varianta cea

tor intern, iesire suplimentard de

{pentru casca, magnetofon

TBA120T, foarte asemanator cu

filtre ceramice. La acest G.i.,

integrate: TAABB1 si |

TBA120U, este destinat utilizarii cu
intre
pinii 13 si 14, In interioru! circuitului
exista o rezistentd de valoare mica
taproximativ 800 ()jcare amortizeaza
circuitul rezonant ceramic de F.I.

Configuratia pinilor acestor - C.1.
este data in figura 1.

Pentru a intelege in ce constd mo-
dificarea pentru transformarea caii
de sunet din TV, s& urmarim in fi-
gura 2 schema-bloc. a etajului de
F.l-sunet si demodulator M.F. a
unui receptor TV echipat cu C.L.

In figura 3 prezenidm sche-
ma-bloc a etajului F.l.-sunet si de-
modulator M.F., bistandard utili-
zind filtre L.C.

Se observa ca, in acest caz, cele
doua perechi de filire se monteaza
in_serie.

in cazul cind etajul F.i-sunet este

lizat n unele receptoare TV a-n si |
color fabricate in tara, fiind in ace- |
. troduce (6,5 MHz) se va monta in
. paralel cu filtrul ceramic existent in
. montaj (5,5 MHz), iar circuitul selec- .
| cator F.l-sunet cu sase etaje (sensi- -
< va'monta in serie cu cel existent, ca

realizat cu filtre ceramice, filtrul co-
respunzator noii norme care se in-

tiv L,C de defazare a purtatoarei se

{ -
FILTRU DE AMPLIFICATOR FI-S CIRCUIT DE
Intrare
e
DEMODULATOR MF PURTATOARE!
- I
L—---—-m— IE§IRE AF :
INTRARE FI SUNET
o—{l—= I -[_ 5. 5MHz
AF,1,- SUNET
LIMITATOR ‘
DEMODULATOR M.F, '6,5 MHz

!

'

IE§IRE A.F,

INTRARE 55MHz
O~ ' - GIL
F.I. = L A RL. SUNET
m LIMITATOR

DEMODULATOR M.F

¥
IE;IRE AF

i

I

. 7
in figura 4. 1

Pot exista si cazuri cind in circui-
tul de defazare se tilizeaza tot filtre
ceramice, dar acestea siat mult mai
rare. : T

In figura 5 exemplificam sche-
ma-bloc din figura 3, folosind C.|
de tip TAABGH1.

Se observa ca atit circuitele selec-
tive (C1-L1 si C2—L2), cit si circui-
tele de refacere a purtatoarei
(C3—L3 si C4—L4) sint duble si
montate in serie.’

Daca utilizam ca A.F.l.-sunet C.I.
de tip TBA120U, schema va deveni
cea din figura 6.

Mentionam ca schemele electrice
din figurile 5 si 6 sint simplificate,
prezentind doar circuitele acordate
de la intrarea C.I., respectiv circui-
tele de defazare (care necesita mo-
dificari), legaturile de la ceilalii pini
ai C.I. raminind nemodificate in
schema TV.

Filtrele de selectivitate clasice
(L.C) se pot inlocui cu filtre cera-
mice, ca in figura 7.

Filtrele ceramice prezinta o foarte
buné selectivitate (avind factori de
calitate foarte ridicali), de acees,
pentru obtinerea benzilor de trecere,
filtrele ceramice trebuie amortizate
atit la intrare, cit si la jesire. La in-

» trare, filtrele sint amortizate de R1 si
R2 (380 ), iar ia iesire de R3
(680 ). In cazul utilizarii C.1.
TBA120T nu se mai utilizeaza R,
deoarece iesirea filtrului ceramic va
fi amortizata, in acest caz, de rezis-
tenta dintre pinii 13 si 14 din interio-
rul circuitului integrat.

Consumul C.1. din familia TBA120
este cuprins intre 0 si 18 mA, la o
tensiune de alimentare de +12 V pe
pinuf 11, Circuitele integrate
TBA120U si TBA120T contin o
sursa stabilizata care face disponi-
bila la pinul 4 o tensiune cuprinsa
intre 4,2 si 55 V (la un curent ma-
xim de & mA), utilizata in scopul re-
glajului electronic al volumului
(REV). . i

Observam ca filtrele clasice L, C,
atit cele din circuitul de selectivitate
(de la intrare), cit si cele din circui-
tul de defazare (de la iesire) sint in
configuratie de tircuit rezonant de-
rivatie. Circuitul rezonant derivatie
(L in paralel cu C) are proprietatea

de a prezenta la frecventa de rezo--
nanta ¢ impedantd maxima. . . .

Deci, in acest caz, doar semnalele
de frecventa 5,5 MHz si 6,5 MHz se

vor aplica la intrarea C.I. (TAA661™"

sau TBA120), deoarece unu! sau al-
tul dintre’ cele doud circuite rezo-
nante L,C (inseriate) va prezenta im-
pedantd maxima, in schimb toate
celelalte frecvente vor fi rejectate la
masa prin cele doua circuite, care la
alte frecvente decit cea de rezo-
nantd au o impedantd mica.

In cazul utilizarii filtrelor L,C, cu-
plajul acestui circuit acordat cu eta-
jul anterior (detectorul video) se
face relativ slab, prin C. Valoarea
acestui condensator {de regulad 6,8

. ~pF) se stabileste din compromisul

intre conditia de nivel minim la in-
trarea C.I. pentru a putea asigura
functionarea in limitare a ampiifica-
torului (C de valoare cit maj mare,
avind deci o reactanta capacitiva cit
mai mica) si realizarea selectivitatii
impuse de protectia la frecvente vi-
deo critice (C cit mai mic si astfel
amortizare mica introdusa de detec-
torul video). Cuplajul dintre circuitul
acordat L1, C1 si intrarea C.|. se
realizeazd prin transformatoruyl
L1/L7Y, al carui raport de transfor-
mare este determinat de aceleasi
conditii ca pentru C si conditia de
stabilitate (respectiv pentru circuitul
acordat L2, C2 si transformatorul
L2/L2). )

Daca se utilizeazd la intrare, in
circuitul selectiv, fiitrele ceramice,
acestea se monteazd in paralel si
prezinta la frecventa de rezonanta o
impedantd minima, permitind sem-
nalului de frecventa respectiva sa
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~ treaca prin ele, ajungind la intrarea
C.l. (TAAB61 sau TBA120).

In afara de functia de A.F.l.-sunet ‘

si- limitator, C.I. (TAA661 sau
. TBA120) cuprinde si un demodula-

tor de frecventa prin coincidenta.
Semnaiul de F.I.S. amplificat si limi-
tat se aplica direct la intrarea aces-
- tui demodulator, iar prin intermediul
retelei de defazare C3-L3-C5 sau
C4-L4-C5 (aceste circuite pot con-
fine si- o rezistentd pentru amorti-
zare) la altd intrare a demodulatoru-
lui. Faza tensiunilor aplicate la cele
doud intrari ale demodulatorului
este diferitd datorita retelei de defa-
zare. Diferenta de faza dintre tensiu-

nile aplicate la intrarile demodulato-

rului variaza proportional cu variatia
de frecventd, la frecventa de acord
fiind maxima (90°). Se poate de-

monstra ca amplitudinea semnalului -
de iesire este proportionala cu dife-

renta de faza dintre cele doua ten-
siuni (deviatia de frecventd).” Re-
zulta, deci, ca la frecventa de acord

a unuia dintre cele doua circuite .

acordate (5,5 MHz sau 6,5 MHz) in-
seriate, vom obtine amplitudinea
semnalului de iesire maxima (care
se aplica la intrarea etajului urma-
tor, amplificatorul de audiofrec-
venta). — ‘

Un alt mod de utilizare a C.I

TBA120T este cel intilnit 1a TV color

. Goldstar, model CTK 2190, ca in.fi-
gura 8.

Se observa ca semnalul de sunet
de la intrare (FI12-S) se aplica, prin
intermediul a doua filtre ceramice
de 5,5 MHz si 6,5 MHz, montate in
paralel, intr-un convertor de- sunet
(realizat cu doua tranzistoare). Sem-
nalul de sunet cu frecventa de 6
MHz, obtinut la iesirea convertorului
(prin intermediul unui filtru ceramic
de 6 MHz), se aplica la intrarea (pi-
nul 14) C.I. TDA120T. Acesta folo-
seste pentru reteaua de defazare
(pinii 6—7—9—10) un filtru ceramic
de 6 MHz.

Dupa ce s-au efectuat modificarile
prezentate anterior, este necesara
reglarea caii de sunet a receptorului
TV a-n sau color,
acordarea circuitelor selective din
AFI-S si demodulatorul MF.

Caracteristica de selectivitate care
trebuie sa se obtina pentru televi-
zoarele bistandard,
(pinul 6 al lui TAAB61 sau pinul 14
al lui TBA120U) trebuie sa fie cea
prezentatd in figura 9.

La iesirea C.l. (pinul 14 al lui
TAA661 sau pinul 8 al lui TBA120U)

trebuie sa se gaseasca curbele din -

figura 10, denumite si curbe in ,,S"

Pentru obfinerea acestor curbe
reglarea miezurilor bobinelor)

(prin
este necesara utilizarea unui vobu-
loscop cu frecventa cuprinsa intre 1
si 10 MHz, care sa permita atft injec-
tarea unui semnal, cit si vizualizarea
acestor curbe. Deoarece, in general,
nu. dispunem de un vobuloscop,
vom realiza reglarea AFI-S necesara
direct ,pe sunet”, in timpul recepiiei
programului TV.

Pentru aceasta trebuie ca AFI-S

sa nu intre in limitare, deci este ne-
cesar un semnal foarte mic (zeci de -

wV) la antena (la limita sincronizarii
pe linii). Vom obtine acest semnal
mic la'antena folosind fie un atenu-
ator rezistiv pe antena, fie folosind
in loc de antena un simplu conduc-
tor scurt, fie dezacordind receptorul
spre frecventele joase ale gamei.
in aceste conditii se acordeaza
miezurile bobinelor L1 (sau L2).pen-
tru a obtine maximum de amplitu-
dine (volum sonor maxim) si L3
(sau L4) pentru a obtine maximum

de claritate a sunetului. Operatia se -
obtinindu-se

reia de doua-trei ori,
un reglaj foarte exact.

Daca am introdus banda OIRT
(deci circuitele acordate pe 6,5
. MHz), semnalul pe care se va face
acordul va fi cel emis deé statiile
obisnuite de televiziune, iar daca am

completat receptorul TV cu circui- -

tele acordate pe 55 MHz (introdu-
cind astfel banda CCIR), reglajul su-
netului se va face pe sunetul furni-
zat de un videocasetofon.

Daca TV color este echipat cu C.I.
de tipul A220D, acesta este practic
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care consta in

la intrarea C.I. -

echivalent c¢u TBA120S sau
TBA120U, cu mici. modificari, care

se pot observa pe schema. QOrice in-
cu altul de ace- .

locuire a unui C.1.
lasi tip (sau cu altul de alt tip, dar
echivalent) poate duce la aparitia
unor oscilatii, care pot fi eliminate
prin schimbarea valorilor condensa-
toarelor de reactie sau de ant|osc1|a-
tie (prin incercare).

In unele cazuri, datorita complexi-

tatii deosebite a schemelor sau a
tehnologiilor folosite in realizarea
TV (miniaturizare), care fac foarte

dificila interventia in aparat, se pre-.

INTRARE

fera inlocuirea intregii cai de sunet,
prin decuplarea caii de Fi-sunet din
montaj si inlocuirea ei cu un etaj
Fi-sunet bistandard.

in alte cazuri,

tru receptionarea frecventelor do-
rite. .
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GEORGE DONE, Zimnicea

Propun cititorilor revistei ,Teh-
nium“ o schema de sonda logica,
conceputa, realizata si experimen-
tata de mine. Prin simplitatea si uti-
litatea sa este, consider eu, un acce-
soriu necesar in laboratorul oricarui
electronist amator.

Circuitul (fig. 1) permite determi-

* narea stdrii logice ,0“ sau ,1* pre-
cum si a impulsurilor de scurta du-
rata (asa-numitele tranzitii). Pentru
starea de nedeterminare (1,3—2,3

V), toate LED-urile sint stinse.

Aprinderea LED-urilor se face, evi-
- dent, In functie de nivelul de ten-
siune pe virful de test.

Astfel, pentru starea ipgica ,0“ se
deschide tranzistorul T2, care ca-
patd in emitor un potential scazut,
ce este trecut prin doud porti inver-
soare si in final aprinde LED-ul DL2.

Pentru starea logica ,1“ se des-
chide T1 si prin intermediul unui in-
versor se aprinde DL1. ‘

Pentru semnalizarea tranzitiilor
am folosit un circuit basculant mo-
nostabil sub forma integrata, si

ONDA LOGICA

anume circuitul CDB 4121. Struc-
tura internd a acestui circuit este
prezentatd in figura 2. Se observa
cu usurinia cd monostabilul poate fi
actionat fie mentinind intrarea 5 in
»1% si aplicind pe intrarea 3 sau 4 un
nivel scazut de tensiune, fie aplicind
pe intrarea 5 un impuls in ,1“ logic
si mentinind una din intrarile 3 sau
4 la masa. .

In ce mé priveste, am optat pentru
prima solutie, folosind ambele in-
trari (3 si 4) pentru a putea vizualiza
atit tranzitiile ,sus-jos”, cit si tranzi-
fiile ,jos-sus*®,

Circuitul de temporizare este rea-
lizat cu R7 si C1 si convine unei
temporizéri de aproximativ 0,2 s,

Realizarea practicd nu pune pro-
bléme. )

Se recomanda totusi realizarea pe
cablaj imprimat pentru o fuctionare
sigura.

Cind virful de test este ,in aer",
nu trebuie sd se aprinda nici un
LED. Daca totusi se aprinde DL1, se
va micsora R3. Virful de test poate fi
un ac de cusut din ofel, care se po-
lizeazd pentru a inlatura stratul de

‘nichel si se lipeste cu cositor pe cir-

3
T3 NC
M7INC

Ea
8] NC

GND

cuitul  imprimat.

Drept carcasa a montajului se
poate folosi o cutie de medica-
mente, o cutie de deodorant solid,
corpul unei lanterne de buzunar tip
,$0im" sau pur si simplu se poate
lasa fara carcasa, izolind montajul
de atingerea directd cu banda leu-
coplast.

Diodele LED folosite sint obisnu-

“ite, din seria MDE, de forme si/sau

culori diferit_e.
Sonda logicd prezentata se poate
folosi ca atare sau asociatd cu un

1
}
70] J Temporizare

pulser, dispozitiv prezentat de mai
multe ori in revistd (figs 3). ¢t

_Mentiopez ca, datorita 'curent?;ldi
mic vehlqulgt prin. virful de test,

punctul testat si nici nu prezintd pe-
ricol de distrugere a circuitslor
N-MOS, P-MOS sau C-MOS..

v

—~@ .SV

1, B = CDB 400
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GENERATOR
DE SEMNAL
iN TREPTE

ing. MIHAI CODARNA|

Generatoarele de semnal in trepte
formeaza o categorie aparte de echi-
pamente ce furnizeaza o tensiune
liniar variabila, utilizabila in controlul
secvential si testarea multinivel.
Semnale de acest gen se pot obtine
fie cu un numdrétor si un convertor
digital-analog, fie cu amplificatoare
operationale. Diferentele calitative
esentiale intre cele doua modalitati
de generare a tensiunii -in trepte
constau in precizia foarte buna si'in
stabilitatea . in timp (la frecvente
joase) a primei categorii fatd de cea
de-a doua. Totusi, in multe aplicatii,
precizia unui generator de semnal in
trepte cu amplificatoare operationale
este suficientd si de aceea se utili-
zeazd destul de mult. in cele ce
urmeaza se va prezenta un astfel de
montaj.

Circuitul din figura 1 genereaza
cite o treaptd de tensiune prin dife-
rentierea si integrarea unui sem-
nal  dreptunghiular. Amplificatorul
operational AO1 produce derivarea
tensiunii rectangulare U,, de la in-
trare care, prin condensatorul C1,
dUin

dt
bineinteles dacd impedanta de ie-
sire a sursei de semnal de atac este
foarte mica. Pentru fronturile cres-
catoare AO1 este comandat spre
tensiune negativa, producind des-
chiderea diodei D1, in timp ce tran-
zistoarele T1 si T2 (montate in con-
figuratie Darlington) sint blocate.
La tranzitia negativa 1 — 0 (frontu-
rile descrescatoare), amplificatorul
operational AO1 comuta spre ten-
siune- pozitiva, deschizind tranzis-
torul compus T1+T2: si blocind
. dioda D1. Polarizarea initiald a ba-
zei configuratiei Darlington este
asigurata de nivelul tensiunii din in-
trarea neinversoare prin divizorul

.dezvo!té un curent i = C,

rezistiv R1 si R2. Conductia tranzis-
toarelor T1 si T2 transfera curentul

/\72*

Gl
3G
. \\\:‘F% i

produs de fronturie negative ale
semnalului de intrare Uin caire cel
de-al doilea amplificator cperatio-
nal AQO2 ce funclioneaza ca inte-
grator. Curentul de integrare pe
care 1l debiteaza T1 si T2 produce la
iesire o treapta de tensiune:

1

— e 'd
o ) %)

i =

Daca se .are in vedere ca

‘ dUin
= C1~——d—;—, relatia (1) se poate re-
scrie:
C
Up = ——Ei- Ui

@r 324

Deci fiecare tranzitie negativd a
semnalului de intrare produce la
iesire o treaptd de tensiune. Aceste
trepte continud pind cind iesirea
operationalului este adusa la pote-
ntialul de ,0% prin trecerea in con-
ductie a tranzistoarelor T3 si T4,
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Montajul descris reprezinta o mo-
dalitate simpla dar eficienta de a im-
bunatati performantele casetofonu-
lui ,Electromures 2003".

Filtrul- de zgomot folosit, preluat
din (1), permite imbunatatirea ra-
portului semnal-zgomot in pozitia
redare“ cu cca 8—10 dB.

Modificarile care se opereaza in
schema casetofonului sint minime si
nu afecteaza celelalte performante;
de asemenea, filtrul de zgomot nu
are nevoie de reglaje la punerea in
functiune,

In figura 1 a fost prezentatd
schema originala a casetofonului
(partea care ne intereseaza aici), iar
in figura 2 schema modificata, cu
filtrul de zgomot-introdus in monta;j.

Semnalul audio preluat din colec-
torul tranzistorului T106 este aplicat
prin_ condensatorul C2  divizorului
rezistiv-capacitiv R5, R6, C5, care
atenueaza semnalul audio in dome-
niul frecventelor medii si inalte, in-
diferent de nivelul acestora si ampli-
ficatorului operational Af1;
elementele conectate in bucla de
reaclie negativa sint astfel alese in-
cit, daca dioda D1 este deschisa, se
compenseaza atenuarea introdusa
de filtrul C2, R5, R6, C5, obtinin-
du-se astfel ,refacerea“ caracteristi-
cii liniare de frecventa. :

Prin intermediul condensatorului
C3, componentele audio de medie si
inaltd frecventd sint aplicate etajului
de amplificare realizat cu amplifica-
torul operational A2 si piesele afe-
rente, redresate si filtrate de grupul
D2, D3, R11, C8; componenta conti-
nua astfel obtinuta, al carei nivel
este in functie de amplitudinea si
frecventa semnalului audio de la in-
trare, esté aplicata prin R12 diodei

1

Daca nivelul-componentelor audio
de medie si inaltd frecventa este ri-
dicat, dioda D1'va fi deschisa si ca-
racteristica de frecventa va fi liniara.

Daca nivelul acestora va fi redus,
sub pragul de —36 dB, in pauze si
la niveluri mici ale semnalului audio,
tensiunea redresata va fi insuficienta
pentru a deschide dioda D1 si, deci,
nivelul audio va prezenta o cadere
accentuata in domeniul frecventelor
medii si inalte.

Pragul de actionare (—36 dB) se
poate modifica retusind valoarea re-
zistentei R10; constanta de timp a
detectorului ( = R11C8) se poate
modifica actionind asupra rezisten-
fei R11.Conectarea fiitrului se face
intrerupind circuitul imprimat intre
colectorul lui T106 si baza lui T107;

se elimina C110, R114; colectorul lui.

T105 se conecteaza la anodul lui
D1.

Montajul se executd pe o placuta
de circuit imprimat, ale carei dimen-
siuni depind de componentele folo-
site.

Cel mai compact montaj se obtine
folosind pentru A1 si A2 aplifica-
toare operationale cvadruple de tip
B084, eventual SM324; se pot folosi
si circuite de tip SA741 sau echiva-
lente.

Condensatoarele folosite (C2, C5,
C6, C3, C4) si rezistentele vor avea
toleranta de maximum +10%.

Etajul realizat cu T105 este folosit,
ca si in schema originala, la comu-
tarea filtrului.

Corect executat si interconectat,
montajul va oferi deplind satisfactie.

(1): Hammond G.C., Dynamic

noise reducer - — Wireless World,
1981.
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'MIXER AUDIO CU REVERBERATOR

URMARE DIN PAG. 9
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continua sa vibreze, descrescind

M4 in amplitudine timp de citeva -

sute de milisecunde sau mai mult.

Vibratiile resortului sint transmise
traductorului captator care tran-
sforma aceste vibratii mecanice in
oscilatii de curent electric si care
sint apoi amplificate prin interme-
diul preamplificatorului asociat.
Dupa cum se vede, modul de func-
fionare si constructia reverberatoa-
relor electromecanice sint simple.
Ele prezintd insa si o serie de deza-

vantaje legate fie de exploatare

(lipsa de versatilitate, sensibilitate la
vibratii mecanice exterioare), fie de
calitatea semnalului
(banda de frecventa ingusta, distor-
siuni armonice mari).

Excitatorul acestor tipuri de rever-
beratoare poate fi de impedania

joasa — 8 sau 16 () — sau de impe-

danta inalta — 1,5..2 kQ. Curentul
de excitatie al acestor traductoare
nu este critic, in practica intilnin-
du-se abateri mari fatd de valorile
prescrise de fabricant. Orientativ,

curentul de excitatie pentru traduc-

toarele de impedanta joasa este de
75...100 mA, iar pentru cele de im-
pedania inaltd de cca 10 mA. Tra-
ductoarele captatoare genereazd o
tensiune tipica de 1..5 mV pe o im-

procesat

pedanta de 3..30 k(). Cele mai ras-
pindite reverberatoare electromeca-
nice sint cunoscute sub denumirile
ACCUTRONICS 4BB2C1A, AKG,
HAMMOND 4C, RE-4, RE-16, RE—21,
VERMONA.

In figura 11 este prezentata
schema completa a reverberatorului.
Amplificatoru! pentru controlul exci-
tatorului este recomandat pentru
traductoare cu impedanta joasa. in
cazul traductoarelor de impedanta
ridicata se poate renunta la tranzis-
toarele finale si reteaua lor de pola-
rizare. La terminalul 7 al C.1.381 se
conecteaza rezistenta de 470 kQ si
un condensator de 20 wF, prin care
se cupleaza traductorul excitator.

Deoarece traductorul captator ge-
nereazd o tensiune relativ scazuta
(citiva milivolfi), este necesar un
preamplificator cu zgomot redus.
Reteaua selectiva din bucla de reac-
tie si valorile unor componente din
schema acestui preamplificator sint

70uF
10Kn [ i l %70/(11

1K

adaptate 1a raspunsul in frecventa al
traductorului. Caracteristica de ras-
puns global in frecventd este de
aproximativ 80—4 000 Hz. intrerupa-
torul cuplat in paralel pe traductor

poate stopa simultan reverberatia pe _

toate “canalele.

In finalul acestei scurte prezentari
a reverberatoarelor, precizam ca in
unitatea de efecte poate fi folosita si
o schemaé de flanger, chorus sau vi-
brato. Desigur, constructorul va
opta pentru o variantd sau alta, in
functie de necesitati, dar mai ales
de- posibilitati. Indiferent insd de &
pul procesorului adoptat in unitatea
de efecte, se impun unele precizari
referitoare la compatibilitatea efect/
canal procesat. Semnaiele care pro-
vin de la microfonul vocalist pot fi,
in general, procesate pentru obtine-
rea efectelor de chorus (dublare vo-
cala), reverberatie si° multiecou
(3—4 repetari atenuate progresiv).
Semnalele muzicale provenite de la

lui respectiv. Se atrage atentia asu-
pra unei minime cunoasteri a tehni-
cii de folosire a unitatilor de efecte
sonore. Tipul de efect, profunzimea,
durata si/ sau periodicitatea efectu<
fui trebuie bine adaptate ia genul de
program, la caracteristicile sursei de
semnal, la destinatia acesteia, la pa-
rametrii electroacustici ai spatiilor
de auditie si la preferintele audito-

- rigjui. O folosire inabila a unitatii de

efecte sonore poate transforma un
efect in... d-efect, prin alterarea
semnificativa a inteligibilitétii vorbi-
rii, jenind solistul vocal/instrumen-
tist in actul emisiei vocale/instru-
mentale sau producind astenie si
/sau iritatie psihoauditiva.
Alimentarea mixerului se face de
la un alimentator bine filtrat si stabi-
lizat cu LM317, capabil sa debiteze
o tensiune de 24 V/500 mA. Tran-

- sformatorul de retea va avea o sec-

tfiune de cca 4..5 cm2. Numarul de
spire/volt “al infasurarilor se calcu-
leaza in funciie de sectiunea miezu-
lui; secundarul livreaza o tensiune
de 24 V si se bobineaza cu conduc-
tor CuEm @ 0,5...0,6 mm. Transfor-
matorul va fi bine ecranat si depéar-
tat de componentele sensibile la
cimpuri electromagnetice, ca de

- exemplu transformatoarele de mi-

erofon.

Designul general si modul de ca-
blaj al unitatilor componente ramin
la latitudinea constructorului, care
le va stabili in functie de conflgura—
tia adoptata si de posibilitatile mate-
riale existente. Indiferent de tipul de
cablaj adoptat (conventional sau im-
primat), se vor avea in vedere consi-
deratiile si recomandarile referitoare

~ la precautiile necesare pentru dimi-

nuarea brumului si pentru evitarea
unor cuplaje parazite. Se reco-
mandéa folosirea condensatoarelor
cu tantal si a rezistoarelor cu peli-
cula metalica, in special in pream-
plificatoare.

Desi nu au fost figurate in
scheme, este obligatorie conectarea
unor condensatoare (ceramice) de
100 nF direct pe terminaleie de ali-
mentare ale C.1.381, respectiv 4 si 9.

. De asemenea, s€ va verifica exis-

tenfa unor eventuale oscilatii de
inaitd frecventa. In .acest scop, se
conecteaza un osciloscop pe iesirile
tuturor preampilificatoarelor realizate
cu C.1.381,

soidal cu frecventa de 1 kHz, cu am-
plitudinea adecvata intrarii respec-

- tive. Existenta unor oscilatii se vizu-

alizeaza pe osciloscop ca o ,ingro-
sare* a virfului sinusoidei semnalu-
lui de 1 kHz. Iniaturarea acestora se
face prin conectarea unor conden-
satoare de 10...100 pF intre‘termina-
lele de compensatie externa a
C.1.381, adica 5 si 6, respectiv 10 si
1"

microfonul universal pot fi proce- Pentru preintimpinarea unor osci-
24y sate in scopul obtinerii efectelor latii de frecventa foarte joasa se re-
—0 . flanger si reverberatie, iar cele ale = comanda inserierea unor rezistoare
: chitarei electrice, pe lingad acestea = de 100 (), decuplate la masad prin
40Ka 22Kn doud, se preteaza in mod special si =~ condensatoare de 100 nF, pe traseul
v 80137 la efectul vibrato. de alimemare a circuitelor mtegrate
el Tipul de procesare aplicatd sem-
nalelor provenite de la ultimul canal BIBLIOGRAFIE
10nF 100Ka depinde de sursa de program co- AUDIO HANDBOOK NATIONAL
de la 2 nectata la intrarea preamplificatoru- = RIM ELECTRONIC
sumaforo——-{ :
}'—D‘_ 700 A 15nF y
38 11
56k [ 1] , 15nF
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, corespunzétoare termi-~
- nalelor 7 si 8 La intrarea preamplifi-
- catoarelor se aplicd un semnal sinu- .- -



" tajului prezentat alaturat. Dupa cum

- la fel, avind cite 8 spire; la bobina

s

Receptia semnalelor din gama cu
modulatie de frecventad, atit in
norma CCIR, cit si in norma OIRT,
se poate face prin intermediul mon-

se observd din schema electricd,
apar practic doud etaje; un etaj am-
plificator la intrare si un etaj conver-
tor autooscilator.

De .remarcat ca acest montaj
poate fi folosit ca idee si pentru re-
ceptia gamei de 2 m rezervata ra-
dioamatorilor.

Ne vom referi la datele bobinelor
pentru receptia gamei UUS-OIRT.
La intrare infasurarea de cuplare cu
antena are 3 spire, iar infasurarea
de cuplaj are 8 spire. Acestea se
realizeaza pe o carcasa cu diametrul
de 6 mm si miez de ferita pentru
UUS. Bobinele L2 si L3 sint realizate

T1,72 - BF 194,195,%7

La iesire este montat un transfor-
mator pe 10,7 MHz.

L3 se ia o priza la spira 2. La oscilator apare si o dioda vari-

in curind banda de 50 MHz speram sa intre si la noi in posesia radioama-

torilor. Desigur, putini vor fi cei care vor putea lucra la inceput in aceasta .

banda, majoritatea radioamatorilor nedispunind de dotarea tehnica nece-
sara.

Dorind a pune la dispozitia celor interesati'o documentatie de convertor,
publicam schema electricd a unui convertor de buna calitate si destul de
simpla, prezentatd de G. Coilins-KC1V in revista QST, 6/1982.

Montajul contine un ampiificator RF realizat In principal cu un tranzistor
cu efect de ¢cimp, de exemplu BF245. Aici bobina de la intrare este constru-
itd pe un tor de feritd si are 14 spire cu prize la spirele 2 si 4. Sirma este

cap BB105, care primeste tensiune de 2 m, bobinele L1, L2 si L3 vor
de 0—25 V prin R10. avea cite 16 spire.
Daca se urmareste recepiia gamei E MT, 12/1984

CuEm 0,25. Tot pe un tor este si bobina L2, ce contine 13 spire. Bobina L3
;:Ie la intrarea mixerului este compusa din 12 spire, infasurate tot pe tor de
erita.
BFC;i%ilatorul este realizat tot cu un tranzistor cu efect de cimp de tipul
Functie de frecventa proprie de oscilatie a cristalului se obtine si banda in
care este translatat semnalul de 50 MHz. Astfel, dacd semnalul de la oscila-
tor are valoarea de 40 MHz, receptia se va face in banda de 10 MHz. Deci,
functie de receptorul cu care sintem dotati, vom folosi si un cuart adecvat.
Constructia bobinelor si in continuare se face pe toruri de ferita, bobinajul
fiind astfel: L4 = L5 = 21 de spire (L5 are priza la spira 5); L6 = 18 spire, cu
prizd la spira 4. Toate infasurarile folosesc sirma de cupru emailat cu dia-
metrul de 0,25 mm. ’
QST, 6/1982
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EXCEPT AS INDICATED, DECIMAL
VALUES OF CAPACITANCE ARE

I MICROFARADS ( uF )| OTHERS
ARE IN PICOFARADS (pF OR upfl;

RESISTANCES ARE [N OHMS]

televiziune.

Punctul de funciionare este stabilit cu divizorul 12 kQ/1 kQ din care se ali-

¥ =1000 N ‘
R9
330
AN & Q+12 v
(ferrite) -
In e G HH > 0 -24Y
1HF . d“‘ sRmaEm < WL?F-F
PR T Suo
Preamplificatorul prezentat este utilizabil pentru amplificarea semnalelor 12k ) ©o 2k
din gama 40—850 MHz provenite din antend, respectiv din toate benzile de . VYV LAAAA
Primul etaj, echipat cu un tranzistor BFRS9, are ca sarcind un rezistor de {r«ﬂ———ﬂ—w—-(m\—-—ﬂ»—— -t a—r—pap —®
1,8 kQ in curent continuu si o sarcind de trei ori mai mica in curent alternativ . : : .
prin circuitul urmdtor in T, deci cistigul acestui etaj este destul de scazut. i BFRSS
|
1

menteaza baza. N

Circuitul care stabileste banda de trecere este format de grupul 1 nF-220 O
— Lo. Bobina Lo are douad spire din sirma cu diametrul de 0,5 mm bobinate
pe un suport de rezistor cu diametrul de 6 mm.

Intrarea si iesirea amplificatorului se fac cu cablu coaxial de 75 . Alimen-
tarea este asiguratd dintr-o sursd de 24 V.
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a nu tot ceea ce strdlucesie este si de cali-
tate, constituie un adevar cunoscut de ori-
cine si acest lucru este valabil mai ales In
cazul autom0b4 elor. Cind 0 masiné are extériorul
foarte stralucitor, ea este foarte ademenitoare la

vinzare, dar tocmal in astfel de cazuri se cere

multd circumspeciie. Un autovehicul cu vopseaua
Loglindd” poate ascunde grave vicii tehnice, dupa

-cum unul mai putin sclipitor, cu exteriorul oare- .
cum mat, dind impresia de vechime, poaie sa
aiba o stare fehnica buna. De acesa, un cumpsra- =

for avizat nu se va iasa insetal de aspectul exie-
rior at masinii, ¢l i va supune unui sever control,
Acest fucru este foarte indicat mai ales atunci
¢ind se cumpara o masina’in strainatate, pentru a
reduce riscul unei investitii pagubitoare si a evita
nep%écuta surprizd ca Registrul Auto Romén sa
refuze eliberarea cartii de identitate datorita de-
fectiunilor obiectului,

0 astfel de inspectie tehmca nu. presupung
neapdrat prezenia unui specialist, ci doar cunoas-
terea si aplicarea corecta a unor principii de con-
trol, in- acest scop se prezintd in .continuare un
ghid practic, prin tolosirea caruia cel interesat nu

risca sé lasd pagubit. Lista cu punctele de control
se. imparte iIn opt grupe: documente, caroserie,

interior, motor, transmisie, fring, alte echipa-
.mente si proba de rulgj.

DOCUMENTE

@& Comparati datele inscrise In certificatul de
inmatriculare cu cele din cartea de identitate

(pentru autoturismele nou omologate); datele tre-
buie s& corespunda.

@ Verificali daca masina are dovada de inspec-
tie anuala valabila.

@ Verificati corespondenta numarului de circu-

latie Tnscris in certificatul de inmatriculare cu cel
de pe autovehicul.

@& Verificali exactitatea datelor inscrise in certi- .

ficatu! de inmatriculare si cartea de identitate pri-
vitoare la seria motorului; cea a sasiului, culoarea
carcseriei si anul de fabricatie.

CAROSERIA '
® Verificaii dac@ existd rugind pe caroserie.

® Controlatl, in plus, existenfa ruginei in zo- :

nele de imbinare a aripilor, 1a asamblarea fetelor

de usi, longeroanelor, pragurilor si contraaripilor. -
@ La vehiculele vopsite proaspat, total sau par- -

tial (uitimul caz este tradat de difereniele de nu-
ante locale sau de resturile de vopsea ramase pe

gamaturs rame, minere etc.), se va controla cali-

{atea reparatiilor aplicind un magnet pe locurile

vopsite; daca repararea a fost prost facuta si a;
necesitat incrcarea excesiva cu chit, magnetul .

nu va ramine lipit pe suprafaia tabisi.

@ Existenia sudurilor pe caroserie si cadru este ﬂ
indiciul unor reparatii aplicate unui autovehicul

accidentat.

% Dacd se constatd cd masina a fost reparatd

ia partea frontald, este strict necesard verificarea
diagonalelor, deoarece autovehiculul cu diago-
nalele inegale se depiaseaza oblic, uzind pneu-

rile, stricind stabilitatea in viraj si la frinare si ma-

rind consumul de combustibil.

® Pentru masurare, automobilul se aduce pe o
suprafatd plang, iar In dreptul rotilor se va trasa
cu cretd pe sol cite un ,T" lipit de pneu, asa cum
este aratat in figura. Se indepérteaza apoi masina
si se méasoard diagonalele D1 si D2, care ia un.

vehicul deformat sint inegale.

® Verificali starea capului de cadru pe care se.
afla motorul; el nu trebuie sa prezinte fisuri sau

ruperi.

@ Nu va lasali indus in ercare de prezenia in.
cum sint pragurile sau .
usile; controlati, totusi, eventuala existentd a rugi-
nei in aceste locuri, deoarece este stiut ca proce-
deul nu este eficace decit daca a fost aplicat pe

unele locuri a. uleiului,

tabla noua.

Dir, ing. MIHAL STRATULAT

] aniaiat a de evacuare cosia suum;c; de aceea
verificati starea de coroziune a tobslor de amorti-
zare §i a conductelor de esapament.

® Cu acelasi prilej verificati eianseitakea trase-
ului de evacuare obturind iesirea gazelor cu ©
csrpa sau chiar cu talpa pantofulm Daca totul
este in reguld, motorul se va opri n citeva clipe.

@ Capotele si uslle trebuie s& se Inchida foarts
corect, adica s3 fie aliniate cu caroseria si uraw~
curi.

@ Verificati starea C’hf,dv?u elor si garniturifor
elastice ale usilor, ’irapet plafonului, capotel port-
pagajului, geamurilor si pa,ompkor ’

@ Controlati dacé farurile nu sint umezite la in-
ferior, daca au stratul reflectorizant degradat sau
geamul dispersor spart.

INTERIQRUL

@ Se verifica atent starea tapiseriei si a covoa-
refor, observind dacé ele sini originale. Este un
indiciu sigur al ,virstei” masinii (la fel ca si garni-

rloreaje in T

I #1172

turite de cauciuc ale pedalelor), stiind ca kilome- :

trajul nu este o garantie de incredere.
® Se citesc in tiniste instructiunile de exploa-

tare si apoi se verifica functionarea tuturor co- .
menzilor, a aparatelor si indicatoarelor de bord, a

stergdzomreior si spaia*om i de parbriz
de climatizare, lumini si ceie!a;’te

@ Controlaji usurinfa deschiderii st inchiderii
usilor, a capotel motoruiui 3 a nortbagau!uz la
care comanda se face din
acoperisului rabatabll — dacd exista.

® Verificali existenta si corectitudinea fix&rii
centurilor de siguranta.

@ Constatali dacd banchetele si spatarele lor

nataiagaa

se manevreazd usor si daca ramin blocate in po-

zitiile fixate.

MOTORUL

® Motorul trebuie sa fie curat si uscal Exis-
ten{a ori icarel scurgeri de ulei, fie sub motor, fie .

in pariile superioare, indicd o proasid intretinere,
care a condus la apantm neetanseitatii spatiilor

prin care circuld lubrifiantul. Pe de altd parte, o
masina cu opatau grupului motor propuisor ex~ |
trem de lustruit si cu toate partile de cauc:uc sau

plastic nou-noute este dubioaséa.

@ Se porneste motorul; la ralanti el trebuie s&
functiioneze stabil si 'nétt't fard zgomote si taca-
nituri  (batai); chiar daca acestea din urma sint
uscare, ele sint totusi simptomul instaldrii unei
defectiuni care se va agrava — exceptind jocul |

distributiei.

@ Este foarte utila existenta unui compresome- |
tru; presiunea de compresie a cilindrilor este un
criteriu "absolut neindoielnic al g{aduiui jor de

uzura.

@ Se desface busonul de umpiere cu ulei si
dacd prin orificiul. sau ies gaze, inseamnaé ca,{
existd segmenti defectx sau cel putin un grup pis-

ton-cilindru are un grad avansat de uzura.

® Verificajl nivelul uleiului in baie; dacad cu
acest prile] constatati urme de span (particule .

metalice) in masa uleiului de pe joja, acestea pre-

interior,. precum 9! a

.

supun riscul unor lagare In curs de uzare.

@ Verificali radiatorul si legaturile sale, care nu
trebuie s& prezinte scurgeri; rugina in lichidul de
racire \,stﬂ indiciu al vechimil lichiduiui, al dete-
riorarii calitatii sale, iar prezenia uleiului aratd
p‘@rderoa etanseitatii intre spaiile de racire si cel
de ungere.

® Bateria de qcuwu%amafe nu trebuie sA aiba
bacul fisurat, scurgeri de lichid, iar bornele s3 fie
unse. Densitatea lichidului se va situa intre
1,26—1,28 g/cms.

TRANSMISIA

@ Schimbati pe rind treptele cutiei de viteza cu -

ambraiajul decuplat. Aparitia unor zgomote in-
dica prezenia defectarii sincronizatoarelor sau c¢a
ambreiajul nu decupleazd complet.

@ Pedala de ambreia frebuie sa aiba o cursa ii-
berd de cca 30 mm.

® Pentru a verifica functionarea corecta a am-
brefajuiul, cuplali treapta a doua a cutiel de vi-
ieze, tragei;a frina de mina si apoi ambreiati. Daca
motorul continud sa functioneze fara ca masina
sd . Inainteze, inseamnd ca ambreiajul patineaza,
fiind uzat sau prost reglat.

® Se suspendéd pe rind rotile motoare si se ¢t
pleaza etajul patru al ¢ utie:»i de viteze. Invirtind cu

mina roata suspendatd In ambele sensuri, se con-
5tata dacd nu are un mc exagerat, semn al uzurii
avansate a canelurilor sau a alior. cuplaje.

FRINELE

@ Verificali existenta lichidului de frind in reci-
pientul pompei centrale si mntrola; dacad nu se
produc scurgeri de lichid pe la racorduri si imbi-
nari.

@ Siguranfa functionarii frinelor este vitala. De
aceea, nu precupetiti efortul de a demonta una
din frinele rotilor din faia si de a constata gradul
de uzurd a placufelor fsabaiikw)’, ale céror qami-
turi trebuie sd mai aiba o grosime de cel pulin
mm. Discurile de frind nu trebuie s aibd o gr0=
sime sub 8 mm, iar suprafaiele lor (ca si ale tam-
burilor) sa nu prezinte zgirieturi si santuri pro-
nuniate.

ALTE ECHIPAMENTE

@ Verificati jocul liber radial ai volanului care,
apreciat ia nivelul diametrului exderior, nu trebuie
sa depéseasca 2—3 degete (4—35 om).

® Cu rotile de directie suspendate succesiv, n-
cercati sa deplasati roata in plan vertical si apoi

arizontal (apucind roata cu mina, mai Intii de la .
bazd si punciul cel mai inalt si gpoi din doud - -~

puncie diametral opuse pe orizontald). Existenta
uzurii artizulatifior (pivot, capete de bare) se face
simiita prin jocuri libere. Invirtind roata cu cutia
de viteze aflatd in punctul neutru, se ascultd cu
atentie producerea vreunui zgomot (vijiit, biziit)
care atesta ex'@%ema unor rulmenti defecii.

® Amortizoarele sint defecte cind pe iija sau pe
corpul lor apar urme de ulei.

@ Aoéaat% succesiv cu mina vehiculul la colturl
su ‘eliberafi-l brusc. Daca el oscileazd de 3—4 ori,
inseamnd c& amortizorul respectiv este defect. in
mod nermal caroseria trebuie s se salte si apoi
sa revina la nivelul normal, mentinindu-si aceasta
pozifie.

® Exista o lege in patru puncte privitoare la
pneuri: : :

— profilul adinc de cel putin 4 mm;

— desenul profilului uniform la toate rotile

— unicitatea constructiel (radiald sau diago-
nald) si a tipului;

— identitatea dimensionala.
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