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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Tinind seama de faptul c& tranzistorul are co-
lectorul conectat direct la intrarea filtrului (nodul
3}, trebuie cunoscuta si dependenta de frecventa
a modulului tensiunii dintre colector si emitor
{(deci dintre nodurile 3 si 2), pentru a preintim-
pina distorsionarea semnalului- prin limitare. Fi-
gura 5.16-¢ reia circuitul, completindu-i in vede-
rea acestui scop cu un generator de tensiune.
. Noua poarta de iesire a circuitului este plasata
in_mod fictiv intre nodurie 6 si 2. Lista-exemplu
5.5 reanalizeaza circuitul la citeva frecvente. De
data aceasta, modulul amplificarii de tensiune A,
este chiar modulul raportului dintre tensiunea co-
lector-emitor (Us: = Us2) si cea a sursei de sem-
nal (E).

Rezultate mai amanuntite sint trecute in co-
loana a treia a tabelului 5.2. Dingparcurgerea lor
iese in evidentd faptul ca modulul tensiunii colec-
tor-emitor are o variatie cu frecventa mult mai
pronuntatd decit tensiunea la bornele sarcinii fil-
trului, atingind un maxim de 5,6 dB (in raport-cu
E) in jurul frecventei de 29 MHz.

5.4.1 Parametrii admitanta (Y) :

Se intilnesc destul de des situatii in care com-
portarea in domeniul frecventd a unor compo-
nente (mai ales active) ale circuitului a carui
functionare dorim sa o analizam, sau chiar a unor
anumite subcircuite ale sale, este cunoscutd din
foi de catalog sau studii anterioare prin interme-

Lista exemplu 5.5 (figura 5.16-0)7 .

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARE

IN REGIM SINUSOIDAL
% MODELE! RLCUVDIETFOYS
% NUMARUL DE NODURI: 6

*

ELENMENTE. CLRIE

UNITATEA DE
FRECVENTA (G/M/K/H): M

£ S

LS

Fo (MHz): 10
ELEMENTE C: 2

#

NR VAL, (pF)
¢l 33
c2 - 39
% ELEMENTE L: 2

NR VAL. (uH/Qo)
1l 2.1/75
L2 1.2/63

# ELEMENTE R. 1

_NR VAL, (kOhm)
0.2

Rl
# ELEMENTE I: 1

NR VAL.(mA/V) C4+ C-
I1 5 1,2
x ELEMENTE E: 1

NR A Ri(kOhm) G4+ C='
Bl 2 1 3,2

# CONTINUARE (C/P/A/R/S):

. lo\ I7

diul arametrilor admitanid de scurtcircuit. Astfel
a aparut nevoia de a include in biblioteca de mo-
dele a programului nostru modelul tripoluiui si
cvadripoluiul cu parametri admitantd. -

Figura 5.17-a prezintd modelul tripolului, adica
al unei componente sau &l unui subcircuit cu trei
borne, in care apar”admitantele yi, y., yr si v, ce
Tl caracterizeazd complet (conform conventiei
uzuale, indicii admitantelor sint inijialele cuvinte-

lor din limba englezd: input, reverse, forward,

output). )
" Curentii principali care intr& in tripol, atunci
cind acesta din urma este incius intr-un circuit cu
n noduri, asa cum sugereaza figura-5.17-b, sint
- legati de potentialele nodurilor la care este co-
nectat prin relatiile. (5.8): :

Pentru cvadripol, modelul cu aceleasi notatii

~ pentru admitante este cel din figura 5.18-a.
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Trebuie acordata atentie modului in care se de-

U

* NODURI INTRARE: 1, 2
# NODURI IESIRE: 6, 2
*¥ Rg (kOhm): 1

¥ Rs (kOhm): 1

# BALEIERE (D/N): D
# Fmin (MHZ)(;@;l
#-Fmax (MHz): 41

# Fpas (MHz): 10

§ g % PARAMETRU (YUPIET): U

b4 .

4 42 : F= 1 MHz
Au=1,0056E+00 (,05 4B)
PH=  0.72 grd

K K - F= 11 MHz -

3,4 Au=1.3087E+00 (2,34 dB)

4,5 PH®: -10.58 grd

FP= 21 MHz

Au=1,14858+00 (1.2 4B)

K K PH= -26.19 grd

5,2

F= 31 MHz

Au=1,7280E+00 (4.75 aB)

G4+ G-

3,2 : F= 41 NHz
Au=8.1703E-01 (-1.76 aB)
PH= -88.35 grd

g+ g- ® CONTINUARE (C/P/A/R/S):

?

himiteaza elementul de circuit ?(componenté sau
subcircuit) pentru a nu exista o legatura directa
intre, doua dintre bornele cvadripolului. Cu alte
cuvinte, modelul din figura 5.18-b este acceptat
numai daca este indeplinitd conditia de curent
nul (I = 0) in toate situatiile descrise in figura
5.18-b (cind bornele la care nu este conectat ge-
neratorul sint lasate in gol).

quem;ii partiali la bornele cvadripolului intro-
d»us intr-un circuit, reprezentat ca in figura 5.18-c,
sint legati de potentialele nodurilor la care acesta
este conectat prin relatiile (5.9). . )

Admitantele cu care se inmultesc potentialele
membrului drept, atit al relatiilor (5.8), cit si (5.9),
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Ijzyfvi+yo;j“(yo+yf)vm

(5.

Imz"(yi+yf)vif(ya*yr)vj+(yi+yo*yr+yf)vm

se includ cu semn prin adunare In admitantele
circuitului -complet (admitantele sistemului (2.2)),
care au ca indici toate combinatiile posibile cu i,
j,-m pentru tripol si, respectiv, cu i, j, m, p pentru
cvadripol.

Lusta 510 mtruneste instructiunite din program

S
e
o
o]

im e s , B ip
kT St - %
{?“ o- & s N
B, \m .
\\,_%,;) p ‘\ ) J":: ‘
1 ) i j
R i G T .
N p-—-‘-a ] ""‘"“""""""’ﬁb-—-t ooty
m i8) m s

T=0 =0
i 3 i
% g o

o < o

m o) m

1 .vi

| /

Vip= 3=y
Us =V 1=V

J7T Fig. 5.18

9)  Il= y Vi -y V v,V

s

V
3 T

3+yr p
Yo V
y V

P
LG - i
JIm“ yiVi+yiV er
Ij:'yfvi“yfvm+ycv

Ip~~val+yfv

J

m yOV

J P

o

L

LET YK, 10)=0
FRINT TAB &3 INVERSE 1;"F=
INPUT YK, 1)s PRINT IMNVEREE
iyiﬁ'” “iF%: LET P=0: bﬁ SR
GOOTO sE78
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73 PRINT TAR 2p IMVEREE 1;"F=
TMPUT YR, 100 PRINT INVER
YK, 102 v T%* IF Yk, 10

20 FOR STER 23 LET
¥, P ey R, (PR Yoo oLET Vi, P
Pas=0p LET YR, P+2I=0: NEXT P: RE

TLRN .
8882 LET P=%: GO SUB 8876
2994 PRINT TAR 23 INVERSE {;"F=
fer INPUT YR, 19): PRINT INVERSE
LYK, 190" "sF8: LET P=18: G0
SUR 8876
gess FOR P=1 T0O 9: LET Wi=i¥{k,1
CaPI=YAR, 1+P 2/ IY R, 10~V Ik, 10 s
LET V2={Y (K, 19+PI=Y{K, 10+P) 3 /4%
T, 193~ 48, 100 .
ess LET VI, 27+36P)= {v “Ylysy o
Roi9=Y K, 150 LET YU, 25+30F =Y
LR, 1B - mY (B, 134V (), 2743 ey
Sy 10w LR, 10 LET YK, 28438 sV
—Yis,h7+4~P%%€V€Lgi%%wf%;iﬁ%%N
EXT F: RETURN
BPR0 PRINT "Y";I1:TAR Ji YT, 52
TAR 23", "a YLD, B30 TAR 2&:7, 71
Z,J@)FTﬁﬁ et ey (], 85}
og2 PRINT TaRk 2 INVEREBE 1:%Fs=
SaW T, iy ® o Ue R LET H=(:p 00O %
NWL’K‘-“ GOy T :i" ::;{:;
aeEd FRINT TR ° ?“?iim”ﬂwii %%”’
BRI =YL ERE) s FRINT
T e (L, Ke4), "BIE=" Y (], EeE)
RINT TaBR S "G2i="e V(I k48, "Rl
eV KTy PRIMT TAR S Ooi=vsy
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INITIERE IN RA

IOELECTRONICA

Dl. Alexandru Stancescu din Baicoi, jud. Pra-
hova, ne intreaba daca — si, daca da, cum anume
— poate fi folosit un milivoltmetru existent, in-
tr-un montaj conceput a lucra cu un miliamper-
metru, deci cu masurare de intensitate a curen-
tului, nu de tensiune. Desi referirile dinsului’ sint
particulare (de pilda, la montajul de ,capacime-
tru” din Suplimentul Tehnium/1991, ,Laborato-
rul “electronistului amator*, pag. 6), cred ca pro-
biema ar putea prezenta un interes maj general,
existind numeroase alte situatii similare (nde
substituirea este dorita si posibild. Motiv pentru
care ii raspundem pe aceasta’cale. .

Cazul concret din articolul mentionat poate fi
sintetizat ca in figura 1, unde sursa de tepsiune
alternativda U are amplitudinea si frecventa con-
stante pentru fiecare masuratoare in parte. Cu
aceste supozitii, intensitatea | a curentului ce
traverseaza condensatorul de masurat, Cx, este,
evident, proportionald cu capacitatea Cx a aces.-
tuia, iar indicatia miliampermetrului mA, prin
care trece 0 anumita fractiune din curentul 1, este
si ea direct proportionala cu Cx.

Pentru ca ,evidenta” sa fie mai plauzibila, vom
presupune, in plus ca tensiunea U este suficient
de mare, astfel incit sa putem neglija practic

qéderile de tensiune in direct pe. diode si ca mi-
liampermetrul are
in comparatie cu

o rezisten{a interna neglijabila
reactanfa capacitivd a lui Cx.

’

DIALOG

Expresia acesteia din urma fiind
1

* " T2.7t-C, M

legea lui Ohm poate fi aproximata aici — tinind
cont de supozitiile de mai sus — sub forma:
u U

I-_Z*“")Z;‘:U-Q-rwf'Cx:k-Cx. @

Xc

Chiar daca prin instrument nu trece decit o
anumita fractiune din curentul |, liniaritatea indi-
catiei sale in functie de Cx ramine (aproximativ)

‘valabila, cu exceptia portiunii Jinitiale” datorate

pragului de deschidere a diodelor. .

Lucrurile ar fi stat mult mai simplu daca in locul
miliampermetrului de curent continuu (c.c.) s-ar
fi folosit-unul de curent alternativ (c.a.). Schema
s-ar fi redus la cea din figura 2, nemaifiind in
acest caz necesard redresarea prealabili a cu-
rentului masurat.

Dar, sa revenim la intrebarea in cauza. $i, pen-
tru ca este mai simplu, sa presupunem ca am
avea la dispozitie un milivoltmetru c.a., care nu
trebuie s& fie neaparat etalonat, dar pe care il

vom considera liniar si suficient de sensibil.
.sigur, nu vom putea pur si simplu substitui mi

liampermetrul din figura 2 prin acest milivoltme-
tru, ‘caci avem toate sansele sa deterioram apara-
tul, terisiunea U fiind foarte mare in raport cu in-
dicatia acestuia la cap de scala (zeci, cel muit
sute de milivolti). Si, oricum, nu ne-ar servi la ni

mic, caci intensitatea curentului prin circuit n-ar
mai fi dictatd practic exclusiv de reactanta lui Cx:
intervine in serie si rezistenta interna a mili

voltmetrului, pe care nu o mai putem presupune
Jntotdeauna neglijabila in raport cu Xe,.

Pentru a face substituirea — fireste, posibild —
trebuie sa introducem in prealabil, in circuitul se-
rie U—Cx, un element traductor curent/tensiune
Cu caracteristica liniara, in speta o rezistenta adi--
tionald Ra, ca in figura 3. Conform observatiei de.
mai sus, va trebui sa alegem valoarea lui Ra sufi-
cient de mica, pentru a o putea neglija practic in
comparatie cu reactanta lui Cx, dar in acelasi
timp nu prea mica, pentru ca fa bornele ei curen-
tul | sa determine o cadere de tensiune masura
bila cu milivoltmetru! existent. :

In aceste conditii -indicatia instrumentului va
ramine proportionalad cu I,

Uy ~R,- | @

deci implicit proportionald cu Cx, conform re-

Constructorii incepéatori care se
familiarizeaza pe cont propriu cu fo-
losirea AVO-metrelor obisnuite
(avind instrument indicator cu ac
mobil), constatd anumite ,ciudate-
nii* — -particularitati si deosebiri
aparent inexplicabile — atunci cind
trec de la mdsuratori in curent con-
tinuu (c.c.) la masurétori in curent
alternativ (c.a.).

Prospectul aparatului, daci exista,
face unele precizari generale referi-
toare la valorile maxime de curent/
tensiune permise pentru fiecare do-
meniu, la gama de frecventa a sem-
nalelor de masurat pentru care
eroarea este garantata sub o anu-
mitd limita maxima, la forma de
unda a semnalelor alternative — de
obicei sinusoidala — pentru care a
fost facuta etalonarea, mai rar, chiar
la semnificatia marimii indicate. De-
sigur, nerespectarea acestor limite
valorice — dintre care unele au ca-
racter imperativ — poate duce la

. compromiterea grosolana a preciziei
o de masurare, la confuzii si inadver-
"~ tenté, nereproductibilitate etc. in in-

terpretarea si compararea rezultate-
lor, ba chiar si la deteriorarea apara-
tului. :

Pe de alta parte, insa, este foarte
greu sa respecti ceea ce nu cunosti
si/sau nu intelegi. Caci natura com-
plexa a semnalelor alternative nu
este intotdeauna a priori cunoscuta
(mai ales de céatre constructorul in-
cepator), masuratorile de tensiune/
curent fiind adeseori un . prim pas
spre aceasta cunoastere. lar numai

&

4
mv
(c.c)
Ra
ikt D BELTE kit m m

CONTINUU-
ALTERNATIV

unor chestiuni de principiu, oricita
Lexperienta“ ai dobindi manevrin-
du-l, fard putina... teorie.

Printre ,ciudateniile” la care m-am
referit mai sus as putea mentiona:

— neliniaritatea gradatiilor ,pe al-
ternativ®, desi se foloseste acelasi
instrument indicator, spre deosebire
de gradarea liniara a domeniilor ,,pe
continuu*;

— valoarea mai mica ,pe aiterna-
tiv* decit ,pe continuu* a rezistentei
interne a voltmetrului, pentru acelasi

cap de scala (ma refer la marimea |

numita adeseori ,sensibilitate” si ex-
primatd in kiloohmi pro volt);

— erorile pronuntate de masurare
in. cazul unor semnale alternative de
alta forma (nesinusoidale), eventual
chiar nesimetrice; :

— interpretarea ambigud a rezul-
tatelor .si, frecvent, obfinerea unor
rezultate semnificativ diferite la ma-
surarea aceleiasi marimi cu mai
multe aparate simultan sau succe-
siv,

O buna parte dintre aceste pro-
bleme (ca si multe alte ,surprize®

nementionate aici) se clarifica de la |

sine. daca amatorul Iisi insuseste
chiar sumar, cum i propunem  in

aparatul — chiar cu prospectul sau | cele ce urmeaza, citeva elemente te-
Cu tot — nu te poate ldmuri asupra § oretice privind:
4 u(t)
E Tensiune continua constantd
u

— natura semnalelor electrice al-
ternative, parametrii si marimile ca-
racteristice;

— influenta redresarii asupra
acestor marimi;

— natura .intrinsecad .a indicatiei
instrumentului, factorii de corectie
si modurile de etalonare.

-1. Tensiunea alternativd sinusoi-
dala. : '

Tensiunea electricd la bornele
unei surse (generator) este rareori
— si numai teoretic vorbind, cu un
coeficient acceptat de eroare —
constantd in timp. Spunem atunci
ca avem de a face .cu o tensiune
continua constanta, pe care o repre-
zentam grafic ca in figura 1, printr-o
paraleld la axa timpului t si pe care
O putem caracteriza prin valoarea U

ult)

(constanta), indicatd de voltmetrul
c.c. ,Polaritatea” acestei tensiuni
este o chestiune de conventie, caci
ea poate fi considerata’la fel de bine
pozitivd sau negativa, in functie de-
borna sursei (minus, respectiv plus)
pe care o luam drept referinta
(masa, nul, zero).

In general, insa, tensiunea elec-
tricd este o marimne variabild in
timp, ce poate fi caracterizatd prin
ecuatia matematica sau prin graficul
functiei

u M

pentru intervalul de timp care ne in-
tereseaza. Valoarea ei la un anumit
moment dat, t, o numim valoare in- .
stantanee si o notam tot cu u(t).
Atunci_cind variatiile in timp nu
afecteaza polaritatea tensiunii (in ra-
port cu referinta aleasa), spunem ca
avem de a face cu o tensiune conti-
nua variabila, ca in exemplele din fi- -
gura 2. Cind ele au, insg, ca efect si:
modificarea polaritaii, respectiv in-
versarea succesiva a acesteia, la
anumite momente date, sau — pe

u =

neperiodic

/

Tensiune continua variabild

bu(t)

-+ 9

periodic
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‘latiei (2).
 Situatia pare extrem de simpla teoretic, dar
‘procurarea/construirea unui milivoltmetru c.a.
liniar si suficient de sensibil nu este chiar la inde-
mina oricui. Sa presupunem, totusi, ca am avea
unul, de pilda cu indicatia de 100 mV la-cap de
scala. Tensiunea de alimentare U (in valoare
-~ eficace) o vom lua mult mai mare, pentru a putea
neglija fara erbare semnificativd aceasta cadere
maxima de 0,1 V pe Ra, de pilda de peste 4—5 V.
Pentru- a dimensiona pe Ra trebuie sa tinem
cont simultan de aceasta cadere (maxima) de
tensiune doritd, de reactanta ,scontata“ a lui Cx
_in plaja respectiva de masurare, dar si de intensi-
tatea curentului determinat prin alegerea tensiu-
nii U si a plajei Cx (ch)‘ Putem pleca, mai sim-

plu, de la o anumita valoare eficace a lui I, de
pilda, | =3 mA, pe care sa o presupunem ca ma-
xima in toate gamele de madsurare. Daca luam,
spre exemplu, tot in valoare eficace, U = 6V, re-
zulta ca reactanta Xc va trebui sa fie, in toate
gamele Cx, de cel putm 6 V/3 mA = 2000 Q.
Acest lucru ii putem ,aranja“ usor, pe baza re-
latiei (1), selectind adecvat frecventa tensiunii al-
ternative pentru fiecare gama in parte. In fine, va-
loarea lui Ra rezulta astfel-de la sine, aproximativ
de 0,1 V/3 mA = 33 Q, suficient de mica in com-
paratie cu X _minima, de 2 k(.

Un aspect de care nu ne ocupam aici, dar care
este foarte important, il constituie masurile obli-
gatorii de protejare a instrumentului, de pilda cu
doua diode in paralel-antiparalel. Intr-adevar,
pentru un condensator Cx scurtcircuitat sau de

redreseze tensiunea Ua, cade de la

capacitate sensibil mai mare decit limita plajei de k

lucru (pentru care am pozifionat frecventa f), cu-
rentul | va creste excesiv, implicit si caderea de
tensiune Ua. Mai muit, daca sursa U nu este ea
insasi autoprotejata intern, se pune si probiema

- limitarii externe a curentului maxim debitat. De

pilda, in cazul surselor ce suporta curenti de pina
la 40—50 mA, putem intercala in serie un bec cu
incandescenta de tip ,telefonic” sau similar.

Sa trecem, in fine, la situatia mult mai proba-
bila cind amatorul dlspune de un milivoltmetru

. C.C., pe care il poate obtine dintr-un microamper- .

metru c.c. sensibil (10—50 uA) prin simpla inse-
riere a unei rezistente adecvate.

Ideea de a pleca tot de la figura 3, urmind sa se
inceput:
aceasta tensiune fiind foarte mica, nu o putem
redresa prin mijloace simple (cu diode), iar intro-
ducerea unui redresor fara prag (cu amplifica-
toare operationale, de pilda), ar complica exage-
rat si inutil aparatul, in raport cu exigentele uzu-
ale de precizie.

Vom trage, deci, cu ochiul tot la figura 1, unde
redresarea monoaiternanta prin D2, insotita de
filtrarea cu condensatorul C (dioda D1 are rolul
de a scurtcircuita semialternantele negative,
permitind descarcarea lui Cx) o putem pastra, cu

o singura dar esentiala modificare: anume, de a -

nu mal ,inchide" curentul redresat prin instru-

. ment (acolo de rezisten{a interna mica), ci prin-

tr-o rezistenta auxiliara Ra, ca in figura 4. Altfe!
spus, apelam tot la un traductor curent-tensiune,
de data aceasta insa amplasat dupa redresor, cu
inconvenientul ca el va ,beneficia® numai de
%Jmatate din curentul ce strabate condensato#ui

X

Nimic nu ne lmp|ed|ca sa trecem si de aceastd
data intreg curentul | prin Ra, de pslda inlocuind
redresarea monoalternantd cu cea bxa'ternanta

" cain figura 5 (aici Ra a fost prevazuta de tip po-

tentiometru, pentru o adaptare mai comoda la
sensibilitatea milivoltmetrului). Neajunsul l-ar
constitui insd intercalarea permanenta in serie
cu Cx a doua diode, in loc de una, ceea ce ar im-
pune cresterea suplimentara a tensiunii U, pen-
tru minimalizarea efectelor de prag si neliniari-
tate.

in figura 6 este reluatd solutia cu redreshre
monoalternanta cu trei observatii importante:

— a fost prevazuta o dioda suplimentara, D3,
cu rolul de protejare a instrumentului; pentru mi-

_ livoltmetre sensibile, D3 va fi cu germaniu;

— s-a explicitat alcatuirea milivoltmetrului
c.c.. dintr-un microampermetru c.c. inseriat cu o
rezistenta ajustabila, P;

— s-a meniionat ¢a sursa U trebuie s& fie obli-
gatoriu protejata (intern sau extern) prin limita-
rea curentului maxim debitat la o valoare neperi-
culoasa pentru ea si pentru diodele D1—D3.

6 ffﬂgg

{ce) -

¥}

{c.c.):

curentulu
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* Sursa U pro‘re;ufq mtern prin limitarea
ul maxim debitat

scurt — alternarea ei, spunem ca

este vorba despre o tensiune alter-

nativa, fard&a mai mentiona si varia-
bila, atribut de la sine inteles (vezi
exemplele. din figura 3).

Un caz particular important al ten-
siunilor variabile este acela in care
legea de variatie (1) se caracteri-
zeaza prin penod:cltate Foarte pe

~scurt, aceasta inseamna ca exista
un anumit interval constant de timp,
notat T si numit perioada, astfel in-
¢it valoarea instantanee u(t) sa se
repete identic, inclusiv ca polaritate,
la momentul t+T, oricare ar fi t
uit) = u (t + T) (2)
de unde rezulta lmednat si generali-
zarea

Cut)=ut+ T)=ut+2T) = = u(t+
“+-nT). (3)
in. astfel de situatii, cum sint de

Hu(t)

33

pilda cele ilustrate in figurile 2b si

3b, spunem ca avem de a face cu.

tensiuni (continue sau alternative)
variabile periodic sau, pe scurt,
tensiuni periodice. Proprietatea de
periodicitate simplificd mult analiza
(implicit si masurarea), caci ne pu-
tem limita la studiul intervalului de
timp (t+= t+T), in particular (0+T),
lucrurile decurgind similar in oricare
alta perioada.

Cu aceste precizari facute, ajun-
gem la subiectul prezentului para-
graf, daca ne plasam in cazul ten-
siunilor alternative periodice, pentru
care legea de variafie (1) este de

forma:

u = u(t) = Usin (wt) (4)

si- pe care le vom numi tensiuni al-
ternative sinusoidale.

La o analizd mai riguroasa -am
constata ca putem omite si atributul
salternative”, implicat (ca si ,varia-

0 | f Ufz

ﬁu(,”'

Tensiune alternativa

s, ¥
neperiodica
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bile®, ,periodice”) de legea sinusoi-
dala (4). Nu o vom face, insa, toc-

mai pentru a nu scapa din vedere :

faptul ca ne ocupam de tensiuni al-
ternative, in particular de acelea si-
nusoidale, care au cea mai mare
raspindire practica si pentru care au
fost concepute si’ etalonate initial
majoritatea aparatelor de masura.
Tensiunea altenativa sinusoidala
se reprezinta grafic ca in figura 4.
Marimea « (omega) din relatia (4) se
numeste pulsatie sa are expresiile:

w = 2nf = 20/T (5)
unde T este tocmai perioada la care
ne-am referit anterior, iar marimea
inversa ei,

f= 1T (6)

"u(ﬂv

se_numeste frecventa.

In fine, marimea U se numeste
amphtudme sau valoare maxima, din
motive evidente.

Observam, deci,
ternativa sinusoidala poate fi defini-
ta/caracterizata complet prin numai

ca tensiunea al-

doud marimi, dintre care una este
obligatoriu amplitudinea U, iar cea-
lalta, la alegere, poate fi frecventa,
perioada sau pulsatia.

Din considerente practice, |
legate de efectele energetice ale cu-
rentului alternativ, ca si de tehnica
uzuala de madsurare, s-a convenit sa
se mai asocieze unei tensiuni sinu-
soidale de forma (4) si alte citeva
marimi auxiliare, de care ne vom
ocupa pe scurt in paragrafui urma-
tor.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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REPETOARE pentru RADIOAMATORI

Ing. VASILE CIOBANITA, YO3APG

In numarul trecut al revistei, prezentindu-se ac-
tivitatea radioamatorilor, se vorbea si de traficul
radio prin repetoare. Repetoarele, indeosebi cele
utilizind modulatia de frecvenia, au cunoscut o
larga raspindire in ultimii 15—20 de ani, intrucit
reprezintd mijloace ideale pentru cresterea razei
de actiune a statiilor mobile, portabile sau cu pu-
teri reduse. Repetoarele, asigurd conditii de des-
fasurare a unor QSO-uri regionale, permit organi-
zarea unor retele eficace de urgenta, conectarea
unor statii ‘amplasate in zone izolate cu relief
complex, precum si transmiterea unor informatii
de interes degsebit. Lucrind pe frecvente fixe este
deosebit de comoda urmarirea traficuiui radio
realizat prin aceste mijloace de comunicatii.

In principiu, un repetor este format dintr-un re-

ceptor (ce este mentinut permanent in functiune

si care va prelucra semnalele primite pe o anu-
mita frecventd, transformindu-le prin detectie in
semnale de joasa frecventd) si un emititor conec-
tat prin intermediul unor anumite circuite de co-
manda.

Fiind ampiasate pe inaltimi sau in locuri vizibile
de la distante mari, chiar statii cu puteri reduse
pot produce la iesirea receptorului de pe repetor
semnale care sd permitd deschiderea emitatoru-
lui.

Daca semnalele utilizate sint de forma nume-
rica (RTTY, Packet Radio etc.), dupd demodulare,
informatiile pot fi stocate si retransmise _apoi- in
salve, dupd un anumit interval de timp. in acest
caz receptorul si emitatorul de pe repetor iu-
Creaza alternativ, deci se poate folosi aceeasi

frecventa pentru receptie si emisie, ceea ce deter- -

mina multe simplificari constructive. In limbajul

Pagini realizale in colaborare

curent, acest tip de repetor lucrind cu separare in
timp_si memorare a informatiilor de joasa frec-
venta se numeste repetor numeric sau digipeater.

In cazul transmiterii unor semnale analogice
(semnale vocale, SSTV etc.) nu mai poate fi
vorba de o memorare a semnalelor de joasa frec-
venta. In acest caz, receptorul si emitatorul lu-
creaza simuitan (full-duplex). Deci, frecventa de
emisie trebuie s& fie diferita de frecventa de re-
ceptie. Acesta este,.in fond, principiul clasic de
lucru al tuturor radioreleelor. Cind se lucreaza cu
semnale vocale vorbim de ,repetoare vocale".

La radioamatori se utilizeazd curent modulatia
de frecventd datoritad avantajelor pe care aceasta
le prezintd fatd de SSB si anume:

— sensibilitate mai redusa fatd de zgomotele
industriale si atmosferice; )

— captarea canalului de catre un singur sem-
nal (cel mai puternic); aceasta reduce intr-o oare-
care masura interferentele;

— posibilitatea de utilizare a circuitelor de apel
selectiv si Squeich;

— simplitate in realizarea emitatoarelor.

in cazul concret al activitatii de radioamator,
benzile de frecventd acordate de Uniunea Inter-

nafinala de Telecomunicatii (ITU), sint, in gene- .
ral, foarte inguste, iar modulatia de frecventa se

poate utiliza numai pe benzile avind frecvente
mai mari de 28 MHz. De aici decurg o serie de
particularitdti a caror rezolvare concreta a dus la
aparitia unor varietafi de sisteme. ’

Astfel, cel mai intilnit este cazul in care emita-
torul si receptorul (ce alcatuiesc un repetor) sint
amplasate in acelasi loc, dar sint si cazuri cind
acestea sint montate la distanta, interconectarea
fiind asigurata prin linii telefonice sau printr-o li-
nie radio, lucrind pe alte frecvente.

Noi discutdm cazul unui amplasament un
frecventele de emisie si receptie fiind diferite
Cind se spune ,frecvente diferite”, trebuie men
tionatd si marimea acestei diferente, intrucit inti
nim - urmatoarele cazuri: :

— frecvente de emisie si receptie diferite, dal
situate in aceeasi banda de radioamatori, adic
28, 50, 144, 220, 435, 902 sau 1296 MHz;

— emisie si receptie In benzi de radioamato
@ din punct de vedere.
activitatii de telecomunicatii, globul terestru est
impartit in trei regiuni, Europa si Africa constitu
ind regiunea |, cele doua continente americane -
regiunea.a ll-a, iar Asia si Australia formeaza re
giunea a ill-a. Desigur, si radioamatorii sint su
pusi aceleiasi impartiri, ceea ce a condus i I
aparitia unor diferente, indeosebi in ceea ce pri
veste benzile de frecventad acordate, mai ales
celor de 50, 220 si 902 MHz. :

In prezent aceste ultime trei benzi nu sint folo
site de radioamatorii YO (din Romania).

In cazul in care emisia si receptia se face i
benzi de radkamatori diferite, se poate evita ope
ratia de demodulare si, printr-un procedeu de mi
xare, un anumit spectru de frecventa dintr-o anu
mitd banda este translatat intr-o altd bandi d
frecventd. In acest caz distorsiunile sint mult ma
reduse, iar denumirea adecvatd este de ,retran
slator”, La radioamatori, procedeul este foatt
utilizat indeosebi la satelitii de comunicatii, dar,
- prin conventie, retranslatoarele liniare montate p

sateliti sint denumite ,transpondere”. '

Trebuie mentionat ¢

(CONTINUARE IN NR. VIITOR

AMPLIFICATOR DE RADIOFRECVENTA

Ing. SERGIU FLORICA, YO3SF

2.50F/3 kY

Amplificatorul cu grila la masa 7
este realizat cu tubul electronic

811A (I'811) si se recomanda radio-
amatoriior emisie-receptie de cate-
goria a ll-a.

Caracteristicile tehnice: ~K

Fransceiver

: R
— putere absorbita: 250 W; < Ly D

35DFF \ ZxSO%F
PN Ko~ .
~ i ; 25mH
— putere RF de iesire: 80 -100 W _ L el S
— gama de frecvenie de iucru: 7] le 5

Tt
3,5 MHz-30 MHz; oo o . ,

~— alimentare: 220 V c.a.; D ) t 2%Kke, [y PR 25k

— greutate: 9 kg. |2 gk A H{" _IH :?_o
—2 " & 0nF 10nF %
T nF
L 2 ] ’
& L5 r, .
’ -_!—,

Descrierea amplificatorului.

Semnalul de radiofrecventa de la
un transceiver cu o putere de iesire
de 12+15 W/75Q este aplicat unui
circuit acordat pe frecventa . dorita
care, la rindul sdu, este legat la ca-
todul tubului 811A (figura 1). In

- anodu! tubului va apare un semnai L6
cu ¢ amplitudine de 8+10 ori mai | S
mare declt amplitudinea semnalu- )
lui de intrare, semnal care, prin fil- )
trul = de iesire, este aplicat antenei. =
Comutarea de pe receptie pe emi-
sie se face cu ajutorui releeior RS si J
R7.

Blocul de alimentare asigura ~a20v I
toate tensiunile necesare amplifi- 7
catorului.

De remarcat ca la selectarea ben- /‘7”’;7/@%
zilor de frecventa s-a adoptat so- =
lutia ,unicomanda“ din comutato- 1 ea
rui dublu K-K cu 2x5 contacte ale | —E./o__._.___.
filtrului 7, cu ajutorul céruia sint Ly
actionate pe rind releele R1+R5 1]
prevazute cu cite doua rinduri de 100 F /16 v/
contacte normal deschise.

=\F - =
O i vee

I
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Detalii constructive. , ’ ~ L~
Circuitele de intrfare sint realizate . k - m
e carcasele transformatoarelor de ‘
gwedie fracvenia de la statia de emi- IS TANT‘ER - :
sie-receptie tip MORS, dar se pot ' )
realiza si pe alte carcase de tran- ‘?f_

sformatoare cu adaptarile respec-
tive. Pe placa de baza 1 (figura 2a) :
se monteaza releele R1+R5 2 prin i i :
cositorirea terminalelor bobinelor ) v
ia bornele a si K (figura 2b). In cazul L@j o ’ ’
prezentat, releul este de tipul PO ‘

450 prevazut cu doud contacte nor- .
mal deschise. Din carcasa initiala a . : S '
bobinei se -taie un segment 4 de S
18 mm care se monteaza cu surubul ——Q«m’b

3, izolator, in placa 6. Prin capsele 5 ’

alg placii 6 trec patru .distantiere 7 ’
{sirma de Cu cu diametrul ¢=1,3 mm) miezuiui acestor bobine se va face
pe care se vor cositori terminalele bo-. ‘ un retus de acord.
binelor L1+{5 si ale condensatoare- & -~ - De mentaunat
) S a oare cé intre csi doi ga-
lor C1+C3 Bobinele L1+L5 au un m—m{ leti K si K ai comutatorului (figura
miez de ferita ce poate fi actionat din - 5) se va fixa un ecran metalic 1. Tu-
exterior_prin fereastra carcasei ‘meta- a— ? bul electronic 811A. avind o in-
lice 8 In figura 3 este prezentat mo- a dltime de 175 mm, se recomanda ca
dul de legare a terminaleior. Cone- , ' soclul sa fie montat pe doi distan-
xiunile la galetul K al comutatorului éﬁ tieri cu diametrul O = 6w i i
! N 8 mm si xmq
K-K se fac cu cabluri ecranate. Da- N ) mea de 35 mm sub sasiul amplifica-
tele circuitelor de intrare sint prezen- x kS torului {figura 8).
tate in tabelul 1, iar reglarea-lor se 1Y Bobinele L8 vor ¢
1, lar regi or si L9 se vor executa
face cu montajul din figura 4 utilizind, pe o ba?é de ferita cu méamﬁtru§ dg
 evident, transceiverul la care se va 12 mm si lunga de 150 *ﬁm infasu-
atasa etajul final. - réarile avind 22 de
Sl o e spire din sirma de
Daca apar unele dificultaji de A ivlb . CuEm cu diametrul @ = 1 mm. Socul
acqrd, se va determina capacitatea ) . “{ oz ‘de radiofrecvenid SFR, din anodul
ultimului condensator al filtrulul din 5L tubului 811A se realizeaza pe corpul
transceiverul de atac al etajulul fi~ 4 unei rezistenie de 57(1/2 W, bobi-
nal si se vor reface calculele pentru nind trei spire din slrma de CuEm cu
fiecare circuit in parte. diametrul @ = 1,2mm. Bobina L10 ss
25 330 . executd In aer din sirmé de Cu cu
woral PF) = . 00 diametrul & = 2 mim pe un diamstry
F2 (Mkz) L (k) o de 30 mm si lungime de 40 mm (8
i 1 1, . = . ‘?b spire cu priza la spira a treia si a cin-
= .:7+E—, iar numaru!l de s cea de la capdtul cald). Bobina L11
el O o’i - FITTTT T T T ;omtme 17 spire din sirma CuEm cu
' i v ] ! SR . \ iametrul @ = 1mm pe o carcasa cu
= —_— N Tomd i H | » : P > s - o
spire n Olom] %/L{/d‘“*) ffom] Jf; /j 555 [ ; ! & diametrul © = 40 mm si lungimes
. mn e tecien | 1} | J ® bobinajuiui 35 mm, cu prizd la spira
unde C este capacitaiea de iesire a & wj; 1 I g e a noua de la capatul cald.
filtrului 7 din transceivey, lar i ia va- | ;i il ] in fioura 7 s int prezentate dimen-
lori de la 1 pina la 3 (numers natu- ¥ i } 0 siondriie - s frac.
ral0) pma | } I ? i' i | } j | é slonarile ww; ior de
. : i I il [ ventd SFRY si SF i
Dupa ce se objine un maxim al - ' ; o iy 9 SR, ar in tabelul 2
~ - ; 150 i surarii transformatoruiui dc“
semnalului ‘pe instrumentu!l indica- A reiea care va avea secliunea miszu-
tor, se masoara capacitatea con- . - S =ooeme o e
densatorului ce va fi_montat pe bo- ' .
binele L1-L3. Actionind asupra . {CONTINUARE ¥ NE. YHTOR)
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Asadar, la sfirsitul fiecarui ciclu
de masurare gasim presetate in nu-

_ maratoarele BCD si afisate patru ci-

fre care semnifica sutele, zecile, uni-
tatile- si zecimile de secunda ale tim-
pului de expunere corespunzator
iluminarii fotorezistentei.

Pentru iluminari in afara domeniu-
lui de masura (prea mari sau prea
mici), numaratorul binar se opreste
la o valoare foarte mica a lui N (ci-
teva unitati) sau la N = 0, dupa ce a
atins' capacitatea maxima, n = 1 023.
La adresele 0—10 si corespunzator
1024—1 034, in EPROM sint in-
scrise cifrele 00 astfel incit expune-
rea nu este posibila.

Pe durata starii 0 a iesirii oscilato-
rului 1 au loc descarcarea conden-
satorului C si resetarea numaratoru-
lui binar, procese care pregétesc ci-
clul de masura urmafor.

Cind operatorul trece comutatorul
K pe pozitia ,Memorie“, dupa termi-
narea pulsului cu durata T, bascula
1 isi' schimba starea in pozitia ,Me-
morie”. Acest lucru impiedica pe de
O parte, resetarea numaratorului bi-
nar, iar'pe de alta parte — prin nein-
deplinirea conditiei B — blocheaza
accesul altor impulsuri in numara-
tor, ,inghetind” continutul acestuia
la valoarea N. .

Acum se asteapta din partea ope-
ratorului comanda ,Expunere”, care
produce schimbarea starii basculei
2. Releul Re aprinde becul aparatu-
lui de marit, iar impulsurile de la os-
cilatorul 3 (normal 10 Hz) ajung la
cascada numaratoarelor BCD, care
isi decrementeaza. continutul (nu-
mara invers) de la valoarea prese-
tatd pina la zero. Trecerea prin zero
este ‘sesizatd de o poarta OR care
aduce bascula 2 in starea »Stop“.
Becul se stinge, pulsurile de 10 Hz
nu mai au. acces spre numaratoare

si are loc declansarea succesivd a ..

celor doua monostabile care efectu-
eazd presetarea In numaratoarele

BCD a celor patru cifre initiale. Au-.

tomatul este pregatit astfel pentru o
noua expunere.

Schema detaiiata a montajului
este datd in figura 3. Observam ca
portile AND, inversoarele, oscilatoa-
rele 2 si 3, basculele si monostabi-
lele .sint toate realizate din porti
NAND continute in circuitele MMC
4 011 si, atunci cind este nevoie de
triggere-Schmitt la intrare, MMC
4 093. '

Numaratorul binar cu 12 etaje,
MMC 4 040, poate fi substituit prin
trei .circuite MMC 4 516 sau doua
circuite. MMC 4 520.

Comutatorul K, printr-un contact
suplimentar, impiedicd declansarea
expunerii atunci cind se afla pe po-
zitia ,Masura“. ' .

Doua LED-uri indica starea bas-
culei 2. Amplasate in imediata apro-
piere a butoanelor ,Expunere”
(LED-ul 'verde) si ,Stop" (cel rosu),
acestea au si rolul de semnalizare,
in intunericul camerei obscure, a
pozitiei butoanelor respective.

Comanda ,Expunere“ se da
printr-un circuit de diferentiere ast-

fel cé este posibila realizarea timpi--

lor scurti de expunere chiar daca
apasarea pe' buton este de-lunga
durata. . .
Condensatoarele de 1 uF in para-
lel pe contactele lui K elimina bas-
cularile ‘necontrolate, provocate de
tensiunea indusd de mina operato-
rului. Capacitatea de 0,1 uF de laie-
sirea portii OR introduce o intirziere
ce face ca, la fiecare conectare a
alimentarii, bascula 2 sa fie in pozi-

tia ,Stop”. O alta capacitate pe in-’

trarea adresei A10 a EPROM-ului
prelungeste putin starea 1 pe intra-
rea respectiva si asigurad astfel pre-
setarea corectd a cifrelor din locatia

(N -+ 1024).

Decodoarele, draiverele si afisoa-
rele — nefigurate in schema — pot
fi de orice tip: LED-uri rosii sau de
altd culoare, cu anod sau catod co-

"

AUTOMAT
pentru expunere

Fiz. GH. BALUTA
(URMARE DIN NR. TRECUT)

mun sau chiar afisoare cu cristale li-
chide. Intensitatea luminoasa se va

" alege astfel incit sa nu deranjeze ve-

derea in conditiile de intuneric din
laborator si sa nu voaleze hirtia fo-

tografica. Intre cifrele 3 si 4 se asi-

gura afisarea virgulei.
Releul Re trebuie sa posede cel
putin un contact normal deschis

- pentru becul aparatului de masura, .

care sa& suporte tensiunea retelei si
un curent de 4 A. Un contact nor-
mal inchis este util pentru stingerea
lampii de laborator pe timpul cit
este aprins becul aparatului. Acest
lucru elimina influenta lampii de la-
borator asupra iluminarii citite de
fotorezistenta. Pentru aprinderea

~manuala a becului aparatului de ma-

rit se va prevedea un intrerupator
montat in paralel pe contactul nor-
mal deschis al releului.

Fotorezistenta poate fi in principiu
de orice tip, dar trebuie sa indepli-
neasca doud conditii: o sensibilitate
spectrala centratd pe domeniul vizi-
bil si o variatie semnificativa a rezis-
tentei pe domeniul de iluminari care
trebuie masurat. Practic s-au experi-
mentat fotorezistentele care echi-
peaza exponometrele Lunex (cehos-
lovac, fabricat in anii "80) si' Sver-
dlovsk 6 (rusesc, in fabricatie in pre-
zent). Fotorezistenta se fixeaza
intr-o mica cutie izolatoare de cu-
loare alba, cu suprafata fotosensi-
bila indreptata in sus. Cuplajul cu
restul montajului se face printr-un
fir_ecranat de cca 50 cm lungime.

Potentiometrul de 0,5 M} care re-
gleaza frecventa oscilatorului-3 (co-
rectie de -sensibilitate a hirtiei) tre-
buie sd aibad o scald gradatd pentru
a se repera diferite pozitii corespun-
zatoare sorturilor de hirtie folosite.
O rezistentad reziduala de 15 k() este
necesara pentru a nu bloca oscilato-
rul. " Intr-o constructie mai preten-
tioasd se poate folosi un comutator
rotativ cu 24 de pozitii care conec-
teaza diverse rezistente fixe. Valorile
acestora se determina experimental
astfel incit intre doua trepte succe-
sive crescatoare timpul realizat
(pentru aceleasi valori presetate), sa
se prelungeasca cu coeficientul 1,19
care reprezinta 1/4 dintr-o treapta
de expunere. Notarea pozitiilor co-
mutatorului se va face in trepte de
expunere in plus sau in minus fata
de pozitia 0 de etalonare, de exem-
plu: —2, —13/4, —11/2, —11/4,
—1, —38/4, —1/2, —1/4, 0, +1/4, +1/2
etc. -

Sursa de alimentare trebuie sia
asigure 5 V tensiune stabilizata pen-
tru montaj si 9 V nestabilizatd pen-
tru releu. Consumul motajului este
de cca 50 mA, la care se adauga
consumul decodoarelor, draiverelor
si afisoarelor folosite (orientativ
50—100 mA, daca se utilizeaza inte-
grate MOS). Cite un condensator de
47 nF, conectat. in paralel pe fiecare
diodd a redresorului, reduce riscul
patrunderii unor perturbatii tranzito-
rii din retea.

Redresorul pentru releu se dimen-
sioneaza in functie de curentul ab-
sorbit de acesta.

Etalonarea automatului si scrierea
memoriei EPROM sint operatii rela-
tiv laborioase si trebuie abordate cu
o atentie si rabdare deosebite.

Mai intii se modificd montajul din_

figura 3 pentru ca numaratoarele
BCD sa fie conectate in paralel cu

numaratorul binar, pentru ca opera- -

torul- s& poata urmari- pe afisaj care

este -continutul numaratorului binar-

la sfirsitul fiecarui ciclu de masura.
In acest scop: )
— intrarea 5 a lui CI9 se deconec-

-

s

sive pina la obtinerea unei densitati

apropiate de cea necesara. Un re-

glaj fin al iluminarii se:poate face
prin mici deplasari ale aparatuiuide
marit In sus sau ‘in jos pe coloana.
Filmul cu rol de filtru trebuie sa aiba
densitatea uniforma pe toatad supra-
fata si el se aseazain locul cliseului
in “aparatul de marit.

teaza de la +5 V si se leaga la intra-
rea 10 a circuitului CI7;

— iesirea 12 a lui CI9 se leaga la
intrarea 5 a lui Cl10, dupd ce
aceasta din urma a fost deconectata
de la +5 V. In mod similar se proce-
deaza cu iesirile 12 ale CI10 si Cl11,
care se leaga la intrarile 5 ale lui
Ci11, respectiv Cl12

— pinii 14 (reset) de la CI19, 10,

11 si 12 se deconecteaza de la masa

si se leaga la pinuli 11 al lui CI7.

Etalonarea consta in aplicarea pe
fotorezistentd a unor niveluri de ilu-
minare cunoscute si notaréa numa-
rului N de impulsuri gontorizate de
numaratorul binar pentru fiecare ni-
vel de iluminare. Apoi se determina
experimental timpul de expunere

" optim si se inscriu iIn EPROM cifrele
. care reprezintd acest timp, cores- .

punzator fiecarui nivel de iluminare.

Este necesara completarea unui
tabel de felul celui prezentat alaturat
(tabelul 1). In prima coloana este in-
dicat indirect, nivelul de iluminare,
prin valoarea diafragmei obiectivu-
lui. Se lucreaza la intuneric complet,

. singura sursd de lumina fiind apara-

tul de marit, fara film in el, situat la
o distanta medie fata de planseta si
avind obiectivul diafragmat la o va-
loare standardizata.

Se incepe lonarea reglind dia-
fragma la prima treaptd standard.

- Nu se va folosi deschiderea maxima

a obiectivului, care, chiar daca are o
valoare standard, este adesea ,for-
tata“ de constructor la o valoare mai
avantajoasd. De exemplu, la un
obiectiv cu deschidere maxima 2,8
sau 3,5 vom alege ca prima treapta
diafragma 4. Cu fotorezistenta ase-
zata pe plansetd se citeste numarul
de impulsuri contorizate de numara-
torul binar; fie, de exemplu, 12 im-
pulsuri. Astfel se completeaza co-
loanele 1 si 2-ale tabelului, inchizind
diafragma din treapta in treapta pina
la maxim (16 in exemplul nostru,
unde se citesc, de pilda, 61 de im-
pulsuri).

Pentru a continua etalonarea la
valori mai reduse de iluminare, se

_revine la deschiderea initiala 4 a
diafragmei, dar se atenueaza fiuxul

luminos cu un filtru gri, numit filtrul
1. El trebuie sd micsoreze de 2¢ = 16
ori intensitatea tuminii transmise
(pentru.ca intervin patru trepte de

_ diafragma), astfel incit la diafragma

4 si cu filtru sa se obtina tot indica-
tia 81 pe numarator. Practic. un ase-
menea- filtru se confectioneaza din
film alb-negru, uniform expus la lu-
mina. Se vor face incercari succe-

TABELUL 1
Continut | Timp de Date inscrise in EPROM
Diafragma numarator| expunere Adresa . binar
binar (secunde) zecimal 5]
76543210
12 05 00000101
4 12 05 {12+1024 00 | 00000000
56 18 1,0 .
8 27 2,0
11 40 4,0
16 - 61 8,0
4+ filt_ru 1 61 =
s¥hs | 3% | 28 s | 20 | 00100000
' 134+1024 03 00000001
11+ filtru 1 203 64,0
16 + filtru 1 308 128,0.
4+ filt_ru 2 308
sim” | 70 | 5380 |f70 20 | 00100000
’ %30+ 1024 51 01010001

' Se continua etalonarea din treapta
in treaptd si, o data ajunsi la inchi-
derea maxima 16, se introduce un
alt filtru gri (nr. 2), cu densitate mai
mare, care sa atenueze de 16x16 =
= 256 de ori fluxul luminos initial. Se
continud operatia de etalonare pina
la atingerea valorii maxime (1 023)

_ care poate fi numaérata. :
Atragem atentia ca la iluminari
foarte reduse trebuie evitata influ-
enta luminii afisajului si a scaparilor
de tumind (eventual reflectate) din
aparatul de marit. De asemenea,
pina la citirea rezultatului, fotorezis-
tenta trebuie lasata un timp relativ
mare (chiar 1 minut) pentru ca foto-
curentul sa atinga valoarea corecta.
Aceste fenomene sint neglijabile la
intensitati mari ‘si medii ale luminii.
In continuare se face completarea
coloanei a lil-a a tabelului, cu valori
ale timpului de -expunere optim de-

terminat experimental pentru fiecare™ ™

nivel de iluminare din tabel. Se fac

probe pe hirtie normald cu un pro- _

ces normal de developare si la tem-
- peratura obisnuitd de lucru, deter-
minindu-se timpul de expunere ne-
cesar pentru a obtine o tentd de gri
mediu. Se poate proceda, mai rapid
dar mai putin precis, prin extrapo-
lare: se determina o singura valoare
a timpului (de exemplu, 2,0 s in ta-
belul nostru) si apoi se completeaza
coloana a Ili-a cu valori aflate suc-
cesiv in raportul 2:1. ‘

In continuare se trece la comple-
tarea-in tabel a datelor ce urmeaza a
fi scrise in EPROM. Pentru fiecare
timp de expunere, cele patru cifre
se scriu astfel: doua cifre, reprezen-
tind secundele si zecimile de -se-
cunda, se scriu la adresa avind nu-
maru! egal cu numarul de impulsuri
contorizat de numaratorul binar (fie
el N), iar celelalte doua cifre, care
reprezinta sutele si zecile de se-
cunde, se scriu la adresa (N +1 024).
In ultimele doua coloane ale tabelu-
lui s-au exemplificat pentru trei ca-
zuri, modurile de scriere in zecimal
si in binar a acestor date. .

Etapa urmatoare consta in intoc-
mirea unei liste complete care si
contind datele inscrise in toate cele
2048 de -locatii de memorie ale
EPROM-ului (pe scheletul constituit

- de ultimele trei coloane ale tabelu-
lui). Aceasta lista, care poate con-

tine citeva zeci de pagini, se com- -

pleteaza prin interpolare liniara intre
valorile determinate experimental in
tabel, dupa modelul urmator:

Adresei 18 ii corespunde timpul
de 1,0 s.
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Adresei 27 i corespunde timpul

TABELUL 2

peta pentru toate intervalele, iar lista
se completeaza prin rotunjire la ze-

Scrierea EPROM-ului se face p
un programator special destinat

de 2,0 s.
Deci unui interval de 27—18=9 Adresa Timpu! de expunere cimi de secunda pentru timpul pina | acestui scop, care permite inscrie-
adrese §i corespunde un interval de la 30 s. Apoi, fara a afecta precizia, |- rea datelor bit cu bit sau in sistem
2,0—1,0=1,0 s. 18 1,0s rotunjirea se va face la secundd | hexagonal. In acest din trméa caznu
Deci unei diferente de o adresa i 19 10+ 011~ 11 pentru timpi cuprinsi intre 30 si 300 | mai este necesard completarea da-
corespunde timpul de 1,0/9 = 20 1o+ 0’ A s tar pentru valori mai mari se vor | telor in. binar, in ultima coloana a
= 0111 s 0+ 022~12 face rotunjiri la zeci de secunde. | tabelului si listel de date, decarece
intocmim lista pentru intervalul 21 1,0+ 033~ 13 O data terminata etalonarea, reve- § codifi carea in binar. o efectueaza
de adrese (18—27), conform tabelu- | |~ iyttt nim la schema de principiu din fi- programatoru! Evident, se vor foldsi
lui 2. 26 1,0+ 088~ 189 gura 3 prin inlaturarea modificarilor | numai tastele 0, 1, 2.9 si nu A, B.
Asemenea caicule simple se re- 27 2,0 care s-au efectuat in montaj. C D E F
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In revista ,Tehnium“, numerele
12/1981, 1/1992 si 2/1982, a fost
prezentatd o serie de circuite inte-
grate specializate in sinteza sunetu-
lui. In cele ce urmeaza voi descrie
circuitul integrat MMC334, un cir-
cuit ce poate fi inclus in aceeas!
grupd de sinteza a sunetului. cu

meniiunea ca, in cazul sdu nu se

poate controia decit tactul (viteza de
derulare) secveniei muzicale ce a
fost programata de constructor si
nu natura sunetuiui emis. .
Circuitul MMC334, produs al fir-
mei MICROELECTRONICA, este un
circull integrat destinat sa lucreze la
tensiuni mici, furnizind la iesire o
melodie compusé din 64 de note. La
baza schemei std o memorie RAM in
care este Inscrisd, In procesul de fa-
pricalie, intreaga secventa muzicalg,
deci pentru fiecare melodie este
realizatd o variantd de circuit. Un
circuit oscilant, a carui frecventa
poate fi controlatd extern intr-un
spectru larg, ,balejazd“ memoria,
obtinindu-se astfel la iesire melodia
ingerisa. In comert sint disponibile
desocamdata doui variante, una din

ele — MMC334/2 — avind inscrisa

melodia genericului filmelor cu Stan
si Bran. -

Amplificatoru!l final a fost conce-
put sa lucreze pe o sarcina — difu-
zor de inaltd impedanta, de tip

ALEXANDRU ZANCA

" piezoceramic, similar cu cel existent

in ceasurile de mina sau in unele ju-
carii muzicale. In cazul unui difuzor
de joasd impedan{a este necesar un
ampilificatar-adaptor.

In figura 1 este ilustrata o aplica-
tie a acestul circuit integrat, si
anume ca sonerie de apartament. La
apasarea butonului B — cHiar de
scurta duratd — se incepe derularea
secventei muzicale. De la pinul 8,
care constituie una din iesiri, se cu-
lege semnalul pentru amplificato-
rui-~adaptor, capabil sa lucreze cu
un difuzor de 0,5 W si impedania in-
tre 4 si 500). In cazul altor apiicatii —
ca de exempiu cutie muzicala — in-
tre pinii 8 si 7 se poate lega o cap-
sula piezoceramica (fig. 1 b).

" Pinul 5 este o iesire de tip BUSY,
activa in starea ,low" si indica deru-

. larea secveniei muzicale. Semnalele

la acest pin pot fi ,vizualizate* le-
gind la pinul 5 o dioda LED, ca in fi-
gura 1c.

Cu’ ajutorul* rezistentei R2 se re- -

gleaza frecvenia oscilatorului, deci
tactul melodiei, cu alte cuvinte, vi-
teza de derulare a melodiei, cu im-
plicatii si asupra timbrului. La pinul
4 poate fi culpat un oscilator extern,
largind astfe! aria aplicatiilor circui-
tului. ’

Dacd montajul este utilizat ca

k alarma pentru ceas, grupui R1, C1

poate lipsi, melodia derulindu-se atit
timp cit pinul 1 este meniinut la un
potential cuprins intre 1V si + Veca.

In figura 2a este prezentat cabla-
jul la scara 1:1, iar in figura 2b, dis-
punerea componentelor. Cu linie in-
trerupta este ilustrat cazui capsulei
TO-116. In figura 3 sint ilustrate
cele doua tipuri de capsule in care
este disponibil circuitul, si anume

=5

. comandd
“iesire oscilator

TO-116 si MP-48, precum si confi
guratia pinilor in cele doua cazuri
Montajul se alimenteaza“de la
sursad de tensiune ce poate fi cu
prinsa in domeniul 1,5 V+55 V. (in
cazul figurii 1a, Veec = 4,5 V), curen
tul de repaus fiind infim, in jur de 20
uA, lar cel de lucru fiind de maxi
mum 0,8 mA, la functionare cu difu
zor piezoelectric. :
Nota. In figura 1a-numerotarea pi
nilor corespunde capsulei MP-48.

LISTA DE COMPONENTE

. Bt — 100 ka-
R2 — 200 k(. semiregiabil;
R3 — 30 k.

R4 — 3 k.

R5 — 470 O

R6 — 2 k-

C1 — 10 nF, ceramic;
C2.-— 47 uF/ 15 V;
D1 = 1N400T;

D2 MDE1101V;

T1, T3 — BCi07. BC172:
T2 — BD135 BD137, BD13g,
i C. — MMC334. .

Bibliografie

,Catalog +MICROELECTRONICA®,
1991

ntrare oscilator

heab .
tomsndd o
GNoooo e
desire oscilator -
~infrare oscilator
BUSY o
iesire 2.
fesire 1
*VCC. :
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ncepem cu materialul de mai jos
serial de articole, in cadrul céa-
ia vom prezenta semnele conven-
onale (simboluri grafice) pentru
cele mai uzuale componente elec-
ronice.

Necesitatea prezentarii acestor
materiale rezida in faptul ca in ma-
ualele "si revistele de specialitate
sint publicate scheme electrice care
utilizeazd o diversitate de semne
conventionale (simboluri grafice)
pentru componentele si dispozitivele
electronice. Deoarece toate dispozi-
tivele si componentele electronice,
precum si toate ecmpamentele apa-
ratele, masinile si dispozitivele din
alte domenii (telemasura, telecomu-
nicatii, telegrafie s.a.) au semnele
conventionale standardizate, atit la
noi in tara, cit si pe plan internatio-
- nal, este recomandabil ca acestea
sa fie cunoscute si utilizate pentru a
- se obtine o unificare a ,limbajului®
Inaceste domenii.

in tara noastra, toate standardele
de stat sint elaborate de catre
INSTITUTUL ROMAN DE STAN-
DARDIZARE, in colaborare cu intre-
prinderile (producdtoare si benefi-
ciare ale produselor care se stan-
dardizeaza) si institutele de cerce-
tari de profil, corespunzatoare diver-
selor activitati. Semneie conventio-
nale pentru scheme electrice sint
standardizate in STAS 11381 (care
cuprinde 44 de parti).

Componentele pasive (rezistoare,
condensatoare si bobine) au sem-
nele ‘conventionale standardizate in
STAS 11381/6—88, STAS 11381/
7—88 si respectiv: STAS
11381/8—88, care corespund cu pu-
blicatia CEl 617-4 (1983) ,Simboluri
grafice pentru scheme. Partea a
IV-a; Componente pasive”, standard
mterna‘;lonal elaborat de catre
COMMISSION ELECTROTECH-
NIQUE INTERNATIONALE.

SEMNE CONVENT!O NALE PENTRU REZIS TOARE

Semn conventional (slmbol)

Denumire

SEMNE
-CONVENTIONALE

PENTRU
SCHEME
ELECTRICE

m‘g. sEnaAm«mmcu

L
T

~cel mal mic, in cazul unui

— arméturd mobila, in ca-
zul unul condensator variabil
sau ajustabil;

-, — armatura cu poteniialul

condensator de trecere.

- Form& preferatd

Altg formé

Rezistor, simbol general

Rezistor varigbil

Rezistor dependent de ten-
siune

Varistor

{Rezistor cu variabllitate in-
trinzecd, neliniard, dependent
de tenslune)
v Notd e U poate fi inlocuit cu

Rezistor cu contact glisant
(cursor)

Rezistor cu contact glisant,
l cu pozitie de intrerupere

Potenjiometru cu contact
glisant

Potentiometru cu ajustare
prereglat

Rezistor cu prize fixe (doua
prize figurate)

unt
Rezlstor cu terminale sepa-
rate de curent si de tensiune

Rezistor variabli cu discuri
de carbon

Eiement de incaizire

SEMNE CONVENTIO NALE PENTRU COMDENSATOARE

Semn conventlional (simboi)

Formé preferatd ARg forma

Denumire

L
T

Condensator, simbo! gene-
ral
Notd. Dacd este necesar sé
se identifice srmaluriie [elec-
trozii) wﬂdmsmorum‘ finia
curbé Wrebule s& reprezinte:
— grmatura extericard, in
cazyl unul condensator fix cu
dieiegg&c hirtle sau ceramica:

TEHNIUM 6/1982

Condensator de trecere

Condensator polarizat, de
exemplu electrolitic

Condensator variabli

Condensator ajustabil

N
!

Condensator cu ajustare prej
reglatd ¥

L

Condensator diferential varia-
bil

=
T

Condensalor variabli cu doud |
armaturi mobile

Condensator polarizal depen-
dent de mmp%n‘ams"a atunel
cind se foloseste deliberat co-
eficlentul de temperalurd, de
exemplu: condensaier cera-
mic,

Notd. ® © poate # inlocuit ou ¢

Condensator polarizat  de-
pendent . de tenslune, atunci
cind se loloseste deliberal ca-
racteristica dependentd de
tensiune, de exemplu: con-
densalor semiconductor.

Notd., U poste f inlocult cu |
V.

ACONTINUARE .IN .NR. VUTOR)
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in numarul_4 din acest an am prezentat schema electrica a partii de recepior; de asta data prezentam schema elec-

trica a preamplificatoarelor cu sistemele de corectii ale caracteristicii de frecv
mul de alimentare de la

Se observd modurile de cuplare a semnaleior audio de diverse proveniente (

radiocasetofonul

ile_electrice ce se aplica fiecaruia. .
In esentd montajul neavind circuite integrate specializate se poate descifra facil permitind interschimbarea unor :
componente din schema cu altele echivalente. Pentru nivelurile de intrare indicate, puterea debitata la iesire este de . T
2x15 W/8(). Urmeaza prezentarea schemei casetofonului.

ELTRA CS-202.

enta, amplificatoarele de putere si siste-

magnetofon, picup, radio), cit si corecti-
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~ Constructii si reparatii aparatura
~electronicd si electrica, profesionald

~Intretinere si reparatii avantajoase

la radiotelefoanele micilor intrepri

~ Garania lucririlor, piese origin:
promptitudine, va ofera atelierul sp
cializat din Boldesti-Scdieni, str.

mdverii nr. 1 — jud. Praho
972/12 346. .

b ¥



P

i

I

S$i10,8AT

: ~ ]
PROTECTIE S X il
|, ceu n 220F
2 lﬁ it 220F .43 , e o
220V g 0 pF - ﬁPl L F
Este cunoscut faptul ca, la televi- T st c e 1; . 605 [S8 7] o
zoarele alb-negru de productie indi- i ' .E’"’ | R
gend, tranzistorizate sau cu circuite T ‘] H _a70v wgﬂgg 3Pd0s | YTy + A [[T58Y)
integrate, incédlzirea tubului -cines- 13y —— - De0oO 220 pFsey 8
cop incepe odata cu aparitia foarte o | .T o+
inaltei tensiuni de 13—18 kV pe De aceea, multe dintre receptoarele SZ,24 1601
anodul de accelerare a fasciculului  de televiziune mai vechi, dir? ultima | ] trsoz BO13§ __; S +c
de electroni. Aceasta conduce la categorie amintita anterior, au tubu- c606 ey —— —— ——— Rs10 20 4F
vzarea prematura a cinescopului  rile cinescop in stare buna de lucru. T PRl o] , S —y-re—eo+ 0 78]
prin ,smulgerea“ de particule din chiar dupa 5—10 ani de exploatare. i 330a 83 RN %woaﬂr
catodul neincalzit suficient in pri- fn continuare se prezin{é 0 moda- ’ r = el JS_G'Q_I v “E
’meletmomente de dupa conectarea Jitate simpla de protejare si prelun- I rsoc MMT?"' s 633:3;
a _refea. ire a ,vietii“ componentei celei mai 2 ¢
Televizoarsle cu tl#buri electronice gcumpe ditmr-un tpelevizor, tubul vi- i . b 85619130 v
nu prezinta un astfel de fenomen  geore roducator, aplicabila recep- 802
deoarece incalzirea filamentelor se toare;g, de televiziu?'ce portabile t?p l ”2“N ;g?: K 3 S 046
face concomitent la toate dispoziti- ~SPORT 209", ,SPORT 232¢ £ — 607 /B w,;r
vele active, iar intrarea in functiune LSPORT 282“, ,SPORT 272“ efc. > | 2V 300n oM, DBEa =%V G\
a blocului de baleiaj orizontal si a Figura 1 prezinta schema blocului vt R608 = g '
redresorului de foarte inalta ten-  ge alimentare, bloc care are aceeasi iz — Yo v 3 D 601° * Ct 801
siune are loc dupd 10—20 de Se-  gtryctura st aceleasi valori de com- LGN B % PLSVIZ TAA 550
cunde de la alimentarea aparatului. ponente pentru toate tipurile de te- ]L_ . :
o , levizoare enumerate anterior. T T T T T e e e e e e
/o borna =) quﬁ;z‘” Modificarea. care trebuie execu-
tatd consta In desfacerea traseului lizatorului (In schema portiunea  potentialului de iesire si la supravol-

reor y

0‘/ esoare deconectabil de ia iesirea G a stabi- marcaté printr-un cerc) si intercala-
/ rea, intre cele doud borne, a monta-
jului din figura 2, respectind specifi-
catiile date.

Se observd ca mentajul propus
este un amplificator de curent conti-
nuu ce functioneaza ca o .cheie" de
comutare temporizata. Elementu]
principal care lucreaza astfel este
tranzistorul de putere 73. El este co-
mandat in curent de catre tranzis-
toarele T1 si T2 legate in cascada
care, la punerea sub tensiune a tele-
vizorului, pentru o perioada de
15—20 de secunde, mentin potentia-
lul bazei lui T3 la o valoare ridicata

tarea modulelor, inclusiv la incalzi-
rea catodului cinescopului. Aceasta
« & putea conduce in cazul tubului
catodic la periclitarea integritatii
sale, prim distrugerea filamentului,
desi celelalte componente ar putea
funcliona corect si fa.o tensiune mai
ridicata, de 13—15 V. Pentru a evita
o asifel de posibilitate montajul este
prevazut cu o dioda Zener de pu-
tere, simulatd, in cazul de fata, prin
grupul D2, D3, T4. Ea intrd in con-
ductie la depéisirea unei tensiuni de
aproximativ 11,2 V, mentinind la
aceasta valoare iesirea stabilizatoru-
lui pind la pornirea blocului de ba-

H00g Jaw

in raport cu masa, blocindu-l. in leiaj orizontal (dupa un interval de
acest interval- de timp, tensiunea’ timp de aproximativ 15—20 de se-
ASZIS continua de alimentare a intregului cunde), dupi care ,dioda" isi iese
F402, televizor pune in stare de functio-  din ,rol".
7 nare blocurile sale- componente, cu Temporizarea este dictata de gru-
4 8D 278 exceptia etajului de baleiaj orizontal pul R1, C1 si valoarea tensiunii Ze-

si a redresorului de foarte inaita ten-
siune. Alimentarea filamentului tu-
bului cinescop este, de asemenea,
prezentd de la pornirea si pina la
oprirea aparatului. Tot in acest in-
terval de timp, stabilizatorul ar tinde
sa nu mai functioneze in parametrii
sai normali, datoritid faptului ca cel
mai important consumator, blocul
de baleiaj orizontal, nu lucreaza.
S-ar ajunge la o crestere a valorii

ner a diodei D1 si se poate modi-
fica, fie prin inlocuirea acestei diode
Cu o alta, a cérei tensiune sa fie cu-
prinsa intre 5 V''si 10 V, fie din njo- .
cul” constantei de timp a grupului .
rezistenta-condensator.

Valoarea rezistentei R1 nu trebuie
sa fie mai micd de 1 k{), nici mai -
mare de 500 k), iar condensatorul
C1 nu va depasi 1 0004F.
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Un montaj foarte simpiu si eficace F{é Cf
de .vald cu cifru" este prezentat In ?«:f:.ﬁ
figura 1. Schema bloc contine, con- !

form figurii 2, trei circuite de tempo-
rizare cu durate diferite conectate ia
0 poarta SAU-NU. .lesirea acestei
porti comanda un circuit de actio-
hare a unui electromagneat-zavor,
EM, circuit ce mai contine ¢ intrare
de interzicere, de asemenea fempo-
rizata: Durata acestei temporizari
este mult mai mare decit a celorialie
trei.

FUNCTIONARE
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Urmarind diagrama de timp din
figura 3 se poate observa ci ia
apasarea butcanelor Bi1+B3, intr-o {3
anumita ordine prestabilita si cunos- =14
cutd numai de utilizator, cele trei
monostabile realizate cu amplifica-

e A0B1EIE. Operationale A1, A2 si A3

Snonnpnon
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SIMULATOR

Exista posibilitatea ca la un mo-
ment dat constructorul amator,
pentru o anumita aplicatie, s& nu
defina un astfel de dispozitiv. Ve-
nind In  intimpinarea  rezolvarii
acestei probleme, propun un mon-
taj (figura 4) ce simuleaza funcfio-
narea diacului. Avantajul schemei
consta in faptul ca are posibilitatea
de a lucra de la tensiuni mici de
strapungere pind la valori ridicate
ale acestora, in functie de tipul de
componente folosite. Intrarea in
conductie a simulatorului este dic-
tata de diferenta de potential pe
cele doua diode Inseriate ale puntii
redresoare, jonctiunea baza-emitor
a tranzistorului npn si tensiunea de
prabusire a diodei Zener. Acest ul-
tim dispozitiv semiconductor se va
alege cu Uz < Ug o(T1.7o, iar dio-
dele din punte trebuie 'sa suporte,

DE DIAC

teoretic, o tensiune inversid mal
mare decit jumétate din diferenta
de potential anterior amintita. Prac-
tic, ele se vor alege cu o tensiune in-
versa admisibila de cel putin 1,5 ori
mai mare declt amplitudinea ten-
siunii alternative aplicate.

O realizare practica cu acest si-
mulator este propusa in figura 5. In
spetd este vorba de un variator de
putere pe sarcina rezistivd avind ca
element de forta" un tiristor. Bine-
inteles ca atlt dispozitivul coman-
dat cit si puntea redresoare se vor
alege in functie de sarcina si de ten-
siunea de alimentare a variatorului.
Functionarea in aceasta configu-
ratie a grupului de tranzistoare, a
diodei Zener si a rezistentelor afe-
rente este similard cu cea a unei
diocde Shockley (numai intr-un sin-
gur sens de conductie).

Diacu! (Diode Alternating

Current) este un dispozitiv multi-
jonctiune, o diodé cu cinci straturi,
ce are proprietdli de conductie in
ambele sensuri.

Reprezentarea schematica a unei
astfel de structuri este aratata in fi-
gura 1. ‘Simbolul electronic al dis-
pozitivului este prezentat in figura
2. Caracteristica 1,(U,) din figura 3
releva faptul c4, peste o anumita va-
loare a tensiunii aplicate la bornele

sale, Uy, respectiv U,, diacul se
strapunge si  curentu care il
strabate creste foarte mult. In gene-
ral este de dorit ca Ugs = Ugpy iar
tehnologic se realizeaza acest dezi-
derat cu o precizie de + 10%. Valoa-
rea tensiunii de strapungere se si-
tueaza, in functie de tipul de diac, in
jurul cliorva zeci de volti (20 V =+

50 V).- Datoritd caracteristicii bidi-

rectionale, diacul se utilizeaza in
circuite de curent alternativ, la co-
manda tiristoarelar si triacelor.

1 Pagini realizate de ing. MIHAI CODABNA

vor comuta iesirile in starea logica= B4+Bn sd. nu fi fost apédsate cu

20 Importanta tastarii acestor bu-

toane numai Intr-o anumitd succe- .

siune rejese din faptul ca durata de
dezavorire este limitatd la intervaiul
de timp cit cele trei monostabile se
gasesc ‘simuftan n stare logica de
nivel mic {jos). Pe acest interval
poarta logicad SAU-NU formatd din
diodele D1, D2 si D3 are ia iesirea Q
nivel logic 1% ceea ce permite
amplificatorului operational A4 sa
treacd de asemenea in starea logica
21 si prin intermediul tranzistorului
T1, sa actioneze. zavorul electro-
_ magnetic EM. Acest lucru sste per-
mis numal cu conditia ca butcanele

20—30 s inainte de formarea cifru-
i, in fapt, ultimul operational reali-
zeazd funclia logica Si cu doud
intrari, dintre care una este tempori-
zata.

Dezavorirea este aclionatd prin
tastarea in ordine a butcanelor BT,
apoi B2 si ultimut B3, fara a apasa
nici unul din butcanele false”, nici
inainte de formarea cifrului, nici
intre apasarile butoansicr specificate
anterior. Ca sugestie pentru bu-
toane, recomand folosirea unei tas-
taturi de telefon roménesc care are
marcate cifre de la 0 la 9 pe 10 din
cele 12 clape ale sale. Dintre acestea

o “
' ;Q—-—‘ g’ Ay i
! Ry &y F s &M
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2 ‘ 2/
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§
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trei vor fi utilizate ca taste de cifru,
iar celelfalte ca taste false. Cu cit
numarul butoaneior faise creste, va
creste si gradul de protectie al
cifrului. '

Realizarea electromagnetuiui de -

zdvor © las pe seama imaginatiei

fiecarui constructor. Oricum, rezis- -

tenta bobinei acestuia nu trebuie sa
fie mai mica de 30 .

Al B3 Bsg
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P ! |
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? |
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A4 20-30g |C
Inlerzfcere
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z

Listd de componente |

A1 + AZ + A3 + A4 = BM324; T1 =|
BD135—139; BD237, BD441 etc.; D1
= D02 = D3 = 1N4148; D4 = PL7V5Z:
D5= PL27Z; R1 = 56 k(}; R2 = R3 =
47 k{}; R4 = R5=R6=RY9 =47 (O; R7
=R8 =10k, R10 =100k}, R11 = 1 )
k(;, R12=4700; C1=C2=C5 =100
wF/16 V, tantal; C3 = 68 uF/16 V,
tantal; G4 = 220 uF/10 V, tantal.
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Student GABRIEL Diaconu

M-am nascut aproximativ odaté cu revista , Tehnium “
sau cel putin in vremea cind aceasta constituia doar ¢

in domeniul tehnicii in general, o datorez i

Acum, aici, desi partizan al ,fenomenului Radic “

propun cititoriior 0 micd automatizare utila cred eu..

Daca avantajele iluminarii cu tu-
buri fluorescente sint suficient de
cunoscute si fac inutiia o noua pre-
zentare a acestora, defectele, uneori
cu caracter de surprizd, ce pot sur-
veni (in practica), sint mult mai nu-
meroase decit In cazul unui bec cu
incandescenta. Starterul, parte com-
ponenta a sistemului de alimentare
pentru un astfel de iluminat, poate
prezenta In timp o functionare de-
fectuoasa, ca urmare.a uzarii aces-
tuia. Unul din simptome poate fi ,in-
negrirea” prematura a extremitatilor
tubului ca urmare a unei amorsari
greocaie, respectiv mentinerea in
stare de incandescenta a filamente-
lor pe un timp mai lung decit cel ne-
cesar ionizarii.

Montajul electronic prezentat in fi-
gura si realizat cu piese uzuale
{eventual recuperate) Isi propune sa
inlocuiascd cu succes o astfel de
componentd, demonstrind in_ cele
din urmé& calitati ameliorate. intreg
montajul, realizat pe o placuta cu
circuit imprimat avind dimensiunile
de 30/18 mm, se inchide in tubu! de
plastic al unui starter obisnuit, de-
fect. Fiabilitatea, superioara celei a
sistemului ciasic ofera avantajul
functionarii pe timp practic nelimi-

tat, datorita elimindrii contactului
electromecanic in vid. In acest mod
se mareste considerabil numarul
orelor de funciionare a tubului fluo-
rescent, si dispare , pilpiirea” supa-
ratoare pe timpul, de semenea scur-
tat, al amorsarii.

Funciionarea este simpia; un divi-
zor rezistiv (R1, R2) si o celula de
redresare monoalit&rnanta ofera ten-
siunea de incarcare condensatorului
C (de tip poliester metalizat). Des-
carcarea intermitentd a acestuia prin
dioda DZ, ajunsa periodic in faza de
conductie, asigura impulsurile nece-
sare tiristorului pentru inchideres
circuitutui filamentelor si, implicit,
incélzirea acestora. Odatd aparuta
emisia termoelectronica, tensiunea
la capetele tubului cu gaz scade
muit sub cea a retelei. Implicit si la
bornele condensatorului C vom gasi
© tensiune mai micad ( < 2 V), insufi-
cientd pentru situarea in zona de
conductie a diodei Zener. Cu poten-
tial practic zero pe poartd fatd de
cated, tiristorul se ,,autoexciude” din
circuit, in favoarea unei iluminari
normale.

Pentru puteri mai mari de 20 W,

‘este bine ca tiristorul sa fie de tip

TiN4, TING, preferate in special

idee, iar experienta acumulats
1 cea mai mare parte tot acesteia.

. la scard mare.

*
L R
(PL5V8Z
I Ry
e TR AL
r 0,25
pentru  volumul redus. Personal,

pentru 20 W folosesc T1N2. Nigi
unul din cazuri nu necesita radiator.
DZ poate fi orice dioda stabiliza-
toare intre 5 si 8 V, insd pentru fie-
care valcare in parte se va alege Rt
pe cale experimentala intre 100 k&
si 330 k(). Toate rezistentele sint de *
0,25 W. Cei mai exigenti pot pastra
din componenta starteruiui clasic si
condensatorul initial.

Ceonsumul ,in gol* este neglijabil.

Atentie! O valoare prea mica a re-
zistorului R2 poate duce la distruge-
rea prematura a tubuiui prin su-
praincélzirea filamentelor.

2
SR

* nul din cele mai costisitoare
defecte atit al televizodrelor alb-ne-
gru, cit si al celor color, consta in
scaderea emisiei catodice,.ceea ce
conduce la compromiterea imaginii
$i el se remediaza de obicei prin
schimbarea tubului cu unu! nou.
Defectul se identifica foarte user
prin simptomele specifice, respectiv
aparifia tirzie a imaginii, care la in-
ceput (primele 2—4 minute) este
Jintunecata” si abia dupa 8—12 mi-
nute devine vizionabila, insa cu con-
trast siab. Simptomele se amplifica
treptat In timp, -pind cind televizoryl
devine inutilizabil.

In practica depanarilor Limprovi-
zate", unii depanatori remediaza“
{pentru o pericada de timp fimitata)
defectul prin supraalimentarea fila-
mentului, deci ,forfarea” acestuia la
0 temperaturd de lucru mai ridicata,
deci.c ,forjare” a emisisi electro-
nice. Desigur, solutia in majoritatea
cazurilor da satisfactii ‘doar pentru o
pericada limitata datorita, in primuj
rind, epuizarii accelerate a filamen-
tului.

Dintr-o analizd atentd a construc-
tiel sistemului filament-catod al tu-
burilor cinescop, rezuitd- ca in tim-
pul functiondrii, reducerea emisiei
catodice nu se datoreaza epuizarii
in volum a mesei catodice. Cauza
este, de obicei, formarea unei peli-
cule compacte pe suprafata catodu-
lui, electroizolanta, epuizatd din
punct de vedere al emisiei catodice,
pelicula ce ,izoleazad“, impiedica
emisia electronicd a restului de

TEHNIUM 6/1992




_maséa catodica, a carei capacitate de

emisie este practic cea initiala. In
asemenea conditii rezultd ca solutia
ideald de ,regenerare” a tuburilor
cinescop cu emisie electronica sca-
zuta (uzate), consta in indepartarea
peliculei mai sus descrise, izolanta
si inactiva. Suprafata catodica astfe!

acuratatda” va avea capacitatea de

emisie catodica initiala, la parametrii
normali de alimentare si functlonare
a filamentului.

Desigur, din punct de vedere
practic se pune problema ,curatirii,
fard interventii mecano-chimice in
interiorul tubului. In acest scop a
fost conceput si experimentat pro-
cedeul ce consta in ,dezintegrarea”
peliculei inerte de pe masa catodica,
prin aplicarea unei tensiuni de acce-
lerare exagerat.de mare intre cato-
dul si electrodul de comanda al tu-
bului (g1).

Modul de lucru:

— se scoate soclul de pe tubul ci-
nescop;

— pe un soclu identic se reali-
zeaza montajul din figura;

— se sterge ,gitul” tubului de
praf, astfel incit sa se poata urmari
vizual fenomenul;

— se pune soclul cu monta;ul din
figura pe tub;

— s ahmenteaza fllamentul tubu-
fui prin inchiderea intrerupatorului
K1;

— se asteaptd 2—3 minute pina la
intrarea in regim termic normal a fi-

_lamentului;

E

— se apasa pentru o fractiune de
secunda butonul de sonerie K2

(Atentie! Contactul sa NU dureze
mai mult de 1/10—1/5 s, altfel se
compromite definitiv tubul)

— se urmareste vizual catodul, de
pe care, prin scinteieri intense, se
,Spulberd" stratul inert;

— se deschide K1 si se demon-

TEHNIUM--6/1992

REGENERAREA
TUBURILOR

CINESCOP

Dr. ing. JOZSEF LINGVAY — YOS5AVN, maestru international al sportului

teaza soclul cu montajul de regene-
rare;

— se pune soclul tubului la Ioc Si
se porneste televizorul. . 2

Daca se respecta intocmai cele de
mai.sus, in cca 85—90% din cazuri,
tubul se reface complet. -Personal,
din 20 de tuburi ,prelucrate” am
avut succes deplin la 17 "bucaff
unele functionind normal deja de
peste 3 ani dupa regenerare. Cele 3
tuburi ,rateu” au fost anterior ,su-
pravoltate” la filament timp de 3—8
uni.

in mod similar am incercat cu un
tub color. In acest caz, operatia se
face pe fiecare pereche catod —
electrod de comanda in parte Re-
zultatul -a fost pozitiv.

[ S
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- AMPLIFICATOR

dere al fiecarui LED este stabiiit din semireglabilele P2—P7. Tranzistorul
T1 are rolul de a stabiliza tensiunea de 5 V necesara circuitufui integ

Ma numesc Bogdan Cergau, sint din Bucuresti i urméresc cu muli in-
feres revista , Tehnium®. Sint un vechi cititor al revis
acest articol vreau s& devin i colaborator. {Spre satisfaciia dumneavoas-
iatd, afi devenit deja colabo-

tré, a noastrd si — sperém si a cititorilor —
rator — n.r.).

in acest articol este prezentat un amplificator de audiofrecvenis (fig.
1), realizat cu circuitul integrat TDA1512 sau TDA1512Q, de conceptie

PHILIPS.

Reglajul volumuiui se face in curent, ceea ¢e reduce cu mult neplice-
- rile datorate uzuril unui potenfiometru obignult. Acest amplificator se in-
in tabel sint prezentate datele tehnice ale
amplificatorulul; iar in figura 2 este prezentat graficul puterii in funciie
de sarcind si tensiunea de alimentare.
este reallzal cu un circult integrat CDBAGS {(L.P.7.8.}. Pragul de deschi-

cadreazd in normele Hi—F].

de rezistenia

{PW)&
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30 4
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tel, dar incepind cu

Student ALIN SANDULACHE

Citind In paginile revistei un articol despre co-
manda in frecventd a motoarelor sincrone si reali-
zind un dispozitiv de comanda, am observat o ne-
regularitate in functionarea acestora la frecvente
diterite de cele pentru care au fost concepute.
Spre exemplu, la motoarele de tip M303, M304
etc. este necesara utilizarea unui alt condensator
de defazare. Acesta are un roi decisiv in functio-
narea motorului sincron. =

Pe scurt, motorul sincron din seria M (Tesla)
este compus din doua motoare sincrone identice
Cu rotoarele montate pe acelasi ax. Rotorul este
format dintr-un magnet multipolar cu %ece pe-
rechi de poli, iar cele doud rotcare nu sint defa-
zate intre ele. Statorul este de tip ,cu poli
gheard”, axa bobinei statorice fiind identica cu
axa de rotatie a rotorului. Ghearele celor doua
statoare sint defazate intre ele {mecanic) cu un
unghi de citeva grade. Aceasts constructie per-
mite sistemului o pornire sigurd precum si o
functionare stabild, De asemenea si tendinta de
pendulare a rotorului este diminuata considerabii.

Pentru o functionare coretts ia frecvenia de 50
Hz se ‘monteaza in paralel cu una. din bobinele
statorului un condensator de 8 uF. Acesta reali-
zeaza o defazare corectd intre cimpurife Tnvirti-
toare aie celor doua bobine. In cazu! utilizérii al-
tor frecvente pentru cbiinerea altor turatii, valoa-
rea acestui condensator trebuie modificata, asife!
Incit s& realizeze acelasi defazaj dintre cei doi
vectori invirtitori,

Impedania circuifului echivalent este data de
relatia:

1

1
(Xo ¥ X2 + e ”

XC':

- X, = 2rfl.
2280 t

Rezistents in curent continuu & fiecdrei bobine
aste R. .

Schema echivalents a circuitului este data in fi-
Qura. ‘

Pentru un motor de tip M303, tensiunea de ali-
mentare este de 2 x 24 V. iar puterea este e 2 x
2 VA, Deci: .

18

YU-metrul atasat

CDB404. ,
Tensiunea de alimentare 15—35 Ve,
Distorsiuni totaie (1 kHz) 0,7%

~ | Putere sinus PN
Vee = 25V; R, = 4 0 13w
Vee =25V, R;=80 7W
Putere muzicala
Vee =32V, Rg=4 0 21 W
Vee =32V, R,=80 12 W
impedanta de intrare ! 20 kO
Tensiunea de intrare 210 my
Curentul consumat fa mersul in gol 65 mA

2200pF

|
R L Il &

Motor 2 -

e N, At St S s s 2.
H 7

PLSVIZ

ey

L

it

Z, = 288 O (R= 280 0 pentru M303);
&z =E+r @

Astfel se obtine valoarea inductantei de circa
0,214 H (din formula 2) capacitatea. fiind de § uF
pentru frecvenia de 50 Hz.

Defazarea introdusd de acest condensator intre
cele doua cimpuri invirtitoare este data de refatia;

R

Introducind valorile cunoscute se optine:

tgd = 0,601

Aceasta valoare se explica prin fapiul c& nu s-a
urmarit de catre firma constructoare un defazaj
intre doi poli consecutivi ai fiecarei bobine, ¢i un
multiplu al acestui defazaj, aceasta din motive de
stabilitate in funciionare prin diminuarea influen-
telor dintre cele doud bobine statorice. in functie
de noua frecvenid doritd se calculezza X, res-
pectiv C, mentinind valoarea lui & (tge) identica
Cu cea calculata.

Mentionez ca pentru o frecventa de 76 Hz am
obtinut o valoare a condensatoruiui de 5,7 uF.

Nu recomand utilizarea motoaretor cu tensiu-
nea de alimentare de 2 x 110 V, deoarsce siste-
mul necesitd un transformator ridicalor de ten-
siune care prezintd pierderi mari pentru frecvente
mai mari declt 50 Hz, De asemenea, irebuie avut
in vedere sensul de montare a celor doua bobine,
precum si locul in schemi unde se monteazad

il

4

a

condensatorul, decarece nu coincide cu juméta-
tea unghiului de defazare dintre cele doua sta-
toare.

& roblema realizérii mnui etaj
adaptor de impedania, etaj-tampon
cunoscut In literatura de specialitate
st sub denumirea de BUFFER, este
prezenta In montajele realizate In
mod curent de constructorii ama-
tori. Montajul propus prezinia, ala-
turl de simplitatea constructivd, o
serie de bune performante care |
impun in atentia zatorilor de
moniaje care intrd in dotarea echi-
pamentului destinat functionarii in
aparatura de audiofrecvenia. Monta-
jut prezintd wurmatoarele perfor-
mante:

— impedanta de intrare Z, =3 MY,

— impedanta de iesire Z. = 240 0O

— banda de frecventad des iucru
Af = 16 Hz—22 kHz;

— atenuarea la capetele benzii d

frecventd A = -3 dB: )
— tensiunea de intrare maxima
Uina= 2 V;

TEHNIUM 6/19%2



9900 CLEAR 35000:
9901 DATA
9902 DATA
9903 DATA
9904 DATA
9905 DATA
9906 DATA
19907 DATA

BORDER 5:

8, 24 56 127 56 24,8,0
0,8,28,62,127,8,8,8

9931 GO TO 9826
9932

9933

GO BUB g9932:

RESTORE £ - .

READ a$: PRINT
INVERSE inv;a$:

PRINT

LET va=f-f1

IF va=1 THEN PRINT AT 17,
"5-A 6-B 7-C 8-D",

PAPER 1;
RETURN
9934
9835
9936

PAFPER 1:
33,0,64,74,185,136,1,0,27,237,176,201
33, 185 138 17, 0 64,1,0,27,237,176,201

16_\16,16,254.124.56,16

BRIGHT 1;AT (f-
#05 AT 1,12;"EROARE !":

8;"Utilizati
' “Frinter-p tot ecranul-t menu-m":

INK 7

0,16,24,28,254,28,24,16,0
0,127,127,127,127, 127,

127,127

8908 DATA 0,0,0,0,0,0,0,0

8908 DATA " INCARCA "

8910 DATA " “AFISEAZA "

8911 DATA " TIPARESTE *

9912 PRINT AT 8,14;"0K !";AT 10,11;"UN MOMENT"

9913 LET h=2: LET o=2: LET x=0: DIM a(h,o)

9914 LET 1=1: LET c=1: LET b=109: LET ci=27

9915 LET a=65512: FOR i=za TO a+23: READ d: POKE i,d: NEXT i
©9916 FOR i=USR "A" TO USR "F":v READ d: POKE i,d: NEXT i
9917 FOR i=1 TO 2: FOR j=1 TO 2

9918 LET x=x+1: LET a(i,Jj)=b+ci%x

9919 NEXT j: NEXT 1

9920 LET inv=1: LET £=9909: LET fi=f: LET f2=f+2

9821 CLS : RESTORE f: PRINT INK 6; BRIGHT 1;AT 5, 13;"MENU"
9922 FOR i=0 TO 2: LET f=f1+i: RESTORE f

9923 IF i>0 THEN LET inv=0

9924 GO SUB 9933: NEXT i: LET f=f1

9925 PRINT AT 20.6;"8-B 7-C ENTER-QK"

9926 LET b3=INKEY$: IF CODE b$=13 THEN BEEP..3,30: GO TO 9935
9827 IF bg="" OR bB<"6" OR b$>"7" THEN GO TO 99286

9028 LET inv=0; GO SUB 2932: LET inv=1l

9929 IF b%="7" THEN LET f=f-1: IF f<f1l THEN LET f=f2

9930 IF bp$="6" THEN -LET f=f+1: IF £>£f2 THEN LET f=f1

£1)x2+9,9+(£-£1);
BEEP .5,35: RETURN

tUSAT 19,9,

VIOREL OPREA

Programul pe care il prezint ala-
turat vine in ajutorul celor ce utili-
zeaza calculatorul SINCLAIRE sau
compatibile (CIP, JET, COBRA,
HC90, TIM-S) si care au utilizat
unul dintre programele de desen
existente pe ,piata", ca de exemplu:
ARTSTUDIO, THE ARTIST Il

Dacad cu ajutorul acestor pro-
grame (de desen) s-au executat
mai- multe desene — parti compo-
nente ale unui desen de ansamblu
— cu programul prezentat se poate
face o reconstituire instantanee a
desenuliui, avind o imagine de an-
samblu a intregului desen. E! poate
prelua un desen de ansamblu, de-
senat pe maximum, patru ecrane,
intr-o ,matrice” de forma XX} say

, X , X
X
(XXXX) sau §y
X
FUR iz=1 TQ o:
LET bzb+ci: LET a(j,i)=h
NEXT 5: NEXT i
PRINT TAB 5;"Utilizati ";
FOR i=1 TO o:
PRINT AT 11+j3,20+i;"E"
NEXT J: NEXT i
PRINT

INVERSE O,

INPUT " ";(d);" / 1 7?

. Se poate ,sari“

99561
9952
9953
9854
9955
9966
9857
9958

9959

’”Incarcatl totul odata F“
') sau pe bucati (1)™
";dd s

de la un ecran la altul mstantaneu
-— gratie micului cod- -masina ce si-l
genereaza singur la incarcare. — $i-
eventual se poate trimite catre im="
primanta imaginea de pe ecran, bi-
neinteles daca in prealabil, mamtea
acestui program s-a incarcat in me-
moria calculatorului unul dintre
programele de iesire la imprimanta,
de exemplu ROBOTRON 13,

in cazul in care se dispune si de
unitate de fioppy-disk, numarul
maxim de ecrane (patru, in cazul
nostru}, limitat- doar de memoria
calculatorului, se poate extinde la
maximumul pe care-l poseda discul
respectiv. De exemplu: un disc par-
titionat in 4 x 127 Ko = 508 Ko, iar
508/6,812 (cit are un ecran) ~ 72 de
ecrane.

Aceasta problema trebuie rezol-
vata in cadrul programului.

FOR J=1 10U h

INVERSE ‘1;0;"/";h

FOR 3=1 TO h

INVERSE 1;d;

9960
9961
9962
9963
3964
9965
9966
9967
9968

IF d41<>1 AND d41<>d THEN GO SUB 9934: GO TO 9959
IF d41=d THEN GO TO 9963

FOR s=1 TO d

IF d$="c¢" THEN GO TO 99867

INPUT “Discul ?(1-8) ";dec

IF dc<1 OR dc>8 THEN GO TO 9364

CLS : CAT de

IF d41<>d THEN INPUT "linia ?
IF 1>h OR c>o THEN

“i1;" coloana ? ";c¢

» INVERSE 0;"
9959 INPUT " ";(d);" / 172
' 9960 IF d41<>1 AND d41<>d THEN
9961 IF d41=d THEN GO TO 9963
9962 FOR s=1 TO d
9983 IF d$="c"

THEN GO TO 9967

PAUSE 0: PAUSE 0: GO TO 9992
9937 IF vaz2 THEN LET b=a(1l,1): GO TC 9994
9938 CLS : PRINT INVERSE 1;AT 1,9;"CE VARIANTA ?"; INVERSE 0;
““TAB 8; "DISC";TAB. 17; "CASETA" .
9939 INPUT " D / C ? ";d%: IF d%<"c” OR d$>"d" THEN GO SUB
9934: GO TO 9939 :
9940 PRINT Pentru optimizare utilizati maxim 4 ecrane !
9941 INPUT “Cite ecrane ?(max.4) ";d
9942 IF d>0 AND d<5 THEN GO TO 9844
9943 GO SUB 9934: GO-TO 9941 )
9944 PRINT °‘TAB d;"Utilizati "; INVERSE 1;d; INVERSE:0;" ecrane"
. *";TAB 3;"Incercati : ";
9945 FOR i=1 TO d: 'LET o=d/i
9946 IF o=INT o THEN LET h=d/o: PRINT o;"/";h;i" ";
9947 NEXT i: PRINT
© 9948 INPUT "pe corizontala ? ";o:IF o=0 THEN GO SUB 9934:
GO TO 9948
9949 IF d/0<>INT (d/o) THEN GO SUB 9934: GO TO_9948
9950 LET h=d/o: DIM a(h,o}
9951 FOR i=1 TO o: FOR j=1"TO h
9952 LET b=b+ci: LET a(j,i)= b
9953 NEXT Jj: NEXT 1 Lo
9954 PRINT TAB 5; Utlllzatl "; INVERSE 15;0;"/";h
9955 FOR i=1 TO o: FOR Jj=1 TO h
9956 PRINT AT 11+j,20+i;"E"
9957 NEXT j: NEXT . i
9958 PRINT “"Incarcati totul odata ("; INVERSE 1;d;

) sau pe bucati (10"
"yd41

GO SUB 9934: GO TO 9959

9964 INPUT "Discul 7(1-8) ":dc

9965 IF dc<1 OR dc>8 THEN GO TO 9964 C,
9966 CLS : CAT dc .,
9967 IF d4l<>d THEN INPUT "linia ? “;1;" coloana ? ";c
9968 IF 1>h OR c>o THEN GO SUB 9934: GO TO 8967

INPUT "numele 7 ";n$

IF 'n®=""" AND d4%="d" THEN
IF n%="" THEN GO TO 9974
IF LEN n$>10 THEN LET nS$=
IF d4i1=d THEN GO TO 9478

9969
9970
9971
9972
9973

GO TO 9969
n$( TO 10)

&

9969
9870
9971
9972

INFUT "numele .? ";n$

IF n$="" THEN GO TO 9974

GO SUB 9934: GO TO 9967
IF n$="" AND d$= g THEN GO TO 9868
IF LEN n$>10 THEN LET n$=n$( TO 10)

9973 IF d41=d THEN GO TO 9978
9974 IF d$="c" THEN LOAD n$SCREEN$ : GO TO 9976
9975 LOAD *"m";dc; n3SCREENS
9976 POKE a+5,a(l,c): RANDOMIZE USR a
9977 NEXT s: GO TO 9920 .
9978 IF d$="c" THEN LOAD n$CODE 35001: GO TO 9920
9979 LOAD *"m";dc;n$CODE 35001: GO TO 9920
9980 LET e3=INKEY$: IF e%="p" THEN GO TO 9995
9981 IF e3="t" THEN LET x=a(l,c): POKE a+14,x: RANDOMIZE USR
) (a+12): PAUSE 0: GO TO 9980. - i
9982 IF e$="m" THEN GO TO 9920 i
9983 IF e%="" OR e$<"5" OR e$>"8" THEN GO TO 9980
9984 IF 1=1 AND c=1 AND (e$="5" OR e$="7") THEN GO TO 9880
9985 IF 1l=h AND c=1 AND (e3="5" OR e$="6") THEN GO TO 9980
39986 IF 1=1 AND c=o AND (e$ "7" OR e%$="8") THEN GO TO 94880Q.
9987 IF 1=h AND czo AND (e3="86" OR e$="8")- THEN GO TO 9980
9688 IF e%="5" THEN LET c=c-1
9989 IF e%="6" THEN LET 1=1+1
9990 IF e$="7" THEN LET 1=1-1
9591 IF e$="8" TEHN LET c=c+1 '
9992 LET x=a(l,c): FPOKE a+14,x: RANDOMIZE USR (a+12)
9993 PRINT #0; BRIGHT 1;AT 1,0;1; INVERSE l;c; INVERSE 0;
" ABCD"; INVERSE 1;"p t m": GO TQ 9980
9994 POKE a+14,b+ci: RANDOMIZE USR (a+12)

9995 INPUT "Scara 1 / 4 ? ";sc:
GO SUB 9934: GO TO 9995
RANDOMIZE USR (a+12)

IF sc=1 THEN COPY

9896
9997
9898
8999 GO TO 9993

IF sc=4 THEN - OPEN #10,"G":

IF sc<>1 AND sc<>4 THEN

LPRINT #10: CLOSE #10

— raportul semnal/zgomot S/N =
5 ; .

— distorsiunile armonice totale
THD = 0,1%;

— distorsiunile de intermodulatie
TID = 0,03%.

Analizind schema electrica, se cb-
servd c& montajul reprezints, in ge-
neral, un repetor pe emitor ia care
s-a amp!asat initial un etaj adaptor
de impedanta. Etajul adaptor ce
contine tranzistorul T1 prezinta -o
conexiune de tip bootstrap care
ofera avantajul unei |mpedante de
intrare foarte mari a montajului. Co-
nexiunea bootstrap este formata din
grupul R1, R2, R3, C2. Semnalu! de
intrare se aplicad montajului prin in-
termediul condensatorului C1, in
baza tranzistorului T1. Acesta pre—

zinta o amplificare unitard in ceea

ce priveste tensiunea, iar cuplajuf cu
etajul repetor pe emitor care contine
tranzistorul T2 este efectuat galva-
nic in scopul realizarii unui transfer
informational optim al formei

TEHNIUM 6/1992

de

unda proprie semnalului audio utH.
Semnalul de iesire este preluat din
emitorul tranzistoruiui T2 prin inter-
mediul condensatorului C4.
Montajul’ se realizeazd pe o pia-
cutd de sticlotextolit placat cu folie
de cupru, in variantd mono sau ste-
reo. La realizarea cablajului impri-
mat se iau toate masurile de precau-
tie ce privesc montajeie destinate a
functicna in audiofrecvents, si
anume pastrarea structurii fizice de
. cvadripol a montajului, traseu de
masa gros de minimum 4 mm, evita-
rea buclei de masa, conexiuni cit
mai scurte intre componente etc. Se
vor folosi componente electrice de
cea mai buna calitate, verificate
inainte de plantare pe placuia de
cablaj imprimat. Dupéd realizarea
montajului, acesta se ecraneazi fo-
losind o cutie din tabla de fier cu
peretii grosi de minimum 0,5 mm.

Alimentarea montajului se face de la -

o sursa de tenisune UA = 18 V, sta-
bilizata si foarte bine filtrata. Cone-

xiunile ce privesc calea semnaluiui
audio utii se realizeazd obligatoriu
folosind conductoare ecranate.

BUFFER

ing. EMIL MIARIAN
" ¢ Up=+/3V

g /Ef/ke
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LA CEREREA CITITORIL

MODUL A—V
2a

SPORT

Ing. SERBAN NAICU

Majoritatea receptoarelor de tele-
viziune color poseda modulul AU-
DIO-VIDEQ, ceea ce le da posibili-
tatea de a fi utilizate ca monitoare
pentru recepfie.

Avantajul utilizarii receptorului
T.V. ca monitor consta intr-o cres-
tere apreciabila a definitiei (calitatii)
imaginii receptionate. Acest lucru se
datoreaza faptului ca semnalul video
complex color furnizat de videoca-
setofon nu mai parcurge selectorui
si calea comuna din televizor, apli-
cindu-se direct in etajul de video-
frecventd si in modulul de sunet.

Televizoarele alb-negru nu poseda
acest modul. . )

In figura 1 se prezintd schema
electronica a unui astfel de modul
A—V care se poate atasa unui tele-

" vizor alb-negru SPORT. :

Rolul modulului AUDIO-VIDEO
este atit de a permite intrarea in
T.V. a semnalelor videocomplex co-
lor si audio de la un videocasetofon
in scopul redarii, cit si iesirea de la
T.V. a semnalelor catre video in sco-
pul inregistrarii acestora. Cuplarea

PENTRU

RECEPTIA EMISIUNILOR

AUTOHTONE

TV

CU TELEVIZOARE
VEST-EUROPENE

ing. LUCIAN POPESCU
Intrucit televiziunea radiodifuzata

(prin unde) s-a dezvoltat si a evoluat -

independent in anumite tari cu po-
tenfial tehnic ridicat, s-a ajuns in
prezent la situatia paradoxala ca in
lume sa coexiste mai multe moduri
de a transmite imaginile televizate,
grupate pe arii de interese comer-
ciale sau geopolitice.

Deosebirile dintre acestea se pot
grupa in principal dupa doua crite-
rii:

<a> modul in care se prelucreaza
semnalul video si sunet insotitor;

<b> -gama frecventelor (undelor)
purtatoare pe care semnalul video si
audio se grefeaza (moduleaza).

Ansamblul de parametri tehnici
care caracterizeaza lantul de tele-
viziune de la emisie la receptie si
care condifioneaza strict compatibi-
litatea emitator-televizor se . consti-
tuie in norme de televiziune.

in prezent pe glob exista circa 13
norme de teléviziune radiodifuzata:
incercéarile de unificare n-au condus
la rezuitate pozitive, in principal da-
torita implicatiilor financiare apre-
ciabile (inlocuirea aparaturii
emitatoare, studiouri etc.).

Cu mentiunea cd in Romania este
adoptata norma D pentru FIF (cana-
lele 1—12, impartite in 3 benzi 1, i,
i1} si norma K pentru UIF (canalele
21—68, impartite In doud benzi IV si
V), prezentam principalii. parametri
tehnici ai celor mai raspindite
norme de televiziune din Europa, in
conformitate cu criteriul <a>
(tabelul 1). i

al) Din analiza acestui tabel, re-
zultd ca modificarile posibile si eco-
nomic acceptate pentru recepiia
emitatoaretor din Romaénia sint nu-
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din:

mai pentru televizoarele fabricate
sub normele B/G, H,

Pentru acestea, singurele in-
terventii necesare sint pe calea frec-
ventei intermediare sunet (modifica-
rea acorduiui din 55 MHz in 6,5
MHz), modificari pe care le vom ex-
plicita ulterior.

Se cuvine, totusi, sa facem men-

tiunea ca sunetul trebuie sa fie re-
zolvat binorma (bistandard) datorita
numarului mare de video-uri in
functiune in°Romania, achizitionate
in necunostintad de norma, ca si po-
sibilitatii receptiei emisiunitor tarilor
invecinate ia vest.

b1) Analizind tabelul 2, care pre-
zintd repartitia frecventelor purta-
toare in gama FIF (criteriul <b>)
pentru normele analizate anterior,
se constatd ca banda IH—FIF este
acceptabil compatibila pentru toate
normele; televizoarele care cores-
pund cerintei <a1> pot functiona cu
modificarile de sunet in toate zonsle
unde se receptioneaza aceasta
bandd ({(canalele 6—12, mai exact
R6—R12). Mai mult chiar, norma B
(italia) este practic compatibila cu
norma noastra si pentru benzile | si
Il (incomplet). .

In schimb televizoarele fabricate
pe normele B (Europa), cea mai ras-
pindita, si | (Anglia) comporta modi-
ficari in selectorul de canale pentru
extinderea receptiei cel putin pina la
canalul 4 in Bucuresti (indeosebi
pentru televizoarele care functio-
neaza In blocuri cu antene. colec-
tive) pentru receptionarea progra-
mului |l din canalul 2 si a programu-

Jlui | din canalul- 4 (R4).

Aceste operatii sint cunoscute sub
denumirea populara de ,tragere in

Tabelul 1
Norma |Unitate, B/G C D/K E H 1 L
de ma- (CCIR)| (Bel- |(OIRT)| (Fran- |(Belgla)| (Marea| (Franta)
sura gia) {a) Brita-
Parametru nie)
0 1 2 3 4 5 6 .7 8
Gama de frecvente — |FIFUIF| FIF |FIFUIF| FIF | UIF |FIFAIF| FIFUIF
Numar de linii pe .
cadru —_ 625 625 | 625 | 819 625 625 625
Frecventa cadre Hz 50 50 50 50 50 50 50
Frecventa linii Hz | 15625| 15625 | 15625 | 20475 | 15625 | 15625, 15625
Durata impulsului ‘ ’
de sincronizare linii | us 4,7 5 4,7 25 47 4,7 4,7 5
Latimea benzii video | MHz | 5 5 [ 10 5 55 & -
Latimea canalului . o
de R.F. MHz 7B)8(G] 7 8 14 8 8 8
Ecartul dintre pur-
tatoarele canalului
(imagine si sunet) MHZ | +55 | +55 | 46,5 |=11,15| +55 | -+6 +6,5
Grad de modulatie
in R.F. a semnalu-
lui de sincronizare % 100 3 100 3 100 100 ]
Grad de moduiatie
R.F. a impulsului
de stingere (negru) % |, 73 25 75 30 75 76 30
Grad de modulatie )
in R.F. a nivelului
de alb % 10 100 | 125 | 100 10 20 100
Tipul modulatiei - MA MA MA MA MA MA MA
video . negativ | pozitiv |negativ|pozitiv |negativinegativ| pozitiv
Tipul modulatiei
sunet — MF MA MF MA MF MF MA
Deviatia de frec-
venia (MF sunet) kHz 50 — 50 — 50 50 -

banda“.

O caracteristica aparte prezinta
norma | (Anglia) numai cu UIF, pen-
tru care montarea unui selector FIF
(norma D, eventual FIF/UIF—D/K)
este obligatorie. Posibilitatile de in-
sumare si compatibilitate vor fi tra-
tate la capitolul urmator.

Din punct de vedere al frecvente-
lor purtatoare in UIF (UHF), acesta
dezvoltindu-se ulterior, toate nor-
mele G, H, I, K, L au fost puse de
acord In ceea ce priveste largimea
de banda si frecventele purtatoare-
lor de imagine, selectoarele de UIF
sau sectiunile respective din selec-
torul FIF/UIF neavind nevoie de nici
un fel de interventii. Pentru cei care
au sesizat diferentieri in ceea ce pri-
veste banda frecventelor interme-
diare alocate normelor analizate,
asiguram ca, desi fiecare norma are
reglementari stricte asupra locurilor

de plasare ale purtatoarelor de ‘su-
net si imagine pe caracteristicile
respective, in practicd se poate ob-
fine un compromis corespunzator
din acordul. fin. Eventualele cazuri
rebele pot fi totusi rezolvate interve-
nind asupra caracteristicii AFI in
zona rejectiei purtatoarei de sunet,
sau in cazul filtrului de selectivitate
concentrata cu unda de suprafata
prin schimbarea acestuia.

c) Din considerentele expuse an-
terior, prezentam tabelul normelor
de televiziune folosite In tarile Euro-
pei pentru a putea stabili compatibi-
litatea in raport cu provenienta tele-
vizoarelor, fabricantii respectivi nea-
vind obiceiul de a mentiona pe tele-
vizor nici un fel de date de indentifi-
care: :

Televiziunea in culori, evoluind ui-

terior, desi a cunoscut numeroase
sisteme, din motive de compatibili-
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bEv
La pofenhomefrul de contrast

celor-doua semnale se face prin in-  semnalului (iesire sau intrare) se furnizate prin intermediul comutato-
termediul unei singure cai (cablu)  schimba prin aplicarea unei tensiuni - rului TV/AV montat pe panoul fron-
pe care directia de parcurgere a . +B (+10,8 V) continue de comanda, tal al T.V.

e WW@%W@

IR

Se -observa ca atunci cind comu-
tatorul este pe pozifia TV sint ali-
mentate cu tensiune doar tranzis-.
toarele TO4, TO5, TO6, TO8 si TOB,
celelalte fiind blocate. in aceasta si-
tuatie doar mufa de IESIRE este”ac-
tiva, putindu-se furniza semnale
pentru inregistrare pe- V.C'R.-

Daca se trece comutatorul pe po—
zitia AV vor fi alimentate cu .ten-
siune continud si tranzistoarele
TO1, TO2, TOJ, TO7. In aceasta si-
tuatie T.V. functioneazd ca monitor
de redare a semnalelor primite de la
videocasetofon, devenind activa
mufa de INTRARE.

Legaturile electrice ale modulului
AUDIO-VIDEO cu restul televizoru-
lui sint urmatoarele:

— pinul Z 12/2 se leaga cu pinul
2 al modulului AFli-cale comuna;

— pinul Z 12/5 se leaga prin in-
termediul rezistentei R411 (1,5 k)
cu pinul 5 al modufului sincroproce-
sor;

— pinul Z 13/1 se leaga cu pinul
6 al modulului cale sunet;

— pinul, Z 12/4 se leaga cu punct-
ul Z 8/1-(potentiometru de contrast)
si prin R514 (470 ) la masa;

— pinul. Z 13/3 se leaga cu punct-
tul Z 5/1 (pontentiometru de volum).

In figura 2a se prezintd partea
plantata, iar in figura 2b partea pla-
cata a cablajului. Cablajul este dat
la scara 1:1.

Nu este necesar ca T.V. Sport sa
fre echipat cu modul cale sunet bi-
standard (OIRT 6,5 MHz si CCIR 5,5
MHz) pentru a se putea receptiona
semnalul de sunet furnizat de video-
casetofon.

Acest modul AUDIO-VIDEO este
montat pe un numar foarte mic de
televizoare de tip SPORT 208 B.

tate cu televiziunea alb-negru a pas- | In ceea ce. pnveste receptia bi- si § lor tarilor invecinate care detin sis- | tarile specificate la punctul ,c*.
trat pentru cea radiodifuzatd doar multisistem, aceasta este o caracte- | temul SECAM (Bulgaria, Moidova, |' Televizoarele trebuie sa fie con-
- sistemele PAL, SECAM si NTSC, ristica a tanlor est-europene, in spe- Ucraina, Ungaria), sau a aparatelor | struite de preferinta pentru receptia
~grupate de asemenea pe arii geo-Vz cial a Romaniei (necesitati PAL | de mare tehnicitate si rafinament { sistemului color PAL, in felul acesta
-grafice distmcte i —SECAM) pentru receptia emisiuni- (multisistem, multistandard; de | ele putind recepnona corect si siste-
exemplu Panasonic — 17 sisteme si mul SECAM in alb-negru. Asupra
Tabelul 2 norme). ‘ posibilitatitor tehnice si practice de
§ Pentru aceasta producatorii do- | receptie color bisistem PAL—SE-
Purtat Purtat teaza receptoarele T.V. cu deco- | CAM si a modului de comutare vom
Banda Canal Largime banda imagine Ueunet doare multisistem. reveni ulterior.
gine sunet . . .
(MHz) (MHz) (MHz2) Concluzii Din consideratiile expuse anterior
Televizoarele care pot fi luate in rezultd modificari»in:
0 1 2 3 4 considerare pentru modificari, cu un — blocul frecventei intermediare
nivel mediu de cunostinie, trebuie | sunet;
Standard B, C — Europa sa fie neaparat in normele B (ltalia — selectorul de canale sectiunea
Fi P 33,15—40,15 389 334 sau Europa), D si | pentru FIF (VHF) FIF (banda VHF 1);
—40,15 . , si oricare din normele G. H. |. K. L — decodorul de culoare (even-. ¥
1 E2 47—54 48,25 53,75 pentru UIF (UHF) sau sa provina din i tual).
E3. 54—61 55,25 60,75
E4 61—68 62,25 - 67,75 Standard E (Franta) )
i ES 174—181 175,25 180,75 i 26,3—39,45 28,08 39,2
E6 - 181—188 18225 187,75 1 F2 41,00—54,15 52,40 41,25
E7 188—195 189,25 194,75 F4 54,15—67,3 65,55 54,40
E8 195—202 196,25 201,75 ’
F9 202—209 203,25 208,75 - m F5 162,25—175,40 164,00 175,15
E10 209—216 210,25 215,75 F6 162,00—175,15 173,40 162,25
EN1 216—223 217,25 22275 F7 175,40—188,55 177,15 188,30
E12 223—230 224,25 T 229,75 F8 A 174,00—188,00 185,25 174,10
< F8 175,15—188,30 186,55 : 175,40
' . F9 188,55—201,70 190,30 201,45
Standard B (italia) « F10 188,30—201,45 199,70 188,55
Fi ’ 33,15—40,15 38,9 334 . F11 201,70—214,85 203,45 214,60
F12 - 201,45—214,60 221,85 201,70
| A 52,5—59 5 53,75 59,25
B 68 62,25 67,75 Standard | — Irlanda )
H c 81—88 82,25 87,75 5 Fl 31,15—40,15 38,9 329
H D ./ 174—181 175,25 180,75 | 1A 44,5—52,5 45,75 51,75
E 182,5—189,5 183,75 189,25 18 52,5—60,5 53,75 59,75
F 191198 192,2 197,75 1C 60,5—68,5 61,75 e 67,75
G 200207 201,25 206,75
H 209—216 210 25 21575 . i ID 174182 175,25 181,25
. H1 216—223 217,25 22275 IE 182—190 183,25 189,25
H2 223—230 224,25 229,75 | IF 190—198 191,25 197,25
- : 1G 198206 199,25 205,25
) . IH 206—214 207,25 . 213,25
Standard D (OIRT) H] 214—222 215,25 221,25
Fi 31,25—39,26 38 - 31,5
I R1 48,5—56,5 49,75 56,25 Standard L (Franta) in dezvoltare :
R1 . 58— 66 59,25 65,75 Fi 31,45—39,45 327 % 39,2
H R3 76—84 77,25 83,75 | A 41—49 47,75 41,25
R4 84—92 85,25 91,75 B 4957 55,75 . 49,25
RS 92—100 93,25 99,75 Cc 57—65 63,75 57,25
c1 53,75—61,75 60,50 54,00
m R6 174—182 175,25 181,75
R7 182—190 183,25 189,75 1] 1 174,75—182,75 176,00 182,50
R8 190198 191,25 197,75 2 182,75—190,75 184,00 190,50
R9 198—206 199,25 205,75 3 190,75--198,75 192,00 198,50
R10 206—214 207,25 213,75 4 198,75—206,75 200,00 206,50
©  RM 214—222 215,25 221,75 5 206,75—214,75 208,00 214,50
R12 222—230 . 223,25 229,75 6 214,75—222,75 215,00 222,50
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drumar pentru depanatori, de

AMPLIFICATOR

Multe aparate electrocasnice au plantate in amplificatorul de putere AF circuitul

Alaturat prezentam un mod de folosire al acestuia, in felul acesta fiind un in-
infocuire a circuitului

amintit.

RADIO, 12/1991
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Multe autovehicule nu au montat
din fabricatie un indicator de tempe-
raturd pentru lichidul de récire a
motorului sau chiar a blocului mo-
tor, lipsind astfel conducatorui auto
de o informatie decsebil de utila

Montajul . recomandat in continua-

re poate fi folosit si in alte scopuri,
functie de etaionarea scalei instru-
mentului indicator. Elementul tra-
- ductor temperaturd-rezisten{d este
* un termistor care la temperatura de
25 °C are rezistenfa de aproximativ
115 . Acest termistor este montat
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A

amplificator diferential for-
mat din doud tranzistoare BCi07.
De remarcat faptul ¢c& acest mon-
taj se alimenteaza de la o sursa de
tensiune de 6 V. Avind la intrare un
stabilizator eiectronic, tensiunea de

12 V.

RADIO

alimentare poate fi si

Instrumentul ind
litatea de 50 uA.

mai mare, deci

licator are sensibi-

E@f‘(?h@”\%%, 10/1891

Reflectometrul prezentat este des-
tinat urméririi adaptarii fa antena a
emitatoarelor ce lucreazd in banda
de 10 m (27—29 MHz). Schema
electrica este foarte simpld; intere-
santd& este In schimb realizarea
practica, care foloseste 0 placutd de
circuit imprimat cu dimensiunile
65/50 mm. Pe aceastd placuid se

REFLECTO!

ETRU

traseaza desenul aldturai, dupd care
se planteazd componentele respec-
tive. Se observa ca desenul este ab-
solut simetric. Acest reflectometru
este apt pentru impedante de intrare
si iesire de 50 (1. Se folosesc diode
cu germaniu.

AMATERSKE RADIO, 3/1982
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Obtinerea unei fr
frecvenia osci ?'ﬂf;fu:z;

::ﬂm”aaéu! trecut pr
obtine 1,07 MHZ
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GENERATO

are ca bhaza mmu %u

ecvenie etalon se poate concretiza cu montajul
alaturat, unde un filtru ceramic obi isnuit

SFC 16,7 MMz determing
integrat 74L.804.

580, este divizat cu 10 si in final se
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Legisla;i,a rutiera

Legislatia rutierd a-oricarei tari are
drept scop principal protectia oame-
nilor si a mediului impotriva efecte-

“lor agresive ale automobilelor. Ea
urmareste sa creeze un cadru in
care securitatea rutiera sa fie ridi-
cata la nivelul cerut de actuala dez-
voltare social-economica, iar oame-
nii si mediul s& sufere cit mai putin
— ideal ar fi deloc. — de emanatiile

- de gaze poluante, emisia de fum si
zgomotele produse de mijloacele ru-
tiere. De aceea toate reglementarile

- rutiere, nationale si  internationale,
cuprmd un volum_apreciabil de
prescriptii tehnice cérora le sint su-

- puse vehiculele pentru a li se per-

- mite sa evolueze pe drumurile pu-
blice. Aceste prescriptii se refera la
gabarite 'si- mase, la conditiile pe
care trebuie sa le indeplineasca
componentele de securitate ale ve-
hicutului (directie, frine, roti, caro-
serie, semnalizare si iluminare, aver-

tizare sonora, vizibilitate), precum si

la_motor sub raportul poluarii.
In cele ce urmeaza, ca si in nume-

rele viitoare, se vor prezenta in deta-

liu cerintele impuse de actuala ie-
gislatie din tara, exprimate prin Or-
dinui comun nr. 172 al Ministerului
Transporturilor si nr. 4093 al Minis-
terului de interne, ambele din
14.04.1992.

Dimensiuni si mase

* Pentru a fi admise sa csrcule pe
drumurile publice, vehiculele trebuie
sa se inscrie, in primul rind, in anu-
mite dimensiuni de gabarit, limitin-
du-se latimea, indltimea si lungimea
lor maxima, prevenindu-se astfel di-

- ficultatile ce s-ar putea crea in trafi-
~cul desfasurat in conditiile -stradale
din {ara noastra.

Se stipuleaza, conform. ordinului
citat, ca vehiculele nu pot avea la-
timi mai mari de 2,50 m, cu exceptia
celor frigorifice cu pereti avind gro-
simea de cel putin 46 mm, care pot
atinge 2,60 m, si a masinilor pentru
lucrari, care pot avea 3,00 m. In pri-
vinta 1atimii, motocicletele nu pot
depéasi 1,00 m, motocicleteie cu atas
— 1,80 m, mototricicturile — 2,00 m,
iar remorcile autoturismelor — 2,10
m. in aceastd ordine de idei, trebuie

sd se retind cd nu sint socotite ca.

I []1111171 S

ADMITEREA VEHICULELOR
PENTRU INMATRICULARE

Dr. ing. MIHA! STRATULAT

depasiri - ale Iatimii proeminentele
anvelopelor in punctul de ‘contact
cu solul, ale valvelor, ale dispozitive-
lor antiderapante de la roti, ale
oglinzilor exterioare rabatabile, ale
lanternelor de directie lateraie si de
gabarit, precum si ale sigiliilor va-
male. O mentiune speciala se face
in privinta motocicieteior solo si
motoretelor, ale caror componente
nu - trebuie sa depasescd latimea
ghidonului.

Privitor la indltimea autovehicule-
lor, inclusiv incércatura, iar a trotei-
buzetor cu troieele introduse i su-
porturi, aceasta .nu trebuie sa f:e
mai- mare de 4 metri,

Mai diverse sint prescriptiile refe-
ritoare la lung»mea vehiculelor. In
primul rind se precizeaza ca un ve-
hicul nu poate avea o lungime mai
mare de 12 m. De la aceasta fac ex-
ceptie autobuzele si troleibuzele ar-
ticulate, care pot- atinge maximum
18 m, autotrenurile cu semiremorca
(maximum 16,5 m), precum si auto-
trenurile cu o remorca  (maximum
18,35 ‘m). Valori limitative mai sint
prevazute . pentru lungimile maxime
ale remorcilor motocicletelor (2,5 m,
cu conditia de a nu depasi lungimea
motocicletei) si 8,0 m pentru remor-
cile autoturismelor. -

Masurarea tuturor acestor dimen-
siuni de gabarit trebuie sa se faca in
conditiile si cu metodicile prevazute
de STAS 6689/2 din anul 1980.

Este insa posibil ca la vehicuiele

- aflate deja in exploatare, ca urmare

_urmatoarele

a unor erori de masurare, a efectua-
rii unor reparatii sau modificéri, di-
mensiunile de gabarit hominale sa fi
suferit abateri de la valorile masu-
rate la omologare. In astfel de ca-
zuri,  legislatia tolereazd abateri in
limite: +5 cm pentru
indtimea si latimea vehiculelor, +10
cm pentru lungimi de pind ia 12 m
si +50 cm pentru lungimi de peste
15 m, fara insa ca lungimea maxima
a masinii sa depaseasca 18,35 m.

Masele maxime admise pentru ve-

hiculele care circuld pe drumurile

publice din Romania depind de con-
structia puntilor, care pot fi simple,
cu doua axe (tandem) si cu trei axe
{tridem), cu_rotile simple sau duble
(jumelate). in plus, masele maxime
pe axe depmd si de distanta intre
doua axe vecine, la puntole com-
plexe. in suita de figuri 1, 2 si 3 sint
prezentate valorile maselor maxime
admise, repartizate pe axa simpla
M, axele duble (2) si cele triple (3),
in functie de dxstanta dintre axelé
alaturate. Masele sint indicate in
tone, iar distantele in metri; in pa-

‘ranteze sint date masele pentru con-

structiile cu rofi jumelate.

Trebuie sa se retina ca in cazul
puntilor cu mai mulite axe este posi-
bil ca incarcarea acestora din urma

10

|
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101130
1213)

12(14)

&

sa fie inegala; dar nu se admite ca
sarcina repartizatd pe axa cea mai
incdrcata sa depaseasca 10 tone.
Dupa cum pentru puntile triple nu
se admite ca incarcarea a doua axe
alaturate sa depaseasca sarcina ma-
xima admisa pentru puntea tandem
care are aceeasi distan{a intre axe.

Pe linga toate acestea, legislatia
prevede limitari si In ceea ce pri-
veste masele maxime totale admise
peniru vehicule. In figura 4 sint indi-
cate valorile respective pentru auto-
vehiculele cu 2, 3 si 4 axe, in figura
5 sint prezentate masele maxime to-
tale admise pentru remorci, iar fi-
gura 6 indica aceleasi marimi in ca-
zul autovehiculelor cu o remorca si,
respectiv, ale autovehiculelor cu se-
miremorca (s.a.).

{CONTINUARE IN NR. VIITOR)"

14(18)

(5] 7-5
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181-20
1822)

CUMPARAREA

(URMARE DIN NR. TRECUT)

@ Pneurile uzate uniform pe intreaga suprafata

si in limite normale nu sint ingrijoratoare, dar

profilul uzat lateral aratd ca geometria directiei
este necorespunzatoare si se impune o reverifi-
care a ei, care poate certifica faptul ca nu este
vorba de o deformare a pieselor componente ale
directiei, ci numai de un reglaj.

® Uzura poligonald a pneului este semnul unui
amortizor defect, dupa cum uzura numai intr-o
singura zona a cnrcumferin'gei arata. ca roata este
de‘_echmbrata dinamic.

PROBA DE RULAJ

® Pentru proba de rulaj alegeti o portiune de !

drum pe care sa puteti efectua ¢ proba de viteza
maximéa legald si sa verificali capacitatea de ur-
care a pantei maxime.si comportamentul in viraj.
@ O portiune de drum de categerie inferioara,

AUTOMOBILELOR DE OCAZIE

cu multe neregularitati, va putea pune in evadenta
toate zgomotele si bataile caroseriei, ale transmi-
siei, functionarea aparatului de radio si a inchide-
rii geamunior

® La masinile cu tractiune pe fata, acordati
atentie rotilor din fata la virajele in ambele sen-
suri; daca, efectuind virajele strinse, accelerind se
aud sunete sacadate, arborii planetan sint defecti.

® Frinati brusc, fara a periclita traficul. -Zgo-
mote puternice sub caroserie atestd existenta
unor legaturi defecte (bucse de brat oscilant, pi-
voti etc.).

® La frinarea cu volanul eliberat pe un drum
fard inclinare laterald, [a 40 km/h automobilul tre-
buie s& nu se abata de la directia rectilinie. Daca
lucrul acesta nu se intimpla, iar directia este bine
reglatd si pneurile sint umflate uniform, Inseamna
ca vehiculul nu frineazd uniform pe toate rotile.

@ Frina de mind trebuie s& poata fi actionatd
usor si sa blocheze masina cind aceasta ruleaza

cu viteze de maximum 10 km/h.

@ Daca in timpul rulajului volanul - oscileazi,
trebuie s& ne gindim ca existd rofi directoare cu
jante deformate sau dezechilibrate. - .

® In timpul rulajulul inifial, cu cutia de viteze
cuplata (regim numit mers in gol fortat), explozi-
ile la esapament pot fi produse de supape de eva-
cuare care nu inchid etans, intreruperi ale aprin-
derii, amestec excesiv de bogat. Fum negru la
esapament inseamna amestec bogat in benzina,
iar fum de nuanta albastruie indica existenta unor
ghiduri de supapa de admisie cu joc mare sau
segmenti uzati.

@ Treceti cu masina prantr 0 zond cu apa, dar
care are fundul rezistent si apoi incercati s& o
stropiti cu un furtun. Verificati astfel etansarea

. caroseriei si portbagajului, detectind locurile prin
care_a patruns apa.

@ In tot timpul probelor, urmariti atent corecta
functionare a aparatelor. de bord.
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Va rugam sa retineti: ,Registrul Auto Ro-
man“ R.A. este singura institutie oficiala
abilitata legal pentru a certifica incadrarea
vehiculelor rutiere in normele de siguranta a
circulatiei si de protectie a mediului.

® R.A.R. va ofera un sprijin calificat si au-
torizat pentru executarea de incercari si
cercetari legate de siguranta circulatiei si
gradul de poluare a mediului de catre vehi-
culele rutiere de orice categorie.

® Un personal de inalta calificare va sta
la dispozitie pentru efectuarea de testari in
_vederea omologarii echipamentelor si piese-
‘lor pentru autovehicule care afecteaza sin-
guranta circulatiei sau protectia mediului.

® Numai R.A.R. va poate certifica functio-
nalitatea motoarelor de autovehicule care
utilizeaza alti combustibili decit benzina si
motorina, eliberindu-va documentele nece-
sare pentru admiterea lor in circulatie pe
drumurile publice.

® R.A.R. poate executa activitati de con-

i

sulting privind: «

— achizitionarea de vehncule rutiere din
tara sau strainatate

— stabilirea performantelor unor vehicule
rutiere individuale sau de serie mica

— achizitionarea de utilaje si aparate de
garaj

® In laboratoarele R.A.R. puteti supune
vehiculul unor teste in vederea stabilirii con-
sumului de combustibil in conditii normale:
de expﬁoatare precum si a gradului de con-
fort. :
® R.A.R. poate organiza si realiza la ce-
rere verificari pe un esantion de vehicule in
vederea verificarii unor.tehno!ogu Si aparate
pentru inspectii tehnice.

® Specialistii de inalta calificare si com-
petenta ai R.A.R. va stau la dispozitie pentru
stabilirea termenelor de proiectare a utilaje-
lor, aparatelor si dispozitivelor necesare in
procesele de verificare tehnica si inspectii
periodice ale autovehiculelor.

alea Grivitel 393  Sector 1

Bucurest! Romania




