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ngmmus inglobeaza modeéul tranzistorutul bi- ' li +dw be

polar (T) din figura 5.20-c prin intermediul mode- - Jy e , c

tulul cu admitanie de scuucwm* al tripolutui din ¥ " "”‘_’;’d&,ﬁ CJ n ﬁ,r ' o )

figura 5.17, admitaniele v, v, v, si vy din siste- iﬂv}zﬂ e * ‘r i e J

mui (5.8) fiind calculate cu formulele (5.15). méﬁ §3@ + bh "he” “he

i g g g - b s m”?*«% »{? “"? m 5 ¢ :

o b e, o (0, P hedT R 4 Rt W et L4
bet bht Tpe R/ W Ry U m@bm 543@ ?mmﬁmhggmfixyﬂ@

{%’»eﬁ'@b@ }«@-3@{@7&%+€3h@}

(5.15)
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8405 DIM TLZI7),10)
2410 PRINT ”%ﬁ”“ AR B TVAL.,
”“Q%““,%%iﬁﬁ“*vgﬁ S R
RETURN '
2420 PRINT "T":K:TAB 243 INPUT
TR, 33y PRINT T, 905 TAB 28:7, %
: INPUT TK,10): PRINT yikyﬁﬁﬁyf
AB 293", "s: INPUT TU 1L PRINT
Tk, 112 )
2425 PRINT TAE 2;"Rbb":TAR 7g: I
MPUT T{R, 13: PRINT T{K,1): PRINT
TAR 2:"Rbe":TAR 732 INPUT TR, 2
br PRINT T4, 2): PﬂXhT TaR 2:"Rb
ey TAR 7se INPUT T, 30: PRINT T
(K, 33 PRINT TAB 2;"Ree";TAB 73¢
INFUT T(K,4): PRINT TWK,4): LET
TOL2I=1/TU, 20 LET T, 3=1/T
(B30 LET T, 40=1/T(K, 4)
2430 PRINT TAB 2:"Cbe™;TAB Ts: I
NPUT T{K,S)e PRINT TiK,3): PRINT
TAR 2:"Che®;TAB 7y INPUT TIK, 8
yg PRINT Tiﬁyé}ﬁ PREW? TAB 237"Ce
2" TAB 7y INPUT T(K,7): PRINT T
(k.73 LET ?{&QM}”?Q%?ﬁﬁ,WE%IE"”
: LET TG &0=FiaT, 6)81E-3: LET
TR, 73=F 1Tk, 7)nlE~3
5435 PRINT TAB 2:9S";TAR 7;: INP
T TiR,8): PRINT T{K,8): RETURN
2530 PRINT "T s I:TAR
AR 2637, "sT{I, 1033 TAR 2%, "3 TLI

Likhm
+E ,C%2

PRINT TAR 23 "Rbb":TAB 73T(I
PRINT TAB 23 "Rbe"3TAB 731/7T
{1,2)s FRINT TAB 2;"Rbc";TAR 731
/T(1,3): FRINT TAB 2;"Ree”; TAB 7
$1/TCI, 40 '
3540 PRINT TAB 23 "Che"s TAE 73T(I
,SIRIE3/FLr PRINT TAR 23 "Che”:TA
B 73T(1,&)=1E3/Fl: PRINT TAB 23°
Coe"sTAB 7:TUI,7)1E3/F1: PRINT
TAB 23°3";TAB 73T41,8): RETURN

unde

243T(L, 937

In lista 5.12 se afla grupate liniile de program
prin care se realizeaza.int troducerea in calculator
a noduritor din circuit la care sint conectate baza,
emitorul si colectorul tranzistorului (B, £ si res-
pectiv C din figura 5.20-c), precum si valorile tu-

turor p&rame‘w for modelului. Ca um‘té“;i de ma-
sura se folosesc pentru mm”iema kiloohmul, pen-
m,z pantd miliamperul/voll, iar pentru r‘apaﬂ itatl,

nitatea asociata unitatii de xmwema deja aleasa
{c@resp@ﬂdema a ?’c»st precizatd in mmcapimmvﬁ*
4.2).
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Admitantele de scurtcircuit (5.15) sint evaluate

TEHNIUM 8/1892

mat din receptor si cablul de legatura.

si apoi inglobate In admitantele circuituiui com-
plet prin instructiunile continute in liniile de pro-
gram 2855.. 2880 din lista 5.13.
Un circuit echivalent asemanator cu cel din fi-
gura 5.20-c poate fi utilizat si pentru tranzistoa- . .
rele cu efect de cimp (F). Indiferent daca este - Y
vorba despre un tranzistor cu efect de cimp cu . L. ’
grila joncliune si canal de tip n, ca in figura ; Amplificator Receptor
"5.21-a, sau cu canal de tip p, ca in figura 5.21-b, ) . 2
ori despre un tranzistor cu efect de cimp cu grila % @' g
izolatd si canal initial de tip n ca In figura 5.21-c, B 2
sau cu canal initial de tip p, ca in figura 5.21-d, i
aceastd schema echivalenta este reprezentatd in H !
figura 5.21-e. Gama de frecvenie in care este I N
aplicabil modelul ca atare se extinde la ciieva
zeci de megahertzi. Pentru frecvente mai mari de
50 MHz... 100 MHz, el trebuie completat cu capa- % L Z
citafile ce apar inire terminalele extericare, iar e RX™
peste 200 MHz..." 300 MHz incepe sa se manifeste
si inductivitatea acestora. Fig., 5.22
Parametrii circuitului echivalent din figura
5.21-¢ sint urmatorii:
(Wgﬁﬁﬁ‘ff:l} CK‘ “
e, I Lista 5.13
! . i g% ‘
H R’&‘ A
} T . - e .
| — U 2855 FOR I=1 TO Z(F): LET RC=1+T
; I (1, 1)x(TLL,: 21+T(1,3)): LET ID=F3
v | #(TCL,E04T(1,6))%TL1, 1)
; £ : 2880 %.,,m"’ RAa=T{I,23+T{1,33: LET I
A g . ff g 7 B=F3s(T(I,5)+T{1,6)): GO SUB 821
1.); : B { Ll “rx O: LET L=T{1,93: LET M=T{I,10):
! a ’k“N\m LET uJ=ls Lyvbymwm LET G=RR: LET
4 2% s @ o @
§ : B=11: 00 SUB 48
i t 5 2843 LET %&“w‘ﬂ“i 2 3is LET IB=-F3n
i y . . .
S TLI, 80 GO BUB 8210: LET J=T(I, &
1ig LET G=RR: LET B=ils 0O SUB 4
- 5
2 ; o 2870 LET Re=TLI,8)-T{I,33: GO BU
B Oy J 5 Lo [ N B 8210s LET L=Js LET J=TiI,%93s L
g - “1 | LA " 4 - o - " .
) 10 ] | %/f“ | PR ET G=RR: LET B=II: GO SUB 485
g i e ) 0o R e > B3 Fw Y e k d a0 T
M 1 2 i % : 4 2875 LET RA=T{I,3i={i+T{I, 108{T{
=t ) 6 8 4d 1,204T(1,83))-F3uTLI, 5)#F38T L1, 6
p . %wiw- T r o | BT, 1) LET IB=F38T(I, )87, 3
3 () ™ i O2 By 77 L. Cq L Tso 1 IETOLL, 13AF3RTLLL, 608 (04T (T, 130T
T 0 L o7 3¢ 100 | | 60 b 391 1,20 4TULLE))): GO SUB 8210 -
| SO i T L L e 2850 LET G=RR+T(I,4): LET BeII+F
s sl = - s Aot T 5 2
d B 3T(1,7)s LET Jeli GO SUB 485: N
180 EXT 1
. i 2905 FOR I=1 TO Z(8): LET RC=i:
'ly I 1,3)%F(T, 1)
» | ¢, Fpp=00 <= 05 LET 1B=F3x
2.7 T%Q 120 2. 2210 LET G=RR: L
=1000 k.. (I,4): LET L=F(I,7):
80 k.o, 'M LET J=Ls LET K=is
oF 5 LET G=0: LET B=-F3sF{l,4):
o ﬁ‘“%‘:'fﬁ* £ ‘W E ‘}% %@“”‘%
: ’ b , ) mA/V
C,, — reprezintd capacitatea de barierd inlre § zents In circuiiul care se analizeazd. Nodurile la
gritd si sursd, avind uzual o valoare in dmmﬁmu% care ssie conectat tranzistorul apar pe scran no-
1 pF.. 10 pF; ) i 3 tate cu G {ﬁot}ful grilei}, S (nodul sursei) si D (no- 2
G — este capacitatea de barierd Intre grila j dul drenei). Valorile celor doud rezistenie se in- ¥ > =E(], 2 LET
drend, uzual cu valori In domeniul 1 pF... 5 B | troduc in kiloohmi, valoarea pantel In miliamperi/ ) ‘ chrESe el
Cy — este capacitatea drend-sursa, defermi- | volt, iar pentru capacitdi se foloseste unitatea de CAVRFLL, 800 LET J=los wi"} “E%Uﬁﬁ =0
nata practic de elementele parazite in gdub% de | méasurd corespunzétoare unitdfii de frecvenid | » wEYT I
prezenia capsulei; ca vaﬁoare, s& plaseazd de obi- | aleasa. ) ) o . : e
cei in gama 0,1 pF.. 1 pF, | a Pentru includerea in valorile admitantelor circu- | 2953 FOR I=1 TO 749):2 LET G=0(1,
Ry, — reprezintd rezistenia de veolum a canalu- | jtului complet a cel or spacifice tripolulul tranzis- s [T BelmmeiéT 2Ys BT L=l A
lui din regiunea sursei, cu valori de zeci de ohmi; | tor cu efect de cimp®, sint utilizate liniile de pro- ?3 Yo LET B i “ﬁ%i“?& b ”““‘3:’» LET L M’:““ e
R, — este rezistenia canalului drena-sursd in | gram 2905.. 2025 din. lista deja amintita, 5.13. | J3 LET M=0{I,7): LET J=L: LET K=
regim de saturatie, cu valori de zeci de kiloohmi; 5.5.2 Exemplu {TF) : M: GO SUB 4%
8§ — reprezintd o conductantd mutuald (sau Exemplul pe care 1l vom analiza in cele ce ur- m; i X j
pantd) si corespunde mecanismului de control al meazé este despring din domeniul antenslor ac- s'—»”"f”-‘»"s} LET RA=-0{1,5=0(1,2: LET
deplasarii purtatorilor de sarcind in canal la satu- 7} tive de receptie destinate gamel undelor medii sl | v@=ms | s s =BT &Y
ratie, prin intermediul tensiunii grild-sursa; valoa- | scurte iB @vaﬁLET ?3« iz LE? ID=F2/ @;w 3]
rea sa uzuald apartine domeniului 0,1 mA/V... 10 Nefiind momentul unei prezentari detaliate a | & GO ZUR 22102 LET G=RR: LET b=l
mA/V. problematicii structurilor radiante active, ne limi- | T LEﬁ" Lm0l . RYs LET M=0{I,9): G
Privind si acest circuit echivalent prin prisma | tam pentru scopul articolului de fatad la a scoate o e SR
modelului cu admitanie al tripolului din figura | in evidenid dou& dinitre avantajele acestora, si SUR 485
5.17, formulele admitantelor implicate in sistemul anume faptul ca, pe de o parte, funciia de trans- ;w@h LET G=001,2: LET B=0: LET
(5.8) sint cele grupate in (5.16). 1 fer a unei asemenea antene poate fi de banda . : s
Lista 5.14 reda segmentul de program prin care | largd, iar pe de alta parte, ca impedania ei de ie- J=lr LET K=M: GO SUB 485: NEXT I
se infroduc in calculator datele referitcare la | sire se poate adapta cu usurinia la ansambiul for- N
eventualele tranzistoare cu efect de ¢cimp (F) pre- . {CONTINUARE IN Nr. VHTOR)
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(URMARE DIN NR. TRECUT)

Este evident ci un volimetru c.c.

realizat cu un astfel de instrument

nu va pulea masura (si nici macar
«ndica®, daca frecvenia este peste o
anumita limitd, f..) o tensiune al-
ternativad sinusoidaid, pentru simplul
moliv ¢ca valoarea medie a acesteia
esie zero. )

Ajungem astfel la solujia cea mai
raspinditd, anume de redresare
prealabild a tensiunii sinusocidale. Si
pentru c& problema aceasta o pre-
supunem destul de bine cunoscuts,
vom mentiona sumar doar citeva
concluzii utile din punciul de vedere
al masurarii.

Exista mai multe metode de redre-
sare a unei tensiuni alternative, in
functie de scopul urmdrit, dar pen-
tru masuratorile uzuale cele mai ras-
pindite sint redresarea monoalter-
nanija si redresarea bialternanta fara
filirare. Pentru simplificare, vom
presupunge deocamdatd ci redresa-
rea este ,perfectd”, neglijind cade-
rile de tensiune in direct pe dioda/
diodele implicate. Vom vedea ins3,
aceastd supozitie nu este prea rea-
lista. Redresarea monoalternanta
fara filtrare este reamintita in figura
6, iar cea bialternantd in figura 7.
Cu presupunerea de mai sus, indife-
rent daca este vorba de ,suprima-
rea”/,interzicerea” semialternantelor

de © anumitd polaritate (fig. 6) sau .

de .inversarea” lor (fig. 7), semna-
lele u'(1), respectiv u (1) rezultate
vor rémine tot cu forma de unda si-
nusoidala, mai corect spus semisi-
nusoidala. Avind de a face acum cu
tensiuni continue, variabile periodic
intre zero si amplitudinea U, valoa-
rea medie a lor pe o perioadad de-
vine nenuld, deci poate constitui

obiect de madsurare cu un voltmetru °

c.c. de tipul celui mentionat mai
sus. Pentru a ,converti“ apoi indica-
tiile instrumentului din valori medii
in valori eficace (acestea din urma
find mai des folosite, cum spu-
neam), avem la dispozitie operatia
de etalonare a scalei, dar si nume-
roase procedee mai mult sau mai
puiin complicate de conversie elec-
tronica.

Bineinteles, in prealabil va.trebui
sa definim precis si sa calculam va-
lorile medii ale tensiunilor redresate
u’'{t) si u” (1) in functie de amplitu-
dinea U sau de valoarea eficace Uef
a tensiunii sinusoidale initiale, u(t).

La o comparare chiar fugitiva, ,,cu

ochiul liber* — dar tinind cont de.

cele spuse pina aici — a semnalelor

Suft), u'{t) si u”(t), putem constata

urmatoarele:
— amplitudinea U este aceeasi in

toate trei cazurile (vezi ipoteza sim- |

plificatoare de redresare ,perfectd”);

— valoarea virf la virf este redusa |

la jumatate, respectiv coincide cu
amplitudinea U, pentru tensiunile
redresate u’(t) si u’’(t);

— forma semisinusoidald se pas-
treazd pentru fiecare semiaiternanta
in parte, atit la u’(t) cit si la u”'(t);

— semnalele u’(t) si u” (t) sint tot
periodice, u’(t) avind aceeasi pe-
rioada, T = T, cu tensiunea u(t) ini-
tiala; in schimb,'u”(t) are perioada

redusa la jumatate, T = T/2, res-
pectiv frecventa dubla fata de sem-
nalul initial, " = 2f;

— tensiunea redresatd bialternanta,

u” (t), are aceeasi valoare eficace cu
tensiunea u(t), adicd Uy Ug in

. in schimb, prin redresarea monoal-

ternan{a, tensiunea eficace se re-
duce de |2 ori (iarasi |2 1) fatd de
situatia initiala, Ug; = Ug/ 12, cum
se poate usor verifica pe baza defi-
nitiei (10). _

Sa repetam acest rezultat, tinind
cont si de (11):

Ug = U/ V2=U/2 (13)

* céci el mai da si acum bataie de cap

incepatorilor, in sensul cinstit al cu-
vintului.

'Sa revenim acum la valoarea me-

4

die, pe care o ,vede" instrumentul
nostru si care da cam tot. atita
bataie de cap incepatoriior. Cu ex-
cepiia celor ce au studiat si indragit
analiza matematicd, unde valoarea
medie a unel functii f(x) pe un inter-
val dat [x1, x2] al domeniului de de-
finitie este ,introdusd" si rezolvata
elegant ‘cu ajutorul integralei, con-
form relatiei:

,)(2
1 .
f(x)[xw“le = —;_T j’f(X} - ax
. X4
- (14)
in cazul nostru functia f(x) este

u'(t) sau u"(t), dupa cum apelam la
redresarea monoalternanta sau la
cea bialternantd. Ambele sint func-
{ii periodice, de forma cunoscuts,
deci vom putea restringe intervalul
de definire a mediei la o perioada
completa, de forma 0—T’, respectiv
0—T". §i pentru ca perioadele sint
diferite (T” = T'/2 = T/2), putem
conveni de la inceput sa definim va-
lorile medii pe intervalul 0—T, adica
pentru o perioada completad a func-
tiei initiale u(t) si a functiei u’(t), res-
pectiv pentru doud perioade com-

‘plete  consecutive ale lui u”(t):
T
1 .
L =— . [ u') - dt, 15
Unea = [uw (15)
0
T
"o 1
= . [ u"{) - dt 16
Unea = ([) (t) (16)

Lasam pe seama celor pasionati
sé efectueze aceste calcule, iar noi
ne vom multumi sd& comentam aici
doar rezultatele:

Uneq = U/, (17

Uneq =2U/m. (18)

In primul rind constatim — cum
era de asteptat — ca valorile medii
sint constante, nenule  si- diferite
pentru cele doud tensiuni redre-
sate. Apoi mai constatdm ci valoa-
rea medie este dubld in cazul re-
dresarii bialternantd fatd de cea
monoalternanta, rezultat foarte im-
portant din punctul de vedere al
masurarii. )

Noi am exprimat mai sus valorile
medii Umed si U’'med asa cum re-
zulta ele din calcule, in functie de
amplitudinea U. Mai utild este ins4,
conform celor discutate anterior,
raportarea nu la amplitudine, ci la
valoarea eficace Uef a tensiunii al-
ternative ' sinusoidale. in acest
scop, tinind cont de (11), putem
transcrie direct:

: = 2
Umed =U/m =l/2 Uef/ﬂ': [“ Uef,
m
19)

. P
jfé%» Rﬂd Ry »
U=0+Umax U] PA

9- e

—

Umea =2U/m = 2)2 Uy/m =

212 -
_L“Uef‘ (20)
m

Un singur pas ne-a mai ramas in
aceasta directie, anume s& ob-
servam ca instrumentul indica valo-
rile medii Umed, U"med, iar noi do-
- rim s& deducem din aceste indicatii
valoarea eficace Uef. Adicd ne-ar fi
mai utile relatiile de mai sus inver-
sate, astfel incit sd exprime pe Uef
in functie de cele doua valori medii.

Ugs =14%—U‘med ~ 2,22 - Umed,
(21
1,11

w

Uef 2 12 U’med
- U’'med. (22)
Aceste rezultate sint deosebit de
importante pentru infelegerea ma-
surdtorilor in alternativ. cu instru-
mente indicatoare de curent conti-
nuu. Ele pot elucida multe dintre
semnele de intrebare mentionate ia
inceput si pe care sintem acum in
masurd sa le analizam si noi con-
cret. Principalele rezultate le-am
grupat sintetic in figura 8.

Sensibilitatea voltmeirului c.a.
"~ Sa plecam de la voitmetrul c.c. re-
dat in figura 9, pe care vom presu-
pune ca dorim sa-l utilizam ca volt-
metru c.a., apelind la redresarea
prealabila a tensiunii de masurat.

Analiza este mai concludenta
daca dam valori concrete, de pilda:

— uwA = microampermetru c.c.
cu indicatia la cap de scala |,.= 50
vA, respectiv U; =25 mV, deci cu re-
zistenta interna R; = 500 ();

— R,g = 199,5 k1, rezistenta adi-
fionald dimensionata astfel incit
voltmetrul sa indice la cap de scala
tensiunea U,,,, = 10 V.

Reamintim ca pentru un raport de
desensibilizare oarecare, n,

Umax — Umax
U Ri-§
valoarea= rezistentei I
cesare se calculeaza cu relatia:

n=

~ zultat. Pentru exemplul nostru:

- cap descala, Uy = Ug =

. pentru ca, totusi, acul sa indice la
~ cap de scala? Doua solutii par mai
. la indemina, si anume:

- inainte de a-l aplica la bornele voit- .
- metrului,

- ceea ce va conduce astfel din nou !

_ si capul de scala stabilit fa 10 V, deci

| ki), este suficient sa& reducem de’

aditionale ne-
© vala cu cresterea tot de 1,11 ori a

Rag= (n — 1) - R,
Ansamblul microampetmetru  plus
Rag aré, deci, in total, o rezistenta
interna egala cu n - R, in exemplul
dat de 200 k{l. Cum domeniul de
masurare este 0—10 V& se mai
spune despre acest voltmetru (¢a
are o rezistenta interna de 200 k{)/
10 V, adica de 20 k(1/V. Alteori acest
parametru se numeste sensibilitate
si se defineste prin relatia

) i
S=—
i

care ne conduce insa la acelasi re-

1 1 1 N
i 50uA  50-10'A
108
= ———— = 20 kQ)/V.
50 V/Q)

Sa& presupunem acum ca dorim
s& masuram cu acest voltmetru o
tensiune alternativa sinusoidald de
forma (4); mai mult, vrem ca indi-
catia la.cap de scald sa fie tot 10V,
dar de* data aceasta in valoare
eficace, cum se obisnuieste.

Nimic’ mai simplu! Redresdam in.
prealabil tensiunea u(t), de pilda in -
varianta de redresare bialternanta
fara filtrare, iar tensiunea u”(t) obti
nuta o aplicam voltmetrului cu res
pectarea polaritatii. Deocamdat‘
raminem tot la ipoteza simplifica”
*toare, de redresare perfecta”. Pen-
tru valoarea. eficace propusa drept
10 V, ten-
siunea u"(t) va avea insa o valoarea
medie

U ed = Uer =~ 9,01V,

11

pe care o va si indica voltmetrul
nostru c.c. (daca frecventa f este
suficient de mare). Prin urmare, de-
viatia acului nu va fi la cap de scala,
ci putin mai mica. Ce este de facut

— s& reducem valoarea rezisten-
tei aditionale, permitind trecerea
prin instrument a unui curent mai
mare, tocmai cit este:necesar pen-
tru ca deviatia acului sa fie din nou
la cap de scala;

— s& amplifichm semnalul u'(t).
astfel incit valoarea Iui
medie sa creasca de cca 1,11 ori,

indicatia cap de scala.

Prima solutie este simpla si — ca
atare — frecvent folositda in multi-
metrele uzuale. Pentru exemplul
dat, cu voltmetrul c.c. avind 20 k(}/V

Ccu o rezistenta interna totald de 200

7/212 =~ 1,11 ori valoarea acestei -
rezistente totale, ceea ce va echi-
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4 onform teoriei propagarii
undeior radio, se poate ardta ca un
semnal poate fi emis cu un randa-
ment bun numai daca antena repre-
zinta cel putin 1/10 din lungimea de

unda corespunzatoare frecventei mi-

nime din spectrul propus.

Avind in vedere acest considerent,
cit si spatiul foarte limitat de cars
dispun multi radioamatori, am expe-
rimentat antena pe care o propun in
acest articol si cu care am obtinut
rezultate bune. )

Pentru calcularea ‘ef s-a luat in
considerare banda de_3,5 MHz, la
lungimea de unda de 84 m care a
fost divizata cu 10, rezuliind un ele-
ment radiant de 84 m, montat in
pozitie verticald. Dupa aceea am tre-
cut la experimentarea eif in ioate
benzile de unde scurte alocate ra-
dioamatorilor, rezultatele fiind pre-
zentate In continuare.

Funclionars
A In banda de 80 m antens este
. A
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un submultiptu de af - ;

de radiatie in piz

aproximativ 7° fiind

modulatiel folosite

tela constituind radiatie paraziia.

muylte lucruri.
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Largimea benzii ocupate este o caracteristics importantd a tuturor
emisiunilor radic si indeosebi a celor de amator. Aceasta intrucit in ben-
zile de frecvenia alocate, relativ inguste, trebuie sa lucreze un numar din
ce In ce mai mare de radicamatori.

Pentru un tip de emisiune dat, adica pentru un anumit gen de modula-
tie, exista un anumit interval de frecventd, absolut necesar, pentryu asigu-
rarea transmiterii informatiilor cu viteza si calitatea dorita. )

In acest sens regulamentul stabileste urmatoarele largimi de banda
legrafie; 6 kHz pentru emisiunile MA
) si 3 kHz pentru emisiunile BLU.

maxim admisibile: 200 Hz peniru te
sauy MF cu bandd ingustd (NBFM

in practicd, o anumitd emisiune Do
mai mult sau mai putin Inting, spectru ce depinde In principal de tipul

Un semnal continuu, pur sinusoidal, ccupé un spectru format dintr-o
singura frecventd, dar nici nu poate transmite informatii. ’

In urma procesului de modulatie, ce consta de fapt in modificarez am-
plitudinii (la MA si CW) sau a frecventel i fazei, apar componente late-
rale, iar emisiunea se caracterizeazs printr-o bandd ocupata.

Largimea benzii ocupate depinde de natura si spectrul semnalului mo-
dulator precum si de gradul de mot
este intervalul de frecvenia in care se concentreaza 99% din puterea me-
die radiata In timpul unei anumite emisiuni. Este evident c& existad o relg-
tie intre banda ocupatd si banda necesara.

Banda ccupata, trebuie s8 fie mai mica sau cel mult egald cu banda
necesard, adica cu banda maxim admisibild, orice radiatie In afara aces-

dutatie. Prin definitie banda ocupata

Masurile pe care le pot lua radioca
benzi maxim admise, constau in evitarea supramodulatiei, limitarea spec-
trului audio, utilizarea de filtre eficiente intre emitator si antens, asigura-
rea unul ton curat la emisiunile telsgrafice. )

In practica se depdsesc usor limitele admise la MF folositd in uus,
unde compresia de dinamica, adica reglajul automat al nivelului in AJF
a emisiunile BLU, reprezintd de ase-
admisi pentru acest tip de emisiune.
ixerului de purtatoare pracum si regi-

este indispensabil. ,Spleterele” de |
meni, tot depasiri ale celor 3 kHz
Cauzele sint: regiajul incorect al m
- mul incorect al amplificatorului de putere.

In cazul obtinerii semnalelor BLY folosind metoda Jdefazarii”, este ab
solut necesara limitarea prealabila a spectrului de JF, Intruclt nu se pot
realiza circuite de defazare in benzi foarte fargi.

Chiar si pentru decada 300—3 000 Hz este desiyl de dificil de realizat
si reglat un circuit de defazare cu ercare mai mica de =1%.

In cazul ca spectrul audic nu se limiteaza la 3 kHz, componentele su-

- perioare, e adevarat cu amplitudini reduse, vor avea alte defazaje si vor
contribui la cresterea componentslor parazite. Emisiunile telegrafice,
consider ¢d sint singurele In care cu greu se depéasesc cei 200 Hz ad-
misi. Aceasta bineinieles cind semnalul este stabil si sinusoidal, iar ali-
mentarea emifdtorului se face cu tensiuni bine filtrate.

De fapt despre banda ocupatd de emisiunile telegrafice se pot spu

in primul rind, spectrul ocupat depinde de durata impulsuriior de
viteza de transmitere. Pentru o apreciere cit mai unitara a acestei vi
intrucit codu! Morse este un cod neuniform, se utilizeazd sistemul

pentru traficul intercontinental. Am
iucrat, practic toate continentele in
banda de 80 m cu controale variind
in raport de propagare intre 55 si
5:61. De asemenea, ea este buna
pentru traficul local. Raportul de
unde stationare este de cel mult 1,5

B. in banda de 40 m antena este

. P
tot un submultiply de )\( :,‘f

unghiul de radiatie in plan vertical
este de aproximativ facind-

o]

foarte buna pentru iraficul inter-
continental. Lucreazi bine si in tra-
ficul local. Raportul de unde statio-

nare este de cel mult 1,3,
C. in banda de 20 m ¢

asemenea un submultiply de A
nghiul de radiatie in plan v
ste_de 2—3°, foarte favorabil pen
ru legaturi intercontinentale.

tul de unde staticnare este
sroximativ 1.2,
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"Recomand ca antena, daca este
amplasatd pe bloc, In timpul furtuni-
for sa fie legatd (cuplatd) ferm la
pamint, Intrucit electricitatea statica
care se acumuleaza in ea este deo-
sebit de periculoasd. De asemenea,
€a nu trebuie sa fie amplasata linga
mari, mase metalice” pentru ca o in-
fluenteaza negativ, schimbindu-i pa-
rametrii. )

Detalii de construciie.

1. Pentru cei care nu foculesc la
blo¢ antena se construieste astfel:
pe pamint la aproximativ 25—35 cm
de sol se aseazd un supori electroi-
zolant din ceramica (un izolator de
inaltd tensiune) pe care se mon-
teaza elementul radiant de 84 m,
acesta fiind o {eavd din duraluminiu®
sau fier galvanizat cu diametrul de
20—35 mm. Aceastd teava trebule
sustinutd cu ancore de capron sau
nailon de la mijlocul ei si din virf. In

o

ing. VASILE CIOBANITA YO3ADPG

ate ocupa un spectru de frecvente

matorii pentru a nu depdsi aceste

T

Ris. Cuv&nfiui Paris, ales drept standard, contine in alfabetul MO;
de biti de informatie. Astfel o transmitere oy 25 de grupe sau cuv
minut va avea: (25x50):60~=20 biti/secunda.

- <

Binecunoscuta formuld a lui Shannon din teoria transmiterii infor-
maliilor ne arata ca in cazul unui raport semnai-zgomot egal cu 15 pen-
tru a transmite aceastd cantitate de informatie, esie necesard o bhandsz
de numai 5 Hz, intruclt ‘conform acestel formule capacitatea canalui

S

(C) este: C = B + Ig,(— 4 1), unde B = banda necesard 3;}?—32

Din pacate Shannon nu a inventat si structura codulul care sa per;
atingerea acestei limite teoretice. Oricum in practica pentru viteza

cuvinte/minut, banda necesarad este de 4—5 ori banda calculata
cca 20—25 Hz. in plus se lucreaza in mod curent si cu rapoarie S
mai mici. Valori apropiate ale benzii necesare se obtin si in cazul cal
lelor ce utilizeaza serille Fourier. Rezulia ca banda admisa, permite |
cru la viteze mari de transmitere. Pornind de ia acest i 2
ultimii ani, au aparut incercari de Q80-uri S
mita telegrafie coerentd. Aceasta consta in
ciosind

largimii  canalului emisie-receptie,

frecventa optime, precum si tansmiterea $i receptia sincrond a semna-
legaturi speciaculoase la distanis

lelor MORSE. S-au realizat astfel

mari, folosind puteri ce nu depasesc 1
In practica curentd, determinarea benzii necesare peniru un anumit

tip de emisiune se face mult mai simplu. De exemplu, pentru modulatia

de amplitudine (A3E):

B,=2-

unde F ., este frecventa de modulatie maxima.
Pentru frecvenie de modulatie maxime de 3 kiHz se obtine valoarea de

6 kHz pentru banda necesara,

Conform standardizdrii introduse la WARG 79 acest tip. de emisiun
se va codifica astfel: BKOOA3EJN: unde BKOO feprezinta banda maxim
admisa, far literele J si N semnificind calitate comerciala si respectiy,

lipsa de multipiexare.

Pemru emisiunile BLU (J3E) banda necesara este-

8 =

n FmMax -
adica este egald cu diferenta dintre frecventa maxima si minima de mo-
dulatie. Daca aceste valori sint 3 000 si respectiv, 300 Hz. banda nece-
sara va fi 2 700 Hz. La noi se admite 3 000 Hz. O emisiune BLU cu banda
maxim admisé de 2,7 kiz se va codifica: 2K7QJ3EJN. )

Pentru emisiunile in’ care purtdtoarea nu este complet suprimaté,
banda necesara este egaia cu Frvax decl cu 3 kHz,
in cazul emisiunilor A1A (telegrafie receptionatd auditiv), se utili-

zeaza relatia:

B, =B - K, unde:

B este viteza de telegrafie in bauds, iar K este O constanta numerica ale
carei valori depind de marimea distorsiunilor acceptate, precum si de
puritatea canalului radio. Astfel CG}
5 pentru canale de fading si k = 3 p

- sol sau poaie i adus pe

R recomanda pentru K valorile ¥ =
entru cazul In care nu exista fading

partea de jos se practica un orificiu,
unde, cu ajutorul unui surub, se va
prinde firul central al cablului coa-
xial. Asa cum se vede din figura,
contragreutatile sint in numéar de
doua pentru fiecare banda si se in-
groapa in sol la adincimea de
40—50 cm; cine dispune de o plasd
din sirma galvanizaia sub forma
unui patrat cu latura de 8,4 m, o
poate ingropa la aceeasi adincime
in sol. Contragreutatea astiel for-
matad se leagd ia tresa metalica ¢ ca-
blului coaxial. Distania intre cont )
greutate si elementul radiant vertical
este- de 25—35 cm. Cablul coaxial
de alimentare poate ngropat

solului.
2. Pentru cel care loouje:
¥

sau Th loguinte de fip bloc
se construieste asemansto
2
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M
sul este din tabla, antena
struieste conform punctuly
cit rolul contragreutatilor
tua chiar invelitorul
Antena a fost
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considerents,
1 o tehnicad noud, nu
iucerea fa minimum

Hire cu caracteristici d
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e variante cu rezuitate bune.
oncluzii rezultate din experimen-

- cablul coaxial trebuie sa fie de
calitate, cu o foarte buna izolatie;
,'danta lui este de 520

— lungimea cabiului coaxial nu
trebuie sa depdseascd 252 m (va-
e admise: 8,4 m; 16,2 m; 25,2

E9R

- — intre cablu si transceiver se in-
erconecteazd adapiorul de antena
_conform schemei;
— acordul antenei se face la re-
ceplie. unde ‘existd un maxim de
_semnal, vizualizat pe S-metru, dupa
~ care, din adaptorul de antena, se
ace un .mic retus pentru fueoare
‘bandd de emisie
»j—expenmentui s-a facut cu pu-
i cuprinse intre 3,5 W si 100 W:
- — adaptorul de antena este un
_element esential si i se va acorda o
. atentle deosebita;
— nu produce 8 C.i. s nici T.V.L
supra acestui considerent vreau sa
ma-opresc pufin si sa accentusz cd
de fapt nu antenele produc.aceste
‘nedorite fenomene, c¢i faptul ca
semnalul ce iese din emitator nu
~este cural, fiind insotit de armonici
~8i alte pmduse radioelectrice, iar
foarte mu it radicamatori nu mon-
teaza nici macar un filtru de retea in
alimentarea emitatoarelor,
Experimentul s- a facut pe durata
a aproximativ 3 ani cu transceiverul
Qopriu LALPHATESTY, home made,

dubld schimbare de frecventa,
recedat de un preselector de radio-
frecventd cu . doua nuvistoare in .
montaj Caseod, iar la emisie cu pu-
teri variabile realizate u doua am-
plificatoare de- banda largd nsu-
mate, fiecare cu cite doud tranzis-
icare BLX14C.

Consider ca este o antend bund
care functioneazd In toate benzile
{cele alocate de curind nu au fost

erimentate, deocarece fransceive-
u a fost conceput si pentry
a) si este destinata radicama-

e dispun de spatiu fimitat
*mpéas rea antenelor.
comand cu multa caldura si
mai apsamam intiinire

z uaai prieteni

niend.

L. = bobind cu inductantd varia-
ingaza pe un cilindru de
i i de 40 mm un
in sirma
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in ateniia constructorilor amatori si a celc ; .
Operatiile de inlocuire a unor circuite integrate in aparatura elecirocasnicd provenitd ,
din import, casetofoane, 3”@@3@%@?@@@@@%%%& televizoare, cailculatoare elc., @:@m%@mm cu-
noasterea caracter isticilor electrice si a m%pumw terminalelor acestora spre a putea fi
echivalate cu circuitele integrate de productie autohtona.

Acesta va fi continutul suplimentului TEHNIUM ,Circuite integrate echivalente®, in
curs de apar @ ‘ce va coniine toate datele de inlocuire a circuitelor integrate din pro-
ductia Comunitatii Statelor independente {fosta U.R.S. %} cu mmum@%@ integrate romaé-
nesti. «
ém interesatli de aceastd lucrare — distribuitori sau utilizatori —
tura cu redactia la telefon 18 35 66. ‘

r profesionisti{
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ALEXANDRU zaNCA

{(URMARE DIN NR,. TRECUT)

Cel de al doilea circuit integrat, TCA740, are o
constructie si functionare similara Diferenta con-
std in modul de conectare a celor patru- celule

Alimentarea montajului se va face de la o sursa
stabilizata si bine filtrata, capabila sa furnizeze
minimum 100 mA la o tensiune de 17 V.

Pentru realizarea_cablajului s-a folosit sticlotex-
tolit dublu placat. in figura 11 este ilustrat dese-

nul cablajului la scara 1:1, vazut dinspre lipituri

(fata B}, iar in figura 12, dispunerea piesglor si
fala A a cablajului. Componeritele Yrebuie sa fie
de bund calitate si verificate inainte de plantare
pe placa. Se vor folosi rezistoare cu _pelicula me-
talica (RPM sau MLT) si condensatogre multistrat
sau stiroflex, iar condensatoarele electrolitice:vor
fi cu tantal, tip picatura. Exceptie fac rezistoarele
R31... R44 si condensatoarele C26, C27, C29

C31, ce pot fi rezistoare obisnuite de 0,25 W si;
respectiv, condensatoare electrolitice tip EG.
Componentele de mai sus nu se planteaza pé
placa de baza, ci pe niste placute prinse pe termi-
nalele potentiometrelor R33, R34 si R39. Firele de
legaturd pentru aceste potentiometre nu trebuie
ecranate si pot avea o lungime de 2.3 m, daca

amplificatoare, si anume, acestea sint indepen- TABELUL ¥ o e

dente, in exterior fiind accesibile ambele iesiri ale Principalii parametri ai circuitului TCA730 (A273D)

celor doua generatoare de curent (fig.5). Deci, se -

dispune de patru amplificatoare ce pot fi coman- PARAMETRUL VALOAREA
date din exterior, doud cite doud. Acest lucru - - - :
permite, facind apel la o reiea de corectie adec- Tensiunea de alimentare - (pin 8) tip. 15 V; max. 18 vV
vata, reglarea raspunsului in frecventa in domeni- Curentul de alimentare (pin 8) tip .35 mA

ile joase si Inalte, legind in cascada cite doua ast- ; i ;

fel de celule amplificatoare. O alta aplicatie ime- Domgmui tens@mi?r la _mtrare (valoare r.m.s.) O’,1'“1"=7 v
diata ar fi controlul volumului si balansului in am- Tensiunea nominaia la intrare (valoare r.m.s) tip 0.5V
plificatoarele cuadrofonice cu ajutorul unui sin- Rezistenta de intrare (pinii 11 si 14) ! ~> 3 MQ

gur potentiometru simplu, evitindu-se astfel costi- Rezistenta de iesire (pinii 3 si 5) tip 10 Q)
sitorul (si greu de procurat) potentiometru cua- Domeniul de reglaj al voiumi;lui :

druplu tandem. — cisti 0..+20 dB

in tabelele 1 si 2 sint aratati principalii para- - g
metri electrici si performantele celor doua circu- — atenuare 0..—80dB
ite integrate. Circuitele A273D si A274D sint echi- Echilibrarea canalelor tip. 1dB
valente pin cu pin si ca performante cu circuitele Domeniul de reglare a balansului +5..-7dB ’ ‘
Philips. o . Distorsiunile totale: .

Preamplificatorul corector realizat cu circuitele _ ) _ , o o
integrate A273D si A274D are schema ilustrata in — Vo =1V, G, = max. tip. 0,07%; max. 0,2%
figura 6. S-a ales acest mod de conectare a celor —Vo=1V; V=1V tip. 0,2%
doua circuite pentru a avea distorsiuni minime si — Vo= 50mV; V, = 150 mv tip. 0,03%; max. 0,1%
un raport semnal/zgomot cit mai bun. Rezistenta —V,=50mV: V.= 1V tip. 0,2%
de intrare a fost fixata la 250 kQ prin rezistentele iafoni o Pl - ) p- O.2%

R1 si R2. In prima etapa, semnalului i se regleaza Diafonia intre canale (G, = —20 dB;
balansul, dupa care semnalul este adus la intra- Vi= Vo< 1v) tip. 53 dB
rea circuitului integrat A274D, care realizeaza co- Raportul semnal/zgomot tip. 67 dB
rectia de ton prin intermediul retelelor externe de 5 7 5 -
corectie R3—C6—R7 (R4—C7—R8) i gaspuqu! in frecventa (la 1d_B) o 20...20 000 Hz
C12—R15—R17 (C1 3—R16—R18). Grupul omeniui recomandat de variatie a tensiunii
R5—C14 (R6—C15) limiteaza raspunsul la frec- de control
vente inalte (—3 dB la 100 kHz) si Impiedica au- — volum (V13—15) 2.85Vv
tooscilatia la aceste frecvente. Semnalul, astfel — _
prelucrat, este atenuat/amplificat in functie de - balans (V12 . 19) _ 25..9V
tensiunea de comanda aplicata la pinul 13, dupa Tensiunea de reglaj pentru G, = 10 dB
care este disponibil la pinii de iesire ai circuitului (V13—15) tip. 6,9V
mtggra_t A27?D~t R37 est rats 0 ol Tensiunea de reglaj pentru balans 0 dB
aca rezistenta este conectatd in parale _ - .
cu condensatorul C28, raspunsul in frecventa al éV12 15) (G." 10dB) < tip. 5,6V
preamplificatorului va fi de tip |, fiziologic* (vezi fi- urentul pe intrarea de comanda . .
gura 7, curbele cu linie continua). Daca rezistenta. — volum (V13—15= 6,9 V) tip. 15 uA; max. 50 uA
R37 este deconectatd, raspunsul este liniar (vezi — balans (Vi2—15=54¢ V) tip. 8 uA; max. 25 LA
figura 7, curbele cu linie intrerupta). Daca se do- Rezistenta de intrare pe pinii de comanda '
reste ca raspunsul sa fie de tip fiziologic perma- of . oy . C T
nent, se poate realiza configuratia din figura 8, — volum pin 13 . tip. 500 kO g .
pentru aceastd zona a circuitului A273D. In acest — balans pin 12 tip. 600 kO A
caz condensatorul C28 si rezistenta R37 se vor
elimina, pinul 4 rdminind neconectat (liber). Bi- GV
neinteles, se va reface cablajul pentru noua confi- - 20
guratie a zonei, Tot in figura 8 sint date relatiile. * 1
de caicul si curba de raspuns in cazul retelei de dB
mai sus. In figurile 9 si 10 sint ilustrate grafic va- -
riatia raspunsului cu frecventa in cazul actlionarii
corectoarelor de ton in zona inalta si joasid a 0 ot 2
spectrului de audiofrecventa si, respectiv, modul
de actionare a controlului balansului (a. — varia- - 614~
fia cistigului intre pinii 3—14 si b. — variatia cisti- 3 S
gului intre pinii 5—11). 20 N i
- A
EN 1 7
\\4’ 5
Qv , ; V13-15 - 4o ) T
!
+20 prepere — 95
dB I —— I
-—-—;;---.-‘— ;‘“‘ r-6,8 ’ —.60 - P 3 7
0 =t A== LT - T 6,2 - 10 10 07" f(H)
= e~ - . T )
SN S m e 55 TCA 730
™~ - :
-20 k== '\""c\: e S e aks —== - 4,9 1) Gv=R25/R21 (7) (6) (5)
I SHN:: S SN g i1 ) 2) Gv=R23/R19 1 2 3
N Py 1 7, ‘,
— K — i [ 55 3) Gv=112TT-R23C18 71 b 1 R
- : S = = ' 4) Gv=1/2TT-R29-C20= s
40 N — £ L - -~
il el e N A R B W7 e -3,3 =1/2TT-R19-C20 R19 RZ3
B = V) 5) Gv=R29/R27 o s EJR’ZQ
-60 : 5 z o) Gv=R2/R27 Vi [ e S8 SRV
10 10 10 f(Hz) 7) Gv=1/21T-R27-C20 20
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- Qv
7 20
10 ‘ = -
// E====s = : - i
0
-10 b:
N e
AN . . _f;o —t T
j s 5 5 V12-15(V)
10* f(Hz) ’

o . 1-GND
2- +Vec(+17V)
§ 3-Ucomanda (+15V){iesire)

4 - control Inalte
5 ~control joase
- infrare L

- control balans
_rnQH‘Q{ voloum

“a@m\'z@LnP
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12, C13 — 33 nF, multistrat (stirc-

614, C15 — 120 pF, stircflex
C16, C17 — 10 «F/15 V, tantal
C18, C18 — 82 nF muftistrat (stiro-

U Y

ke Rt e R v BRI o SR BN~ Y

e"!ex) .
se doreste realézafea unei telecomenzi. Cablurile r C20, C21 — 15 nF, muitistrat (stiro-
g semnal vor {i realizate ud’t uoua fire rasucite si : : C fiex) R
apoi ecranate. Un fir va fi firul “cald”, celélalt firul g ,u% \ {}5?5 C22, C23 — 15 uF735 V, tantal
de masga pentru semnal, iar ecranul (ce nu tran- rara ia S C24, C25 — 100 nF, ceramic
sporta” semnat} va fi iegaﬁ a masa intr-un smgur . ’ ; ¥y C26, C27, C29, C30 — 2 uF/1Q v
punct, si anume cosa 8. & gaurt C28 — 470 uF/i0 V, tantal
Monta;u nu necesita vreun reglaj, lucrind ia C31 — 100 uF/25 v "
parametrii de catalog dacéd a fost corect realizat. R35 — 2,7 k& Ci C2 — 220 nF, multistrat .C.1 — A2730 (TCAT730)
Performantele acestui preamplificator sint: R36, R38 — 3,6 kO C3 — 50 uF/1S v, tantal 1.C.2 — A274D (TCAT740)
— rezistenta de intrare 270 k() R37 — 1 k{1 C4, C5 — 2 uF/15 Vv, tantal o
— amplificarea . 0..+20 4B R42 — 30 O C&, C7, C8, C9 — 1,8 nF, stiroflex
— atenuarea 0..—80 dB- R43 — 16 k() Ci0, C11 — 2 pF/15 V, tantal v N
—_ iut de reg z | i, +5.—7 _ . s R s R
aB domeniul de reglare a balansuiui TABELUL 2 Principalii parametri al circuilulul TCAT40 (A274D)
— distorsiuniie max. 0,2% -
— raportul semnal/zgomot 67 dB | PARAMETRUL VALOAREA
— raspunsul In frecventa lax 1 dB  20...20 000 — —
Hz (K In pozitia liniar) Tensiunea de alimentare ‘ tip. 15 V; max. 18 V
— accentuarea/dezaccentuarea la 20 Hg, Curentul de alimentare tip. 35 mA
+18/—18 dB p . 8 20 KH Accentuarea bas la 40 Hz (f, = 1 kHz; V4—16 = 9,2 V) tip. 16 dB
Eofic_cq?‘g“éigea ezaccentuarea la z Dezaccentuarea bas la 40 Hz (f, = 1 kHz; VA—16= 2 V) tip. 16 dB |
T ) Accentuarea inalte la 16 kHz (f, = 1kHz; V12—16 = 9,2 V) tip. 16 dB |
Hébliogra’efie. ) Dezaccentuarea inalte la 16 kHz fo = 1kHz; V12—16= 2 ) tip. 16 dB
;@aéamtg Ehlk“PS 11978 Distorsiunile totale:
Radiotechnika, nr _ o i
Rad:otechnika, nr 2/1978 ) — Vo =100 mv, f=1kHz tip.0,03%
M. Cigudean s.a., Circuite integrate liniare. — Vo= 100mV; f = 40...16 000 Hz ; “tip. 0,15%
Aplicatii — Vo=1V, f=1kHz L tip. 0,.2%
: — Vo, =1V;f=40..16 000 Hz tip. 0,2%
ISTA COMPONENTELOR Diafonia '
51 R2 — 270 kO — f=1000Hz _ tip. 72dB
RS: R4, R7, R8, R9, R10, R11, R12 — — f=250...12 500 Hz : : tip. 68 dB
39 kO - — f= 40...16 000 Hz min. 60 dB
RS, R6 — 22 k() Raspunsul in frecventa la —1 dB 20...20 000 Hz
stiQR;?i R17, R18, R23, R24, R44 Domeniul recomandat de variatie a tensiunii de control a tonului: : k
R15, R16 — 180 k{} ~ reglaj joase/inalte (V4—16 = v12—16) v 2.82V
R19, R20 — 18 k{1 . — tensiunea pentru raspuns liniar tip. 56V
R21, R22 — 33 kO — curentul intrarii de comanda tip. B uA; max. 25 uA
R25, R26 — 120 kQ . . . .. ! _
R27 R28 — 580 O — rezistenia de intrare pini comanda tip. 800 kO - .
Rgg: R30 — 10 k() Rezistenta de intrare a amplificatoarelor (pinii 1, 2, 8, 7,9 10, 14 si 15) > 1 M
R31, R32, R41 — 7,5 k0 Rezistenta de iesire a amplificatoarelor {pinii 3, 5, 11 si 13) tip. 10 k)
R33 — 100 kQ/iin - ) T | 15 = 18 = “tip. 4.6 V
R34, R39. R40 — 10 KO/in ensiunea co‘ntmua a lesire (V4—16 = V12—16 = 5,6) ip. 4.6

TEHNIUM 8/1992 ) ) . . . . 9



Modul audlo-wdeo pentru»- TELECOLOR 3007
R e 5 o

Aproape toate receptoarele TV

~# color poseda din-constructie modu- 1 r ) ' T02 ’ 3
lul AUDIO-VIDEO (deci mufa A—v) § -~ = 2528
- care le ofera posibilitatea de func- | l L":I"F‘# BC B

—— Y

" tionare ca monitoare pentru redarea
semnalelor furnizate de video-case-
tofoane, primind semnalul pe alta

~ cale decit cea de- radiofrecventa (m—
trarea- de antena).

Astfel, la functionarea televizoru- |
lui ca monitor, se elimina din calea
semnalului videocomplex color se-
lectorul de canale, amplificatorul
FI—CC - (frecventa intermediara-cale §
comuna), modulul CAF. (contol au- &
tomat alfrecventei), precum si.am- |
plificatorul ‘FIS (frecventa interme-
diara- sunet), ‘ceea ce contribuie.la
cresterea definitiei imaginii si.a calt— j
‘tatii sunetului redat. i
. Receptoarele TV color din famma
TELECOLOR: (4108, 4507, 5601 si
5602), ca si cele de tip TOPCOLOR
5101 si CROMATIC, poseda modu-
lul A—V, realizat cu doua circuite
integrate de tip B342D si trei tran-
zistoare. Borna intrare-iesire AU-
DIO-VIDEO a televizorului se co-
necteaza la intrarile sau iesirile A—V
ale videocasetofonului, in functie de L
sensul in care circula semnalui. in
mod normal, la borna A—V televizo-
rul furnizeaza semnale pentru inre-
gistrare pe V.C.R (video casette re-
corder), caz in care se utilizeaza
mufele , AUDIO-IN" si ,VIDEO-IN®
ale videocasetofonului. :

Daca se programeaza videocase-
tofonul pe functia de redare, la mufa
A—V a receptorului TV trebuie in-
trodusa o tensiune de circa 12 V
pentru comutarea TV pe functia de
redare (monitor). Aceasta tensiune
este in general furnizata de VCR-uri,
iar in caz contrar ea trebuie intro-
dusa de la o sursad exterioara de +
12 Ve, stabilizata. Functia de re- | morarea postuiui:
dare de pe video anuleaza functiile 4--- Ruw: (baza tranzistorului T
programate anterior pe TV. In acest Swi);

é Mobhut
mm‘a ~YibEO

este prezentata In figura 1.

Conectarea terminalelor modulu-
lui la punctele de pe schema .elec-
trica a televizorului TELECOLOR
3007 se face astfel:

1--- +12,5 V (colectorul tranzisto-
rului Tzws);

2--- masa;

3--- cosa 60 de pe modufu! Me-

caz se utilizeaza mufele ,,AU— 5--- mufa tip BNC (care se mon-
DIO-OUT" si ,VIDEO-OUT" ale vi- teaza); P (
deccasetofonului. ) . 6--- masa,

Acest modul lipseste din con- 7 (emitorul tranzistorului

structia primelor receptoare TV din Taw);
familia TELECOLOR, respectiv 3006 8--- pinul 8 al C.I. A220D (de pe
si 3007.. Pentru inlaturarea acestui modulul Sunet);

neajuns se va atasa televizorului 9--- masa:

montajul a carui schema electrica 10--- terminalul 10 al modului Su-

e UGG N W,

=

net;

11--- masa;

12-si 13--- mufa tip DIN (care se
monteaza).

in vederea conectarii modulului
A—V se elimina de pe schema tele-
vizorului tranzistorul Tas (de tip
SC236) si condensatorul Ci-ii (100
nF), deci condensatorul 11 de pe
modulul 37 (sunet). Astfel se poate
interveni pe calea semnalului de VF
(videofrecventd) la iesirea AF|-CC si
a semnalului de AF (audlofrecventa)
la iesirea AFI-S, comutind semnalul
de atac pentru etajele urmatoare

(decodorul de crominanta, modulul-

tor de aud:ofrecventa) intre cel re-
ceptionat pe un singur canal de RF
si cel provenit de la doud surse (vi-
deo si audio).

Se utilizeaza, de regula, pentru in-
trarea VIDEO mufe tip BNC, iar
pentru cea AUDIO, mufe tip DIN (de
magnetofon).

In figurile 2 si 3 este prezentat ca-
blajul “modulului, respectiv partea
plantatd si cea placata. )

Acest modul AUDIO- VIDEO, de-
numit si modul comutare semnal
echipeaza monitorul color 002, reali-
zat pornind de la structura teievnzo-
rului TELECOLOR 3007.

La intrarea momtorulw se aplica
semnalele:

— semnal VCC {(videocomplex
color) de 1Vvv pozitiv, codat PAL
sau SECAM, pe o impedantd de
7510);

PENTRU LINII DE INTIRZIERE

Simbol Denumire

! Linle de intirziere de tip magnetosirictiv,
reprezentatd cu trel infdsurari, asamblata
Mota.. Simbolurile infasurarilor pet

fl orientate dupd cum este necesar.

Linle de intirziere de lip magnetostrictiv cu
infagurarl, reprezentald cu o intrare gl
doud lesirl, In reprezentare desféguraild

intrare

legire intermediard cu intlrziere de 50 us

lesire finald cu intirziere de 100 us

Linie de intirziere, de tip coaxial

¢, de tip cu masa solida i
cu transductoare pigzoelectrice ;

R.G.B., sincroseparator si amplifica-

Simbol

Denumire

Linie de intirziere,
Elemennt de intirziere, simbo! general

simbo! general

; 50us Linie de intirziere de tip magnetostrictiv,

e reprezentata cu o intrare si'doua iesiri carg

~ - {J00us dau 50 us si respectiv, 100 us intirziere
J

—

Linie de intirziere, de tip &oaxial

Linie de
Cu transductoare piszoeletirice

intirziere cu m @?’C‘U',

Linie de intfirziere, de tip linie artificiala

(GO *Mmd&@?”éﬁ? N

M. VHT

""" EHNIUM 8/1932




AF (aud;ofrecventa) de
1mpedanta de 600(), si-

im funcnonarea modului
le doua ipostaze.

rea semnalului facindu-se pe la

rezentata mai jos, tinind cont
dificarile efectuate. Terminalul

— eliminat), se gdseste perma-

la tensiunea de +12,5 V.
easta tensiune polarizeaza tran-
toarele T04, T06 si T08 de pe mo-

,rmmaIUI 4 al modulului (locul
e anterior se afla baza tranzisto-
i T:w) legat la R2392 (12002)
rimeste semnalul de la iesirea
-CC. Acest semnal videocomplex
aplicd in baza tranzistorului T04
si se regaseste cu aceeasi amplitu-
ne in emitorul sau, aphcmdu -se in
ontinuare prin R12 la baza lui T08,
re impreuna cu TO3 aclioneaza ca
n comutator de semnal. Tranzisto-
rul TO6 fiind polarizat direct, este
deschis si deci semnalul se va re-
gasi in emitorul sau, la borrele lui
R08.

~Colectorul tranzistorului T03 nu
_este ‘polarizat, baza este pusa la
masa prin RO7 si RO8, iar emitorul
~este polarizat invers de semnalul
provenit de pe emitorul lui TO8, deci
TO3 este blocat, ceea ce duce la
blocarea intregii cai de semnal;
mufa BNC, T01, T02 si T03.
Semnalul videocomplex din emi-
torul lui TO3 se regaseste la termi-
nalul 7 al moduluiui A—V (locul
unde anterior se gasea emitorul. lui
T,‘l‘),‘).

Deci, semnalul videocomplex apli-
cat la terminalul 4 al modulului
A—V se regaseste cu aceeasi polari-
tate, axat pe acelasi nivel de ten-
siune continua (ca la iesirea din Fl)
la terminaiul 7 al modulului.

Terminalul 8 al modutului, legat la
pinul 8 al Cl A220D de pe modulul
sunet. (37) de unde a fost eliminat
condensatorul C11, - primeste sem-
nalul de sunet, care se aplica prin
C10 in baza lui TO8 si se regéaseste
in emitorul sau (repetor pe emitor),
de unde este transmis prin Ci1 ca-
tre terminaiul 10 al modulului A—V.
Acest terminal reprezinta locul unde
se gasea cealalta armaturd ‘a con-

densatorului eliminat C11, deci
practic terminalul 10 al modulului
Sunet. De aici semnalul audio

ajunge la potentiometrul de volum.

Tranzistorul TO7 este blocat in
aceasta situatie, nefiind alimentat in
colector, cu baza la masa prin R18,
ar emitorul polarizat invers de catre
tensiunea de +3,4 V de pe emitorul
fui TO08, ceea ce conduce la bloca-
rea caii de semnal: (mufa DIN, T07).

® in cazul comutarii receptorului |

TV pentru utilizarea ca monitor de
redare, functxonarea este descrisa in
cele ce urmeaza.

Se apasa ultima tasta a programa-
torului de benzi pentru comutarea
pe UIF (benzile IV—V). In acest fel
va aparea o tensiune de +12,5 pe
cosa 60 (A—V) de pe modulul Me-
morarea postului. Aceasta tensiune
se va aplica la terminalul 3 al modu-
lului A—V, contribuind la polariza-
rea colectorulul lui TO3, a emitorului
tui TO2 (prin R03) a colectorului tui
TO1 (prin R03) si a bazei aceluiasi

tranzistor {(prin RG1 si R02), deter-
minind deblocarea caii de semnal
video: mufa BNC, T01, T02 si T03
cu iesire pe la terminalul 7 al modu-

fului A—V.

in acelasi timp, aceastd tensiune
de +12,5 V _(de la terminalul 3} de-
termina aparitia unei tensiuni de 2,5
WV in emitorul lui T03, care polari-
zeaza invers emitorul lui TO8, iar
prin divizorul R10, R11 polarizeaza
baza lui T05, ducindu-l pe acesta in
saturafie, ceea ce determina pune-
rea la masa a bazei luf T08 si a re-
zistentei R12, inchizind calea de
semnal video: T04, T06. .

Deci, calea de semnal video din
TV este inchisa si se deschide calea
de semnal de la intrarea exterioara
(prin mufa BNC). Semnalul video-
complex de 1Vvv parcurge, in acest

TEHNIUM 8/1992

e antena), functionarea este .

nodulului (care reprezinta locul |
anterior se afla colectorul lui T

caz, amplificatoru!l realizat cu doua

etaje (TO1, T02) cu sarcina distribu-
ita, avind un cistig de 3,2-3,3. Pen-

-tru_a putea pastra polaritatea pozi-.
. ‘ftiva a semnalului,
zul utilizarii ca receptor TV |

Divizorul  RO1, R02 este proiectat

astfel Incit sa se asigure la iesire -

(emitorul lui TO3 — terminalul 7 al
modulului) o tensiune continua
egald cu cea obtinuta in cazul func-
fionarii descrise anterior (ca TV).
Condensatoarele C05, C06 compen-
seaza caracteristica de frecventa a

amplificatorului In domeniul frec-
ventelor ridicate.
De la terminalul 7 al modulului,

semnalul

decodorului de crominanta, modulu-

sint necesare
-doua etaje (cunoscmd faptul ca un |
singur tranzistor actioneaza ca in-
-versor de polaritate). )

videocomplex se aplica -

lui R.G.B. si sincroseparatoruiui.
Tensiunea de +12,5 V de la termi-

“nalul 3-va activa si noua cale de su- 2
~net pentru semnal exterior (provenit

de la mufa DIN), polarizind colecto-
rul 'si baza lui" TO7 (prin R17, R18),
determinind deschiderea acestuia
In acelasi timp, tensiunea de 7,7 V
care apare in baza lui TO7 va deter-
mina aparitia unui potential de 7,2 v
in emitorul acestuia, care va pola-
riza invers emitorul lui T08, baza
acestuia fiind la masa prin R21, de-
terminind blocarea [ui. Astfel se in-
chide calea de sunet din TV (T08) si
se deschide calea externa.
Semnalul audio provenit de la vi-

deorecorder prin mufa DIN ataca re-
zistentele R13, R14, R15 si R16, care *

realizeaza o impedanta de 600() si-
metrica pentru adaptarea impedan-

Pagini realizate de ing. SERBAN NMAICU

- tei si un transfer maxim de-putere.»

‘pretuat de pe R15 prin.C09 se aphcag‘
-in baza ‘lui- TO7 si se regaseste in

Un semnal de aproximativ 0,3 Ve

emitor (repetat), de "unde se aplica

la_terminalul 10 al modulului si de

aici la potentiometrui de .volum.
Terminalele 2,6,9, si 11 ale _modu-

| lului se conecteaza la masa. 3

in modul descris mai sus, modulul -
AUDIO-VIDEO permite” comutarea
cailor de semnal din TV cu semnale
provenite de la o sursa exterigara
{videocasetofon). :

Realizarea practica a acestui mo-
dul este facilitata de faptul ca este
conceput in exclusivitate cu compo-
nente discrete (nu se folosesc Cl, ca
la celelalte variante) precum si de
absenta elementelor de acord (in-
ductante, trimere).
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I

Tunerul prezentat in continuare se

inscrie In " clasa HI-FI si se poate

- adapta comod unui amplificator au-
dio stereofonic de putere. “Acest
»mini-radioreceptor functioneaza in
banda de unde uitrascurte (UUS) in-
tre lungimile de unda 4,1 si 4,6 m. in
acest domeniu afectat emisiunilor
radiofonice pentru publicul larg de
la noi din tara se utilizeaza transmi-
sia si-receptia semnalelor purtitoare
modulate in frecventa (MF).

. Doua dintre avantajele MF fata de
modulatia In amplitudine MA uzuala
sint: spectrul audio larg transmis si
reprodus (30 Hz—15 000 Hz) si ra-
portul semnai/zgomot, superior in
aceleasi conditii de receptie. Din
acest din urma punct de vedere, re-
zulta si o influenta redusa a pertur-
batiilor radioelectrice asupra semna-
lului ‘receptionat. In "acelasi timp,
gama dinamicd a semnalului audio
este mult mai mare in cazul MF fata
de. MA. . ‘ :
Dezavantajul- principal al transmi-
siunifor MF este spectrul de frec-
vente mult mai larg ocupat in jurul
purtatoarei (aproximativ 300 kHz
pentru o deviatie In frecventd Af =+
75 kHz). In cazul modulatiei in am-
plitudine banda ocupata este numai

9 kHz. Datorita largimii de
280—300 kHz a benzii ocupate in
MF acest tip de transmisiuni se face
cu semnale purtatoare a céaror frec-
venta se situeaza peste 50 MHz.

Revenind la- schema bloc a tune-

R ——

" TUNER UUS |

in esentd este vorba de blocul de
- UUS folosit la unele radioreceptoare
fabricate la noi In tara. Initial, acest
modutl a fogt utilizat in radiorecepto-
rul portabil |, Gloria* cu mentiunea

ca, fata de original, schema prezen-
tata contine urmatoarele modificari:

— se utilizeazd tranzistoare de RF
pnp in loc de npn;

— s-a _adaugat dioda D1 in vede-
rea evitarii functionarii supraincar-
cate a mixerului — autooscilator la
semnale mari de intrare;

— s-a inversat dioda D2;

— s-a adaugat rezistorul R4, jar

rezistorul R5 se conecteaza la bara

rului- din figura 1, se observa ci
aceasta conjine toate etajele ,cia-
sice” ale unui radioreceptor MF ste-
reo si anume blocul de unde ulira-
scurte, amplificatorul de frecventa
intermediarda si demodulatoryl MF,
far ultimul -este decodorul stereo.

Schema de principiu este Impar-
{itd in doud. In prima parte, cea din
figura 2, este prezentat blocul de
unde ultrascurte, iar in figura 3 cele-
lalte etaje functionale,

Blocul de unde ultrascurte are In
alcatuirea sa {ca de altfel toate blo-
curile similare din radioreceptoarsle
moderne) o borna suplimentara de
- CAF — control automat al frecveniei
— si 0 intrare de RAS — reglaj au-
tomat al sensibilitati — ceez ce i
conferd o posibilitate de acord si de
functionare comoda si stabila.

El este compus din doud etaje: un
amplificator de RAF {radiofrecvenia)
realizat cu tranzistoru! T1 si un mi-
xer-autoosciiator cu tranzistorul T2.

1

de alimentare cu tensiune pozitiva,
dupd inductania L.

In particular ia acest capitol, la
construciia radioreceptorului, este
recomandatéd intrebuintarea unui
bloc de fabricaiie industriald la care
se va proceda la modificarile speci-
ficate.

Amplificatorul de RF este consti-
tuit Intr-un montaj cu ,baza la
masa”. Caracteristic acestui etaj
este decuplarea partiald a terminalu-
lul care da denumirea configuratiei,
respectiv baza tranzistorului T1 —
prin condensatorul C2, de numai 47
pF (fatd de 1 nF — 4,7 nF in sche-
mele consacrate). Se asigura in
acest fel o mica reaciie negativd in
banda de lucru, Imbunataiindu-se
stabilitatea etajului in discutie.

Semnalul din antena se transmite
prin cuplajul inductiv L1, L2 1a emi-
torul tranzistorului T1. Circuitul de
intrare se comporta, practic, ca un
filtru trece-jos. O rezonantd ascu-

fita“ a unui grup LC — derivatie este
greu de obtinut (in conditiile unui
transfer optim de semnal) din cauza
impedantei de intrare coborite in
tranzistorul T1, fapt ce ar sunta ele-

mentele de -acord.

Etajul al doilea realizat cu T2 are
doua functii: oscilator si mixer intre
semnalul oscilatorului si cel selectat
de amplificatorul de RF in colectorul
tranzistorului T1. Acest etaj poarta

denumirea consacrata
tooscilator.

Un astfel de compromis nu con-
duce la calitati de conversie ,spec-
taculoase”, dar ele sint suficiente in

de mixer au-

cazui -constructiiei propuse.

Semnalul de frecventd interme-
diara este cules din colectorul tran-
zistorului T2 printr-un filtry tre-
ce-jos oarecum neselectiv. Acest
neajuns se va compensa de catre
selectivitatea amplificatorului de FJ
care urmeaza blocului de UUS.

Amplificatorul de F! si demodula-
torut, MF (figura 3) este realizat cu
tranzistorul T3 — BF255 (eventual
BF115), Impreuna cu circuitul inte-
grat Ci1 de tipul SM3189. Acesta din
urmé este un circuit integrat mo-
dern, specializat, destinat peniru
amplificarea si demodularea semna-
lelor MF-FI (10,7 MHz).

Datorita performanielor si facilita-
{ilor auxiliare (RAS, CAF, indicator
de cimp, muting) SM3189 este reco-
mandat in constructia receptoarelor
de inalta calitate. Dintre caracteristi-
cile notabile ale acestui circuit se
mentioneaza:

— sensibilitate de 12 4V la 3 dR

sub limitare;

— detector de produs
amplificator audio;

— nivel de joasa frecventd de mi
nimum 325 mV la un grad de dist
siuni armonice mai mic de 0.6%
~ Asa cum_rezultd din figura 3,
intrarea in circuitul AM3189 est
losit un fiitru-ceramic tip SFJ10.7
(sau E10.7A etc.). Aceastd comp
nenta de dimensiuni reduse (cit |
condensator ceramic de ordinul
nofarazilor, dar cu trei term
este o solutie economica si teh
ideala. in constructia unui as
radioreceptor. Nu necesitd aju
iar caracteristicile de. trecere de
plitudine si faza sint net superioal
celor ale unui filtru discret LC. Si
gurele inconveniente majore ale
treior ceramice sint sensibilitate
vibratii si atenuarea in banda de
cere relativ mare (la cele duble est
de aproximativ 6 dB). Din cau
acestuineajuns in schema este pre
vazut-un etaj amplificator suplimen
tar Intre blocu! de UUS si- SM3189.
Etajul ‘este echipat cu tranzistorul
T3 (BF255) care asigurd o amplifi-
care suplimentarda necesara com-
pensarii pierderilor amintite.

Pentru o adaptare corecta: intr
tranzistorul amplificator si filtrG, re
zistorul din colectorul sau se alege
de 390 (). Aceeasi valoare trebuie sa
0 aiba si rezistenta de ,sarcina" la_
iesirea din filtru inspre circuitul g

simetr

M3189 (se neglijeaza impedanta de

intrare Tn acest circuit, ea fiind mult
mai mare decit valoarea de 390 ().

In general utilizarsa unei singure
celule de filtru ceramic este neresco-
mandabiia. Aceasta datoritd neuni-
formitatilor mari ale caracteristicii
de trecere in banda selectatd si a
neliniaritatii pronlntate a fazei, In
raport cu ceriniele unei decodar
corecte a semnalului sterec com-
plex in ultimul bloc funclional. Cu
alte cuvinte, neliniaritatea fazei pro-
duce scaderea diafoniei intre cana-
lele "audio. De aceea producatorii
unor asemenea filtre inglobeaza cite
doua celule, obfinindu-se caracteris-
tici- globale convenabile de amplitu-
dine si de fazd. In caz contrar, utili-
zarea chiar a unui decodor stereo
performant nu-va ridica diafonia in-
tre canalele de joasd frecventd la
mai mult de 20 dB.

Fata de demodulatoarele MF cu
TAABBT sau TBA120 In care aplica-
rea semnalului amplificat de FI, Ia
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DE A-uri

PROGRAMATOR-CITITOR

Fiz. GHEORGHE BALUTA, £. CARBUNESCU

Pe lingd utilizarea clasica in calculatoare,
" EPROM-urile statice (memorii statice de tip
read-only, programabile electric de catre utiliza-
tor si care pot fi sterse prin expunere la uitravio-
lete} sint folosite si-ntr-o serie de montaje alec-
tronice simple (automatizari, instrumente de ma-
surd, sonerii muzicale etc.). Pentru realizatorul
unor asemenea montaje se pune problema in-
scrierii i citirli datelor in si din EPRCM, bit cu
bit, cu un aparat cit mai simplu. Acestui deziderat
ii raspunde schema_de fatd, redusa la un mini-
mum de componente. Ea este destinata
EPROM-urilor de 2048 x 8 biti {2 kiloocteti) tip
MMN2716 sau echivalente straine. i

Adresarea EPROM-ului in sistem binar o face
un numarator binar MMCA4040 cu 12 etaje (din

KR

O

se irece pe pozitia ,CITESTE" sau
LSCRIE", dupd dorinta;

— pentru citire se apasa K1 ori de c¢ite ori do-
rim s& avansam la adresa urmatoare; se urma-
reste starea celor opt LED-uri: aprins = 0" sau
stins = 1% -

— pentru scriere se formeaza pe cele opt co-
mutatoare de programare combinatia care trebuie
inscrisd la adresa respectiva, urmarind corectitu-
dinea ei prin aprinderea LED-urilor; apoi se apasa
K2 pentru scriere.

La terminarea sau
scriere sau citire:

se deconscteaza
deconecteazd
— se deconecteaza

intreruperea operatiilor de

tensiunea
tensiunea
tensiunea

de 25 V;
de 8 V;
de 5 V;

mal), asa cum este ilustrat in figura.

Comutatoarele pentru programare se reco-
manda sa fie de tip basculant, pentru a sesiza
zual pozitia lor. :

Montarea comutatorului K4 este facultativa. El
permite trecerea rapida de la o adresi N la
adresa N+1024, prin aplicarea unui 1% logic pe
intrarea corespunzatoare jui 210, Utilitatea avan-
sului adresei cu 1024 se face simtita In cazul cind
cei doi kiloocteti ai EPROM-ului sint Tmpartiti J
doud zone de cite 1 ko si exista ¢ cerelatie intre
datele inscrise in cele doua zone. .

Sursele de tensiune trebuie sa
bun si se recomanda sa fie stabilizste.
sint: 25x1V/40mA; 6+0,25V/20mA
mA.

Pentru a evita intreruperile acci
siunilor de alimentare se va acorda
bita conexiunilor cablurilor si conee
site. ’

iba un filtraj

Cerintele

care se folosesc primele unsprezece). Pentru vi-
zualizarea adresei se foloseste un alf numarator,
de data aceasta zecimal, tip MMC22925, ai carui
continut este vizibil pe un afisaj cu LED-uri. Cele
doua numaratoare se aduc la zero simuitan, prin
apasarea de scurta durata a butonuiui K3. Apoi,
confinutul lor creste simultan cu cite o unitate la
fiecare apdsare pe Ki.

Citirea datelor inscrise In fiecare din cele opt
celule de memorie ale unei adrese se face cu aju-
torul a opt LED-uri conectate la EPROM. Starea
0% este indicata prin aprinderea LED-ului. Trece-
rea EPROM-ului In modul de lucru .Citire" se
face prin aplicarea nivelului ,0“ pe pinui 20 (OE
— outputs enable = validarea negata a iesiriior)
prin comutatorul K5 si prin mentinerea pinului 18
(CE — chip enable = validarea negata a integra-
tului) la nivel logic ,0" realizata de iesirea circui-
tului 555.

Pentru scrierea unor date in EPROM {progra-
marea Iui) trebuie aplicat un nivel logic ;1% pe pi-
nul 20 — cu K5 pe pozitia ,.SCRIE“ — iar pe pinul
18 se aplica un impuls logic ,1* cu durata 50+5
ms furnizat de monostabilul realizat cu integratui
555; atunci cind K2 este actionat de operator. Da-
tele ce se doresc a fi inscrise se stabilesc
printr-un set de opt comutatoare: inchiderea con-
tactului — confirmata de aprinderea LED-ului co-
respunzator — inseamna ,0“ inscris in bitul res-
pectiv, in timp ce lasarea deschisa a cantactului
are semnificatia ,1“. De fapt, scrierea datelor in
EPROM inseamna numai scrierea Zerourilor®,
deoarece initiai (la un EPROM nou sau . sters)
toate celulele de memorie se afla in starea 1.

Modul ‘de fucru

Deocarece montajul este de o simplitate ma-
xima, el nu este prevazut cu protectii pentru
EPROM sau cu memorie pentru stocarea si even-
tuala corectare a datelor ‘¢e urmeaza a fi intro-
duse. De aceea se va respecta cu strictete urma-
toarea ordine de lucru pentru scrierea si*citirea
datelor:

— se introduce EPROM-ul in sociu;
se aplica tensiunea de 5 V:

—.8e aplicd tensiunea de 6 V:

— S8& aplica tensiunea de 25 V;

se apasa K3 pentru aducerea la zero a nu-
maratoarelor;

16

- cuitului 555, urmarind forma semnalului pe un

— 5e scoate EPROM-ul din

In ce priveste organizarea
mandé urmaioarele:

— catels.ce urmeaza a fi inscrise vor i mai intfi
notdie citet pe un tabel cy opt coloane {pentru
cei 8 biti ai fiecarei adrese) si 2048 de linii {pen-
tru adrese);

— Programarea trebuie efectuatd intr-o atmo-
sfera lipsitad de factori perturbatori ai atentiei, de-
oarece erorile nu pot fi corectate decit orintr-o
stergere completa, cu un dispozitiv de expunere
la 0 doza controlata de uitraviolete, dispozitiv pe
care de regula nu-l poseda utilizatorul.

Avind n vedere durata mare a programarii si
verificarii complete {circa 6 ore), este preferabé!éw
fragmentarea acestor operatii In citeva faze mai
scurte, in care ,sansa“ erorilor cauzate de obo-
seala scade.

Este totdeauna bineveniti o verificare
stergerii complete a EPROM-uiui, orin citirea tu-
turor adreselor. Toate datele ,inscrise” Intr-un
EPROM sters trebuie sa fie .1

initiala a

Indicatii de constructie

Pentru EPROM se va monta un soclu cu 2x72
contacte de -buna calitate, deoarece terminalele
circuitului trebuie »menajate” cit mai mult cu pu-
tinta.

Pulsurile de scriere a datelor aplicate la pinul
18 al EPROM-ului trebuie sa aiba durata de 50+5
ms. Aceasta se regleaza la punerea in functiune
din trimerul de 100 k¢) prevazut la intrarea 7 a cir-

osciloscop.

Afisajul digital cu LED-uri este de tipul cu’ ca-
tod comun, deoarece MMC22925 confine un de-
codor-driver destinat afisarii multiplexate pe ase-
menea LED-uri. Atentie la afisajele cu patru cifre
destinate ceasurilor, decarece unele nu sint pre-
vazute decit pentru afisarea cifrei 1 Ia primul di-
git!

Cele opt LED-uri pentru vizualizarea datelor
scrise sau citite pot fi montate lingd comutatoa-
rele de programare.

In cazul particular cind datele
EPROM sint folosite pentru actionarea directa
(fard decodor) a unui digit de afisare, se vor fo-
losi In calitate de indicatoare LED-urile unui digit
Cu anod comun (7 segmente si un punct zeci-

inscrise In

i |

Indicatorui de nivel a carui schema electrica
este prezentats in figura 1
rea unui preamplificator, magnetofon, casetofon
sau la iesirea unui amplificator de mica putere.

Modul de functionare a indicatorului de nivel
este urmatorul: semnalul audio aplicat la intrare
este detectat de dioda Df si aplicat intrarilor
neinversoare ale circuitulyi integrat; constanta de
timp r este data de produsul 7 = R8.C1 =56 ms si
poate fi modificata dupa necesitati, marind sau
micsorind valoarea condensatorului C1,

Intrarile neinversoare sint conectate prin inter-
mediul divizorului R3—R7 si al potentiometrului
semireglabil P la o sursa de tensiune realizata cu
ajutorul diodei D2, -

Atunci c¢ind nivelul semnalulyi audio aplicat la
intrare incepe sa creasca si depaseste nivelul
comparatoarelor A1.1—A1.4, iesirile acestora vor
avea fata de masa un potential practic nul si dio-
dele D6—D3 se vor aprinde in functie de nivelu!
semnalului. -

Potentiometrut p serveste la reglarea nivelului
de .0 dB" intre limitele 300 mvV—5 V.

Rezistentele R9—R12 au rolul de a limita cu-
rentul de sarcina al comparatoarelor (maximum
20 mA).

Se pot conecta in paralel cite doua diode LED
la iesirea comparatoarelor AT 1—A14 sub re-
zerva reducerii curentului prin fiecare LED la ma-
ximum 10 mA. -

Folosind schema din figura 1 si filtrul prezentat
in figura 2, se poate realiza un montaj simplu si
de ,efect” de VU-metry spectral.

Intrarea se conecteaza la o sursé de impedanta
redusé (repetor pe emitor, amplificator de joasa

poate fi cuplat la iesi=

&
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G.D. OPRESCU

pezi. Montajele electronice devin din
zi In zi mai performante, dar si mai
complicate. Exista riscul pentru ex-
perimentatorii electronisti, mai ales
pentru incepatori, de a nu mai avea
timpul necesar probarii unor mon-
taje care necesitd o mare cantitate
de piese, de multe orj piese cu va-
lori critice, dificil de procurat. Chiar
unele montaje foarte simple de ra-

Tehnica progreseaza cu pasi. re- ¢ | ,4 QM B«E{S‘?V

dioreceptoare folosesc multe piese, ;
fapt care i face pe mulfi amatori de 31
constructii s& renunte. De aseme- i
nea, foarte multe montaje reclami

reglaje greu de efectuat.

“Pentru trecerea peste aceste difi-
cultati, montajele -prezentate mai
jos, deosebit de simiple, ofera, pe
linga  utilizarea unor piese ieftine,
usor de procurat, calitatea unor au-
ditii de buna fidslitate, bineinteles in
limitele modulatiei de amplitudine a
stafiilor de unde medii, far timpul
necesar realizarii constructiiior este
redus la minimum.

Montajele sint alcatuite din doua
parti: radiorecepiorul propriu-zis,
adicd celula de detectie si partea a
doua, amplificatoryl de audiofrec-
venta. Prima parte poate fi realizata
separat, peniru a livia semnal audie
direct unel casti de impedanid mare
{cu rezistentd mai mare de 500 1)
sau ca adaptor de recepiie la un
pick-up, casetofon, magnetofon sau
amplificator audio de orice alt tip,
servind ca | tuner®,

Addugarea ampiificatarului de au-

Prv

dicfrecvenid — partea a doua — | zistorul poate fi de orice fel, cu sifi- pvariabil de 2% 2
permite obtinerea unui recepior in- | ciu, de radiofrecvents sau universal, | avea 80 de spire; at
tegral, cu auditie in difuzor propriu. din seriile BC say BF; in lipsé se pot | losesc ambele sec
Celula de detectie nu are suficienid | uliliza si tranzistoars ‘BD. Tranzisto- e un conde
sansibilitate pentru a recepiiona sta- | rul este ,deschig” de ist de oF, nur
il de radic prea departate. Sensibili- polarizare de 2 MO In circuitul emi- ;
talea este suficientd In cazyl prime- torulul apare tensiunea de audio~
tor doud variante pentru recepliona- frecventd demodulata: rastul anvelo

statiilor locals, cu anieng de fe- | pei de radiofrecventa se decupleazs

(& cu care sint echipate. in cazul la masd printr-un condensator de
folosirii n imobile de beton armat, | valoars relativ mici. Valorile piese-
este necesard utilizarea unaj antene lor nu sint critice si pot fi schimbate

0,15..0,2 mm
exterioare. in limita 2 cel putin 20%, ca si la , Sau, st mal réu, sirma =
Varianta a treia de tuner are sen-~ restul schemelor prezentate n des- aceeasi grosime. Pentry re
sibilitatea sporitd sl cu o b na an- | crierea de fata. Circuitul oscilant narea undelor lungi 2

i i

& exterioard, poate oferi audifia | este alcatuit dintr-o bobinad L si un
;

confortabild a unor statii de radio condensator variabi] Cv. Hobina se our
mai departate realizeazéd pe o bara de feritda oy t

n figura A se utilizeaza ca detec- | lungimea de 70..120 mm si diame- | — a -a valma - desigur in
tor un montaj foarte simplu de repe- trut de 8..12 mm sau o ferita pla acelasi sens, folosindu-se conductor
tor pe emitor, a carui impedanta d Cu secliune asemandioars. Numaryl mal subtire, de maximum ¢ 15 mm

s

e
intrare este destul de mars pentru & | de spire al bobinel L este functie | diametry.
permite cuplarsa directd, deci cu | de Capacitatea condensatoruiui de Se poate Incerca si
mesimum de transf 8 | acord. In caz ci se folossste o sin- | un delor scurte
circuitului oscilant. de acord, Tran- | gura sectiune a unui ator

3
-
@
5
192
e
5
@

In numarul 8 ai revistei STehnium™ 1091, antena a fost
din 1988 am descris constructia . jul final al unyi er
- unei anteng [ Trident* o antend ver-  um tub electronic cu
- tcald cu trel radiatoars, capabils sa absorbitd de’ tceca 295 W
- lunciioneze In trei benzi de radioa- Din. 1991 am inee
matorl, adica 14 MHz, 21 MHz si 98 insa un 4
MHZ. Astfel de antens sint destul de et tranzistorizat, cu
- des folosite de radicamatori pe plan de “aproximativ by
mondial decarece nu sint prea com- - stfe] de emitatoare este 7
“plicate in construciia for, iar rezuita- important raportul dintre undéle d
tele sint excelente, mai ales pentru. recte §i cele reflectate din antend,
legaturile Dx,antema'avind un unghi - decarsce daca acesta depaseste 1:3,
de radiatie mic in plan vertical si fi- = sa -pot distruge tranzisioarele etaju~
ind omnidirectionalg. e lui final, supraincalzindu-se. La eta~
Am construit: aceasid antend in . jele cu tubyr electronice nu se pun
, ‘ , 1883 si numai dupa ce am experi- - asifel de probleme. Cel muit, ano-
L Lt e demnile it - mentat-o timp de 5 ani, am publicat’ dele tuburijor. se pot supraincalzi,
e Lo i i 5 Compih e *;‘arzi;co?,uffregspectivum: 1988, iar randamentul de transfer va fi mai
2 5 . Am realizat, Intr-adevar, multe le- - redus, ceea ce insa nu prezinta peri-
‘gaturi cu fel de fel.de sraritati’, cu cole functionale. + . o5
- Controale foarte bune, adesea S8'si - ' Tinind . seama de aceste conside-
89, pina in 1991 Din 1983 pina in _rente, spre a proteja transceiverul,

conss
(==}
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nele probleme. Acestea se executa
pe miezuri de feritd, in cutiute de
aluminiu (ecranat), din cele care pot
fi recuperate de la televizoare vechi.
Bobinele L1 si L2 se bobineaza pe
~ aceeasi carcasa, numarul de spire
fiind acelasi la f;ecare bobina cu cel
din cazurile precedente, daca miezul
are un diametru de 6.8 mm. in ca-
zul unor miezuri mai
fru, numarul de spire se majoreaza
cu circa 20%. Bobinele L3 si L4 se
bobineazd pe o carcasd ecranata
-asemanatoare primeia, cu exact
‘acelasi numar de spire ca la bobi-
nele celelalte. Bobinele ecranate ss
p!aseaza la o distanta intre axe de
cel putin 50 mm, al fel apare riscul
de intrare in oscilatie parazita.

Prezenta unui condensator varia-
bil dublu cu asr $i a unor trimers
permite obtinerea unor performante
superioare ca sensibilitate, iar selec-
tivitatea este am;mé. Singurul deza-
vantaj fafd de un receptor super
es e bpa:ﬂ regi"g i aaioma‘g de %rz

W’be i:“;~
Wm pot fi d
al sus. Cper
'eumaz in o

a {}amei.

7 nrin agum&
laje care nu cer
ial, nicl nu ri-

e ureche”,

nt, ja i
}.e P'uaecm

un

fi feai zui ﬁmwe de dis-
in mew, si avind di-

'I“ fici. Astfel, In figura
aste am:ﬂué‘{ doar
meis‘foam: un  etaj

Fcu
preamplificator, cu orice tip de tran-
ziswa’ wwarsaiy npn (BC) si un tran-

CﬁZ”‘l

: istor final AC180 ssu echivalent.

i »zlbfornmm;u de iesire are In pri-
1000 de spire, bobinate cu
wductor emailat de OOT 0,15 mm
diamsiru si 100 de sp cu sirmé
de 9,25..0,35 mm <isameam in se-
cundar, pe un miez de 0,25..1 cm2,
cu intrefier de 0,05. ’M mm gro-
sime, asigurat cu o fisiuta de hi mss
Se poaie utitiza sl un kfans’zormaﬁo,
de iesire de constr ucfwe industriaia
spm warul de ja cap la cap), rease-
indu-se tolele miszului ca si aiba
trefier. Grupul RC din emitorul
tranzistorului  final 7mbuné’z‘iégeste
wmederabi calitatea auditiel. Pule-
rea datd insd de un asemenea am-
uHsraior 9 te deosebit de redusa
clteva zeci de miliwali st este functie
de te wmed de alimentare. Rezis-
ienia de polarizare notatd cu a@*e—
is *zmbue s& aiba o valoare mai

=5

mici ca diame-.

- valori

3

ia tensiuni de 3..45 v s mai

o
icd

am decis 53 efectuer o serie de mi-
surdri, folosind un. reflectometry in-
dustrial de fabricalie americana si’
un-impedanimetru: - Spre wurpma

mea, raportul intre undele directe si

cele refl @maw era destul de rau, va-
riind Intre 1:2 s 125, In functie de
berizi : i ot

Trebutau deci facute
“asuora antenel. Efectuing diverse
ﬂxmawamﬁ si - masurdri, fie asupra
Hingimil tevilor radiatoare;
pra contragreutatiior - si

intervendii

W‘uﬁﬂé&l i

acestora, experienie destul de labo-

ricase, am ajuns n fin al la rezultate
. nasperate pe care le voi indica aich
HReaminiesc cd antena . Trident”
ceste alcaluitd din treitevi din alumi-
niu-say duraluminiu; cu diametrul
de 2530 mm,
cacelasi plan, dusiania’te mtse eée cu
cite 25{) mm, legate eﬂec
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fie asu-—

de&puse paralel in -

mare la tensiuni mai mari de 9 V (se
tatoneaza), iar un mic steguiet ra-
diator de aluminiu. reduce riscui de

distrugere prin incalzire excesivd a

tranzistorului final. Consumul nu
trebuie sa depaseasca 10..15 mA,
curent consumat constant.

Puteri de ordinul sutelor de mili-
wati ofera restul amplificatoareior,
cu etaje finale in contratimp  (deci
un consum variabil In func’g;e de ni-
velul auditiei). Astfel, in figura B se
utilizeaza ca preamplmcator un
tranzistor cu efect de cnmp, ca ace-
lea mentionate mai sus, iar ca tran-
zistoare finale, cuplul cu germaniu
AC?SO si AC181 sau echival ente. Si-

Montajul din figura C este oare-
cum similar, dar foloseste in loc de
tranzistor cu efect de cimp doua
tranzistcare npn cu siliciu, de orice
tip BC, in cuplaj Darlmgton Dioda,

ca si In' montajul precedent, poate fi

cu siliciu sau o jonctiune valida a
unui tranzistor defect.
Reglajele se fac In functie de ten-
siunea de alimentare, ca si la mon-
tajul precedent. Folosirea obligato-
rie in ambele cazuri a unor radia-
toare — cel putin stegulef, daca nu

mai mari — evitad distruge: 3 tran-

zistoarelor finale.
in sfirsit, amplificatorul din figura
D uti lnzeaza un circuit integrat de ti-

densatorul de cuplaj cu difuzorul
toate aceste variante de amp moﬁa
tor, poate fi micsorat pina la 50 uF;
in caz ca se utilizeaza un difuzor mi-
niatura, o valoare mare a capacn?atn
duce doar la ,zbirnfituri®, supara-
toare ale membranei. Pentru Imbu-
natatirea cali itatii audc';iez si evitarea
cuplajelor parazite, este bine sa se
sunteze linia de alimentars cu un .
condensator piasat intre plus g
masa, cu o valoare de 100...500 MF
In rest, montajele nu ridica nici ¢ di-
ficultate in realizare, aducind doar
certitudinea prin reusitd a unui pas
inainte spre alte monta;e mai pre-
tenfioase.

Cee
3.

e

TS

r‘f
l
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metrizarea etajului final, astfel ca
tensiunea dinire emitoarale finalelor
si masa sa fie egald cu jumatate din
tensiunea de aia"neri:ave a
montajului, se face prin tatonarea
rezistentei din emitorul i
Ta Rezistenta de po?anzdre a etaju-

i final se TPQ!SC&Z"‘ ta fel, in functie
de tensiunea de aimemare astfel ca
la nivel minim de auditie, distorsiu-

nile sa dispara, la un consum minim
de curent de repaus.

®

alta la baza la care se conemeaza'

conductorul activ al unui cablu coa,!;_ :

xigh cu impedanta de 50—52 ﬂ
imediata vecinatate a parii
ricare @ fevilor radigtoare se mon-

tezza opt corvtmgreuta‘gf (din sirme
de diverse lungimi, izolate atit de te-
- vile radiaemare cit si de pii{mu& ante-

niei, care g}oam fi metalic, cu o lun-

gime minima de 6 m) cit si 13 extre-

m:m’me opuse C@niragreaia;ﬂe se

leaga Impreuna ta pariea de sus a
pilenuluil si apol, cu © conexiune m :

mai smma cu,bmvaw! cabé
_coaxial.
In urma acesto: exn@raen§e re-

~considerind o serie de date; am
“aiuns la rezuliatele urmat@are

& Lungimea fevilor mdmmam :
« Pentru banda de M MHz: 5,

m

mew L

puse de o parte si de alta 2 amene

: mnfragreutata de cite 2,55 m, dis-

2. Pentru banda de 21 MH;Z:: 350

pul TBAS50 sau 810, TCA150 sau
schivalent. Datorita alimentarii la o
tensiune mai redusd declt cea indi-

catd de fabricant peniru puters ma-
®ima, nu se pune accentul pe ob-
finerea unei puteri maxime, ci pe
cahtaﬁe MNu trebuie s se omita folo-
sirea unui radiator de aluminiu cu
suprafaia miniméd de 10 cm2, altfel
circuitul mtegrm se poate Gawuge
dupa primele minute de ‘?unciﬁonare
prin incingerea” cristalului. Con-

ru t}anda de 28 MH@[ 2,54

Btmwm«w @:@%ﬁmgmumwm '\ '
1. Penlru banda de 14 MH

cmtmgreutaijs de cite 520 m, dis-
‘pusze in ;ur dupa pozitile geogra-
i la cite. 90“ una x"at;a de,

. deci.

2 Pentry handa de 21 MH.
cantmgremaﬁ de cite 346 m. dis

3. Pentru banda de 28 MHz: 2

- puse de o parte si de aita a antenel..

Un asnnect f@ar‘te ‘important  l-a

-constituit. masurarea exactd cu un
raportor a inclinaliei acestor contra-
; ,greutais o
1ata de axul antenei. De acest ungh!'
depinde si impedanta de la baza an-

carg trebuie sa fie de 45°

tenei; care. irebuae 83 fie ega

ia cu

aceaa a oab

. cele reflectate  —

fd)cate n acest amcm

ui voaxaaa de w%w«
rire.
in urma ace&im ewenemge

\*muns la rezultatele urmatoare.

Raportul intre undele dsr@@m -gr

Banda de 14 MHz: 12
2. Banda de 21 MHz: “MQ
3. Banda de 28 MiHz 11 L
Consider ca aceste rezultatp : m ,

- excelente si deci #’ewmand mfm tor o
celor care doresc s3- si realizeze ast-

fel de antens sa resp@cte datele xnn;j
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De multe ori se pune problema
‘realizdrii unui preamplificator de

semnal mic, pentru intercalarea
acestuia intr-un ampilificator de au-
diofrecventa. i

Preamplificatorul prezentat alatu-
rat este realizat in acest scop, avind
totodata proprietatea de a oferi, ala-
. turi de o serie de performante foarte
~ bune, posibilitatea obtinerii unei
amplificari dorite in. functie de ce-
rinfele montajului unde acesta func-
tioneaza. '

Se observd ci este vorba de o
scheméd flexibild", proiectaid astiel

I0AN TAR Cluj-Napoca

N

Unele tipuri de televizoare de a-
bricatie. roméneascd au fost echi-
pate prin constructie -cu jocuri TV
nis, pelotd ete.). .
Fiunctionarea independentd ‘a unui
stiel de joc presupune o interventie

achema {elevizorului {(conexiuni,
alimentare, racorduri}, care face im-
posibila functionares (ocurilor TV in
im de ,autonomie”, degi in afara
televizorului. De aici apare sl impo-
sibilitatea folosirii acestora .atunci
cind televizorul schipat cu un astfel
de joc esie gefect sau scos oin
funciiune din diferite motive (nlocu-
Je cu un altul, de exempiu).

Schema aldturatd are roiul de a
a acesle jocuri 88 poatd fi fo-

rice ievizor; sd
orumutate
in uitimui . folosiie ca ge-

nerator de semnal
lavizoarsior.

Decl, aceste jocurl, ca parte inte-
gratd In TV, wvor indepen-

in depanarea ie-

deveni
Genie, putindu-se racorda fara pro-
bleme la orice tip de TV prin mufa
de antena.

Daca aveti piaca cu circuitele jo-
cului, puteti irece la reconsiruirea
iul. Daca aceasta se afld ntr-un te-
fevizor a cdrul funciionare nu vrem
88 O perturbam prin eliminarea jocu~
rilor, se va proceda astfel:

— sé-scot conectoarele de la pig-
cuta cu - jocuri {sint doud conec-
toare, mufa cu 5, respectiv 9 pini de
contact); - -

— se dezlipesc firele ce duc Ia
mufele de jucator.

{W xm:d
01055
4

. mine
Ble  recoman

andabil
somutatcarele origir
dsoarece tacé acestea luat
la televizor, irebuie reficule log

! C gatu-
rile de la calea comund a sincro-
procesor, de la calea comuna Jg sia-

jul final video prin potentiometrul de
contrast etec. Este suficient sa scoa-
tem conectoarele de ia plicuta cu
jocuri. In lipsa acestora, ielevizorul
va functiona fard probleme, cu co-
mutatorul mai sus amintit pe pozitia
LTV Comutarea lui accidentaia oe
pozifia Jocuri”, In lipsa acestora,
nu_creeaza nici un fel de probisme.
Descriere si funclionare )
Pentru ca jocul 53 poata fi recep-
jionat de catre televizor prin mufe
de antend, este necesar ca semna-
lele transmise de jocul opropriu-zis
sd fie modulate pe o frecventd pur-
tdtoare de imagine, corespunzatoare

reund sle formeaza
prezentat in figura
este de tip Harliey, #i-
ind realizat cu tranzistorul T1. Frec-
venta de oscilatie este corespunza-
toare purtatoarei de imagine afe-
rente canalelor 1—3, frecvenia de-
terminatd de circuitul oscilant L1,
C2, cu plaja de regiaj si acord din
G2, reactia circuitulul fiind asigurata

Modulatorul este realizat cu diods
D1 8l rezisteniele de polarizare R4,
A5, Re. .

Semnalul de fa jocul TV se conec-
teazé ia GRF printr-o dioda 1N4148,
la borna 4 sa acestuia.

lesirea din MOD pentru TV se ab-
fine la borna 3 si mass, unde se va

necta- |

12+ 1L/ 34

" SCHEMA ALIMENTATOR si AAF

12y 3V

rde 0,2 mmidin cutii
conserve), cositoritd la Imbinari
copectata la masa. .

in pereti vor fi practicate gauri
pentru conexiuni, iar in capacul su-
perior, In dreptud Iui C2, 0 gaura de
8 mm pentru reglaj. Montaiul se va
aiimenia la 8 Vc.o., tensiune stabiii-
zata si filtratd. Rezultate foarte bune
am oblinut cu alimentatorul din #-
gura 2. Consumui acestui bioc este
foarte mic, In jur de 1,5—2 ma.

Condensatorul 02 sste de tip tri-
mer,. cu o variatie intre 6—25 pF.
Rezistoarele vor ¥ de cel mult 0,25
‘,.A(

Beobina L1 se confectioneaza
dintr-c bucdta de sirma CuEm @ 1
mm, lunga de cca 42 cm: se bobi-
neaza 12 spire (spira linga spira), pe
un dorn de @ 8-mm. Cind se mon- .

20
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incit in urma unui aranjament adec-
vat de componente pasive sa fie po-

sibild obtinerea unei amplificari fi- -

naie in functie de necesitatile biocu-
lui electronic unde montajul functio-
neaza.

Montajul
performante: )
. — impedanta de intrare Z, = cca
120 k) (vezi tabelul);

— impedanta de iesire Z. = cca 1
k1 {vezi tabelul);

— banda de frecventa Af = 18
Hz—25 kHz;

— amplificarea in banda de frec-
venia — conform tabelului;

— raportul semnal-zgomot S/N=
65 dB;

- distorsiunile armonice totale
THD=0,1%;

— distorsiunile de intermodulatie
TID=0,03%.

prezintd urmatoarele

Analizind schema electrica, se ob-

serva ca preamplificatorul este for-
mat dintr-un etaj de amplificare rea-
lizat cu un dublet care contine tran-
zistoarele- T1 si T2. Polarizarea pri-
mului- tranzistor,  T1, este asigurata
de tensiunea preluatd din. divizoru!

de tensiune rezistiv format din rezis- -

tentele R4 si R5. Acesta este ampla-
sat in emitorul tranzistorutui T2, iar

carii dorite,
. rile elementelor pasive ce se ampla-

tensiunea necesara polarizarii tran-
zistorului T1 este aplicata acestuia
in baza prin intermediul rezistentei
R6. Semnalul amplificat de tranzis-
torul T1, preluat din colector, este
aplicat galvanic in baza tranzistoru-
fui T2. Acest gen de cuplaj ofera
avantajul obtinerii unui transfer in-
formational optim in ceea ce pri-

veste forma de unda a semnalului

ampitificat, cu distorsiuni minime.
Semnalul de iesire al montajului
se preia din colectorul tranzistorului
T2 prin intermediul condensatorului
C3. Amplificarea finala a dubletului
este definitda de raportul rezistente-
lor R2/R1. Pentru obtinerea amplifi-
in tabe! sint date valo-

seaza in montaj.

Realizare praclica si reglaje

Montajul se executa pe o placuta
de sticiotextolit placat cu folie de
cupru, in varianta mono sau stereo.
Se iau toate precautiile pentru reali-
zarea unui montaj tip preamplifica-
tor, si anume pastrarea structurii de
cuadripol, evitarea buclei de masa,
traseu de masd gros de minimum 3
mm, legaturi cit- mai scurte intre
componente etc.

Dupa realizarea placutei de cablaj

oW

Cabla] GR
( scarat:1)

-+ M.0.D.

teaza pe placuta bobina, aceasta va
fi intinsd@ uniform, astfel ca intre
prima si ultima spira sa fie o dis-
tanta de 17 mm.

Bobina L2 se realizeaza pe miez
de feritd. Deoarece miezul de ferita
la aceste dimensiuni este greu de
jgrocurat, aceasta se confectioneaza
intr-o antena de ferita de la un ra-
dio sau din miezul unui transforma-
tor de linii TV; se ia o bucata si se
piseazd marunt, pina se obtine un
praf. Se confectioneaza un cilindru
de hirtie cu inaltimea de 33 mm,
diametrul interior de 5 mm, cel exte-
rior de 7 mm, se lipeste cu banda
adeziva, apoi se umple cu praf de

ferita pina la 5 mm sub marginea de
sus si se toarna un dop de ceara. Se
intoarce, se completeaza cu praf de
ferita tot pina la 5 mm sub margine,

. se taseaza sa nu ramina goluri si se

toarna din nou ceara.

Pe acest cilindru astfel obtinut se
bobineaza 90 de spire CuEm & 0,15
mm. Fixarea bobinei de placuia se
face cu ceara, dupa lipirea capetelor
acesteia.

Verificarea functionarii GRF+MOD

Se alimenteaza la 6 V si se conec-
teaza la televizor; butonul de con-
trast al televizorului se trece in pozi-
tia maxima, iar cel de stralucire in
pozitia medie. Cu o surubeinita din
plastic se roteste C2 pina cind ecra-
nul devine negru (televizorul fiind
pe canalul 3); daca nu se obtine re-
zultatul dorit, se incearca si pe ca-
nalele 2 si 1. Daca ecranul devine

¢ jocului, )
. semnale, nemaifiind folosita.

imprimat, elementele montajului se
planteaza cu grija, facind o verifi-
care initiala a fiecarei componente.
Dupa realizarea practica, montajul
se alimenteaza la o tensiune U. = 18
V, avind intrarea strapata. Se ma-
soarad tensiuniie indicate de schema
electrica (V1, V2 si V3). Dupa verifi-
carea tensiunilor, montajul se ecra-

neaza si se rigidizeaza in complexul
electroacustic unde va functiona.

Traseele ce privesc semnalul au-;
dio util se realizeaza- obligatoriu fo-ﬁ“
losind conducator - ecranat. Din
punct de vedere mecanic, montajul
se amplaseaza obligatoriu departe
de sursele de zgomot ftransfqrmator»
de retea, motor de antrenare etc.), &
in vederea past:aru performanteior
estimate inifial in privinfa raportuﬁul
semna!/zgomet

negru, se conecteaza borna 4 la +6
V si‘ecranul trebuie sa se lumineze.
Se intrerupe alimentarea si se urma-
reste ca ecranul sa devina straluci-
tor. .

Nefunctionarea ca in cazurile de
mai sus presupune conexiuni gre-
site sau componente defecte.

Cablajul GRF+MOD este dat in fi-
gura 3.

De la jocul TV am folosit borna
3A pentru extragerea semnalului vi-

deo, acesta continind si semnalele-

de sincronizare H si V, borna 4A a
care contine separat aceste

Pe borna 9A se obtine semnal au-
dio care va fi preluat separat. Deoa-
rece auditia acestuia in televizor
presupunea modularea lui In frec-
venta, deci un al doilea bloc GRF+
MOD, am construit un ampilificator
audio (AAF) cu auditie intr-o casca

. de telefon, avind un sunet destul de

puternic.
Tranzistorul 2N3055 nu are nevoie
de radiator, iar in locul rezistentei

de 75 k{) din AAF se poate monta

un semiregliabil de 100 k() din care
se ajusteaza taria si acuratetea sem-
nalului.

La alimentator, tranzistorul BD135
(137, 139), va avea un mic radiator,
iar tranzistorul serie pentru 6 V
poate fi orice BC (npn), chiar si in
varianta de plastic, fard radiator, bi-
neinteles, el suportind cu usurinta
cei 1,5—2 mA necesari functionarii

modulatorului.

Jpcul TV se alimenteaza la +12 V.
Insist asupra nevoii de filtraj, atit
pentru stabilitatea frecventei GRF,

cit si a machetelor de jucator in tim-
pul jocului.

Jucatorul, respectiv elementul de

comanda al jocului, in cazul ca nu-l

avem, se confectioneaza dintr-un
potentiometru de 10 k() (lin.) conec-
tat ca in figura de ansamblu 4 si o
bucata de cablu ecranat lung de 0,7
m. Acesta se realizeaza in doua

~ exemplare (doi jucatori).

Axele potentiometrelor de joc vor
avea butoane de plastic suficient de
mari pentru a fi usor de manevrat.

Montajul se inchide intr-o carcaséa
prevazuta cu mufe pentru conecta-
rea jucatorilor si panou frontal cu

comutatoare pentru selectarea jOCU-

rilor TV (schimbarea vitezei de joc

.etc.).

Comutatoarele sint cu doua pozi- *

. tii, fara revenire, cu exceptia celui
de resetare a jocului,
tip sonerie.

care este de

Odata terminat jocul, el poate fi

folosit atit ca element distractiv, cit
- si ca sursa de semnal, utila in depa-

narea TV.
Bibliografie
Electronica ajuta, Editura ,Alba-
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fer etc.

turat si este foarte simpiu

Mumple sint locurile in.care ne intereseaza ca temperatura sa nu de-
paseascad o anumitd valoare, cum ar fi blocul unui motor, al unui calori-

Montajul care poate efectua aceastd supraveghere este prezentat ala-

Ca element sesizor se foioseste un termistor care este montat intr-o ) d
anumita configuratie la un circuit integrat MMC4001. Cind temperatura o2 3{ 4
ajunge la o anumita valoare, montajul incepe s& emitad semnale acustice. '

Pragui de lucru ete stabilit de semiregiabilul R1.

Ri = 25 k()
R2 =1 MO HL = 22 &8 la 25°C
R3 = 820 k0 C1 = 0,88 uF

R4 = 10 kO C2 = 1,2 nF

RS = 47 (

HL

T1 = BC177 - 4 C1 R2
LS = 200 mW/50 O M% I
AR

HOBBY 25/1980

Montajul este recomandat per

sul conectat la sasiu.

un circuit

ducindww in. acest sens
g

71 = KFB0B-= BD135; T2 = KF517 =

KZ2B0/1E LED

in esentd constructia se compune din doud parti: un generator cu un circuit 555 i

de comanda cu tranzistoare, de ?apt patru tranzistoare legate galvanic.
erempaiom (platina) comanda desch derea tranzistoarelor {deci frecerea curentu-

lul prin bobina de inductie) dar care sint influeniate si de semnalul emis de 555, pro-

0 salva de scintei la bujie.

BD136; T3 = T4 = SU180.

ntru autovehiculele cu alimentare pe 12 V si cu minu-

AMATERSKE mnaDIO
6/1992
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K280/

KFE08

Mﬁmgﬁm wm;
piala arie
mm‘m m

nirebare pe care si-o m%
drator {dupé rezolvar
5e al problemei) es

mm &mmm i

mw mm« s e
penitry  ce-r
: poate sa fac
: ""%m m mﬁ:m

el este pm:@gm mm ammm legi
Mmuam@}) mial @uim cUnos-
,”.m actualmente publicului larg, dar
juridice.
viziunea noastrd sint patru domenil
in care lrebule protejat cumpérdtorul:
1. Protectia de tip elecirosecurilate,
Prin  aceasta se infelege asigurarea
cumpardtorului cd bunul respeciiv nu
pericliteaza In nici un mod viala utiliza-
torulul, cu condifia evidenta ca apamm

’ s& fie exploatat corect. In vederea asigu- .

réri proteciiel de acest tip, fabricantul
lrebuie sa ia loate masurile tehnice ca
pmda@u sdu s& nu »Mafa constitui o
sursd de electrocuta 4
transforma intr-o sured

H T
1

frd TE ") [P

B ;=g

[y ¢t

o2 %4

IR IR

i
@
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By emaneze
m‘mm afe,

uz o

de calre vin-
&l m wmu%m
de i

g@wﬂ mmm s::m
e, durata de

sau W‘m gm mem,

Pentru primele doud domenii, existd
standarde care delimiteazd limitele ad-
mise cit gi metodele tehnice de verificare
a indeplinirii “lor. Aceste slandarde sint
obligatorii atit pentru produsele autoh-
tone cit si pentru cele din import. Inca-
drarea in aceste siandarde trebuie con-
firmatd de insiitutele romanesti speciali-
zate si condilioneazd vinzarea produse-
lor pe piaja.

Asiqwama service-uluf gratuit in pe-
rivada de garantie rebule s& fle confir-
certificalul de garantie care in-

aul si care trebuie sd indice
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de revista noastrd, prin
estor  analize periodics,
este acels de a asigura_ghidul oblectiv
necesar cumpdratorului, lasat acum
practic singur in faja vinzétorilor si nein-
tormat sublecliv. Sperdam ca seria de ar-
ficole care. vor urma sé constituie un
ghid util, atit peniru mmmmmm \:,,am
vor sa MCd o achizifie cit mal buna, cit i
pentru vinzatorii care trebuie totusi sa ia
toate masurile penlru a se asigura, cé
pmciuseﬁe comercializate de ei, se inca-
dreazd in paramelrii impusi prin legile
aceslel jari.

Asteptdm sugestii in
din partea mmm@%w
cumpardtor.

Scopul urmé
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ECHIPAMENTUL DE DIRECTIE

in tegatura cu echipamentul de di-
- rectie, conditiile tehnice actuale im-
~pun, in _primul rind, respectarea
- prescriptiilor  8TAS 6926/6—82 si
STAS 6689/2—80 privind efectuarea
virajelor; precizindu-se cu deosebire
cé& vehiculul trebuie sa poatd efec-
tua viraje cu diametre minime de cel
muit: 20 m intre borduri.

Aceastad parte componenta a vehi-
culelor trebuie. sa permitd soferului
modificarea usoara si rapida a di-
reciiei -de rulaj, iar sub raport con-
structiv s& fie robusta si sigura. In
~plus,-se cere ca la autovehicule
echipamentul de directie sa asigure
deplasarea rectilinie a masinii fara

- controlul volanului si revenirea roti-
lor directoare la pozitia de mels rec-
tiliniy dupd incetarea actionarii vola-

“nului, Direclia trebuie sa fie astfel

acordata ‘constructiv cu suspensia,

incit-sa nu se produca oscilatii peri-
culoase ale rotilor directoare in tim-
pul rutajului.

Se stie ca la autovehiculele grele
care au mpartizma pe puntea d‘ref‘«
‘oare o sarcina importanta, efortul !
volan impus ,o?e.uus capdta vaior
inadmisibil de ridicate, care pot
ajunge In contradictie cu prevederile
standardelor mentionate. De acees,
in astfel de cazuri si mal precis la
autovehiculele la care pe axa direc-
toare se repartizeaza mai mult de
451, este oblég_amwe existenta in
schipamentul de directie a unui dis-
pozitiv de amplificare (servodirec-
\‘;;e) care de alifel, poate exista op~
fional si la celelalte autovehicule.
Intr-o astfel de situatie se impune
insd existenia si a unei iegémri me-
canice care sa asigure controiut di-
rectiei in cazul In care se produce
defectarea servodirectiei.

Pentru a incheia, aratam ca si re-
morcile autovehiculelor prezinta
obli gat vitatea unui dispozitiv de di-
reciie corespunzator, specificin-
du-se c& daca viteza maxima con-
structivad a remorcii intrece 25 km/h,
este exclusa utilizarea mecanismeior
cu trapez de direciie.

Continuam prezentarea conditiilor
‘tehnice pe care trebuie sa le indepli-
yneasca vehiculele pentru admiterea
n -circulalie pe drumurile publice
din tara, in conformitate cu ordinul
nr. 172 din 14.04.1892 al Ministerului
Transporturilor si nr. 4083 din
14.04:1992 al Ministerului de  In-
ferne.

Referitor la dispozitivele de ilumi-
nare si semnalizare luminoasa, pres-
criptiile tehnice aflate In vigoare
prevad cd la toate automobilele si
trackoarele rutiere trebuie sa existe
la partea din fata, doua faruri de In-
filnire care s& emita o lumina alba
sau galbend selectiv si s& ilumineze
dwmu I din faia masinii, flind astfel
orientate Ema'i sa nu incomodeze so-
ferii masinilor care vin din sens
opus.

Pe lingd acestea mai trebuie sa
existe douad sau patru faruri cu
lumina de drum alba sau galbena

Dr.ing. MIHAI STRATULAT

selectiv care sd semnalizeze pe tim-
pul noptii partenerilor de trafic care
vin. din fatd existenta vehiculului
opm in sfirsit, automobilele a caror
jatime intrece 2,10 m trebuie 52 fie
prevazute si cu doud lanterne de ga-
barit cu lumina galbena, care sa in-
dice gabaritul autovehiculului in
ingltime si In- lajime.

In ceea ce priveste pariea poste-
rioard a autovehiculelor menti ionate,
aici este obligatorie prezenta a doué
lanterne de pozitie cu lumind rosie
al caror scop e%‘(e de a sesiza exis-
tenta vehicululuf privit din spate. Tot
aici trebuis s& se mai afle dow lan-
terne de culoare rosie care s aver-
tizere soferii masinilor din spaie
despre iminenta frinarii cu frina de
serviciu si una sau mai miite lan-
terne cu lumina alba pentru Humina-~
rea placii de Inmairiculare. Pentru
vehiculele care se inscriu in circu-
lafie prima data, exista obligativita-

a plasarii In partea din spate a una
sau doud lanterne care sa emita lu-
mina rosie mérind securitatea circu-
latiei pe timp cetos.

Pentru - fluminarea  drumului  din
spate al vehiculului si pentru sem-

nalizarea manevrei de mers napoi,.

automobilele st tractoarele rutiere
trebuie sa fie prevazute cu una sau
doud lanterne de mers inapoi cu iu-
mind albd, plasate in partea din
spate.

in sfirsit, tot aici se impune pre-
zenia a doua lanterne de gabarit cu
juming rosie pentru automobsle!e cu
latimea mai mare de 2,10 m si deci,
catadioptri netriunghiulari de ocu-
lpare rosie, obligatorii pentru toate
automobilele si tractoarele rutiere.

O precriptie aparte priveste auto-
mobilele cu masa totala autorizata
mai mare de 3,5 t sau cu lungimea
de peste 7,0 m, precum si autotre-
nurile care pot fi echipate la partea
din spaie cu placi de identificare de
forma dreptunghiulara; aceste piese
sint confeciicnate din elemente re-
flectorizante de culoare galbena si
fluorescente de culoare rosie, care
sa permita recuncasterea mai rapida
si- usoara a acestor vehicule mari.

O placéd . de identificare dar triun-
ghiulard si compusa din elemente
reflectorizante si fluorescente de cu-
loare rosie, poate fi prezentd la par-
iga din spate a tractoarelor si an-
samblurilor formate din tractor ru-
tier si remorca.

Automobilele a caror lungime este
mai micd de 6,0 m, fara ca latimea
jor sa depéseascd 2,0 m, mai pot fi
echipate cu lanterne de stationare
care ,5& emitd lumina rosie in spate
si albd in faid sau galben-auto, atit
in gpate cit si In fata, daca sint in-
corporate in lanternele de directis,

precum si cu catadi opm laterali de
culoare gaiben auto de forma ne-
triunghiulara.

in mod obligatoriu toate automo-

‘aceleasi elemente de semn

ben-auto intermitenta care sa sem-
nalizeze intentia de schimbare a di-
rectiei de rulaj; avertizor de avarii
care sa permufa functionarea simul-
tana a lanternelor de directie pentru
a semnaliza imobilizarea vehiculuiui
aflat in pand pe traseu; un avertizor
luminos care sa realizeze functiona-
rea simultana a farurilor cu lumina
de drum sau de intlinire mentru a
preveni pe ceilalti pan'c‘mm’ a tra-
fic affati in fata vehicululul de apro-
pierea sa, daca autovehiculul are o
tungime . care depdsesae 68,0 m, cu
exceptia autoturismelor, el trebuie
sé aiba si catadioptri de culoare
portocalie, netriunghiulari,. montali
pe péariile laterale.

Pregcriptiite impun ca automo abi-
lele care transporia Incarcaturi aga-

rizate, precum si cele care inso-
asemenea ummah”ﬁ, ori-au
m, trebuie
fie echipate u dasx,ozime spe-
ciale de avertizare cu lumina gal-

al prevazute

'w’xomob;eﬁw si
care au
30 m; ele t rebuie sa

fat d doud lanterne
2 albd sau gai-
iar cele care \:M‘L mai late de
2,10 m — doud lanterne de gabarit
cu lumind aibd si cu doi catadioptri
netriunghiutari albi. La partea din
spate irebuie sa fie prevazute ocu
alizare ca
si automobilele si tractoarele rutiere
mentionate mai inainte, precum si
cu doi catadioptri triunghiutari de
culoare rosie, iar remorcile mai late
de 2,10 m trebuie sa aiba doua lan-
terne de gabaril de culoare rosie.

Remorcile automobilelor au obli-
gativitatea de a fi echipate cu lan-
terne de directie cu luming intermi-
tenta de culoare galben-auto.

In ceea ce priveste motocac&emeée
si motoretele
trebuie s& aiba in fat& unul sau doua
faruri cu tuminad de drum, un far cu
lumind de intilnire, una sau doua
lanterne de pozitie, precum si un
catadioptru netriunghiular. Farul cu
lumina de drum nu este obligatoriu
pentru motoretele a céaror viteza ma-
xima nu depéseste 40 km/h..La par-
tea din spate a autovehiculelor ci-
tate, irebuie sa existe o lanterna de
frinare, o lanternd pentru iluminarea
pléacii de inmatriculare si un cata-
dioptru netriunghiular. Motocicletele
trebuie sa fie dotate cu lanterne de
directie si catadioptri netriunghiulari
ia?eraQ, acestia din urma fiind obli-
gatorii si pentru motorete.

Atasun motocicletelor irebuie sa
fie prevazut la partea din fata cu o
lanterna de poziiie, una de frinare si
cu un catadioptru netriunghiular.
“Ordinul comun al celor doua mi-
nistere atrage serios ateniia asupra
apmsui cé echiparea autovehicule-
lor si remorcilor cu alte dispozitive

ce sifsau cu depasirea maselor

‘Remorcile bicicletelor

aceste autovehicule §

functionarea, culorile dispozitivelor
de iluminare si semnalizare lumis
noasd, precum si amplasarea lor,
trebuie sa fie in conformitate cu
prevederile STAS 8783/1—85,
8763/6—86, 8825/1—85, 8825/3—80,
8825/5-80, 8825/6—80, 8825/7—81,
8825/8—82, 9745—79, 12138/1—81,
orecum si regulamentele ECE-ONU
nr. 3, 7, 38 si 70.

In ceea ce priveste bicicletele si
mopedele, pentru circulatia pe timp
de noapte sau in zilele e cu vizibilitate

redusd, trebuie sa fie echipate la
partea din fata cu o lanterna cu lu-
mina albd sau galbena, iar in spate
cu una emitind o lumina ros i
cletele trebuie sa fie prevazuie in
fatd cu un catadioptru alb, In spate
cu unui de cigloare rosie, iar oe spi-
tele rotilor €@:fie montali ca?a{é%omri
gwr‘tf calii vizibili pe ambele parli la-
terale ale ue’ncuu‘s

Pedalele bi cicletelor si mopedelor
irﬂbu'“ sa aiba incorporate

optri de Cu oare poxmmx
zor prezenta nu es o
pentru bicicietele de cwse.
tricigiurile si c‘mde‘icidumg
nevoie de doi Catadiapxi alb i
din fatd, doi catadioplri de :woe
rosie in spate si chlud 0@ uum,ce
il montati pe ambele p iatera
trebuie
dotate cu doi catadiopiri albi
iar in spate cu doi catadioptri
lpare rosie.

Vehiculele cu tractiune animald,
ca si cele actionate manual, avind ©
;aﬂme mai mare de 1,0 m trebuie &

aibd urmatoarele elemente de sem-
naiizafe: doi catadioptri>albi in fa
doi catadioptri de culoare rosie
spate si, opticnal, catadioptri porto-
calii pe partile laterale.. Toli cata-
dioptrii trebuie sa aiba forma circu-
lara si sa fie montati astfel incit sa
nu fie escamotati de ﬂcarca’lura sau
elementele vehiculului.

Catadioptrii posteriori vor fi am-
plasati simetric fatd ge axul longitu-
dinal al vehfcu!uim iar marginea ex-
tericara a supa’aiefge refisctorizants
sa nu fie la mai mult de 40 cm de
gabaritul exterior al vehiculului
Punctul cel mai de jos al catadiop-
frilor laterali
trebuie sid se afle ia "naii‘mn de

cel putin 0, 3 m fata de oo iar punc-

tul lor cel i de sus ia cel mult 1,2
m« Cind circu%é pe timp de noapte,
vehiculele din categoria in discutie
trebuie sa fie iluminate In fata cu un
dispozitiv care sa emitd o luminé de
culoare alba sau galbena, iar in
spate cu lumind rosie, dispozitivele
trebuind sa fie ampéasaie pe parfea
din stinga. Cele doua lumini pot fi
emise de un singur dispozitiv plasat
lateral stinga, vizibil din fata, cu lu-
mina albd sau galbena, spre spate
rosie sau din ambele sensuri cu lu-

mina portocai' in cazul in care
aceste dispozitive nu pot sa fie fi-
xaie pe vehicul,"sle vor fi purtate in
mind de o perscand care se demdﬂ-

in fata
de cu-

selectiv care s& ilumineze drumul pe > C de iluminare si semnalizare lumi- | seaza aldturi de vehicul, In pariea
o distan{d mare in fala vehiculuiul bilele si tractoarele rutiere vor avea | noaséd In afara celor enumerate ori| din stinga. -
in- plus, tot la aceasta parte @ masi- in echipamentu! de semnalizare ur-| cu alifel de dispozitive ﬁeomoimga‘te
nii mai trebuie sa existe doud lan- matoarele elemente: lanterne de di- | este interzisa.
terne cu lumina alba sau galbena recfie cu luminda de culoare gal- Utilizatorii trebuie s& mai stie ca
—
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