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In final, completarea valorilor admitantelor in-
tregului circuit cu cele ale parametrilor admitanta
echivalenti dati de relatiile (5.24) este asigurata
de instructiunile cuprinse in lista 5.20.

58.2 Exemplu (S)

Radioamatorii interesati in practica aparaturii
lucrind Tn° domeniul microundelor, sper ca vor
gasi interesant exemplu!l pe care il comentam in
acest supcapitol. Vom analiza performantele unui
ampiificator realizat in tehnica microstrip, “dupa
schema din figura 5.33. Cerinta care a stat la
baza proiectarii sale a fost ¢it se poate de ,sim-
pla” si anume, ca avind la dispozitie un tranzistor
bipolar de foarte naita frecventa ai carui para-
metri de repartitie se cunosc din catalogui fabri-
cantului, s& se asigure in jurul frecveniei de 4,3
GHz o amplificare cit mai mare.

Cele mai apropiate. frecvente de 4,3 GHz, pre-

cum si valorile corespunzatoare ale parametrilor
.de repartitie In conexiunea emitor-comun (R =50
1) sint trecute in tabelul 5.4.

In principiu, Tn situatiite cind modulul lui Sip
este foarte mic (reactie interna redusa), pentru
maximizarea amplificarii de putere, trebuie ca
neaparat coeficientul de reflexie al sursei de sem-
nal raportata la baza tranzistoruiui si cel al sarci-
nei raportata la colector sa fie egal cu conjugatul
complex al parametrului s,,, respectiv Sy,. Aceste
conditii pot sta la baza alegerii lungimilor elec-

trice ale liniilor de transmisiune imprimate V, si Vs,

respectiv Vs si V,, conducind la expresia amplifi-
carii maxime (5.25).

In cazul nostru, la 4,3 GHz, A, {max) = 10,45
dB. .

Din examinarea rezultatelor continute in lista
exemplu 5.10, dar mai ales din tabelul 5.5, se ob-
serva ca dimensionarea circuitelor de adaptare cu
linii a fost corecta. Dar, cu toate ca cerinta ini-
tiala referitoare la amplificarea de putere a fost
indeplinita, totusi simplitatea structurii alese are
ca efect negativ adaptari proaste la porturile de
intrare si iesire (nodurile 1,2 si 5,2), iar pentru

Ligta 5,19

2005 TIM S0Z7011, 800
FOLO FRINTG “NEYSTAR 7; "VAL. (FH=q
rddV s TAE 2407 (0higtt: FRINT TAR
JLiTALEL AR, E2Yy RETURN
POIO FRINT "SUeEsTaAl 240 TWPUT
SR, B0 PRINT S0K, 800 LET S,
DO =000, ARG B0) . PRINT TAR 21:
s INPUT SOK,52): PRINT S0E,520:T
AR 235", % INPUT SR, %3): PRINT
SR, IR TAR 2a:7, % INPUT 5K,
G4Y: PRINT S(E,54):TAR 29:7, Y
INFUT 54,5350 PRINT S(K, 55)
022 LET S50, 10)=0
PO24 PRINT TABR 3; INVERSE L3 "F=
"o INPUT S(K,13: FRINT INVERSE
LiGOE, 10 "iF$: LET P=0: LET =
O GO SUR 20240 GO TO 2044
POLE PRINT TAR S:vSti=";: INFUT
SR PHEA) s PRINT SO, P4S8), "FHEL
T="rr INPUT S(K,P+57): FRINT S(E
CEET Y LET SOE,PE7) =P I85 (K, P+5
7371805 FRINT TAR S:"S12=":;: INP
UT SR, P+58): PRINT S0, P+58),"p

2

. % MCDELE:

Lista exemplu 5.10 (figura 5.133) i

ANALIZA CIRCUITELOR LINIARS
IN REGIM SINUSCIDLAL

RLCUVDISTROLS

| % TUMARUL D2 VOOURI: 7

# ELEMENTE: V3

¥ sLEMENTTE Ve 4

NR o Z(0hm) L(m) X A(AB/m)
Al,A2 EBl,E2
Vi 50 0036 0.38 2.34
. 1,2 6,2
V2 50 0026 0,38 2.34
, 1,2 3,2
¥3 50 0026 0,38 2.34
- 4,2 5,2
Vi 50 008 G.38 2.34
5 2 7 ;2
* BLEMENTE 3: 1
NR VAL, (PH=ord) Z2(0nm)
Al,El1,A2,E?
31 50
3 52 54 ,2

F= 4000 MHz

311=0.548 PE311=173

3512=,049 PII312=24

S$21=1,665 FH321=29

322=0,816 PH322=-71
F= 4300 MNHz

311=0,539 PH311=169.1

512=.052  PHS12=21,7
S521=1.569 PHS21=23,.6
322=0,829 PH322=-T74.9
P= 5000 MHz
311=0.518 PiS11=160
312=,058 H312=23
321=1.346 PH321=11
522=0.86  Pli302=-84

® CONTINUARE (C/P/A/R/S): A

k]

NOOURI De INTRARES 1, 2
®¥ NODURI DE IE3SIRE: 5, 2
¥ Rg (xChm): .05

# Rs (kOhm): .05

# BALEIERE (D/N): N

¥ PRUCVANTA (MHz): 4300

¥ PARAWEDRU (Y/U/P/I/8/T/F): ¥
Gll= 1.1176E+01l G12=-3.16208+00
G21=-9.53185+01 G22= 2,94298+01

Bll=-1.0270E+00 Bl2= 1;72372+00
B2l= 5,2175E+01 B22=-4.2053E+00

511=5,43215~01 PII51l= -32,18 grd
512=1,0004E~-C1 PH312= ~34.94 srd
3521=3.25982+00 PUS21= ~35,04 zrd
522=1.5302E~01 PHS22=-118.87 grd
¥ PARAMETRY (Y/U/P/1/B/T/F):
% CONTINUARE (C/P/A/R/S): R
 3ALBISRE (L/1): D
¥ Puin (MHz): 4000
# Fmax (NHz)? 5000
# PFpas (NHz): 250
¥ PARAMETRU (YUPIET): PIE

P= 4000 NHz
Ap=5.71 an 3= 1,3038E+00
Gi= 9.5883%240C Bi=-6.771024+00
Ri= 6.95905-02 fi= 4.91433-02
RF=4,0917E-01 = (-7.76 dB)

Ge= 1.50908+01
Re= 5.,27578-03 ZXe= 1.7939E-02 .
RF=8,29208-01 (~1.63 aB)

PH= 140C.16 grd T

Be=-5,1308E401

HE12=":: INPUT
S(K,F459): LET
PSP /180

D028 FRINT TAB S:'S2i="y: INFUT

S, PHA00 s PRINT S(K, PHAQ) , "PHSZ
I="s s INFUT 8K, P+é1): FRINT S(K
PFRELY s LET SOK, PHé1) =P 183K, P+
10/180: PRINT TAE 5;"S22=";: INP
UT S(K,P+62): PRINT S(K,P+52), P
HEZZ=":: INPUT S(K,F+43): PRINT

SUE FHAZ) s LET S(K, P+ad) =PIss(k,
P+63) /1801 PRINT

POI0 LET RA=1+5(K, P+a2) 2005 50K,
PHEE) 5 (K, PHSE) SCOS S, P+57)8(]
F3UK, PRA2)E00S SO, PHE3) )45 (K, P+
SEVESIN G, F+S7) 55 (K, P+42) %S IN

SO, PHAZ)+50, PHS) A005 5K, P+57
VESUE, PHEQ) 005 SUK, P+a1)-S (K, P+
S2)HSIN SOK, P+59) 550K, PHE0) 85 IN

SUK,Frél)s LET IB=S(K,P+52)#5IN

SUK, PHE3) 8 (1-5 (K, P+S4) 5005 5K, P
+570) 50K, P4SE)SSIN S(K, P+57)5 (1
FE(K, PHE)S005 S, F+E62) ) 43K, P+
SBIRCOS S(K, P4S9) =5 K, P440) 5SIN

SUK, F+51) +5(K, P+S2)#5IN S(K, P+59
VES (K, F+60) %008 5K, F+61)

SUK,P+5%)5 PRINT
SO, P+59) =P 185 (K,

S
i

PO32 LET RC=1+S(K, PFA2) 5008 S(K,
Fro2d 50K, PS4 2008 SO, P+E7 50
HIU PHAZ) 2003 3K, P+A3) ) -5(K, P+
SEISSIN S, PHE7) 550K, P+a2) 85 TN

SR PHAR) 5K, P4ES) 8005 S(K, P+5Y
YESUE, PHE0) sCOS S0, PHEL) +3 (K, P+
32 ESIN 5K, P+EY) S5 (K, P+E0)Y #SIN

SR P+AL) s LET ID=5(K, P+42)5SIN

SO PHAD s CLH5 (K, P454) 5005 S(EK, P
FI7TIIHGE, PHSE)ESIN SO, P+57)s (1
I, PHAZI 005 3K, P+E3) ) -5, P4
SEVHCOS S, P+59) 250K, F+&0) 55N

SR, PHEL) 50K, PHSBISSIN S(K, P+57
G, P+&0) =005 S, F+61)

PO34 GO SUB 32103 LET SO, 0+2)=5
(K, 80)#RR: LET S(K,0+3)=5(K, 80
II

Y036 LET RA=-2ZsG(K,P+52)800S S(K
PPE3F): LET IB=-285(k, P+53) S IN

SO, P+59): GOOSUE 22103 LET Sk,
B+4)=5(K, 30)8RR: LET S(K, Q+5) =3¢
K,a80)=1]

FO3T LET RA=-285(kK, F+40) 5005 S(K
PPRELY e LET IB=-285(K, P+40) 83N

SO, P+610: GO SUE 22107 LET SOk,
BHE) =5, B0)8RR: LET S(K, G+7) =3¢
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F= 4250
Ap=10.47 4B
Gi= 6.0223E+00
Ri= 1.2752E-01
RF=5,4759E-01
PH= -20.57 grd
Ge= 2.0591E+01
Re= 4.83778-02
RP=3,4776E~02
PH= 116.55 grd

F= 4500

Ap=8.09 4B

Gi= 8.4232E+00
 Ri= 4.7386E-02
RP=5,1312E-01
Ge= 3.2253E+01
‘Re= 1.5212E-02
RPF=5.6818E-01

MHz

- 8= 1.1603E+00

Bi= 3.3103E+00
Xi=-T.0094E-02
(-5.23 aB)

Be=-1.2827E+00
Xe= 3.01365-03
(-29.17 dB)

NHz

S= 1,0733E4+00
Bi= 1.0335E+01
Xi=~5.8140E-02
(-5.8 aB)

Be= 3.2862E+01
Xe=-1,5499E~02

(-4,91 aB)

PH=-142.61 grd

F= 4750
Ap=5,35 dB
Gi= 9.5598E+00
Ri= 3,2008BE-02
RF=5.4089E-01
PH= ~80.02 grd
Ge= 5.,T024E+01
Re= 7.7090E-03
RF=T.3983E-01
PH=-159.79 grd

P= 5000
Ap=3.01 4B
Gi= 9.6306E+00
Ri= 2.2036E-02
RF=6.0799E-01
Ge= 1,1268E+02
Re= 5.4689E-03
RF=8.0414E-01
PH=-170.02 grd

MHz

5= 1. 0064b+00
Bi= 1.4397E+01
Xi=-4.82045-02

(-5.34 @B)

Be= 6.4384E+01
Xe=—8.7040E-03
(-2.62 aB)

MHz

= §,5579E~-01
Bi= 1.8555E+01
Xi=—4.2456E-02
(-4.32 aB)

Be= 8.8921E+01
Xe==4,3157E~-03
(-1.89 4B)

% CONTINUARE (C/B/A/R/3): S

s

Flement de circuit,
subcircuit sau
circuit Intreg

Vo

2,6 mm

 pentru tripol 1’=2°, @=@
V3

f 2,6 mm

Vl’29394 (Z:SO_Q; K=0’38; a=2,34 dB/m)

Lista 5.20

3055 FOR I=1 TO Z(11): LET G=S
H¥+FJ4(J(I,JQ)+FAO_(I 2030 LE

2065 LET G=S(I,4A)+F’¢(“(I A7 )+F

28501, 42) ) LET B=S(1,49)+F28{5¢(
[,30)+F2=3¢1,51) ) LET L=J: LET

M=k: GO SUE 435
BO70 LET G=S5(1,40)+F28(5(],41)+F

T B=S(1,31)+F 28 (S(1,32)+Foas(1, 3 295(1, 4200 LET B=5(1,43) +Fas(ci
ch(¥'1) 3)): LET L=3(1,52): LET M=S(1,53 1,44)+F2s5(1,45)): LET J=5(1,52)
(5.21) 17V o= Ej—gz——17 J: LET J=L: LET K=M: GO SUR 485 @ LET K=5(I,53): GOy SUE 485: NEX
sh(Y’ 3060 LET G=S(1,38)+F2%(5(1,350+F T I
1 285(1,36)) s LET B=G(1,37)+F2%(5(
V=Y = e 1,320 +F285(1,39)): LET J=5(1,54)
T zeen(Y1) LET K=8(1,55): GO SUE 435
K, 800 =11 , TURN NT TAB 5;"512="35(1,K+53), "PH312
2040 LET RA=1-S({K,P+&2) =005 SOE, ’U4“‘ LET P=8: LET G=%: GO SUE 20 =" 8], K+59)%180/P1: F’F\INT TAR S

FHa23)+5(K,
-5k, F+GJ)060

SCR PHAZY +E (K,

YESLE, P+A0) =005

f(h,P+ol)

1-CS(E, P+&2 Y8005

+5E) #0003 5K, PSP RS, P+h0)¢bIN
SR P+ S (L,¥+“U)0wIN SR, PG
PHEQ) =005 5K, P+AL)
LET S(K,0+48)=5
SO, B4 =50k,

P+5a 8005

SR, PH51) -

SLE, PHERYI+ELE,

PyE(E, RIS
7042 GOOSUR 22108
K,20)=RR: LET

II RETURN

2044 FRINY TAE

e INPUT S(K, 10):

128K, 10):

" OViF$: IF 5(

oy INVERSE 1:"F=

FRINT INVERSE
FL, 1050

THEN G0 T 7043

5046 FOR =28 TO 49 STEF 2: LET
323 /3y
LET S(K,P+2)=0;:

5K, PI=5(E, (F-
1)=01

TEHNIUM 12/1992

LET
NEXT F:

J(K,P+S7)§(L
SR, PHE3I 5K,
S&8)=5IN wfh,P+q7)%g(P P+o2)#31IN
P32 =005 Sk, P+T9
SR, P
SEYEEIN SR, P+59) 250K, P+E0) 85 IN

LET IE”~?(K,P+0ﬁ)ﬂbIN
Sk, PHa2ds (148, P+5e) =C0S
P57 50K, PHSA)SIN S(K, P+57) = (

SE,

0w

SOK, P+

(-
FOL0 PRINT TAE =
"t INPUT S(K,19):

INVERSE 1;"F=
PRINT INVERSE

1250k, 190" ":F%: LET F=ié4: LET
B=13: G0 SUR 9028
2052 FOR P=1 TO @1 LET Vi=(S(K, 1

O+P) =5 (K, 1+P) )/ (54K, 10)
LET Va={SK, 194+ -5k,
(K, 19 =50k, 10))

FO04 LET S(E, 27+38P)=(VIZ-V1) /(3¢
o120 -5, 1))y LET S(K, 25+3=P)=3
(K, TP VISR, 1 +8 0, 27+38P ) 85¢
Fo1¥=S0K, 100 LET S(K, 24+3sF)=V1
SO, 27438 (50K, 1)48(K, 10)): N
EXT F: RETURN

120 PRINT "S5";I;TAR 24;1000. /5¢
I,20): PRINT TAB 21;54(1,52);TAB

237", 8L, 53 TAR 265, "SI, 54
YeTAR 297, " 5(1,55)

7132 PRINT TAR @; INVERSE 1;“F=

"yl D) M3Fés LET K=0: GO 3UB
P134: GO TO 9136

F124 PRINT TAB S;"211="35(1,K+54
), "PHELL=";5(1,K+57)%180/F1: FRI

=5k, 1))
10+F)) /(5

;"521="35(1, K+60),
+61)%180/F1:

"PHS21="35(1,K
FRINT TAR Sy g2o=".
S EHE2), "PHE22=" 51, K+43) 8150
/P1: PRINT : RETURN

9138 IF 5(1,10)=0 THEN RETURN
9138 PRINT TAE &; INVERSE 1;"F=
"35(1,10)5" ";F$: LET K=8: GO SU
B 9134

Z140 PRINT TAE &: INVERSE 1:vF=
"5, 19057 ";F: LET K=14: GO 3
UE 2134: RETURN -

frecvente depasind 4,5 GHz, etajul este potential
instabil.

5.9.1 Cuplor directional (D)

Ultimul model cu care_,completam biblioteca
programului de analiza a raspunsului circuitelor
liniare la semnale sinusoidale este cel al unei
componente familiare mai ales pasionatilor de
montaje care functioneaza la frecvente foarte
inalte. Este vorba despre cuplorul directional in
varianta simetrica. Acei care sint la prima intiinire
cu notiunea de cuplor directional, trebuie sa stie
ca acesta este in principiu un dispozitiv reciproc
cu patru porti avind proprietatea ca semnalul ex-
terior aplicat unei porti se regaseste la celelalte
trei (iesiri) in proportii dependente de parametrii
constructivi ai cuplorului, de frecventa, precum si
de valorile impedantelor care inchid portile.

(CONTINUARE N NR. VITOR) -
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La intrebdrile mai multor cititori
ai revistei noastre ,ce este ochiul
magic" si ,ce utilitate are el intr-un
radioreceptor” incercam, in rindu-
rile "de mai jos sa schitam un
raspuns.

Se stie din teoria radioreceptoru-
lui (RR) superheterodinad cid daca
purtatoarea semnalului receptionat
nu coincide cu frecvenia mijlocie a
benzii de trecere a RR, va rezulta o
amplificare inegala a frecventelor
benzilor laterale. Si astfel, la detec-
tie se vor produce distorsiuni, mai
puternice la tonurile inalte. De aici
rezultd necesitatea ca acordul RR
sa se faca corect. Cum?

La RR care nu poseda etajul CAA

- (control automat al amplificarii),
acordul corect se face pentru vo-
lum maxim. La receptoarele radio
dotate cu CAA se constata ca, pe o
anumitd plajd ‘a acordului, intensi-
tatea auditiei se mentine constanta.
$i atunci acordul optim se incearca
sa se realizeze printr-o receptie cu
minimum de distorsiuni, apreciere
foarte subiectiva. De aici apare ne-
cesitatea ca RR sa fie prevazut cu
un dispozitiv care sa indice cu pre-
cizie cind s-a realizat acordul op-
tim. '

Acest dispozitiv se poate baza pe
proprietatea ca tensiunea semnalu-
lui de la detectie este maxima (chiar
la RR dotate cu CAA) in momentul
in care frecventa purtatoare coin-
cide cu frecventa mijlocie a curbei
de selectivitate. Dispozitivul trebuie
sa dea o indicatie vizuala asupra
unei marimi electrice.

La ‘inceputurile dezvoltarii RR su-
perheterodina acest dispozitiv con-
sta dintr-un instrument indicator de
curent continuu (un miliamperme-
tru). Acesta se monta in circuitul
anodic al tubului amplificator de FI
(frecventa intermediara). Se realiza
un montaj in punte, miliamperme-
trul fiind conectat intr-o diagonala
a puntii, iar in cealaltd diagonala a
puniii facindu-se alimentarea cu
tensiune continua. Prin instrument
va circula un curent cu atit mai
mare cu cit tensiunea semnalului
aplicat la detectie va fi mai mare.

Ulterior s-a utilizat in acest scop

- un tub cu descércare in gaz rarefiat,
care continea un catod rece, un
anod principal si un anod auxiliar
de aprindere.

Intrucit nici acest al doilea sistem
nu s-a dovedit extrem de sensibil, a
apdrut in anul 1937 si a capatat ulte-
rior o larga dezvoltare, fiind cel mai
precis din tehnica RR cu tuburi in-
dicatorul de acord cu tub cu raze
catodice si ecran fluorescent, de-
numit si ,ochi magic*.

In figura 1 este prezentat princi-
piul constructiv al acestuia.

Se observa ca indicatorul optic
de acord este constituit din doua
structuri de electrozi si anume o
triodd si indicatorul propriu-zis.
Cele doua structuri au catodul co-
mun,

Indicatorul propriu-zis se com- ~
pune dintr-un anod conic (ecran), a
carui suprafatd interioara este aco-
peritd cu o substanta care, bombar-
datd de fluxul de electroni devine
fluorescenta, un catod dispus in
axul conului si un electrod de co-
manda (cutit), realizat sub forma de
unul, doué sau patru bastoane.

In partea inferioara- a tubului se
afla trioda. Se observa ca cele doua
structuri au catodul comun, iar
electrodul de comanda este legat la
anodul triodei.

In figura 2 se prezintd o sectiune
longitudinald prin tubul indicator.

Functionarea - tubului indicator
de acord este urmatoarea: aplicind
intre anod si catod un potential su-
ficient de mare, electronii emisi de
catod vor bombarda suprafata infe-
rioard a anodului pe care o fac sa
devina luminoasa (fluorescenta).
Daca electrodul de comanda (cuti-
tul) ar lipsi, suprafata anoduiui ar fi

4

Ainp —

anod indicator

(ecran)

fo o e
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suprafata fluorescents

EC

electrod de comanda

f (cutit)

G
/v . v
grila trioda

_—
(R ]

— AR

7

F . catod
filament

anod trioda

luminata in mod egal, iar traiectoria °

electronilor s-ar prezenta ca in fi-
gura 3a. Datorita prezentei electro-

L

dului de comanda, care se negati-

veaza acesta respingind electronii,
zona de anod din spatele sau nu va
fi bombardatd de electroni, deci nu
se va lumina. Va apare astfel o zona
intunecata mai mica (figura 3b) sau
mai mare (figura 3c), cind potentia-
lul electrodului de comanda scade
si mai mult comparativ cu cel al
anodului (ecranului).

In figura 4 este prezentat simbo-
lul grafic precum si-schema de cir--
cuit. = .
Se observa ca anodul indicatory-
lui (ecranul) este legat direct la
sursa de alimentare de +250-V, jar
anodul triodei ‘este conectat la-
aceasta printr-un rezistor de va-
loare mare (1,5 MQ)). Aceasta cone-
xiune face ca anodu! triodei si elec-
trodul de comanda s fie la un pote--
ntial mult inferior anodului tubului
indicator, atunci cind exista prin
trioda circulatie de curent (deoa-
rece apare o cadere de tensiune
mare pe rezistentd). Cind nu exista:
negativare pe grila triodei, deci cu-
rentul prin trioda e maxim, vom
avea o regiune intunecatd cu des-
chidere maxima in tubul indicator.

Dacé pe grila triodei se va aplica
un potential negativ, aceasta va in-

cepe sa se blocheze, curentul ano-
dic al triodei va scadea, deci si
caderea de tensiune pe rezistenta.
Acest lucru face ca potentialul de -
pe anodul triodei, deci potentialul
electrodului de comanda, sa creas-
ca apropiindu-se de potentialul
sursei de alimentare (egal cu cel al
anodului  tubului  indicator). in
acest fel scade regiunea intunecata
a tubului.

Cind tensiunea negativa pe grila
triodei atinge potentialul de taiere
al tubului, trioda se va bloca, poten-
tialele anodului triodei (deci si al
electrodului de comanda) si al ano-
dului tubului indicator devin egale,
iar regiunea intunecatd e minima.

Cu un astfel de tub se realizeaza
acordul optim cind regiunea intu-
necata este minima.

Avind in vedere ca grila triodei se
leaga, in circuitul radioreceptorului
superheterodina, la rezistenta de
sarcind a detectiei, rezultd ca efec-
tuind un acord cit mai corect, cu atit
semnalul este mai puternic, deci
grila de comandd maj negativats,
trioda mai blocata, iar regiunea in-
tunecata mai mica.

Tuburile indicatoare mai mo-
derne sint cu dubld sensibilitate,
pentru a putea indica acordul co-
rect atit pentru semnale mari (statii
de emisie apropiate si puternice) cit
si pentru semnale slabe. Simbolul
acestui tip de indicator este prezen-
tat in figura 5. :

Tubul' indicator contine doua
triode cu factori de amplificare dife-
riti, iar anodul fiecareia este conec-
tat la unul sau doi electrozi de co-
manda.

Pe ecranul fluorescent (anod)
apar doua tipuri de regiuni intune-
cate, prezentate in figura 6. Unele
fiind date de electrozii de comanda
ai triodei cu factor de amplificare
mai mare, iar celelalte de electrozii:
de comanda ai triodei cu factor de
amplificare mai mic. :

La receptia unui semnal zonele’

b

zona luminata

zond intunecata

C
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intunecate cu sensibilitate mare se
inchid complet, iar apoi actioneaza
zonele cu sensibilitatea mai redusa,
daca semnalul este suficient de
mare.

Dintre cele mai cunoscute tuburi
indicatoare optice de acord enu-

meram: EM84, utilizat in RR de tip
Orizont S-620A, Tomis S-621A, Dar-
cléee S-622A, Darclée 2 S-621A,
Darclée 3 S-643A, Carmen 4 S-691A,
Darclée 4 S-641A, care are soclul
prezentat in figura 7a precum si tu-
bul indicator de acord cu dubla

- sensibilitate de tip EM34, utilizat in
RR Eforie S-692A, Traviata S-692Ap
cu soclul prezentat in figura 7b.

Bibliografie:
1) Aparate de radioreceptie — V.

Nicolescu, A. Vladescu, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1959.

2) Tuburi electronice si dispozi-
tive semiconductoare — Gh. Goga,
€. Popescu s.a., Editura Tehnica,
Bucuresti, 1964.

3) Catalog de tuburi electronice
— C. lonescu, A. Savescu, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1967.

zone fntynecate _
corespunzatoare anodulu

P |

zone ntunegate

corespunzatoare
anodului A,

EM 8L

o datd cu Simpozionul National al Ra-
dicamatorilor-  Romani  (SIMPO’'92)
s-a desfasurat si Campionatul Natio-
nal de Creatie Tehnicd, manifestare
traditionala, ajunsd la a Xi-a editie.

Participantii  la Ssimpozion, in
numar de cca. doud sute, veniti din
aproape toate judetele tarii, au pu-
tut asculta o serie de referate des-
pre noutati in radioamatorism, des-
pre traficul in Radio Pachet, au pu-
tut sa-si procure documentatie si
componente noi, au realizat pe
linga o intilnire agreabila, un util
schimb de experienta.

Fata de unele editii anterioare,
anul acesta la Campionatul Natio-
nal de Creatie Tehnica au fost mai
putine lucrari. numarul mic de
lucrari a fost partial compensat de
complexitatea acestora.

In general, s-a expus in concurs

In frumosul si pitorescul oras Deva, |

ceea ce reflectd atit nevoile actuale,
cit si preocuparile constructorilor
amatori. Un juriu format din specia-
listi in electronica si radioamato-
rism (YO5BLA, YO3RU, YO5BBL,
YO3FRK, YO7CKQ si YO8BAM), a
verificat lucrarile si a intocmit cla-
samentele.

La sectiunile ,Aparaturda pentru
trafic in US si UUS" si ,Aparatura
de masura", pe primele locuri (deci
Campioni ai Romaéniei pe 1992)
s-au situat: YO5AT — Cuibus losif
— din Satu Mare si respectiv:
YO7FPE — ing. Zaharescu Dorel —
din Pitesti. YO5AT a prezentat un
,fransceiver pe US cu 6 benzi" ce
lucreaza in toate modurile de lucru
si foloseste filtre SSB de 9 MHz rea-
lizate in tara. De fapt YO5SAT este
un constructor bine cunoscut citi-
torilor revistei Tehnium, datorita ar-
ticolelor publicate de-a lungul ani-

~ SIMPO 92

acesta a realizat un ,,Osciloscop cu
banda de 5 MHz", aparat perfor-
mant si deosebit de util pentru do-
tarea radiocluburilor si laboratoa-
relor. Pe urmatoarele doua locuri la
cele doua sectiuni, gasim de ase-
menea constructori cunoscuti, ca
de exemplu: YO3RT — Razor
Traian (Transceiver US); YO9DIA —
ing. Soare Dumitru (Transceiver —

100 W), YO3BZW — Radu lon.
(Frecventmetru  0—200 MHz) si
YO3FRK — ‘ing. Gheorghiu Dan

(Sursa in comutatie pentru
toare).

Ca si la alte editii, redactia Teh-
nium, dorind sa sprijine in principal
pe radioamatorii constructori mai
tineri, a hotarit acordarea a 4 premii
speciale, constind din materiale si
componente electronice.

Acestea au fost obtinute de:

1. YOBCAS — Imbrea Gh. —

repe-

aparaturd de emisie-receptie (tran- | lor. Brasov, pentru ,Transceiver A 412 secretar general FRR
sceivere) si. aparatura de masura, In ceea ce priveste pe YOT7FPE, i — modificat®;
b )

2. YO8ROO — ing. Airoaiei Dan
— JAntena verticala pentru: 14, 21
si 28 MHz";

3. YO7FPE _—
Dorel” — Arges,” pentru ,Osciloscop
cu banda de trecere de 5 MHz";

ing. Zaharescu

4. YO3FRK — ing. Gheorghiu
Dan — Bucuresti, -pentru ,Sursa in
comutatie pentru repetoare”.

Federatia a acordat si doua pre-
mii speciale, constind in cite 25 000
lei, pentru YO2BBT — Stelian
Tanasescu si YO5KAS — Radioclu-
bul Uzinelor Unirea din Cluj — care
au realizat cite un filtru diplexor ne-
cesar repetoarelor care se vor in-
stala in Muntii Semenic si Apuseni
intr-un viitor apropiat.

In revista, vor fi publicate des-
crierile unora din lucrarile prezen-
tate la concurs.

ing. V. CIOBANITA YO3APG
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EMISIUNI SSB DE CALITATE

Este cunoscut din practica faptul ca transcei-
verele construite dupa una si aceeasi schema, la
diferiti radioamatori, se comporta diferit privind
calitatea semnalului SSB: la unii, semnalul este
foarte bun si indeplineste toate conditiile unei
emisiuni SSB, la altii foarte rau, manifestat prin
purtatoare, largime mare de banda (splatere)
etc. o

Rindurile de fata se adreseaza in special ince-
patorilor in ale radioamatorismului si care nuy
stapinesc. suficient ;tehnica® SSB. Ne vom referi
in special la formarea_semnalului SSB pe 500
kHz, deoarece majoritatea radioamatorilor folo-
sesc filtre electromecanice pe aceasta frecvents,
fiind mai usor de procurat si accesibile ca pret. In
general, indiferent de frecventa sau tipul filtrului,
regulile ce urmeaza a fi avuie in vedere la forma-
rea semnalului SSB sint aceleasi. Nu vom face un
istoric al SSB, ¢i doar vom reaminti citeva no-
tiuni.

Modulatia de amplitudine (MA) sau A3 este
suma a trei oscilatii sinusoidale de amplitudini
constante, avind frecventele egale respectiv cu
fo, fo 4 fm, fo — fm, in care prima este purtatoa-
rea, celefalte doua sint componentele laterale
(superiocara, respectiv inferioara) dispuse pe axa
frecventelor la dreapta si la stinga frecventei pur-
tatoare la un interval egal cu =fm, prezentate in
figura 1.

Purtdtoarea care se transmite tot timpul nu
poarta nici o informatie, deci ea reprezinta un
consum inutil de energie si se poate elimina
maérindu-se corespunzator amplitudinea com-
ponentelor laterale. Aceasta Operatie se poate
realiza intr-un montaj numit modulator ,echili-
brat“, La receptie, purtatoarea se poate adauga
cu ajutorul unui oscilator local (BFO). in felul
acesta am ajuns la modu! de lucru A3—Ps — mo-
dulatie de amplitudine cu purtatoare suprimata
— sau cum se noteaza curent DSB {doua benzi
lateraie), figura 2. Cele doud benzi laterale, din
punctul de vedere al informatiei, sint identice Si
una din ele se poate suprima, reducind din ener-
gia consumata. Eliminarea uneia din benzile la-
terale se poate face prin doua metode: prin defa-
zaj sau metoda filtrelor. Prima metoda, in gene-
ral, nu se mai practica fiind depasita. Dupa cum
sint eliminate cele doua benzi laterale, se poate
lucra pe banda laterala infericara (BLI) sau
banda laterala Superioara (BLS). in felul acesta
am ajuns la modul de lucru A3J sau BLU — mo-

dulatie de amplitudine cu o singurd banda de Ju-
Cru si purtatoare suprimatd — in notatie curenta
SS8B (o singurd banda lateralad). Grafic, cele doya
benzi iaterale sint prezentate in figura 3 a—b. In
continuare s& urmarim cum se procedeaza la eli-
" minarea purtatoarei,

Atentionam ca SSB se realizeaza la niveluri
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fonului la o distanta de cca 10 cm de el, tensiunea
la iesire va fi apropiata de cea indicats mai sus.
Apoi la iesire se conecteaza O casca telefonica
cu impedanta de cel putin 1 kQ si trebuie s
auzim un semnal curat, nedistorsionat. Se inte
lege ca intrarea de microfon tebuie sa se adap
teze la impedanta microfonului folosit. Verificam
acordul circuitului L2, C5 care trebuie sa fie pe
500 kHz. Conectam voltmetryl de R.F. in punctul
5 si intentionat dezechilibram modulatorul echi-
fibrat mutind cursorul potentiometruiui R19 intr
una din pozitille extreme si trebuie sa citim la
voltmetru 3—5 V. Daca nu se obtin aceste valori,
se mareste amplificarea tranzistorului Tt pina se
obtin valorile de miai sus. Se readuce cursorul
potentiometrului In pozitie initiala  (aproximativ
pe mijlocui cursei). Se actioneaza asupra valori-
lor condensatorilor ©3 si C4 sau se muta capatul
celalalt al bobinei L1 pina cind la voltmetru citim -
o tensiune de 0,03—0.04 V. Acum_ spunem ci
purtatoarea a fost redusa de 100 de ori, ceea ce
corespunde la o atenuare de 40 dB.

Avind in vgdere ca si filtrul atenueaza cu inca
20 dB, considerdm c& o atenuare globald de 60 dB
este suficientd. Trebuie sa mai retinem ca sem-
naiut de la amplificatorul de microfon si cel de la-
oscilator, trebuie sa fie intr-un raport de

1/10—1/20. in cazul modulatoarelor echilibrate,
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mici si doar in ultimul etaj de putere se realizeaza
niveluri mari ale semnalului.

Spuneam ca eliminarea purtatoarei se face in-
tr-un montaj numit modulator echilibrat sayu si-
metric. In figura 5 esté prezentat un astfel de
montaj impreuna cu amplificatorul de DSB. Se
incepe cu verificarea amplificatorului de micro-
fon. La intrarea de microfon se aplica un semnal
de 300—3000 Hz la un nivel de 5 mV, iar la iesire
trebuie sa obtinem 1—1,5 V fara deformari ale
semnalului sinusoidal (vizualizat pe osciloscop).
Dacd nu dispunem de. aceste instrumente, se
poate face verificarea cu microfonul. Pentru un
LAY pronuntat prefung sau fluierat in fata micro-
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Loy,

echipate cu diode, semnalul de microfon este
mai mare decit cel de la oscilator, deoarece pen-
tru deschiderea diodelor trebuie © tensiune de
minim 0,8 V, iar in cazul modulatoarelor echipate
CuU tuburi electronice invers, decarece tubul se
deschide la un poential grild de comanda-catod
aproape ,0“ Nerespectind aceste reguli, semna-
lul ne apare deformat sau, cum spun radicama-
torii corespondentului, ,semnal cu modulatie in.
frecventa”, ’

Eliminarea uneia din benzile laterale se face cu
ajutorul filtrului. Un filtru pentru SSB se caracte-
rizeaza prin mai multi parametri: frecventa cen-
trala a filtrului, banda de trecere a filtrului care se~
méasoard de obicei la nivelul de ~6 dB si —40 dB
sau chiar —60 dB, curba caracteristica a filtrului
(de notat aici, in special cele doua flancuri care
trebuie sa fie cit mai abrupte), atenuarea in
banda de trecere, impedanta de intrare, neuni-
formitatea caracteristicii de frecventa etc. in fi- :
gura 4 'este reprezentata curba unui filtry cu frec-
venta ceritrala de 500 kHz si plasarea celor doua
cristale de purtatoare pe flancurile filtrului. Asu-
pra filtrelor electromecanice pe 500 kHz sintem
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nevoiti sa facem unele precizari. Ele nu sint spe-
cial construite pentru a echipa emitatoarele SSB
pentru radiocamatori, ci pentru alte scopuri. Fil-
trele de tipul EMF-9D-500 3 V sint astfel con-
cepute incit ele favorizeaza lucrul pe banda late-
rala superioara iar tipul 3 N, pe banda laterala in-
ferioara. De aceea, daca dorim ca la transceive-
rul nostru sa putem lucra si pe banda laterala in-

ferioara, cel mai corect este sd comutam un filtru ~

de tip 3N folosind acelasi cristal de purtatoare
asa cum rezulta din figura 4, cristalul Q1. Cu
regret trebuie sa mai spunem ca nu in toate cazu-
rile inscriptia de pe filtru corespunde cu realita-
~ tea; personal am constatat ca pe un filtru era
scris 3 V, dar in realitate era 3 N; acelasi lucru si
cu cristalele de purtatoare chiar daca sint din
acelasi set. Cel mai corect este sa ridicam curba
filtrului si sa masuram si cristalul de purtatoare,
caci numai atunci vom sti exact daca cristalul de
purtatoare este plasat corect pe flancul filtrului.
Frecventa oscilatorului trebuie aleasa asa fel ca
purtatoarea sa cada pe curba filtrului in punctul
corespunzator atenuarii cu 20 dB fata de nivelul
maxim. In felul acesta filtrul atenueaza banda la-
terala infericara cu 50 dB, iar purtdtoarea cu 20
dB asa cum am amintit mai sus. Rezultate mai
bune de atit nu se pot obtine, deoarece acestea
sint performantele filtrului. Pe intrarile filtrului se
conecteaza condensatori sau semireglabili de
acord al bobinelor interioare ale filtrului. Din
aceste capacitati se regleaza uniformitatea ca-
racteristicii de frecventa care determina ,calita-
tea" semnalului SSB. La un filtru bun uniformita-
tea caracteristicii de frecventd nu trebuie sa
depaseasca 6 dB. Procedind in felul acesta for-
marea semnalului SSB va fi de buna calitate.

Un fenomen neplacut ce apare la unele emita-
toare SSB sint splaterele care in traducere dm
limba engleza ar insemna ,inundare, revarsare"
iar in limbajul nostru, semnalul de la iesirea
emitatorului este emis intr-o banda larga de frec-
vente sau mai pe scurt banda este extinsa. Acest
mod de a emite este foarte neplacut (ii deran-
jeaza pe ceilalti parteneri din banda) si de aceea
asupra acestui fapt vom insista mai mult. Sa ve-
dem care sint cauzele care duc la acest fenomen
si cum le putem inlatura.

Daca la intrarea de microfon a emitatorului
SSB ce nu deformeaza (ideal) se aplica un sem-
nal de joasa frecventa (J.F.) al carui spectru
consta din doua oscilatii sinusoidale cu frec-
veniele F1 si F2, atunci semnalul de iesire va con-
sta din douad componente armonice cu frec-
ventele fo + F1 si fo + F2 unde fo este frecventa
purtatoare. Orice emitator oricit de corect ar fi
executat poseda o oarecare neliniaritate, de
aceea la iesirea acestuia alaturi de semnalul util
vor fi prezente si armonicele sale. Tocmai inter-
actiunea armonicilor de diferite ordine pe ele-
‘mentul neliniar genereaza extinderea benzii
semnalului. In emitatoarele SSB extinderea ben-
zii are loc, In principal, din cauza componentelor
combinate diferenta, de ordin impar (3, 5 etc.)-ce
apar in amplificatoarele de putere. De exemplu
componentele combinate diferenta de ordinul 3
apar ca rezultat al interactiunii fundamentalei de
modulatie si-a armonicii a doua ale semnalului
SSB exprimate prin relatiile:

2(fo + F1) — (fo + F2) = fo + (2F1 — F2) si

2(fo + F2) — (fo + F1) = fo + (2F2 — F1).

Componentele de ordinul 5 apar ca rezuitat al
interactiunii armonicilor 2 si 3 ale semnalului si
sint exprimate astfel:

3(fo + F1) — 2(fo + F2) = fo + (3F1 — 2F2) si

3(fo + F2) — 2(fo + F1) = fo + (3F2 — F1).

Daca si purtatoarea nu este suficient supri-
mata, atunci pqt aparea si componentele combi-
nate diferenta din cauza interactiunii dintre ar-
monicile semnaiului SSB sv restul de purtatoare
sub forma:

2(fo + F1) — fo = fo + 2F1 si

3(fo + F2) — 2fo = fo 4 3F2.

Orice radicamator isi poate masura largimea
de banda a emitatorului SSB propriu cu ajutorul
unui receptor_echipat cu S-metru si citire digitala
a frecventei. in receptor se fixeaza banda de tre-
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cere cea mai ingusta, 500—600 Hz si se acor-
deaza receptorul in mijlocul benzii semnalului
util al emitatorului, iar sensibilitatea receptorului
se regleaza astfel ca la S-metru sa citim S840 dB,
Dezacordam receptorul dreapta, stinga si notam
citirile la S-metru si frecventele de dezacord pina
unde se mai aude semnalul. Cu citirile respective
putem ridica curba din figura 6. Cu simbolurile Af
b.p.m. am notat banda de frecvente ce cores-
punde partii principale de energie a semnalului
SSB, iar prin simbolurile Af3b si Af5b, extinderea
benzii semnalului ce corespunde componente-
lor combinate diferenta de ordinele 3 si 5. Banda

A/’Jé A/55
1 .
JEIB f

de frecvente A b.p.m. ce corespunde partii prin-
cipale a semnalului emis este aproximativ egala
cu suma latimii spectrului semnalului SSB si cu
dublul benzii de trecere a receptorului. Largimile
Af3b si Af5b sint egale cu 2 - Afb.p.m., dar atenu-
ate si masurate pe mijlocul frecventei fiecareia
aceste atenuari sint aproximativ de 38 dB pentru
Af3b si de 43 dB pentru Af5b. Conform normelor
internationale pentru SSB, nivelul armonicilor nu
trebuie sa depaseasca —25 dB. Daca semnalul
emitatorului contine armonici ale caror niveluri
depasesc —30 dB, trebuie sd se caute cauzele

UO
, Ug2= 250v
(g2 =200V

lom

‘ U

aparitiei acestora. Ele se pot determina dupa
forma caracteristicii de amplitudine a emitatoru-
lui SSB. Modul de obtinere a acestor curbe este
mai complicat si nu vom insista aici, ci doar le
vom prezenta si comenta. Pentru emitatorul ce
lucreaza liniar (fara armonici) caracteristicile de
amplitudine reprezinta o linie dreaptd conform
figurii 7 si in acest caz nu avem nimic de adaugat.
Deformarile semnalului SSB ce duc la extensia
benzii peste limitele admise se datoresc limitarii
semnalului din cauza aparitiei curentului de grila
al tubului final de putere. Aceste deformari apar
in special la valorile maxime ale puterii semnalu-
lui de amplificat. In figura 8 a—b este reprezen-
tata schema amplificatorului de putere cu tub ex-

(CONTINUARE iN PAG. 15)
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entru imbunatatirea calitatii unui program
muzical sonor, majoritatea aparatelor electroa-
custice din categoria HI-FI, sint prevazute cu
dispozitive electronice de marire a raportului
semnal-zgomot. . Aceste montaje electronice,
care mai poartd numele de reducatoare de zgo-
mot sint deosebit de utile atunci cind se audiaza
un program muzical sonor de o calitate mai re-
dusa, care are doar o valoare informativa Si nu
exceleaza prin performante calitative. Filtrele di-
namice fac parte din categoria reducatoarelor de
zgomot care actioneaza direct asupra semnalu-
lui audio util, prin prelucrarea lui continua. Mo-
dul de prelucrare tine cont atit de amplitudinea
semnalului audio util, cit si de spectrul de frec-
venta pe care acesta i1l prezintd la un moment dat.
Este cunoscut faptul ¢ zgomotul de fond pre-
ponderent apare in evidenta in special in pauzele
dintre doua pasaje muzicale sau atunci cind nj-
velul semnalului audio utileste redus.

Spectrul de frecventa in care se situeazi zgo-
motul de fond se incadreaza in banda frecvente-
lor medii-inalte (1,5 kHz-16 kHz). Datoritd aces-
tui fapt, un aparat electroacustic perfectionat,
care reda bine semnalele audio utile de frecventa
medie-inalta, evidentiaza imediat zgomotul de
fond. Pentru eliminarea lui s-au realizat reduca-
toare de zgomot, din categoria carora face parte
si filtrul dinamic. In general, modul de lucru al re-
ducatorului de zgomot de tip filtru dinamic
consta in micsorarea benzii de trecere a frecven-
telor inalte, atunci cind nivelul semnalului audio
util de frecventa inaltad este redus. Deoarece ca-
racteristica de transfer amplitudine-frecventa a
semnalului audio util reprezinta in mod sigur o
functie neliniara, determinata de tipul informatiei
continute in programul muzical sonor, iar spec-
trul de frecventa reprezinta o functie aleatorie,
sarcina filtrului dinamic nu reprezinta un lucru
simplu. Este necesar ca modul de prelucrare sa
nu implice aparitia distorsiunilor neliniare in mo-
mentul in care se actioneaza asupra benzii de
trecere a filtrului, functie de spectrele de frec-
venta si amplitudine ale semnalului audio util in-
stantaneu.

Concomitent, filtrul dinamic trebuie si pre-
zinte o eficacitate mare tocmai in zona unde zgo-
motul de fond_prezinta spectrul de frecventa cel
mai probabil. In urma unor masuratori efectuate
cu aparatura perfectionata s-a stabikit zona cea
mai probabila precum si ponderea cea mai. ridi-
cata de aparitie a zgomotului de fond. in figura 1
este prezentatd diagrama amplitudine-frecventa
a zgomotului de fond masurat la 0 banda magne-
tica. Diagrama este valabila si pentru cazul gene-
ral, indiferent de natura suportului informatiei
utile a unui program muzical sonor. De cele mai
multe ori, actionarea filtrului activ se realizeaza
folosind un canal informativ de comanda, care
lucreaza in functie de programul instantaneu
amplitudine-frecventa. Pe traseul canalului in-
formativ de comanda sint amplasate filtre de
frecventa. Ele au o frecventa de taiere fixa (per-
manenta). Dacd aceste filtre nu sint dimensio-
nate in mod corespunzator, atit in ceea ce pri-
veste spectrul de frecventa cit si raspunsul la

FILTRU
DINAMIC
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corespunzator. Unul din inconvenientele cele
mai des intilnite la un filtru dinamic simplu este
modulatia n zgomot a semnalelor de frecventa
joasa. Datoritd acestor considerente, realizarea
blocurilor electronice care fac parte din canalul
informativ de comanda ce dirijeaza functionarea
unui filtru dinamic reprezinta o problema esen-
tiala. De modul ei de rezolvare depinde eficacita-
tea si buna functionare a filtrului dinamic. O mo-
dalitate directd de rezolvare a problemei o repre-
zintd amplasarea in cadrul canalului informativ

de comanda a unor filtre active de frecventa ~

inalta (filtre de tipul trece-sus) cu banda de tre-
cere variabila actionata de compozitia spectrala
in frecventa a semnalului audio util. Banda de tre-
cere variabila In frecventd este prezenta nu nu-
mai la filtrul dinamic ce modifica semnalul audio
util (filtru de tip trece-jos), ci si la canalul infor-
mativ de comanda (filtru de tip trece-sus). in
acest caz la aparitia in spectrul de frecventa al
semnalului audio util de intrare a componentelor
de frecventa inaltd cu niveluri care depasesc pra-
gul ales de prelucrare, frecventa de taiere a filtru-
lui trece-jos se deplaseaza spre zona frecvente-
lor inaite. Concomitent, se deplaseaza in aceeasi
directie frecventa de taiere a filtrului trece-sus
afiat in canalul informativ de comanda. -

La restringerea spectrului de frecventa inalta a
semnalului audio util, frecventa de taiere a am-
belor filtre se deplaseaza spre zona frecventelor
joase. Practic, orice modificare a spectrului de
frecventda a semnalului audio util provoaca o mo-

-
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dificare continua a frecventei de taiere proprie
ambelor filtre, atit celui de pe canalul informativ
principal cit si celui din canalul informativ de co-
manda a acestuia. E! realizeaza comandarea
benzii de trecere a filtrului de frecventd joasa din
canalul informativ principal, modificind -banda
lui de trecere. Dar acest lucru conduce si la mo-
dificarea benzii de trecere a filtrului de frecventa -
inalta din canalul informativ de comanda. in
acest fel se realizeaza o bucla de reactie negativi
pentru semnalul de dirijare din canalul informa-
tiv de comandd, imbunatitindu-se practic esen-
tial caracteristicile de functionare dinamice in
regim tranzitoriu ale filtrului dinamic. Ca rezultat
imediat, regimurile tranzitorii de lucru ale aces-
tora nu sint practic sesizabile -auditiv in momen-
tul ascultarii programului muzical sonor. Func-
tionarea filtrului dinamic a carui schema elec-
trica este prezentatid in figura 2, se bazeaza pe
acest mod de lucru. Performantele filtrului dina-
mic sint urmatoarele:

— tensiunea de intrare U; = 250 mVeus:
tensiunea de iesire U, = 250 MVeus:
impedanta de intrare Z, = 100 k(;
impedanta de iesire Z, = 100;

— banda de lucru & filtrului Af = 1,5 kHz—20 kHz;
atenuarea in banda de lucru A = 12 dB/octava:
— raport semnal-zgomot F/N>75 dB:

— distorsiuni armonice totale THD <0,2%:
distorsiuni de intermodulatie TID<0,08%.

Principalele blocuri functionale ale montajului
sint urmatoarele:

— etajul de intrare;

— filtru activ trece-jos;

— blocul amplificator limitator:

— blocul sumator integrator;
etajul de iesire.

Semnalul audio util se aplica prin intermediul
condensatorului C1 etajului de intrare, care con- .
tine tranzistorul T1. Etajul de intrare este de tip
repetor pe emitor si are rolul de adaptare intre
impedanta de iesire a sursei de semnal si impe-
danta de intrare a montajului, in sensul micsora-
rii ei, in vederea prelucrarii comode si eficiente a
semnalului audio util. Din emitorul tranzistorului

Nid8] T1, semnalul audio se aplicd simultan blocului
-‘g amplificator limitator si filtrului activ trece-jos.
Blocul amplificator limitator include amplificato-
" rului operational Ci2-1 care face parte din circui-
. tul integrat BM324, ce contine patru amplifica-
toare operationale identice.
0 ]

\
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Cl2-1 lucreaza ca

Amplificatorul operational

- sumator algebric intre semnalul de intrare pre-

luat prin intermediul condensatorului C3 si apli-
cat la intrarea sa inversoare si semnalul de iesire
al filtrului activ trece-jos preluat de la etajul de ie-
sire si aplicat direct la intrarea neinversoare. Di-
ferenta dintre semnalul de.iesire de la filtrul tre-
ce-jos (transmis la iesirea montajului) si semna-
lul de intrare realizeaza modificarea benzii de
trecere in frecventa a canalului informational de
comanda. Altfel spus, filtrul tréGe-sus al canalu-
lui informational de comanda isi modifica frec-
venta de talere concomitent si in acelasi sens cu
filtrul trece-jos care prelucreaza semnalul audio
util, fapt urmarit initial. in final, amplificatorul
realizeaza un filtru activ de
frecventa pentru canalul informational de co-
manda. Acest mod de interconectare determina
continuu un control automat in frecventa a am-
belor filtre, realizindu-se astfel o bucla de reactie
negativa deosebit de eficienta. Se mai remarca
faptul ca, indiferent de ordinul filtrului activ tre-
ce-jos care ar putea fi utilizat intr-un astfef de sis-
tem pentru prelucrarea semnalului audio util,
panta filtrului activ de frecventa realizat de am-
plificatorul operational Ci2-1 este aceeasi ca si la
un filtru trece-sus de ordinul unu. De asemenea,
cu cit este mai mare ordinul de marime al filtrului
activ trece-jos, destinat semnalului audio util, cu
atit este mai mare eficienta controlului automat
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in frecventa proprie filtrului activ de frecventa si

mai rapida schimbarea frecventei sale centrale

de taiere. . :

Amplificarea amplificatorutui operational Ci2-1
este reglementata = de raportul rezistentelor
R12/R3. Functia de transfer a ampilificatoruiui

operational Ci2-1 are expresia:
R12 . R12
= —= 4+ H(jo) (1+ =

Fi(jw) R3 R3
H(jw) reprezintd functia de transfer a filtru-
lui activ trece-jos. Se observd céd valoarea ma-
ximéa a-modulului functiei de transfer H(jw) este
egala cu raportul celor doua rezistenta R12/R3 =

=100 (40 dB). . !

), unde:

Aceasta este valoarea maxima a factorului de

amplificare al semnalului suma, generat de blo-
cul amplificator-limitator care formeaza filtrul
activ de frecventa destinat canalului informatio-
nal de comanda. Pentru transmiterea lui totala,
cursorul potentiometrului semireglabil R13 se
afla actionat in pozitia spre iesirea amplificatoru-
lui operational Cl2-1 (la borna opusa celei co-
nectate |la masa).

Diodele D1 si D2 au rolul de limitare a amplifi-
carii atunci cind se primesc semnale de amplitu-
dine mare sau in timpul Unor regimuri tranzitorii
de functionare, uniformizindu-se astfel actiona-
rea ulterioara a canalului informational de co-
manda. Condensatorul C4 limiteaza amplifica-
rea semnalelor ce depasesc limita superioara a
benzii de audiofrecventa, realizind o stabilitate a
sistemului si evitind posibilitatea de aparitie a
unor oscilatii nedorite in timpul regimurilor tran-
zitorii de functionare.

De la iesirea circuitului integrat Ci2-1 care for-
meaza filtrul activ de frecventa, semnatul amplifi-
cat se aplica potentiometrului semireglabil R13,
prevazut in cadrul sistemului pentru reglajul final
al nivelului. Semnalul preluat de pe cursorul po-

AdBl | 3

catd pe intrarea inversoare a amplificatorului

operational CI2-2, {a iesirea acestuia se rega-
seste o tensiune continua pozitiva Uz, determi-
nata de expresia:

—Uzps - R18

R16

Expresia este valabila atunci cind cursorul po-
tentiometrului semireglabil R20 se afld actionat
la capatul dinspre borna conectata la iesirea am-
plificatorului operational CI2-2. Aceasta este

Ugp= =2,44 V.

" tensiunea minima pozitiva prevazuta pentru blo-

carea initiala a tranzistorului cu efect de cimp,
dublu; T2 de tip ROSS 05A. Prin actionarea
cursorului . potentiometrului  semireglabil R20,
spre terminalul conectat la masa montajului, va-
loarea acestei tensiuni se poate mari.

Deci, Uy = Uz + A(R20), unde A(R20) repre-
zinta factorul de multiplicare ce este in functie de
pozitia cursorului potentiometrului semireglabil
R20.

In concluzie, amplificatorul operational Cl2-2
insumeaza doua tensiuni, si anume, o tensiune
continud pozitiva destinata. polarizarii initiale a
tranzistorului T2 si o tensiune alternativa prelu-
ata de la blocul sumator-limitator. Functia de
transfer a amplificatorului operational Cl2-2 este
data de relatia:

F2(jw) = jo 72 (1 — jw 71), unde constantele de
timp 71 si 72 au expresiile

1= R14C7; r2 = R18C7.

in domeniul frecventelor inalte, atunci cind

" f > /.71, modulul functiei de transfer are expre-

sia:
- —R18 _ 323
2 R T
Daca tensiunea de blocare a tranzistorului T2
este mai mare de 2V, pentru blocarea lui initiala
este necesard actionarea cursorului-potentiome-

trului R20 inspre- masa montajului,-iar'?n,aceasté
" situatie ea creste in.mod corespunzator. :

L5 1 6
/ /

I

trece-jos, se observa ca el face parte din catel]o-
ria filtrelor active trece-jos de ordinul 2. Tranzis-
torul dublu T2, MOSFET de tip ROSS 05A, repre-
zinta practic_doua rezistente identice comandate
in tensiune. In momentul in care blocul sumalor
integrator furnizeaza o -tensiune negativa de va-
loare mare (—10 V), acest lucru face ca rezisten-
tele drena-sursa rpgy Si rpge, proprii celor doua
tranzistoare, sd prezinte o valoare redu$a_{de or-
dinul sutelor de ohmi). In acest caz se anuleaza
actiunea - de corectie amplitudine-frecventa in-
trodusa de filtrul activ trece-jos. Atunci cind ten-
siunea negativa de comanda aplicata pe grilele
celor doua tranzistoare cu efect de cimp este .
mica in valoare absoluta (in pauzele dintre pasa-
jele muzicale poate fi chiar pozitiva), cele doua
rezistente drena-sursa prezinta valori foarte mari
(de ordinul megohmilor) iar in -acest caz filtrul
activ trece-jos introduce in banda de audiofrec-
ventd o atenuare de cca 12 dB/octava, incepind
de la frecventa de 1,5 kHz. In situatii interme-
diare, atenuarea este mai mica, actiunea de co-
rectie a filtrului activ trece-jos avind loc spre
capatul superior al benzii de audiofrecventa
(zona frecventelor inalte). Pentru o buna com-
portare in privinta atenuarii introduse in banda
de audiofrecventa de catre filtrul activ trece-jos,
acesta a fost astfel dimensionat incit sa prezinte
o caracteristica de transfer de tip Bessel (carac-
teristica de frecventd liniard in banda de trecere).
La valorile calculate pentru un fiitru Bessel con-
ventional, coeficientui de transmitere al elemen-
tului activ. propriu filtrului, trebuie sa fie de 1,27.
Pentru asigurarea unui coeficient de transmitere
al reducatorului de zgomot unitar (U;nyare = Uiesire):
modul de functionare a amplificatorului operati-
onal Cl1 a fost ales de tip repetor pe emitor.

Elementele pasive din cadrul filtrului activ au
fost: dimenstonate corespunzator caracteristicii
de- frecventa urmarita initial a se _.obtine. In
aceasta situatie exista o relatie obligatorie intre
capacitatile celor doua condensatoare C6 si C9,

/
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tentiometrului semireglabil R13, prin intermediul
condensatorului C7, se aplica ulterior blocului
sumator-integrator, care contine amplificatorul
operational Cl2-2. Grupul R14, C7 a fost preva-
zut in cadrul montajului pentru marirea eficaci-
tatii reglajului semnalului canalului informatio-
nal de comanda, deoarece in acest fel se ia in
consideratie caracterul descrescator al
stabilite . pentru distributia componenteior

intrare.

Amplificatorul operational Cl2-2, propriu blo- =
cului sumator-integrator primeste la intrarea in-

versoare doua componente diferite, pe care in fi-

nal le insumeaza. Prima componentd este prefu-
ata de la blocul amplificator-limitator, prin inter-
infor-
matia compozifiei semnalului audio util in frec-

mediul  grupului R14, C7, reprezentind
venie inalte cu o anumita amplitudine.

A doua componentd o reprezintda o tensiune

zistentei R16. Aceastd tensiune negativa este
furnizata de catre stabilizatorul de tensiune for-
mat din gruput R15, D3 (dioda Zener). Avind in
vedere ca aceastd tensiune negativa este apli-
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mediei
de
frecventa inaltd proprie oricarui program muzi-
cal sonor. Prin acest procedeu s-a realizat de- .
pendenta pragului de prelucrare general al filtru- |
lui dinamic de frecventa semnaluiui audio utif de

2 S 102 2 5 ?Qa

Dar concomitent, Creste cu aceeasi valoare si
coeficientul de amplificare a tensiunii alternative
preluate de la blocul sumator-limitator.

Coeficientul maxim de transmisie al canalului
informational de comanda are expresia:

k= Fy(jw) - A(Ryg) * Foljw) = 100 - 1 - 32,3 = 3230.

Aceasta valoare corespunde pragului de pre-
lucrare al reducatorului de zgomot la nivelul ten-
siunii nominale de intrare:

Uzs 2,44

A= — =
12U,k | 2-025-3230

Componenta alternativd a semnalului provenit

de la blocul sumator-integrator este redresata si X

concomitent integratda de grupul D5,C14, D8,
C15. Componenta continua a tensiunii redre-
sate, insumata cu tensiunea initiala de prag este

~ aplicata prin intermediul rezistentelor R6 si RS
- grilelor de comanda proprii
continud negativéd preluatd prin intermediul re- |

tranzistorului T2,
care face parte din blocul functional al filtrului
activ precedent. :

El include amplificatorul

operational Cl1 si

¢ grupurile R5, R7, C6 si R8, R10, C9. Analizind

configuratia schemei electrice a filtrului activ

2 5 «EO@ : 4

si anume C9 = 0,75:C6. Caracteristica de tran-
sfer general a filtrului Bessel, la care s-au adéau-
gat cele douad rezistente .drena-sursd rpgy Si
I'pse Proprii tranzistorului dublu T2, variabile in
functie de tensiunea de comanda aplicata simul-
tan pe grila, este: ’ :

, 1
H(jw) = — ———— —
(17075 1pg2Ce®iTH (1,5 rpgCu)?

unde
'os = Tpst = Tps2
C =C8=20,75 C6;
w = 27f; ‘ }
f - frecvenia instantanee a semnalului audio
util. -

Caracteristicile de transfer ale filtrului activ
trece-jos (practic ale reducatorului de zgomot)
sint prezentate in figura 3. '

Diagrama 1 reprezinta- situatia actiunii maxime
a filtrutui activ trece-jos de ordinul 2, atunci cind

| valoarea rezistentelor drena-sursa rpg este de or-
- dinul
. tuatia opusa, deci cind rezistentele drena-sursa

megohmilor. Diagrama 2 reprezintd si-

(CONTINUARE IN PAG. 17)
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la Tnceput bine, dar in séurt timp
TBA 950 se va incalzi si se va de
riora ireversibil; . RN
- - la pinul 7: masa; . e
. — ia pinul 8 moduiul livreaza
pulsuri de sincronizare pentru osci-
latorul V. i
Schema electrica a modulul
sincroprocesor echipat cu 4 tran
zistoare este prezentata In figura 1.
Montajul coniine patru etaje si
. anume: A
. 51 ; — un elaj de exiragere (sep
Ing. SERBAN NAICU .rare} din SVC a semnalului de sin-
: ; cronizare, realizat cu T402; £
e /n /3/,?“/ & al modululur Ar~ce . — un etaj de extragere a impul-
i ) sului de sincronizare pe cadre, rea-

semnal videocomplex pozihv
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TE Jo Frofo Jrne comandeg B0
Receptoarele T.V. stationare cu +12,3V in cazul moduiului sincro — la pinui 5 modulul primeste de I 'lizat cu T403: :
Gl posedd un modul sincroproce- | cu 4 tranzistoare si de +8V in cazul § la pinui 8 al moduiului AFI-CC sem- - un etaj comparator de faza
sor echipat cu 4 tranzistoare (cod | modulului echipat cu Cf; nal videocomplex pozitiv; la modu- | asimetric, realizat cu D401 si D402;. ..
P36533) in cazul receptorului TV cu (Modulul sincro se alimenteaza | 1ul echipat cu -Gl amplitudinea — un oscilator de linii cu etaj de
4 Cl sau unul echipat cu CI de tip I in doud etape si anume: la pornirea § acestor impulsuri  este redusé cu reactan{a, echipat cu T406 si T407.
TBA 950 (cod 35283) la TV cu 5 G | TV alimentarea se face de la +Ulpe | ajutorul rezistorului R727. inseriat Semnalul - videbcomplex (svey -
Modulul sincroprocesor are rolul traseul R809 (s R808 in cazul mo- pe acest traseu; ) primit la intrare se aplica prin inter-
de a extrage impulsurile de sincro- dulului cu Clj, cu o tensiune filtrata .— la pinul 6 modulul primeste mediul lui C401 la baza tranzistoru-
nizare din semnalul videocompiex | de C802 cu valoarea de cca 4 — 5V, impulsuri de intoarcere de ia trans- § luj T402. Polarizarea statica (in c.c))
(SVC), de a le separa pe cele de linii suficientd pentru amorsarea oscila- formaforui‘de linii respectiv impul- a bazei tranzistorului este asigurata
(H) de cele de cadre (V), de a prelu- § torului de linii continut pe acest | suri negative de aproximativ. 225V de R404, R403 si R405, iar cea dina-
c¢ra forma acestora si de a fe dirija | modul. Dupa intrarea in oscilaiie a | de la pinul 5 al transformatoruiui de mica {(cu semnal) de C402 si C403.
catre generatoarele de’ baieiaj co- | acestuia se comanda prefinalul si-§ linii la modulul cu 4 tranzistoare, Semnalul de sincronizare (V si H)
respunzatoare In vederea sincro- finalul H, de pe placa de sasiu, obti- | sau impulsuri pozitive de aproxima- luat din colectorut lui T402 este se-
nizarii acestora pentru reconstitui- nindu-se pe bobina secundard a 1 tiv 22V de pe infasurarea de fila- lectat de grupul de integrare format
rea exacta a imaginii pe ecranul tu- transformatoruiui de linii, infasura- ment {de la R709), la quu!qi cu Cli cu R407, C404 care permite trece-
bului cinescop. rea 5-6, impulsuri care sint redre- § TBA 950; se remarca diferenta rea doar a impulsurilor de sincroni-
Se pune intrebarea daca cele sate cu D704, rezultind tensiunea foarte mare de amplitudine a impuli- zare V (eliminind impulsurile H),
doua tipuri de module sincro sint recyuperata de +28V. Dupa rezisto- surilor, ceea ce denota clar ca cele impulsuri care ajung in baza tran-
intersanjabile. Pentru aceasta "sa | rul R710 aceasta tensiune va fi de | doua tipuri de module nu se pot in- zistorului 7403, care le va amplifica

urmarim in continuare, pe scurt, | +28,3V, la un curent de 380mA. Prin § locui intre ele pur si simplu, fard | si apoi vor ‘ajunge prin.C405 la mo-
modul de functionare al celor doua | insumarea acestuia cu curentul | efectuarea nici unei modificari pe dulul de baleiaj vertical. Impulsurile
tipuri de module. provenit de la emitorul tranzistoru- | placa de sasiu; o astfel de iniocuire negative de linii din colectorul Iui
Ambele module se fixeaza pe § lui final linii BU205 (prin infasurarea | pare uneori si dea rezultate, in sen- T402 ajung-prin grupul C408, R411
placa de sasiu (placa mare de c.i) o primard 3-4 a transformatoruiui de § sul ca receptorul’ TV functioneaza la punctul median_al comparatoru-
prin intermediul unui conector cu 7 linii) de 240mA, se va obtine tensiu-
pini care, In ambele cazuri, au nea. U3=26,3V cu un curent de
aceeasi semnificatie si anume: ’ 590mA (suma celer doi curenti).
— fintre pinii 1 s#2 se afld un strap Din aceastd. tensiune se fabrica in
inseriat cu tensiunea U1. Se stie ca | continuare toate celelalte tensiuni
extragerea moduiului sincre in tim- din TV, respectiv si U8 pe traseul
“pul functionarii receptorului TV | R816, D803 (si R808 la TV cu 5 Ci,
~este dezastruoasa, putind genera | avind modulul sincro echipat cu CI -
defectiuni grave in special in gene- TBA 950). Tensiunea este stabili-
ratorul de baleiaj pe orizontalad. Da- | zata cu dioda Zener D804 (de 13V),
toritd existentei acestui strap, o @ avind valorile normale precizate an-
- scoatere accidentaid a modulului | terior, pentru cele doua tipuri de
sincro in timpul functionarii TV va | module. Dioda' D803 are rolul de a

~determina intreruperea alimentarii impiedica tensiunea U7 sa

. Cu tensiunea U1 a preamplificato- patrunda in restul TV).

crului si finalului H, evitind situatia — la pinul 4 modulul livreaza im-
expusa mai sus; pulsuri pentru comanda baleiajului

— la pinul 3 modulul primeste orizontal, respectiv a bazei tranzis-
tensiunea de alimentare +U8 de torului prefinal H,T701;

i0 B : | TEHNIUM 12/1992
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lui de fazad asimetric. La comparator
ajung si impulsurile de Intoarcere
linii prin intermediul grupului deri-
vatie C417, R430, C418. Dupa com-
pararea prin redresare virf-la-virf a
acestor tipuri de impulsuri, compa-
ratorul transforma. diferenia de faza

— un-etaj de comutare a plajei de
sincronizare;

— un comparator de faza;

- un oscilator de linii~cu
tor de frecventa;

— un etaj de reglare automata a
fazel impulsurilor de comanda.

wn%a»

dintre acestsa intr-c tensiune de Folul celor mai empomﬁ@@ com,«
) cerectie, care se aplicd prin P418 si ponente pasive de pe modulul sin-
P , . i R418 in  baza -tram_wtomiv: T404 cro cu Cf este urmdtorul: R402,
50 FRECVH FEZH A 10D w% forr tajul de reactante. F404 i “40; impreund cu WQ ’JC‘“
’ o . ensiunea de coreo%a Mare la bor- r
L BL0b 0403 SINCRO- ni fui 7, fiind filtrata cu R418, | lo ‘
?’2{/"@ «4/‘; 1 40¥ ) ﬁ@&{,ﬁ&?ﬁﬁ 408 si R477, C409. In funclie de @ (1 Yo} sint critice.
g R / A orom . wﬂowea i sem i g’om Hu- o torul C403 are o importanta deose-
; o ﬁéaﬂ ’ . N CE a fui  bita pentru fiabilitatea tranzistoru
;m cuoe ’(mﬁ [ as ve (m
3“}&”&‘ -nm-as =

R40F
askn

3 4 &
»mmwf

"?UMC‘SOT de
de /x mct

smpulsuri pentru Impulsur de infoarcers
a8 7 a"'ﬁ” e “f’”r{:y‘-w; Sermed
carre moduln/ BY -

comanda

/m/;';mmw' e ﬁﬂ‘?»ﬁ“f"{mm?ﬁr@

impulsurilor de linii pentruy | ¢ |
a baleiajului orizontal; : 5, ca in figura 3. o

NALE SEMICONDUCTOARE

E @WM%%@ NTIOT

>
(URMARE DIM NR. TRECUT)

' Thristor twloda bidiveciional
Tiristor dindd bidiracional Trias -

‘

Tiristor triodd, de tp nespecifical

Notd. Acest simbol este utilizat pentru repre-
zentaree unui Yristor blocat in invers, dacd nu
esle necesar s& se preclzeze ﬂpm. de poartd

Tiristor riodd cu “"uﬁi"é’f& in i m\mm poartd e
pecificata

7

Tiristor trioda cu trecere in invers, poartd N
{cu comandid spre anod)

Tiristor trlodd blocat in Invers, poartd N (e:u
comandd spre anod)

Tirlstor iriodd cu trecere In invers, poaria P {cu

Tiristor irlodéd blocat in invers, pom@a P (cu co- 4
comandd spre catod).

mandd spre catod).

Tirislor trioga biocabll, poarld nespecificatd. 5. EXEMPLE DE TR ANZ&ST{)ARE

Simbol Denumire

Tiristor triodd biocabll prin poartd N (cu co-
mandd sore anod)

Tranzistor PNP

Tiristor trioda blocabil prin poartd P (cu co-

Tranzistor NPN, cu coleciorul legat la capsula
mand3d spre catod)

Tiristor telrodd blocat in Invers ;
Tranzistor NPN cu avalansa

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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SERVICE

Receptorul de televiziune

SDIAMANT 220«

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Blocul de baleiaj
(cadre si linii)

Blocul de baleiaj, ‘care contine atit
generatorul de baleiaj pe verticala
(GBV) cit si cel pe orizontala (GBH),
este notat pe schema cu indicativul
Y3, fiind realizat pe o placa cu cir-
cuit imprimat si sasiu in rama meta-
lica. In partea de jos a placii sint dis-
puse, sub ecran:

— multiplicatorul  de  tensiune
(dublor) de tip YH9/18—0,3, notat
cu indicativul Y3.1;

— reglajul de liniaritate H de tip
PIIC—11011—4;.

— transformatorul  de linii tip
TBC—110I13. v
Pe suportul .blocului de baleiaj

sint dispuse comenzile:

— frecventa linii 3R70;

— dimensiune cadre 3R43;

— frecventa cadre 3R71;

— liniaritate cadre 3R57;

— liniaritate cadre sus 3R49.

Blocul de baleiaj (Y3) se leaga de
restul televizorului prin cuplele [LJ17
si Lili18. i

Astfel, prin cupla LLI17 cu 10 pini
fegatda de perechea ei de pe blocul
de comanda, blocul de baleiaj pri-
meste urmatoarele tensiuni si sem-
nale:

— la pinuf 1 primeste impulsurile
negative de sincronizare pe’ linii din
colectorul tranzistorului 2T5, for-
mator-amplificator al  impulsurilor
de sincronizare H;

— la pinul 2 primeste impulsurile
de sincronizare cadre din colecto-
rul tranzistorului 2T4, formator-am-
plificator . al impulsurilor de sincro-
nizare V;

— la pinul 3 primeste tensiunea
de alimentare stabilizatd de +30 V,
prin intermediul cuplei L1119, pinul
4 de la blocul de alimentare;

— la pinuf 4: masa;:

— la pinul 5 furnizeaza impulsuri
de stingere a cursei inverse de ca-
dre, care se realizeaza pe blocul de
comanda cu ajutorul fui 2T7:

— la pinul 6: identic ca la pinul 3,
dar trecut prin strapul de la pinii 5, 6
al cuplei L[|18, de pe blocul de de-
flexie; .

— la pinul 7 furnizeaza impulsuri
de intoarcere linii, care ajung in
modulul  AFI—CC, in circuitul de
RAA, prin intermediul cuplei 18,
pinul 5;

- la pinul 8 furnizeaza tensiunea
de +150 V care alimenteaza tranzis-
torul final video 2T6 in colector;

—ta pinul @ furnizeaza tensiunea
de —40 V care alimenteaza un capat
al poteniiometrului de luminozitate
Ri4, prin cupla L8, pinut - 3;

— la pinul 10 furnizeazd terisiune
de 4150 V care prin intermediul cu-
plei LLI8, pinul 5 alimenteaza cela-
talt capat al potentiometruiui de |u-

minozitate R14; de asemenes,
aceasta tensiune, stabilizata cu
dioda Zener_2D7 la valoarea de -+ 31

prin  potentiometrul
ermeadiul cuplei [
> tensiur

iodelor varicap ¢

e
cinile pe
rele de bal

12

deflexie V, - )

.— pinii 5 si 6 sint strapati intre ei
prin intermediul blocului de defle-
xie, acest artificiu avind rolul ca la o
eventuald - deconectare accidentala
a blocului de deflexie (ceea ce ar

pune in pericol generatorul de ba- .

leiaj H, ramas fara sarcina) alimen-
tarea cu tensiunea de +30 V, pentru
prefinalul si finalul H sa se intre-
rupa.

« Ing. SERBAN NAICU

Condensatorul  3C33 incarcin-
du-se pind la tensiunea sursei de
alimentare, incepe sa scada curen-
tul de baza al lui 3T5, acesta trecind
in regim de amplificare, tensiunea
de pe colectorul sau crescind pina
la 420 V. Aceasta tensiune, supra-
pusa peste cea de incarcare a lui
3C30 (depasind +30 V) se aplica pe
baza lui 3T4, ducindu-l in blocare.
Acesta fiind momentul cind incepe

[’y

Yo

Grupul 3D13, 3C45 (in paralel
cuplat in colectorui lui 3T8, contr
buie la cresterea eficacitatii etajul
final si reduce durata cursei invers
de cadre. ) .

Din semireglabilul 3R51 se stab
leste regimul in c.c. al etajului final
(115 V pe colectorul lui 3T9, punc:
tul de masura KT10, adica jumata-
tea tensiunii de alimntare). g

Generatorul de baleiaj pe orizon-
tala (GBH) este compus din tranzis-
toarele 3==T2, T3, T1si T10. :

Primele doua tranzistoare, 3T2 si
3T3 alcatuiesc oscilatorul de linii cu
etaj de reactanta.

Etajul comparator de frecventa si
fazd este realizat dintr-un discrimi
nator nesimetric de faza 3D9 si
3D10, condensatoarele 3C27, re-
zistoarele 3R29, 3R30, circuitul de
integrare 3R26, 3C28 si filtrul trece-
jos compus din 3—R25, R23, C24,
C22 si C20. :

De la cupla 11117, pinul 1, sosesc
impulsurile de sincronizare linii cU
polarizare negativa, care prin 3R15
si 3C27 se aplica la comparatorul
de frecventa si faza pe catozii celor
doua diode 3D9 si 3D10. In acelasi
timp, pe discriminator se aplica ten-
siunea in dinte de fierastrau obti-
nuta prin integrarea cu grupul
3R26, 3C28 a impulsurilor de pe
cursa inversa luate de la pinul 5 al
transformatorului  de- linii  3Tr.1.
Discriminatorul de faza, transforma
diferenta dintre faza impulsurilor
sincro si cea a impulsurilor de in-
toarcere linii intr-o tensiune de co-

. (£77) | manda, care prin intermediul filtru-
A D lui trece-jos se aplica in baza tran-
) 1 + 04 /3_’7-0) zistorului 3T3 care formeaza etajul
| l — : de reactantd. Jopctiunea CE a lui
i i . * k
3 )
i
. { - .
; L Uj'/'l/z
! - Uy = 2Us+ U,
ov !
Practic, blocul de baleiaj contine § cursa directa. In timpul  cursel 373 este montata in paralel pe ca-

atit GBV cit si GBH. .
Generatorul de baleiaj pe verti-
calda (GBV) este realizat cu tranzis-
toarele 3—T4, T5, T6, T7, T8 si Te.
Primele ‘doua tranzistoare 3T4 si
3TS reprezintd oscilatorul de baleiaj
cadre, realizat In montaj tip | fantas-
tron". La iesirea din acest oscilator
de cadre (punctul 3—KT8), trebuie
sa se obtind tensiunea in dinte de
ferastrau.
Functionarea . oscilatorului  este
at : momentul - conec-
condensatoarele
a se incarce ra-
imentare de + 30

n

nctiunea
unea BE

toare
upa ac

1]

directe, intre colectorul si baza iui
3T5 actioneaza reactia negativa
formata cu 3R38, 3C33 si 3R40,
care mentine descarcarea lui 3C33.
La terminarea descarcarii, tensiu-
nea pe baza lui 3T5 creste si tran-
zistorul se deschide prin curentul
de la sursa de alimentare (+30 V)
care parcurge rezistorul 3R41. Ten-
siunea pe colectorul sau scade,
ceea ce se {ransmiie prin lantul
3—R36, R71, C30 in baza lui 374,
ceea ce determina deschiderea lui
si tot procesul descris anterior se
reia.

3C33 (punctut 3—KT8)
n dinte de fierdstrau sé&’
divizorul 3R42, 3R43,
. 3C34 in baza tranzis-

tl KTS) din e

5 o

aplica p
3R44 si 3
torului 378

b o

pacitatea 3C18, care intra in circui-
tul. propriu-zis al oscilatorului. Ca-
pacitatea prezentatd de jonctiunea
CE a lui 3T3 variaza functie de ten-
siunea aplicata in bazad si insumata
peste cea a condensatorului 3C18,
determina  schimbarea frecventei
oscilatorului “de linii, astfel incit
aceasta sa se mentind la valoarea
de 15 625 Hz (625 linii x 25 Hz, frec-
venta cadrelor). ...

Oscilatorul  de  linii
este realizat cu 372, ca
0 tensiune sinusoidak
dine necesarad atacu
nal. Din emit

i

=
din tranzistorul 37T




2 montata annparalel
tiunea CE a tranzistorului.
a etajului- final o constituie
le de deflexie, H, inseriate cu
de liniaritate H conectate
mitorul si colectorul lui 3T10
te;mediul, cuplei L1118, pinii
3, 4
ndegéatoru! 3C49 asigura co-
ns. :
insformatorul de linii Tr. 1 are
arul conectat. in emitorul lui
var in secundar contine trei

bobma 10—13, de pe care se
g impulsurile de intoarcere li-
, Necesare circuitului de RAA de
e modulul AFI—CC;
— bobina 4—11,-de pe care se
uleg impulsuri care, prin redresare
3D1, servesc fa fabricarea ten-
iunii de +550 V necesare pentru
(de accelerare), pinul 3 al TC si
entru ‘grila de focalizare G4, pmul
al TC;
-~ bobina 3—14, de pe-care se

N

siune care, cu ajutorul multiplicato-
rului FIT, formeaza tensiunea de
IT necesara pentru anodul 2 al TC.
_-Utilizarea pentru obtinerea FIT a
unui- multiplicator (dublor) de ten-
~.siune este un caz rar la receptoarele
TV a—n. Acesta este de tip
YHS8/18—0,3 suportind o tensiune
inversa de 18 kV si un curent direct
“de 0,3 mA.

Un dublor pent: ¢ 1. -inde, in
general, trei diode .. ca! putln trei
condensatoare, dupa cum se ob-
serva in figura 1.

Functionarea dublorului este ur-
matoarea: in punctul ,cald” (punctul

A) al bobinei de FIT a transformato-
rului de linii se aplica un impuls de
FIT care contine o parte pozitiva
mare (U1) si o parte negativa mica.
(U2), neglijabila. Impulsul este re-
dresat cu D1, iar C1 se incarca cu
tensiunea U1 (punctul B). In acelasi
timp, impulsul parcurge condensa-
torul C2, ajungind in punctul C, de

unde prin D3 incarca pe C3 cu
tensiunea U1+U2 a intreguiui im-
-puls. In acest fel, in punctul D vom

avea tensiunea din punctul B plus
cea de pe condensatorul C3, adica:

a . r—

R

P62 :
- ) 24

culeg impulsuri de foarte inaita ten-

Ut+U1+U2 = 2U1+U2.

C4 este o capacitate virtuala, re-
prezentind capacitatea tubului ci-
nescop (aprox. 400 pF).

Pe linia de jos (punctele B si D) se
afla doar tensiune continua (redre-

sata si filtrata), iar pe linia de sus ¥
(punctele A si C) se gasesc impul-
suri. In punctul A se regaseste im-
pulsul de FIT axat pe abscisa, iar in
punctul C intregul impuls de FIT
este” axat pe tensiunea U1. Aceasta
tensiune U1 ajunge in punctul C @
prin redresarea cu D2 a tensiunii
din B. Tensiunea din C este putin
mai mare ca cea din B deoarece
prezenta impulsului FIT in C face ca ¢
tensiunea medie sa fie Ut+U2
(adica cu U2 mai mare ca tensiunea |
in B).

Condensatorul C1 poate lipsi din
schema (asa cum se prezinta lucru-
rile si in schema TV), el fiind nece-
sar _doar cind lipseste C4 ({(cablul
FIT nu este conectat la cinescop).
In acest caz, tensiunea FIT (fard |
C1) va scadea la jumatate. Cind ca- |
blul FIT se conecteaza la TC nu mai |
este necesar C1, deoarece in punc- §
tul B avem oricum tensiunea U1 da- |
torita lui C3 si C4. :

in practica, schema dublorului .

c46

arata ca in figura 2, utilizind notati- s

ile din schema TV.

La un dublor folosit in TV a—n,
unde impulsul FIT are 9,3 kV,, (cu
Ut = 8,6 kV pozitiv si U2 = 07 kV

negativ) se va obtine Ugr =
2xU1+U2 = 2x8,640,7 = 17,9 kV,
fara curent de fascicul. Se folosesc¢

trei diode cu tensiunea de strapun-
gere de 10 kV cu Si sau Se si con-
densatoare autoregenerante la stra-
pungeri interioare, realizate in teh-
nologia depunerii in vid pe folii de
stiroflex, totul inglobat in rasina
epoxidica.

Tensiunea necesara grilei de foca-
lizare (pinul 4 al soclului TC, cupla
L1122} se culege prin R67. Focalizarea
optima se alege prin conectarea
grilei de focalizare la unul din punc-
tele de pe blocul de baleiaj astfel:
punctul 4—0 V, punctul 2—150 V,
punctul 3—275 V, punctul 5—550 V.

Eclatorii montati
electrozii TC au rolul de a proteja
componentele semiconductoare din
componenta TV la strapungerile pro-
vocate de eventualele descarcari
care apar in TC. Acelasi rol il indepli-
nesc rezistoarele de limitare R64,

RE65, R63, R67.
Stingerea cursei inverse de linii

BLOL BALBA: (¥3)

in paralel pe

(anodu/ 2 Z’C/

se realizeaza astfel: impulsurile de
intoarcere linii de pe pinul 5 al
transformatorului de linii se aplica
prin 3C15 si 3R16 pe rezistorul
3R20. Dioda 3D7 pune la -masa
componenta pozitiva a acestor im-
pulsuri. Partea negativd a impulsu-
rilor ajunge prin 3C12 si R65 pe
grila de comanda (Wehnelt) a TC,
pinii 2, 6 realizind o puternica nega-
tivare a acesteia, deci o blocare a
TC, in perioada intoarcerii cursei
de #inii, pentru-a nu se vizualiza pe
ecran. )

Pentru blocarea spotului luminos
la deconectarea TV de la refea (care
ar putea deteriora luminoforii din
centrul ecranului) serveste circuitul
3D5, 3C11. La oprirea TV, conden-
satorul 3C11 ramine.incarcat cu un
potential pozitiv pe care il va aplica
pe. colectorul tranzistorului/final vi-
deo si de aici pe catodul TC, deter-
minind cresterea diferentei de po-
tential Uggy si deci blocarea tubu-
lui, pina cind filamentul 'si catodul
se racesc si acesta din urma nu mai
poate emite electroni, curentul de
fascicul scazind sub limita pericu-
loasa:

RO RECVENJA UM

YHS/ 03

20 R73
‘9“" 2.2Ka_

Ri
82

01 MULTIPLE
CATOR

L1 @’ h

b TKn

65

M5V
08Y é 2;
TG

KTS614 -

‘éwfz:y [
UNARITATE ¢
VERTCALA _<p

R5%

18
Loy
A
r S P £

TEHNIUM 12/1992

B



- Aceste tensiuni
~ de dinda.
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intermediul
i B1, B2

nt-becu-

de releu prez
maj cum

tatan
Huatlen

ieftinirii
zitivelor semi-
ina este de a

e cu reles elec-
avarie.

abhil

L
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Sace
: astfe! de dispozitiv dasti-
58 echipeze autcturismele Of-
si DACIA.
ntr-unul - din numerele  viitoare
revistel noastre, vomn prezenta
chema electronicd si unele detalil
onstructive ale acestui reley de tip
lectronic echipat cu circuitul inte-
ttip TBA 315-N (temporizator de
utere).
Avind In vedere cd acest circuit
tegrat este mai scump si mai difi-
cil de procurat de catre constructo-
rul - amator, prezentam mai jos
schema unui semnalizator de direc-
tie si avarie pentru autovehicule
echipat in principal cu tranzistoare
obisnuite. ' :

@
@

ecuriior de pu
I {becuri car

=
or

| tac mal desch
blocheazad, releul este der
Frecventa de anclansare g re

ic

COooen
o

i

W

Yy

21

3W . 4B W
: 12V
; ) ) ) ) Releul  ales de nol RM8 suporta
este cea determinatd anterior, deci un curent de 6A pe contact.

1 Hz. Heleul a fost ales de tipul RM8™ © Pentru acfionarea  avariel  se
-de 12 V. Bl se fabricd si in variante actioneaza S2 (intrerupdtor semna-
de 8V, 24 V sl 48 V, deci schema se

; : » lizare vehicul imobilizat) care are
Tranzistoarele T1 si T2 formeaza simetric leg poate adapla usor si pentru auto- ! trei contacte. Prin aceste trei-cons
un  multivibrator (circuit basculant 1=C2siR2 =R3. cmobile care poseda aite baterii de tacte inchise se alimenteaza toate (
astabil). Ele se afla peyrind in stare Frecvenia de comutare se deter- tacumulatori, diferite de 12 V. - cele patru becuri de putere B1, B2, ..
de blocare si de conductie. Schema mina prin alegerea valorior G1 = 02 | Dioda D1, montatd in paralel ps | B4 si BS, precum si B6 care semnali-
are doua stari de cvasiechilibru. in si R2 = R3. Pentru valorile alese, in creleu, are rolul de a proteja tranzis- | zeaza pe bord {prin aprindere per-
prima stare de cvasiechilibru (T1 fi- cazul schemei prezentate, rezulta ctorul T2 la declansarea releului cind | manentd) prezenta in functiune a
ind blocat, T2 saturat) i/ vapar iensiuni mari de autoinductie. ! avariei.

Montajul - consuma un curent de
- maximum 50 mA, fiind alimentat pe
. rind prin D2 si D3 (in functie de po-
‘zitia  semnalizatorului stinga-dreap-
- ta, ST1). .
Se observa de asemenea, ci da-
| torita prezentei acestor doua diode,
. montajul este protejat la o eventu-
ald inversare involuntara a polarita-
1l sursei de alimentare. In aceasts
- situatie, montajul nu va functiona,
. dar nu se avariaza. i
~ Cablajul moentajului este prezen-
tat' in continuare, fiind de dimen-
siuni foarte mici. Toate legaturile
- pentru exterior sint scoase prin pa-
puci auto.

De notat ca toate elementele ex-
' tericare montajului prezentat, exis-
- ta in dotarea autovehiculului.
Autoturismele mode! vechi nu au
- In dotare butonul S2 pentru avarie.
In aceasta situatie, acesta se va
monta sau la dorinta posesorului
¢ autovehiculului se va renunta la el,
- montajul raminind util doar pentru
‘comanda  semnalizarii  stinga-
* dreapta.

Toate componentele utilizate sint
. de fabricatie romaneasca. -
Lista de materiale
R1 = 1K1, R2 = R3 = 9K1: C1 =
=C2=100 uF/16V;D1=D2=D3 =
= IN4001, T1 = T2 = BC107
- (BC108, BC170, BC171), Rel = RM#&
= (12 V).

14
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siunea de pe grila ecran Ug2 (figura 8 b). La

e mai considerd constant. La valori mici ale
nalului de excitatie a tubului curentu! ano-
pa forma, este aproape. de cel sinuscidal,
pe masura cresterii tensiunii de excitatie cu-
tul anodului ia forma impulsurilor cosinusoi-
ale limitate jos. Unghiul de blocare creste o

devine 90° cind tensiunea de excitalie atinge
aloarea Ug10, iar valoarea amplitudinii curentu-
nodic va fi l,,. In aceastd situalie, compo-

natorul de cbicei 11 controleaza cu millamper

ami unde a, este coeficientu! Berg si care, pentru
emitatoarele de amator ce lucreazé intr-un regim
apropiat de clasa B, se ia de aproximativ 0,32.
Daca niveiul tensiunii de excitatie creste si mai
eparte, va apéarea curentul grilei de comanda,
care, trecind prin rezistoru! Ri<va produce pe
esta o cadere de tensiune si in cazul cind rezis-
torul are valoarea de ordinul kiloohmilor, tensiu-
neava fi atit de mare incit va duce la blocarea tu-
~ bului, iar curentului anodic scade brusc.

In aceastd situatie amatorul, necunoscind fe-
menul, tinde 88 mareascéd tensiunea de exci-

ulanodic va creste atunci cind se va ma
- nea pe grila ecran (figura 8 b), dar in ac
tuatie tubul iese din regimul liniar de lucru
ducing . emisiuni parazite. In tabelut 1,
ferite 1 i

GK-—T71 300 80

400 112
GU—74 B 300 590
GU—34B 400 600

. Daca In locul rezistorutui B1 se montsazé un
drosel cu rezistentd chmica micé limitarea poale

menut se manifestd, atunct el se datoregza In
special sarcinii neliniare a etajului prefinal. In
foate cazurile cind etajul final de putere este
echipat cu tub excitat in grild este absolut nece-
sar s& se controleze curentul de grila si inldtura-
rea acestuia. Daca nu existd curent de grila nu
este permnis sa se mareascd curentul de anod
peste valorile date in tabelul 1 sau valorile din ca-
talog pentru tubul folosit. in cazul aparitiei cu-
rentului de grila, caracteristica de amplitudine
reprezinta o linie curbatd in jos (figura 9). Curba
va fi cu atlt mai mult pronuntatd cu cit sursa de
excitatie, respectiv curentul de grila, va fi mai
mare. . )

Sint siiuatii cind emitdtorul SSB scoate un
semnal bun, dar proasta exploatare de célre ope-
rator face s& apard semnale distorsionate. In
acest sens trebuie sd {inem cont ca instrumentul
de masurd a curentului anodic de pe panoul
emijatorului poseda o inerfie mare si de aceea el
nu aratd nici pe departe valorile maxime ale cu-
rentului anodic. Acul sau oscileaza In jurul unei
valori carecare care depinde de proprietaiile in-
strumentului si de gama dinamica a vocii opera-
torului. De aceea este necesar ca In timpul cit
emitem s& ne controlam téria vocii in asa fel ca
instrumentul sa devieze nu mal mult decit
0,5—0,6 din vaioarea l,,. Aceste neajunsuri pot
fi inlaturate aproape in totalitate folosind siste-
mul de reglaj automat al nivelului semnalului de
excitatie, asa-zisul ALC. Schitat, un astfel de sis-
tem este prezentat in figura 11. El functioneaza

- astfel: la cresterea excesivd a semnalului de ex-
citatie apare curentul grilei de comanda a tubului
etajului final de putere. Acest curent provoaca o
cadere de tensiune pe rezistorul R3, care prin
condensatorul C3 se aplicd la detectorul cu dio-
dele D1, D2, iar tensiunea obtinuta aici se aplica:
unui etaj amplificator din faia {poate fi amplifica-
torul DSB) caruia i regfeaza amplificarea. Acest
sistem poate fi aplicat si pe grila ecran a tubului
final- de putere. Deformarile caracteristicii de
amplitudine a tubului final aSeméanatoare cu limi-
tarea datoratd aparifiei curentului de grild, pot fi
cauzate si de tensiunea inconstanta pe grila
ecran (figura 10). Nu este permis ca in circuitul.
grilei-ecran a tubului amplificator de putere ce
functioneaza in clasa B sau AB, sa se conecteze

? rezistoare. Alimentarea grilei ecran se face direct
din celula redresoare, iar capacitatea condensa-
torului trebuie sa fie de minim 100 pF (figura 12).
Si pe anodul tubului apar fluctuatii mari de ten-
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n grild si caracteristica de grila a acestuia. -
p lipseste semnalul de excitatie prin tub

rentul constant de repaus a céarui valoare |
e de tensiunea de negativare Ug10 si de

itia tensiunii de excitatie, curentul prin tub .

4 cu cresterea tensiunii de excitatie a tubului

enta continud a curentului de anod pe care

etrul conectat in circuitul anodic va fi 1, = a,. i

fi inlaturata in parle sau total si daca totusl feno- |
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micd. Am gasit in catalog un tub ale carui date in-
troduse in formula 2 ne permit s& obiinem pentru

= R
Ra cifra 1 000 (. Introducind in formuta: N'=—%_ ¢

R
It - S
= 10008 = 20. Pentru un alt tub am gasit Ra =
50 &

3 000 ; in acest caz N va fi egal cu 60.
in primul caz filtrul = va realiza o adaptare de
impedan{a pe un ecart mai mare din banda, iar in
cazul al doilea mai mic. Din acest punct de ve-
dere este foarte importantd alegerea tubului
pentru etajul final de putere. Formula 2 dé& o va-
loare aproximativd pentru impedania de sarcing,

O ultima problema ce meritd o ateniie decse-
bita. Pentru ca etajul jfinal 22 lucreze cu un bun
randament si fara armonici, In special in cazul
emisiunilor SSB, trebuie 82 existe ¢ buna adaptare
intre impedania de sarcina {Ra) a iubului si rezis-
tenia de sarcind {Rs) a fideruiui si a antensi. Se
stie c& Ra la tuburi variazd intre 1 000—8000 Q,
chiar si mai muill, iar Fs, la antenele cu fider coa-
xial, intre 50—75 (1. Drept adaptor, amatorii folo-
sesc filtrul = care poate adapla orice impedania
si este in acelasi timp si filtru trece-jos cu rolul
de a atenua armonicile. Pe lingad aceste avaniaje
el are si un neajuns esential in sensul ¢é face
adaptarea intr-o banda destul de Ingusta. in anu-
mite situatii acest filtru nu reuseste sa facéd adap-
tarea nici macar In banda de telegrafie. Radioa-
matorii experimentall si dimensioneaza filtrul =
intr-o anumité portiune din banda acolo unde lu-
creaza frecvent, evitind astfel emisiunile para-
zite.

Fe

= 4t — = )
Intereseaza raportul N o (1). Cu cit acest

" -]
raport este mai mic cu atft adaptarea filtrului este
mai buna. ) .

‘Am spus ca Rs este inire limitele 50—75 (;
aceste valori fiind constante, nu le putem modi-
fica. Atunci, pentru ca raporiui sa fie mic, trebuie
ca Ra s& fie mic. impedania de sarcina (Ra) este

« E, (VY- 500

datd de formula R, = — — {(2):
lao (MA)

noscut ¢ pe 15, nu-l putem mari faia de datele de

catalog pentru a micsora pe Ra; in aceasta si-

tuatie trebuie s& alegem un tub pentru etajul final
care sa fie de curent mare la o tensiune anodica

Este cu-

A7y / ¢ i
,ff o FrlArel PP

s

. ;o
Dk e s a ir ey
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§ourmind se - determina valoar
mental, v cum rezulid din ta
prezentate dalele pentru doud tipuri de tuburi
frecvent folosite si unde, valorile Ua si 1, intro-

;
duse In formula 2, nu vor da pe Ra din tabel

Funciie de valcarea Ra se dimensionsaza fil-
trul o astfel, la valori mici, con satoareie de
acord vor avea capacitati mari, iar inductania bo-
binai va fi mica, iar pentru val conder:
toarsie au capacitdti mici si i {2
este mare. in acest ultim caz N este mar
facind adaptarea de impedantd intr-un e
din banda. !

O micsorare extrem de importantd a coeficien-
tului - de transformare a impedantei si
aceasta extinderea adaptarii saiisfacatoare a
benzii de lucru se poate realiza cu ajutorul unui
transformator pe inel de feritd de banda largé co-
nectat intre iesirea amplificatorului de putere si
fiderul antenel (figura 13}, transformator cu ra-
portul 4:1 si a carui utilizare Impreund cu un tub
cu Ra = 1 k& permite o adaptare buna pntru fie-
care banda de U.S. pentru radicamatori., Pentru
o putere de maxim 200 W, fard periccol de in-
calzire, inelul va avea un diametru exterior in jur
de 35 mm, permeabilitatea magnetica de minim
400 si va fi bobinat cu doua conductoare cu dia-
metrul de 0,8 mm si 11 spire. )

Desigur, c& aceste citeva probleme prezentate
nu epuizeaza capitolui SSB, daca avem in vedere
cé intr-un emitator mai intervin oscilatoarels, mi-
xerele, amplificatoarele de frecvenid interme-
diara, prefinalul, finalul de putere si alte etaje
anexe, care vin sa modernizéze acest tip de emi-
siune. - .
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‘Tabel 2 .
Tipul Clasa U Ug2 — Ugi Curentul a0 R, Puterea
tubului ) (V) (V) de pauza (mA)  (0) (W)
(mA)
) AB1 1 000 300 52 25 90 6700 52
GU—50 B 1000 300 58 i5 120 5 0G0 80
Grilele
ia masa 1200 0 0 15 125 6 000 96
GU—28 AB1 750 225 25 20 132 3 400 68
B 500 225 18 27 230 1-300 76
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in_articolul de mai jos va pre- Urmeaza apoi cinci etaje de divi-: J™ Pentru a avea o separare prin
zentam un cronometru cu precizia zare cu 10, realizate cu circuitele in- puncte a cifrelor, punctele zecimale
de 0 zecime de secunda care poate - tegrate MMC4017 si un etaj divizor (D) de la afisoarele D si B se leags”
fi folosit in activitatea fotoamatori-  cu 4 realizat cu circuitul integrat prin cite un rezistor de 105() la + 5°V.
lor (fig. 1). ) ) MMC4024; pe pinul 11 al acestu lesirile a, b, ¢, d, e, f, g ale circui~ ~~-
Inima® cronometrului este cir-  circuit se obtine semnalul de 10 Hz tului integrat MMC22927 se ieaga
cuitul integrat MMC22927, produs  dorit, cafe se poate regla exact din prin cite un rezistor de 200 () la in-
de Microetectronica. Circuitul  semireglabilul de 22 pF. trarile a, b, ¢, d, e, f si respectiv g ale
MMC22927, pentru a livra la iesirile Afisoarele cu sapte segmente fo- @ ® afisoarelor cu sapte segmente.
7,-8, 10 si 11 impulsurile de validare  losite sint de tip MDE2112, cu cato- . 3} C B A Comutatorul K1 este pentru re-
pentru afisoarele cu sapte seg- dul comun. La cele patru afisoare set, el aducind numaratoarele in
mente ale zecimilor de secunde, se-  se leagd impreund segmentele cu ﬁ starea 0:00:00. Comutatorul K2 per-
cundelor, zecilor de secunde si res-  acelasi cod (a de la circuitul A, cu a . mite afisarea unui timp intermediar
pectiv minutelor are nevoie pe pinul  de la circuitul B, cu a de la circuitul Afisaj vedere din fata fara oprirea cronometrului.
12 de un semnal dreptunghiular cu C si cu a de la circuitul D; identic se : ) ST Daca functionarea cronometru-
frecventa de 10 Hz, amplitudinea de  procedeaza si pentru b, ¢, d, e, f, g}. lui depaseste 10 minute, atunci

5.V si gradul de umplere de 50%.

Aceste semnal se obtine pornind
de la un oscilator cu cuart cu frec-
venta de 4 000 MHz realizat cu un
circuit integrat  de tip MMC4011.

uAT47CE
 BATATCH

WAT4TCN

UAT4BCF

=2
G
L
3 3
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Catozii afisoarelor nu se leaga im-
preuna, ci se leaga fiecare la cite un
tranzistor de tip BC1Q7, la colector
(Ka, Kg, K¢, Kp).

In figura 2 se arata modul de ase-

zare a afisoarelor pentru a avea co-

rect afisat timpul: A = zecimi de se-
cunda; B = secunde; C = zeci de se-
cunde; D = minute.

dupéa starea 9:59:9 urmeaza auto-
mat 0:00:0 si numararea continua.

Cronometrul se alimenteaza de la
0 sursa de +5 V bine filtrata si stabi-
lizata. . '
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- In articolul trecut s-a aratat ca un
- cumparator de bunuri de larg con-
sum ‘In- general si in special cum-
- paratorul de bunuri electronice de
larg consum este protejat in tara
_noastra printr-o serie de legi, cu
mentiunea ca aceastda protectie
_este generalizata practic in toate
tarile ca fiind un atribut al civilizatiei

sfirsitului de secol XX.

Dupa cum s-a aratat deja, protec-
tia cumparatorului trebuie - asigu-
~rata din mai multe puncte de ve-

- dere:

1. — protectia la electrosecuri-
tate, care are ca scop apararea vietii
cumparatorului cit si a bunurilor
sale in cazul unor accidente care
pot fi provocate de defectarea apa-
ratului respectiv;

2. — protectia la perturbatii ra-
dioelectrice care are ca scop preve-
nirea perturbarii bunei utilizari a
aparaturii  electrice casnice de
catre aparatul electric in discutie:

3. — protectia economica a cum-
paratorului care practic are doua
aspecte:

a — obligativitatea asigurarii
unor performante tehnice minime
ale bunului electronic si obligativi-
tatea asigurarii service-ului sau
gratuit o perioada de timp (mini-
mum 6 luni pentru tara noastra);

b — o justa corelare performanta
— cost, care spusa mai simplu in-
semneaza protectia cumparatoru-
lui impotriva tendintei comercianti-
lor de a vinde scump produse ne-
performante (de slaba calitate).

Daca primele trei tipuri de protec-
tie au un suport legal (1, 2 si 3a), ul-
tima (3b) este lasata sa fie asigurata
prin legile concurentei si a pietei li-
bere. Pentru a fi eficienta aceasta
protectie, consumatorul (cum-
paratorul) trebuie sa dispunad de o
serie de informatii pe care inten-
tionam sa le furnizam prin revista
noastra.

In cele ce urmeaza vom prezenta
pe scurt aceste aspecte ale protec-
tiei cumparatorului si in acelasi
timp ne propunem un program de
informare concreta a cumparatoru-
lui cu privire la corelarea perfor-
manta-cost a produselor electro-
casnice (in special electronice) de
pe piata roméaneasca actuala.

PROTECTIA CUMPARATORULUI
DE BUNURI ELECTRONICE

DE LARG CONSUM

prima cerintd are ca scop asigura-
rea cumparatorului asupra neperi-
culozitatii aparatului electric cu
conditia exploatarii sale corecte.

Atestarea faptului ca aparatul
respectiv corespunde acestor ce-
rinte se face prin supunerea sa unui
program complex de testari. Aceste
testari sint practic aceleasi in majo-
ritatea tarilor europene.

In tara noastra programul de
testari este detaliat in STAS
11299/80 si indeplinirea sa este
obligatorie pentru toate produsele
electrocasnice.

Vulgarizind, pentru ca scopul in-
cercarilor sa fie inteles chiar de
nespecialisti, prin aceste testari se
urmareste indeplinirea urmatoare-
lor conditii:

— prin utilizarea corectd a apa-
ratului, acesta sa nu prezinte peri-
colul de electrocutare pentru utili-
zator;

— indiferent de defectiunea in-
ternd accidentala care poate sa
apara in timpul utilizarii sale, apara-
tul sd nu devina o sursa de incen-
diu, sé& nu degaje gaze otravitoare si
sa nu prezinte pericol de explozie;

— in cazul aprinderii accidentale
chiar de la o alta sursa, materialele
utilizate la fabricarea sa trebuie sa
nu intretina focul (autostingere);

— sa asigure autodecuplarea de
la retea atunci cind consumul sau
depaseste  semnificativ.  valoarea
normala (la depasiri de pina la du-
blarea puterii nominale);

— 8a asigure izolarea electrica
corespunzatoare a partilor care tra-
ficheaza curentul de retea in vede-
rea protectiei la electrocutare chiar
in cazul interventiei in aparat.

Evident ca programul de testari
este foarte complex si presupune o
serie de incercari distructive care
au ca scop verificarea atit a compo-
nentelor propriu-zise cit si a mate-
rialelor folosite la realizarea lor (in
special masa plastica si rasinile sin-
tetice). De asemenea, acest pro-
gram prevede ca o serie de in-
cercari sa se faca in conditii de umi-
ditate care sa reproduca conditiile

cercari de electrosecuritate este
motivata de scopul sau, protectia
vietii si bunurilor utilizatorului.

De mentionat este cd in tara
noastra nu pot fi comercializate de-
cit bunuri electrocasnice atestate
din punct de védere al electrosecu-
ritatii  (care
STAS 11299/80) de cétre institutiile
de specialitate, nominalizate de
catre Guvernul Romaniei.

2. Protectia la perturbatiile ra-
dioelectrice

Aceasta cerintd asigura posibili-
tatea utilizarii corespunzatoare a
mai multor aparate electrocasnice
simultan (fara ca utilizarea unuia
dintre ele sa afecteze performan-
tele altuia).

Cazul cel mai cunoscut de per-
turbare este acela al aparatelor cu
motor cu perie care face ,scintei” la
utilizare (de exemplu o risnitda de
cafea) care atunci c¢ind functio-
neaza face practic imposibila re-
ceptia T.V. cu receptoare de fabri-
catie mai veche.

Cerintele impuse in tara noastra
in acest domeniu sint cuprinse in
STAS 6048/80 (fila 9 pentru radio-
receptoare si televizoare).

Simplificind foarte mult fucrurile
pentru a putea fi intelese, prin inca-
drarea in acest standard se asigura
faptul ca aparatul respectiv nu per-
turba receptia radio si T.V. sau alte
aparate decit cel testat si ca si el la
rindul sau este protejat la o serie de
perturbatii externe lul.

Atestarea incadrarii in standardul
de protectie la radioperturbatii este
de competenta laboratoarelor spe-
cializate ale M.P.T.Tc. si poate fi
obtinuta in urma supunerii aparate-
lor respective la un program de
testari stabilit prin STAS 6048/80.

incadrarea in prevederile din
acest standard este
pentru toate produsele electrocas-
nice comercializate in Romaénia si
conditioneaza vinzarea lor pe teri-
toriul tarii.

3. Asigurarea performantelor mi-
nime ale aparatului si asigurarea
service-ului gratuit in perioada de

indeplinesc cerintele -

obligatorie

un aspect al protectiei economlce a,
cumparatorului. ¥

Performantele minime ale produ—
selor electrocasnice sint prevazute
intr-o serie de standarde. De exem-
plu, performantele minime ale re-
ceptorului T.V. sint prevazute in
STAS 7712/90. incadrarea in stan-
dard a respectivului bun electronic
asigura numai minimul de cerinte
necesar unei utilizari corecte a apa-
ratului  pe teritoriul romaénesc.
Uzual aparatele asigurd perfor-
mante mult superioare celor im-
puse prin standard.

De asemenea, perioada de ga-
rantie in care service-ul este gratuit
este impusa printr-o serie de legi si
hotariri guvernamentale care ur-
maresc protectia cumparatorului in
cazul defectarii produselor in prima
perioada de utilizare.

Spre deosebire de primele doua
cazuri, in’care neasigurarea protec-
tiilor respective poate avea urmari
grave, neasigurarea cerintelor de la
acest punct poate provoca nepla-
ceri numai utilizatorului aparatului.
Din acest motiv neasigurarea per-
formantelor sau neglijarea garan-
tiei produsului provoacad in general
necazuri numai cumparatorului si
in general sint neglijate de o serie
de comercianti neavizati sau rau in-
tentionati.

Cele doua cerinte sint obligatorii
pentru toate produsele comerciali-
zate in {ara noastra si asigurarea lor
conditioneaza insasi dreptul de co-
mercializare.

4. Corespondenta performanta
— cost
Aceasta cerinta este practic

foarte greu de asigurat, cu atit mai
mult cu cit performanta propriu-
zisd nu poate fi masurata in bani.

Pentru a veni in ajutorul celor in-
teresafi, foarte curind revista
noastra va incepe sa publice o serie
de analize tehnice ale produselor
electrocasnice de pe piata, in spe-
cial ale aparaturii electronice de uz
general -in vederea stabilirii unor
criterii cit mai obiective de apre-
ciere a performantelor si a stabili o
corelare cit mai reald intre perfor-
manta si pretul de vinzare, prin
preturi comparative
aparate si evident cu o comparatie

intre diverse. .-

1. Protectia la electrosecuritate
Asa cum s-a mai spus, aceasta

Duritatea

limita atmosferice.

garantie 3 )
Aceste doua cerinte

programului de in-

a preturilor pe alte piete.

reprezinta

rpg prezinta valori de ordinul sutelor de ohmi.

E)iagrama 3 reprezinta o situatie intermediara,
atunci c¢ind rezistentele drena-sursa rpg prezinta
valori de ordinul zecilor de k{} (situatia cind re-
ducatorul de zgomot lucreaza partial, doar in
zona frecventelor inalte). Pentru reducerea la
minim a distorsiunilor neliniare introduse in cele
doua rezistente comandate in tensiune rpg, pro-
prii tranzistoarelor de-tip MOSFET, s-a ales o po-
larizare corespunzatoare a acestora. O parte din
tensiunile de pe drenele celor doua tranzistoare
a fost readusa printr-o bucla de reactie negativa
pe grilele acestora prin intermediul divizoarelor
de tensiune R4, R7 si R8, R10.

Pentru indepartarea posibilitatii de patrundere
pe traseul semnalului audio util a unor compo-
nente continue pulsatorii proprii semnalului de
dirijare ce determina functionarea filtrului activ
trece-jos din canalul informational de comanda
(de ia blocul sumator integrator), s-au amplasat
condensatoarele de filtraj C5 si C8. Stabilirea
pragului de prelucrare al semnalului audio util
(atunci cind filtrul activ incepe sa lucreze) la o
frecventa oarecare, reprezinta nivelul nominal al
tensiunii de intrare la care tensiunea de iesire
incepe sa scada. Dependenta semnalului de in-
trare, de frecventa semnalului de intrare (carac-
teristica tensiune-frecventd) este prezentata cu
ajutorul diagramei nr. 2.

Se observa ca atunci cind filtrul activ trece-jos
nu este actionat (rpg de ordinul ohmilor), carac-
teristica de transfer in banda audio este practic
liniara. Diagrama 4 este realizatd pentru un coe-
ficient de transfer al rezistentelor R13 egal cu
unitatea.

In aceasta situalie, semnalul de iesire nu de-
pinde de nivelul semnalului de intrare (cursorul
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potentiometrului semireglabil R13 este actionat
la capatul opus, dinspre masa). Diagramele 5 si 6
prezinta situatii intermediare .pentru valori ale
coeficientului A(R13) egale cu 0,33 (diagrama 5)
si 0,1 (diagrama 6). In mod practic, la prelucrarea
unui semnal audio util cu un nivel mare de zgo-
mot, varianta optima de lucru se poate stabili
prin modificarea pozitiei cursorului potentiome-
_trului semireglabil R13.

Pentru conectarea sau deconectarea filtrului
dinamic se foloseste comutatorul K1. In pozitia
-K1 inchis, semnalul de pe canalul informational
de comanda este conectat la ramura negativa de
tensiune, concomitent cu grilele celor doua tran-
zistoare de tip MOSFET.

In aceasta situatie, rezistentele drena-sursa
rpg prezintad o valoare minima, iar semnalul audio

ﬁ trece nemodificat spre iesirea montajului.
Rezulta faptul ca in aceasta situatie reducatorut
de zgomot nu lucreaza.

REALIZARE PRACTICA $! REGLAJE

Montajul se realizeaza in varianta stereo, pe o
placuta de sticlostratitex dublu placat cu folie de
cupru. La realizarea cablajului imprimat se tine
cont de toate considerentele aferente lucrului in
audiofrecventa (traseu de masa de grosime mi-
nima de 3 mm, trasee de alimentare groase de
minim 1 mm, conexiuni scurte intre componente,
pastrarea structurii fizice de cvadripol a monta-
jului etc.). Dupa realizarea placutei de cablaj im- "’
primat se verificad fiecare componenta electrica
(atit cele active, cit si cele pasive) inainte de plan-
tare. Dupéa realizarea montajului, acesta se ali-
menteaza de la o sursa dubld de tensiune, stabili-
zata si foarte bine filtrata, U, = +12 V.

FILTRU DINAMIC

(URMARE DIN PAG. 9)

Cursorul potentiometrului semireglabil R13 se
afla initial actionat la masa montajului, iar curso-
rul potentiometrului R20 se afla actionat la capa-
tul opus terminalului conectat la masa (iesirea
amplificatorului operational Cl12—2). :

Se aplica la intrarea montajului, pe canalul in-
formational L, o tensiune alternativd de amplitu-
dine 250 mV, cu frecventa de 5 kHz. La iesirea
monta;ulun se conecteaza un voltmetru de ten-
siune alternativa. Se actioneazad cursorul poten-
fiometrului semireglabil R20 pina cind tensiunea
de iesire scade cu 28 dB (Uiie = 10 mV). Se
actioneazé cursorul potentiometrului semiregla-
bil R13 pina cind tensiunea de iesire creste in
amplitudine la valoarea de 230 mV. Aceste re-
g!e;jg se efectueaza si pentru canalul informatio-
nal

Dupa aceste reglaje, cursoarele celor patru
potennometre semireglabile se rigidizeaza cu
cite o picaturd de vopsea. Cablurile care reali-
zeaza legaturile galvanice pe traseele semnalului
audio util (la intrare-iesire si la comutatorul K1)
sint obligatoriu ecranate. Filtrul dinamic se inter-
caleaza din punct de vedere functional intre iesi-
rea corectorului de ton si intrarea etajului final al
amplificatorului de putere. Montajul se ecra-
neaza folosind o cutie din tabla de fier (cu peretii
de grosime minima 0,5 mm) dupa care se rigidi-
zeaza corespunzator in interiorul incintei apara-
tului electroacustic unde va functiona (magneto-
fon, pick-up, amplificator audio etc) Realizat si
montat, filtrul dinamic va fi de un real folos ama-
torilor de auditii muzicale HI-FI, posesori ai unui
reducator de zgomot dintre ele mai eficiente.
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in domeniul redarii sunetului, ca si in multe
alte domenii, s-a impus o categorie a obiectelor
tehnice de mare lux, foarte costisitoare, de multe
ori pretul nejustificind performantele masurate

$i judecate ,la rece”. Moda impusa prin aspect, -

finisare dimensiuni neobisnuite, nu lipseste nici
in domeniul incintelor acustice, din care unele
costa cit un automobil de lux. Ca justificare, su-
permangneti, bobinaj cu sirma din aliaje spe-
ciale, con din fibra carbon sau materiale compo-
zite, carcasa pentru difuzoare sau caseta din tot
felul de materiale neobisnuite. Clientii au bani,
comerciantii le oferd placerea de a risipi banutii
si snobii sint foarte fericiti, nu in a asculta muzica
de calitate, ci de a se ‘bucura si lauda ca poseda
obiecte de mare lux...

Cu deosebire de acestia, exista si 0 mare masa
a iubitorilor de tehnica si muzica, doritori de con-
structii. Acestia poseda difuzoare rezuitate din
. constructii mai vechi, difuzoare cu rezultate
foarte decente, sau au la dispozitie in magazine,
difuzoare neincasetate, care pot fi de asemenea
obtinute la preturi avantajoase. Nu ramine alt-
+ ceva de facut decit sa se construiasca incinte, in
care difuzoarele sa-si indeplineasca rolul pentru

care au fost destinate. In articolul de fata sint a-
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ratate citeva constructii foarte simple pentru in-
cinte acustice, cu rezultate foarte bune in caz ca
se folosesc difuzoare de calitate medie, cu mem-
brana intacta, centrajul corect. Dar inainte de
toate, trebuie facute citeva precizari. in privinta
puterii difuzoarelor si amplificatorului audio uti-
lizat, se exagereazd uneori. Pentru o camera de
locuit 0,1...1 W asigura volum suficient. Cu 5 W,
pot fi incomodati vecinii pe o raza mai mare de
200 metri. Cu 10 W se poate face sonorizarea
unui mic stadion. Desi unele aparate HI-FI sau
incinte pot elibera zeci sau sute de Wati, ele se
folosesc in mod civilizat la puteri rezonabile pen-
tru ascultat muzica, nu pentru vacarm. Ori, difu-
zoare de buna calitate, cu- puteri sub zece Wati
pot fi usor de procurat. In cazul construirii unor
incinte existd citeva criterii simple de respectat,
in primul rind de evitat scurtcircuitul acustic in-
tre undele sonore de frecventa joasa, prin pre-
lungirea traseului undelor prin panou de dimen-
siuni cit mai mari sau incinta acustica. In cazul ca
frecventele joase nu intereseaza in mod deose-
bit, panoul acustic poate fi mai mic, iar incinta,
mult mai micd, imbracind difuzorul, cu rol de ca-
setd de protectie: Situatie in care se doreste doar
o inteligibilitate c¢it mai buna a unui anunt vorbit,

in locuri publice, prezenta frecventelor joase
dind doar neclaritate in auditie. Aceeasi situatie
si pentru difuzoare plasate in salile de clasa in
scoli, pe terenuri de sport, in vehicule. Altid re-
guld, mai ales atunci cind se construiesc incinte
cu mai multe difuzoare, fiecare fiind specializat
unui fragment din spectrul sonor, este ca difuzo-
rul de diametru mare, pentru basi, sa se monteze
nu in cutie, ci aplicat pe caseta, astfel ca sa se
transmitd cit mai putin din vibratia carcasei iui la
incinta. Astfel nu mai conteaza prea mult nici di-
mensiunea casetei, nici materialul folosit; mem-
brana reproducind fidel in coloana de aer audio-
frecventa alocata ei. De asemenea, pentru ca
presiunea sonora produsa de difuzorul de basi
sa nu deranjeze membranele difuzoarelor pentru
registrul mediu sad acut, acestea se inchid in
compartimente separate, cu ajutorul unor ca-

pace puse peste ele. In sfirsit, materialul folosit
poate fi, la incintéle de mare putere, panel sau
placaj gros de 12... 20 mm, la difuzoare mai mici
placaj cu dubluri sau stinghii de Intarire din me-
tal, carton presat, papier-machg, plastic. Pentru
difuzoare plasate in locuri de unde pot fi furate
sau unde pot fi lovite se pot gindi metode de pro-
tectie. Finisarea ar fi inca un criteriu estetic
foarte important, dupa gustul constructorului.
Vopsire, lemn natur cu sau fara bait, lac incolor,
acoperire cu tapet imitatie lemn sau pinza deco-
rativa, cu sita metalica: iata solutii pe care si le
poate oferi dupa o matura chibzuinta insusi con-
structorul. -

$i acum jatd descrierea pe scurt a citorva in-
cinte acustice, cu format mai pufin obisnuit, dar
care oferd auditii de calitate.

Iin figura 1, o incintd destinata auditiilor de
inalta calitate de muzica simfonica sau opera, fo-
losind un difuzor oval sau rotund cu diametrul de
circa 15... 20 cm. Dimensiunea cutiei va fi in pro-
funzime de circa 4 diametre ale membranei difu-
zorului, acesta fiind plasat pe un mic panou
acustic, exact la limitad. Fixarea panoului se face
la circa 1/3 din adincimea cutiei, care va fi des-
chisa la ambele capete. Materialut poate fi placaj
de 4.. 10 mm grosime, imbinat prin ,coada de
rindunicd” si intarit prin dublare, in interiorul tu-
bului la capete, cu suvite de placaj, pentru rigidi-
zare. Incinta se poate plasa st jos, pe podea. Con-
struirea in dublu exemplar,” pentru stereofonie,
cere utilizarea unor difuzoare. identice. Pentru
conectare la amplificator se utilizeaza cablu litat
bifilar de 2x0,75 in polivinil, cu terminal mufa
specializatd pentru difuzor, in nici un caz stechier”
sau banane care se pot introduce din eroare la
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prize de retea. Cele de mai sus ramin valabile
peniru toate constructiile prezentate in continu-
are in figura 2, difuzoarele pot fi adapostite intr-o
caseta platd, care imita aspectul unei enciclope-
dii. Se pot utiliza si mai multe difuzoare de mic
diametru, de exemplu de 1W/80), 2..4 bucati, cu
diametrul de 70...100 mm, dar nu specializate nu-
mai pentru inalte, legate In serie si in paralel, ast-
fel ca impedanta sa nu scada sub 40}, respectin-
du-se si fazarea bobinelor mobile. Difuzoarele
pentru aparate de buzunar nu ofera frecvenie
inalte. Sunetul trece prin ,cotorui® cartii, facut
din pinza etaming, fixata pe stinghii de placaj. O
constructie care poate fi un prilej de satisfactie si
.0 podoaba peniru raftul bibliotecii.

in figura 3, un difuzor plafonier de montat pe
tavan. Unul sau doud difuzoare, eventual chiar
patru, In caz ca se construieste in forma de pira-
mida. Constructia poate i si metalica daca e des-
tinata doar anunturilor vorbite. Dimensiunile nu
sint critice. Eventual in spatele difuzoarelor se
poate dispune vata minerala in sirat rar, sau vata
obisnuita cu un bulin de naftalina. Bineinteles di-
fuzoarele se plaseazd pe panouri acustice din
placaj si vor avea membranele protejate de sita
metalica sau cel putin tesatura textila si rara. O
varianta poate fi vazuta in figura 4, unde difuzca-
rele pot fi plasate direct pe un plafon fals facut
din PFL perforat, fixarea difuzoarelor putindu-se
face cu ajutorul unor simple clipsuri din tabla.
Capace de protectie chiar din carton, asigura
protectia impotriva prafului si insectelor. Totf -un
difuzor plafonier e ardtat si in figura 5, in caseta
din lemn sau plastic. Bineinteles asemenea ca-
sete de dimensiuni mici se pot fixa si pe ziduri
sau incastra in pereti, asemenea prizelor sau co-
mutatoarelor. Pentru fixarea sub lambriuri de
lemn, convine o metoda aseméanatoare celei de
la figura 4, In care in lambriuri se practicd perfo-
rafii cu diametrul de 4 mm, dispuse in drep-
tunghi, distanta intre gauri de 15 mm, dimensiu-
nea fiecarui grupaj depinzind de dimensiunea
membranei difuzorului plasat sub lambriu. Pen-
tru o lucrare ingrijita, se confectioneaza un
sablon gaurit din tabla, prin care se executa apoi
toate perforarile necesare. Se pot utiliza difu-
zoare plate cu magnetul intors. In cazul sisteme-
lor de sonorizare din figurile 4 si 5, absolut toate
difuzoarele de pe o coloana 5..10 bucati se vor
conecta numai in serie si perfect fazat, chiar
daca rezistenta unei coloane ajunge la 1000}, su-
netul e destul de puternic pentru o sonorizare de
apel public. Conexarea facutd obligatoriu cu
sirma litatd de 1 X 0,75 mm izolatd cu polivinil nu
depaseste rezistenta de 10, la o distanta de peste
60 metri. In plus pentru scoaterea din uz a unor
difuzoare fixate sub lambriu, se poate monta in
paralel cu fiecare difuzor cite un intrerupator
care sa puna in scurtcircuit bobina mobild a difu-
zorului atunci cind e actionat si o rezistenta de
protectie de 3..5 (1/10..30 W, in serie cu sirul de
difuzoare, In caz ca se scot din uz toate difuzoa-
rele.

in figura 6 e aratatda o coloana sonora care se
foloseste la sonorizarea salilor de curs, magazi-
nelor, salilor de sport, depozitetor sau salilor de
spectacol, in care sirul de difuzoare de diametru
relativ. mic (maximum 150 mm diametru) pro-
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duce o unda sonoré lata si Tngusta, bine directio-
nata spre ascultatori, fara reflexii parazite, care

in mod obisnuit produc pierdere de inteligibili-
tate si situafii de reactie acustica fatda de micro-

fon (efect Larsen). Se utilizeaza 3...15 difuzoare

de diametru mic, caseta putind s& fie construita
din orice material. Legarea difuzoarelor se poate
face In serie — paralel, fazat, pentru a nu avea o
impedanta sub 801

Figura 7 prezintd o altd categorie de difuzoare,

‘asa-zisele coaxiaie. Dupd cum rezuita din figura,

se folosesc irei difuzoare, dispuse pe acelasi ax,
unul sub celalalt. Primul, specializat pentru reda-

rea frecvenielor foarte joase — bass — se mon- .

teaza intr-o casetd de placaj gros, cu dimensiuni
necritice, casetd deschisa total In partea de jos.
Pe marginea acestel casete, prin coltare lungi de
metal, din tabld de aluminiu sau fier, se fixeaza
cu ajutorul unor placi de placaj, restul pieselor
necesare si al difuzoarelor. Astfel peste difuzorul
de basi se fixeaza difuzorul pentru registru me-
diu, cu corpul sdu izolat acustic, printr-un capac
conic, confectionat din carton, prin lipire, cu o
grosime de cca 2... 3 mm. Un dublu con deflector,
tot din carton separa difuzorul de registru mediu
de cel pentru registru acut, cel care se monteaza
ultimul ca Inaltime, peste care se fixeaza un ca-
pac de protectie. Deci difuzoarele emit circular,
fiind separate prin deflectoare. Toatd construc-
fia se va imbrdca pentru protectie cu o sitd
groasa metalica sau cu stinghii de lemn sau plas-
tic. Dimensiunile nu sint critice si amatorii isi vor
alege dimensiunile in functie de piesele de care

intarituré

dispun, eventual difuzorul al doilea poate fi sufi-
cient pentru redarea atit a registrului mediu, cit si
a celui acut. Bineinteles vor exista multi nemultu-
miti, doritori de formule matematice infinite, de
buletine de masuratori. Le vor gasi la fabricantg
de coloane acustice foarte scumpe. Amatorii dé
constructii pot aborda de asemenea o alta con-
structie similard, cea din figura 8, in forma de pi-
ramida, sau alta nefigurata, in forma.de Gilindru,

care se poate confectiona numai din carton gros i

lipit In straturi succesive, exteriorul evident fiind

acoperit cu o plasa metalica sau de plastic trans-’

parentd la sunet. In acelasi fel, sonosfera din fi-
gura 9 poate fi montata in interiorul unui abajur
din ata rigidizata cu siticat de sodiu, distanta din-
tre difuzoare, cu diametrul maxim de 180 mm, fi-
ind de circa 30 mm.

Din categoria incintelor acustice ,serioase"
care redau cu predilectie frecventele joase, sint
cele figurate in fig. 10 si 11. Prima foloseste un di-
fuzor specializat pentru bass, fixat pe incinta,
deasupra un difuzor pentru domeniu mediu si
eventual pentru acut, plasate in compartimente
separate, unul ling& celdlalt.  Pentru cresterea
randamentului, se foloseste o membrana pasiva,
adica 0 membrana de difuzor simpla, fara centraj
si fara bobind mobila, cu orificiul central inchis
prin lipire cu un disculet de carton. Asa cum re-
zultd din figurd, compartimentul pentru inversa-
rea fazei tip ,bass reflex’ are o treime din nalti-
mea incintei. Dimensiunea totald cit mai redusa,
e dictatd de dimensiunile difuzoarelor de bass si
mediu, suprapuse ca diagonala, plus o mica
marja de cifiva centimetri. Incinta superioara
continind difuzoarele va avea forma cubica. In
interior nu e necesar s& se plaseze vata absor-
banta, se pot plasa filirele de separare eventual
numai cite un condensator de 50..100 microfa-
razi Tn serie cusdifuzorul mediu si 5..10 microfa-
razi in serie cu cel pentru acut.

In figura 11 se folosesc aceleasi dif are, dar
altfel plasate cu rezultate sensibii egale. In t{oate
aceste constructii de incinte; s& nu se uite sa se
plaseze sub ele pufere de cauciuc sau pisia, fara
de care cutiile respective transmit vibratiile prin
podea sau mobild vecinilor din apartamentul de
mai jos, ducindu-i la exasperare, iar incintele
respective se deplaseaza. Pentru asr liber, in
grading, e placutd plasarea unor difuzoare din
loc in loc. Acestea trebuie sd aiba membrana im-
permeabiiizata, partea metalica acoperitéd cu lac
rezistent ia ruging, diametrul maxim de 150 mm,
si sa fie plasate in casete de protectie, cum sint
cele din figura 12, asambiate prin lipirs cu cioca-
nul de Hipit electric — prin topirea pieselor de Do~
listilena sau polivinil — jonctio tehinica dao-
sebit de rezisienta din punct de vedere meranic.
Se pot folosi in acest fel castroane, vase pentru
mixer, galetuse, cutii alimentare, iase, cu un co-
forit viu. E necesar, in caz ca se fixeaza aceste in-
cinte improvizate In virful unors tevi de plastic
groase de 1 {ol sau fier, 34 se int&reasca iocul de
jonctionare cu ajutorul unor straturi de plastic,
fixate tot prin topire cu letconul. incintele pentry
exterior pot fi montate pe un perete, lateral sau
oblic, pot avea un picior lung de peste 2 metr,
sau scurt, pentru a figura ca ¢ ciuperca pe o pe-
luzd. Cablul de conexiune tot 2 x 0,75 mm. polivi-
nil, preferabil sub strat cilindric, poate fi ingropat
in nisip sau ‘pamint. Dacd se utilizeaza un tran-
sformator de protectie de 24 de volti, sub ace-
leasi ,ciuperci” sau altele similare, se pot ada-
posti becuri de luminat noaptea.
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gauri f1xare pe Yocul usi/

Constructia propusa s-a dovedit
utila, in special pentru cazurile cind

blocurile au casa scarilor fara lu-

mina naturala si folosesc in perma-
nenta lumina artificiala (cu incan-
descenta sau neon). In aceasta si-
tuatie, se ivesc cazuri cind caile de
acces spre apartamente sint neilu-
minate, fie din cauza ca becul de pe
casa scarilor s-a ars, fie din cauza
intreruperii curentului electric.

Pentru inlaturarea acestor incon-
veniente, propun un montaj de
joasa tensiune, pentru iluminat,
combinat cu un sistem de alarmare
la usa de intrare in apartament.

Materialele necesare acestui mon-
taj, sint usor procurabile din comert,
cu investitii minime. Sint necesare
deci:

~ transformatorului
cancasSa gurilor cu talpa (poz. 2), sonerie

capac

Gaurs oA

— placi din plastic sau stiplex de #8
4 mm; R ;

— adeziv pentru lipirea .plasticu- &8
lui sau stiplexului; (.

— un transformator

— un intreruptor
Fram; )

— patru fasunguri cu talpa pen-§
tru becuri baterie;

— trei intreruptoare veioza;

— O sonerie; '

— patru becuri de 2,5V,

— sirma pentru conexiuni.

Pentru confectionarea carcasei
se traseaza pe placa de plastic sau]
stiplex, partile componente con-
form figurii 1-a. Se lipesc apoi cu
adeziv $i se lasa la uscat.

Dupa uscare se efectueaza gau-
rile la dimensiunile din desen. O
data ce carcasa a fost terminata, se
trece la montarea in interiorul ei a
(poz. 1), fasun-

sonerie; |
frigider

de
tip

(poz. 5) si lamelor de contact pen-
tru baterie (poz. 7), montaj ce se
executa cu suruburi si piulite.

Pentru  impiedicarea dispersarii
luminii celor doua becuri de sem-
nalizare din interiorul carcasei, in
jurul talpilor fasungurilor se intro-
duc doua tuburi confectionate din}

* tabla subtire (poz. 3), conform figu-

rii 2. .

In capacul carcasei se monteaza
doua discuri din material plastic
rosu pentru semnalizarea in interio-
rul apartamentului a starii de fapt a
lampilor din exterior (L1 sau L2),
aprins sau stins.

Totodata se practica trei orificii
2 12, conform figurii 1—b pentru
montarea intreruptoarelor de ve-
ioza, necesare comandarii din inte-
rior atit a lampilor din exterior, L1 si
L2, cit si a sistemului de alarma A §

Capacul va fi fixat pe carcasa prin
holtsuruburi mici, pentru a fi usor §
de montat si de demontat. :

Lampile din exterior, L1 si L2, vor &
fi montate intr-un tub din sticla, de-
bitat dintr-un tub fluorescent scos
din uz.

Taierea sticlel a fost tratata in
multe numere *ale revistei  Teh-{E
nium” Aceasta decupare poate fi

Qer)d“/ﬁe

facuta si cu o simpla puo pentru :
taiat fiole. ey
Montajul in tub se face conform S
figurii 3, apoi se fixeaza pe o placa @8
din plastic prin intermediul a douaf
inele din cauciuc. . ’
Acest complex de iluminat, com-
pus din lampile L1 si L2 se va monta g
in exterior, deasupra usii de intrare ;@
 in apartament. :

Pentru sistemul de alarmare, seg

2
)
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gider tip Fram mtrodus

 carcasa din p!astlc conformk ‘

gurii 4, iar pe usa o pirghie
abld de 1,5 mm care exercrr

a pe tocul usii, In mtenorul
apartamentulw la o inaltime con-
1a

, se
> la lntreruptoare}e 1, 12

,sis’t'emuly prin
~ diode, la. tensiunea de 220

putea usor '

intermedi

d schema electric
reiese ca in cazul lipsei de curent,

se actioneaza intreruptorul 12 care
n mtenor becul 82 siin
. extenor lampa L2

 — in cazul ca becu de veqhe,

(f'g 6) ,

arilor este ars, dar exista
se actioneaza
care va
erior B1 si in

in retea,
: ntreruptorulur H,

i de aiarma, in ‘pecral noaptea '
of

d smtem plecagk de a sa s :

actioneaza r
‘|3 care ya pune s;stemui

asupra rerupto ult




[

Caracteristica principala a acestui amplificator consta in fap-
tul ca in banda de frecvente 100 Hz—100 KHz are o curba de
raspuns absolut liniara si un coeficient de distorsiuni sub 1 %.

De retinut ca alimentarea se face diferential cu tensiune de
= 40 V.
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Nu dorim sa estimam pretul ce ar putea fi solicitat de magazine |
pentru o astfel de constructie — oricum pentru tinarul constructor ama- \
tor poate fi chiar prohibitiv. . |

De aceea sugeram modul de a construi o astfel de etajera unde isi |
pot gasi locul aparatele dintr-un lant audio, video, discuri, casete si . Astfel pentru reperele 1, 2, 3, 4 si 8 se foloseste o placa de panel ° .

printr-o judicioasa modificare dimensionala chiar un televizor. _ 2x120x150 (eventual alt material asemanator). Reperele 5 si 7 pot fi din- ~
Aspectul general al etajerei este cit se poate de modern si functio- tr-un placaj subtire. De remarcat faptul ca imbinarile se fac cu cepuri.
nal. Dimensiunile sint date in cm.
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