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@ S-a nascut la 22.03.1951 in Se-
bes, jud. Alba;

@® A absolvit cursurile Scolii Postli-
ceale L.F.A., specialitatea Dozime-
trie-Radioprotectie;

@ A debutat in anul 1980 la revista
TEHNIUM; ,

@ In prezent lucreaza la LF.A.—
LF.IN,;

@® Preocupdri actuale de domeniile:
audio, aparaturd de laborator, automa-
tizdri.

ALEXANDRU ZANCA

In randurile ce urmeazad propun
constructorilor amatori realizarea
unui tuner MF—MA performant, rea-
lizat cu circuitul integrat TDA 1220,
circuit similar cu circuitul integrat
TBA 750 A, dar cu performante su-
perioare.

Decarece acest circuit este mai
putin cunoscut — dar se poate pro-
cura din magazinele de specialitate
— se va face mai intadi o prezentare
a functiondrii, a parametrilor si a
performantelor acestuia.

SCHEMA BLOC. In figura 4 este.

prezentata schema bloc a circuitului
integrat si configuratia terminalelor.

Din figura se observa existenfa a-

doud sectiuni distincte, si anume,
calea de modulatie in frecventa
(MF) si calea de modulatie in ampli-

“tudine (MA), precum si un etaj co-

mun, amplificatorul de iesire.
Sectiunea MF cuprinde amplifica-
torul-timitator de frecventa interme-
diara (FI—MF) si demodulatorul
{detectorul) MF.
AMPLIFICATORUL LIMITATOR
de frecventad intermediarad are o arhi-

~lui fa pinul 13 este de aproximativ

- dio util

tectura si funclionare similard cu
cea a circuitului integrat TAA 661,
In acest etaj semnalul Fi, de 10,7
MHz, este amplificat si limitat de un
lan{ de patru amplificatoare limita-
toare. Impedenta de intrare a aces-
tui etaj este in jur de 6,5 k() in para-
lel cu 14 pF, la frecventa de 10,7
MHz." Polarizarea primului etaj este
disponibila la pinul 14, realizdndu-se
totodata si o reactie totald in c.c.
pentru o functionare stabila. Cea
de-a doua intrare a amplificatorului
este disponibila ia pinul 15, fiind de-
cuplata la pinul 14, care la randul lui
este legat la masa din punct de ve-
dere alternativ prin condensatorul
C. O retea R, L, C conectata la iesi-
rea amplificatorului (pinii 12 si 13)
asigura schimbarea fazei semnalului
Ft cu 909, schimbare necesara func-
tionarii detectorului sensibil la faza
din etajul urmator. Nivelul semnalu-

950 mVv.

DETECTORUL MF utilizeaza un
circuit in cvadraturd folosit ca de-
tector sensibil la faza, cu alte cu-
vinte un detector echilibrat si sin-
cron. Semnalul se injecteaza in
acest etaj prin intermediul bobinei
L0 cu valoarea de 22 uH, spre deo-
sebire de circuitul integrat TAA 661
unde injectia semnalului se face ca-
pacitiv. Alegerea parametrilor retelei
RO, CO, LO stabileste performantele
semnalului audio util, In speta dis-
torsiunile. Pentru reducerea aces-
tora si imbunatatirea fazei se poate
folosi un circuit dublu acordat, dar
in acest caz nivelul semnalului au-
scade. Tot in scopul
nealterarii calitatii circuitului LO, CO,
RO, este obligatoriu ca frecventa de
oscilatie a bobinei LO pe capacitatea
proprie (parazitd) sa fie peste 30
MHz.

Din cele aratate mai sus, se poate

£
vedea usor superioritatea acestui
circuit fata de secfiunea similara a
circuitului TBA 750.
SECTIUNEA MA este intrucéatva .z
asemanatoare cu cea a circuitului ¢

TBA 750 si cuprinde urmatoarele
etaje: amplificatorul RF, mixerul, os-
cilatorul local, dispozitivul de*con-
trol automat al amplificarii (CAA).
AMPLIFICATORUL SI MIXERUL.
Transferul semnalului de la circuitul
de antena la pinul 2 al circuitului —
intrarea -amplificatorului RF — se
realizeaza in raport subunitar, prin
intermediul bobinei L2, pentru a
realiza o adaptare convenabila a im-
pedantei de intrare a amplificatoru-
lui RF cu impedanta la rezonanta a
circuituiui acordat din antena. Per-
formantele amplificatoruiui de RF
sunt stabile pana in jurul frecventei

- de 30 MHz. Mixerul foloseste un

multiplicator dublu echilibrat, iar ie-
sirea de frecvenia intermediard (F!)
disponibila la pinul 3, este conectata
direct la bobina filtrului FIL.
OSCILATORUL LOCAL este reali-
zat ca un etaj diferential in cruce,
care oscileazd la o frecven{a deter-
minata de sarcina la pinul 1. Pentru
imbunatatirea factorului de calitate
al circuitului rezonant al oscilatoru-
lui local, cuplajul se face prin trans-
formator, la pinul 1 nivelul oscilatii-
lor fiind de aproximativ 100 mV.

- Performantele etajului se pastreaza

pénd mai sus de 30 MHz, dar, pen-
tru ' buna stabilitate fata de variati-
ile tensiunii de alimentare (+Vcc) si
pentru o functionare corecta a dis-
pozitivului CAA (evitarea efectului
de ,taréare"), este necesar ca pentru
frecvenie superioare valorii de 10
MHz sa se realizeze un raport C/L
ridicat.

In cazul diferitelor aplicatii parti-
culare, la pinul 1 se poate aduce
semnal de la un oscilator extern, cu
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Tabela 1

PARAMETRUL CONDITH MIN 1 TIP IMAXIUM. |
Tensiune almentare -~ Vec 3 16 v
Curent absorbit Id | sectiunea MA 15 mA
sectiunea MF 15 mA
Sectiunea MA (f,= MMHz. fy =1KHz)
Sensibilitate intrare Vi | SIN=26dB m=03 12 25 v
Raport semnal zgomot SIN{ Vi=10mV  m=03 50 & 60 |dB
Domeniu CAA{AGQ) Ve =10dB m=03 80 dB /
Tensiune audioiesire Vo { Vi=imV  m=0,3] 40 80 | 160 mV
Distorsiuni d {VizimV  m=08 1 3 %
1 VisimV_ m=0,3 0L 1 1 1%
Nivel maxim la intrare Vi | m=0,8 d=10% 30 mV
Rezistenta de infrare [pini 2-4] Ri{ m=0 75 Ko
Capacitate infrare [intre pini 2-&]0 m=0 18 pF
Rezistenta de iesire . 7 K
sectiunea MF(fo~’307MH fn =1KHz) :
Tensiune infrare Vi {punct limitare -3dB) S§ 36 1oy
Rejectia- modulatiei in amplitudine AMR Lf= +225KHz Vi=3mV{ 35 48 dB
Raport semnal zgomot SIN Lf=+225KHz Vi=ImV | 55 70. dB
Distorsiuni d .
-un- crcuit acordat Sf=£75KHz ; Vi=imV 0.7 3 Yo
-doua circuite acordate bf=225KHz ; Vi=ImV 0,2 1 %
Tensiune audio iesire Vo |f=225KHz Vi=imV{ 40 80 160 | mV
Rezis tenta intrare lintre pinii 16-1] Ri |af=0 65 K.
Capacitate infrarelintre pini 16-1 € Jaf=0 1 pF
Rezistenta iesire Ro 7- K
Tabelg 2 |
PINI 1112131415167 [819110111112 [13[14&]15]161UM
MA 11210911210910,9112 {12 [0712 11270 | - | - -1 -1-1Vy
MF Ml Wl M I it el Il = AL KV 12 112125{251251 V
conditia ca nivelul oscilatiilor (sem- CO$V

nalului) sa fie de 50 mV, pinul 1

ind conectat la +Vcc prmta’ un rezis-

tor ‘de 100/

AMPLIFICATORUL DE Fi 8} DE-

TECTORUL. Amplificatorul de
este un ampln‘ucator de banda la
cu etajul de iesire acordat. lesi
sunt dtspombale la pinii 6 si 7 ce
menteaza sarcina simetrica si det

torul diferential de varf pozitiv MA,

acesta fiind astfel polanzat incat
reduca distorsiunile in cazul sem
lelor puternic modulate. In cazul
tectoarelor echilibrate de acest
la iesire apare o componen’ta de
vel
aproximativ dublui FI.
influenta acestei componente a
pra semnaluiui util, ecranul bobi
L3 se va lega la mas4, iar antena

feritd trebuie plasatd intr-o pozitie

optima.

CONTROLUL AUTOMAT AL AM-
Atat

PLlF!CARH (CAA sau AGC).

TABELA 3

scdzut a carei frecventad este
Pentru a evita

fi-

Fi
rga
rile
ali-
ec-

masa RF-MA,LT;L2
lesire instrument
iesire audio R

o8 masa audio
g;— jesire audio L
ni-

xocc\:o\m;\u.z

Su-
nei
de

a

indicator mod STEREO/MONO
test 19 kHz
10 +Vee[13V] ,
masa alimentare [QV]
12 coutator K
13 infrare FlI-MF
14 masa RE‘MF

TP TIP
L1 65 Lite R.R | 263 pH ?’&Z’iﬁﬁ‘? —
L2 14 '+<5 R.E —— —_ - tsdec%oéi?g%?
B g HMedie Fr .
L3 20430 | L0000 | 1o A soioBed| Q =125
L4 47416 - 117 pH e 0 =125
LS 26 —u- — — - Q =125
L6 26 - B ~- Q =125
L7 63 —— 147uH — - Q =125
L8 12 —u— — —n— Q=15
LS 80 - LK — - Q =125
O A8 WS0LO500"
L10 28 Ci%,fmm 22uH meclie Free.| Q =100
o045 5 fecitd
L1120 SR | 23w [PORRS
. SOL
Lo 0 leBinet] 34 [WETERR| o o
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amplificatorul de radiofrecventa, cat
$i primul etaj al amplificatorului de
frecventd intermediard, au aceeasi
configuratie de amplificator diferen-
tial.

CAA este obtinut prin controlul
curentului de colector al acestor
etaje. Componenta continua, nece-
sara circuitului CAA, este extrasd
prin filtrarea componentei audio de
RF cu ajutorul unui condensator ex-
tern conectat la pinul 8.

AMPLIFICATORUL DE AUDIO-
FRECVENTA si etajul de iesire sunt
comune atat sectiunii MF céat si sec-
fiunii MA. ifesirea este d!spomba!a a
pinul 9. Filtrarea eventuaielor com-
ponente de F|—MA din semnalul util
cat si dezaccentuarea semnalului
MF MONO sunt realizate de un con-
densator extern cuplat ot la acest
terminal 9. Atentie, valoarea acestui
condensator Cf va trebui schimbata
in sensul micsorarii ei, daca ia pinul

9 se conecteaza un decodor stereo!

Impedania de lesirg a acestui etaj
este in jur de 7 k{), deci sarcina co-
nectata la pinul 9 trebuie s aiba cel
putin 50 k(.

9
10N
COMUTATORUL MF—MA.Comu-
tarea circuitului pentru functiile MF
sau MA se realizeaza foarte simplu,
si anume pinul 13 se va conecta la
+Vee.
FUNCTIONARE, REGLAJE
SECTIUNEA MF. Semnalul
FI—MF obtinut din blocul de acord
UUS este adus la intrarea amplifica-
torului limitator (pin 16, figura 1)
prin intermediul amplificatorului
adapior, realizat cu tranzistorul T1.
Acest ampiificator adaptor are roiul
de a face o adaptare cat mai corecta
intre iesirea blocului de acord si fil-
-~ irul @2, respectiv intrarea amphfec&
torului-limitator  din circuitul TDA
‘1220 Dupa amplificare si limitare
semnalul FE—MF este adus la ntra-
rea detectorulul sensibil ia faza, prin
intermediul bobme@ L10. Reteaua
R8, L0, C19, conectata la pinii 12 si
13, asigurd schimbarea fazei semna-
Iu?ux (in cazul frecveniei centrale FI)
cu 80 de grade, schimbare necesara
;{umtmﬁam detectorului sensibil la
aza.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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® S-a ndscut la 25.02.1949 in Si-
ghetu Marmagiei:

@& A absolvit Facultatea de Chimie
Industriald,

@ Este coautor la 34 de lucrdri sti-
intifice publicate in reviste de speciali-
tate de circulatie internationald, 14
brevete de invengie si doud cdrti;

® In 1984 obtine titlul de doctmf in
chimie-fizicd;
® In prezent cercetitor principal la
ICPE;

® Radioamator (Y05A VN) cu bo-
gatd actlwtate, atat in domenml con-

in 1972;

Dr. ing. |OSIF LINGVAY

Diodele Zener sunt dispozitive se-
miconductoare care se caracteri-
zeazd prin aceea ca, la polarizare in-

versd, caracteristica U—I prezinta
un domeniu cu rezistent{d mica, do-
meniu In care cresterilor mici de
tensiune le corespund variatii mari
de curent — domeniu de ,stabili-
zare". Caracteristica U—1 tipica a
unei diode Zener, cu notatiile tipice
ale ‘unor parametri electrici, este
prezentatd in figura.

Dupé cum se observa pe caracte-
ristica U—1 tipica (fig.1), se disting
patru domenii, dupd cum urmeaza:

| — Zona de conductie in direct,
ce se intinde de la tensiunea de
deschidere in direct (Vo) spre ten-
siuni In direct mai mari. in aceasta
zona, ca la orice dioda in polanza;»e
d:recta caracterizarea se face prm
specnflcarea curentului in direct (15
si a caderii_de tensiune corespunza-
toare (V5). Intre acesti doi parametri
exista corelatia: -

(1) Vi=Veo + 10 15

in care tensiunea de deschidere
(Vro), pentru siliciu, este de cca
0,65 V, iar r, — rezistenfa dinamica
in direct.

Din. constructie, puterea de disi-
patie a capsulei este limitatd (P,
parametru ce se specificd pentru
fiecare serie de catre fabricant). La
funciionarea pe caracteristica di-
rectd (zona 1) a unei diode Zener,
avem puterea de disipafie Pu

(2) Ps=lp- Vg

relatie care, impreuna cu (1),
va da la curentul maxim admisibil
({7

(3) pmux = (VF(I + Ig - !Fmax) * N fmax

Il — Zona de blocare in direct se

intinde .intre 0 si 0,65 V (Vo) si se

caracterizeaza printr-un curent rezi-
dual mic.

1l — Zona de blocare in invers se.

intinde ntre O V si tensiunea la care

_dioda incepe sd conduca in polari-
zare inversa. Pentru diodele Zener
mai ,profesionale”, fabricantii ,se-
riogi" garanteazid ca in aceastd zona
curentul rezidual sd NU treacd peste
.0 valoare (lg), specificatd si masu-
ratd la o tensiune de blocare data
(V).

Valoarea lui iz este in mare ma-
surd determinatad de calitatea mate-
rillor prime folosite si de acuratetea
tehnologica la realizarea diodei. Cu
cat Iz este mai mic la Va/V,x cat
mai mare (de obicei se ia la 0,7) se
considera céd dioda este mai buna,
mai fiabila.

IV — Zona de stabmzare zona de
stabilizare prorpiu-zisa, respectiv pe
care variatil relativ mari de curent se

4
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traduc prin variatii mici de tensiune.
La inceputul acestei zone, fabrican-
{ii definesc, la tensiunea de ,cot"
(Vzx), curentul corespunzator (1zx),
curent ce este de fapt curentul mi-
nim ce trebuie asigurat prin dispozi-
tiv in regim stabilizator de tensiune.
Prin suprapunerea unui semnal al-
ternativ (de obicei 1 kHz) de mica
amplitudine peste curentul continuu
fixat 12x si masurarea excursiei Vzk
se defineste un parametru important
— rezistenta dinamica la ,cot™
VY
(4) e = —%—,

lzk

indica

parametru care Jfermitatea

- cotului®, respectiv o valoare mare a

acestuia presupune un cot ,ferm* si
Labrupt”.

Punctul de caracterizare si clasare
pe clase de tensiune a diodelor Ze-
ner este marcat de fabricant prin

impunerea curentului nominal (lz7)”

la care se stabilizeazd pe dispozitiv
tensiunea Zener nominala (Vzy). Fa-
bricantii, In functie de solicitarile
beneficiarilor, sorteaza pe clase de
tensiune productia de diode Zener
in serii cu clase de precizie de +10;

+5 sau +2% dupa seria de valori in-
dicate in normativul international
E24. Astfel, daca o dioda Zener este
sortatd in clasa de +5%, aceasta in-
seamnd ca la grupa de 10 V exem-
plarele admise au la lzr — V7 cu-
prins intre 9,4 si 10,6 V. In mod si-
milar la seriile sortate in +10% clasa
de 10 V, confine exemplare cu Vv
intre 9 = 11 V, iar la cele de +2% in-
tre 9,8 si 10,2 V.

Desigur Vz;, la un curent impus
Izr este funciie de temperatura.
Daca fabricantul nu specifica alt-
ceva In foaia de catalog sortarile pe
clase de tensiune Vzr la ;7 s-au fa-
cut la 25°C. Variatia cu temperatura
a tensiunii stabilizate ia un curent
dat este specificatd de fabricant in
catalog si se numeste coeficientul

-de temperatura al tensiunii de stabi-

lizare (av:). La un curent de masura
(stabilizare) dat, o). reprezintd va-
riatia relativa a tensiunii de stabili-
zare la o variatie data a temperaturii,
adica: v v
zT2

6) = T

Vzr (th — 1)
[1/°C]

in unele cataloage, tot sub denu-
mirea de ,coeficient de tempera-
turd"” regasim:

Vary— V
®) o= sz zre
t«] - t:
exprimat in mV/°C.

Gradul de stabilizare, respectiv
de stabilitate a lui Vzrin jurul lui lzr,
depinde nu numai de temperatura
capsulei ci si de rezistenta dina-
mica de functionare, respectiv:

) Vat

(7) fyy = .
zt

masurat prin suprapunere de sem-
nal alternativ de amplitudine data.

Desigur puterea de disipare a
capsulei este limitativa si deci va li-
mita curentul maxim (lz») pe dispo-
zitiv in regim de stabilizare (zona V)
astfel:

(8) Pdma.v = !ZM * VZM,

unde Vg, este tensiunea cores-
punzatoare lui Iz

Considerand (la r;r suficient de
mic) Vazu = Vi, pentru Iz avem;

Pqg
(9) Iz =<0
o Vgr
De fapt iz este indicat de

majoritatea cataloagelor.

Este important de remarcat ca
diodele Zener uneori sunt solicitate
accidental la puteri mult mai inari
decat Pu.... Pentru asemenea situa-
tii — care trebuie sa fie NEREPETI-
TIVE_si de FOARTE SCLJRTA DU-
RATA — fabricantii fie ca indica pu-
terea maxima accidental acceptabild

‘in impuls de durata specificata (de

obicei 10 ms), fie ca dau grafic pu-
terea inversd de varf de suprasar-
cina accidentald (Prsy) functie de

durata impulsului. :

Pentru diverse aplicatii specufuce, :
au fost concepute si puse in fabrica-
tie .de serie diode Zener speciale.
Dintre acestea cele mai semnifica-
tive sunt:

— Diode Zener termocompensa-
te: se caracterlzeaza prinay; foarte
mic (de ordinul 10°/°C). De obicei
din constructie (cu exceptla cazuri-
lor cénd sunt realizate in variantd
integratd) au rezisten{d dinamica
mare, deci drept referin{a pot fi fo-
losite numai dacd se alimenteazi
dintr-un. generator de curent con-
stant. -

— Diode Zener cu anod (catod)
comun: contm doua ;onctuum Zener:
in serie si polarizate in opozitie. Ele
au caracteristica simetrica. Rezis-
tentele dinamice rzr $i rzx sunt mai
proaste decét la un Zener simplu de
aceeasi valoare, datorita inserierii pe

. ambele dsrectn a céte doua jonctuum E

pn — una in direct si cealaltd in in-
vers.

— Diode Zener !ogaritmice pre-
zintd o caracteristica U—I logarit-

, micé si se utilizeaza in special pen-

tru generatoare de funciii si amplifi-
catoare logaritmice.

— Diode Zener rapide: se carac-
terizeaza printr-un timp scurt de co--
mutatie in invers (t,). Se utilizeaza
in special ca limitatoare de supra-
tensiuni tranzitorii la protectia unor
componente ce lucreaza in regim de
comutatie. :

— Dlode Zener cu zgomot redus:
se caracterizeaza printr-un nivel
scdzut al semnalului de zgomot ge-
nerat.

Un parametru important pentru
toate tipurile de diode Zener este
rezisten{a termica jonctlune—capsuiaf
(ambiant), (Ruy-), parametru speci-

fic capsulei si: care printr-un ay;
poate influenta tensiunea stabilizata.

P Jy S————
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' 83 urmarim componentele curen-
tului prin tranzistorul blocat si res-
pectiv_saturat (la un tranzistor pnp

in conexiunea BC — baza comuna).

in regim de blocare (ta|ere) tran-
zistorul poate fi utilizat in conexiune

TRAI

iNC

0~1tranzistor blocat
0-2 tranzistor saturat .

RB1 iy
T Ugp<0

Tranzistor saturat

importanta aplicatie a tran-
zrstorulux este aceea de comutator
(intrerupator). Pentru a intelege
acest mod de lucru, sa ne reamintim
regimurile de functionare ale tran-
zistorului.

Deoarece tranzistorul are doua
jonctiuni si fiecare dintre ele poate
fi polarizata direct sau invers, re-
zultd patru moduri de polarizare a
tranzistorului, prezentate in tabel.

Semnul tensiunilor a fost conside-
rat pentru un tranzistor pnp.

Regimul activ normal este modul
de lucru cel mai uzual al tranzisto-
rului, iar regimul activ invers (in
care-se inverseaza rolurile emitoru-
lui si colectorului) este mai rar utili-
zat.

In aplicaiiile de comutatie, tranzis-
torul lucreaza in ultimele doud regi-
muri de lucru. In regimul de taiere
(ambele jonctiuni polarizate invers),
prin tranzistor circuld doar curentu
reziduali de valoare foarte mica.
Tranzistorul se comportd ca un in-
trerupator deschis, care intrerupe
curentul prin circuit.

In regimul de saturatie (ambele
jonctiuni polarizate direct), prin
tranzistor circuld curentul maxim.
Tranzistorul se comportd ca un in-

trerupator- inchis, adica permite tre- .

cerea curentului prin circuit.
Aceste doua@ moduri de lucru se
pot urmari in figura 1. Cand comu-
tatorul K este pe pozitia ,, 1, prin re-
zistorul Ru jonctiunea BE este po-
larizatd invers ca si jonciiunea CB.

Cele doua jonctiuni (diodele Js: si
Jep din figura 2a) sunt blocate. Fi-
gurand tranzistorul ca un intrerupé-
tor, acesta este deschis (figura 3a).

Daca se trece comutaiotul K pe
pozitia ,2“, jonctiunile BE si CB
sunt polarizate direct, iar cele doua
diode echivalente Jzr $i Jcsz sunt
deschise (figura 2b). Tranzistorul se
comportd ca un intrerupator inchis
(figura 3b).

Cel mai adesea, tranzistorul in co-
mutatie se utilizeaza in configuratia
EC (emitor comun).

Caracteristicile de iesire ale tran-
zistorului pnp in conexiune EC sunt

prezentate in figura 4. Sunt figurate

dreapta de sarcind si curba puterii
disipate maxim -admisibile.

Se remarca regimurile de lucru:

— regimul de taiere (punctul A si
dincolo de el) in care nu existd cu-
rent de baza, iar cel de colector este
minim;

— reg;mul activ, unde exista am-
plificare;

— regimul de saturatie (punctul
B) in care o crestere a curentului de
bazd nu mai determind o crestere a
curentului de colector.

Functionarea tranzistorului in re-
gim de comutatie nu este totusi per-
fecta, din mai multe motive:

— tranzistorul deschis are o ca-
dere de tensiune la borne (Ucga) Si
disipd putere;

— la curent de colector zero, ten-

Regim de functionare

Regimull activ normal
Regimul activ invers
' Regimul de tdiere (blocare)
Regim de saturatie
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c normald (figura 5a) sau in cone-
xiune inversa (figura 5b).
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siunea pe dispozitiv nu este nula; I
— curentul zero la intrare nu anu- ' E
leaza curentul principal prin tranzis- | _ legol1 — ayp)
tor. CN T T ana,
Polarizarea Polarizarea lego(1 — ap) U S0
jonciiunii EB jonctiunii CB R EB
‘ ‘ unde:
Direct (Ugg > 0) iqvers (Ucg < 0) leso Si leeo reprezintd curentii rezi- ! \5&»
Invers (Ugg < 0) Direct (Ugg > 0) duali colector-baza si colector- -
invers (Ugg < 0) Invers (Uegg < 0) emitor; _{m} L
Di U Direct >0 .
rect Wes > 0) trect (Ucs > 0) (CONTINUARE IN PAG. 19)
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na dintre cele mai simple antene, usor de
realizat si care oferd un céastig destul de
bun, este aceea cunoscutd sub denumirea
~ de ,long wire" adica ,fir lung” sau ,antena
lunga®. Ea este monofilara si lungimea ei totala L,
din figura 1, reprezintad atat conductorul radiant,
cat si fiderul de coborare care de fapt radiaza si
el. Lungimea L este un multiplu de A/2. Astfel de
antene au efect directional, sub un anumit unghi
fata de axa firului, efect cu atat mai pronuntat cu
cat-sunt mai lungi. Lungimea L a lor se poate cal-
cula cu relatia: :

_150(N — 0,05)

[metri]

in care N este numarul de A/2 al antenei, care se
alege dupa dorinta, iar f = frecvenia, in MHz. Ele
sunt antene multiband, putand fi folosite pe toate

benzile de radioamatori, de la 28 MHz péana la 3,5

MHz si chiar 1,75 MHz, daca lungimea lor totala L
este de cel pufin 40 sau 80 m.

in tabela 1 sunt indicate ¢ serie de date utile, In
legatura cu astfel de antene, raportate la lungi-
mea lor, castigul in dB functie de lungime si un-
ghiul lobilor de radiatie maxima. Ca si antena
Hertz (Conrad-Windom), aceste antene se pot co-
necta direct cu bobina circuitului oscilant al eta-
jului final prin intermediul unui condensator fix
cu dielectric mica, sau ceramic, cu capacitatea de
2000—5000 pF, deci nu numai inductiv, ca in fig.
1. Tensiunea de lucru a acestui condensator tre-
buie sa fie cu ce! pufin 50% mai mare decét
aceea anodicd din etajul final, deoarece la o©
eventuala rupere a antenei, aceasta ar putea pro-
voca un scurtcircuit prin pamaéant, periclitdnd re-
dresorul anodic. Daca se cupleaza direct, pozitia
optiméa a prizei pe bobina se determinid experi-

mental, astfef incat intensitatea curentului anodic

al etajuiui final sd fie maxima, la aducerea la re-

zonanta a circuitului oscilant respectiv.
Cuplajul optim al unor asemenea antene cu

emijatorul se realizeazd insd folosind un filtru ~

Lpi (filtrul Collins). Utilizarea filtrului nu numai
ca realizeaza o mai buna adaptare a antenei dar,
lucrul cel mai important este acela ca el contri-

1
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buie la reducerea substantiala a frecvenielor ar-
monice radiate de antena, destul de copios, redu-
céand deci mult posibilitatea de interferente cu re-
cepliile de televiziune si radio din aparatele veci-
nitor apropiati. .

Deoarece antenele de acest gen sunt in general
foarte lungi, de multe zeci de metri, conductoa-
rele lor din sarma de cupru masiv sau litate, tre-

buie sa aiba o grosime suficient de mare, de 2-
mm diametru, astfel incat sd nu se rupa la int
dere, mai ales iarna, cand se poate depune ¢
ciura pe cablu, ingreunandu-i artificial foa
mult. Din aceste motive sarmele folosite, care
fi izolate sau nu, nici nu trebuie intinse prea m
ca o coarda de vioard, deci li se poate ldsa 0
recare ,burtd” {indnd seama ca iarna, cand e
foarte frig, metalele se contracta, marind forfa
intindere-a firului si putdnd sa-l rupa, mai a
cand pe el se depune chiciura (givraj), care nu
topeste prea repede. De alifel, de astfel de ¢
derente trebuie s se {ind seama pentru orice
de antene, daca firul radiant are o fungipe m
mare de 10—20 metri. :
Pana in anul 1954, am folosit doud ante
Hertz, una cu lungimea firului radiant de circa
- metri, iar cealaltd de circa 20 metri. e
in acel an am-instalat o prima antena ,lo
wire” cu o lungime totala de aprox. 84 m. Ante
pleca de pe acoperisul blocului unde locuie
traversa strada si era ancoratd pe o alta casa
peste drum. Firul folosit era izolat, de tipul PLV
cu diametrul conductorului masiv de cupru de
mm. :
Firul trebuia sa fie izolat, deoarece el trecea
deasupra conductoarellpr electrice de pe stra
folosite pentru iluminatul electric nogptea, f
care nu drau izolate. O eventuala rupere a firy
antenei, putea scurtcircuita conductoarele el
. trice de pe strada, fapt care ar fi ridicat divel
probleme, nu numai pentru refeaua electricd
iluminat, existand si posibilitati de deteriorare
emitatorului sau de electrocutdri. De aceea

preferat un conductor izolat, cu cauciuc si ca-
masa textild, cum era acest tip de cablu, tip
PLVC, de atunci. Antena era orientatd aproxima-
tiv pe directia America de Sud—Japonia.
Dupa instalarea antenei, in seara respectiva am
inceput sd lucrez in telefonie, in banda de 14
MHz. Am ramas uimit de rezultatele  obfinute: sta
teau la coada radioamatori din Brazilia, Argentina

r
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si din alte {ari ale Americii de Sud, care Imi da-
deau controalele obisnuite RS de 59+10 sau +20
dB, peste S9. De curiozitate, cu unii am facut
unele experienfe, fard a le spune despre ce este
vorba spre a nu-i influenta.

* Deci pentru cei care imi dddeau controalele 59,
+, am conectat la emitator vechea mea antena
Hertz de circa 20 m lungime, cerandu-le sa-mi
dea un nou control.

Unii de abia ma auzeau cu RS56. .

Categoric antena long wire functiona excelent.
Ulterior, Incurajat de aceste rezultate, am instalat
incd o antend, tot long wire, dar cu lungimea de
227 metri din care conductorul aerian avea 205

Tabela |/

Datele antenelor lungi monofilare

Unghiul lobi-

Lungimea
antenei, Cistigul, lor
in — in dB de radiaiie
2 © maximi
1 _1,0 90°
2 1,2 54°
3 1,3 42°
4 1,4 36°
6 1,7 30°
8 2.1 26°
10 2,5 22,5°
12 3,0 20°
24 7,0 12°

metri, folosind tot cablul PLVC, cu diametrul firu-
lui de 1,5 mm. Burta antenei, la mijloc avea cam 2
m. : )
Aceasta a doua antend era orientatd aproxima-
tiv catre America de Nord-Australia. Marturisesc
ca, folosind aceste antene, n-a existat DX care
sa-mi scape si nu cu controale de ordinul S3, ci
cel putin 87-8. E drept, insa, ca puterea etajului
- meu final de la emitator era atunci de 400 wati in-
put in telefonie, si intre 200 si 800 wati input in
telegrafie. :

Dar cum in viata placerile mari sunt destul de
scurte, cele procurate mie de aceste antene au

incetat la un moment dat si ele. Dupa vreo patru:

ani de folosintd cu mult succes, intr-o iarnd ge-
roasa ambele antene s-au givral, Pe conductoa-
rele lor era un manson de ghea’g@ de chiciura, cu
diametrul de circa 3—4 cm. Anterior montérii an-
tenelor, facusem o serie de probe, la 0 masina de
intins, cu conductorul respectiv- PLVYC, care, am
constatat ca se rupea la o foria de intindere de 75
kg/m. La astfel de lungimi de fire, calculasem c3,
daca ele se vor givra candva. cu -un manson de
gheatd cu diametrul de circa de 2 cm, firele nu
vor mai rezista si se vor rupe. De fapt asa s-a si
intdmplat in 1959, cand givrajul a fost enorm. S-a
rupt mai intdi antena de 127 m care a rezistat
- eroic aproape o saptdmana si, apoi, cea de 84 m.
De atunci insa nu am mai putut reconstrui aceste
antene, deoarece, pe traseul lor crescusera o se-
rie intreagd de copaci, sub ele, si daca le-as fi
reinstalat, firele s-ar fi gasit printre crengile copa-

S.C. TEHNIUM ROMFABER S.R.L.

Piata Presei Libere nr. ] -~
Bucuresti

Telefon: 618 35 66; 617 60 10,
617 60 20/1182, 2059

cilor ceea ce nu le-ar mai fi priit, mai ales cénd ar
fi fost vanturi puternice care puteau sa rupa sar-
mele chiar si fara givrage.

De atunci, am revenit la modesta mea antena
Hertz de cira 20 m lungime, pe care am folosit-o

pana in 1983, cdnd mi-am instalat pe acoperisul

biocului unde locuiesc atena Trident, descrisa si
in paginile revistei, mai de mult, si care functio-
neaza excelent.

Cricum, am dat mai muite detalii despre aceste
antene simple long wire, decarece ele sunt la in-
demana oricérui radioamator, ofera rezultate
bune si nu sunt dificil de realizat, cu conditia sa
se dispuna de suficient spatiu spre a fi instalate
pe diverse directii. )

Multi radicamatori din strainatate folosesc ast-
fel de antene, cu rezultate foarte bune, insad cu
conditia sa fie orientate spre anumite directii pre-
ferentiale.

Ele pot functiona si pe alte directii decéat cele
prefereniiale, cu rezultate suficient de bune, dar,
optim este in DX

) una dintre antenele frecvent folosite de ra-
| dioamatori, fiind destul de simpla si usor
de realizat, este cunoscuta sub denumirile
.antena dipol“ sau ,antena dublet’. in
principiu existd doua variante deosebindu-se in-
tre ele In ceea ce priveste fiderii de alimentare.
Astfel, antena propriu-zisa este formata din doua
conductoare orizontale, egale ca lungime, dis-
puse unul in continuarea celuilalt, dar izolate in-
tre ele cu un izolator ceramic. De la fiecare din
conductoare, la extremitatile de langa izolator, se
conecteaza céte un fider. La unul din tipurile de
antena dublet, fiderii, izolali la exterior, sunt ra-
suciti (torsadati) impreund, realizand o impedanta
de circa 72 ohmi. Schema simplificatd a acestei

antene si modul in care se ataseaza la radioemi- .

tator sunt prezentate in fig. 2. Lungimea fiderului
rasucit poate fi oricare. Lungimea totala a ante-
nei, notata cu L, rezultd din tabela 2, fiind expri-
mata in metri. Se deduce de aici ca izolatorul,
sau izolatoarele dintre cele doua conductoare ra-
diatoare, nu trebuie sa fie prea mari, nedepasind
in total mai mult de 5. 8 cm.

In alta variantd, fiderii sunt distantati intre ei

4
v 250 . 350pF

%250,, 3500F

™~ Circuit onodi; /

250 .. 350pF

cu_izolatoare sub forma de bare ceramice sau din
material plastic, ori reglete sau chiar bare din
lemn de parafina.

In acest caz, impedanta fiderilor nu mai este
de cca 72 chmi ci de cca 500 ohmi, putéandu-se
calcula cu formula:

d
Z = 276 log " [ohmi]

Organizeazd:

1. Cursuri
nare;

si produse;

fzolatoare

2. Executd cataloage de produse,
prospecte, caiete service, etc.; ,

‘3. Publicitate pentru orice produse;

4. Intermedieri vanzdri-cumpiriri de bunuri

2

i

in care: d = distanta dintre conductoarele fiéjerilor

in cm si r=raza conductoarelor in cm.

Conductoarele fiderilor pot fi si neizolate,
avandu-se Tnsd grija de a le izola corespunzator
la trecerea in locuintd. La acest gen-de fider], lun-
gimea lor, L,, este critica si ea se pdate alege tot
din tabela 1. Cuplarea antenei la radicemitator se
face inductiv, folosind, ca si la antena dublet des-
crisa mai sus, o bobina cu 2.3 spite, egalad ca
diametru cu aceea a circuitului -oscilart, ia care
este atasata, dar utilizdnd dupa nevoie, fie in se-
rie cu ea doud condensatoare variabile cu dielec-
tric aer, fie numai unul singur, in paraiel, functie
de banda in care se lucreaza.

De altfel, aceste detalii sunt date tot in tabela
2 iar modul cum se conecteaza conductoarele
este prezentat in fig. 3. . :

Aceastd antena, cu dimensiunile indicate, nu
functioneaza insa bine in banda de 21 MHZ, fiind
necesare alte dimensionari.

Din categoria antenelor dipol face parte i
acea cunoscutad sub denumirea de ,antena dipol
repliat" sau ,antena trombon”, ori ,antena folded
dipol” prezentata in fig. 4. Lungimea L a acestei
antene se .determina cu formula L = 142,7/f[m],
unde f = frecventa in MHz. Fiderul sau este de ti-
pul panglica, cu conductoare paralele, inglobate
in material plastic, cu impedanta 300 ohmi.
Aceastd antena poate functiona pe toate benzile
de radioamatori,-precum si in cele de unde ul-

< frascurte, avand -bineinteles dimensiunile adec-

vate. Are un efect directional, dar nu prea pro-
nuniat iar castigul oferit este comparabil cu cel a
altor antene monofilare, gen Conrad-Windom.
Cuplarea fiderului la radicemitator se realizeaza

Tabela 2
’ ) |
Band¥, Ly, .l
’ ! indI:}\Hz . inm inofll | Acordul
| |
| - { o
3,5 | 41,48 20,74 | Paralel
i !
7 41,48 20,74 | Paralel
14 41,48 20,74 Paralel
28 41,48 20,74 Paralel
7 20,74 30,50 Paralel
14 20,74 30.50 Paralel |.
28 20,74 30,50 Paralel
7 2074 2044 | Serie
4 2074 20,44 | Paralel
28 ‘ 20,74 - 2044 | Serie

ca si la celelalte antene dipol descrise in acest
articol. .
Nu am utilizat niciodata antena dipol, si deci,
din propria experientd nu pot spune cum se com-
porta. Oricum, datoritd modului de cuplare induc-""
tiv cu radioemitatorul si a acordarii lor pe fiecare
banda in parte, aceste antene radiaza mai putine
frecvente armonice perturbatoare pentru recepti-
ile de televiziune, la vecini.

radio-TV. de intrefinere si depa-

pliante,

5. Proiectare-amenajare-instalare-exploatare
instalatii de somorizare pentru localuri publice
(sdli de conmferinte, scoli, biserici, etc.);

6. Tipdrire de ciirti tehnice si stiintifice.
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Introducere. Materialul de faia
este 0 revenire asupra circuitelor in-
tegrate BBD/CTD si a unor modali-
tali de operare mai putin cunoscute,
ca raspuns la interesul manifestat
fatd de liniile de ntarziere — delay
lines. Cele doud abrevieri, BBD si
CTD, provin de la initialele cuvinte-
lor englezesti Bucket Brigade Devi-
¢es si Charge Transfer Devices.
Prima denumire sugersazi cat se
poate de plastic modul de functio-
nare a liniilor de intdrziere electro-
nicd, printr-o  analogie; a doua de-
numire evidentiazad procesul fizic
real care are loc in aceste dispozi-
tive. o .

Dupd cum se stie, in.urma cu
aproximativ doi ani, printr-o con-
juncturd fericita, au aparut pentru
prima datd In magazinele de specia-
litate de la noi, circuitele integrate
pentru intarziere electronica, de ti-
pul celor mai sus mentionate. Po-
tentialul aplicativ deosebit de ridicat
al linitlor de intarziere electronica
analogicd a facut ca aceste circuite
integrate sa fie ,absorbite” imediat,
desi ele s-au gasit in cantitati sufi-
ciente, iar prefurile nu erau de na-
turd sd incurajeze aceastd actiune.
Interesul subit manifestat pentru
aceste circuite integrate are uneori
$i o explicajie mai putin Imbucura-
toare: s-a generalizat si a persistat
confuzia, printre cei mai putin avi-
zali, cd orice linie de Iintarziere
poate sa produca reverberatie, ecou
si multiecou — efecte sonore foarte
apreciate in uitimul timp. Circuitele
integrate BBD/CTD, desi foarte ver-
satile in obtinerea multor efecte, nu
pot realiza reverberatia, ecoul si
multiecoul pentru simplul motiv ca
intarzierea realizatd nu depaseste
céteva zeci de milisecunde, iar pen-
tru oblinerea acestor efecte sunt ne-
cesare intérzieri de cateva sute de
milisecunde {care se pot obtine nu-
mai prin intermediul liniilor de intar-
ziere digitala, realizate cu
DRAM-uri, carora 1i se asociaza
obligatoriu convertoare A/D si D/A).

Cei care au realizat montaje cu
circuite integrate pentru intarziere
analogica au constatat ¢ca parametrii
nu sunt intotdeauna satisfacatori
(ne referim la l&fimea de banda, la
raportul semnal/zgomot, la distor-
siuni). Precizam de la inceput ca n-
susi principiul de functionare al
acestor circuite integrate nu permite
obtinerea simuitand a unei intarzieri
mari cu parametri de calitate. Con-
form unei relatii empirice folosita de
noi, se poate conta pe obtinerea
unor parametri satisfacatori daca

‘este Indeplinita egalitatea t=C/4fs in
care: t = timpul de intérziere, in mili-
secunde; C = capacitatea de intar-
ziere a circuitului integral; fs = frec-
.venta maximd a semnalului ce ur-
meaza a fi procesat. (Capacitatea de
intarziere a unui circuit integrat
BBD/CTD este datd de numarul uni-
tafilor de stocare/intarziere pe care
le incorporeaza. O unitate de stoca-
re/intarziere constd dintr-un con-
densator si un tranzistor. FET. Con-
densatorul stq@;eazé sarcinile elec-
rice corespunzatoare esantioanelor

semnalului analogic, iar iranzistoa-

rele FET, controlate prin impulsuri
de tact in contrafazd, asigura trans-
ferul sarcinilor electrice de la intrare
la lesire, timp in care se realizeaza
intérzierea). Daca ne referim la un
circuit integrat cu capacitate medie,
respectiv 512 u.s., se poate conta pe
O procesare de calitate bunad a unui
semnal cu l&lime de bandi de 12,5
kHz, pentru intdrzieri de maximum
19 milisecunde. Frecvenia de tact,

care este si frecvenia de esantio-

nare, -trebuie sa fie cel putin dubla
faid de frecventa maxima a semna-
lului procesat, adicd minimum 25
kHz pentru exemplul de mai sus. in
acest fel este indeplinitd si relatia
dintre intarziere si valoarea frecven-
tel de tact: t=C/2ft, n care { = timpul
de intdrziere in milisecunde; © = ca-
pacitatea, finiei de intarziere; #t =

8
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frecvenia. semnalului de tact expri-
mata in kHz.

Cele mai' evoluate circuite inte-
grate BBC/CDT au capacitatea de
4096 u.s., ceea ce permite obtinerea

unor intarzieri de maximum 80 mili- -

secunde. Din nefericire, asemensa
circuite integrate nu se comerciali-
zeaza in mod curent (ele se produc
numal la comanda), datoritd randa-
mentului- tehnologic scazut, specific
procesului de realizare a liniilor de
intarziere electronica analogica. In
lipsa circuitelor integrate de capaci-
tate mare (1024—2048 u.s.) sau
foarte mare (4096 1.8.) s-au dezvol-
tat modalitayi speciale de operare a
circuitelor integrate de capacitate
mica (180 u.s.) sau medie (512 u.s),
care permit obfinerea unor para-
metri mal buni. In functie de para-
metrul considerat a fi cel mai impor-
tant pentru o aplicalie data, se

adopta modalitatea de operare cea
mai adecvata. Dezavantajul principal

&

al acestor modalitd{i speciale de
Cperare este acela ca folosesc un
numar dublu sau cvadrupiu de cir-
cuite integrate in comparatie cu
configuratia tipica (pentru acelasi
timp de fintérziere). Intr-un numar
anterior al revistei am prezentat un
procesor audio cu circuitele inte-
grate TCA 350, in care era utilizat
modul de operare paralel sau multi-
plexat. In materialifl de faja prezen-
tam un alt procesdt audio, cu circui-
tele integrate TD 1022 operate in
regim diferential sau balansat, mod
de lucru caracterizat prin distorsiuni
armonice reduse si prin eliminarea
zgomotelor tipice datorate semnalu-
ui de tact {glitches). Suplimentar,
datoritd unei ,descoperiri“ prin care
am minimalizat componenta rezidu-
ala de tact, s-a reusit in final obiine-
rea unui raport semnal/ zgomot de-
Osebit pentru aceastd categorie de
circuite integrate. i

Scurtda descriere a circultului in-
tegrat TDA 1022P. Tnainte de a
trece la prezentarea schemei pro-
priu-zise a procesorului vom face o
scurtd descriere a circuitului inte-
grat TDA 1022P, produs de firma
PHILIPS. Principalii parametri - aj
acestui circuit integrat specializat

pentru intarzierea electronica a

semnalelor analogice, sunt:

- capacitatea 512 u.s.;

— frecventa de tact, ft 5...500 kHz;

— timpul de Tntarziere 0,51...51 ms:

— frecventa semna-
lului de intrare

— frecventa maxima
a semnalului de
intrare

— tensiunea maxima
a semnalului de
intrare

— atenuarea de
insertie

~— distorsiuni
arfnonice

— raportul semnal/
zgomot pentru
ft > 3fs

- tensiune de
alimentare

fs < 0,5 ft;
45 kHz;

2,5 Vrms;
—3 dB;
1%,;

—74 dB;

—Vpp=—15V
. (~10..—18);
— curent de

IDD:O’B"'
. 05mA.
In absenta unor precizari exprese
referitoare la conditiiie de méasurare
a distorsiunilor si a raportului sem-
nal/zgomot, putem considera valo-
rile indicate ca fiind ideale, daci ele
se raporteazd la un circuit integrat
in configuratie tipicid. Aceastd afir-
matie are ca suport faptul ca atat
distorsiunile cat si raportul semnal/
zgomot sunt puternic influentate de
frecvenia, ‘amplitudinea, forma si
factorul de umplere ale semnalului
de tact, precum- si de frecventa si
amplitudinea semnalului de intrare.
in plus, valoarea masurati a rapor-
tulul semnal/zgomot este influentata
de panta si frecventa de taiere a il-
trului trece-jos cuplat la iesirea liniei
de intarziere si de eventuala retea
de ponderare folositd in masuratori.
Configuratia terminalelor pentru
circuitul integrat TDA 1022P in cap-
sula DIL cu 16 terminale, este pre-
zentata in figura 1. Privind .aceasta
configuratie, ne-am pus intrebarea
fireasca: de ce existd doua iesiri?
Precizdm cad in cele cateva scheme
pe care le-am avut la dispozitie, pu-
blicate de profesionisti sau amatori,

alimentare

cele doud iesiri sunt conectate di-

a

me/infirme.

" De la bun inceput, precizam ca spre

{ial. in schema din figura 2, cel

rect intre ele. in lipsa unei doc
mentatii detaliate, am ajuns la go
cluzia ca circuitul i
doua sectiuni |
plex), deci cu intrérile de semna

faza si cu cele de tact in.contrafaz
In. aceste conditii, conectand iesi

intre ele, se minimalizeaza compo:
nenta de tact la iesire. Faptul (
aceste iesiri apar in toate schemel
‘conectate direct este motivat proba
bil prin aceea cd se conteaza pe
perfectd imperechere a celor dou
sectiuni (ceea ce, practic, nu est
intotdeauna valabil). Un indiciu su
plimentar c& circuitul integrat TD
1022P contine 2x512 u.s. ar fi acel
c3, la unele tipuri de circuite inte
grate din categoria BBD/CID
existd o relatie directa intre codu

de exemplu, SAD 1024 are 1024 us
TCA 380 are 2x190 u.s., ROM 06
are 64 u.s. Deci, dacd aceasta relatie
nu este intamplatoare, inseamni ¢
TDA 1022 ar avea 2x512 us.’ Dife-
rerifa de o unitate se poate explic
prin faptul c& prima unitate de sto
care dintr-un BBD/CTD nu contri
buie efectiv la realizarea intarzieril
Precizdm cad cele de mai sus sunf
simple supozitii si speculatii; invitam
pe eventualii detinatori ai unei d

cumentatii detaliate si le confir-

Am putea fi intrébati de ce am dat
atenjie acestui aspect, adica semni-
ficatiei celor doua iesiri. Asa cum
am -aratat mai sus, daci cele do
eventuale sectiuni nu sunt perfect
imperecheate, se poate minimaliza
componenta de tact prin balansarea
celor doud iesiri, dupd cum se va
vedea mai jos.

Descrierea schemel. Schema de-
taliata a procesorului audio realizat
cu doua circuite integrate TDA
1022P este prezentata in figura -

deosebire de modui de operare pa-
ralel/muitiplexat — prezentat intr-un
numar anterior al revistei — in care
cele. doud intrari de semnal erau
atacate in faza, iar cele de tact in
contrafazg, la modul de operare ba-
lansat/diferential situatia este- in-
versd. Procesorul este compus. din
patru etaje, dupd cum urmeaza;

— Primul etaj realizat cu tranzis-
torul T1 in configuratie de defazor
are sarcina distribuita egal in circui-
tul de colector si de emitor. In ace
fel, la bornele celor doua rezistente
de sarcind se gasesc tensiuni egale
$i In contrafaza, necesare atacului
corect al intrérilor de semnal ale ce-
lor doud circuite integrate TDA
1022P. )

— Linia de intarziere propyiu-zisa
realizatd cu doua circuite integrate
TDA 1022P, operate diferential-ba
lansat. In acest scop, intrarile d
semnal sunt atacate in contrafaza,
iar intrérile de tact in fazi. lesirile
celor doud circuite integrate sunt
sumate intr-un amplificator diferen

doud circuite integrate TDA 1022P
sunt inversate" fatd de modul tipi
de folosire in scopul compatibiliza
cu restul montajuluj, alimentat cu
minusul la masa. De asemenea, am
simplificat “reteaua componentelor
asociate circuitului, fatd de varianta
standard, propusa de producator. In
sensul celor ardtate anterior, cu pri
vire la existenta celor doua iesiri, se
poate observa introducerea unor
potentiometre semireglabile intre pi
nii 8 si 12, pentru minimalizarea
componentei de tact, prin balansare.
— Prima sectiune a ampilificatoru-
tui operational dublu de tip BI-FET
B082D este inclusa intr-o configur
lie tipicd de amplificator diferential.
Prin intermediul lui sunt sumate je-
sirile celor doud circuite integrate
de intarziere, ceea ce are drept con-
secinid eliminarea distorsiunilor ar-
monice de ordin par si a unor 29
mote specifice datorate componen
tei de tact (glitches): ;

=)
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— Ultimul etaj, realizat cu cea
de-a doua seciiune a amplificatoru-
lui operational dublu, este un filtru
trece-jos cu frecventa de taiere fi-
xata la 7,5 kHz si panta asimptotica

de -18 dB/octava. Rolul acestui fiitru .

este de a elimina reziduurile compo-
nentei de tact, in scopul imbunatati-
rii raportului semnal/zgomot

Pentru prezentarea unei scheme
desenate cat mai ,aerisit’, am re-
curs ia o modalitate mai putin folo-
sita; conexiunile barate cu doua linii
paralele semnifica faptul ca acestea
reprezinta doua conductoare. De
altfel, in dreptul lor figureaza céate
doua numere, corespunzatoare ter-
minalelor respective de la fiecare
circuit integrat.

in schema nu a fost figurat gene-

ratorul de tact, .care, in functie de
aplicatia procesoruiui, poate avea
diferite configuratii. Principial, el

este un generator bifazic de tipul
astabilului, care produce impulsuri
dreptunghiulare In contrafaza, apli-
cate pe intrarile de tact @1 si @2,

Reglaje si masuratori. Pentru
efectuarea operatiilor de reglaj si a
masuratorilor sunt necesare un ge-
nerator de audicfrecventa, un muiti-
voltmetru electronic, un osciloscop,
o punte de masurare a distorsiunilor
armonice si eventual un frecventme-
tru digital. Se pozitioneazd cursoa-
rele semireglabilelor la jumatatea
cursel. Se aplicad impulsuri de tact
de la un generator bifazic pe intrari-
le @1 si @2. Frecventa impulsurilor
de tact va fi de cca 25 kHz, amplito-
dinea de -aproximativ 80% din ten-
sitnea de alimentare a circuiteior

integrate TDA 1022P, iar factorul de

umplere de cca 0,48. Mai intdi se re-
gleazd SR 3 pana !a obfinerea unei

— atenuarea de

insertie -1 dB.

Precizam ca raportul semnal/zgo-
mot este neponderat si ca el cores-
punde frecventei de tact egala cu 25
kHz, valoare pe care o consideram

ca minima pentru aplicatii de cali-

- tate.

Dublarea frecveniei de tact
conduce la cresterea raportuiui
semnal/zgomot la aproximativ —76
dB (neponderat). Pentru cei mai pu-
{in familiariza}i cu aspectele practice
ale folosirii circuitelor integrate
BBD/CTD, precizam ca valorile pa-
rametrilor enumerati mai sus pot fi
considerate ca foarte bune pentru
aceasta categorie de dispozitive.
Pentru o evaluare mai corectd a
acestora, indicam mai jos principalii
parametri ai magnetofonului profe-
sional NAGRA VL (pentru viteza de
9,5 ¢m/s) si ai liniei de intarziere di-
gitaia URSA MAJOR SPACE STA-
TION, unul dintre procesocarele cele
mai raspéndite in studiourile de
sunet:

— banda de frecventa
— distorsiuni armaonice
- raport semnal/zgomot

Dupa cum se vede, raportul sem-

rele folosite, balansul corect poate
conduce la o marire a raportului
semnai/zgomot cu 2.. 10 dB.

intarzierea realizata prin interme-
diul acestui procesor poate varia in-
tre 1..16 milisecunde, pentru care
frecventa impulsurilor aplicate pe
intrarile de tact @1 si @2 trebuie sa
fie cuprinsa intre 256 kHz si mini-
mum 16 kHz. Se recomanda folosi-
rea unui preamplificator cu castig
de 10..20 dB la intrarea procesoru-
tui, pentru a realiza atacul corect, in
vederea conservarii raportului sem-
nal/zgomot initial. Prin conectarea
unui condensator in paralel pe re-
zistenta de sarcina a acestui pream-
piificator, se va realiza simultan si o
filtrare trece-jos, pentru evitarea dis-
torsiuniior de intermodulatie. Ali-
mentarea montajului se face de la o
sursa de tensiune bipoiara, stabili-
zatd si bine filirata.

Aplicatii. In cele cateva materiale
referitoare la efecte sonore, publi-

NAGRA URSA MAJCR
30—7000 Hz/+3 dB 20—7000 hz/-3 dB
0,8% 0,15%
—74 dBA —81 dBA
cate de noi anterior, am indicat mo-
daiitatile si r‘onf!guratn specifice

nal/zgomot al celor doua aparate a
fost masurat prin intermediul filtru-
lui de pondere de tip A. Este de la
sing Intéles c&, daca raportul sem-
nal/zgomot al procesorului analogic
propus de nol ar fi fost masurat cu
acest filtru, valoarea iui ar fi crescut
sensibil. Referiter la rezultatele ma-
suratoriior efectuate pe montajul ex-
perimental al procesorului din figura
2, sunt necesare cateva. precizari.
Impuisurile de tact aplicate celor

de obiinere a celor mai multe efecte
realizabile cu timpi de intérziere cu-
pringi in domeniul 1..75 milise-
cunde. In cele ce urmeazd, ne vom
referl numal la céteva aplicaiii ale
-procesorului prezentat, apl ca‘gr care
nu  reclama r‘cmffgus'atn suplimen-
tare si care se bazeazd pe limpi de
intarziere cuprinsi intre 1 si 10 mili-
secunde. Procesorul poate fi folosit
ca atare, peniru oblinerea sefsctului

& .
in casti (datorita timpului de iAtar-
ziere relativ mic). Pentru cele doua .
aplicatii de mai sus, comutatorul S
se va afla in pozifia de mijloc, iar
semnalul procesat este preluat de ia
iesirea OUTIL

Profitdnd e existenta unul defézor
in structura procesorului (realizat cu
tranzistoruf T1), putem obtine foarte
simplu efectul de flanger pozitiv sau
negativ, in functie de pozitia coméi-
tatorului S. Semireglabilul SR 6 re-
gleaza gradul de rejectie a flangeru-
lui, care poate atinge valori de peste
50 dB; iIn aceste conditii, profunzi-
mea efectului este maxima. Daca
generatorul de tact produce impul-
suri cu frecvenia fixa, se obtine flan-
ger static sau comb filter (filtru
pieptene). Daca generatorul de tact
este de tip VCO, controlat de un ge-
nerator de functii se poate obtine
flanger dinamic, rotor-sound, efecte
Leslie, caracterizate printr-0 puter-
nica senzafie de spatialitate si dina-
mism. Pentru aceste efecte, semna-
iul procesat este prezent ia iesirea
CUT 1.

Concluzii. In acest material
prezentat un procesor audio, reali-
zat cu - circuitele integrate TDA
1022P operate In configuratie dife-
rentiala,’ care impreund cu balansa-
rea separatd la iesirea fiecarui cir-
cuit integrat, au condus la obiinerea
unor performanie supericare in ceea
ce priveste raportul semnal/zgomot
si distorsiunile armonice. :

Acum, dupd ce am prezentat pe
sparcursul mai multor articole mo-
duri specifice de operare a liniilor
de intarziere de tip BBC/CTD (nor-
mal, paralel/multiplexat si diferen-
fial/balansat), putem alege configu-
ratia optimé raportaté la o aplicajie
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In cele ce urmeaza vom prezenta
schema de principiu si modu! de re-
glaj al unui voltmetru digital cu trei
cifre. Avand la baza circuitul specia-
lizat C250, el prezintd urmatoarele
performante:

— are 6 game de masura, avand ca-
petele de scala de 998V/
98,9V / 9,99V / 999mV /. 99,9mV /
9,99mV; o
— impedanta de intrare Zi egala cu
1,5MQ pe scarile de volti si 1M in
rest;

- schimbare automata a scalei,
daca tensiunea de intrare depaseste
valoarea 0,95 x {Jcs sau scade sub
valoarea 0,095 x Ucs (unde Ucs re-
prezintd vaioarea capatului de scala
curenta);

— indicare automatid (cu led) a
semnului tensiunii de intrare;

— modul de lucru — c.a./c.c., co-
mandat normal; "

— in modul c.a. (curent alternativ),
banda. de frecventa (3dB) este
20 Hz + 20 k Hz pe toate scarile;
—Indicd automat {(cu led) daca va-
loarea afisatd este in volti sau mili-
volti;

— prezintd posibilitatea de memo-
rare a indicatiei, la comanda nor-
mala; ’

— este protejat la supratensiune:
= timpul de stabilizare a regimului
termic este de 20 min.

Mentiondm ca autoscalarea este
deconectata dacid tensiunea depa-
seste 850V (pe scala de 999V) sau
scade sub 0.95mV (pe scala de
9,99mV). In acest caz eventualele
depasiri sunt indicate de C250.

ANALIZA
FUNCTIONARII

Modul de functionare poate fi in-
teles pe schema de principiu repre-

zentata in figura 1.
Semnalul de intrare trece prin di-

JOYSTICK |

ing. COMSTANTIM SCURTU

Propun posescrilor de calcula-
toare personale din seria HC-85,
TIM-S, sau compatibile si care se
implicd in problemele jocurilor elec-
tronice pe calculator, realizarea unui
joystick programabil.

Se stie cé tiecare joc electronic pe
caiculator are o anume combinatie
de taste pentru comanda miscériior,
iar {olosirea actualelor ioystick-uri,
este foarte limitaid, dacd nu chiar
imposibiid, inirucdt acestea du-
bleazad numai anumite taste ale cal-
culatoruiui care, frecvent, sunt altele
.decdt cele de care am avea nevoie,

Din analizarea schemei de princi-
piu, se observd ca este vorba de o
micé interventie la tastatura calcula-
torulud, In sensul ca toate firele care
¥in la aceasia, se vor duce sifa o
mufd tip conector-prizd cu 22 con-
tacte, pentru care este necesar un
cablu plat cu 13 + 2 fire, care se vor
lipi pe placa cu iaste.

Conectorul priza se va fixa pe car-

o

. precum si

ROGRAMAT

INP

DIV

Uy

A C520

AF

Uefcl on

M ;
ARY ' B

T

{al

vizorul DIV si este amplificat de
aplificatorul A. Tensiunea U, rezui-
tatd este aplicata integratului spe-
cializat 'C250, (fiind afisata de AF)
comparatoarelor C1 si
C2. In regim de functionare nor-
mala, marimea tensiunii U, este in-
cadratd in gama: 0 < U, < 1V.

Semnalele A si B (compatibile
TTL) vor avea, in functie de mari- .
mea lui U, valorite prezentate mai

jos:
1) daca: 0 < U. < 0,095V,
A= 1" si B = 1%
2) daca: 0,095V < U. < 0,95V
A = ”1“ $l B = ”O“;
3) daca: 0,95V < U, < 1V,
A= 0"si B = 0" ;
Etajul AST reprezinta un astabil .
comandat care ofera pulsuri cu du-
rata de 0,2 sec si frecventa 0,4 Hz,
cét timp semnalele A si B satisfac .
conditiile 1) si 3) de mai sus; cand
gama de lucru este cea corecta (ca- i
zul 2j, astabilul nu functioneaza. Im- .
pulsurile generate ataci un numara- :
tor reversibil (etajul NR din figura 1) £

L

casa calculatorului, iar in lipsa unui
asemenea conector se pot folosi si
trei mufe cu 5 contacte folosite fa
magnetofoane.

in al doiiea rand, trebuie observat
ca fiecare comanda data de joystick,
si carg trebuie sa dubleze de fapt o
anumitd tastd a calculatorului, ss
cbline si se gaseste ia intersectia
uneia din cele 4 linii cu una din cele
10 coloane, notate conform schemei
de principiu a calculatoruiui HC-85,
ales pentru exemplificare. MNotatiiie
8e regasesc pe comutatoare si in ta-
belul de programare. .

De exemplu, comanda ,DOWN",
daca trebuie obfinuid cu tasta ,M"“ a
calculatorulul HC-85, se va actiona
asupra perechilor de - comutatoare
de pe aceastd directie, formand
combinatia C-8, conform tabelului
de programare ce se va aplica la ve-
dere pe joystick.

Deci, la fiecare tastd a calculato-
rului corespunde o combinatie for-

JuL

AST.

NR

and Pz
|
14 ]
T

| b
i H

d A0
- 0

D A1

~3

A
LR B |

$ t
a f g
- anod
{b)

care avanseaza in sens crescator
dacd A =1 sau descarcator daca A

= 0. Prin constructie scala de 100 V |

corespunde semnalului nul la iesirea
numaratorului.

Dupa prelucrare in etajul NR,

semnalele numaratorului comandsa

punctele zecimale ale afisajului
(pentru a permite citirea scalei), di-

vizorul DIV de la intrare (in trei
game avand factorul de transfer re-

lativ 1/1, 1/100, 1/1000) si amplifica- -
rea lui-A (in trei game corespunza- .
toare unor amplificari in tensiune

egale cu 1, 10, 100).

Schema corecti este prezentata in g
figura 2. Etajui Cl 1/1 este realizat
care ofera per-
ridicate in ceea ce priveste
intrare, stabilitatea
termica si banda de frecvente. Pro-
teclia la supratensiune este realizata

cu integratul TLO82
formante
impedani{a de

cu diodele D1, D2. Daca contactele

K4 si K5 sunt deschise, factorul de
pentru K4 inchis si |
K5 deschis el devine 1/100, iar daca :
K4 si K5 sunt inchise obtinem -

transfer este 1;

matd dintr-o litera si o cifra ce
poate fi formatd de.la orice pereche
de comutatoare.,
_Articolul de fata materializeaza
ideea ca joystick-urile din dotarea
noastra, fabricate de o firma cy tra-

" opuse, la intrare, si obtinem te

1/1000.
Am preferat comanda Iui K4
releu, deoarece solutia in care
sim pe post de comutator un tra
tor_sau integratul 4016 nu a dat
zultate bune i
comportarea in frecventa. Col
satocarele C2, C3, C4, CTH, §i
asigurd compensarea in frecven
divizorului de intrare.

Etajul urmator, realizat cu a
sectiune a lui TLO&2 (C11/2) re
zintd un amplificaior cu amp
fixe (An =1 dacé K1 este inchi
=10 _daca K2 este inchis, An
daca K3 este inchis). Reglajul
al amplificarilor se realizeaza
tenfiometrele P3, P4 si PS,

Detectia si indicarea pola
este efectuata prin intermediul
scheme realizate cu CI3. Ea rep!
zintd un convertor detector {cu
torul de transfer de cir l
ofera in punctul
tiva, oricare ar fi semnul tensiunii
intrare. Raspunsui de frecventa e
optim in cazul integratului ROB
operafionalele 3 741, 5 108, RO
oferd o banda de frecventa net
rioard. Poteniiometrul P8 asigu
metrizarea convertorului, astfel in
pentru tensiuni egale, dar de sem

siuni identice in punctul . .
Semnul este indicat de ledul
comandat desCI3 prin interm
lui R15, T2, daca tensiunea de
trare este pozitiva, ledul este apri
si stins in caz contrar.
Pentru a compensa factorul
transfer de 1/2 al lui CI3, a fos
trodus un amplificator realizat

trului propriu-zis realizat cu C52

ditie in domeniu, cu foarte mi
cheltuieli pot deveni universale siu
tilizabile pentru orice combinatie
taste ceruta de un anume jo

Am realizat un astfel de joysti
programabil, deci si partea mecs




Protectia lui CI5 este realizatd cu

diodele D9-D13, care limiteaza
_brusc tensiunea aplicata la intrare
(C15/11) la valoareda de 3,5V.

Pentru ca valorile indicate in cu-

rent aiternativ sa fie efective, este
necesar ca factorul de transfer al lui
Cl4 sa fie de 1,11 ori mai mare faia
de cel din curent continuu; aceasta
se realizeaza (cand K6 este deschis)
cu P10.

Toate circuitele Ci1-Cl4 au preva-
zutd posibilitatea de reglaj ai nulu-
lui, prin intermediul potentiometre-
lor P1, P86, P7, P9.

Voltmetrul Ci5 prezinta o schema
standard, in _care identificam reglajul
nulului (P12) si al capatului de scala
de 999mV (P13). Comutatorul K7
permite _memorarea indicatiei (K7
deschis) sau functionarea perma-
nentd (K7 inchis). Afisajul este reali-
zat cu trei cifre (led) cu anod co-
mun, comandate cu tranzistoarele
T3+T5 respectiv cu decodificatorul
BCD-7 segmente (realizat cu CI6).

Pentru a asigura functia de autos-
calare, tensiunea U, este trimisa
comparatoarelor Ci7/1, CIi7/2. Ele-
mentele R31, P11 si R36, R37, DS,
P14 ofera tensiuni de referinta de
0,95V respectiv 95mV la intrarile
neinversoare ale comparatoarelor.
Pentru a evita fenomenele de auto-
oscilatie prezente in cazul unei evo-
lutii lente a semnalului la intrare,
comparatoarele au fost transformate
in triggere Schmitt cu R42 si R43.
La iesiri se obfin semnalele A si B
(respectiv A si B dupa inversarea lor
cu T6, T7).

Circuitul CI8 comanda astabilul
Cl9, daca Cl18/8 = ,1"; in plus el asi-
gura functiunile:
a)permite comanda lui CI9 numai
daca U, < 95mV sau daca U, >
0,95V;

b) daca scala de masura este cea de
9,99mV si U, < 95 mV, astabiiul este
blocat pentru a nu permite tranzifia
pe o scala neprogramatd (de
0,999 mV);

c) analog, astabilul este blocat daca
scala este 999V si U. > 0,95V, de-
pasirea scalei este indicatd de C520
prin simbolul ,]}]"

Impulsurile generate intra in cir-
cuitul CI10 care functioneaza ca
.macaz"“. Astfel, daca
U. < 0,95V (A = 1) numdratorul Ci11
primeste impulsurile la intrarea sa
crescatoare (Ci11/5); numarul indi-
cat la iesire creste, corespunzator
unei scale mai sensibile. Impulsurile
sunt generate pana cand, pe scala
corectd, semnalul A-B =,1“ blo-
cheaza astabilul. Analog, daca U, >
0,95V (A =0) impulsurile ajung la

intrarea descrescatoare (Cl11/4)/

procesul
sus. .
Gupul T8, C9, R50, R51 aré rolul

desfasurandu-se ca mai

nica, intr-o carcasa de plastic cu di-

mensiunile de 35 x 100 x 165 mm,
cu. cinci comenzi programabile in-
corporate.

Langa perechile de comutatoare
cu 1 x5 pozitii si 1x8 pozitii, mai
sunt montate doua LED-uri, unui
conectat direct la sursa de +5V, iar
al doilea ,se aprinde" la comanda
LAUTOFIRE", ce ‘este acfionata de
la un comutator de translatie liniar,
permanent inchis sau permanent
deschis. )

Cele cinci perechi de comutatoare
“sunt de tipul ,furculita“, model folo-
sit la televizorul color ,ELCROM"
pentru schimbarea benzilor de frec-

Rs

de a aduce la zero numaratorul la
. conectarea alimentarii (scala de
- 1000 V). Este prevazuta si posibilita-
tea comenzii manuale de trecere pe
~scala de 1000 V (prin inchiderea iui
K8).
- Semnalele oferite de Ci11 (C111/3,
Cli11/2, Ci11/6) comanda adresele
- promului Cl12 (folosit pentru a eco-
- nomisi nu numar mare de circuite
- TTL cu care s-ar putea simula func-
. tille de comanda necesare). Cele 8
. iesiri Q1-Q8 comanda divizorul de

C112
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intrare, ampiificatorul Cl1/2, punc-

tele zecimale ale afisajului si ledul

D23 care indica trecerea volti-mili-

- volti. Semnalele generate de acesta,

precum si starile diferitelor elemente
din schema din figura 2, sunt pre-
zentate in tabelul alaturat,pentru fie-
care scala de masura. Diodele

- D14-D21 au rolul de a proteja de
~distrugere promul, deoarece el este

cuplat direct cu integratul 4016 (ali-

-mentat cuz5V).

. dreptunghiulare .cu amplitudinea de
- maximum 10V si un osciloscop.

SCHEMA DE PRINCIPIU

- REGLAJUL
VOLTMETRULUI .

Reglajul aparatuiui se face

- obligatoriu in ordinéa indicatd mai

jos. Pentru reglaje este nevoie de un -
voltmetru digital profesional (cu 4 .. =
cifre), o sursa dubla de tensiune de
+20V, un generator de semnale

(CONTINUARE iN PAG. 12)
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LA CALCULATOR

vente, considerandu-le ca fiind si- © o (L,

gure in functionare, corespunzator o ol

unei simplitati de executie. Lo o
TABEL DE PROGRAMARE
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Modul de amplasare a perechilor
de comutatoare, tipul comutatoare-
lor, raman la aprecierea amatorului,
insa si varianta pe care deja am rea-
lizat-o si functioneaza foarte bine,
poate constitui o buna baza de por-
nire, avand ca model si fotografia
prototipului realizat.
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L ]t AUTOFIRE
+5V
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La receptoarele T.V. aib-negru
(stationare)-distingem doua tipuri de
module de baleiaj vertical si anume:

— module echipate cu 6 tranzis-
toare, care pot fi de doua tipuri
(P35782 A, B, C, D, Ela T.V. cu Cli
clasice si P11586—000 la T.V. cu Cl
Cu consum redus de energie);

— module echipate cu circuitul™

integrat TDA1170S, care pot fi si ele ©

de doua tipuri (P35315A la T.V. cu 6
ClI clasice si P23607—510 la T.V. cu
6 Ci cu consum redus de energie).

Modulul de baleiaj vertical echipat
cu 6 tranzistoare (figura 1), cod
P11586—000, cuprinde 3 etaje:

— oscilatorul format in principal
cu tranzistoarele T501, T502;

— formatorul de tensiune in dinte
de ferastrau;

— amplificatorul prefinal (format

ing. SERBAN NAICU

cand T501 este blocat, T502 va fi
« saturat si invers.

Sa presupunem ca la pornire T501
este saturat iar T502 este biocat.
Tensiunea Uy a lui T502 (formata
din suma cdderii de tensiune pe
RS08 si tensiunea de pe C501) va fi
pozitiva, cu o variatie descresca-
“toare. Cand ea va atinge valoare de
-0,6 V tranzistoru! T502 se va des-
chide, tensiunea sa de colector va
creste, ceea ce va determina bloca-
rea lui T501 (salt de tensiune pozitiv
in baza acestuia prin R503). Con-

| BALEIAJ VERTICAL P23607- 510
ke D501 NG00 —
o i L D502
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din T503, T504) .si finalul de putere
(T505, T506).

Functionarea modulului este ur-
métoarea: oscilatorul echipat cu
T5C1, T502 (tranzistocare de tip pnp
cu siliciu) genereaza impulsuri drep-
tunghiulare de scurtd duratd in co-
lectorul lui T502. Prin modul de ale-
gere a rezistoarelor R503 si R505,

densatorul C501 se va incdrca pe
traseul. R508, R507, R508, R504,
ceea ce va determina micsorarea
tensiunii Ug: a lui T502, ducand
tranzistorul in biocare. Tensiunea de
colector a lui T502 va scadea, ceea
ce se va transmite prin R503 in baza
iui T501, ducandu-l la saturatie. Ci-
clul se va relua.

{(URMARE DIN PAG. 11)

CAP | ADRESA PROM. | Q1| Q2| Q3| Q4] a5l as] Q7! as led
SCALA Ci12 - (V/mV)
10 11 12 ]
993 Vv 0 0 0 1 0 0 1 1 1 o] 0 1
99,9 VvV o] o] -1 1 ci 0 1 0! 0 1 C 1
8,99 V 0 1 o] a 1 o] 1 ] o] o] 1 1
989 mV 0 1 1 1 o] 0 0 o] 1 0 o] 0
99,9 mV 1 6] 0 0 1 0 0 ] 0 1 0 0
9,99 mv 1 o] 1 010 1 0 00 0|1 0
ATENTIE! La fiecate etapa de | dintre R12, D4 si punctul 5.
reglaj este necesard ‘o pauzad de Conectam R11 (punctul 4) la masa.
10—15" dupa aplicarea alimentarii, Legam o rezistenta de 22 k() intre -
pentru a asigura stabilizarea bornele Ci3/4 si CI13/6. Cu voltmetrul
regimului termic al aparatului. conectat in punctul C13/8, regiam P7

Etapele de reglaj sunt urmatoarele:
1) Se desface legatura in punctu! 1
si se pune R23 la masa. Reglam P9
pentru ca U3 = U, sa fie nul (cu
voltmetrul de reglaj pus pe scala cea
mai sensibild). Refacem apoi
legatura in punctul 1.

2) Desfacem legatura in punctul 4,
conexiunea intre P8-4 si legatura

12

pentru ca U6 =0. Desfacem
rezistenta de 22k si refacem
legaturile iui P8, R12, D4. Aplicam o
tensiune de + 1,000V la

semn contrar de -1,000V la borna 4
si masuram tensiunea Ui la borna 1.
Calculam Us = (UF+ U7)/2 si regiam

Vom obiine, deci, in colectorui lui
T502 (anodul diodei D502} un tren
de impulsuri dreptunghiulare, a ca-
ror frecventd se poate regla din se-
mireglabilul R506. . )

Oscilatorul este sincronizat din
exterior prin R501 de catre impulsu-
rile de sincronizare cadre provenite
de ia modulul sincroprocesor.

impulsurile pozitive din colectoru!

va bloca si se va forma tensiu
dinte de ferastrau. :
Circuitul de formare a te r
dinte de ferdstrau este format
R508, R510, C503, C504, D502
alimenteazd cu-o tensiune filtrat
R514 si C502. .
Aceastd tensiune in dinte de
rastrau preluatd prin C505 es
plificata de preamplificatoru
cu T503, T504 si finaiul T505
la nivelul necesar pentru col
bobinelor de deflexie pe ve
De pe rezistenta R519 (1
riatd cu bobinele de defiexie se
tensiune de reactie folosita pe
corectia liniarita{ii curentului de

intrarea 4
(dinspre Ci3) si masuram tensiunea -
Ut la borna 1. Aplicam o tensiune de -
- masa. Cu K1 si K& inchise si restul
. deschise, aplicam U8 =0,988V. Cu
- voltmetrul conectat in 3, regldam P5

7503 T506 X
_ B(ZS gD
j‘ UNEARTIATE ©=d
500 VERTICALA it
R502 RS0 pF To /5% o
o [ [P he e
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D501 Lvery 8C ,;L
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8553 }
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S6pF  P22Kn Y
L et
asg 1501 D502
[&%ecm2e  ore
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lui T802 vor deschide periodic dioda
D502, ‘moment in care C503, C504
se vor descarca rapid prin aceasta.
in pauza dintre impulsuri dioda se

P8 pentru ca (U4 =-1,000V) sa avem
Ut = Ui Repetdm de mai multe ori
(de 4—8

pana cénd circuitu!l este bine
. simetrizat. Refacem legatura in
punctul 4.

3) Desfacem legatura in punctul 7 si

punem R8 la masa. Cu voltmetryl
. conectat in punctul 4 si K3 inchis,

regiam P86 pentru ca U4 = 0.

Refacem legdtura in 7 si desfacem

strapul lui K3.

4y Cu K4 si K5 deschise, conectam .

un condensator de 100 nF Intre 8 si

masa. Conectam 9 la masa si reglam
Pt pentru ca U7 = 0. inchidem K4 si |
verificam daca zeroul (U7) se strica;

in caz afirmativ, conectam un

potentiometru de 100 k{} intre 10 si

+5V sau intre 10 si -5Y si 1l reglam

pentru ca U7 = 0. Conectam in locul
potentiometrului o rezistenta fixa de

. valoare egala. Introducerea sa in |
circuit se face cu ‘unul din
contacteie releului R1. Desfacem

legatura 9-masa. .
5) Mentinem C = 100 nF intre 8 si

ori} operatia de mai sus -

. cop U7 sa fie dreptunghiular, Astf
- toate gamele au fost compensate
¢ frecventa.

. masa. Cu K1 inchis si restu

flexie prin bobine, asigurand co
pensarea termica a deflexiei d
dre. :

Tensiunea de alimentare a-m

pentru: ca U, = 0,999V,
8) Cu K2, K6 inchise si restu
chise, aplicdm U8=99,9mV.
glam P4 pentru ca U3 =099
7)Cu K3, K6 inchise (rest
chise), aplicam U2 =899 mV.
giam P3 pentru ca U3 =0,99
8) Cu K2, K4, K& inchise {re
deschise), aplicam U9 = 9,99V
glam P2 pentru ca U3 =099
8} Cu Ki, K4, K5, K6 inchise (i
~ tul deschise), aplicam U9= 20
Reglam P11 pentru ca U3 =200
10) Desfacem condensatoru
100 nF dintre 8 si masd. Cu K2
K86 inchise (restul deschise) ap
un semnal dreptunghiular cu am
tudinea de 10V si frecventa de 1k
la borna 8. Cu osciloscopul apli
pe brona 7, regiam CT1 pentr
U7 sa fie dreptunghiular, L
11) Cu K1, K6 inchise (restul ds
chise), aplicdm un semnal dreptu
ghiular de 1V (1 kHz) T
Reglam CT2 pentru ca pe oscil

12) Conectam C = 100 nF ‘intre 8

TEHNIUM
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lutui provine din U5 (28Y) prin R716
(2201}, fiind de 25V, la un curent de
140 mA (la o baleiere normaléa).

Acest tip de modul BV echipeaza
T.V. cu consum redus cu 3, 4 si 5
ci .

in figura 2, este prezentata
schema modului BY echipat tot cu 6
tranzistoare (cod P35782A), care
echipeazd T.V. clasic cu 5 Cl. Mo-
dulul’ se alimenteaza de la +U4
(23,5V).

Receptoarele T.V. cu consum re-
dus, cu 8 Cl, au in componenta mo-
duiui BY echipat cu circuitul inte-
grat TDA1170SH (cod P23607—510)
prezentat in figura 3.

C.i. TDA1170 incorporeazd toate
functiunile necesare pentru produ-
cerea curentului de_deflexie necesar
bobinelor de deflexie pe verticala,
continand: ’

— un oscilator sincronizat, de tip
prag;

— un generator de tensiune In
dinte de ferastrau;

— un etaj ampilificator de trans-
conductanta.

Oscilatorul este sincronizat din
exterior cu impulsuri pozitive sosite,
prin releaua R515, C509, de la mo-
dulul sincroprocesor, care ajung pe
pinut 8 al C.IL

La pinul 8 al C.I. este furnizatd o
tensiune de 6,5 V care prin R501 si
R502 (semireglabili cu care se re-

chise, aplicdm U9 = 0,800V. Reglam
P10 pentru ca U3 = 0,999V (am re-
glat astfel voltmetrul pentru ca valo-
rile indicate sa fie eficace).

13) Degfacem C = 100 nF dintre 8 si
masa. intrerupem legédtura in 3. Cu
K7 inchis, conectdm punctul 3 (ca-
patul dinspre ©520) la masé&; reglam
P12 pentru ca afisajul si indice
zero. Conectadm apoi U3 = 999 mV si

reglam P13 pentru ca afisajul 84 in- i

dice 999. Se
punctul 3.
14) Desfacem
10; conectam intre 10 si masa o
sursd cu tensiunea de 0,95V. Re-
glam P11 panéd céand tensiunea din

reface legatura in

punciui A Tisi inverseaza starea lo- .
gica. Analog, aplicam U10 = 95,0mV

si reglam P14 péna cand in punciul
B, starea logicd se inverseaza.

Cu aceasta, reglajul este determi-
LISTA

nat si voltrnetrul este gata de func-
tionare. )

DETALH
CONSTRUCTIVE:

Particularitafile constructive si di-
© calitate,

mensiunile finale depind de-compo-

TEHNIUM 4/1993

legétura 'In punctul -

gleaza frecven{a proprie a oscilato-
rului) incarcad pe R502 (150nF).

Condensatorul C502 se descarca
in momentul cand tensiunea la pinul
9 al C.l. atinge 4V, sau cand este
comandat de impulsurile de sincro-
nizare exterioare. Banda de sincro-
nizare_este de 10%, frecventa pro-
prie a oscilatorului fiind reglata ia
45Hz {oricum, sub 50 Hz). Plaja de
reglare (din R502) este cuprinsa in-
tre 35—52 Hz.

Circuitul situat fintre pinii 1,12
{R507, R508, C503, C504, R505) for-
meaza generatorul tensiunii in dinte
de ferastrau.

In interiorul C.1, intre pinii 7 si 12,
se afla o oglinda de curent, iar ten-
siunea pe pinul 7 este stabilizatd la
6,5 V.

Astfel, curentul care incarcid pe
C508, C504 si care determina di-
mensiunea dintelui de ferastrau se
regleaza cu ajutorul semireglabiiuiui
R504 (dimensiune verticald). incar-
carea celor doua condensatoare se
face la curent constant, tensiunea
crescand liniar.

Rezistorul R508 (ca si R505)
introduce o corectie de liniaritate.

Tensiunea in dinte de ferastrau,
obtinutad la pinul 1 al C.i,, se aplica
prin R506-la pinul 10, care este la
intrarea inversoare a amplificatoru-
lui final.

La intrarea neinverscare (pinul 11

nentele folosite. Alimentares se face

de la o sursg dubld de +5V, -5V -
(bine stabilizata, deoarece reglajul

nulului depinde de aceste tensiuni).
Yom prezenta mai jos cateva con-

difii strict necesare In realizarea vo!t~"

metruiui.

a) Intrarea
muféd BNC.

b} Toate elemeniele de circuit, de
la intrare la C15 (inclusiv acesta)
vor fi ecranate, prevazandu-se acces
la dispozitivele de reglaj.

¢) Rezisteniele care urmeazid si
fie deconectate ia regiaj vor fi pla-
sate pe partea cablajului.

d) Panoul frontal (vertical} coniine
afisajul, comutatoarele K6, K7 si K&

este prevazutd cu ¢

si ledurile D23 si D22, Mufa BNC

este plasatéd In spatele sau in fata
aparatuiui, dupd dorinia.

MATERIALELOR

Toate rezistentele vor fi chimice

(0,25W) cu excepiia celor marcate !

cu o steluta ", de tip RPM.

Potentiometrii de reglaj vor fi de tip
multiturd pentru a usura procedura -
trebuie sa fie de

de reglaj. Ei

cu contact stabil al

- 1000V,

- R20" =

0, R37" =
= 4x1 k{); R42 = 220 k(}; R43 = 2M Q;

g b i
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al C.l.) cu un potential de 2,2 V, se .
conecteaza circuitul oscilant R508,
C5086 si C510.

Amplificatorul final (de putere)
poate livra un curent de max. 1,6
Ay (pinul 4 al Cl.). Prin grupul
R510, R511, R512 si R513 se asigura
o reactie de c.c., iar prin R513 si
R512 o reaclie de c.a

Tensiunea continua la iesire (pi-
nul 4), fard semnal, este stabilitéd din
reactia de c.c.

R514, C508 amortizeaza diferitele
oscilatii care pot apdrea la iesirea
etajului.

Dioda D501 asigura dublarea im-
pulsului pe cursa inversd de cadre.

Se constata cd la pornirea si la
oprirea T.V., fensiunea din timpul
cursei inverse de cadre poate depasi
limita maxima de 55V, pe pinuil 4 al
C.l., fapt care conduce la distruge-
rea tranzistoarelor finale interne.

Pentru protectia C.I. TDA1170 im-
potriva acestor supratensiuni in tim-
pul cursei inverse de cadre, se co-
necteazd o dioda Zener D502
(PL51Z) cu catodul la pinul 4 si
anodul la masa.

Modulul se alimenteaza de la +U5
(28V) prin R716 (47), tensiune fil-
tratd cu C725, consumul de curent
al modulului fiind de 140mA (la o
baleiere normald).

in figura 4, este prezentata
schema modulului BV echipat tot cu
C.i. — TDA1170 (cod 35315) care

echipeaza T.V. clasic cu 6 C.I.

Modului se alimenteaza de la +U4
(23,5 V). .

in caz ca se urmareste inlocuirea
unui tip dintre aceste module pre-
zentate cu altul, se vgor avea in ve-
dere urmatoarele precizari:

— se va verifica daca este nece-

cursorului, pentru a nu prejudicia
precizia ‘aparatului. Comutatoarele
K1, K2, K3, K5 sunt realizate cu

integratul MMC4016; in figurad sunt

indicati doar pinii de legatura.
integratele CI5 si Ci12 au fost
montate pe sociuri 2 x 8 Comu-
tatorul K6 trebuie sa reziste la
restul fiind comutatoare de
micéa putere. Rezistenia R1 si CT1

data mai jos:

- RTT = IMO/2W, R2* =470 k(; R3* =

38 (LR4" = 10 k{; RS = 50 ko
RE™ = 15 k(); R8* = 1 k), Re" =38 (;
R10" = 50 k(); R11* = 10 k(;; R12* =
10 k; R13"= 5 k(); R14* = 5 kO
R15™ = 10 k(}; R16* = 200 ; R17* =
50 k{); R18" = 39 (; R19* = 50 k{;
10 k(); R21"= 39 (), R22* =

10 k{;, R23* = 1 k(); R24 + R26

= 3x1,8 k(2; R27 = 10 k(}; R28 ~ R34

= 7x200 (); R35" = 365 (; R36* = 560
560 (1; R38 + R4t

R44 = 10 k(); R45 = 10 k(}; R46,R47 =
2x300 (); R48 = 22 k(); R48 = 10 kO,
R50 = 10 k{}; R51 = 1 k(}; R52+R59 =

8x10 k{; RB0+R62 = 3 x 300 ()
R63 = 200 (); R64—R71 = 8x470 ()

R72= 10 k.

- rezistentei)

sara sau nu inversarea polaritatii
condensatorului de cuplaj cu bobi-
nele de deflexie V;

~— se va verifica dacd este nece-
sard say- nu modificarea valorii re-
zistentei ‘de alimentare pentru stabi-
lirea unei tensiuni de alimentare co-
recte pentru modulul- respectiv.

Astfel, in ceea ce priveste modu-
lele BV echipate cu 6 tranzistoare,
se observa va polaritatea condensa-
torului de cuplaj cu bobinele de de-
flexie V este cu armatura pozitiva la

JPinul 7 al modulului si cu cea nega-

tiva la pinul 6, invers decat la modu-
lele BV echipate cu C.l. — TDA{170
(adica plusul condensatorului ia pi-
nul 6 al modulului si minusul la pi-
nul 7).

Deci, in cazul inlocuirii unui mo-
dul BV echipat cu tranzistcare cu
unul echipat cu C.I. (sau inve 33,
este obligatorie schimbarea po

rita-
tii condensatorului de cuplaj cu bo-
binele de defiexie.

In ceea ce priveste tensiunea de
alimentare, se constatd ci, daci se
va inlocul un modul BV cu C.l. cu
alt tip echipat tot cu C.I., nu este
necesara modificarea rezistentei de
alimentare. Aceiasi lucru se .intam-
pla dacé se inlocuieste un modui BY
echipat cu tranzistoare cu altul echi-
pat tot cu tranzistoare.

In schimb, daca se va iniocui un
modul cu C.l. cu unul cu tranzis-
toare {sau invers), rezistenja de pe
alimentare se va micsora (de la 4702
la 2202), respectiv, in cazul invers se

va mari (de la 220 la 470)). Dedi, daca -

se va introduce pe T.V. un moduls

echipat cu C.i., tensiunea de ali-
mentare se va reduce (prin dublarea
! cu  scopul
acestuia.

CT1, CT2 =10 pF/1000V;
C1=100nF/1200V; C2 = 100pF;

C3 =10nF; C4= 100nF: C5 =
10uF/16Y; CB8 = 300nF/18V: C7 =
10uF/18V; C8= 10nF/16V: Cg =
- 100uF/16V.
D1—D21 = 1N4148; D22,D23 = led
orice tip.

P8, P1, P8, P7, P9, P12 = 50 k{1

- P2=5k; P11 =500 O; P3 = 150 k()
trebuie sé& reziste de asemenea la
1000V. Lista componenieior este

P4 =15 k(}; P5= 1,5 k(}; P10= 10
k(, P14=.500 0; P13= 15 k(.
T, T2, T6—T12=BC171:

T3+T5 = 3xBC17%-

Cl1=TL082;, Cl2=MMC40186;
Ci3 = ROBO7; Cl4 = p108:

- CI5 =C520; Clis=CDB447: CiI7 =

8324, Cig = CDB454; Cig =
Cl0 = CDB400; Clit
Cl12 = SN7418g; .

B858;
= CDB4192

- Al=A3 = MDE2101R.

R1 =releu de 5V.

‘Pentru comoditate prezentam . in
figura 3, schema la sociu  pentru
MMC 4016 si pentru afisaje. in figura
3a sunt indicate semnalele de

. comanda aplicate direct de la Ci12.
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° Prezentam in randurile de mai jos termmotog:a specifica echnpamen-
tului- conform = standardelor .

continand definitiile termenilor generali,

electric - auto,

romane ‘si internationale,
cat si ale celor specifici fiecaruia

dintre cele opt sisteme principale care alcatuiesc instalatia electrica auto.

Termmologsa in domeniul echipamentului electnc auto este standar-

dnzata fa noi in tara in STAS 10571——-76
TERMENI GENERALI

ffcht.' .

Termen

éefmme

1

‘lnsta|atoe electnca

auto

poata
" productia,

,Ansamblu( sistemelor montate pe un np de

autovehicul ‘astfel interconectate, incat sa
executa anumite functiuni  privind
distributia si uhhzarea energsen
electnce pe acesta

). Sistern .

Ansambiu de elemente ale echnpamen’tulu:
electric auto

- multe relatii unitare.

2. Regulator de

tensiune

Dispozitiv de reglare automata, care, pr
intrare tensiunea de la bornele alternat ru

‘modifica curentul in infasurarea de exc'ta’(‘

scopul mentinerii constante a tensiunii
bornele alternatorulu;

. Baterie de

acumulatoare

“‘Ansamblul de acumulatoare electrice !egate
'serie, montate in aceeasi cuva pentru a obfl

la borne o tensiune mai inalta decat acee

~-unui singur acumulator

. Turatie de conectare

Turatia cu’

“alternatorul
conditii

date de temperatura,
alimentatd la  tensiunea de _incercare
asigure la bornele sale cmar tensm
incercare. , :

intre care exusta una sau mal’

Sistem de alimentare

' electrice pe  autovehicul si

Sistem ce  cuprinde el‘emeht‘ele, pentru,

producerea $i inmagazinarea energiei

£ semnahzare a mdepllmm acestor functiuni.

elemenfele de

: ,Caracterlstuca de

sarcma

Reprezentarea grafica a dependent

- _rentului debitat de alternator (sau generato
functie de turatie, pentru anumite condiii
temperatura,

excitatia fiind - - alimentata

tensiunea de *incercare; tensiunea la bor

~ alternatorului (sau generatoruluc} este
. constanta si egala cu tenssunea de mcercar

Sistem de  pornire

Sistem ce cuprinde elementeie pentru pormrea
rnotoruiun cu ardere interna.

Sistem "de aprindere

~ aprinderea -amestecului carburant
cu aprindere prin scantele

Sistem ale  carui

elemente servesc pentru
in ,motorui :

Sistem de iluminare

Sistem ale carui
fluminarea exterloara s mtenoara a

autoveh;cululul

6. ':Caractenstlca de

scurtmrcun

Reprezentarea ‘grafica a curentulut debttat

- alternator (sau generator) in functie de tu

sa, in anumite conditii de temperatura, at
cand excitatia este alimentata la tensiunea

~incercare; bornele alternatorului (sau gen
; toruiu&) sunt scurtc:rcunate

e|emente servesc pentru i

. Sistemde

. sémnalizare

_semnalizarea opticd si
,autoveh!culelor si a manevrelor in “circulatie.

Slstem ale carui elemente servesc pentru

acustnca a. prezenter

7. Caracteristica de

reglaj ‘a regulatorului

~.de tens:une .

curentului

Reprezentarea grafica a dependentex tens
reglate la bornele  alternatoruiui de ¢
regulatorul de tensiune, functie de marime
debitat  de  alternator, in reg

" stabilizat si la turatie constanta a-

alternatorului.

;Snstem de masura $|

control

Sistem  ale carui.
‘masurare  $i .
_anumttor parametri - ai

elemente servesc pentru
control pe cale electrica’  a
motorulut cu ardere
1 electnce sau  ai
autovehxcululul i

Sistem de distributie

Sistem ale carui

' aUtoveh'CUf',

. Treapta

“de regla

“Limitele tensiunilor

in cadrul ¢
regulatdru!ur

regl ate
caracteristica de reglaj

tensiune are o variatie contsnua si-monot

OBSERVATIE Termen  spegcific
toarefor electromagnetlce de tensrune; :

regu la

eiemente servesc pentrui
' <~transmvterea s dnstnbu’(ua energiei electrice pe.

5 Treap,ta o

de reglaj -
ol man ale curentuluo debltat de alternator.

Treapta ‘de  reglaj corespunzatoare Véio

astgurand protectaa de curent a = B Treapta g

. Sistem auxilial

lstem ale carui elemenme servesc ca elemente

. auxiliare de securitate, actionare, cllmatvzare :

tretinere si nu conditioneaza

- func onarea propriu-zisa a autovehlcululu:

li-a de

: ‘reglaj

,Treapta de
: msm ale curentuiua debltat de alternator

reglaj _corespunzatoare va

. Compensare termtca

- reglate cu temperatura

Modificarea paractenst»cu dereglaja.
regulatorului ~ de tensiune in
temperatura, in - sensul

rapo
_scaderii - tensa

1. Sistem special

Sﬁstem ale carui elemente sunt. prevazute sa
_echipeze autoveh;cutul in cazuri specmle sau
,optronai o

tem de corifort

Sistem ale carui

‘calatorie  si

elemente sérVeSc :

asigurarea  confortului  de

normala a autovehlcululus

: ,pentru, :
_conducere . si
nu condltloneaza functlonarea,

3. Tensmnea nommala

aec ‘pamentulu:

Tensiunea dupa care se ctasmca ecmpamentul

: electnc auto

'2. Coeficient de  com-

‘pensare termica

anumita

Deplasarea caracteristicii de reglaj a

regulatoruiu« de tensiune stabilizat termx
: temperatura Ain . raport ~cu ¢
teristica ~de reglaj a aceluiasi reguiato

~tensiune stabilizat termic la o temperatur

o referinta

(de obicei temperatura ambi
corespunzatoare - unei vanatn de temperat

de 10° C.

Tensiunea reai : mstantanee la
elementelor de echnpament electric . auto, in

“functionarea normala a acestora

Tensiunea pentru care se definesc
caracteristicile - tehnice - ale elementuiut

dye
echapament electric auto :

- echipamentul electric auto t
_ functioneze corect in condy

Itmxtele caruia
uie sa
le de exploatare

Domeniul de tensiuni in

bome!e,

3. intreruptor

baterie-masa

,lntreruptor de putere actionat manual
© stabileste 'sau intrerupe legétura bat

acumulatoare Ia masa autovehxcululw

. Releu

‘baterie-masa

~.comandat’
_intrefupe legatura bateriei de acumu!at ¢

putere '
stabileste

Releu electromagnetic de

de la distanta,

-masa- autoveh:cutulu‘

2 SISTEMUL DE'PORNIR’E ,

Pet.

Termen

~ Definitie

1. :
“Sinonim: motor

Demaror

electnc de pormre

Motor - electric  de  curent  continuu
serveste pentru pormrea motoarelor cu

: ,mterna

~ De’fm

. Termostarter

Dispozitiv  care asigura = incalzirea aerul

~aspirat de motor prin combustia unui ame
~ de aer si motorina vaporizata, pentru usul

pornirii |a rece a motoarelor diesel

 redresor, care

urent

e%ectnca a mstalatnel electrice auto.

auemanv echrpat cu.
gura alimentarea cu energxe,

. Bujie
~incandescent

“cu fitament

Bujie cu fir rezistiv ce devine incandes
- trecerea unw
‘joasa = si

rent electric de ten51

care se monteazd




* . motoarelor cu autoa

porniti lor, o~

Releu ale cirui contacte, cand sunt excitate,

~_Inchid circuitul principal = de alimentare &

demarorului; ‘permitand pornirea motorului.

8 Rezistenta aditionala

Rezistenta conectata in serie cu infasurarea
primara a bobinei de aprindere, care, la pornirea

motorului termic, este scurtcircuitata sau. fiind
rece, are rezistenta mica - si serveste pentru
compensarea . .scaderii
bateriei pe durata pornirii.

2. SISTEMUL DE APRINDERE

Pct. Termen

~ Definitie.

1. Bobina de aprindere

Autotransformator cu circuit magnetic o
deschis, a carui infasurare este parcursd de

_curent continuu intrerupt periodic, destinat
_producerii  scanteilor electrice in bujiile de
. aprindere.. . o Co o

2. Distribuitor de
aprindere :

Dispozitiv. cu ajutporul caruia  se face
. conectarea temporara si succesiva a bobinei
. de aprindere la b 3 > pentr

comanda reglajul si distribuirea scanteilor la .

 bujii.

si care serveste pentru a

Sinonim: bujie

3 Bujie - de ,aprirﬁdere “Dispozitiv. montat

- aprinderii amestecului carburant.

in camera de ardere a unuj

motor cu aprindere prin scantei in vederea

"4 Cablu de aprindere

Conductor electric de tensiune inalta care

. serveste la transmiterea, cu pierderi minime, a
~ impulsului de Tnalta tensiune catre bujie.

5. Cablu de aprindere
reactiv :

Cablu de aprindere cu inductivitate distribuita

la care conductorul serveste atat drept cablu
de aprindere, cat si

%

prindere pentru usurarea

%

. Magnetou :

© Generator electric  de curent  pulsator, ; cu

inductorul format din magneti permanent sl

_indusul din una sau mai multe bobine.

7. Eclator standard

. principali

‘Dispozitiv. destinat - incercarii sistemelor de

aprindere, alcatuit din trei electrozi tu virf, doi
principali- si unul de ‘amorsare de forma
speciala, dispusi astfel incat:intre electrozii
sa aparda scanteie de indata ce

tensiunea dintre ei depaseste. o anumita

valoare.

tensiunii - la_ bornele

‘8. Antiparazitare

F

Combaterea perturbatiilor  receptiei radio-

electrice produse de instalatii proprii

~autovehiculului, prin actionare directd asupra

- sursei ace'stpr perturbatii.

9. Element de
. antiparazitare

- perturbatii  radioelectrice proprii
_ vehicululyi in scopul antiparazitarii.

Element  constructiv  atasat ‘surselor  de
ale auto-

se face

- 10. Rezistorde
. antiparazitare

Rezistor care se monteaza in circuitul de inalta

tensiune, de obicei intre bobina de aprindere si
fisa centrala a  distribuitorului, in  vederea
reducerii nivelului de perturbatii radioelectrice.

11, Antiparazitare de

- apropiere . .

" Antiparazitare  destinatd = in

‘autovehicule sau din
~acestora, dar atasate lor.

/ primul - rand
instalatiilor de emisie-receptie de pe L
‘imediata " apropiere a

12 ,Aht‘i parazitare de

departare

© Antiparazitare  destinata in - primul

rand
instalatiilor de emisie-receptie neatasate

- autovehiculului considerat.

. Dispoz

rezitare

itiv de antipa-

Set de elemente de antiparazitare destinat ii-
mitarii perturbatiilor radioelectrice _proprii ale

‘autovehiculelor. .

in ‘continuarea prezentarii carbu-
ratorului care se afld in echiparea
motoarelor de pe autoturismele
Lada 2108, se vor da céteva indicatii
privitoare la exploatare si reglare.

Camera de nivel constant

Dupd cum s-a vazut in numarul
precédent, la intrarea in carburator,
fluxul combustibilului se divide; o
parte intra in camera de nivel con-
stant iar cealalta se returneaza la re-
zervor. Masura a fost luatd pentru a
spori economicitatea si a usura por-
nirea motorului cald. Cum se ex-

plica aceasta? Dupé oprirea motoru-

lui, si mai ales pe timp canicular,
temperatura sub capotd poate de-
pasi 100—110°C. Din acest motiv
presiunea in furtunul de aductiune
creste iar combustibilul este propul-
sat spre motor. Ca rezultat, dupa un

interval de timp de 15-—30 minute |

de la oprirea motorului, pornirea de-

vine dificila datoritd amestecului ex- |
cesiv de bogat. Tocmai astfel de Si-
tuatii este chemat sa le prevind sis-

temul de retur, a carui colmatare
sau obturare intentionata poate
duce ia incidente de pornire.

Asadar, buna
acestui sistem si reglajul corect ai
niveiului combustibilului In <camera
de nivel constant constituie premi-
sele functionarii normate a carbura-
toruiui.

Reglarea nivelului este relativ sim- |
pia. Se asazd masina cu motorul |

rece pe o suprafaié plana orizontald,
se scoate fiitrul de ser, se slabesc
colierele conducteior de aductiune

si de retur aie benzinel si se desfac
trei din cele cinci suruburi care fi-
Por-

xeazé capacul carburatorului
nifi motorul, lasaii-l s& functioneze

2—3 minute 3i apoi opriti-t. Dupd |
aceasta scoateli furtunurile de com-
bustibil, desfacefi cabiul de actio- |

nare a clapetei de aer (pornire) 8,
desfacand si celelalte doud suruburi

ale capacului, eliberati camera de |

nivel constant.

Dupa scoaterea capacului, nivelul

combustibilului rédmas in cameréa

trebuie sa se afle la 25—26 mm de |

TEHNIUM 4/1983

. perturbatiilor radioelectrice.
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stare tehnicd a |

suprafata de separare a corpului de |
capac. Masurarea se poate face in
oricare din cele doua comparti- |
mente ale camerei, deocarece ele
sunt, de “fapt, doua vase comuni-
cante, unite intre eie printr-un canal
aflat la baza ior.

Dupa reglarea corectd a nivelului,
se reverifica nivelul de céateva ori
pentru a ne convinge de stabilitatea
reglajului; Tnainte de ultima verifi- -
care se poate mari durata de func-
fionare a motorului la 5—86 minute, '
pentru a controla astfe! si etansarea
supapei de benzina (poantout).

Acest detaliu este nedemontabil,
asa incat daca se constata ca el si-a
pierdut etanseitatea, trebuie sa fie
inlocuit.

Sistemul semiautomat de pornire
si incalzire.

Verificarea acestei parti a carbura-
toruiui se poate face prin doua pro-
cedee.

In primul radnd, trebuie sa se stie
ca atunci cand clapeta de aer este
complet inchisa, intre marginea cla-
petei de acceleratie si peretele ca-
merei de carburatie trebuie sa ra-
ména o fantd iatd de 0,85 mm. Veri-
ficarea se face folosind doua bare
cilindrice: una cu diametrul de 0,8
mm {ar cealaita de 0,8 mm. Reglajul
se face actiondnd asupra tiiei cu
cap sferic care se afla pe parghia
clapetei de acceleratie, folosind fie
o surubelnita, fie o cheie fixa cu
deschidere de 7 mm. Operatiunea
impune demontarea carburatorului
de pe motor. .

C a doua cale este de z aprecia
jocul mentionat dupd turaiia moto-
rulul, masuratd cand clapeta de ac-
celeratie este complet inchisi. Daca
aceasta se situeaza intre 2500--2800
min” atunci totul este in reguld. Cu
toate c& necesitd un turometru,
aceastd cale de verificare este mai
comoda, deocarece primul procedeu
impune demontarea carburatorului
de pe motor.

pentru . inlaturarea =

Pentru reglajul deschféderii clape-

tei de aer dup& pornirea motoruiui,
nu trebuie sa se demonteze decat |

filtrul de aer. Ca scule sunt nece- :
sare o surubelni{a, o cheie fixd de 8
mm si o bara cilindrica de 3 mm. Se
inchide complet clapeta de aer si se |
apasd cu surubelnita tija mecanis-
mului de pornire pana la refuz. In
aceasta situatie clapeta de aer tre-
buie sa ofere o deschidere intre |
marginea ei si peretele capacului
carburatorului cu latimea de 3 mm.
Corectarea se face cu ajutorul suru-
bului aflat pe capacul dispozitivului
de pornire care se asigura apoi prin

strdngerea contrapiulitei.
Sistemul de mers in gol

Trebuie sa se retina ca uzina pro- |
ducatoare alege, prin incercéri, ji-
clorul de benzina al acestui circuit, |
dintr-o gama larga, cuprinzand ji-
cloare cu diametrul de la 0,39 la
0,45 mm. De aceea, in principiu,
acest jiclor nu poate fi inlocuit decat
cu unul absolut de acelasi diametru. !
Fiind incorporat in structura supapei
electromagnetice, cand aceasta se
defecteaza si trebuie schimbata, ji- =
din supapa veche trebuie |
scos i montat in cea noua (dacad nu -
intdmplator, cele

clorul

cumva, cu totul
doud jicloare sunt identice).
Circultul de accelerare

Functionarea corecid a acestei |
parii a carburatorului se poate apre- |
cia calitativ actionand brusc clapeta
observand daca

de accelerare si A
benzina este puiverizatd simuitan,
fin $i uniform prin cele doua pulveri-

zatoare ale camerelor de carburatie.
in c¢az conirar este necesard curafi-
rea puiverizatoarelor prin spalare si :
suflare cu aer. Se pot folosi in acest |
scop i sArmulife de cupru, dar tre-
buie sa prevenim ruperea lor In ori-
ficiile plesslor supuse curatirii. Gru-
pul de puliverizatoare impune o oa-

recare dificultate de demontare,

care implicd riscul ruperii tubului

lor; de aceea, operatia trebuie sd se
facd cu maxima precauiie.
in final

O particularitate a acestei serii de
carburatoare o prezintd modui de
stringere a capacului, la suruburile
céruia se folosesc doud saibe: una

* (CONTINUARE IN NR. )

platd si alta elastica. Procedeul ur-
méreste s& evite aschierea bazei de
sprijin a saibelor elastice si caderea
piliturii metalice in carburator. Nu-
mai ca o astfel de strangere cedeaza
in timp, si sldbeste fixarea capacu-
lui, faciliteaza patrunderea de aer
fals in carburator precum si a impu-
ritdtilor. Din acest motiv functiona-
rea circuitului dé mers in gol se de-
terioreaza iar canalizatiile si mai
ales jicloarele se: colmateaza, la
aceasta contribuind si gumele actu- .

ale pe care in mod inerent le for- . ..

meaza benzinele. ’
Si inca o observalie: prezenia apei

in camera de nivel constant poate---

avea urmari extrem de neplacute. in
locui in care ea se aduna, se for-
meaza o crustd dura de culoare alba
care provoaca coroziunea intensi a
metalului si blocheaza unele canali-
zatii, scotand carburatérul din func-
fie.

Cel mai adesea se obtureaza ji-
cloarele cu diametre mai mici de 0,5
mm printre care intrd jiclorul de
benzina al circuitului de mers in gol,
orificiile pulverizatoarelor pompei de
acceleratie si jicloarele circuituiui de
imbogatire. Destul de frecvent se
produce si defectarea supapei elec-
tromagnetice de blocare a jiclorului
de mers in gol, defectitine ce se evi-
dentiaza fie prin nefunctionare, fie
prin funcfionare instabila, aleatorie
a acesiui organ. Constructorul car-
buratorului recomanda ca in aceste
cazuri posesorul sd repare singur
supapa. Pentru aceastz ea se de-
monteaza si se prinde cu partea he-
xagonaid a corpulul intr-o men-
ghind, cu jiciorul in jos. Aroi cu aju-
torul unui ciocan se bate usor in zo-
nele de strangere a fundului supa-
pei. Pentru ca contactul s& fie stabi-
lit, strangerea nu trebuie sé se faca
cu mai mult de 0,2—0,3 mm.

Jicloarele obturate se curaid nu-
mai cu alezoare de acelasi diametru,
sau ~cu un diametru mai mic cu
0,01—0,02 mm.
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Temporizator-

DEMIAN PETRU, Timisoara " suri cu perioada de oscilatie cores-

punzatoare relatiei:

T2=16T1 =16 (2R1 + R2) C1in2

Circuitul din figura 1 permite in- {1.2) ‘
treruperea functionérii oricarui con- Numaratorul decadic cu jesiri de-
-sumator conectat la retea, dupa un codificate (MMC4017) va numara

impulsurile de tact aplicate pe intra-
rea CLK2 a acestuia si va activa una
din iesirile decodificate 10... 19. Ast-
fel, dupa primul front crescator al
semnalului CARRY-OUT al circuitu-
lui MMC45186, are loc activarea iesi-

interval de timp reglabil in trepte
(din 10 in 10 minute), valcarea ma-
xima putand ajunge pana la 90 de
minute.

La conectarea tensiunii de alimen-
tare, datorita rezistenfelér R4, R5 si

in conti-
ramanand intr-o

du-se blogarea astabilului,
nuare circuitul
stare stafionara.

Valoarea rezistorului R9 se alege
astfel incat sa se poata asigura o
amorsare sigura si
ambele semialternanie) a triacului.
Daca se utilizeaza un triac de tipul
TBENS5, atunci curentul de amorsare
pe grila va fi ceva mai mic de 100
mA, deci putem alege R9 1000
pentru tensiunea din secundarui
transformatorului de 8§ V.

Intrucdt amorsarea triacului se
realizeaza aproape de momentul tre-
cerii prin zero a tensiunii retelei
(unghiul de comanda aproape 0),
rezultd ca si radiatia parazitd intro-
dusa ca urmare a amorsarii triacului
este foarte redusa.

Este indicat ca cele doua con-
tacte, K1 si K2, sa corespundad unui
singur comutator, astfel incat atunci
cand K1 este inchis, K2 sa fie des-

completa (pe -

tial circuitul integrat MMC4060, care
cuprinde in aceasi capsul@d un 0sé
lator si un numarator binar asmcrém
de 14 biti.

Oscilatorul oontme ca elememe
extericare circuitului integtat: rezis-
toarele R4, R5, R10 si condensat
rele C1, C2, fiind de tipul RC. Pr
intermediul comutatorului K se:pot
asigura doua valori distincte ale tim
pului de temporizare.

Semnalul dreptunghiuiar de la ie-
sirea  acestui oscilator (se poate
pune In evidenta functionarea 0sc
latorului masurand tensiunea pe pi-
nul Q) este divizat cu 2 de catre
numarator, intrucat am preluat b
cel mai semnificativ al rezuitatului
numararii. Astfe! dupa inscrierea in
numéarator a 2' ‘impulsuri, are
trecerea in stare activa a bitului ¢
lui mai semnificativ, ceea ce dete
mind saturarea tranzistorului, de
blocarea triacului totodata avand |

C atorulul C3, are loc activa-

s Hrdel BESET si deci inifializarea Eg
or MMC4518 si MMC4017.
tul BES55 Impreuna cu pie-

i f\m‘te m:a co mu&am«
géseste in

rente realizeaza un astabil pozitia indicais,
perivada de oscilatie corespun- nci dupa apro mativ 20 de mi-
ware relatiel: - se activeazd linia 12 { {nivel actiy
T1o= (2R1 + R2) Chin2  (11) pe 1), ceea ce duce la salurarea
iasirea acestui astanil este conec- inzistoarelor T1 si T2, Saturarea
a mtrarea cse iaci & cirwii’uiu& iranzistorului T2 va determina bio-
triaculu feci Inireruperea

i, tar satu-

EE] xranﬁsim 1
:mema mu.

aAlOa

doilea se activeazéd,

ac’zw, ;Caca r O de pre-

Domeniul de ag,ucaw itate a circu
tuiui prezentat poate fi extins in ca
drul laboratocarelor foto prin monta-
rea incd a unul comuigior care sa
introduca In circuit diverse valori

pentru 1

JJ*

condensatorui 1.
rezentat

datorita

-
osdilatorului
dicdei D.
B8, R7 si condens
C3 realizeaza initializarea cir-
MMC4080 la coneciarea sub

si blocares
a’esc"zrdew
o




\

'MASINA DE BOBINAT

ALEXANDRU ZARNCA

7 (URMARE DIN NR. 2)

In figurile 4, 5, 6 sint date dimen-

sare realizarii masinii de bobinat,
precum si materialele din care
acestea se executd. Celelalte com-
ponente, ca suruburi de fixare, piu-
lite, nu au mai fost figurate expres.
Pentru axele 7 si 17 s-au folosit la-
‘gére provenite de la magnetofoa-
nele MAIAK sau KASTAN. Acestea
se pot achizitiona (ca si motorul de
altfel) de la magazinele specializate
pentru_piese, de schimb. Aceste la-
‘géare sint de preferat, deoarece sint
autocentrante. De notat, pentru re-

siunile principaielor repere nece- .

- grosime. prin stringerea surubului

,C" mai mult sau mai putin faia de
suportul 5 se va realiza o frinare mai
puternicd sau.mai slaba a discului

15, deci un control al intinderii sir- 1

mei de bobinaj (vezi detaliul A).

La 'montarea reperutui 24 se va
urmari ca axul 23 — ce trebuie sa
aiba diametrul de 3 mm si lungimea
de 260 mm — sa se deplaseze usor
fara blocari, in sensul ardtat de
sageti. .De asemenea, axul 7, dupa
montare, trebuie s@ se roteasca
usor, dar fard joc lateral; la nevoie
se modifica putin pozitia unuia din

sirma de bobinat
astfel:

Masina se va monta pe o placéd de '
PAL cu grosimea-de 18§ mm si di-
mensiunile 320 X 220, iar suruburile
. ce.se monteaza pe dedesubt se vor

ngropa in placa.
Ca motor se poate folosi un mo-

“tor de magnetofon (MAIAK, KAS-
TAN, UNITRA ZK) sau alt tip de
motor, suficient de puternic pentru
scopu! propus si de preferat, ali-
mentat direct de la reteaua de 220

© volti c.a.

Pentru montarea mosorului
se procedeaza

se desface piulija ,a" se

cu

Se stringe sau se elibereazad suru-
bul ,c* (vezi detaliul A) pentru a
realiza o intindere convenabilda a
sirmei de bobinaj.

Pentru fixarea carcasei bobinei

. pe axul 7, se procedeazd dupa cum

urmeaza: Se desprinde mansonul
22 (din tub de cauciuc sau mipolan)

de pe axul 7 si se indeparteaza

numaratorul cu suportul lui. Se de-
surubeaza reperul 8 de pe ax, se in-
troduce carcasa bobinei pe axul 7.
Dispozitivele de fixare 8, se insuru-
beaza in asa fel incit bobina sa
ocupe un loc convenabil pe axul 7.

perul ‘19, ca findoirea dupd linia ° suporturi. scoate axul 17 din lagarul 6, se des-  Se plaseavzgnumérétorul la focul lui
| lustruit
2 08/ o
+,~___.___._ﬂ....__.._.,____________,._.-4‘_._”_._
1086 20
250
reper 7 ‘
oL 37
’Qa.s‘lw{fm
0\)7‘_‘ o
150
170
reper 17
oL37
10
5] ®31
- A I —
| 210 __.m‘%#..ﬁ . ___%f {“2 NE S __.__fg‘
°m ‘ 7o 0] . 54 22
o ' 7L "
reper 18
5 M3 : : .
s reper 2k reper 18 “f;;?m
22 plexy dural #1 piexy
rextolit A lemn__

punctata se va realiza n directii
opuse: pentru un suport spre
stinga, pentru celalalt spre dreapta;

- gaura de 3.1 mm se va realiza in su-
portul ce urmeaza sa fie montat in
partea stingd, iar in suportul din
. dreapta gaura va fi de 5 mm. De

lui 16 ce vine in contact cu reperul

adeziv, 0 bucatd de pisla de 2 mm

~ incare:
. asemenea, pe extremitatea reperu-

15, se va lipi cu prenandez sau alt

Diametrul rolei 20, va fi ales func-
{ie de turatia motorului 13 cu ajuto-

yul relatiei:
D= Dm Nm

N

5

D = diametrul rolei 20

D, = diametrul axului motorului
N, = turatia axului motorului
N = turatfia axului 7

face piulita ,b" se indeparteaza dis-
cul 15 dupa care se introduce mo-
sorul; se introduce pe ax discul 15 si
se fixeaza cu piulita ,b". Fixarea

‘mosorului pe ax se face cu ajutorul

dispozitivului  tronconic de strin-
gere 8. Axul 17 se introduce in laga-
rele 6 si 14, urmarind ca reperul 16
s& vina in contact cu discul 15 ca in
detaliul A, dupa care se stringe
surubui ,a".

si se reface legatura axelor cu man-
sonul 22..

A fost prevazuta si o maniveld 18,
pentry a usura bobinarea celor ci-

teva spire de la inceputul/sfirsitul ©

operatiei de bobinare.

Lagarele se vor
fiecarei  operatii de bobinare cu
putin ulei de mecanisme fine.

TEHNIUM 4/1993
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" Ing. DRAGOS MARINESCU

ing. DRAGOS MARINESCU

Acest articol prezinta céateva osci-
latoare in formd de unda dreptun-
ghiulara, ce pot fi construite cu ele-
mente logice CMOS. Aceste circuite

- CMOS oferd urmaétoarele avantaje:
— pornire garantata;

interfatat cu. alt sistem ce necesita
condifii stricte de lucru.
OSCILATOARE LOGICE
Inainte de a descrie vreun circuit
particular, cateva cuvinte despre o0s-

cilatoarele logice pot clarifica even-

vV
ORICE NUMAR PAR DE

INVERSCARE SUPLIMENTARE

Vo

— relativ buna stabilitate in raport
cu variatiile sursei de alimentare;

— funciionare pe o plaja larga de
tensiuni de alimentare (3+15 V);

. — funciionare pe o plaja larga de
frecvente, de la mai putin de 1 Hz la
aproape 15 MHz;

— consum mic de putere;

— interfatare simpla cu alte fami-
lii logice, inclusiv TTL.

Se vor prezenta céteva oscilatoare
RC si doud oscilatoare cu cristal de
cuart. Stabilitatea oscilatoarelor RC
este suficientd pentru majoritatea
aplicatiilor; totusi unele aplicatii vor
avea nevoie de stabilitatea unui cu-
art. Cateva dintre aceste aplicafii
sunt:

— Pastrarea stbilitatii timp inde-
lungat. De exemplu stabilitatea ne-
cesard unui ceas de mana obisnuit
este de 12 ppm.

— Céand elementele logice Ilu-
creaza la limita parametrilor. Poate
fi -necesard pastrarea frecveniei de

tact in limite foarte strdnse pentru a-

nu se depdasi limitele familiei logice
folosite sau cand relatiile semnalelor
de tact se aplica memoriilor RAM
dinamice sau sistemelor cu registre
de deplasare.

— Generatoarele ratelor de band
pentru echipamentele de comunica-
tie.

— Orice sistem ce trebuie si fie

18
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tualele confuzii.

Portile inversoare in numar impar
vor oscila daca sunt legate in inel
(fig. 1). De multe ori se confunda
acest circuit, deoarece majoritatea
proiectantilor sunt obisnuifi cu osci-
latoarele sinusoidale implementate

cu reactie pozitivad sau cu amplifica- )

toare neinversoare.

Conceptul de decalaj de faza este

depaésit, atunci cand inversoarele ra-
man in regiunea liniard pe o pe-
rioadd atat de scurtd, incat este mult
mai bine sa analizam circuitul ca fi-
ind format din comutatoare ideale in
timp de propagare finit, decat ca
amplificatoare cu decalaj de faza de
180°. .

Se vede cd un ,1“ logic se roteste
in inelul inversoarelor si reteaua os-
cileaza.

Frecvenia de oscilajie este deter- -

minatd de intarzierea totald de pro-

pagare prin inel si este data de ur-

matoarea relatie:

1

- » (M
2n Tp

unde:
— f — frecventa de oscilatie;
— Tp.— intarzierea de propagare
printr-o poarta;
— n — pumarul de porii.
Desigur, aceasta nu este o

schema de oscilator practicd, dar ea
ilustreazd frecventa maximéi la care
lucreaza un astfel de oscitator.
Aceasta frecventa, in cazul schemei
din figura 1, este puternic depen-
denta de intirzierile datorate timpilor
de propagare, temperaturii tensiunii
de alimentare si sarcinii externe.

Pentru a se consirui un oscilator
stabil, este necesar si se adauge
elemente pasive care sd determine
frecventa de oscilatie si sa minimali-
zeze efectele factorilor enumerati
mai sus.

OSCILATOARE RC STABILE

In figura 2, este prezentat un osci-
lator facut cu trei inversoare. Gradul
de umplere al acestui tip de.oscila-
tor este de aproximativ 50% iar frec-
venta sa de oscilatie este dati de
formula:

1
= (2)
: 0,405R2
e (o + 0699)

O altd forma a acestei expresii

este: )
1
f= (2)
2C(0,405Re + 0,693R1)
unde:

e - _ RIRZ .

R1 + R2 )

Pot fi utile pentru proiectant ur-
matoarele trei cazuri speciale:

Acest tip de oscilator este deéstu
de putin sensibil la variatiile tensiu
nil de alimentare,” datorita pragulu
situat la aproximativ 50% din val
rea tensiunii de alimentare. Cat'd
stabil va fi acest tip de oscilator
este determinat de frecven{a de
cilafie; cu cat frecventa va fi mai
borata, cu atét va fi mai buna sta
litatea si inyvers, cu cat va fi mai ri
catd frecventa, cu atat se va inr
tati stabilitatea. Aceasta se da
reaza faptului ca intarzierea pro
garii si efectul de prag sunt cu-
prinse pe o portiune mai mica
intreaga pericada. Stabilitatea va
de asemenea sporitd dacd Rl e
facuta suficient de mare ca si nive
leze variatiile rezistentei de iesire a
inversorului CMOS. .

OSCILATORUL CU DOUA POR

O altd schema. de oscijator des fo-
losit este cea din figura 4. Singura
problema ce apare la acest tip ¢
oscilator este aceea ci este posibil
ca el sa nu oscileze. Modificand
loarea’condensatorului 'C1, la limit
se ajunge la schema din figura
in mod sigur nu va o0sci
Aceasta llustreaza faptul ca exista
unele valori ale lui C1 care nu vo
forta reteaua sa oscileze. . Diferenta
intre oscilatorul cu doua porti si o
cilatorul cu trei porti este aceea’
primul tip va trebui sa fie for{at sa
oscileze de catre condensator, p
cénd al doilea va oscila intotdeauna,

3/2 Vec
Vi Vee
12 Vee
GND
—@ﬁ Vee
Vee
VouT
OV &=
0,599
— Daca R1+R2=2 atunci fgﬁ;
(4)
4 R2 > R1 atunci f = 2200
— > = T
Daca atunci o
R1=2R
) go~100R
Daca R2 < R1 atunci f =222,
_ . _ 0722
aca u RG
R1=R
) po0,01R

In figura 3 sunt ilustrate formele
de unda in punctele Vour si V1 din
figura 2. -

De notat ca tensiunea V2 va fi
.agatata" de diodele de intrare cand
V1 este mai mare decat Vce sau mai
negativ decat masa. In timpul aces-
tei portiuni a ciclului, curentul va
trece prin R2. In toate celelalte mo-
mente ale ciclului, curentul ce trece
prin R2 este minim. Este de aseme-
nea de notat cd, imediat ce V1 trece
peste prag (aproximativ 50% din
tensiunea de alimentare) si intrarea
catre -ultimul inversor incepe sa se
schimbe, V1 se schimba si el in di-
rectia de intarire a actiunii comuta-
rii, deci se dovedeste o reactie pozi-
tiva. Acest fapt sporeste stabilitatea
si predictibilitatea reielei.

condensatorul * micsorandu-i doar
frecventa. :

Deci reteaua cu trei porii va oscila
intotdeauna, indiferent de valoarea
lui C1, dar reteaua cu doua porti nu
va oscila cand C1 este mic. Singurul
avantaj al oscilatorului cu doua porti
faja de cel cu trei porti este faptul
ca foloseste un inversor mai putin.

OSCILATORUL CU UN SINGUR
TRIGGER SCHMITT e

In figura 6, este prezentat un osci-
lator facut in jurul unui singur trig-
ger Schmitt..

Tensiunea V1 este prezentata in
figura 7 i ea se schimba intre cele
doua praguri ale_triggerutui Schmitt.
Aceste praguri variaza destul in ra-
port cu tensiunea de alimentare,
ceea ce face ca si oscilatorul sa fie
sensibil la variatiile tensiunii de ali-
mentare. Aplicatiile care nu cer st
bilitate nu veor fi deranjate de
aceasta sensibilitate faja de tensiu-
nea de alimentare. Ne putem as-
tepta ca variatia pragurilor sa fie
tre 4—5% cénd tensiunea de alimen
tare variaza intre 5V si 15V.

OSCILATOR CMOS CU CUAR
In figura 8 este prezentat un os
lator- cu cuari, care foloseste ca ele
ment activ un singur inverso
CMOS. Se poate folosi orice numal
impar de inversoare, dar intarziere

TEHNIUM 4/199;
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totala 'a propagarii prin inel limi-
teaza frecventa cea mai inaltad ce se
poate obtine.

Condensatorul C1 va ,trage” cris-
talul In jos,
va ,trage" in sus. Rezistorul R1 asi-
gura calea de curent continuu in ju-
rul inversorului. R1 va fi de ordinul 1
=+ 5MA. )

Cu cét R1 este mai mic, cu atat
mai mult se va reduce factorul de
calitate al cuarfului.

Acest oscilator este prefect stabil
in raport cu variatiile sursei de ali-

T

iar condensatorul C2 1

‘spare nu numal cd méresc

mentare, atdt timp cat intérziegea
propaqam nu este atdt de mars In-
cét oscilatorul 838 nu mai poate ur-
mari cuarful. Un singur inversor va
oscila la aproximativ 9 MHz chiar
cand tensiunea de alimentare sﬁm
de 3 V.

O problema care trebuis rezolvata
la frecvente mai joase (sub circa 4
MHz) este oscilajia pe armonici sus
perioare (overtone). Trebuie luale
masuri pentru a preintampina osci-
latia cuartului pe armonica a treia.
Aceasta este o problemd In aproape
orice proiect, indiferent daca ele-
mentul activ este sau nu este de tip
CMOS

Problema se rezolvd usor, prin

simpla cregtere a intarzierii de pro-
pagare prin inelul de inversoare,
pana la punctul la care nivelul nu va
oscila pe fmwenge armonice, dar va
continua sa om, a@ ¢ pe fretvenia
fundameniaia. figura 9 este pre-
zentata o memdﬁ acceptabild de re~
zoivare.

Aceasta refea este la fel ca re-
teaua din figura 8, cu exceptia fap-
tului c& au fost folosite mai multe
inversoare si au fost addugate rezis-
torul RZ si condensatorul C3 pentru
a. deteriora Intérzierea de propagare
atit cat se doreste. Cele o m‘:; inver-
intarzig-
rea, dar maresc si céstigu! m bucia.

CONCLUZH

Un mare numdar de aplicalii cu os-

cilatoare p”\t fi implemantate cu 0s-
c;sa‘if rels CMOS simple, leftine si
versatile, descrise in m,ea*i articol.
Aceste. oscilatoare consuma mul
mai pulin ‘in raport cu alle solutil.
Stabilitaiea este s pm'@ma celei ce
se obline cu oscilatorul TTL uzual,
mai ales la frecvenie mal joase
Aceste oscilatvare CMOS sunt atal
de versatile, atat de usor de con-
struit si atdt de iefline incét Isi vor
gasi intrebuintare in mulie prolecte.

BIBLIOGRAFIE: — Mike Walts —
National Semiconductor

TRANZISTORUL
iN COMUTATIE

(URMARE DIN PAG. 5)

ay = coeficientul de amplificare in
curent normal (emitor-colector),

curentul de colector fiind comandat

de cel de emitor;

a; = coeficientul de amplificare
invers (colector-emitor), curentul de
emitor fiind comandat de cei de
colector.

Valorile parametrilor lczo, lgso, an
si «; sunt date in cataloagele de
tranzistoare.

Factorii de amplificare satisfac
relatiile an, o > 0, av > «, iar
termenii care inmuliesc pe lmo Si
lcso sunt mai mari ca unitatea. Deci
in regim de taiere cureniii de emitor
si colector sunt multipli ai curentilor
reziduali si- satisfac relatia ley > |
Rezulta ca tranzistorul in conexiune
inversa () are proprietati de blocare
mai bune decadt in conexiune
normald (N). Acest lucru este foarte
important mai ales la tranzistoarele
cu germaniu, deoarece la cele cu

TEHIU‘JIUM 4/1993

siliciu ay si a; scad foarte mult la

valori mici ale curentilor
tranzistorul blocat
nanoamperilor).
Componentele curentului
tranzistorul saturat
normala se prezinta in flgura 6a,
cazul ¢adnd Ugs > 0, Ucp = 0 §i hgura
8b, cand Uz = 0 si U > 0

prin
(de ordinul

prin

" (conexiune inversa).

Cazul limita, corespunzator
frontierei dintre regimul activ normai
si regimul de saturatie (Ug > 0 si
Ucs = 0), este prezentat in figura 7.

Astfel, regimul de saturatie nu este
condijionat de aplicarea unor
tensiuni directe: .pe jonctiuni. El
poate aparea la un tranzistor caruia i
se aplica sursele de polarizare
pentru funciionare in regimul activ
normal. |

Datorita polarizarii directe a
jonctiunii emitorului (Ug > 0), apare
curentul 1z care determina valoarea

in conexiune.

T pe—

curentului de colector, dupé relatia
le= aMe+ lego = ans

In prezenta rezistorului- Re, cu-

rentul de colector va avea valoarea:

Ec
le=~—2—, ceea ce corespunde
-
. . E(*
unui curent de emitor Iy = ————
axRe

Prin cresterea tensiunii de
polarizare directa a jonctiunii
emitorului (Uee), curentul de emitor
creste peste aceastd valoare.

In conexiune normals, aceasta
inseamnd c& valoarea Iui I depinde
slab de 1. Apare un efect de
Lsaturare” a curentului de colector,
datorita faptului cé& tensiunea pe

jonctiunea colectoruiui variazéd in
limite foarte mici (,limitarea“

tensiunii pe jonctiunea colectorului)
Se poate considera c& aceasia
tensiune raméne la o valoare
constanta iar valoarea curentului de
colector este determinatd numai de
elementele din circuitul exterior (£,
Re).

Rezuita ca regimul de saturaiie se
poate considera o consecinid a
condijiilor In care functiioneaza
tranzistorul (si nu presupune
utilizarea unor sursefde o anumitd
polaritate).
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Aparute prima datd in 1985,
VHS-HQ (High Quality) prezintd o
crestere a calitafii imaginii redate.

- Aceastd crestere se obline pe baza
a doi parametri: ridicarea nivelului
limita al albului si regenerarea celor
mai fine detalii ale imaginii.

Astazi, toate videocasetofoanele
VHS beneficiazd de aceastd tehno-
logie, care determind redarea unor
imagini mai contrastate.

De mentionat ca inregistrarile rea-
lizate cu aparatele HQ se pot folosi
fara nici o problema pe videocaseto-
foanele din generatile mai vechi si
invers, se pot citi cu aparatele HQ
inregistrarile facute cu modele VHS
mai vechi, dar fard a beneficia de
imbunatatirile introduse de sistemul
HQ (in ceea ce priveste faza inregis-
trarii semnalelor video).

Mult mai complexe sunt proble-
mele ridicate de inregistarea semna-
lelor audio Hi-Fi cu un videocaseto-
fon.

primul cap

azimut -30°

| cap stergere |
generala =)

al doflea cap
audio,HI-F I rotativ
azimut +30°

in mod clasic, cel pufin la VHS-ul
»Standard”, semnalele audio sunt in-
_registrate (ca la un magnetofon) cu
ajutorul unui cap magnetic fix, prin
faja cdruia defileazd banda magne- -
ticd din videocaseta.

Banda este antrenatd cu o viteza
de defilare liniara, de unde provine
calificativul folosit pentru a de-
semna acest tip de inregistrare. Ca-
racteristicile formatului utilizat: 2,34
cm/s pentru VHS si 2,005 cm/s pen-
tru Video-8 in modelul ,standard®
(SP), valori reduse la jumatate, res-
pectiv. 1,17 cm/s (VHS) si 1,005
cm/s (Video-8) la modelul Long
Play (LP) al acestor doud formate.

Valori foarte slabe, comparate cu
cele ale casetofoanelor audio (4,75
cm/s) si in special cu cele ale mag-
netofoanelor (9,5 cm/s si 19 cm/s).
$i ceea ce explicd mai ales de ce
raspunsul in frecventa ai videocase-
tofoanelor nu este catusi de putin
satisfacator la nivelul audio, datorita
vitezei de rulare mici a benzii.
~ Astfel, un videocasetofon VHS a
‘carui banda defileazd cu 2,34 cm/s
nu poate sa depéseascd frecventa
de redare de 10 000 Hz, in timp ce
un model utilizdnd o viteza redusd
la jumatate se opreste la
5 000—6 000 Hz.

Pentru a depdési aceste limitari in
ceea ce priveste redarea semnalelor
audio de frecventa ridicata, s-au fo-

" losit vitezele relative foarte mari din-
tre capul rotativ si banda magnetica:
4,84 m/s pentru VHS, 3,12 m/s pen-

~tru Video-8 (in modul SP), adica de

207 ori - mai mare in primul caz (2,34
‘em/s x 207) si de 160 ori'in cel de-al . -
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doilea {2,005 cm/s x 160) decéat vi-
teza de defilare liniara a benzii mag-
netice.

‘Inregistrarea sunetului cu capete
magnetice rotative situate pe tambu-
rul de citire nu mai prezinta nici o
dificultate in ceea ce priveste frec-
ventele inalte. :

Acest lucru se poate face in doua
moduri: la VHS recurgéand la capete
audio distincte de capetele video si
la Video-8 folosind capetele video si
pentru inregistrarea semnalelor au-
dio (prin multiplexare), adica prin
amestecul semnalelor corespunza-
toare). Acestea sunt inregistrate si
citite in MF (modulatie de frecventa)
obtindndu-se un raspuns in frec-
ventd bun, un foarte bun raport
semnal/zgomot si o dinamicd cres-
cuta.

Sistemu! D-MPX (din limba en-
gleza Depth Multiplex Recorder), cu
inregistrare multipiex in profunzime,
utilizat de. VHS Hi-Fi¥, folosind
doua capete rotative specializate,
ampiasate pe tamburul de analiza
(rotativ), avand funciionare indepen-
dentd, prezintd numeroase avantaje.

La inregistrarea ,in profunzime",
semnalele video sunt inregistrate la
suprafata, deasupra semnalelor
LHi-Fi*, care sunt stocate in toata
grosimea stratului magnetic.

Pentru aparatele VHS Hi-Fi“, dis-
punerea capetelor rotative audio si
" video pe tamburul de analiza al vi-
deocasetofoanelor respective este
astfel facutd, incat inregistrarea
semnalelor de catre capetele audio
,Hi-Fi* precede inregistrarea semna-
lelor aplicate capetelor video (figura
1). Se remarca capul audio ,Hi-Fi"
rotativ, plasat inaintea capului video,
care -inregistreazd semnalele de
joasa frecventa ce ii sunt aplicate, in
stratul magnetic profund. Acest lu-
cru este posibil datorita largimii re-
lative a intrefierului sau (0,65um) si
prin intensitatea cdmpului magnetic
creat.

Dupéd o anumita distantd (notata
cu ,d“ pe figurd), capui video rotativ
dnregistreaza semnalele video peste
semnalele audio ,Hi-Fi“. O inregis-
trare care nu se fdce ca precedenta,
in toatd grosimea stratuiui magnetic,
ci doar la suprafaid, tinand cont de
largimea mai mica a intrefierului
(0,3u), de frecventa cea mai scazuta
(300 kHz) a semnalielor video de in-
registrat (semnale de crominanta) si
de intensitatea campului magnetic.

Practic, grosimea (d) a unei astfel
de Tnregistrari este determinata de
formula: d = A/4 (unde A este lungi-
mea de undd cea mai micd a sem-
nalelor de inregistrat). Lungimea

: v
de unda rezultd din relatia: A = -+

(unde v = 4,84 m/s). i
Astfel, daca aceasta lungime de
unda (A) corespunde unei frec-
vente (f) de 300 kHz, grosimea (d) a
unei astfel de inregistrari va fi de:
d= nl B 4,03-10° = 4 um
3001074 I
Deci, semnalele video se vor inre-
gistra deasupra semnalelor audio
LHi-Fi“,

Orientarea azimuturilor diverselor
capete rotative este diferita, astfel,
in cazul clasic al VHS-ului, azimutu-
rile capetelor video sunt orientate la
+6°, In timp ce azimuturile capetelor

- audio Hi-Fi" sunt incrucisate cu
azimuturile precedente, orientarile
intrefierurilor fiind egale cux30°.

in practica, capetele audio ,Hi-Fi"
sunt pozifionate cu 60° inaintea ca-
petelor video rotative. In figura 2a
se prezinta dispoziiia capetelor au-
dio ,Hi-Fi* rotative la un tambur de
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analiza cu doud capete, iar in figura
2b la unul cu patru capete.

. Se observa ca unghiurile de azi-
mut ale capeteior video si audiQ
WHi-Fi sunt Incrucisate: + 6° pentru
capul video -(B) si —30° pentru al
doilea cap audio rotativ.

Pistele audio ,Hi-Fi* si video sunt
centrate unele in raport cu altele ca
in figura 3. Largimea pistelor audio
LHi-Fi" (32 um) ¢ste mai mica decat

cea a pistelor video (49 um), acestea

fiind separate printr-un spatiu de
garda.

é MHz
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Numératorul binar MMC 4040, a
cérui capacitate maxima este 211 a
fost limitat la valoarea 210 cu ajuto-
rul portii NAND CI 1.4 astfel: ¢ind
se depaseste valoarea 2'°, un sem-
nal Ml apare pe iesirea 2 a numa-
rétorului (pinul 15), ceea ce deter-
mina trecerea In LO a intrarii 13 a
‘portii CI 1.4 si blocheaza trecerea
impulsurilor In numarator. Acesta se
opreste deci n starea 1024 = 211,
Dar daca fudm in considerare numai
primele 10 lesiri (20..29) care sint
toate In LO si care sint conectate la
intrarile de adrese ale EPROM-ului
MMM 2718, acesta din urma ,vede”
starea 1024 echivalentd cu starea 0.

Unui anumit numdr N de impul-
suri contorizate de numarator dupa
un ciclu de masurd T corespunde,
prin EPROM, un set de & date (bi-
nare) inscrise In locafia de memorie
N. Aceste 8 iesiri de date comanda
direct un element de afisare nume-
ric cu LED-uri (o cifréd compusd din
7 segmente si punctul zecimal).

Pentru a completa un numar com-
pus din 2 1/2 cifre, se apeleaza si la
locatia de memorie N+1024, unde
vom gési alie 8 date, care vor co-
manda un al doilea element de afi-
sare, si In loc de punct, cifra 1. In
schita care a fost introdusd in
schema se observa céd adresei N i
corespunde cifra ,unitafilor” si
punctul zecimal, in timp ce adresei
A{N+1024) T este alocata cifra ,zeci-
milor” de secunda si cifra 1 (zeci de
secunde). Alimentarea succesivd a
anozilor comuni ai cifrelor si avan-
sul adresei cu 1024 sint realizate de
un oscilator (circa 50 Hz), construit
de asemenea cu BE 555

Pentru ca pe afisaj s& nu se ob-
serve ,defilarea” cifrelor in timpul
numararii (pe intervalul T), intrarea
20 (validarea iesirilor negatd OFE) a
EPROM-ului s-a legat de colectorul
lui BC 173, unde este prezent un
potential pozitiv (HI) pe tot interva-
luf T,

ETALONAREA APARATULUI

Se aplica fotorezistentel ilumina-
rea maxima posibild cu aparatul de
mérit pe care 1l posedam (diafragma
complet deschisd, raport de marire
redus, film subexpus). Apoi se
aplica niveluri de iluminare din ce in

22

Electrozi de devialie radicala, figuratd o pereche de

ITAL

ce mai mici, In trepte succesive
aflate in raportul 1/2. Aceste niveluri
se obtin prin inchiderea diafragmei
cu cite o treaptd. Cind se ajunge la
inchiderea rmaxima, se introduce un
filtru gri de atenuare a luminii. Den-
sitatea optica a acestui filtru trebuie
astfel aleasd incit s reproduca ulti-
rmul nivel de iluminare, dar cu dia-
fragma. complet deschisd apoi se
continud@ reducerea luminii din
treapta in treapta.

Pentru fiecare asemenea nivel de
iluminare trebuie determinate doua
elemente: continutul numaratorului
binar (adresa din EPROM care va fi
apelata) si timpul de expunere nece-
sar pentru expunerea corecta a hir-
tiei fotografice.

Primul element se determina prin
introducerea in montaj a unui
EPROM ,auxiliar, in care se afla in-
scrise date care permit localizarea
cu suficientd precizie a adresei. De
exemplu, la adresele 0—199 se in-
troduc date care provoaca aprinde-
rea pe afisaj chiar a cifrelor 0—199,
Apoi pe intervalul 200—1023 se in-
troduc date care produc aprinderea
cifrelor 2.0+10.2 reprezentind adresa
impéartitd la 100, cu ultima cifra ne-

_ glijata prin rotunjire in minus.

Al doilea element, timpul de expu-
nere, se determind experimental
pentru fiecare treaptd de iluminare,
astfel incit, pe hirtia si cu procesul
de developare folosite, sd se obtina
¢ nuantad de gri mediu.

Putem intocmi acum un tabel,
dupéa modelul celui aléturat, in care
trecem, pe coloane separate, timpul,
adresa si datele ce trebuie Inscrise
la adresa respectiva. Intre valorile
determinate experimental tabelul se
completeaza prin extrapolare liniara.

Adresa 0 a EPROM-ului poate fi
apelatd in doua cazuri: ‘

a) cind lumina este foarte intensa,
T este foarte mic si nici un impuls
nu ajunge in numarator;

b) cind lumina este foarte slabi,
T este foarte mare, la numdrator
ajung mai muft de 210 = 1024 impul-
suri si acesta se blocheaza pe valoa-
rea. 1024 echivalenta, dupa cum am
aratat, cu 0 (toate cele 10 intrari ale
EPROM-ului in starea LO).

Datoritd acestei nedeterminari, la

L
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3. ELEMENTE DE SIMBOLURI PRINCIPALE UTILIZATE PENTRU TUBURILE
DE MICROUNDE .

Simbol

Denumire

Forma simplificata

Ansambiul tunului de electroni, figurat cu incinta -

Reflector
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(URMARE DIN Nr. TRECUT)

adresa 0 nu se inscrie nici o data
(toate datele rdmin HI, ca intr-o me-
morie stearsd) astfel. ca afisajul va fi
complet stins.

In urméatoarele 5—6 adrese nu se
vor inscrie cifre din cauza preciziei

reduse pe care o asigura masurato-

rile foarte scurte. De aceea se va
afisa o linie pentru valorile foarte
mici ale timpilor.

Adreselor mai mari le corespund
timpi ‘mai mari, in exemplul nostru
de la 0,6 la 162 secunde. Maximul
afisabil este de 199 secunde. Se ob-

(CONTINUARE IN NR. VITOR) |

Fiz. BH. BALUTA
Fiz. EUGENIA CARBUNESCU

servd cé pentru timpi egali sau mai
mari decit 20 secunde se renunta la
fisarea zecimilor de secundd si a
punctului zecimal fara ca precizia sa
fie afectatd in mod semnificativ. Evi-
dent ca in aceste cazuri semnificatia
cifrelor afisate de cei 2 1/2 digiti se
schimba, devenind sute, zeci si res-
pectiv unitdli (secunde).
EPROM-ul necesar exponometru-
lui va fi programat conform datelor
din tabel. Se poate folosi programa-
torul descris in Tehnium nr. 8/1992.

Timpul Adresa | ' Datele Adresa Datele
“(sec) N - Cin N+1024 N-+1024
0 1024
— 1 — 1025 —
— 2 — 1026 —
—_ 3 e 1027 —
— 4 — 1028 -
— 5 _ 1029 -
- 6 - 1030 —
0.6 7 0. 1031 6
0,7 8 0. 1032 7
0,9 9 0. 1034 9
1,0 10 1. 1035 0
1,2 11 1. 1036- 2
Timpul Adresa Datele Adresa Datele
(sec) N inN N+1024 | N+1024
1,4 12 1. 1037 4
9,8 54 9. 1078 8
10,0 55 0. 1079 0.
10,2 56 0. 1080 2.
105 57 0. 1081 5.
19,8 100 9. 1124 8.
20 101 2 1125 0
20 102 2 1126 0
20 103 2 1127 o
21 ‘ 104 2 1128 1
162 1023 6 2047 2.
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® Tacimuri : ‘
® Foarfece de uz casnic si agricol
@ Bricege si cutite diferite

@ Articole sport-turism

. Celor interesafi a cunoagte inlocuivea CIRCUITELOR INTEGRATE LINIARE din apa-
 ratura electrocasnicd sovieticd, cu CIRCUITE INTEGRATE LINIARE din productia eu-
 ropeand, le recomanddm lucrarea TEHNIUM — SERVICE — Circuite Echivalente.
~ Lucrarea poate fi procuratd de la redactia TEHNIUM — Piata Presei Libere nr. 1, sec-
. ter 1. - -
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S.C. ,DIASFIN“ S.A. are ca
obiect de activitate producerea si
comercializarea, la intern si ex-
tern, 2 unei game largi de scule
cu superabrazivi (diamant sinte-
tic, azoturd cubicd de bor, poli-
cristale de diamant sintetic):

@ scule  pentru prelucrarea
carburilor metalice sinterizate;

® scule pentru prélucrarea
otelurilor tratate;

® scule pentru prelucrarea
sticlei si ceramicii;

® scule pentru debitat si pro-
filat materiale de constructii
(marmuri, granit, ceramici,
faiantd, gresie, lemn, etc.);

® scule pentru indreptat si
profilat corpuri din abraziv con-
ventional; ,

® filiere pentru trefilat
sarma;

@ scule diamantate de uz sto-
matologic.

Sperdnd intr-¢ buni colabo-
rare in viitor, vi multumim pen-
tru interesul acordat produselor
noastre.

| " DIASFIN S.A.

E

Sos. Pantelimon nr, I, sector 2, cod 73381 — Bucuresti — ROMANIA
Tel. 635 48 29, Fax: 642 68 35, Tix: 10466




