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siri trec prin bufferul LS 244 spre in-
trarea paralel a terminalului. Daca
nu poate fi procurat acest buffer se
poate utiliza 1/, capsule- MMC
4050. :
Pe de altd parte semnalul efectu-
eazd tentative de actionare a bascu-
lei ‘set-reset realizata cu Cl 1.1 si
1.2. Mai exact, fiecare front negativ

. al semnalului -tinde sad aduci bas-

cula in starea cand iesirea 4 a lui CI
1.2 este ,zero" logic. Aceasta bascu-

. lare este efectiva numai pentru fron-

tul anterior al bitului de start, cele-
laite fronturi negative nemaiavand
efect. In starea mentionata a bascu-
lei, circuitele MMC 4060 si MMC
4017 nu mai sunt resetate si intra in
functiune: primul ca oscilator/divi~
zor de frecventa, iar al doilea ca nu-
marator cu 10 iesiri decodificate.
Oscilatorul cu MMC 4060 se reg-
leaza pe 153,6 kHz din potentiome-
tru. La iegirile sale sunt disponibile
sapte frecvente, corespunzitoare
celor sapte viteze selectabile din co-
mutatorul: K. De la acest comutator
impulsurile se aplica in trei puncte,
pe care le vom analiza pe rand.

Montajul prezentat in continuare
permite adaptarea unor terminale
prevazute cu intrare paralela de date
(de exemplu o imprimanta compati-
bila CENTRONICS) la un calculator
cu iesire seriald de date compatibila
cu norma RS 232 C sau CCITT-V.
24 (de exemplu HC si Cobra).

-Amintim ca, in tehnica de calcul,
datele pot fi transmise in doua mo-
-duri:

— serie, bit dupa bit, printr-un’

singur conductor;

— paralel, de pilda, cate 8 sau 16
biti simultan printr-un numar cores-
punzator de conductoare.

Transmisia serie are o irhynitate
mare la paraziti, mai ales cand pe li-
nie se transmit curenti importanti, si
din acest motiv se foloseste cu pre-
cadere in cazul distantelor mari
(zeci sau sute de metri). Transmisia
paralela se distinge prin viteza mult
mai mare si de aceea este mai frec-
vent intrebuinjata.

Montajul este mai degraba un
adaptor care se intercaleaza intre ie-

sirea serie a calculatorului si intra-

rea paralela de date a terminalului.
Datele de ia calculator sunt primite
pe intrarea RxD (Received Data).
Conform normelor mentionate, ten-

2

siunea pe linia de transmisie poate
avea valori in intervalul (-3...-12 V)
in pauzd, pe durata bitilor ,unu“ de
date si a bitului de stop, sau valori
in intervalul (+3..+12 V) pe durata
bitilor. ,zero“ si a bitului de start.

Succesiunea in timp a semnalelor
acceptate pe linie este: un bit de
start, opt biti de date (incepand cu

cel mai putin semnificativ -LSB- si:

termindnd cu cel mai semnificativ

-MSB), apoi un bit de stop. Nu se’

foloseste bit de paritate, iar transmi-
sia este asincrona (fara semnal de
ceas pe un conductor separat). Vi-
teza de transmisie poate fi una din
valorile 150, 300, 600, 1 200, 2 400,
4800 sau 9600 Baud/s.

Rolul montajului’ este de a sesiza
inceperea transmisiei (bitul de
start), de a primi succesiv cei opt
biti de date pe care ii memoreaza
intr-un registru, iar la terminarea
operatiunii — de a genera un impuls
(strobe) care determind terminalul
sa preia cele opt date memorate de
montaj.” Adaptorul asteapta apoi ur-
matorul octet de date, care va de-
buta cu un nou bit de start. Durata
asteptarii
stop), dar poate fi mai mare daca
terminalul nu poate prelucra in
acest interval octetul precedent.

'semnalul

este minim un bit (de '

Intr-un asemenea caz, terminalul
mentine iesirea BUSY la nivelul
Lunu* logic (nivel TTL) pe toata du-
rata prelucrarii. Adaptorul
seaza acest semnal si mentine intra-
rea DTR (Data Terminal Ready) a
calculatorului fa nivel ,zero“ logic,
ceea ce are ca urmare intreruperea
transmisiei datelor 'spre terminal.

8& urméarim functionarea montaju-
lui din Fig. 1, cu ajutorul oscilogra-
melor din Fig. 2. Semnalul primit pe
borna RxD este inversat si format
TTL cu Cl 2.1 (1/4 din capsula ROB
1489, special fabricatd pentru ase-
menea scop). Condensatorul de
10 nF atasat inversorului are rolul
de a elimina impulsurile parazite
foarte scurte care sunt prezente in
semnalul de iesire al unor calcula-
toare. De la iesirea 3 a inversorului
este aplicat in doua
puncte.

Pe de-o parte semnalul ajunge la
intrarea 7 a unui registru static de
deplasare cu 8 etaje, realizat. prin
cascadarea celor doui registre de
cate 4 etaje din capsula MMC 4015.
Registrul are intrare serie, iar iesirea
este paralela. Deplasarea datelor in
celulele registrului se face cu un
pas la fiecare front pozitiv al
clock-ului (pinii 1 si-9). Cele opt ie-

inver-

Pe de-o parte, fiecare front pozitiv
al impulsurilor creeaza un scurt
semnal pozitiv printr-un circuit de
diferentiere, semnal aplicat la intra-
rile clock ale registrului 4015. Ob-
servam in Fig. 2 ca aceste semnale
sunt centrate pe fiecare bit transmis,
ceea ce asigurd corectitudinea citirii
datelor. O diferenta mai mare de +
4% intre frecventa de transmisie a
calculatorului “si frecven{a oscilato-
rului nostru provoaca deja alterarea
datelor, motiv pentru care reglajul
corect si stabilitatea oscilatorului
sunt critice.

In al doilea rand, impuisurile de la
K se aplica pe intrarea 14 a numaéra-
torului- 4017. Acesta avanseazid ;cu
un pas la fiecare front pozitiv al im-
pulsurilor. Este folosit pasul ,noua",
care se termina pe bitul de stop: co-
borédrea in starea Jow" a iesirii 11
provoaca, printr-un condensator, re-
venirea basculei in starea initiala de
asteptare a unui nou tren de impul-
suri pe linia de transmisie. Aceasta
stare produce resetarea circuitelor
4060 si 4017. .

In al treilea rand, impuisurile de la
K ajung la inversorul Cl 1.3 si apoi
la intrarea 12 a portii NAND — CI
1.4. lesirea 11 a acestei porti trece

'in zero logic atunci ¢and se reali-
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zeaza simultan conditiile: numarito-
rul 4017 este pe pasul ,noua", iar ie-
sirea 10 a lui Cl 1.3 este in unu lo-
gic. Qonditiile se realizeaza la sfarsi-
tu! bitului 8, moment in care, cu aju-

rea STROBE a terminaluiui. Obser-
vam ca, in momentul generarii.sem-
nalului negat de strobare, datele
aflate in registrul de deplasare (ulti-
mele opt date intrate) sunt tocmai

5 V/max. 150 mA. Stabilizarea este
esentiala pentru mentinerea frecven-
tfei in limitele mentionate. Reglajul
ocilatorului se face in conditii reale
de exploatare, dupa o perioada de

*
=

comutatorutui K. De exemplug pe
pozitia 9 600 Baud/s trebuie sa ga-
sim frecventa 9 600 Hz.

O soluie ideala pentru stabiliza-

torul unui circuit de diferentiere, se
genereaza un impuls negativ scurt
(circa 5 ps). Inversoarele Cl 2.3 si
2.4, disponibile in capsula- ROB
1489, au fost folosite pentru forma-
rea impulsului ce se aplica la intra-

cele corespunzatoare bitilor de date,
astfel incat valorile ,unu" si ,zero*
logic atribuite conventional bitilor
de stop si de start nu sunt luate in
consideratie. :
Alimentarea montajului se face cu

rea").

frecvenimetrul

stabilizare a temperaturii (,incalzi-
Masurarea valorii mentionate
mai sus nu se face direct pe pinii 9,
10 sau 11 ai lui MMC 4060, unde .
modifica sensibil
conditiile de ocilatie, ci la bornele

rea frecventei oscilatorulyi este ytili-

zarea unui cuart care are frecventa
de rezonanta 153,6 kHz, conectat
intr-o maniera tipica la MMC 4060,
dar procurarea acestuia este dificila.
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Tranzistorul bipolar avand doui . paralel cu Rg) de 'la sursd Ec
jonctiuni (EB si CB), fiecare dintre Circuitul din figura 3 mai este de!
ele putdnd fi polarizata direct sau '% C numit ,cu tensiune de bazid con-

invers, rezulta ca exista patru IE IC stanta”, iar cel din figura 4 ,cu cu-

regimuri de lucru ale acestuia. | rent de bazad constant’. In primul
Doua dintre ele (tranzistorul [ L § o tant caz, tensiunea constanti a bazei o
saturat sau blocat) au fost S asigura divizorul de tensiune
prezentate intr-un numar anterior al Rg1, Rgp strabatut de un curent Ip =
revistei (4/1993) in cadru! E
materialului ,Tranzistorul in - = ——C  Acest curent de divi-
comutatie*, RQ RE UEB| UCB RC Re1 * Rga
Mai raman de prezentat doua zor se alege mult mai mare decat
regimuri de lucru ale tranzistorului si : curentul de bazad (I, = 10 Ig).
anume regimul activ normal (RAN) + , in figura 6, este prezentata
$t _regimul activ invers . (RAI). . 'I L caracteristica de intrare a circuitulyi
Regimul activ normal este’ modul U - E B — din figura 5. in planul de
de lucru cel mai utilizat al —_— caracteristici i, Uz se traseaza
tran_zisto(;ululi. In cadrul ta,cer?tuai g _I E + tC dreapta corespghzétgare relatiei: .
regim de lucru, jonctiu ea Use = Ec — 1:R; determinandu-se
emitor-baza (EB) este polarizata —® ¢ punctul static notat cu P (Usz iy).
dlrect,' lar jonctiunea colector-baza Apoi se gaseste punctul static de
(CB) invers. ) ) : ‘ . —_— : functionare (P.S.F.) in circuitul de
Polarizarea tranzistorului, pentru

iesire (din figura 7) in care curba pe
care se afla P.S.F. este determinata
de valoarea curentului | determinata
In circuitul de intrare, jar dreapta de
- sarcina . corespunde relatiei: E. =
Rele + Ucr Este necesar ca P.S.F. sa
se gaseasca sub hiperbola de
disipatie, caracterizata prin relatia:
Ues * lc = P4, unde P, — este
puterea maxim admisibila (sau Py,).
In cazul utilizarii tranzistorului in
*R.A.N. punctul de functionare al
tranzistorului se va alege in regiunea
permisa, situatd intre zona de
saturatie, cea de blocare si hiperbola
de disipatie (fara a depasi lcme si

funclionarea sa in regiunea activa
normald, se poate face cu doud
surse de tensiune sau cu o singura
sursa (cazul real utilizat in aplicatii).

in figura 1, este prezentat un
tranzistor pnp in c¢onexiune
bazd-comuna (BC) polarizat cu doui
surse. Sursa E; polarizeaza
jonctiunea EB in mod direct, iar
sursa Ec polarizeaza jonctiunea CB
in mod invers.

Putem scrie relatiile pentru
circuitul de intrare si cel de iesire:
Eg=Re-lg+ U $i Ec = Rde — Ucgs

In figura 2 este prezentat un
tranzistor pnp in conexiune

SRR

emitor-comun (EC) polarizat cu ~ (VEW)" ) o

doua surse de tensiune. Valorile rezistoarelor din figura 5

. In circuitul de intrare si cel de Pagini realizate de ing. SERBAN NAICU rezulta simplu:

iesire avem relatiile: : Ec—U . Ec—U

Rg = —C ~CE siRg = —=C__YBE

Es = Rols + Uss $i Ec = Rele — Uer  in emitor, s-ar fi blocat tranzistorul, in cazul prezentat in figura 5, le i s
Solutia polarizarii cu doua surse deoarece aceasta ar fi fost de semn potentialul pozitiv pe bazi se Curentul de colector are expre-
‘ de alimentare este, de obicej, contrar tensiunii Ucg asigura prin rezistorul Rs (Rs=Rs in  sia7 | = I5 + (8 + Nego-

contraindicat?) in aplicatiile practice Neglijand Iogo (la tranzistoarele

(ngeconomica). ‘ | cu Si) obtinem: I~ =

In. mod obisnuit se utilizeaza o , ’ ) obt c=ls E
singura sursa de alimentare, cea din . _ - _Fc _
circuitul de iesire, care asigura si | 9 EC Deci: Rg = . =g = .
polarizarea bazei. o -

In figura 3, se prezinta un circuit & C IB - —gqnst. lijat Uge < Ex (02 V |
simplu de polarizare cu o singura Il . “ UCE t —ai ‘neg |{a % S O%S(V'I la
sursd de alimentare, cu divizor il - rar1S;s oarele cu Ge si 0, a cele
rezistiv in baza (utilizand un ( ; cu Si). E !
t(anzgtst?r npn), hi'ar‘int ﬁgtL'llr'a‘ti’ [: ) A rezultat, deci, o valoare con-
circuitul  sau echivalent, utilizan stanta a curentului de baza, pentru
doud surse. Rg R EB R aceastd schema. Neajunsul schemei

- In situatia polarizarii cu o singura . B . U C este ca prezinta o variatie impor--~
sursa, se observa cd baza si tanta a valorii curentului de colector F
ot e A st s o / ) 5! et de amiare o -

= : i i factorul de amplificare in curen

emitor (pozitiv in ‘cazul tranzistoare- ) v IE R (B) este cel mai Suternic influentat

lor npn, si negativ la tranzistoarele Ug@ & EB ':':“EC de cresterea temperaturii, iar la

pnp). Deci, se aplici pe bazi o ¥ tranzistoarele cu Ge, curentul rezi-

;e:er;‘s)nnt;r;teatélua;;a mciizé 'aa t;ggsnez-} dual lcpo este %pfluentat ?nl cea mGei

mare masura. Tranzistoarele cu Ge

(tensiune pozitiva), printr-un divizor ) et sunt- cel mai puternic afectate de
(fggura 3) sau printr-o rezistenta temperatura. :

(fngura“ 5). . licat baza Deci, circuitul prezentat nu satis-

aca s-ar fi aplicat pe bazia o

: L SR A 2 face conditiile de stabilitate ale
tensiune obtinuta printr-o rezistenta X

PR

s , )
J RB1 RC

M
mM

o DB C

NE— 2
Ca N

' ]
[ ] T Ny A | g

RB2 UBE T
2 UBEL

J

X
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T2=T1 .
UCE

UBE

uBE -

punctului static de functionare, pre-
zentand o variatie mare a curentului
de colector cu temperatura. Acest
circuit este utilizat numai in cazul
etajelor amplificatoare de semnal
mic care lucreaza la temperaturi
constante (apropiate de cea am-
bianta).

STABILIZAREA PUNCTULUI
STATIC DE FUNCTIONARE

Stabilizarea punctului static de
functionare (P.S.F.) cu variafia tem-
peraturii consta de fapt in stabiliza-
rea curentului de colector (I¢), de-

oarece cresterea temperaturii duce
la cresterea lui Ic prin intermediul
tuturor celor trei parametri (8,Uss
Ieso). i

Se pune problema minimizérii
cresteri lui Ic prin alegerea elemen-
telor circuitului.

Insensibilizarea P.S.F. cu conditi-
ile de functionare (variafii in limite
largi ale temperaturii, componente
cu dispersie tehnologicd) se poate
face prin introducerea in schema
electrica a unor elemente liniare (re-
zistoare) sau prin introducerea unor
elemente neliniare, de compensare
(termistoare, diode, tranzistoare).

LCA

ICmax, |

—\

\
)
RC \

\ Hiperbola de disipatie

i~ \
5
S »
0 |5 gp . [p=core!
(M) 7= S
egiune permisa . —
Jy o v | JCE
Blocare EC  UCEmax
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Cel mai raspandit procedeu con-
std in introducerea unei rezistente
serie in emitor, Ry (figura '9).

La montajul fara rezistor in emi-
tor, la o crestere a temperaturii va
creste si lcso, va scédea tensiunea
de deschidere a jonctiunii BE —
Usz = cu aprox. 2mV pentru fiecare
grad Celsius si va rezulta o crestere

‘a lui Iz (si lc). Rezulta o variatie ne-

dorita a P.S.F. (figura 8).

Prin introducerea rezistorului se-
rie in emitor, se reduce variatia lui
lcso cu temperatura. Astfel, la cres-
terea temperaturii prin cresterea [ui
15, la bornele lui R va apérea o Cé-
dere de tensiune care va reduce po-
larizarea suplimentard a jonctiunii

. EB, deci se va opune cresterii lui lcgo.

EC_ UD “REIE

Rg
se observa cad la cresterea caderii
de tensiune pe rezistorul de emitor
(Rglg) va rezulta o scadere sensi-
bila cu temperatura a lui Ig, si deci si
a curentului de colector (Ic = Ig). Up
reprezinta tensiunea de 8eschidere
a jonctiunii BE.

Deci Rg acjioneaza ca o reactie
negativa serie (sau reactie de cu-
rent), avand rolul de a determina o
valoare a curentului de colector |
putin sensibila la variatia curentului
rezidual de colector oo -(variabil
cu temperatura).

Prin introducerea rezistorului de
emitor Rg schema electrica din fi-
gura 3 ia Torma celei din figura 9, iar
cea din figura 4 devine cea din fi-
gura 10.

Din relatia: Ig =

Rg1 - Ras

valorile lui Rg = — 2582 'si
R E Rgy + Rgz :

Eg = —22—% din figura 11
Rgy + Rea o

rezulta echivaland rezistoarele Rpg,
si Ry, si sursa EC din figura 10 (din-
tre gaza tranzistorului si borna
minus a sursei, puncte notate cu X)

printr-un generator de te.m.
constanta, conform ' teoremei |ui
Thévenin.

Pentru figura 11 avem relatiile:

lc=Blg
le=lg+ic=(8+ i
EB = UBE -+ RE'E + RB‘B: UBE =+

+ Rg(B+ Mg+ Rglg =

=Ugg +[Rg+ (B+ 1)Re] - Ig
I Eg — Uge

|~ = ln = R - SN - N

c=Ple=8 Rg + (B+1)Re

(CONTINUARE iN Nr. VIITOR)
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cu MINISTERUL TINERETULUI si SPORTULUI ' S

OSCILATOARE |

‘

Oscilatorul in general, dar VFO-ul in special,

" reprezinta etajul ,cheie" de care depind in mare ﬁx

masura buna functionare si performantele mul-
tora dintre aparatele.de emisie si de receptie ale
radioamatorilor. Nu vom obtine rezultatele dorite
executdnd un etaj oscilator dupa o schema data,
ca sa nu mai vorbim de proiectarea unui astfel de
etaj, daca nu avem un minim de cunostinte teore-
rice. -

Modul de functionare a unui circuit oscilant cu .
bobina (L), condensatorui (C) si intrerupatorul
(K) a fost descris cu prisosinta in literatura pen-
tru radioamatori, incat nu mai insistam. In cele ce
urmeaza vom cauta sa scoatem in evidenta efec-
tele ce le au elementele ce compun un oscilator
asupra parametrilor acestuia, dar nu inainte de a
face o clasificare a oscilatoarelor si o scurta des-
criere. .

Oscilatoarele de radiofrecventd se impart in -
doua mari categorii: oscilatoare cu circuite osci-
lante LC si oscilatoare cu elemente neelectrice

" (piezoelectrice si magnetostrictive). La randul lor

oscilatoarele LC pot fi impartite in: oscilatoare
LC cu reactie si oscilatoare LC cu rezistenta ne-
gativa.

Oscilatoarele LC pot fi realizate cu frecventa de
oscilatie fixd sau variabila (VFO). Ultima catego-
rie intereseaza cel mai mult, deoarece sunt cele
mai greu de realizat pentru a corespunde para-
metrilor ceruti.

Co

f0+(‘f1 ~~f2)

fo-(fy...f2)

Mixer

fo

VEO

f1...f2

Schematic un circuit oscilant electric LC deri-
vatie este prezentat in figura 1, iar in figura 1a
diagrama vectoriald a circuitului oscilant. El este
realizat prin legarea in paralel a unei bobine de
inductantd L cu un condensator de capacitate C.
S-a notat cu R rezistenta de pierderi a bobinei,
rezistenta de pierderi a condensatorului C fiind
neglijata fatd de R. Curentul |- este decalat inain-
tea tensiunii U iar curentul I, este decalat in urma
tensiunii. Cénd frecventa tensiunii aplicate va-
riazd, amplitudinea acestei tensiuni fiind menti-
nutd constanta, valorile curentilor I¢ si I, se mo-
dificd. La o anumitd frecventa, numita frecventa
de rezonantd, curentul total |, care reprezinta
suma celor doi curenti, ajunge in faza cu tensiu-
nea aplicatd U, circuitul comportindu-se ca o re-
zistentd purd (figura 1a). Impedanta circuitului
poate fi scrisad sub forma:
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o

(R+jwl) oG ‘
] unde w = 2xf.
Rtjol +——
Jeo joC .
Separand partea reald de cea imaginari din re-
iatia (1) si anuland partea imaginara, se obtine
urmatoarea expresie pentru frecventa de rezo-

nanta a circuitului:
] / C
1—R2+ —
L

2) )
fr=——.
2r/L.C
Stiind din practica ca valoarea rezistentei R este
mult mai mica decét valoarea reactantei L, frec-
venta de rezonantd a circuitului din figura 1
devine:

(3) 1
fo = ——
2)LC

Impedanta circuitului derivatie la frecventa de
rezonan{a este data de relatia:

(4)
. Zo = “é‘ﬁ‘ = Qugl, unde:
(%) wol 1
= _wobk _
Q= R woCR este factorul

de calitate al ci‘rcuitului la frecventa de rezonanta
fo. Banda de trecere a circuitului derivatie se de-
fineste ca fiind diferenta dintre frecventele la

U 1
care raportul — = —— = 0,707. Relatia intre
Uo /2
banda de trecere si factorul de calitate al circui-
tului la frecvenia de rezonanta, va fi datd de:

(8)
A=y

Reiese c& banda de trecere a unui circuit deri-
vatie este cu atdt mai-mica (circuitul este cu atat
mai selectiv) cu céat factorul de calitate este mai
mare. Circuitul oscilant derivatie mai poate fi
realizat sub douad forme: cu divizor inductiv sau
cu divizor capacitiv (fig. 2a si b). .

Frecventa de rezonan{d a circuitului derivatie
cu prizd pe bobind este data de relatia:
(7) 1 . N

fo = ————— unde: Lo = Ly + L, + 2M,

27 }/LoC

iar M reprezintd inductanta mutuald intre induc-
tantele L, si-L,. Pentru circuitul derivatie cu divi-
zor capacitiv frecventa de rezonanta este:

(8

fo =

Aceste circuite oscilante pot asigura un factor
de calitate (Q) pana la valori de ordinul 200—500,
in cazul folosirii miezurilor de feritd la bobine.
Sunt situatii cand circuitul oscilant trebuie sa asi-
gure un factor de calitate muit superibr.

P o

5
Gt

In acest caz, se recurge la oscilatoarele neelec-
trice conform clasificarii facute, la oscilatoarele
echipate cu cristale de cuart (piezoelectrice).
Anumite cristale, cum sunt cuartul, turmalina, sa-
rea Seignette, etc. prezinta proprietati piezoelec-
trice. Cristalul utilizat in domeniul frecventelor ra-
dio este cuartul. Daca unui cristal’ de cuar{ i se
aplica un efort mecanic, atunci pe fetele lui apar
sarcini electrice, acest fenomen fiind denumit
efect piezoelectric direct. Fenomenul este reversi-
bil, adica la aplicarea unei tensiuni electrice intre
‘doud fete ale cristalului, vor aparea deformari
mecanice ale acestuia. Aplicand o tensiune alter-
nativa electrozilor de contact ai unei placute cu
cuart, aceasta va vibra mecanic in ritmul frecven-
tei tensiunii aplicate cand frecventa de rezonanta
mecanica este egala cu cea a tensiunii. Vibratiile
sunt produse in moduri diferite, functie de axa de
taiere a cristalului si pozitia electrozilor de con-
tact fatd de anumite axe ale cristalului. La frec-
vente mici se folosesc vibratii de incovoiere, iar la.-
frecvente mari, vibratii de forfecare in grosime.

- Frecventa de rezonanid mecanicd depinde de

grosimea placufei de cuart, fiind cu atat mai mare-
cu cét cristalul este mai subtire, deci frecventa
este limitatd. Se construiesc totusi cuarturi care
excitate cu o tensiune alternativa cu frecventa
pana la 30—50 MHz, prezinta fenomenul de rezo-
nanta, plgca rezonand insd pe 0 armonica ,meca-
nica". Frecventa de vibratie (in kHz) a cristalului
de cuart taiat dupd diferite axe este data de reala-
tia: :

_1660—2860
s

—
—

|

0

unde S este grosimea piacii in mm.

Cristalul de cuar{ este echivalent din punct de
vedere electric cu un circuit oscilant compus
dintr-o inductanta L,, o rezisten{a R, si o capaci-
tate C,, toate legate in serie (fig. 3), in care L, re-
prezintd masa cristalului, C, elasticitatea sa si R,
reprezintd frecdrile mecanice. Capacitatea Cp
este capacitatea dintre electrozii de contact ai -
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cristalului si care are valoarea intre 1—2 pF, pe
cand C, reprezinta fractiuni de pF. Din acest mo-

. tiv circuitul echivalent se comporta ca un circuit

oscilant derivatie. Datorita acestui fapt, frec-
venta de rezonanta serie fs a circuitului R,, L,, C,
este foarte apropiatd de cea a circuitului deri-
vatie fp. Frecventele de rezonanta serie si deri-
vatie sunt date de relatiile: -

(9) 1 (10) 1
fs = ——— i fp = —————
27|/ L,.C, on /L . GG
, ‘" CcHC,

iar factorul de calitate al circuitului echivalent
este dat de relatia:

(13 _ - L,
e Rq

Deoarece rezistenta de pierderi este mult mai
micd decéat reactanfa wsl, factorul de calitate
poate ajunge la valori foarte mari. Daca luam in
consideratie urmatoarele cifre: R, de ordinul a
10 k(1 la 50 kHz si care se reduce la 1 k2 'intre 50
kHz si 1 MHz si scade pana la 100Q} peste 1 MHz.
Inductanta L,, de asemenea, are valori cuprinse
intre zeci de mH si sute de Henry. Capacitatea C,
este de 1—2 pF, iar C, este de circa o suta de ori
mai micad. In acest caz factorul de calitate este
cuprins intre 10 000 si 50 000. Dacé cuartul este
inchis intr-un balon de sticla vidat pentru a su-
prima amortizarea cauzatd de aer, se pot atinge
valori ale factorului de calitate de ordinul a
500 000. : .

Dezavantajul acestor oscilatoare este acela ca
ele lucreaza pe o frecveniad fixa, respectiv frec-
venta cuartului. ’

Modificand anumite elemente de circuit din
schema unui oscilator cu cuart, este posibila va-
riatia frecventei in anumite limite. Aceste variatii
ale frecventei sunt de ordinul 1—1,5%, ceea ce,
desigur este foarte putin. Aceste tipuri de oscila-
toare se numesc VXO, al céror circuit echivalent
este prezentat in figura 4. Intr-un montaj de osci-
lator, cuarful se comportd inductiv. Actionand
asupra capacitatilor exterioare (din montaj), este
posibil ca frecventa de lucru sa fie marcata in li-
mite mici, intre frecventia de rezonanta serie fs si
frecventa de rezonanta derivatie (paralel) fp. In
afara acestor frecvente, funciionarea este imposi-
bila, cuarful comportandu-se capacitiv. Inseriind
o inductanta cu cuartul, frecventa de rezonanta
serie a ansamblului devine mai mica, frecvenia

derivatie rdmanand aceeasi. In acest mod, marim .

‘ printr-un artificiu intervalul fs... fp pe care este

posibild functionarea. Intervalul de oscilatie va fi

Ia“

f
1
|

8|

t

deci sub frecven{a inscrisa pe cuart, care va fi li-
mita superioard a benzii de frecvente acoperite.
Pentru a putea regla frecventa inferioara de lucru
vom inlocui inductanta cu un circuit acordat deri-
vatie, avdnd o frecvenia proprie de rezonania,
mai mare decat frecventa de lucru la care el se va
comporta ‘inductiv., inductanta echivalentd pre-

zentatd de acest circuit derivatie poate fi variata -

modificand intr-un fel frecven{a sa de rezonanta.
in figura 4 circuitul LsCsRsC, reprezinta circuitul
electric. echivalent al cristalului de cuart, asupra
céaruia nu putem actiona. Circuitul L,.Cr este cir-
cuitul derivatie pe care il folosim ca inductan{a
echivalenta, iar Cv este capacitatea variabila care

- poate fi compusa din mai multe capacitati in se-

rie, eventual unele fixe. Pentru a evita aparifia os-
cilatiilor pe frecvenia proprie de rezonanti a cir-
cuitului derivatiei L,C; uneori se sunteaza bobina
cu o rezistenta. Prin multiplicari de frecventa se
pot obtine variafii de frecventd mai mari dar nu
acoperitoare pentru benzile de radioamatori.

TEHNIUM 8/1993.

- L.
llvh

k3

@&

este datd de frecventa proprie de rezonanta a
circuitului oscilant. Oscilatoarele bazatqd pe
anularea rezistentei de pierderi R a circuitului LC
prin introducerea in circuit a unei rezistente
negative, se numesc oscilatoare cu rezistenta
negativa. Un element de circuit - prezintd la
bornele sale o rezistentd negativi dacd fa o
crestere pozitivd ‘a tensiunii rezultd o scadere a
curentului prin el. i

Caracteristica-i = f(u) a unui asemenea element
este reprezentatd in figura 6 si este’ numita
caracteristica de tip N. Pe porfiunea dintre
punctele A si B ale caracteristicii se obtine o
rezistentd negativa de valoare mare. Schema unui
astfel de oscilator este prezentata in figura 7 unde
cu p s-a notat rezistenta negativa.

Impedanta derivatie a unui astfel

de circuit
oscilant este data de relatia: .

Ug1=0

0 Uao

VFX se bazeaza .pe principiul schimbarii de
frecventa. Schema bloc este prezentata in figura
5. Ea contine doua oscilatoare, unul de frecventa
fixa f, de inaltd stabilitate (cu cuart) si aitul de
frecventa variabila- (Lc) in gama f1..f2 si un
schimbator de frecventa la iesirea caruia culegem
semnalul de frecvenida egald cu suma sau
diferenfa frecventelor celor doua oscilatii. Daca
freventia oscilatorului cu cuar} f, este mult mai
mare decét frecventa oscilatorului cu frecvenia
variabila, oscilatia rezultatd la iesire va avea o
stabilitate mai mare decét stabilitatea relativd a
oscilatorului cu frecventa variabila, obtinandu-se
o stabilitate apropiatd de cea a cuartului. La
alegerea frecventei VFO-ului trebuie finut seama
de faptul ca stabilitatea de frecventa a VFX este
cu atadt mai apropiatd de cea a oscilatorului cu
cuart cu cat raportul fo/f, este mai mare, dar sd nu
depaseasca 15. )

Sa luam un exemplu: avem un cuart pe
frecventa de 2050 kHz si dorim sa acoperim

banda de 3500—3800 kHz. Atunci VFO va lucra in

domeniul 1450—1750 si vom mixa f, + f,. Daca
dorim sa acoperim banda de 1750—1900 kHz vom
folosi VFO in domeniul 150—300 kHz si vom mixa
fo—f..

In prima varianta raportul fo/f, variaza intre 1,18

si 1,42, iar in cea de-a doua varianta, intre 6,8 si -
13,6. Conform celor spuse mai sus vom alege

varianta a doua. Problema fundamentald la

proiectarea si realizarea unui VFX este eliminarea

(sau reducerea cel putin) a componentelor
nedorite, provenite de la mixare, de tipul nf, £ mf,,
adica a combinatiilor intre armonicile celor doua
semnale. .O prima masura este ca sd se limiteze
banda acoperitd, pentru ca banda utila si fie
amplasata fintre intervalele de frecvente
corespunzatoare armoncilor oscilatorului LC.
Oscilatorul LC va trebui sa produca o oscilatie cu
un continut ,sarac” In armonici. Acest lucru este
posibil in apropierea limitei de oscilatie. Apoi,
amplitudinea oscilatorului LC sa fie mult mai mica
fata de amplitudinea oscilatorului cu cristal (CO),
aplicatd mixerului. Atunci apar practic
componente de tipul f, = f;; 2f, = fi; 3f, = f,
ultimele fiind usor eliminate de circuite. La iesirea
mixerului se utilizeaza de obicei circuite acordate
in mijlocul benzii utile. Se folosesc si circuite
cuplate care ofera o curba de raspuns cu o
largime de banda mai mare si cu flancuri mai
abrupte. Montajul VFX mai prezinta avantajul ca
permite lucrul BK in telegrafie. Manipuldnd

‘mixerul sau oscilatorul cu cuar} oscilatorul LC se

afla continuu sub - tensiune, dar nu deranjeaza
receptia. .

Osilatoarele cu reactie sunt acele oscilatoare
care se bazeazd pe introducerea in circuitul
oscilant a unei cantitdti de energie egald cu cea
pierduta in circuit. Frecventa oscilatiilor generate

|
Ua=Ug2

Acest neajuns poate fi in mare masura inlaturat
apeland la asa-zisele montaje VFX. Oscilatorul

-

Ua

(12
Rd'=—CE— unde R reprezinta rezistenta de
pierderi conectatd in serie cu inductanfa L.

Cand rezustenta negativa este egala cu rezis-
tenta derivatie, rezistenia totala derivatie devine
infinitd, deci pierderile in circuit devin egale cu
zero. Oscilatorul va genera oscilatii de amplitu-
dine constanta, conditia de oscilatie fiind data de
relatia:
(13)

[

P="CR
in acest caz egala cu frecventa proprie de rezo-
nanta a circuitului oscilant.

Tubul electronic tetroda drezinta pe portiunea
AB a caracteristicii sale anodice la = f(Ua) o re-
zisten{d negativa fig. 8. Pe portiunea ini{iala a ca-
racteristicii, curentul anodic creste odata cu ten-
siunea anodica pana in punctul A, unde emisia
secundara de electroni de pe anod incepe sa de- -
vind importanta. Atat timp cat tensiunea anodica
este inferioara tensiunii de ecran, electronii se---
cundari emisi de anod vor fi atrasi de grila ecran.
Acest lucru va avea ca efect o scadere a curentu-
lui anodic la cresterea tensiunii anodice, obti-
nandu-se astfel o caracteristica de tip N. Daca se
conecteaza in anodul unei tetrode un circuit LC
se obtine un oscilator dinatron. Valoarea tensiunii
anodice Ua, se alege astfel ca punctul de func-
tionare s& se situeze la jumatatea portiunii AB a
caracteristicii. Rezistenfa anodicd negativa este

. Frecventa oscilatiilor generate, este

curenti de
sens ‘confrar

data de relatia: p = tgB. Tensiunea de negativare
din grila de comanda a tubului se alege astfel

| Tncdt sd fie indeplinitd conditia de amorsare a '

L
oscilatiilor: p < R Amplitudinea oscilatiilor

este limitatda de neliniaritatea caracteristicii in :
punctele A si B. Frecven{a oscilatiilor este egala
cu frecventa de rezonanta a circuitului LC:

(14) ;
2r)/LC

fo

(CONTINUARE iIN NR. VIITOR)
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iile real:zate de MM. Klassen si Kro-
de cercetan ale ﬂrmet thps m anul

ptul ca reproducerea fara d;storsmm a'

cestor frecvente

frgura, este’ prezenitata schema bloc a unei astfel de m-’
cinte acustice. Se remarca prezenta a doud amphflcatoare
,mui pentru frecvente joase (35—500 Hz) alimenteaza di-
ul boomer si constituie o parte integranta a sistemului
. Cel de-al doilea amplificator pentru frecvente cu-
intre 500 Hz si 20 kHz alimenteaza un difuzor de =
redie (500 la 4000 Hz) si un. dnfuzor tweeter -

4000 Ia ’20 000 Hz).

prezmta problema crucaala a construc—

F.B. unllzeaza un captor dmamnp ponstn‘

' ,boomer Acesta capteaza acceleratiile membranei difuzoru-
lui ransformandu-le in semnale electrice care sunt compa

original.

In acest mod, toate miscarile
rului care nu corespund cu semnalele ori- .
tate instantaneu. Acest lucru permite difu-

de joasa frecven;a (boomer) sa reproduca hmar
ventele cuprinse intre 35 si 500 Hz. :

- Daca la incintele acustice clasice curba de :
i ivelul de iesire al incintei pe difu-

~cel mai slab (bcomenu\) in cazul in-

cintelor M.F.f

ilips acest lucru se face pe cel care are

randamentul cel mai ridicat (tweeter-ul)
 Incintele M.E.B. prezmta avantaje, in ceea ce pnveste pu-
erea amphflcatoarelor si adaptarea Impedantelor fata de

mcmteie clasrce

- semMvAl T

AURELIAN LAZAROIU, CATALIN LAZAROIU

(URMARE DIN NR. TRECUT)

Modui de folosire a celor doua
generatoare si de mterpretare are-
zultatelor vor fi prezentate in cele ce
urmeaza. Inainte de a trece la verifi-
carea unui amplificator, trebuie sa
ne asiguram ca osciloscopul cu care
Iucram este corect compensat. Ne
vom ' convinge de aceasta, daca
semnalul care provine de la genera-
torul de impulsuri dreptunghiulare
sau de la iesirile numaratorului bi-
nar este perfect, adica are fronturile
si palierele drepte (fara inclinari), iar
racordarea lor se face in unghi
drept (fard rotunjiri sau varfuri).

Prima verificare ce se poate face,
consta in stabilirea functionarii nor-
male a amplificatorului, caracteri-
zata prin lipsa distorsiunilor de limi-
tare sau a celor de racordare
(cross-over). In acest scop,
comutatorul S2 al generatorului din
figura 3 se va afla in pozitia D, co-
respunzatoare semnalului sinusoi-
dal. Aceastd proba este insd mult
prea usoard pentru un amplificator
HI—FI, asa incéat acesta trebuie su-
pus unor teste cu grad de dificultate
din ce in ce mai ridicat. Pentru ince-
put vom folosi generatorul din fi-
gura 2, verificdnd amplificatorul in
impulsuri. Aceasta verificare permite
evaluarea comportamentului amplifi-
catorului din punct de vedere al dis-
torsiunii de frecventa si al stabilitatii
in functionare. Distorsiunea de frec-
venta sau abaterea de la liniaritate a
caracteristicii. de raspuns, se apre-
ciazad prin aplicarea la intrarea am-

8

plificatoarelor a unor semnale drep-
tunghiulare cu frecventa cuprinsa
intre 30..60 Hz pentru frecvente
joase si 10...20 kHz pentru frecvente
inalte. In figura 6 se arata de sus in
jos, modificarile ce pot interveni fata
de forma semnalului aplicat la in-
trare, ilustrat in primul rand de sus.
In coloana din stanga sunt prezen-
tate impulsurile de frecvenia joasa,
iar in coloana din dreapta cele de
frecventa inalta. in domeniul frec-
ventelor joase, distorsiunea de frec-
ven{a se apreciaza dupa abaterea de
la linia dreapta a palierelor impulsu-
rilor, iar in domeniul frecventelor
inalte dupa inclinarea frontului in
raport cu verticala. Este cat se poate
de clar ca un amplmcator de calitate
va prezenta la iesire semnale cu
forma de unda asemanétoare celor
din randul 1l sau, de ce nu, chiar
asemanatoare celor din randul |
Raspunsurile ilustrate in randul 1|
sunt inacceptabile pentru un ampli-
ficator de calitate. La aplicarea unor
impulsuri cu frecventa de 500... 5000
Hz nu trebuie sa apara abateri de la
forma initiala. Impulsurile dreptun-
ghiulare sunt utile si pentru verifica-
rea stabilitatii. amplificatorului.
gura 7 se aratd forma unui impuls
dreptunghiular trecut printr-un am-
plificator care prezinta instabilitate
§i care genereazad distorsiuni dina-
mice mari. Cu cat amplitudinea si
numarul oscilatiilor amortizate sunt
mai mari, cu atat amplificatorul este
mai instabn.

In fi- -

Pentru aprecierea distorsiunilor
dinamice in general si a celor de in-
termodulatie tranzitorie in special,
se recomanda aplicarea la intrarea

“amplificatorului verificat, a semnale-

lor cu formele de unda din figura 4B
si 4C. Céand se foloseste semnalul
din figura 4B, comutatorul S1 se va
afla pe pozitia 1 kHz, iar cand se fo-
loseste semnalul din figura 4C, co-
mutatorul S1 se va afla in pozitia 8
kHz. Verificarea cu semnalul din fi-
gura 4C se realizeaza cu un nivel de
intrare -caruia ii corespunde o ten-
siune de iesire cu aproximativ 10%
mai mica decét tensiunea la care in-
cep sa apara distorsiunile de limi-
tare ale amplificatorului. Pentru
semnalul din figura 4B, marimea
semnalului variaza intre 0 si +3 dB
fatd de nivelul la care apare limita-
rea. Examinarea osciloscopicé a
semnalului de iesire, pe sarcina no-
minald, poate pune in evidenta
eventualele distorsiuni dinamice, ca-
racterizate prin blocarea amphﬂca-
torului pe o perioada foarte scurta,
materializate vizual prin disparitia
componentei sinusoidale a semnalu-
lui de test, pe durata catorva sinu-
soide, in functie de calitatea ampilifi-
catorului testat. In figura 8 sunt pre-
zentate pe cele doua coloane, de
sus in jos, diferite grade de alterare
a formelor de unda initiale, prezen-
tate in figura 4B si 4C.

Verificarile si aprecierile sunt usor
de facut, deoarece, asa cum am ara-
tat, cele doud semnale componente
sunt sincrone, ceea ce face ca ima-
ginea sa ,stea pe loc".
reia dintre cele opt sinusoide fii atri-
buim 1,25 puncte, putem nota am-
plificatoarele dupa cum urmeaza:
daca apar toate cele opt sinusoide,
ampilificatorul este de nota 10, daca
apar numai patru sinusoide, amplifi-
catorul este de nota 5 s.a.m.d. Desi-
gur aceasta este o gluma, dar ea are
totusi un suport real. Dar sa lasam
gluma si..

Atengle' ‘Recomandim ms:stent sa
nu va lasaii ,furati“ de imaginea in-
teresanta de pe ecranul oscilosco-
pului, deoarece, in acest timp, tran-

Daca fieca-

zistoarele finale sunt puternic solici
tate. De asemenea, recomandam ¢
maésura de precautie, daca nu exist
din constructie un sistem de protec
tie, introducerea unor sigurante ra
pide sau ultrarapide pe barele d
alimentare si/ sau pe iesirea de difu
zor.

Ajuns in acest punct, cititorul s
va pune probabil intrebarea cum s
poate interveni, daca verificéaril
efectuate, conform celor aratate ma
sus, au demonstrat ca amplificatoru
testat introduce puternice distor:
siuni dinamice. In cele ce urmeaz
vom face o serie de precizari de or:
din practic, care credem ca vor.f
utile atat in abordarea unor noi con
structii, cat si in vederea reduceri
distorsiunilor dinamice la unele am
plificatoare existente. Aceste preci
zari se refera la schema si compo
nentele amplificatorului de putere
la alimentator si la cablaj.

Dupa unii autori, cauza principal
a aparitiei distorsiunilor dinamice se
datoreaza prezentei unei reactii ne:
gative prea puternice si a limitarii
tezei de crestere, datorita folosiri
unor amplificatoare operationale in-
tegrate, inadecvate. Urmarea prac-
tica imediata, este aceea a reducer|
gradului de reactie negativa la 20.
(de regula 22..26 dB) si ex-
cluderea amplificatoarelor operatio-
nale integrate (cu exceptia celor
specializate). Inainte insa de a intro-
duce in circuit bucla de reactie n
gativa, trebuie sda ne asiguram ca
banda de trecere a amplificatorului
depaseste 20 kHz, iar. coeficientul
de. distorsiune armonica este sub
0,5%. In aceste conditii, este de la
sine inteles ca mtrodycerea unet

marime. In cazul in care conditiile
initiale nu sunt satisfacute, va fi ne-
voie de o reactie mai

portamentului dinamic ‘al amplific
torului, deoarece apare tendmta ¢
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autooscilatie datorita stabilitatii re-
duse.

O importanté deocsebitd se va da
compensarii In frecvenia, care tre-
buie corelaté perfect cu gradui de
reaciie negativd, in scopu! minimali-
zdygii distorsiunilor dinamice.

In sensul celor ardtate mai sus,
vom exemplifica cu parametrii unui
amplificator realizat cu -tranzistoare
VMOS, conform notelor de aplicatie
SILICONIX DA 76—1 si AN 76--3.
Banda de frecventa 2 amplificatoru-
iui, fara reactie, este de cca. 200
kHz; introducerea unei reaciii de 22
dB, largeste banda de frecventa la
80C... 1000 kHz, ifar coeficientul de
‘distorsiune armonicd scade la
0,05%.

. Revenind la folosirea amplifica-
toarelor operationale -integrate, pre-
cizam ca restrictiile sunt in general
legate de valoarea parametrului SR,
de care am aminiit anterior. Fara a
intra in detalii, vom aréta ca, pentru
asigurarea unui comportament dina-

mic bun, se considerd ca suficients -

valoarea SR>0,5 W, in care SR este
viteza de urmarire minima, expri-
matéa in V/us si Vv este tensiunea de
varf ia iesirea amplificatorului. Sa
consideram un preamplificator cu
tensiune nominala de iesire 0,775V
(0 dB), cu rezerva de supramodula-
fie de +6 dB. In acest caz, W=0,775
.\72.2=2,2, pentru care SR=2,2. 0,5 =
1,1V//us. Este evident ca folosirea
unui amplificator operationai 741 nu
este indicata, deoarece el are SR=
0,5 V/us. Exista ia unii constructori
amatori, tendinta total nejustificata
de a folosi circuitul integrat 741 atat
in preamplificatoare cét si In etajele
de intrare ale amplificatoarelor de
putere. Daca folosirea lor in pream-
plificatoare este discutabila, desi
pentru aceste etaje existd circuite
integrate preamplificatoare speciali-
zate, includerea lor in etajul de in-
trare al unui amplificator de putere
este total contraindicatd. Se produc

in mod curent in tara si se comer- .

cializeaza circuitele integrate gM381
si BM387, preamplificatoare cu zgo-
mot redus si SR=5V/us (pehtru o
amplificare 'in tensiune de 40 dB),
pe care le recomandam a fi folosite
in preamplificatoare. Psntru etajele
de intrare ale amplificatoarelor de
putere, recomandam amplificatca~
rele operafionale integrate pM301A,
ROB101, ROB101T, ROB201A, cu

SR=8V/us., sau §i mai bine BF356 sau
cele din seria B 080 cu SR=12V/us.
Pentru constructii mai pretentioase
se recomanda circuitele integrate
LM318, LF357 care au SR=50V/us.
Pentru cei care nu au aceste circu-
ite integrate, este preferabila va-
rianta folosirii componentelor dis-
crete. Ele vor fi din seria tranzistoa-
relor BC cu zgomot redus {pentru
preampiificatoare), sau din seriile
BC/BD/BF cu tensiune mare si frec-
venta ridicata (pentru etajeie de in-
trare si driver din amplificatoarele
de_putere).

In ceea ce priveste etajul final de
putere, se recomanda a fi realizat cu
‘tranzistoare bipolare complementare
de putere adecvatd, cu frecveni{a de
taiere de cel putin 3.5 MHz. Sclutia
cea mai eleganta, moderna si in pri-
mul rand performantd, care s-a im-
pus in uitimii ani, consta in folosirea
tranzistoarelor MOSFET/VMOS
complementare, de putere adecvata.
Céand puterea de iesire necesara de-
paseste posibilitdfiie unor asemenea
tranzistoare, se pot conecta 2.4
exemplare in paralel, fard precautii
speciale, deoarece exista tendinta
inerenta de egalizare a curentilor.
Folosirea tranzistoarelor MOSFET-
/VMOS este recomandatd deoarece
au un raspuns tranzitoriu excelent,
si o viteza de crestere ridicata, peste
100V/us. Aceste performante sunt
datorate raspunsului foarte bun in

. frecvenia al acestor. tranzistcare si
al impedantelor mari de intrare. Nu
este de neglijat faptul ca ia aceste
tranzistoare, pericolul ambalarii ter-
mice lipseste, deoarece au un coefi-
cient negativ de temperatura. Indife-
rent de tipul tranzistoarelor folosite
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in etajul de putere  (bipolare sau
MOSFET/VMOS), este preferata
clasa de funciicnare AB sau B. Rea-
mintim, ca variantd performanta si
sisternu! audio In care ampiificatorul
de putere este realizat cu tuburi
electronice. Un eta} final cu doud
tuburi electronice EL24 situn ampli-
ficator-defazeor cu douad tuburi
ECC83, vor oferi calitali dinamice
foarte bune si o putere suficienta
pentru uz ,casnic”. in ultimul timp
se foiosesc si amplificatoare de pu-
tere hibride, realizate fie cu tranzis-
toare bipolare, fie cu tranzistoare
MOSFET, avand performante ridi-
cate. Mai putin performante, s in

‘consecinta mai putin indicate pentru

amplificatoare de inalta caliiate,
sunt amplificatoareie monolitice. La
acestea, o ameliorare semnificativd,
in sensul “atingerii unor puteri mail
mari fara cresterea distorsiunilor di-
namice, se poate obtine prin intro-
ducerea in circuitul de intrare a unei

‘celule BC de tip trece-jos, cu frec-

venia de taiere la 20 kHz. Introduce-
rea unui asemenea circuit simplu la
intrarea unui amplificator realizat cu
circuite integrate, de exemplu MDA
2020, permite marirea tensiunii pana
aproape de limitarea impusa de ali-
mentator, fara apariia distorsiunilor
dinamice evidente. De altfel, acest

circuit simplu de filtrare cu frec-
venta de taiere la 25..30 kHz, tre-
buie. introdus la intrarea oricérui
amplificator de putere, In scopul
atenuarii unor frecvente inaite para-
zite a caror prezenia in amplificato-
rul de putere ar inrautaii comporta-
mentul dinamic al acestuia. Compo-
nentele parazite de frecventa inalta
pot proveni de ia generatoarele de
stergere/premagnetizare ale magne-
- tofoanelor, de la semnalu! pilot ste-
reo, de la blocurile de codare/ deco-

dare A/D, D/A etc. Se recomanda
ecranarea metalica a celulei de fii-

trare trece-jos.

Oricum ar fi realizat amplificatorul.

de putere, cu tranzistoare bipolare
sau MOSFET/VMOS, cu circuite
hibride sau’ circuite integrate, este
bine sa se cunoasca parametrul SR,
pentru a putea evaiua corect
comportamentul “dinamic. Valoarea
minima a -acestui parametru, care
variazd In functie de puterea si
impedanta - de iesire a amplifica-
torufui considerat, trebuie sa
depaseasca jumatate din valoarea
tensiunii de varf la iesirea
amplificatorului. In nota de aplicatie
mai sus_amintitd (SILICONIX), care
se referd la un amplificator realizat
cu tranzistoare VMOS de tip 2N6658

sau VMP12, cu puterea de 40W/8(Q, °

parametrul SR>100V/us. Se poate
stabili, prin calcule simple, daca
aceasta valoare este suficienta
pentru o redare de calitate.
Tensiunea de varf la jesirea
amplificatorului este W= |2 |/P.Z=
l'2 /40.8 = 253, pentru care SR

trebuie sa fie mai mare ‘de
12,65V/us. Rezultad ca valoarea
obfinuta practic este cu mult peste
valoarea minima necesard. Un alt
exemplu se refera la amplificatorul
propus spre realizare de catre di.
Aurelian MATEESCU in TEHNIUM

nr. 1/1892. Amplificatorul, realizat cu '
‘ tranzistoare MOSFET SK135/5J50,

este caracterizat printr-o putere de
200W/40  siv SR=60V/us. In aceasta

- gituatie, tensiunea de véarf este de

40V, iar SR trebuie sa fie de
minimum  20V/us. Deci, si in acest
exempiu, valoarea obtinutd practic
este mai mare decal cea necesara,
sau asa cum precizeazd autorul,
amplificatorul are parametri tehnici
cu mult peste normele HI-Fi“. La
amplificatoarele cu tranzistoare
bipolare. complementare avand
frecven{a de taiere mai mare de 3.5
MHz, sau cu circuite hibride,
parametrui SR intainit in materigiele
care insofesc schema, este mai
redus, dar depéaseste totusi valoarea
minima necesara. La ampliifica-
tcarele cu circuite integrate de
putere -nu am  intalnit aceasta
specificatie. - Mentionam ca exista
realizari profesionale ia care
parametrul SR atinge céteva sute de
V/us., valori care garanteaza .un
comportament - dinamic perfect.

- Se. impune si o precizare
suplimentara referitoare la
coeficientul de distorsiune armonica
al amplificatoareior de putere,
despre care s-a aratat anterior ca
influenieaza hotédrator distorsiunile
de intermodulatie. Oricare ar fi
valoarea acestora, preferabil sub
0,05%, trebuie sd ne asiguram cé ea
raméne relativ. constanta péand -la

frecvente de 15..20 kHz. Am facut
aceastad precizare, deoarece in unele

cazuri nu se mai masoaré
coeficientul de distorsiune armonica
la frecventele peste 10 kHz., ceea ce
este incorect. Daca la aceste
frecvente distorsiunile cresc, apar
combinatii ale frecventelor inalte, ale
caror  diferente se plaseazd In
domeniul de maxima - sensibilitate
auditiva. i

O importanta deosebita pentru
comportamentu! dinamic al
ampiificatoarelor de putere, o au
sursele de alimentare. In cazul
surselor de alimentare nestabilizata
{(folosite in mod curent), cénd
puterea de iesire a amplificatorului
este apropiatd de cea maxima, apar
variatii ale tensiunii de alimentare,
care pot
Fencmenul este mai accentuat ia
semnale cu frecvenia joasd si
ampiitudine mare sau de durata
lunga. in aceasta situatie, tensiunea
de alimentare scade mult, datorita
descarcarii condensatoareior
electrolitice din filtrul de netezire,
ceea ce are drept consecinta
scaderea puterii maxime de iesire.
Aceasta scadere a tensiunii de
alimentare, poate sa afecteze pe timp
scurt si curentul de repaus . al
etajului final, ducénd la aparitia unor

distorsiuni neliniare suplimentare. -

Mai mult, pot sa apara si interferente
neplacute intre frecventele utile si
cele de 50, 100 si 200 Hz, provenite
de la tensiunea pulsatorie a
alimentatorului suprasolicitat. Toate
acestea explica de ce, atunci céand

atinge cativa volti.-

o

i
se ascuitd secvenie sonore cu ,,bagi“
sau prelungite (provenite de 'la
sintetizoare), In apropierea puterii
maxime, apare un ,conglomerat” de
distorsiuni, care dau ua_ caracter
profund dezagreabil sunetului
perceput. :

Solutia sigurd de sliminare a tuty-
ror fenomenelor prezentateamai sus,

~consta in folosirea surselor -Stabilis

zate, dar pentru amplificatoare de

“calitate si de putere, eie trebuie sa»

asigure un curent de 10..15 A (in
impuls), cesa ce complicd lucrurile
si ridica pretul sistemului. O solutie
de compromis ¢ constituie folosirea
alimentatoarelor nestabilizate supra-
dimensionate, cu condensateare de
filtraj de capacitate mare, de sxem-
plu. 10 milifarazi. in acest caz, este
absoiut necesard introducerea unor
siguranie rapicde pe barele de ali-
mentare si pe. iesirea de difuzor.
Este momentll sé& aratdm aici, ca
singurul avantaj al folosirii surselor
nestabilizate subdimensionate, este
acela ca asigura autoprotectia etaje-
lor finale. '
Din cele aratate pana aici, deriva
si 0 altdzposibilitate de realizare a
ansambiului amplificator de pute-
re-sursd de alimentare, care sa asi-
gure o redare corecta, fara posibili-
tatea aparifiei distorsiunilor dina-
mice la varfuri de modulatie. Intr-o
camera de locuit, puterea la care se
poate asculta fara a deranja prea
mult pe altii, este de 2..5W. Daca
amplificatorul de putere va fi proiec-
tat pentru o putere de 25..50W, se
va asigura o redare de fnalta acura-
tete, deoarece, in aceste conditii, el
poate prelua varfurile ocazionale
fara ,probleme”. De aceastd data,

sursa de alimentare poate fi si nes-"

tabilizatd. Desigur, aceasta modali-

tate recomandata de unii autori cu ---

incad 25 de ani in urma, este neeco-
nomica, dar pare a fi cea mai avan-
tajoasa pentru sistemele audio folo-
site Tn apartamente.

O atentie deosebitd trebuie data
proiectarii cablajului imprimat.
Aceste aspecte au fost deseori pre-
zentate in paginile revistei, asa incat
nu vom relua decéat pe cele mai im-
portante. Conductoareie/traseele
care fac legatura intre sursa de ali-
mentare si amplificatorul de putere
vor fi cat mai scurte si vor avea o
sectiune cat mai mare. in locul in
care aceste conductoare sunt lipite
la etajul final se vor decupla cu con-
densatoare de 100 uF + 100 nF {(in
paralel). Circuitele si conductoarele-
/traseele de intrare vor fi ecranate si
distantate la maximum de conduc-
toarele/traseele de alimentare si de
iesire ale amplificatorului, in scopul
evitarii unor inductii parazite, atat in
domeniul frecventelor joase, cét si
in cel ai frecvenielor inalte.

Concluzii. In acest material au
fost descrise unele aspecte referi-
toare la corelafiile existente intre
aprecierile subiective ale calitagii

- amplificatoarelor de audiofrecventa

si parametrii electrici ai acrstura.
S-au prezentat o metoda si un apa-
rat simplu pentru verificarea com-
portamentului dinamic al amplifica-
toarelor, iar in final s-au facut unele
precizari de ordin practic, in scopui
reducerii distorsiunilor dinamice.
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Semnalul de HF, cules de la bor-
nele unei surse cu o putere minima
de 1W, se aplica transformatoruiui
de separare TR1 care contine doua
infasurari identice N1 = N2. Poate fi
realizat pe un fiez miniaturd bobi-
nand 2 x 250 spire CuEm® 0,1 mm.

Tensiunea din secundarul transfor- .

matorului se aplica grupului de limi-
tare bilaterald D1D2 si apoi amplifi-
catorului realizat cu T1 a carui sar-
cind este constituita de potentiome-
trele P1, P2, P3,cu ajutorul cérora se
regleaza curentul, fara semnal, pana
la limita de incandescenta a becuri-
lor (P1 =P2 =P3 = 5§+ 25 k). Fie-
care canal corespunde unei benzi
de frecventa si consta dintr-un filtru
de bandé activ realizat cu T2, T4 si
T6 si cate doud filtre: trece sus si
trece jos. Dupa selectarea benzilor,
semnalele sunt aplicate repetoarelor
realizate cu T3, T5 si T7 care furni-
zeazd curentul de atac al portilor

- de LUMII

VASILE MANDA, Timiscara

losite triace cu o tensiune inversa

- mai mare de 400V, curentul direct fi-

ind $uperior celui consumat de be-
curi. Daca se doreste o0 mai buna
separare a benzilor se poate actiona
asupra condensatoarelor din filtrele
de band&. Rezultate mai bune por fi
obtinute dacad alimentarea se reali-
zeaza stabilizat (cu un tranzistor) si
cu posibilitatea reglarii tensiunii in

limitele 4,5—7,5V. Grupul C8,C8,L

impiedicd parazitii produsi la des-

chiderea triacelor sa se propage in -

retea, avand ca efect un brum supéa-
rator la aparatele conectate in ime-
diata vecindtate. Sigurantele se vor
dimensiona in functie de becurile
folosite. Alaturat propun varianta de

. cablare folosita de mine (fata cu fo-

lie de cupru). Mentionez céa nici una
dintre valorile componentelor nu
este critica.

L0

triacurilor sau tiristoarelor. Pot fi fo-
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— generatorul de impulsuri — GT
— realizat cu portile P,—P, (ale
unui circuit integrat CDB 400 EJ, cu
frecvenia aleasa de constructor.
Pentru valerile indicate Tn schema, f
= 0,5 + 10 Hz. Din potentiometrul

semireglabil P1 (1 k) se alege,
deci, ritmul melodiei;

— numaratorul zecimal CDB
480 E

acodificatorul binar zecimal
CDB 442 E. Se prezintd mai jos ,ta-
belul de adevar” al acestui integrat.

Se observd cid, pentru cele 10
combinatii la intrarea decodificato-
rului- (ce se obtin ia iesire numarato-
rului), numai una din cele 10 iesiri
are ,nivelul logic 0" — ceea ce face
ca rand pe rand potenfiometrels P,
—P,, si fie puse 1a masi in circuitul
" generatorului de ton, realizat cu
tranzistoarele T, 5i,T,. Se genereazi
astfel notele melodiei;

— generatorul de ton — realizat
cu tranzistoarele T, si T, (BC 177,
178, 179, setc..). Prin alegerea con-
venabild a condensatoareicr Cy si
C, (0,47 uF) si a rezistentelor din
circuit, se stabilesc toate cele 9 note
ale melodiei;

— amplificatorul de audiofrec-
ventd — realizat cu T, (BC 107, 108,
109, otc...) si T, (BD 135, 137, 139)
— montat pe un mic radiater din
aluminiu.

intre colectoarele celor doua tran-

zistoare (T, T, si plusul alimenta-

torului se mont2aza un difuzor mi-
“npiaturd 80/0,5 W.

Alimentatorul stabilizat e realizat
cu tranzistorii Ts, T, Constructorii
mai preten{iosi pot realiza alimenta-
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torul folosind un circuit integrat sta-
bilizator A 723-C.
Tranzistorul Ty se va monta pe un

radiator de aluminiu cu o suprafatd |

de aproximativ 40 cmp.

%

Ca transformator de alimentare -

esté folosit cel recuperat de la sone-
ria veche.

in pozifia de repaos a butonului
de sonerie, la intrérile portii P8 se
aplica ,1 logic”, ceea ce face ¢a im-
pulsurile de tact generate de G.T. sa
nu schimbe starea numdratorului
CDB 490 E. ) :

Cand ia una dintre intrarile portii
P8 apare ,un O logic" 1a iesirea lui
P& apare ,1 logic" si prin interme-
diul portii P5 impulsurile generato-
rului G.T. ajung la intrarea de tact a
nurndratorului, permitand derularea
melodiei, fard a {i ngveie a tin2 ds-
getul pe butcnul B. In acest caz, un
0 logic" apare datoritd faptului cd
na tot parcursul deruldrii melodiei,
la pinul 1 al circuitului integrat CDB
442.£ se menting ,nivelul 1 logic™.

Toate componentsle se vor veri-
fica inainte da montare;

Se vor utiliza rezistenis cu peli-
culd metaiica;, ~

Condensatoarele se vor verifica
atent pentru pierderi mici si tole-
rantz de max. 10%;

Performaniele montajului depind
esential de calitatea componentelocr,
de executia cablajului si a conexiu-
nilor; )

Pe tnate circuitels integrate, cat
mai aproape de terminalele ce ali-
menteazd integratul se vor monta
condensatoarele ceramice 100 nF/50
V.

¢, = C, = 0,47 uF/15 V
03 = g = 100 nF
) 04 = C5 = Cs = 220 }JF/15‘I
Rezistente: (0.5 W) C; = 2200 uF/25 V . ‘ ,
R, = 4] Tranzistori: : ;
R, = 1,2 kQ T, = T , = BC177 (178, 178, 251, 252, 253)
R; = 150 T_; = Ts = BC1O7 (108, 109, 171, 172, 173)
R, = Ry, = Ry = 4700 T, = T 5 =BD133 (137, 139) :
Ry = R; = 47 kQ PR- = punte redresoare 1PMO,5 (1,2 A/50.V) =
R, = 2,4 kQ Tf = transformator de sonerie
Ry = 220/3 W Circuite itegrate:
R” = 1 k) P1"‘P4 = CDB40OOE T
P, =1 kO P,—P; = CDB40OOE
P, — Py = 10kQ CDB4SCE
Condensatoare: CDB442E
Intrari lesiri Nr. impuis Nr. nota
DCBA 01234567893
0000 0111111111 1 /
0001 1011111111 2 1
D019 1101111111 3 2
0011 1110111111 4 3
0100 1111011111 5 4
0191 1111101111 8 5
D119 1111110111 7 6
2111 1111111011 8 7
1000 1111111101 9 8
170 01 1111111110 10 9
000 0111111111 11 /
0001 1011111111 12 1
idem 13 2
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(2200uF).

Pentru a reduce perturbatiile pe
care le-ar putea introduce in retea,
transformatorul de alimentare “este
suntat in primar si in secundar cu
condensatoare de 100 nF (C101,
C102). Trasformatorul furnizeaza in
secundar o tensiune alternativd de
. 16Vef., dupa redresarea bialternanta
cu puntea D101 si filtrarea cu C105
se obtine o tensiune continuid care

se aplica stabilizatorului de ten-
siune,
Condensatorul C102, C103 (2,2

nF)  atenueazd procesul tranzitoriu
care apare la trecerea diodelor din
bratele puntii de la starea de con-
ductie la starea de blocare (si in-
vers).

Tranzistorul T101 constituie ele-
mentul serie, montat cu colectorul
la masa (deci, nu mai e nevoie sa fie
izolat pe radiator cu folie de mica)
fiind comandat de T102 cu care for-
meaza o conexiune Darlington,
T101 se comportd ca o rezistenta
variabila comandatd. T103 este am-
plificatorul de eroare.

Mecanismul functionarii stabiliza-
torului serie este prezentat in conti-
nuare. Elementul de referin{a il con-
tituie dioda Zener T102 care men-
fine un potential constant in emi-
torul tui T103.

Stabilizatorul _ asigura o tensiune
constanti la iesire (12V) atunci cand
tensiunea de retea variaza intre 200
Vef. si 242 Vef. sau curentul absor-
bit de televizor variaza. .

Sa presupunem cai, la un moment
dat, tensiunea de iesire-de 12V ar
avea 0 usoard tendinta de crestere
(creste tensiunea de retea sau scade
consumul T.V.). Tensiunea din emi-
torul fui T103 ramane constanta (da-

M ultimetrul L 4315, descris

in nr. 10 si 11/1992 ale revistei,

oferd intre aitele si posibilitatea ma- -

surdrii capacitatilor intre 0,03—0,5
uF. Masurarea facandu-se in curent
alternativ, se exclud condensatoa-
rele polarizate (electrolitice). Pentru
masurarea capacitétilor acestcra din
urma si aprecierea starii lor calita-
tive se poate folosi cu succes muiti-
metrul mentionat, desi aceasti me-
toda nu figureaza in prospectul apa-
ratului.

Masuratoarea se realizeaza prin
conectarea bornei (+) a condensato-
rului electrelitic ta borna (-) a muiti-
metrului, a bornei (-) a condensato-
rului la borna (-XQ) a multimetruiui,
comutatorul acestuia s2 comuta p2
una din pozifiile 1, 19 sau 100 X0,
iar claviatura s= apasa p2 k0"

Din momentul conectérii s2 ob-
serva c¢i acul indicator al aparatului
de masurat se deplas2azi pani la o
anumitd ‘gradatis dupi cars s2 re-

“trage mai incet spre zero. In reali-
tate aparatul indica variatia (creste-
rea si descresterea) curentului de
incarcare al condensatcrului de [a
sursa aparatului, iar vazloarea ma-
xima atinsa pantru moment aste
proportionald cu capacitatea con-
densatorului. Astfel multimatrul
4315 perrmite masuratori da capaci-
tati intre 120 00 uF sau pe game
astfel: la gama x1k() intre 1--200 uF,
fa x10kQ intre’ 10--200 uF, iar la
X100k intre 10020 000 uF.
Masuratoarea cere un oarecare
exercitiu pentru urmdrirea vizuala a
miscarii acului indicator si anume
cel mai bine pe scara liniara VA =
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torita Zenerului), iar cea din baza
creste. Baza tranzistorului este pola-
rizatda prin divizorul rezistiv R105,
R106, R107 cu o parte din tensiunea
de iesire. Tranzistorul (fiind de tip
pnp) se inchide mai mult, curentul
sdu de colector scazand. Curentul
de baza al lui T102 scade si el, pre-
cum si curentul siau de colector,
care constituie curentul - de baza
pentru T101.

Rezuita, ca T101 se va inchide mai
mult, tensiunea sa colector-emitor
crescand. Daca rezistenia variabila
comandata (pe care o constituie
T101) isi mareste valoarea, pe ea
.cade” o tensiune mai mare. Deci, la
iesire va rezulta o tensiune mai sca-
zutd, compensand astfel tendinta de
crestere manifestata anterior.

Daca la iesire tensiunea de 12V
are o tendirta de scadere procesul
se repetd, in sens invers.

Rezistenta R104 are dublu rol: pe
de o parte ajutd la pornirea stabili-
zatorului, asigurand curentul prin
Zener la pornire, cand T101 este
blocat. Pe de altd parte ,ajuti” in
putere pe T101, preludnd -0 parte
din puterea disipata, deoarece cu-
rentul -, ,consumat” de T.V. se rami-
fica, o parts trecand prin jonctiunea
EC a lui T101, o altd parte prin
R104.

Cu semireglabilul R106 se poate
regla valoarea tensiunii de iesire la
+ 12. V. )

Grupul R102, C106 contribuie la
micsorarea riplului.

Condensatorul C107 filtreaza ten-
siunea de iesire.

LED-ul D103 (MD 11 02R) se
aprinde, semnalizand intrarea in

. functiune a monitorului. R108 limi-

%

teaza valoarea curentului prin LED.

e
‘la MULTIMETRUL LI4315

de la 0 {a 50 diviziuni, se retine in
memorie valoarea maxima indicata
si apoi se gasesta valoarea capacita-
tii pe scara din fig. 1.

La efectuarea masuratorilor sunt
obligatorii urmatoarele masuri:

— inainte da fiecare masuratoare
condensatorul se descarca fiind pus
cateva secunde in scurtcircuit;

— condensatoarele de capacitati
mari, peste 500 uF, mai ales daca au
fost incércate, se vor descarca de
preferinta prin rezistente de ordinul
sutelor de onmi sau &, timp mai in-
detungat;

— la masurdtorile efectuate pe
fiecare gama sa2 verifica si se re-
gleaza potenjiometrul - d2 zero al
aparatuiui n mod identic ca reglajul
de .zero la masuritorile de rezis-
tenta.

In afari de masurarea capacitatii
aczasta metodd mai permite si ur-
matoarale aprecieri calitative asuora
starii condansaterului:

Tensiunea de 12 V obtinuta ali-
menteaza:

— prin R513 amplificatorul de vi-
deofrecvents;

— sincroprocesorul, respectiv
tranzistorul T201 in colector prin
R214 si R204 si prin R202 in baza
precum si C.1.201 (A255D) la pinii 1

 (prin R214), 2 (prin R215) si 9 (prin

R206, R207).

— prefinalul H (T301) in colector,
prin intermediul fui R302 si a prima-
rutui - transformatorului driver:”

— finalul H (T302), prin L301,

D302, infasurarea 11-9 a primarului
transformatorului de linii.

— filamentul tubului cinescop (pi-
nii 3,4), prin R525; .

— etajul de baleiaj V, C.I.. 404
(TDA 11705) la pinul 2, prin R421.

b

Este format din T507 (adaptare

" impedanta), T501 si T502 (preampli-

ficator video), T503 (etaj de axare),
T504 (etaj de separator) si T505,
TS506 (amplificator final).

Are rolul de a amplifica semnalul
videocomplex de 1 Vw/750) de la in-

trare pand la valoarea necesara ata-

cului catodului tubului cinescop (25
Vvv), pinul 2.

In functie de pozitia comutatorului »

de impedante (impedan{a mare —
WHi Z° sau impedantd mica — ,75%)
din emitorul tranzistorului T507, se
alege impedanta corespunzatoare,
dupd cum s-a aratat anterior.

Cu potentiometrul T508, potentio-
metrul de contrast, se regleaza nive-

- lul semnalului videocomplex (SVC)

intre zero (masa) si valoarea ma-
Xima.

ing. EUGEN BUNEA

— {a un condensator bun acul idi-
cator, dupa indicarea unei valori, va
reveni la zero sau aproape la zero;

— la un condensator cu curent de
fugd marit acul indicator indica o
valoare maxima data, dupa care re-
vine oprindu-se undeva pe parcursul

~ scalei, curentul de fuga fiind pro-

portional cu gradatia la care s-a
oprit acul;

— la un condensator intrerupt a-
cul raméane pe zero;

— la un condensator strapuns
acul va indica maximum, capul de
scald sau aproape de acesta firi a
se returna.

Aceastd metoda se poate aplica i
fel la orice aparat de masura indica-
tor care include un ohm-mstru cu
sursa proprie de curent continuu,
etalonarea putand fi facuta cel mai
simpiu utilizdndu-se un numar mai
mare d2 condensatoare slectrolitice
noi cu valori cunoscute. in acest fel
3¢ rada in figura 2 aceeasi scara da

201 (A255D).

‘aitera, se referd fa un sistem col

Semnalul video cules-se aplica
pe cursorul lui R5086, prin C502%
baza lui T501 care, impreu
T502 (montate in configurafie
ampilificator cu ie-s

El furnizeaza la iesire (prin C504
semnal video de cca 2—3

Tranzistorul T503 . primest
baza impulsurile de sincron
provenite dé la pinul 7 al C
(A255D) prin intermediul . lui R2

Din semireglabilul R516 se
lazd nivelul de negru pentru
aplicat pe catodul cinescopulu

Tranzistorul T504, in configui
de repetor pe emitor, asigura
pedant{d mica de iesire pentru al
etajului - final, alcatuit din:
T508. Acesta asigura o ampli
de cca 10 ori a semnalului de
frecventa. ,

(TDA 1170S8) prin R418,

Grupul R521, C512 constitui
filtru pentru frecventele inalte,

Dioda Zener D501 mentine
stant potentialul in baza lui T5
C517 decupleazi baza acestul
regim dinamic.

Este realizat cu tranzistorul T2
(etaj inversor de polaritate)

Etajul inversor primeste la intr
pe baza lui T201 (prin intermec
condesatorului C201) semnalul vid
ocomplex negativ, i inverseazd p
laritatea, aplicand semnalul  vi
complex pozitiv rezultat la intrar

masurd si la multimetrul L 431
Pentru - a utiliza: multimetru
4315 pentru valori sub 1 uF,;aceas
se poate face usor: prin: utilizar
efectului de amplificare al unui tra
zistor dupa cele scrise in nr. 6/19
al-revistei, la care etalonarsa .
!pmde de performantele tranzistor
ui. : ‘
In fine, amatorii cu experient:
se vor multumi cu o scald deta
si pot interveni' direct asupra ap
tului trasdnd pe cadranul acestu
scald suplimentard deasupra
sub scalele existente. Precizi
suratorilor nu este prea ridicatd, |
ind totusi suficienta in cazul co
densatoarelor electrolitice.
O altd propunere in legaturd
utilizarea multimetrutui 1} 4315

de alimentars a acestora.

Avand in vedere lipsa frecventd
pe piald a bateriilor plate de 4,
precum si faptul ca de cele
multa ori masurgtorile cu aparate
acest fal se fac in laborator sau

W 4315
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~in . .separator (pinul 9 al
- C.l.—A255D), prin intermediul gru-
. puiui paralel C204—R207, care asi-
gura imunitatea functionarii acestuia
~“in conditii de zgomot peste SVC si

TDA 2593) contine toate blocurile
.~ functionale necesare unui etaj de
sincronizare (sincroseparator, inte-
- -grator pentru sincrocadre, detector
‘de coincidenta, comparator de faza,
filtru “trece jos, oscilator comandat
in curent). -

G208 (4,7 nFx2,5%) si R211 (12 kQx
2,5%) care determina frecventa de
oscilatie libera a oscilatorului de ba-
leiaj H. Valoarea celor doua compo-
nente -este critica, in vederea asigu-
rarii_stabilitatii -frecventei de oscila-
fie. In caz de inlocuire a celor doua
piese, se vor folosi numai compo-
nente de acelasi tip (rezistenta cu
pelicuia metalica RPM, condensator
stiroflex) de buna calitate, avand co-
eficientul de variatie cu temperatura
~ foarte mic. e -

Cu semireglabilul R213 se poate

“regla frecventa liberda de -oscilatie a
oscilatorului de baleiaj H, scurtcir-
cuitand punctele M201, M202.
: Grupurile C206—R209 si
- C205—R208 sunt conectate la pinul
12 al C.l., iesirea pentru comutarea
~constantelor de timp ale filtrului
trece jos, care ataca oscilatorul co-
mandat in curent.

Faza H se poate regla din semire-
glabilul R221.

La pinul 3 al C.I. (iesire linii) este
furnizat semnalul de comanda pen-
tru etajul prefinal H—T301 (driver).

Este echipat cu tranzistoarele

locuri unde exista retea, am intro-
dus o micad modificare care permite
alimentarea aparatului de maésurat
fie de la baterie fie de la retea
printr-un alimentator obisnuit.

in acest mod se poate utiliza de

aparatelor de radio portative de !a
alimentatoare de la refea si care in

La pinii 14 si 15 ai C.I. se gasesc

T301 (prefinal H) si T302 (final H).

ex. priza si fisa destinate alimentarii.

T301 este comandat in baza de ten-
siune (oscilatia) furnizatd de ClI 201
la pinul 3, prin intermediul lui R216.
Prin intermediul transformatorului

driver (TR1) si a rezistorului R303,

- amortizeaza tensiunea din primarul

transformatoruiui driver (infasurarea -

3-4) care apare la blocarea lui T301.

- Pentru marirea randamentului- ener-

getic, finalul H- utilizeazad conceptul
de recuperare serie-paralel, folcsind
dioda de recuperare serie ‘D302.
Tensiunea de recuperare apare la
pinul 13 al transformatorului de linii
si incarca condensatorul de recupe-
rare C310. Tranzistorul final H
(BUR607D) lucreaza ca un comuta-
tor. Secundarul transformatorului de
linii contine doua infasurari. O infa-
surare de FIT (foarte inalta ten-

‘siune) furnizeaza impulsuri de mare

amplitudine care dupa redresarea
cu dioda de seleniu KYX28/15
(TV13) dau nastere unei tensiuni
pozitive de 12kV necesara alimenta-
rii anoduiui 2 al tubului cinescop.
Cealalta infasurare secundard 1-3
(cu priza mediana 8 la masa) asi-
gura ia un capat impulsuri pozitive
redresate cu D304 care dau-nastere
unei tensiuni de +350V (filtrata cu
C314). Aceasta tensiune se aplica
prin divizorul rezistiv R527, R530 la
pinul 6 al TC (grila de accelerare
G2) cu o valoare de +250V.

Tot din tensiunea recuperata de
+350V se culege, cu ajutorul poten-
tiometrului de focalizare R310, o
tensiune reglabila intre 0--350V care
se aplica pe G4 (grila de focalizare
—pinul 7) a T.C. .

De la celalalt capat al infasurarii
secundare, -1-3, se culeg impulsuri

redresate, care, prin intermediul re- -

zistorului R311 alimenteaza capétul
rece al potentiometrului de lumino-
zitate R312, cu o tensiune negativa.
Capatul caid al potentiometrului

R312 se alimenteazd cu o tensiune

mita intre 3,7—4,7V, dar valoarea re-

zultatd din montaj se recomanda sa -

fie stabilizata printr-o dioda Zener.

La multimetrele LL 4315 si L], 4312
locul de montaj al priZei gasit ca cel
mai_potrivit este peretele vertical din
fata, aproximativ prelungirea imagi-

pozitiva obtinuta prin redresared cu”

D303 a impulsuriior obtinute din pri-
marui {ransformatorului de linii. Se

obtine o tensiune pozitivd de +75V -

(filtratd cu CB312) care, pe de o

dusa cu grupul D306 (Zener), R307,
R308 si aplicatd la capéatul cald al
potenfiometrului de luminoczitate. De
pe cursorul acestuia se va culege
deci o tensiune cuprinsa inire -48V
si +18V, care se aplica prin R313 la
grila 1 (Wehnelt) a T.C. — pinii 1,5.

Din semireglabilul R308 se poate
modifica tensiunea pozitiva aplicata
grilei Wehneit (grila de comanda)
determinadnd un reglaj fin al curen-
tului de-fascicul (cresterea sau sca-
derea luminozitatii tubului).

Circuitul pentru bilocarea
punctutui fuminos la oprirea T.V.
este grefat pe circuitui de luminozi-
tate. Condensatorui C313 incarcat
cu minus pe armatura dinspre po-
ten{iometrul R312, la oprire se des-
carca rapid prin cursorul acestuia.
Aceasta tensiune negativa ajunge pe
grila de comanda a T.C. si blo-
cheaza in timp scurt tubul, timp su-
ficient catodului sa se raceasca si sa
nu mai emita electroni.

Este echipat cu C.I. 401-TDA
11708, care reprezinta sistemul
complet de baleiaj pe verticala. El
incorporeaza toate functiile nece-
sare pentru atacarea deflexiei recep-
torului T.V. cu un semnal corespun-
zator baleiajului vertical. Cuprinde:
un stabilizator de tensiune, care asi-

gura 6-7V (la pinul 6 al C.l.) pentru .,
celelalte etaje; un oscilator sincroni- -

zat, un generator de tensiune liniar
variabila (G.T.L.V.); un’etaj de pre-

distorsionare, un amplificator de

nara a axei bornei (x) la cca. 16 mm
de muchia de jos si 20 mm de mu-

" chia din dreapta. Se demonteazd

carcasa de plastic a aparatului, se
verificd in interior spatiul disponibil
pentru montarea prizei, se traseaza
si se da manual o gaura de ¢ 6 mm,

*transconductanta- (etaj- final) ~si- j
generator de intoarcere a spotulu.
-Gscilatorul (de tip prag) cu gr
mare de stabilitate a frecventei este
sincronizat cu impulsuri pozitive

in-timpul semnalului de sincronizare ~ semnalul de comanda ajunge in parte, alimenteaza colectorul tran- ~ care ajung de la sincroprocesor (pi-
verticala. : baza tranzistorului final H  zistorului final video T505 (prin  nul 8 al A255D) la pinul 8 al lui TDA
C.l. 201—A255D (echivalent cu  (BUR607D). Grupul R301, C301 R522), iar pe de alta parte, este re- 1170, prin R401, C40D1, R402, C402

Oscilatiile se pot observa pe pinul
9 al C.l., unde condensatorul C403
se incarcd cu ¢ parte din tensiunea

stabilizata de 6,5V furnizata dé C.l.-

la pinul 6, prin R404 (respectiv 4V).
Descarcarea lui C403 este coman-
data fie intern (cand valoarea aces-
tei tensiuni atinge un prag — in ca-
~zul nostru 4V) fie ‘extern (de catre
impuisurile de sincronizare cand
tensiunea pe condensator atinge
3,8V). Iimpulsurile de sincronizare
trebuie sa fie mai mari de 1Vvv. Cu
ajutorul . potentiometrului R404 se
regleaza frecventa proprie a oscila-
torului.

Curentul care incarcd pe C404,
C405 este reglat cu potentiometrul
R400 care stabileste astfel dimensiu-
nea dintelui de ferastrau, adica di-
mensiunea pe verticala. Din semire-
glabilul R410 se regelaza liniaritatea
\

La pinulz4 al C.l. se livreaza cu-
rentul de iesire pentru bobina de
deflexie (aprox. 0,9Avv).

Impulsurile de intorcere de la pi-.

nul 3 al C.l. se aplica prin R418 si
dioda D502 in emitorul tranzistoruiui
final video T506, cu scopul stingerii
cursei de intoarcere V.

Grupul R412, C416, C406 amorti-
‘zeaza oscilafiile de inaltad frecvenia
iar grupul R419, C414 compenseaza
caracterul inductiv al sarcinii. -

Grupul D401, C410 asigurd o in-
toarcere rapida a spotului. - )

Dioda Zener D402 protejeazéa inte-
gratul la supratensiuni.

Etajul prezinta o reactie de c.c.
(R413, R414).

Atentie: intreruperea lui C410 de-
termina distrugerea instantanee a
C...—TDA 1170S.

largité putin la capéatul exterior pen-
. tru ca piulita de asamblare sa se
poata insuruba fard a ramane nimic
"in afara suprafefei peretelui frontal.
Modul de realizare a legéturilor,
ca la receptoare de radio, este prea

- cunoscut pentru a mai fi redat.

-
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@ S-a niscut la 12 VI 1933, i Bucu-
resti; o

® A absélvit Facultatea de Eleciro.
mcig’ s Telecomunicaii din LP, Bucu-
resti, sectia radiocomunica #i, in 1936,
® A fost cadru didactic in fnvAtiman-
tul postliceal ¢ cercetitor stifngific in
domeniul radiotehnic;

@ Din 1979 este doctor in
miniradarelor;

@ Colaborator 1a Tehnium din 1975,

domeniul

™

aca aveti un vecin bun de
apartament, de preferat cu o fereas-
trd apropiatd de a dvs.. si care are
un videocasetofon, fara a-! deranja
catusi de puiin puteli, urmarind sfa-
furile de mai jos, s& vizionafi si dvs.
{pe ecranu! televizoruiui propriu) si-
multan, fitmul pe care-l vede vecinu!

Videocasetofoanele, fie ¢a sunt vi-
deo-recordere, fie ca sunt playere,
au prevazute doué feluri de iesiri
care se foiosesc optional, si anume:

— pentru cei ce au intrare de mo-

. ® Dir 1987 radicamater in  UUS nitor ta televizor se pot folesi o pe-

e e (YO3 FGL)‘ i reche de cabluri coaxiale cu conec-

toare RCA ce se vor conecta la iesi-

Dr. ing. ANDREI CIONTU rile (OUT) AUDIO si VIDEO ale ca-

\, - &f setofonuiui respectiv la intrariie {IN)

AUDIO si VIDEC ale monitorului;

Dr. Ing. ANDREI CIONTU

D ¢+

VIDED CASET

trecere prin fereastra VECIN

aEIF R
FIF 4
"‘"—'?—M

Alirn.

(si care v-a anuntat c-o si face). -

nalul RF modulat compiex dar i
aita banda (nu UIF), ci in ban
l—1l (canaiul 1—5) sau Il (ca
8—12). Locul remodulatorulu
ta vecin langa videocasetoio
Spatele acestuia) cat permit cabl
rile de conectare RCA. Deoarec
putem ,obliga" vecinul s& ne ;
si alimentarea electricd a remodul
torului, aceasta va fi trimisé prin ¢
biu de ia noi (exact ca la amplific
toarele de antend, LNC, etc.). Cabl
coaxial de tegaturd dintre remodul
tor si alimerntator poate fi-oricat de
lung (recomandabii totusi sub 101
Intrucét atenuarea pe el pentru
semnal RF in ‘banda | este mica
Dam . in continuare schemel
principiu  si constructive ale’
doud cutii, remodulatorul si al
tatorul. .
Remodulatorul se realizeaza in
cutie de tabla cositorita cu grosi
de 0,4—0.5 mm, avand dimensiuni
30 x 45.x 70 si aspectul din figura
Cabiurile cu conectoare RCA
prin nigte treceri de cauciuc fiind
pite in-interior. Pentru cablul RF (c
7581) de iesire se prevede pe ci
orice conector RF-mama (TV, BN(
etc.). In figura 3 este prevazu
schema de principiu a remodulat
. rului, Dupd cum se observa sl

)

oconector -

)1»/@

RFIM)

‘--?—.,, corecta TviT)

— pentru cei care au la dispozitie
televizor se foloseste iesirea RF a vi-
deocasetofonuiui, de unde cu un
cabiu coaxia! de 75 O se culege un
semnal complex- TV. color de RF
modulat in banda UIF (canaiul
33—36) si care se introduce in
borna de antena a televizoruiui, pre-
~ vazut evident cu canaiui UIF respec-

tiv. Aceasta a doua situatie este cea
mai raspandita si avand in vedere ca
bornele VIDEO-CUT si AUDIO-OUT
ale videocasetofonului stay nefolo-
site, se propune schema de utilizare
a lor din figura 1.

Deci este vorba de a construi un
remodulator (RM) care primind la
intrare semnalele standard video si
audio precum si pe cele de sincroni-
zare si crominania, da la iesire sem-

conectari RCAIT)

vorba de o tehnologie radioamatori
ceasca cu componente discrete car
are marele avantaj al reparabilitati
si perfectionarit permanente. Fir
mele constructoare realizeaza azi |
scard industriala remodulatoare ia
dimensiuni mult mai mici, cu un sin-.
gur circuit integrat specializat
Acestea sunt costisitoare i cand se
strica... se arunca.
Remoduiatorul de fat{a este forma
in primul rédnd dintr-un oscilator d
purtatoare -acordabil in banda Fi
realizat cu tranzistorui T, intr-o0
schema cu baza {a masa.
Asa cum rezuita si din figura 4 e
trebuie sa fie bine ecranat, altfel tr
fevizorul TV2 il va receptiona si
rect, iar imaginea pe ecran va fi ne
corespunzatoare. Semnalul de iesire
se extrage prin cupiaj inductiv, b
bina L; flind lipita direct la pinii tre-
cerilor de RF (de sticld sau plastic
montate pe ecranul despartitor. A
doua parte componentd a RM este
oscilatorul de sunet pe 6,5 MHz cu
MF. Acesta gste realizat cu tranzis-
torul T, intr-o configuratie aproape
identicd cu oscilatorul de - purt
toare. Indicele de modulatie in fre
venta este regiabit-cu potentiometrul
P, A treia parte componenta si-ul-
tima este modulatorul echilibrat,
realizat cu diodele D,D, si transfo
matorul cu tor de feritd Tr, (ferita
care -frunctioneaza péana la 300
MHz). Nefiind nevoie de un semnal
puternic, iesirea din montaj se face
dupd modulator. Acest modulator
rejecteaza purtatoarea, dar va da la
iesire doua semnale pe frecventele
ip-6,5 MHz si fp+6,5 MHz. Oricare
dintre ele are o modulatie complexa:
de amplitudine pentru semnalul de
imagine (ce se poate doza cu sem
reglabilul P,) si de frecventa pentru
semnalul de sunet situat la 6,5 -MHz
de purtatoarea de imagine. Televizo
rul TV2 ne va ,spune singur* pe
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care dintre cele doua semnale sa-|
folosim. )

O imbunatatire originald ce s-a fa-
cut acestui modulator pentru a Tm-
bunéatati sincronizarea imaginii, este
circuitul integrat R6C15, care injec-
teazd in priza perfect mediand a
transformatorului Try, valoarea me-
die a semnalului de VF modulator,
echilibrand lucrul diodelor D, si D,.

In ce priveste alimentatorul de
+12V, cititorii pot folosi orice sursa
cu conditia de a se face modificarile
din figura 5. Este vorba de plasarea

autor.

Bobina L, (figura 6a) este cu aer.
Ea se executa din sdrma de CuEm ¢
0, 60,8 mm pe o mandrina cu $m=
6 mm, 10 spire una langa alta. Bo-
bina de cuplaj L; se executa la fel,
avand 4 spire. Bobina L, se alun-
geste, dupa bobinare, la 11 mm, iar
L; la'’5mm. Bobinele Ly L; se exe-

- cutd pe aceeasi carcasa, (Electro-

nicd) de plastic $=6 avind miez de
ferita. L, are 55 spire de sarma Cu-
Em &=0,12, iar L,, 5 spire cu 0,15 (fi-
gura 6d). Intre infasurari se lasa un

gete, facand practic un cablu trifilar.
Cu acest cablu se bobineaza 4 spire
pe tor cat mai echidistant posibil pe
toatd circumferinta torului. Cu aju-
torul unui ohmetru se fac conecta-
rile indicate in figura 6b. Torul folo-
sit a fost de tipul T 4x2x2 F;-b-x
punct vernil (catalog ICE). In pri-
vinta bobinei de soc (figura 6c)
aceasta este cilindrica cu aer. Pe o

"mandina de ®=2mm se bobineaza 20

spire din sarmd CuEm®=0,25--0,35

P

e,

mm. Se alungeste apoi bobina la 20
mm.

Reglajul RM este relativ simplu.
Asigurandu-se ca cele doua oscila-
toare lucreaza, cu ajutorul unui TV
(pus pe canalul 3) si a unui videoca-
setofon, vom reusi sd acordam cele
doud oscilatoare si cu Py si P, sa
optimizam modulatia. $i, un uiltim
sfat: verificati fiecare -componenta
inainte de montare (chiar si rezis-
toareie). .Montajul va functiona.

pe panoul alimentatorului a doud ~ interval de 1,5 mm. Dupa bobinare 11. Re Rez. uz general RCG1025/3k()
conectoare TV-mama. Intr-unul se  este bine sa se faca o impregnare |. 0,25W 1
va conecta cablul RF care merge la cu ceara-de albine sau parafina. !
RM (deci la vecin), prin care se Transformatorul toroidal Try are 3 12. | Ry Rez. uz general RCG1025/3K3 "
transmite (prin socul RF) si tensiu- x 4 spire din sdrma CuEm ¢ 0,12. 0,25W 1
nea de +12V, iar in celalalt se co- Pentru o buna simetrie a Iui, ceea
necteaza cablul care merge la borna  ce este esential in buna functionare, 13. Ry Ris Rez. uz general RCG1025/6K8
antena a TV2. g gl trebuig executat i felul urmator. 0,25W 2
in figura 5 se prezintd schema de . Se taie 3 sarme la lungime 50—60
principiu a alimentatorului folosit de  mm. Sarmele se rdsucesc intre de- 14. Ru Rez. uz general RCG1028/§52\I,(VQ 1
LISTA DE PIESE 15. | P, Pot. semireglabil P32824/25k0) 1
Poz. | Denumire l Tip l Cod lCant. 16. Ria Rez. uz general RCG1028,/357\7VQ ]
TRANZISTOARE '
L] T, | Tranz. NPN, IF | 2N918 12 CONDENSATOARE
DIODE 17. C, Condensator ceramic | CHG1206/4,7pF 1
Dy, D, Diode comutatie 1N4148 2 18. Cio Condensator ceramic | CGH1208/8,2pF 1
Ds Dioda varicap BB139 . 1 -19. Cys Condensator ceramic | CT10 10/3-12pF 1
- . ) ajustabil - .
REZISTENTE ” S i
7 R, Rez. uz general RMG1025/470 . 2 Condensator ceramic | CGH1211/2,7pF 1
0,25W 1 21, C, Condensator ceramic | CGH1215/33pF 1
5. R, Rez. uz general RMG102§/2658\;(VE ] 22. Cyy Condensator ceramic CG|-f1215/39pF 1
’ 23. Cs Condensator ceramic | CGH1219/68pF 1
6. Rs Rez. uz general RMG1025/750 -
0,25W 3 24, Cg Condensator ceramic { CGH1219/100pF 1
7. R; Rez. uz general RMG1025/2200 25. Ci2 Cyg Condensator ceramic | CLZ1211/1,5nF 2
. . : 0,25W ! 26. Cis . Condensator CTSP1061/1,0uF ‘
8. R7; Ryo; Ria; | Rez. uz general RCG1025/4700 | cuTa 25V 1
16 0,25W 4 27. | C& CyiCis | Condensator ceramic | MX 32-03/47nF ,
P, Pot. semireglabil P32824/1k) ’ 25V 3
10. Rs Rig Rez. uz general RCG1025/1K8 28. Cq Condensator ceramic | MX 32-04/100nF
0,25W 2 25V 1
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N

! Catod lichid, figurat cu incinta

i Catod lichid izolat de incinta, figurat cu aceasta incinta
5. EXEMPLE DE TUBURI ELECTRONICE
Reprezentarea graficd a unui tub oarecare necesita indicarea numai a

elementelor si- detaliilor care sint necesare pentru buna intelegere a func-
tionarii sau pentru indicarea conexiunilor cu alte circuite.

Simboli Denumire

S
i

Trioda cu catod cu incalzire directa

Tiratron
Trioda cu gaz cu catod cu incalzire indirecta

e

Pentoda cu catod cu incalzire indirectd si conexiune
interna intre catod si grila supresor

- -

-t

i
(}
!

Triodd-hex oda cu catod cu incalzire indirecta

.

Indicator de acord (ochi magic) cu catod cu incalzire
indirecta :

TUBURI ELECTRONICE ¢ R AT

ing. SERBAN NAICU

6. EXEMPLE DE TUBURI CU RAZE CAT,ODICE

Simbol ' Denumire

Tub catodic cu deviatie electromagn etica cu: ‘%

— magneti permanenti de focalizare si capcand :d
ioni;

— electrod de modulatie a intensitatii;

— catod cu incalzire indirecta.

De exemplu: tub de imagine de televiziune

)L

5t
|

L]
Gl

S
|

A

Tub catodic cu fascicul dublu, cu:
-— deviatie electrostatica;
— catod cu incaizire indirecta.

7. EXEMPLE DE TUBURI PENTRU M| CROUNDE

Simboi ‘ ’ - Denumire

~

.Clistron 'rellex cu: ;

— - — catod cu incaizire indirecta;

— placa formatoare a fascicululuj;

. o S — grilg; ; o nd
— cavitate rezonanta si acordaté ficand part’

integranta din tub; :
— reflector;

— bucla de cuplare la legirea coaxiala.

20
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[THH

Ing. SERBAN NAICU.

In continuarea serialului nostru
privind simbolurile grafice auto pre-
zentam astazi simbolurile pentru:
— lumina. de drum (figura 1);

_— lumina de stationare (figura 3);
— lumina de intalnire (figura 2);
— lumina de ceata fata (figura 4);
— lumina de pozitie (figura 5);
— lumina cu bataie lunga (figura 6);
— semnal de avarie (figura 7);

— fumini indicatoare de directie (fi-
gura 8); .

— reglare normala a orientarii lumi-
nilor de intalnire (figura 9). -

Reamintim ca aceste simboluri se
aplica pe-(sau langd) elementul sim-
bolizat, pentru identificarea organu-
lui de comanda, a pozitiei organului
de comanda sau reglare. ‘

Meniionam ca la figurile 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7, 8, 9 suprafata inchisa de
contur poate fi plina.

Indicatorul de functionare simbo-
lizat in figura 1 trebuie sa fie cu lu-
mina albastra continua, cel simboli-
zat in figura 7 trebuie sa fie cu lu~
mind rosie intermitentd daca este
propriu. organului de comanda sau
lumina verde intermitenta daca con-
sta din indicatorul de functionare al
luminilor de directie (functionare si-
multand a ambelor indicatoare) iar
cel din figura 8 trebuie sa fie cu lu-
mind verde intermitenta.

Indicatoarele trebuie sa fie reali-
zate astfel incat s& contrasteze cu
fondul.

Dimensiunile reale ale simboluri-
lor originale prezentate sunt urma-
toarele: inalfime = 0,85a, latime =
1,38a (fig.- 1) 1,02ax 1,33a (fig. 2);
1,05ax 1,12a (fig. 3); 1,00ax 1,28a
(fig. 4); 1,64ax 1,50a (fig. 5); 1,00ax
1,07a (fig.6); 1,13ax _1,30a (fig.7);
0,75ax 1,50a (fig. 8). In toate cazu-
rile a = 50 mm.

P

-J—

o
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100k, P, BF960 75V

470

BF 244 A

2 x 260 pF

10k

o
o l/

BF 244 A

Walcmr

ZXOAHSW

o

? 7

7L

LA 300 ua

. Constructia acestui aparat per-

- mite verificarea aparatelor radio

. construite de amatori ce acoperi
gamele 1,6 — 150 MHz.

. Amatorul, folosind piesele indi-

| cate in schema, urmeazia sa con-

\struiasca bobinele aferente fiecarei

game de masura. )
Mentiondm ca tranzistorul MOS-
—FET dubla poartd de la intrare
este BF 960, iar etajul amplificator
are un BF 244. )
Oscilatorul AF ce genereazi 1
kHz foloseste circuitul integrat 555,

1N4148
47 T

Pentru gama 1,6 — 4,5 MHz, bobina
L1 are 95 spire din CuEm 0,2; la
gama.de 4,5 — 14 MHz se bobi-
neaza 38 spire din CuEm 0,25;la

gama 14 — 42 MHz bobina are 13 .

spire CuEm 1, iar la gama 42 — 145

' MHz bobina are 3 spire CuEm 1.

Carcasele bobinelor au diametrul 10

mm si lungimea 20 mm.:
. Socul FT are 10 spire din CuEm-|
0,1 pe tor de ferita.

Radiotehnika 7/1993

o

Interesul pentru utilizarea circui-
tului TDA 7000 este destul de im-
portant si multi cititori doresc sa cu-
noasca modul de.utilizare al aces-
tuia.

Cu acest circuit se poate realiza
un radioreceptor in UUS, indiferent
de norma, deci pana la 110 MHz,
acordul circuitelor
dioda varicap. ‘

Cele doua bobine au céate 4 spire
din ‘CuEm 0,5 bobinate cu diametre
de 5 mm. Alimentarea facandu-se
cu 9 V. Volumul auditiei se regleaza
din P1, iar acordul pe frecvenia din
P2.

Amaterske Radio 7/1993
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Societatea Comerciala

99 :
- Romania — Bucuresti, Sos. Pipera nr. 44, Sector 2
~ Telefon: 633 71 70 .
 Telex: 11 381
Fax: 312 76 88
Oferi:
@ produse mdlgene si din lmport destinate industriei lemnului, hartiei,
sticlei, ceramicii fine, etc.
® mobili PAL, PANEL, PLACAJ, FURNIRE
o scule, echlpamente si utllaje
® piese de schimb
@ feronerie pentru mobild, usi, ferestre
@ materii prime si materiale provenite din industria metalurglca
chimica, textlla, electrotehmca, etc.
Vd invitdm sd vizitati cel mai mare MAGAZIN DE MOBILA SI DE CO-
RATIUNI INTERIOARE din Bucuresti.
Str. Gara Herdstrdu nr. 1
Mijloace de transport: Metrou — Statia Aurel Viaicu; Tramvai — nr. 5;
Autobuze — linii 110, 135 §i 167, statia Sos. Pipera. ‘

AN

- SOCIETATEA COMERCIALA PENTRU CERCETARE, |
. . PROIECTARE SI PRODUCTIE DE ECHIPAMENTE
“ SI INSTALATII DE AUTOMATIZARE

ROMANIA Bucuresti, cod 71295 Bd. Mircea Eliade 18; tel: 679 45 12; 653 00 90; fax: ‘31;? 98 62:
Telex: 11649 ipatc r cod 72321 Calea Floreasca 167; tel: 312 76 16; 633 00 69; !a_x: 312 53 92

Un partener de neinlocuit, daca nu azl, maine
cu siguranta.
I.LP.A.-S.A. va ofera:

K

CERCETARE-DEZVOLTARE o ° anallzé v?l incercéri pentru certificarea camém
: ‘ ® incercarl de fiabilitate
® traductoare ® editare, multiplicare, legatorie publicafii

@ acfiondri electrice si electronice- de putere ® reprezentare
o telematica

@ -aparaturé de automatizare PROIECTARE-ENGINEERING
@ echipamente si instalafli de automatizare
o sisteme Informatice ® echipamente i Instala;ll de automatizare pen-
o standardizare tru toate ramurile economiel, invajamant, ocro-
® tehnicd medicala tire sanatate, administratie, sistem bancar
0' bunurl de consum electrotehnlce sl electro- l. integrator de sistem pentru produsele firme-
nice or: ,
. : : ® Allen Bradley — SUA
SERVICH , : ® Omron — Japonia

® Klockner Moeller — Germania

® consultania ‘
‘@ livrarl la chele PRODUCTIE INDUSTRIALA
© asisten{d tehnica

® montaj, PIF sl service pentru produsele proprii ® unicate gl serii mici

® instru re si formare personal ® bunuri de consum
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