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EDITOR TA L
STIMATI CITITORI,

Incepind cu acest numdr revista TEHNIUM ajunsé in al 24-lea an de existentd, i5i propune o
imbunététire de fond §i de formd, pentru a rispunde mai bine dezideratului de a fi revista constructiilor
electronice (50%), electrotehnice (25%) si mecanice (25%) de AMATORI din Roménia. Prin constructii
mecanice subinfelege i pe cele necesare montajelor care se propun, dar si unele dispozitive pentru
Intretinerea sau mai buna funcionare a autoturismelor dumneavoastri,

Revista noastra rimine deschis# oricirei colabordri, singurul criteriu fiind calitatea articolului. Ce fel

‘de articole vom publica: Noutdfi radio electronice (componente noi active §i pasive, aplicatii,
echivalente); Revista revistelor (extrase din revistele striine de specialitate care sosesc la redacgie);
Service radio electronic (scheme de- principiu- diverse, modificiri, imbundtifiri, depanare receptoare,
casetofoane, televizoare AN si C); Service auto (intrefinere, imbunitafiri, depanare, electronici auto);

Constructii de montaje de-audiofrecventd (amplificatoare, generatoare, mixere, montaje pentru efecte
speciale, etc); Constructii de montaje de videofrecventd §i Hardware (amplificatoare §i generatoare de
impulsuri, montaje pentru receptoare TV §i minicalculatoare electronice, etc); Constructii si montaje de

radiofrecvente §i de microunde (amplificatoare, oscilatoare, receptoare, emititoare, antene etc de uz
general §i amatoricesc); Constructii HOBBY (diverse constructii simple din punct de vedere electronic,
electrotehnic §i mecanic), memoratoare diverse, informdri despre inovafii §i inven{ii roménesti in
domeniu, simpozioane §i expozitii tehnice. Ce fel de articole nu vom (mai) publica: Articole cu continut

programare, programe, instructiuni, listinguri etc), descrieri tehnice de echipamente sau subansamble
electronice sau auto fird scop constructiv sau depanatoriu, descrieri de constructii radioelectronice
complexe (de orice nivel profesional sau semiprofesional) cu componente de import costisitoare, greu de
procurat, constructii care in general nu pot fi realizate de constructorul amator de nivel mediu

Articolele cu tematicd de constructii vor avea o documentatie cvasicompletdi (nu numai scheme de
principiu). Pentru constructiile electronice este obligatoriu desenul circuitului imprimat (LA SCARA) si
desenul de echipare al pldcii. Vom promova articolele care se referd la aplicatii realizate cu componente
active §i pasive romanesti (80%) sau de import, dar mai rispindite in Romania.

Redactia va remunera difereniat colaboratorii sai dupi caracterul articolelor trimise si care ar putea fi:
traducere-compilare, adaptare de schemd la componente roménesti sau perfectionare de schemi,
realizare originald, inovatie, invenfie, ultima numai dupd ce a fost protejatd in prealabil la OSIM.
Caracterul articolului trimis va fi stabilit chiar de autor §i verificat de catre redactie. Articolele trimise
redactiei TEHNIUM nu trebuie sd mai fi fost trimise in prealabil §i altor reviste din tari.
Responsabilitatea asupra functionalitidfii constructiilor propuse, sau asupra unor cazuri de plagiat revine
autorilor. 7 :

De asemenea, redactia atenfioneazi cititorii asupra faptului ci trebuie si i se céard acordul ca
articolele publicate in revistd si poatd fi preluate pentru republicare in cirti, agende, almanahuri etc sau
olosite pentru realizarea de subansamble dispozitive sau produse destmate a fi comercializate In vederea
obtinerii de beneficiu.

Pe 1ingd legétura redactie- cmtorl prin scrisori §i rubrica "Pogta redaciei”, redactia TEHNIUM anunta
cd sdptiminal, vinerea intre orele 9-12 va agteaptii pentru discutii personale.

Articolele ce vor fi trimise de colaboratori pe viitor vor fi insotite de un talon de colaborator completat
dupd modelul de mai jos. Recomandim ca articolele trimise si nu depéseasci 6 pagini dactilografiate la 2
rinduri, inclusiv desenele. !
Sperdm intr-o colaborare rodnicd. Vi urim multd sinatate §i spor la lucru! '
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NOUTATI TEHNICE. INFORMATIL.

I

TELEVIZIUNE PRIN CABLU

SAU INSTALATIE TV PRIN SATELIT?

Pentru marea majoritate a cititorilor doritori de informafie in
general si de receptie a TV in special, apare acum momentul opfiunii:
instalafie de receptie TV satelit sau televiziune prin cablu. Ficand
abstractie de aspectele pur tehnice care pot afecta calitatea recepjiei §i
care nu fac obiectul articolului, riméane deci de decis care solufie meritd,

criteriile de alegere fiind in ultima instanjd economice (pentru acelasi

numir de canale receptionat). in tabelul de mai jos sunt date cele mai
importante considerente care stau la baza opjiunii. ‘
Din tabel reiese clar superioritatea soluiei de conectare la o refea
TV prin cablu. Singurul considerent in avantajul sistemului de receptie
individual este manevrabilitatea instalatiei care-i di in ultimd instan{d
posibilitatea recepgiondrii a mai multe programe TV.
Din sondajele de opinie facute in diferite fri, cét i din sondajele facute
in Roménia in randul abonailor TV prin cablu, rezult ci in cazul unei
structuri de programe judicios alcituit - cu diversificare corespunzétoare -

receptia a circa 10 canale TV este absolut suficientd (mulfumitoare)

pentru mai mult de 85% dintre cei intrebafi.

Din aceste considerente rezultd superioritatea absolutd, in special
sub aspect financiar, cat §i comoditatea sistemului de transmisie TV prin
cablu, aici aflindu-se explicatia marelui boom din acest domeniu.

C{iteriu Instalajie recepjie TV TV cablu
satelit
numér programe (3...120) ‘ 10...12
calitate recepiie bund §i . bund. f. bund ‘
posibilitdji de manevrabilitate, satelijii structura de canale !

schimbare a struc-
turii de programe
recepjionate

cost aproximativ la
nivel octombrie 1993

recepiionafi (deci
si programele recepfio-

‘| nate) pot fi schimbafi-

(300.000 - 3.000.000 lei)
700.000 lei

receptionate (10-12)
fixd (schimbéri mai
rare pe toatd refeaua)

- - 40.000...50.000 let

la montare
- abonament lunar
700 - 1.000 lei

"CARTOTEX" S.R.L.

Executd rapid si de calitate lucrdri de tipografie,
legatorie de artd folosind piele naturald
si inlocuitori romanesti $i din import.

Adresa: Str. Vasile Gherghel, nr. 102
Telefon: 665.92.73.
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ing. Mihai BASOIU
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VA OFERA DIN STOC LA CELE MAI MICI PRETURI

CABLU
telefonie
televiziune prin cablu
retele de calculatoare

alte aplicatii
CONECTOARE
BNC, N, UHF, RJ

prize ingropate, aparente |
panouri cu prizi
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CONSTRU_]'II DE ANTENE

ANTENA DE CAMERA TV PENTRU UlF

Antenele "de camerd” pentru receptia emisiunilor TV sunt larg
utilizate de o mare parte din telespectatori, datorit costului redus i al
comoditdtii de instalare §i reglare. Oricind antena este "la indeméni”
pentru a fi modificatd, mutatd, schimbatd, dar este totodati expusi
deterioririi mecanice (cablul, mufa etc.) datoriti unei "experimentiri"”
excesive §i abuzive. Dacd avem letcon §i surubelnitd "depanarea” se
poate face insd rapid §i comod in camerd, fird a fi necesar de a cere
cheia administratorului pentru a te sui pe casi in ajunul revelionului,
pentru a repara cablul rupt (sau tdiat!). Fajd de o antend colectivi prost
executat §i Intrefinutd, care i{i "livreazd" §i oscilatiile de la
televizoarele vecinilor sub formi de dungi, linii §i cercuri (tocmai la
emisiunile de mare audien{d, cédci tofi ne uitdm la ele nu-i aga?),
aceasta prezintd avantajul unei "curti proprii" fafi de spatiul "comun"
dintre blocuri: exclusivitatea. Dar existd §i o serie de dezavantaje
unanim recunoscute fa(d de antena exterioari curent executati
(individuald sau colectivi). 4

In primul rind telecentrul trebuie si fie suficient de aproape (sau
de puternic) pentru a asigura un cimp electromagnetic suficient pentru

©0 imagine nezgomotoas# (fird "purici”). Apoi conteazi decisiv

amplasamentul apartamentului (etajul, orientarea, clidirile invecinate)
pentru a avea reflexii acceptabil de reduse (rareori ele lipsesc cu
desavargire la antenele de camerd!).

in al treilea rand conteazi tipul peretilor-casei in care locuim.
Betonul armat constituie un ecran (ceva de tipul cugtii Faraday despre
care am Invdfat la liceu) §i singura "poarti" de acces in cameri a
undelor eleCtromagnetice este fereastra. Pe unde lungi §i medii unde

dimensiunile ferestrelor sunt mici fagi de lungimea de undi, accesul
este dificil, practic neglijabil, "ceva" se aude doar pe la fereastri.

in domeniul TV, mai ales in FIF §i cu deosebire in UIF, situatia
este alta. Camera cu perefii de beton armat (sau cu tapet metalizat mai
ales) se comportd ca o cavitate rezonanti paralelipipedici in care
campul electromagnetic prezinti o serie de maxime §i minime situate
la distanie egale, "stratificate” pe cele trei dimensiuni (lungime,
lagime, indl{ime). Punctele de receptie optimi (maximele) se aseamiini

‘ca pdzigie cu amplasarea regulatd, periodicd, a atomilor intr-un corp

solid, dintr-un bitran manual de fizici pentru liceu. ;

in gama UIF este posibil si fie un numir™ con51derab11 de puncte
acceptabile de amplasare a antenei in cameri, deoarece jumitatea
lungimii de undd (distan{a intre maxime sau minime) este de ordinul
zecilor de centimetri. Ele se regiisesc cu ugurinid deplasind o mici
antend de tip bucld, previzutd cu un cablu suficient de lung si de
flexibil, paralele cu peretii §i cu plafonul (pe trei directii). Bineingeles
conteazd §i pozitia buclei §i prezen{a unei persoane fizice in cameri

(tofi confinem ap#, nu-i aga?). Cu cit frecventa este mai mare, cu atit

ne "mirim" de prezenfa unui cAmp suficient de puternic chiar si'in
colturile camerei relativ depirtate de fereastri.
Clasicele antene telescopice de t1p "urechi de iepurag” sunt de

regulﬁ fixate pe carcasa televizorului §i au un grad de mobilitate redus.

in gama UIF, o simpli "Indl{are” a televizorului la schimbarea mesei
(impreund cu antena, firegte) poate fi benefici sau nu. Dar ideea de a
"plimba" televizoare in cameri pe cele trei diamensiuni este de
domeniul S.F.; oricum "patroana” casei nu o va admite, mai ales ci

[ S
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ANTENA UIF BANDA V TV — CANALELE 56—60

CU 20 ELEMENTE
PENTRU RECEPTIA CANALULUI 57 — PROGRAMUL TV ,,ANTENA 14 BUCURESTI
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CONSTRUCTII DE ANTENE
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putefi rezolva problema perfect doar pe UN SINGUR CANAL.

Pentru alt canal pozifia este alta (dacH existd!).

Acum putem aborda In mod realist (fird iluzii degarte, dar cu
speran{a reusitei) §i antena propusa in prezentul material. Rezultatele
depind in cea mai mare masurd de distribuia cAmpului in camera
dumneavoasird, pe care nu o putefi controla §i pot {i neasteptat de
‘bune (sau nule!). Pentru a fi scutifi de testele chinuitoare de
pozitionare a antenei, ea va fi amplasatd direct PE FEREASTRA,
mai exact pe geam, in interior. Este confectionatd din folie de
aluminiu (folositd la ambalajele alimentare sau similar), se
confectioneazd intr-o jumitate de ord, se fixeazd cu bucifi de banda
adezivi direct pe unul din geamuri §i in caz de insucces se elimind
intr-un minut. Dacd fereastra "vede" telecentrul, rezultatele pot fi
chiar excelente, pozitia ei in cadrul ferestrei nefiind criticd. Se

- monteazd pe geamul interior, pentru a nu trece cablul prin lemn §i in

caz de nereusitd sa dati telefoane r... redactiei!

Alimentarea se face cu cablu bifilar (cu simetrizor Ia intrarea in

televizor), dar se poate incerca §i direct, fird simetrizor, alimentare
cu cablu coaxial sau chiar cu "linie" bifilard de tip cablu electric (daci
lungimea este sub 1...2 m).
Solutiile "neortodoxe” ({ard simetrizor, alimentare cu cablu electric)
pot da rezultate neagteptat de bune, dar nu oriunde, oricui §i pe orice
canal. Este necesar ca sd se dispund de un cimp suficient, conteazi
lungimea cablului (cdt mai scurt, dar nu oricum). fn orice caz sd avem
in minte ¢ existd o atenuare importantd in UIF la cablurile coaxiale
obisnuite, care cresie cu tungimea.

Contactul folie - linia de alimentare se poate face simplu chiar §i
prin presare cu bandd adezivi, dar cablul (linia) trebuie prinsa bine de
cadrul ferestrel, pentru a nu se distruge la manevrarea ferestrei.

De altfel putefi testa §i dumneavoasirii pozifia ferestrei impreund cu
antena {(aveii un excelent mijloc de rotafie!) dar nu iama! Putefi avea
surprize plicuie, in sensul de a pulea recepiiona (chiar prin reflexii pe
clﬁdirii& Vet

>) diverse canale.
na este dimensionatd pentru UIE (este de bandi largd)
tesiatd sipe alte canale. Investifia este minimi: o fole, o

mufa TV si circa doi metri de {ider (de tipul discutal). Antena se pos

amplasa $i “afard” exccutatd din tabid este insd expusid viniulw i

ploii, iar lungimea cablului este prohibitivd (plerderile cresc cu

lungimea).

* ' ing. Dinu ZAMFIRESCU

4I04A TELIRIIRA

aP
' Unghem canai 29, H
- Leova, canai 39 H

- Ungh@m cana% 32, H '
- Telenesti, canal 41, H v
P S&am din Cehia §§*5@W&ma CS’%’ pmgmmu §
e Kosme canaé,?‘% H, 50 RW ERP ik

Bans?»(a Bismca cana% 32, H, 800 kW
Bratislava, canal 27, H, 600 KW

3. Smga% din Ungaria - MTV programul if:

- Budapesta, canal 24, H, 980 kW ERP
- Kekes, canal 36, H, 760 kW
- Szentes, canal 23, H, 480 kW
- Tokaj, canal 26, H, 420 kW

- Pecs, canal 32, H, 400 kW

&3 Sﬁagu din Bulgaria - BT programul i

- Yarna, canal 37, H
- Botev, canal 24, H

Eifs Stafii din Serbia:

Programut 12 L
- Jastrebac, canal 2? H ‘ZOOO KW EF&P
- Avola-Belgrad, canal 22, H, 1000 kW
- Ocvar, canal 42, H, 300 kW :
- Novi Sad, canal 24, H, 1000 kW
- Tupiznica, canal 31, H, 500kW
- Cmi VRH, canal 35, H, 500 kW
Programui fif: .~
~ -!nsk: Venac - Novi Sad, canal 41, H, 1000 kW ERP
.« Subotica, canal 46, H, 1000 kW
6. Sta;u din Croatia, programul Ii; b T
- Slejeme-Zagreb, canal 28, H, 1000 kW ERP
7 Sta;n din Slovenia, programui Il:
: e Krvavec -Ljubjana, canal 21, H, 100 kW ERP

in condms cu totul excep{:ona?e ar mai fi posibila
receptlonarea unor statii aflate in Bosnia-Hertegovina,
Macedonia si Peninsula Istria, acesie staiii avind puterea radiata
redusa:

- Hum, canal 51, H, ’%,00 kW ERP

- Crni VRH, canal 30, H, 20 kW

- Koper Nanos, canal 27, H, 400 kW

8 Statii din Austria-ORF FSQ @mgmmu?

- Hirchenstein, canal 43, H, 50 kW ERP

- Dobratsch-Vill Aple, canal 24, H, 1250 kW
Graz-Schockl 2, canal 23, H, 800 kW

L g

‘ahlenberg 2, canal 2, H, 1000 KW.

i

Datele referitoare la statiile TV enumerate sunt din
cartea: "Heceplia la distanta a semnalelor de televiziune” de M
Hajdu aparutd in Ungaria, mare parte din ele verificate dupa
documentatia tehnicd primitd de ia wm,)af‘ iile de televiziune,
odat’d cu confirmarea receptiitor cu QSL-ur de TV-DX, respectiv,
adunate din {ard de la alii amatori de receptii TV-DX.

sing. Janos KOCS-Sf. Gheorghe

T
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CONSTRUCTIl HOBBY

Montajul pe care il propun in continuare simuieazé jocul mecanic
denumit "EACKPOT"

“aleatorii (de 1a 1 129). In cazul in care se objin trei numere identice se

considers ¢4 jucitorul a castigat. Tn varianta mecanicy acest joc folosegte
diverse semne 1n locul cifrelor.
_ Schema de bazi ce simuleazi acest joc este prezentatd in figura 1.
Montajul cuprinde:
- trei oscilatoare cu frecvenie pufin diferite;
- trei numdritoare; .
- trei decodificatoare BINAR-ZECIMAK
- trei afigoare de un digii.

Aceastd schemai a fost realizati in totalitate cu circuite logice de tip
TTL din familia CDB, deoarece aceste circuite prezintd un pret de cost
mai scizut §i sunt perfect adaptabile acestei scheme.

- Cele trei oscilatoare sunt realizate cu ajutorul a doust pori inversoare

ce fac parte din circuitul integrat CDB 404 §i a unui circuit RC.
Condensatoarele difers de ta un oscilator la altul pentru ca cifrele afigate
s4 fie complet aleatoare. Frecventa acestor oscilatoare a fost astfel aleass
inclt numdrarea s se facd cu o vitezi foarte mare, datoriti cireia ochlul
nu poate sesiza cifrele afigate.

Numdiraioarele folosite sunt de tipu! CDB 490 Care primesc semnalul
de la oscilatoare $i numdrd n sistemul binar oferind cifrele in sistem binar
decodificatosrelor.

Decodificatoareie sunt de tipul CDB 447 ce folosesc afigoare cu
anod comun. Dach se dispune de afisoare cu catod comun se folosegte
CDB 446 care este echivalent "pin la pin” cu CDB MV In cazul de fagé ,
afigoarele pot fi MDE 2101, 2R sau MDE 2101, 2V. :

Pentru a efectua o "tragere”, se apasi mﬁ butonul K, prin care se
asigurd alimentarea cu tensiune electric a oscilatoarelor. In momentul § in
care se ia mana de pe buton oscilatoarele se opresc, de asemenea $
numarétoarele, iar pe afisoare riman afisate trei cifre aleatorii,

! % 1 Atler s
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Lista de piese a simulatorului "JACKPOT" este urmiitoarea: R1, R2,
R3, R4, RS, R6, R7, RS, R, R10, R11, R12 = 240Q; R13 - R33 =
6800; C.L = 1uF, C2 =2,2uF; C3=3,3uF; I1 =CDB 404, 2=15=18
=CDB 490; I3 =16 = 19= CDB 447, 14 =17 =110 = MDE 2101, 2.

Acest simulator poate fi Insotit de un sesizor de coincidenti a celor
trei cifre. Schema electronici a acestui sesizor este prezentatd in figura 2.

Sesizorul preia cele trei cifre de la numéritoare de pe iesirile notate
cu Al, B1, Cl1, D1, A2, B2, C2, D2, A3, B3, C3, D3, in cod binar pe
patru bifi §i le compari. Accsta compard bifii de acelasi rang al fiecirei
cifre gi dacd tofi acegti bifi coincid, atunci se obfine la iegire semnalul
logic "1", ce comandi un tranzitor, care la rindul lui comand3 un releu.

Acest sesizor este alcituit din gapte blocuri astfel:

Blocurile 1, 2, 3 si 4 compar} trei bifi de acelasi rang ai celor trei
cifre. Pentru simplificare vom explica doar funcjionarea blocului 1. Acest
bloc este format dinir-¢ poartd SAU-EXCLUSIV cu tred inirfirl, un circuit
SAU i un circuit inversor (NON). Poarta SAU-EXCLUSIV cu trei intrri
a fost realizatd din doud porgi SAU- EXCLUSIV cu doul intriri,
conciindu-se o intrare In comun, existente Intr-un circuit de tipul CDB
"486. Deoarece o poartdh SAU-NU nu se giseste in familia integratelor
CDB s-a utilizat o poartd SI-SAU-NU. Cele doud intrér ale portii SI au
fost legate impreund, pentru ca aceastd poartd si nu mai influenteze
semnalul. Tabelul de adevir se afld reprezentat in figura 5. Se poate
observa cd, doar dacl Al=A2=A3=0 sau Al=AZ=A3=] sec obfine la
iegirea blocului 1 semnalul h=1. Blocurile 2, 3 si 4 funcfioneazi gi sunt
realizate Ia fel.

 BLocurile 5 si © sunt alcimiie din doudl porti cu doud intrdri aflate in
circuitul CDB 408. Se observi ci numai daci avem h=i=1 si j=k=1,
atunci l=m=1. :

£ fe A 7

Blocul 7 este realizat tot cu o peartﬁ SI cu doud mtrén Se poate
observa c& numai dac# l=m=1 atunci n=1. .

La jegirea acestei porti este montat un tranzistor ce are montat in
colector un releu. Dioda D1 este previizutd pentru a proteja tranzistorul de
supratensiunile ce apar la anclagarea, respectiv declansarea releului. Cu

¢
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contactele acestui releu se poate comanda o sonerie, un bec sau un alt
mijloc de avertizare. ‘

Releul se recomandi a fi un releu miniaturd, de 6 volgi, care va
functiona foarte bine la 5 volfi. Daci nu se posedi un releu de 6 volfi, ci

| unul de aitd tensiune se va alimenta doar tranzistorul i releul la acea

tensione.

Lista de piese a sesizorului este urmitoarea: D1=IN148, T1=BC
107, 111=I13=CDB 486, 112=114=CDB 451, 115=CDBN 408.

Dacd se doregste se poate realiza schema din figura 3, care
comandati cu releul Rell poate genera tonuri diferite in funcfie de
numdrul ce a coincis: Alimentarea acestui montaj este intreruptd de
contactul normal-deschis al releului Rell. Acest montaj este cuplat la unul
dintre numdrdtoare, de exemplu la iesirile Al, B1, C1siD1.

Avertizorul acustic este format dintr-un oscilator realizat cu trei porji
inversoare de tipul CDB 404, a cirui frecvenid este variati prin
introducerea unor rezisienje de cdtre decodificatorul CDB. 442.. Acesta’
decodificd numdrul aflat In sistem binar §i pentru fiecare numdr binar de
la intrare di starea logicd "O" pe iesirea corespunziitoare, introducind
astfel o rezistengil. :

Avertizorul confine drept amplificator audio, un etaj realizat cu
iranzistorul T2, ce funcfioneazi in clasi A.

Rezistoarele R35-R44 sunt cele care dau frecwma de oscilajie a
avertizorulul.

Lista de piese a avertizoruiui acustic este wmitoarea: R35=150;
R36=600; R37=110£2; R38=16082;R39=22002; R40=2708};, R41=330;
R42=370L); R43=4100;R44=5600; R45=51002; R46=R47=1,6K;
R48=2,2K; C4=C5=2F; D1=D13=1N4148, 116=CDB 442, 117=CDB
404, T2=BD 136. ‘

 Toate aceste montaje trebuie alimentate la o tensiune continui de 3
volfi, preferabil stabilizatd. Se poate realiza schema din figura 4, ce
reprezintd o schemnd simpld de stabilizator serie realizat cu o diod Zenner
DZ §;i tranzistoral T3. k

Lista de piese a alimentatorului este urmitoarea: Tr. 1 =
transformator 220V/8Y (de sonerie), R49=180€2; Co=680uF; C7=0, 1uF,
DZ=PL3V], T3=BD 135.

Realizarea corectd a schemelor conduce la o funciionare sigurd.
(Continuare in pag. 10)

Dan ISTRATE
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Paginile 8-12 sunt reahzate g colaborare cu Mlmsterul Tmeretulu
si Sportulun si cu sprijinul S.C. "Data Plus Communications" S.R.L.

Oricine rasfoieste reviste de radioamatorism americane, englezesti,
germane (ex. CQ DL, DUBUS, UKW Berichte), italiene (Radio Rivista di
Italia) $i chiar cehe sau rusesti (Radio), poate constata o bogati activitate in
domeniul traficului radio de amatori in benzi de frecven{d superioare
(situate In domeniul microundelor, f > 1000 MHz) ca 1296 MHz, 2320
MHz, 10 GHz, 22 GHz etc.

Ogg

‘trebuie {inut cont ci undele centimetrice au o foarte slabd difractie, ele se

Rp=6370

centrul
pamintului

1 )

Benzile de frecventd aprobate de Comitetul Consultativ International
Radio (CCIR) pentru activitatea de radioamator in microunde sunt:

1,24-1,3GHz 75,5-76 GHz
2,3-2,45GHz 76-81 GHz
5,65-5,85 GHz 142 - 144 GHz
10 - 10,05 GHz 144 - 149 GHz
24 -24,05 GHz 241 - 248 GHz
24,05 - 24,25 GHz 248 - 250 GHz
47 -47,2 GHz

Regulamentul radioamatorilor roméni se opreste la 24 GHz, dar
practic, dacd e s ne referim numai la banda de frecven(i X (pentru care Tn
tard se produc componente active §i pasive), activitatea este in stadiu
incipient. Sunt de mentionat doar realizérile din 1985-1986 ale
radioamatorilor YO9AZD (ing. Sergiu Ionescu) §i YO6CBN (Kiss Denes).
Suntem de pidrere cd in prezent In tara noastri existi conditiile materiale
pentru ca radiolegiturile de amator in banda X (A = 3 ¢m; £ =10 (GHz) sd ia

' amploare. ;

- La ora actualz in {ara noastrd sunt foarte rispandite instalatiile de
recepjie individuald san colectivi de emisiune TV in banda X, transmise
prin satelifi de telecomunicafii. Exists deci o familiarizare a radioamatorilor
cu tehnologia specificd benzii X, cu componentele pasive §i active care se
folosesc. Aga cum vom arita intr-un articol viitor, in {ara noastri se
realizeazd (ori s-au realizat si existd In stocuri) la fabricile si institutele de
cercetare stiin{ificd de profil, materiale (dielectrici), componenete active
(diode cu siliciu, diverse), componente pasive {antene, ghiduri, rezistoare
~ CIP, condensatoare CIP etc.) §i chiar subansamble {module oscilatoare cn

- L diodi IMPATT, cu dioda BARITT, module detectoare cu diodd

‘s

SHOTTKY, module de mixare, modul amplwﬁa,amr modul receptor etc.)
complexe, adevirate supercomponente atit in tehnologia ghidului de undi
dreptunghiular R100 (23 x 10), cat si in tehnologia liniilor plate
(microstrip, stripline). Radioamatorii stiu, desigur, ¢ cu cit lungim:
undelor electromagnetice este mai micd, cu instalatii de anteni specifi
(antene de microunde) de gabarite mult mai mici ca in unde scurie, ¢ p
obfine diagrame de radiatie sau de emisie foarte directive, adici foart
Inguste In ambele planuri. O asemenea diagrami, de exemplu PENCII
BEAM (razd-creion) poate avea un unghi de deschidere de citeva grade:
chiar sub un grad. Realizaréa unei radiolegituri in banda X necesiti deci.
deosebitd mdiestrie din partea radioamatorilor, rezolvarea unor dific
probleme de aliniere, dar satisfactiile vor fi cu atit mai mari. De asemen

propagd rectiliniu §i recepfia nu e posibild decit in limitele orizontului rad
(optic) DR, asa cum rezultd din figura 1.

Se poate demonstra ugor pe baza figurii 1 ca:
DOR 4,12 ¢( v iy hp + \f-i) (km) in care Indlt{imea antenei de emis 1
hy: recepie hy se exprimi in m.

Parametrii tehnici ai echipamentelor de emisie receppe (puterea de
emisie, sensibilitatea recepiiei etc.) trebuie si asigure, o snuaua opnmé 0
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2 Coeficientul de atenuare datorita ploii

razi de actiune eficace Def egald cu D sau cu 10-20% mai mare. in

evaluarea razei de actiune eficace trebuie {inut cont i de faptul ¢é undele
centimetrice, in propagarea lor 1n atmosferd, suferd o atenuvare datoritd
moleculelor de oxigen. moleculelor de api {(ceajd, ploaie, zdpadd). In
figura 2a, b, ¢ se dau curbe pentru evaluarea coeficientului de atenuare B.
rezultd D<Do. Datoritd absorbiiei In atmosferd puterea emisd Po suferd o
atenuare micsorandu-se la P.

10 log P/Po = - BDo (dB)

Exemplu: § = 0,01 dB/km; Do = 100 km (necesard). Rezultd:

10 log P/Po = -1; P=Po 10*'=0,794 Po

Cum raza de acfiune este proportionald cu radicalul de ordinul doi din
putere rezultd, pentru exemplul considerat D = 0,89Do (deci o scadere cu
11%). Daci se doreste ca distania de lucru eficace s fie 100 km se va mari
deci puterea de emisie Py sau se va mdiri sensibilitatea (se va micgora

PRmm> :
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In stabilirea razei de actiune maxime teoretice Do, facem referire la
figura 3. S-au folosit notagiile Pg=puterea de emisie, Gpp=castigul
antenei de emisie, PRyin=puterea minimd réceptionabild (Sensibilitatea),
Sef AR=Suprafata eficace a antenei de recepiie. Se objine

Domax= VPE GAE SefAR/ PRmin

Intre cAstigul antenei §i suprafafa eficace a ei existd relagia

- 2 . N -

G=@n/A)Seep = 0,6 (4n /A Sp = 6(6/A)Y

S-a presupus cd antena se compune dintr-¢ sursi primard {horn
piramidal) i un reflector parabolic cu diametrul aperturii {deschiderii} §.

Suprafafa eficace a reflectorului se considerd 60% din suprafata
deschiderii circulare, S 4.

Cu X s-a notat, evident, lungimea de undi de lucru (b = 3cm). Desigur
ci mu este obligatoriu ca cele dou? antene (de emisie §i recepiie) sd fie
identice, deci avemn ‘

GAR=600p/N': Sear=06(nd'R/4=047¢°g

Pentru D5 8 afld expresia

T = 27 1 Y f P .

Domax = 047 Gpdr /M V¥ PR/ Praig

De exemply, dacd Pg = S0mW; Ppy;=10"W, {(ceea ce reprezintd O
sensibilitatea scdzutd, aceea 2 unui simplu detector),¢g = ¢g = I m; A =3 ¢cm,
se gaseste: Doy = 350 km (1). Evident ¢d un onizont radio aga de mare,
lipsit de obstacole, nu se poate obtine decit plasind stafiile de emisie
receptie pe munii {ceea ce §i fac radicamatorii striini).

— . IN
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G4 Sef AR
-3
Al A2 }
0
ER | e Gl L ER.
Per . Pz
PR1min Przmin |
Ga7 G4A2 ]
‘ Sef At _ SefAz |
|
4

S% admitem ci hg=hp=h §i cd Dyp=350 km. 52 aflam care este
indltimea medie necesard pentru antene:

Do =2x%4,12Vh =350 km.-

Se @bgme:'“ﬁz: 42,47 sau h=1804 m. Tara noastrd are munii cu
aceastd Inaliime. Pand a ajunge Tn munii §i a stabili recorduri DX (in bandi
X 1), radioamatorii pot i trebuie si se antreneze in orage cu antene moniate
pe blocuri.

Daci de exemplu hg=hp=25 m se objine Dgr= 41,2 km. Un

asemenea orizont radio permite legituri sigure intre exiremitigile
Bucurestiului si oragele din jur.

Desigur ¢4 pentru o radiolegaturd in ambele sensuri, sunt necesare
dou staii (figura 4) (corect, echipamente} de emisie-recepiie in banda X.
Denumirea de TRANSCEIVER pentru un astfel de echipament nu este
corectd, deoarece nu existd pir{i comune comutabile Intre emifdtor i
receptor.
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Pentru doud stafii E-R In QSO in banda X avem:

D1 =VGa1 PE1 Sefp2 /4% PRomin

Dy=VGa2PE) Sefa1 /4 7 PR1min

cum D1=D»=D rezultd condifia legturii intre doui stafii ER si anume:
PE1/PR2min = PE2/ PR1min

in principiu i in banda X (sau chiar superioare) se pot realiza diverse

tipuri de emisiuni de radicamatori ca:
_ A = telegrafie nemodulati, emisiuni "ON-OFF"
Aq = telegrafie modulatd
Aq = modulagie de amplitudine (MA) cu dubli band¥ laterald (DSB)
Asyy = MA cu bandi laterald unicd (SSB, BLU) cu purtitoarea completi
Az =BLU cu purtitoare redusi

Ay =BLU cu purtdtoare suprimats

F3 = telefonie cu modulagie in frecventd sau in fazi s

P = telefonie cu modulatie fn impulsuri ’

De remarcat ¢4 preponderent? au emisiunile de telefonie, F3 5i P3, la
aceste frecvenie fiind loc suficient Tn spectra, chiar pentru emisiuni cu
dubld bandi laterald. Se pot folosi ns §i emisiuni tip Ay, care din punct de
vedere tehnic, aga cum se va arita Intr-un articol viitor, se pot realiza ugor.

in privinja emisiunilor MA tip Ag si derivate, trebuie spus ¢i nu pfea
se folosesc din cauza raportului semnéh‘zgemoi\ mai redus ca la errljsiunilé

Fa, P2, Ay In plus este greu de obtinut in microunde o modulajie de

amplitudine liniard, fird o modulatie de frecvenyi {fazi) parazitd.

_ Dr. ing. Andrei CIONTU,
Ing. Vasile CIOBANITA

10 GHZ NEWS . ‘
i “ ' fl 10450 MHz stazioni fisse
i On Jduly 12, 1980 a new world record was - Cali Localor * QSO PWR e antenna
\ established on 10 GHz when I8SNY /7 worked i T IWBAEG JNBSRO 11 0.4 W -1.5m dish
PW3EHO/3 and 1380Y/3 at a distance of 757 ‘ 2 IK2LNT JNB4IX © 0.7W - 0.7 m dish
! k. Gunnplexers and f-meter dishes were used 9 erRb JNASNO 4 0.1W- 25 dE horn
“ , at both ends of the path, g 4 1288H INASMT 5 0.2W-1.2mdish
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DESCRIEREEA SCHEMEI! DE PRINCIPIU

Emititorul a cirui schemi de principiu este prezentatd in

figura 1, este cu modulatie de frecventd, avind o putere de iegire.

de2,5W.

Amplificatorul de microfon este realizat cu circuitul integrat
(C.L) de tipul K122UN2B, avand ca sarcini un limitator cu
diodele D1, D2 de tipul D223 care permite mdrirea pragului de
modulatie §i prin urmare eficacitatea ei, dar care evitd si lirgirea
spectrului radiat. O parte importantd a armonicilor semnalului
limitat este atenuat de filtrul Pi format de L1, C5, C6 cu frecvenja
de tiiere de 3 KHz. Semnalul filtrat se aplicd pe dioda varicap D3

din colectorul lui se separd semnalul de 144 MHz. S-a folosit un
filtru dublu pentru un bun filtraj.

Din priza bobinei L4, semnalul ajunge pe L5, C22, C23 care
serveste §i pentru adaptarea cu intrarea amplificatorului de putere
realizat cu trazistorul T4 de tipul KT907A. Puterea de iegire este de
2,5 Wcare necesitd din sursa de alimentare un curent de 300 mA.
Circuitul de iesire este format de L6, L7 i trimerii C26, C27 din
care se obfine rezonanta §i acordul cu antena. Impedanta de iegire a
Tx este fntre limitele 50-75 Q. Componentele folosite la realizarea
Tx pot fi de orice tip, dar si indeplineascd o serie de condifii care
sunt la orice aparaturd de UUS. Astfel, in circuitele de Inaitd.
frecventd se vor utiliza numai condensatori ceramici. Lungimea

2-005
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de tipul D901G conectatd In serie cu cuartul (ZQ1) in montaj de
oscilator. Tensiunea de mixare pe varicap se regleazi din
potentiometrul R4, de 270 K, 1n felul acesta se realizeazd
dezacordul privind frecvenia de iesire a Tx. Gradul necesar de
- modulagie (1,5-2) se obfine din semireglabilul R2 de 75 K. Prin
aceasta deviatia frecvenei va fi de 5-7 KHz. Oscilatorul local este
dupi schema oscilator in trei puncte cu reacfie capacitivid (C9,
C10) si este realizat cu tranzistorul T1 de tip KT606A. Se foloseste
fundamentala cristalului, care trebuie si fie intre 9-9,12 MHz. Se
mai pot folosi de asemenea cristale intre 12 - 12,17 MHz §i 18 -
18,25 MHz. Este de preferat o frecventd cdt mai mare (18 MHz),
in felul acesta fiind necesare mai pufine multipliciri de frecventd §i

in acelasi timp se obgine o formd mai bund a spectrului semmnalului

de iesire. Circuitul L2C14 este acordat pe 36 MHz. Pentru a-i miiri
factorul Q, deci pentru a
folosit o conectare de tip autotransformator fn circuitul
colectorului. Semnaiul de 36-MHz prin C12, C13 ajunge la
ot de tip KT600A. Din
semireglabilul C12 se poate regla semnalul care va ataca acest etaj.

g filtra mai bine armonicile vecine, s-a

dublorul echipat cu tranzistorul T2

Tranzistorii Tucreazd 1n clasd C, care permit ¢ bund mum@hcﬁm de
recventd in regim de amplificare.

Circuitul L3, C17, C18, C19 se acordd pe 72 MHz.
Tranzistorul T3 de tip KT904A cste incd un dublor de frecventd,

LFE A CTEEEER RN AR R

terminalelor lor se va reduce la minim. Condensatorii de trecere
pot avea orice capacitate, de la citeva mi de pf in sus.
Condensatorii trimeri, obligatoriu vor fi cu dielectrici aer. “Bobina
L1 va avea circa 3 Henry §i se poate folosi infasurarea ridicatoare
de tensiune a unui transformator de tip TOT-7 (cu gabarit mic). .
Bobina 1.2 este realizatd pe o carcasd cilindricd cu diametrul de
8 mm §i conjine 7 spire cu sirmd din cupru emailat §i diametrul de

0,5 mm si miez reglabil. Priza este la spira a treia, luatd fajd de

capitul bobinei legat la C15. Celelalte bobine ale Tx sunt cu aer,
avand diametrul de 10mm cu s8rmi de cupru emailat cu diametreul
de 1-1,2 mm. Desigur este mai bund sirma argintatd, dar nu ¢
obligatoriu, ‘Bobinele L3 si L6, au cate 4 spire pe lungimea de
15 mm, iar bobinele L4, L5 §i L7 au céte 3 spire pe lungimea de -
8 mm. Priza la bobina L4 se ia la o spird socotind de

legat la Cbﬁ@ﬁﬂ‘% torul C21

ta cap#tul

REGLAJE
In reglarea Tx este necesar un simplu grid-dip a cérui schema
este prezentatd in figura 3, Este compus dintr-un cond
itatea Tntre 75-150 pft

o T8
LoD

ensator

variabil cu aer, avind capaci rept bobind se

)

face o spird dreptunghiulard d mm realizatd dintr-un

1 a2 fi ¢4t mai rigidd. La butonul

=
b
,“‘1

conductor gros de cupru @em’
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condensatorului variabil (C1) se poate atasa o scald pe care o
gradim cu ajutorul unei heterodine. Drept indicator se va folosi
instrumentul de la un AVO-metru pus pe cea mai mica scali de
tensiune.

Emifdtorul se regleazd etaj cu etaj, alimentind cu tensiune
numai acel etaj care se regleazi. Pe alimentare se va conecta un
miliamperm’etru;

Alimentdm oscilatorul local (T1) i ne convingem de existenta
oscilagiilor prin modificarea curentului din circuitul de alimentare
clnd scoatem cristalul din soclu, sau cénd punem baza
tranzistorului la masi printr-un condensator de valoare mare. Daci

“totul este corect, se lasd etajul alimentat gi se trece la.urmitorul
etaj. Se acordd circuitul L2, C14, pentru maxim de curent a
tranzistorului T2, Anaiog, alimentdm apoi, tranzistorul T3 se
acordd circuitul 1.3, C17, C18, C19. Se controleazd frecventa cu
undametrul s3 fie 72 MHz. Inaintea testirii etajului final i se pune
ca sarcini echivalentii un bec de 13, 5V si G, 18 A, care prin

. Incllzire se apropie de 75 Q2. Circuitele L4, C20 si LS, C22, C23
. se acordd pe frecventa de 154 MHz, iar curentul de colector al
¢ tranzistorului T4 va fi pand in 300 mA.

* Un curent mult mai mare, ne arati ci trebuie sd micgoram

I valoarea lui C12 (decarece existd autooscilagii), apoi reglim

miezul bobinei L2, pentru maxim de curent, In etajul de iegire.
Acesta se regleazd din valorile tui C26 si C27, variindu-le valorile
la rapoﬁul valorilor lor pentru a objine o iluminare cit mai buni a
becului-sarcind. Acordul optim cu antena 1l putem controla cu
instrumentul ce se conecteazi la iegirea "control”, din schema de
principiu. Amplificatorul de microfon nu necesits reglaje. Trebuie
i+ doar ridicatd curba caracteristicd amplitudine-frecventd a filtrului
de joasd frecven{dl. Gradul de modulatie necesar se obtine din
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In Tehnium nr. 7/1993, a fost prezentat un Rx pentru 14
MHz i unde se preciza ci i se poate adapta cu uguringi un Tx
cum ar fi cel prezentat in aest arﬁ;icalf}ﬁn aceastd situagié‘
prezentare schematicd sumari este cea din figura 2. Pe pano!
frontal vor fi montati potentiometrii R4, R2 si intrerupitorii S1, S
de la Rx. De la Tx potentiometrul R4, borna pentru cigti § borna,
pentru microfon. Panoul frontal va avea dimensiunile 190 x 9
mm. Receptorul se executd pe o bucati de cablaj imprimat de 19
x 40 mm. Partea de Tx se construieste folosind o bucati de dur
de 85 x 30 mm. Sasiul pentru Tx are indltimea de 40 mm §i es
compartimentat aga cum reiese §i din figura 2. In partea de sus
sasiului sunt asezati tranzistorii §i condensatorii de trecere. I
partea de jos sunt agezafi placa amplificatorulu de microfon
oscilatorul cu cristal, rezistoarele de alimentare R11, R12, R14
releul R. Cu ajutorul unor ?77 se realizeaz prinderea bornei d
antend §i a blocului de alimentare. Se recomanda ca supréfé;
traseelor de masd sd fie cit mai mare; In felul acesta se redu
cuplajele parazite. In cazul unui Rx si Tx separat, apar nemijloc
a\}antaje cum ar fi: reglajul separat din care se poate "trage
maximum, precum §i verificarea calitifii emisiunii emifitorului ¢
ajutorul propriului receptor §i, nu in cele din urmi, modiﬁcéri,ti
schema unuia, nu influengeazi pe celilalt. -
ing. Claudiu IATA!

] ‘ semireglabilul R2 ascultnd emitdtorul Tntr-un receptor.
2 { Modulatia trebuie si fie curatd §i profunda, iar lirgimea benzii
; emise sd fie de 25-30 MHz pentru un nivel de -30 dB.
f .
S G S e
In atentia constructorilor de instalatii
pentru Televiziune prin cablu.
d| - S.C. TEHNIUM ROMFABER S.R.L. ofera la preturi foarte avantajoase si Ia
4 parametrii electrici e corespund normelor BP, urmatoarele:

- 1. Amplificatoare CATV de bloc, 3 iesiri - Cistig 37 dB (2 iesiri - 114 dBy, 1
iegire - 10 dBu); N
2. Amplificatoare CATV (Line) G = 27 dB (2 iesiri 114 dBp); )
3. Cuploare de ferita: 11 dB; 14 dB; 17 dB; 23 dB; 26 dB (4 iesiri);
4. Distribuitoare cu ferita: 4 - T
iesiri; .
5. La comanda orice tip de| -
distribuitor; ' "
&. Lucrari-service CATV;
7. Surse de alimentare clasice si
in comutatie;
8. Proiectare - consulting|
pentru CATVY, statii radio, statii | 4
televiziune, radiorelee. o
Produsele sunt construite de |
prestigioasa firma COMPROF
ELECTRONICS.
Informatii la telefon: 618.35.66,

Fax: 618.10.14,
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Nu credem ci este nevoie si schimbafi selectorul de canale, ci
trebuie sd determinai defectul i bineingeles sd-1 remediati.

Dupi cele exprimate in scrisoare este vorba de selectorul a cirui
schemi o publicim avand indicatorul P36470.

Deci, dacd pe UIF functionarea este perfectd, perturbdrile
apiarand numai pe FIF, si anume instabilitatea acordului in aceastd
zond trebuie ciutat defectul. *

Etajul oscilator trebuie verificat, nu etajul de int,rareT Acesf% etaj
este construit cu tranzistorul T3 - BF506 §i fenomenul de instabilitate
a frecventei se datoreazd modificirii valorii unui rezistor sau a

pierderilor unui condensator de decuplare. Va trebui si controlati,

eventual sd inlocuifi elementele de polarizare a bazei (cele doud
rezistoare R19 §i R20 §i condensatorul de decuplare C39). Eventual
verificafi §i rezistorul R18 prin care se polarizeazi dioda varicap DV3.

o o e DNSAMBLY SELECTOR  FIF-UIF P36470-000 o
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in general misurarea curentilor se face intercaland in circuit
aparatul de masurdl, dar in cazul cureniilor foarte mici cu aceastd
metodi eroarea valorii misurate poate fi deosebit de mare.

Metoda folositd in acest caz este una indirectd in sensul ci se preia
ca informagie ciderea de tensiune la bornele unui element de circuit.
Acest semnal este aplicat unui amplificator operational Bifet, de tipul
TLO71 care are la intrare un tranzistor cu efect de camp deci cu
impedan{ de valoare ridicatd. Instrumentul indicator are sensibilitatea
1 mA si impedan{d de aproximativ 1 k{2, Cu amplificarea dati de acest
circuit se pot pune in evideny curenii cu intensitatea de 10 mA ceea ce

Avand divizorul rezistiv prezentate, se are in vedere $i mésurarea
curengilor pand la 100 mA dupi care se revine la metoda clasicd.

Alimentarea montajului se obtine din doud baterii de 4,5 V sau dintr-un

Sperdm ci prin publicarea schemei si indeplinim solicitarea

2| AP
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100n4
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0,10 ! alimentator stabilizat.
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7 exprimatd in scrisoare.
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Stanciu Emil - Mangalia
mT T T n??vf_”"27,'3?3"‘5?‘_7‘“‘—“-""—""‘—"' B €@  Magnetofonul Grundig TK 600 a fost §

: CAMAL U Gl PLALE 0 R T2 98 rdméne un aparat cu performanie ridicate i care
meriti a fi readus in parametrii initiali. ‘

Nu vi reproducem integral schema electricd a
acestui magnetofon ci publicim numai ce vi
intereseazd §i anume circuitele corectoare de ton,
care nu sunt aga complicate.

Unele potentiometre au o constructle m 1
deosebity, dar cu putini indeménare se pot curifa

si repara.

§

R 39
- ?55‘(

Cazac Tiberiu - Tg. Mureg:

Fird a va face mai multe comentarii, dat fiin
faptul ci suntefi un electronist cu gxpenen;ﬁ,
publicim schema electrici a receptorului d
radiocasetofonul RM 4260 - Telestar.

PREAMPL!FIC:ATEURS

AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE

R306 R348

Bk e ; ¥ . y
- - In adevir gama UUS este interesantd fi
56k Bl A . . . .
= lucreaza intre 66 g 104 MHz i, 1a doringd, fir
CARAL OE ROITE e modifica bobinele, puteli receptiona pani la
oo —— o KTk
G ooy MHz dar §i partea inferioard a gamei OIRT
MHz). ‘
Vi recomand ca ordine a operaiilor Intdi §
reglati oscilatorul i apoi etajul de mtrare Succes
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CONSTRUCTII IN_AUDIOFRECVENTA

CIRCUIT "DOLBY-B"

Materialul de fafi nu are ca scop s3 repete lucturi cunoscute privind
acest tip de reductor de zgomot. Revista "Tehnium" a publicat mai multe
ateriale ce trateaz acest subiect (ex. "Tehnium" nr. 11/88 etc.).

Ceea ce am avut in intenfie sunt urmitoarele aspecte:

- reproductibilitatea schemei de clitre amatori care dispun de aparaturd
simpla de mésurd si control; o

- posibilitatea inserdrii montajului in interiorul unei aparaturi existente
fira modificiri majore, care si afecteze conceptia schemei;

- reproducerea sa cu componente de productie indigend,

- performante electrice care si corespunda cerinfelor actuale.

~ Reamintim ¢ acest tip de reductor de zgomot permie imbundiffirea
raportului semnal/zgomot al aparatului cu pang la 10dB.

~ Montajul propus este 0 schema de provenienti industrial? si echipeazd
mai multe tipuri de méagnetofoane AKAI {Japonia) intre care si tipul GX
630 DB. /

~ Magnetofonul dispune de 3 capete si are facilitifi de monitor.
 Totodati reamintim ¢ montajul compender-expender de tip Dolby se

foloseste atat la Inregistrare (compender), cAt §i la redare (expender), Lin
care motiv magnetofonul este echipat cu 4 moduie Dolby-B identice,
conectate in schema electrici conform figurii 2. ; .

Introducerea montajului intr-un magnetofon sau casetofon existent nu
este o problemi dificili. Se va fine cont de modul de conectare diferit la
redare fah de inregistrarea sunetului. :
Semiconductoarele utilizate au urmitoarele echivalenge:

28C458 - BC 413, 414 /b > 200

2SA564 - BC415, 416/5>200

2SK30A - BF 2458

IN34A - IN34A (IPRS) diodd Ge (VR=60V, IF=50 mA)

1S2473VE - 1N4148 (59

Rezistengele sunt cu putere disipath de 1/4W si toleranid de 5%.
Condensatoarele, multistrat sau polistiren, av tensiunea de lucru 50 Vee.

BIBLIOGRAFIE: :

1. Gx-630DB - Schema electrics No. 5-2/1501637A

2. Colectia revistei "Tehnium”

3. Top Projects AUSTRALIA No. 4/1989. ,
_ing. Aurelian MATEESCU
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PROGRAMATOR PENTRU 18 CANALE
DE TELEVIZIUNE, CU TELECOMANDA

Introducerea televiziunii prin cablu in marile cartiere de locuinie a
produs ¢ noud mutafie 1n ridicarea gradului de confort in acest domeniu.
Au dispdrut in totalitate problemele legate de anteni, antene, cablu de
coborare, amplificatoare etc, efc.

Dar dintr-o datd tofi telespectatorii posesori de televizoare alb-negru
sau color, generatia pand in '89-'90, au irebuit s3-3i tempereze mares
bucurie de a avea 14 programe pe un singur cablu datoritd imposibilitigii
de a le §i vizualiza pe toate, decit dach se deplaseaz de fiecare datii pan3
la televizor, apasi pe o tastd $i apoi Incep si mai caute §i alte programe,
In afara celor 6-8 inifial programate, si de aici toate inconvenientele care
nu mai trebuie amintite,

Propun celor interesayi, eliminarea acestor inconveniente prin
inlocuirea functiei programatorului existent, cu un programator {modul)
electronic pe 18 canale, notate in schemi K1-K18, model experimentat si
in funcfiune cu rezultate deosebit de bune.

Am ales varianta cu 18 programe deoarece ieleviziunea prin cably
asigurd 14 programe, care vor fi telecomandate, iar din restul de 4
programe disponibile, unul rimine pentru video sau calculator, iar 3

2

programe rimén pe antenele de rezervi rimase nedemontate. Evident cit

modulul poate fi dimensionat pentru 14 programe sau oricit de multe.

Modulul, aga cum se vede si in foto nr. 1, se atageazd in exterion
casetei TV, fidr4 a demonta programatorul existent, inlocuirea
realizeazd la nivel de conectori. ,

Modulul se poate monta pe un televizor alb-negru pe circui
integrate sav pe televizoarele color Eicrom, Telecolor, Cromatic, Alf:
Schema de principiv prezentati in figura 1 nu necesiti comentarii,
regiseste in literatura de specialitate si este adaptatd la posibiliti
existente acum pe piaii. O particularitate a acestui modul, este'cd pen
reglarea tensiunii de varicap se folosesc potenjiometre semireglabile
100 K, obignuite, deoarece sunt de circa &10 ori mai ieftine decit cel
speciale, fird a afecta cu nimic funcgiile i scopul montajului. Ace
modul, odatd programat, nu mai necesitd nici un alt fel de mterventii. D
asemenea {indnd seama ci amatorii totdeauna au probieme cu parte
mecanicd, recomand ca rolul tastelor s fie preluat chiar de LED-uri; car
de altfel rdman aprinse dupi tastare. De asemenea proble
comutatorului de benzi este rezolvati prin pozitionarea la moniaj a ,un,‘,
punii ce pot fi oricAnd modificate din exterior, cAnd se doreste trecere
unui program dintr-0 bandi in alta. Puntea este necesar$ numai pen
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= PAGINI DIN ISTORIA RADIOTEHNICII ROMANESTI

= AUTOMATIZARI = =
1 Putini stiu ¢4 doi pasionai radioamatori, in 1926 au realizat
o ﬁ“ prima emisiune de radiodifuziune, la Craiova, transmlpnd
frumoasa noastri muzici populari. Unul din realizatori,
T T Y s& T < | GND regretatul colonel 1. Bijenescu, a incredinfat redactiei un
K1 O < {+12 o manuscris de o deosebitd valoare istoricé §i ne facem datoria
"?i 1k 2 dea pubhca in Intregime aceste pagini de istorie.
S
x
c < ' '
<} K = AMINTIRI DESPRE PRIMA
EMISIUNE RADIOFONICA, FACUTA
p ,
FIGZ TELELOMANDA DE RADIOCLUB CRAIOVA
‘benzile I-II si IV-V. Tot montajul se¢ realizeazd pe o placa de pertinax .

cuprat pe o faydl cu dimensiunea de 105 x 210 mm.

. Telecomanda propriu-zisi a programatorului se realizeazd prin 16
fire neecranate. Plecirile sunt notate pe schemd, iar legdtura cu modulul
se realizeazd prin conector. In final telespectatorul va opera cu o
telecomandi ce poate fi o cutiujd din plastic anume confecfionatd, cu
dimensiunile de 20 x 50 x 130 mm, dar poate fi §i o carcas# de la un fost
calculator de buzunar sau felefon cu taste pe receptor, pe care sunt cele
14 taste pentru cele 14 programe ale televiziunii prin cablu §i conjine

F3

montajul realizat dupi schema din figura 2. $i aici, in loc de taste
speciale se pot folosi chiar LED-urile din montaj, aga cum se vede si in
foto nr. 2. Si aceste LED-uri dupd tastare rdnidn permanent aprinse ca §i
cele de pe modul, cu un efect optic deosebit.

Sunt convins ¢ aceastdi varianti de telecomandd este cea mai simpld
de realizat si afirm aceasta dupd ce am experimentat un mare numdr de
alte varianie de telecomandi prin fir.

Ca titiu informativ se poate realiza o telecomandi numai prin 2 fire,
pentru 100 de programe, dar nu poate fi recomandati amatorilor.

Problema firelor se rezolvi la nivelul posibilitéijilor, cu observagia ca
de la televizor pani la fotoliul de vizionare, firele sunt rigide, de
exemplu din cele folosite pentru conexiuni in montajele curente i se
monteazi mascat, si numai de la telecomandd pe cca. 2,0 m lungime se
foloseste un cablu plat cu 16 fire flexibile.

Cu pufini atenfie la identificarea tensiunilor de intrare-iegire de la

. programatorul vechi, pentru a fi transferate prin intermediul conectorului
la noul modul, problema inlocuirii programatorului este rezolvati.

‘Un lucru este insi cert, satisfactia realizérii acestui moniaj nu poate
fi egalatd i va fi cu mult peste masura efortului depus. Pentru destinatarii
acestui maierial consider ¢ii nu sunt necesare detalitle de amplasare a
pieselor, cablajelor sau a reglajelor la punerea in funcfiune. Prin
intermediul revistei pot s# pun la dispozifia celor interesafi toate detaliile
legate de aceastd temd,

ing. Constantin SCURTU
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Dupd terminarez Scolii Speciale de Geniu, din Bucuresti, 1n iulie
1926 m-am intors ia Craiova, la regimentul 1 pionieri, batalionul de
transmisiuni. Odatd cu prezeatarea la batalionul de transmisiuni, mi-am
refuat si activitatea in cadrul Radioclubului Craiova.

Eram la curent cu refeaua radiogoniometricd din jard si sam de la
cursul de radiogoniometrie, ci pe frontiera de sud a Roméniel nu aveam
0 asemenea refea. Deci, nu era posibild o radiogoniometrare a unei
emisiuni radio din Craiova, care ar ducra pe unde medii.

Stiam ¢i postul de emisie radio pe care 1l voi folosi, avea o bétaie de
130-km, asa cd nu era posibild recepgionarea lui de catre un post de
radicascultare din refeava M.St M. din Bucurest.

FEram insd sigur i tofi colaboratorii mei, cu prima ocazie ar fi spus
fa alfi prieteni ai lor tot ceea ce ficeam eu in vederea pregitirii unei
emisiuni radiofonice, "dupd un program bine stabilit, a cdrui duratd era de
o ord. N-aveam deci, siguran{a pastrdrii secretului §i deschiderea unor
cercetdri ar fi insemnat moartea viitorulut meu.

In afara de pericolul divulgirii pregitirilor de citre cei ce luau parte
la aceste ele, un pericol si mai mare ar fi venit din partea auditorilor
acestei viitoare emisiuni din judetele: Mehedinji, Gorj, Viicea,
Teleorman, Olt, Romanati $i Dolj, asa ci ar fi apdrut in buletinele
informative ale jandarmeriilor din aceste Judc;e si Ministerul de Interne ar
fi sesizat Guvernul {irii, din acel timp.

In afari de pericolele de mai sus, in cursul anului, 1925, apdruse legea
radiofoniei romanesti, in care era interzisi orice fel de emisiune radio.
Pedeapsa era destul de mare.

Nu mi puteam apdra contra acestor pericole decat printr-o dprobare
data de Corpul 1 Armatii. Am cerut aceasti aprobare Tnainte de a-intépe
orice pregitire. Cererea a fost aprobatd.

Imediat -dupd obfinerea aprobdrii, m-am gindit pe ce lungime de
undi si aibd loc emisiunea radioclubului Craiova, ca si fie auziti de ct
mai mulfi ascultfitori radio din Oltenia.

Numdrul posesorilor de receptoare radio in 1926 1n intreaga Olteme era
foarte mic, fird a trece de 100.

Postul cel mai ascultat in acea vreme, era Radio Viena, care se

auzea cel mai tare. Deci la aparatele de receptie radio construite de
amatori se punea casca receptorului pe masé §i se auzea in toatd camera -
aga ci putea s¥-1 asculte intreaga familie §i cu invitafii venifi in acest
scop. Postul emitea pe lungimea de undd de 500 metri. Programul
incepea la orele 17 si avea zilnic 1/2 ord numm muzicd pe valsurile lui
Straus.
Se impune deci, ca emisiunea Radioclubului Craiova si aibd o lungime
de undd de 500 metri, fird a fi mai mare de 500.metri, pe care lucra
Radio Viena si si incepem cmisiunea noastrd cu 3-5 minute inainte de
orele 17.00 ¢And Incepea sa emitd postul din Austria - ziua aleasd sa fie
Duminica.

Ascultitorii din Oltenia deschideau de obzcm aparatele mai devreme
de orele 17.00 si mergeau cu acordul spre lungimea de unda de 500 metri
- mai ales dacé in ajun ascultaserd §i alte posturi de radio din vestul
Europei.

Se impune si intrim in emisiune cu 3-5 minute inainte de orele

7.00 si pe lungimea de undd mat micd de 500 metri. Am acordat
emifftorul pe lungimea de undi 475 metri. (va urma)

. Col.r. Ion BAJENESCU
| ex. ER5BJ, CV5BJ, YR5BJ
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ELECTRONICA AUTO

ARAT PENTRU DIAG

De foarte multe ori, In special iarna, observim cii autoturismul nostru
ny trage bine. De multe ori defectul constd in functionarea defectuoass a
bujiilor sau in nefuncjionarea lor.

4524V
0

Senda

Masqg

Se propune mai jos un aparat cu cisti pentru detectarea rapid3 a bujiet
defecte doar prin simpla ascultare. Aparatul are avantajul ci se
alimenteazd direct din bateria autoturismului.

Bujiile la autoturisme se alimenieazi la o tensiune inaltd 13-20 Kv
ceea ce impune necesitatea de a avea o sond# care consti dintr-un fir ligat

! (minim 5x0, 1) izolat cu polivinil §i cu un crocodil la capit pentru ca dupi
. infagurare pe fisa bujiei sd fie prins la masd pentru ca si se Inchidi

{
&
==
—
o
s

JOSTICAREA BUJIIL

circuitul. Astfel s-a format sonda care trebuie si aib4 intre 10-20 spire, in
functie de tipul maginii, respectiv tensiunea de funcfionare a bujiei.
Rezistenfa R1 are ca scop si nu scurtcircuiteze dioda D2, respectiv
semnalul cules dupd figa bujiei, sd nu fie pus la masi.
Rezistentele R2, R3 formeazd un divizor pentru ca aparatul si aibd
posibilitatea si func;noneze pentru orice tensiune, rezistentele sunt de
aceeagi valoare.
Aparatul consti dmtr -un amplificator cu 2 tranzistoare in montaj
Darlington format din tranzistoarele T1, T2. Aparatul trebuie si fie dotat
cu doud cigti radio cu impedanga cuprinsi intre 80-2.000 ohmi. Montajul
se iachide intr-o cutie de PVC sau alt material izolant. Aparatul se
construiegte cu piese de gabarit mic, deci intreg aparatul va avea
dimensiuni reduse (aprox. 40x20x10): ,
Dimensiunile circuitului placat vor fi in funciie de gabaritul pxeseior

ce le avem la indemani.
" Lista pieselor folosite este urmitoarea:
R1=4,7 KQ/1W; R2=R3=4,7 KQ/0,5W; R4=220 KQ/0,5W,;
Ci=100uF/12V; D1=D2=1N4148; T1=2N3904 sau BC 1 /1C
T2=2M1711 sau BC 107C. .
Pentru a gisi bujia defectd se monteaz sonda aparatelui pe rand pe
figa fiecdrei bujii. Dac3 bujia este bundt, In cascll se va auzi un tren de trei
impulsuri puternice $i una slabd. Dacd acest tren de impulsuri lipseste sau
este slab, atunci bujia este defecti. ,
De fapt se vor auzi 1n cascil trei impulsuri siabe $i ¢ pauzi. Cu ajutorui
aparatului se determind ugor bujia defectd, economisindu-se timp si nu se
demonstreazi cele trei bujii bune pe 1ang# cea defectd.

i e
" MONTAJ PENTRU SUPRAVEGHEREA ACUMULATORULUI -
i g ¥ 8 ; LY, i B B & 2 Y
P Schema propusd reprezintd o adaptare a schemei publicate In revista
. d Tehnium" nr. 7/1987, pentru autoturismele cu acumulator de 6 V.
d Montajul functioneazd astfel:
L - La tensiuni mai mici de 5,6 V (situajie ce apare atunci cand bateria
3 este desciircatd sau este defectat un clement) se aprinde cu intermitents
| doar LED-ul 2. :
et - Pentru tensiuni cuprinse ntre 5,6-7,5 V montajul functioneazd ca un
circuit bistabil, adicd LED-urile se aprind alternativ cu o frecventd de 1
Hz. ‘
L

- La o tensiune mai mare de 7,5 V (ce are loc in timpul functiondrii
autoturismului de la dinam) se aprinde cu intermitengd LED-ul 1.

Frecvenia de aprindere a LED-urilor este de 1 Hz si este datd de
oscilatorul RC format din R1, R2, C1. Schema electronicii a montajului
g CGstedad in figura 1, iar schema circuitului placat in figura 2. o
Daci executantul dispune de un circuit integrat BE 555 realizat In
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capsuld 2x4 prin echivalen{a pinilor fagd de circuitul aflat in capsula 2x7
pini este datd in schema electronicd a montajului (valorile *nscnse in
parantezd). .
Acest montaj daci este alimentat tot tinpul
siguranje asigurd prin baterie un curent de 25
sciderea capacitifii acesteia mai ales iarna. ‘ ,
Pentru montarea pe autoterismul Trabant se recomandi a se demonta
mmcw pendre radio i a i se da doud orificii cu diametrul de 5 om pentry
fi prinse LED-urile. Pe spagiul marcat cu 3 pe schema circuitului placat
se lipegte un conductor cu diametrul de 3 mm din Cu, de forma
prezentatd in figura 3 prin care se realizeazi susfinerea mecanicd a
mcmmjmm e surubul de prindere a placii ce acoperd gaura unde irebul
ontat aparatui de radio.
Executarea corectd a circuitului placal, montarea corecti a pieselor,
verificarea valorilor pieselor inainte de montal conduce la funci
imediati a montajului.

g. Mircea ISTRATE

prin intermediul unet
-30 mA ce impiedicd
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Ftajul functioneazd in regim

B1 RO Nr. 99664 sinusoidal nemodulat sau  cu
] 4 303C 1/54 modulatie de amplitudine (MA) si
int. <. DAN MANA ASTU | asigurd precizii ridicate pentru
Autor: ing- D nivelul de iesire si gradul de

modulatie, precum si distorsiuni reduse ale
anvelopei MA. Aceasta este posibild prin utilizarea a doud detectoare
identice (imperechiate), un detector preluénd tensiunea de inaltd
frecventd de la iegire, iar celdlalt, tensiunea unui oscilator auxiliar de
frecvents fix4 ¢i relativ joasd (100 KHz + 10 MHz}, cu nivelul §i gradul
de modulajie precis stabilit. Tensiunile detectate sunt menjinuie egale
datoritd unu amplificator comparator care formeazd cu amplificatorul de
IF cu castig variabil, o bucld de reaciie negativd; in final, datoritd
caracteristiciior identice ale detectoarelor, respectiv tensiunca de IF gi
tensiunea oscilatorului auxiliar, in acest mod transferfndu-se de la al
doilea la primul, atit nivelul, cit si gradul de modulatie, cu preciziriie
respective.
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(ETAJ DE IESIRE PENTRU GENERATOARE SAU SINTETIZATOARE D

in scopul cresterii timpului de

BI RO Nr. 93575 buni funcfionare a bateriei prin
Int. cl. HO2ZH 7/06 1.} incdrcarea la un curent limitat,
Autori: ing. MIHATEM dispozitivul conjine 0 diod de putere
ALEXA ce permite cale liberé pentru
alimentarea cu energie electrici,

dinspre batene un limitator de curent-format din douﬁ tranzistoare de
putere ce au bazele conectate prin intermediul a doud rezistoare la un
potential, astfel ca tranzistoarele sunt saturate. Curentul de Incircare a
bateriei trece prinir-un rezistor bobinat de putere, determindnd o cddere
de tensiune ce este amplificat¥ cu ajutorul unui ampiificator operagional,
astfel ¢4 pentru valoarea maximi admisd a curentului de incircare,
tensiunea de la jesirea amplificatorului operajional deiermina deschiderea
unei diode Zenner, respectiv saturarea unui tranzistor de comandi si
implicit blocarea tranzistoarelor de putere. Printr-un dispozitiv de
semnalizare se pune in evidentd starea de incilrcare a bateriei auto.

+

1/94 TEHNIUM

|

g‘l szﬂ{‘ x}o’}‘\!,& Elay deresiie KUp {0 sin'Om) sinuet
...—my.;{ s L =
15 o E Io
?"" St
L - =
| (U2eCU2 7] 0234,
L" ‘\/2%”: UZzkLo{wmsinUomi !
c,_, D3 | Db =0 §
' —— .
(SO SR i =
i OA 4 ug mMSi T
rw@._......-m.....,.,.m‘-m_-{.r ______ g M&} ______ j 2
D et 2 gi Pl
; stmﬁswt !H: — 4
1 4 ¢
- 4;15\)5‘?3(,,;(% A * { f
| ! ( ,g— 5,3, | g
! L’—M (’rv-i
¢ fﬁ‘), L
i e A,};T, ' :
} aR m@,_?,h o, ﬁ ;
i 2r,r\ e Lr'”-""' f“u Temsintamt) H " i
i | o :
; 3; -g.*'i’* Comandd !
el :

MICROUNDE

N.R. De la OSIM doritorii pot procura m oit Xerox cu descrierea completd

Obiectul inventiel sg referd la un

. - ; inversor de fazd, care primind la

Bi SUA Nr. 5%@%?3%2 intrare un semnal de fr%i)iez“@a radio
TARA DE ORIGINE (RF), da la iesiri doud semnale RF
JAPONIA avand o dlf@rm;a de fazd de 180°.
Inversorul are patru terminale

{octopol), intre fiecare doud semmale consecutive fiind

.conectate in inel patru perechi de linii microstrip cuplate (vezi reperele 90

5i 91).

Amplificatorul In contratimp este format din: .

- un prim inversor de fazd (90) care are o intrare §1 doud iegiri; - un al
doilea inversor de fazd (91) avand doud intréri §i o iegire; - un prim
ampiiﬁcamr (Al) cuplat intre o iegire a primuiui inversor de fazi si o intrare
a celui de-al doilea inversor de fazd; - un al doilea amplificator (AZ2) cuplat
intre cealaltd iegire respectiv intrare ale celor doud inversoare de faza.

Inversorul de fazi are aplicatie in am plmc,aioax ele in ccmrahmp de
microunde, avand o bandi larga de frecvente de lucrd, dar §i in mixere i 1n
comparatoarele monopius.

In descrierea brevetului d@ mvengle \um pre?emate varmme ale

contratimp.

DISPOZITIV DE PROTECTIE CU SEMNALIZARI OPTICE PENTRU BATERIA DE ACUMULATOARE AUTO

Avantajele acestui dispozitiv: Inciircarea bateriei se face in pr.imal fazd sub
un curent constant limitat, se elimind sitwagiile de absorbjie puternicd si
creste timpul de bund functionare.
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in aceasts bandi rezervatd radioamatorilor o antend YAGI are
dimensiuni ceva mai acceptabile cu toate ci lungima ei este de 5,6 m.
Antena este formats din: refictor, vibrator si doui directoare (Fig. 1).

Bucla de adaptare cu cablul de alimentare (50 £2) este prezentaill in
figura 2. Cablul s¢ cupleazd la antend printe-un transformator Simetrizor,
construit pe un tor de feritd cu sirméd CuEm 1, 2. Elemente de detaliv In
asamblare se vad in figura 2. In figura 3 i 4 sunt prezentate diagrama de
radiatie i SWR in gama 28-29 MHz.
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uniti{i SI derivate, exprimate in functie de unititile fundamentale

Unititi folosile impreun® cu Sistemul International

Unitatea ST i
Miirimea - .
. Denumire . Simbol .
. d Denumiren Simbolul Valoarea in unitatea SI
arie metru patrat m? !
volum metru cub m? . , ; R
vitezd : metru pe sccundi mjs _sw:_a min 1 min =60 s
acceleralic metru pe secunddl la pétrat m/s? w.?:; I h 1 = 60 min==3600s
numir de undi 1 pe metru m-! s._. a m H d=24 h= Ma 400 s
masd volumicd* kilogram pe metru cub kg/m3 , w“.m.“:_n i ° = Qﬂ:wmv.mm. 10 800) rad
volum masic metru cub pe kilogram m3 kg recundi L H: iCHE%nW ;i (=l ous omwo_.n q
densitate de curent amper pe metru patrat Ajm? Hitoa( L 1 ulm \stu iﬁu\& X ) ra
cimp magnetic amper pe metru Am ; tonate) . P. i ik m
concentratie (a cantitilii de substan{i) mol pe metru cub mol/m? . ) ¢ = g
luminantd luminoasd . candeld pe metru pitrat cd/m? . 8
N /
7
(Wa] Unit#{i care Se mentin temporar impreun# cu Sistemul International
. Denumirea - / _ Simbolul _ : Valoarca in unifatea SI
Unititi S1 derivate cu denumiri speciale E_::ma pentru protectia sAn#tdtii umane - . ,
g Unitatea ST mili marini(® 1 mild marini.='1852 m
. nod 1 mild marini pe ord = (1 8523 600) ::m
Marimen . i Expresia i Expresin tn unitali S1 angstrém . A 1A=01nm=10""m
Denumire Simbol alte W_m tafi fundamentale art® a i a=1 dam® = 10* m?
Ens.mz ha 1 ha =1 hm® = 10* m*
activitatea unui radionuclid becquerel Bq / st H:.wz b 1 b = 100 fm* = 10~ m?
bar bar 1 bar = 0,1 MPa = 10® Pa
dozi absorbitd, encrgie masicd cedald, 2100 A 1 Gal = z . .
kerma, indice al dozei absorbite gray Gy J/kg mt-s* m__ln:. Mw.p_ 1 Om... ww o:.u\w: 10-%* m/s
echivalent de dozit absorbitd, indice N rontgen® :. 1 Huﬁ...“. w.mwx uo-.mm\r
n_ echivalentului de dozi absorbitd sievert Sv Jkg més rad™ ; rad 1 EM.H 1 omw — 107 mQ
rem i rem 1 rem = 1 ¢Sv = 10"* Sv
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Unitili SI fundamentale

funoamentale

Marbmea Denumirea
lungime metru
"_.Emm . kilogram
timp. . secundii
intensitatea curentului electric amper
temperaturd termodinamici kelvin
mn:‘_:::o de substanti ol
intensitate luminoasi candeld
Prefixe SI
Yactorul d . . | 2
-.:.:mu._wnm«m Prefixul Simbolul . h..m._u.»mmﬁwmw Prefixul
101 exa E 107 deci
10w peta P 10~ centi
101 tera T 103 mili
100 giga G 10~ micro
10¢ mega M 10~ nano
103 kilo k 10-1s pico
10t hecto h 10~ femto
10t deca da 10— atto
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** Adootat de cea de-a Xli-a Conferintd Generald de Masuri si
ca unitate in afard de sistem,

Creutdti de la Paris,




ale lichide )
2. Module de afisaje cu cristale lichide cu matrice de
‘puncte (L.C.M.) de tip caracter si de tip grafic.
. 3 Microimprimante termice pentru lafimi de hartie
‘ cuprinse intre 38 si 112 mm.
_ 4. Accesorii, consumabile si piese de schimb:
. ® module de iluminare pentru afisaje;

® interfete serie / paralel pentru imprimante;
® capete termice; |

® hartie termica;

® diverse componente electronice.

L
ntare:

B-dul Magheru nr. 8, et. 6, camera 12 - 13
- Telefon / Fax: 211 43 45
sau telefon: 615 49 05; 615 49 04; 614 18 58 int. 179, 180.




electroni

Va ofera ventilatoare profesionale prodUse de

S UNUN COOLING FAN

Specialist in fan design & production

cu diverse dimensiuni v
120x120x38 mm — 92x92x25 mm — 80x80x38 mm — 80x80x25 mm
60x60x25 mm — 60x60x15 mm — 40x40x20 mm — 40x40x10 mm
25x25x10 mm — 20Dia x 10 mm

Toate modelele pot fi alimentate la 5V — 12V — 24 V — 115 V——220/240 V

Relatii suplimentare

CONEX ELECTRONIC

Str. Mai'ca Domnului 48, Secto~r52,’.£‘3ucuré$ti'
Tel 687 42 05-68783 80 Fax 312 89 79




