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Tiristoarele normale {(au in indicativ litera N, éx. T3N3) sunt
realizate pentru a lucra in frecvenie de comutatie foarte mici {de ordinu!
frecveniei refelei elecirice 50-60Hz) fiind utilizate Tn scheme de
automatica $i de alimentare. Ele au tensiuni inverse (Ug) pana la 2,5 KV

- ¢l o panta critica de variatie a curentuiui, micé, de ordinul a 25A/us

pentru o temperatura a jonciiunii (Tj) de 120°C. Tiristoarele rapide
lucreaza la frecvente de comutatie mari (10-25 KHz), au panta de curent

“critica (di/dt) mai mare (pand la 125A/us), un timp de dezamorsare prin

comutarea circuitului poarta (tq) mic (50-10ns). Tensiunea inversa (Ug)

poate atinge si In cazul lor, valori de 1,5 KV. Tiristoarele rapide sunt
folosite ca generatoare de impulsuri in RADAR (inlocuind tuburile cu gaz

- - tiratroane) i in cadrul televizoareior (in special color), pentru baleiajui

de linii i redresorul de IT, oferind puteri mai mari decat tranzistoarele in
comutatie.

in alegerea unui tiristor de comutatle trebuie avute in vedere
criteriile de mai jos:

(1) difdt > lrpm/
) (2) fc < minim {fc1, fc2)

in care: lygp = curentul de varf repetitiv in stare de conductie

ts = timpul de front (cre$tere) al impuisului ce se doreste

fcl1= 1/4tg; fc2 = 10% dV/dt/7,5 VGT'(KHZ)

dV/dt(V/us) = panta crifica de variatie a tensiunii pe anod -

VgT = tensiunea de poarta (grild) pentru amorsare

in ce priveste primul criteriu trebuiesc luate masuri de limitarea
vitezei de variatie a curentului in regim tranzitoriu '((ex. inserierea unei
inductante saturabile). Dacd panta maxima efectivd de crestere a
curentului Sjq = lypm / 4 0 depéseste pe cea critica, §i acest lucru se
coroboreaza $i cu 0 pantd maxima eficace de scédere a tensiunii

~ anodice Sy, mai mic& decéat cea critic, tiristorul se poate distruge

termic deoarece puterea instantanee (p) in joncliune poate atinge valori

- mari i nu poate fi disipata.

Consultand catalogul de diode si tiristoare al-IPRS, se observé cd

| $i iIn Romania se fabrica tiristoare rapide. Cat de rapide sunt acestea {au
‘in indicativ litera R sau F) si daca pot inlocui pe cele striine din

- INFORMATH **

televizoarsle color, este o Intrebare ce ne-a fost pusd de céire mulli
cititori i la care vom Ingerca un raspuns:

Luam spre exempiu tiristorui T3R8 care are: :

VborM = VRRM = 800V tensiune directd si inversa repetitiva pe
anod ’

ITavM = 3A curent mediu de varf

ITRM = 27A curent de Varf repetitiv Tn stare de conductie

di/dt = 50A/us panta critica de curent

~ dV/dt = 50V/ps panta critica de tensiune (pt. Vp =0 57VDRM’
Tj = 125°C) ,

PgM = 0,5W puterea maxima pe poarta

tgt = 2us timp de amorsare pe poarta

tq = 10us timp de dezamorsare E

V@Gt = 3-3,6V tensiunea de amorsare pe poarta

Admifand ca primul criteriu este realizat (fiind, de fapt, usor de
realizat practic, intrucat depinde de circuit si nu de tiristor), conform celui
de-al doilea criteriu calcutam: \

fct = 1/4x10x10°® = 25KHz

fc2 = 106x50x10%/7,5x3 = 2KHz

Deci se poate conta pe fc = 2KHz Tmstoru! nu este prea rapid si nu
poate fi folosit la baleiajul de linii al televizorului unde fc = 15625Hz.
Consultand cu mai multa atentie insa acelasi catalog, vom observa ca
uzina constructoare realizeaza inca 4 clase speciale ale tiristorului T3R8
in ce priveste panta criticd a tensiunii, si anume:

clasa C/C dV/idt = 100Vips
DD " 230V/us
GG 500V/us

: K/K . 1000V/us

Dacé alegem clasa G/G, spre exemplu, pentru criteriul 2 rezulti:
fc2 = 2x10 = 20KHz > 15,625KHz
Rezuita deci, ca gi anumite tiristoare romanesti se ridici la

© parametrii celor straine. Trebuie ins& ca radiodepanatorul si stie precis .-

ce fel de tiristor {ine Tn ména, sa consulte catalogul si fabricantul
(BANEASA S.A. )

PEERY

Ing. Tony E. KARUNDY

TRANZISTOARE ECHIVALENTE

LTYPE TOSHIBA NEC HITACHI | MITSUBISHI | MATSUSHITA | FUJITSU SONY SANYO
BC238 2SC619
BC23% g ZSCGiQ . ’ o
8C307 2SA522A | 2SAT10 2SA548
BC308 2SA522A 2SA710
BC303 || 25A402 2SA710
BC327 2SAT31
Tec3ze 2SA695 2SAT30 ;
B8C337 25C495 2SCi214 ~ 25C968
'BC338 25C509 | 2SC1214 , 25C967
BC413 2SC1330 2SC1313
BC414 25C1330 2SC1313
BC4is 2SAS6| 2SA726 2SA550 A 2SA705
B 4(6 2SAS561 — 2SA726 2SAT05
BDI27 25C182 — 25C825
BD128 25C833 25C867
BD129 2SC833 A 25C867
B8D135 25C316 | ~ o
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ORGA DE LUMINI CU FILTRU DIGITAL'

. Propun cititorilor revistei “Tehnium®, amatori de muzicé si electrorﬁcé,realizarea
unei orgi de lumini cu trei canale, bazata pe un filtru digital. Este adevérat, s-au mai
publicat scheme asemanatoare, dar cea realizatd §i testatd de mine are ca atuuri
simplitatea $i eficienta.

Schema de principiu este prezentata in figura 1. Semnalul preluat de la casetofon
este amplificat de primul etaj cu tranzistor. in cazul cand orga se va cupla direct la un

amplificator de putere, acest etaj poate lipsi, semnalul aplicindu-se condensatoruiui C2.

Acesta din urma impreund cu rezistorul R4, dioda D §i o poarta din circuitul integrat
CDB 413 alcituiesc un trigger Schmidt. Condensatorul C2 are rolul de a separa o
eventuald component’ continua a semnalului. Rezistorul R4 asigura nivelul 0 logic la
intrarea triggerului in absenta semnalului, iar dioda D {cu germaniu) protejeaza poarta in

Am ales frecventa minimé pentru filtrul trece sus de 2.500 Hz, iar pentru filtrul jos
frecventa maxima 500 Hz, rezultind valorile: C3=C4=0,1u1 F; R5=20 KQ; R6=4 KQ.

Rezistorii RS si R6 pot fi modificali in limitele 2-40 KQ dupd dorinta fiecaruia,
obtinand diferite frecvente de trecere ale filtrelor.

Atunci cand frecventa se situeaza intre cele doud, mai sus amintite, la iegirile Q a
CBB1, respectiv Q a CBB2 vom obtine nivel "1" logic. in acest caz poarta logica "SI"
realizati cu cealaltd jumatate din CDB 413 §i tranzistorul T3 va furniza tensiunea de
comanda a triacului TC2 aprinzdnd becul L2. Comanda celorlalte doud becuri este data
de tranzistoarele T2 si T4. '

Deoarece in lipsa semnalului de audiofrecventa de la intrare toate ieirile rdman in
starea de dinaintea disparitiei acestuia, unul din becuri va juca rolul de pauza.

T+5 v
X
Q .
Rllh C3 '0, 7/1 ®
g:w
¢ 117 10 14
N
N 4y cpB4121 |1_2]D -
Q
® 3 CBM1
iy
Wy
7] 37
3
/o LT .
al S
3
41 (0B 4121 1210
CBM2 G ~
3x BC107 1 3
%) r&] 7 | ~ 220V
sfl o L
T
momentul aparifiei unor impulsuri negatlve La iesirea poml (pinul 6) se vor obtine o— TR SONERIE
impulsuri dreptunghiulare a céiror duraté va depinde de frecventa de intrare. Semnalul > . ) .
astfel obtinut se aplica unui fitru digital realizat din doud circuite basculante monostabile S = 1PMO5 ' AL BR— O
§i un circuit basculant bistabil ce contine doud celule tip D. Acest filtru realizeaza functia 2 ¢ , l g . J_é l 2
de filtru trece jos, filtru trece band si filtru trace sus. o 5 @ { +3 s
~ SI 24 = { T "
FUNCTIONARE 2 - | 37 | ] -

Fiecare impuls sosit de la trigger provoacd frecera monostabilului CBM, in starea
logici "1" pentru o perioadé de imp prestabilitd ty = C3 x Rs, deci la intrarea celulei
CBB vom avea "1" logic. Acelasi semnal aplicat la intrarea de tact a CBB1 provoaca si
bascularea acestei celule. Cum starea iesirii a CQB este determinata de cea a intrarii de
date D in momentul bascularii, rezultd cé in Q vom avea 1 logic, daci frecventa de
intrare este mai mica decat frecventa a cérei perioada am stabilit-o prin C3 §i Rg, §i vom

avea 0 logic daci frecventa de intrare este mai mare decét cea stabilité de noi.
Filtrul trece sus functioneaz aseménétor, numai ¢ vom obtine 1 logic la iesirea Q
a celulei CBB2. Perioada frecventei de trecere va fi stabilita din grupul C4 i Re.

4

in figura 2 am prezentat o schem facultativa pentru alimentarea montajului. S
poate folosi orice sursa stabilizata ce furnizeazé o tensiune de 5 V la minim 50 mA.

La realizarea practici se poate tine cont ¢ in capsula COB 4121 exista un
rezistor de 2 KQ conectat la terminalele 9 si 11 ale circuitului integrat, ce poate f folosit
la stabilirea duratei monostabilului.

, Realizat cu atentie montajul va functiona de la prim incercare, creand efecte
optice deosebit de plécute.
Cristian MANOILA,

Térguiv
TEHNIUM 5/94
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TELEFON DIGITAL

‘Una din aplicatiile circuitelor mtegrate CMOS este si
telefonul digital fara alimentare externa. Aceasta schema este
perfect compatibila cu orice telefon normal, totusi ea nu poate fi
folols:té la posturile telefomce de abonati care lucreaza in
cuplaj

Sa reamintim pe scurt funcponarea liniei telefonice:

- telefonul fiind inchis (lasat pe furca) pe linie masuram
aproximativ 50 V curent continuu.

- telefonul este ridicat (pe linie se introduce reznsten{a de
sarcind a telefonului) tensiunea pe linie scade la o valoare
cuprinsa intre 6-14 V in functie de rezistenta de sarcina a
_ fiecarui telefon gi de departarea postului de centrala telefonica.

- formarea numarului: corespunde cuplarii si decuplarii
rezistentei de sarcina a telefonului in circuitul liniei telefonice cu
o frecventa de aproximativ 11 Hz, de un anumit.numar de ori,
creénd astfel pe linie 0 serie de impulsuri care au amplitudinea
maxima de 50 V si pe cea miniméa de 6-14 V.

- postul chemat raspunde: tensiunea pe linie isi pastreaza
valoarea intre 6-14 V dar se inverseaza ca polaritate.

- telefonul suné: pe linie sunt 100 V alternativ (masurat varf
la varf) la o frecventa cuprinsa intre 25-50 Hz, in momentul
ridicdrii_receptorului tensiunea pe linie scade la 6-14 V cu
polantatea inversata.

- in timpul unei convorbiri peste cei 6-14 V continui, pe linie
se introduce o componenta alternativa de amphtudme
aproximativ 1 V care contine informatia sonora ce se
vehiculeaza de la un post la altul.

Pariile componente ale unui telefon digital sunt:

- soneria, indicatorul. modului de functionare, subansambiul
de audiofrecventa, subansamblul de generare a numerelor. .

Functionarea si descrierea (figura 1):

Soneria: este realizata din T1 gi traductorul piezoelectric
(TPE). TPE Tmpreund cu T1 formeaza un oscilator pe frecventa
1.000-2.000 Hz (depinde de frecventa 'de rezonanta a TPE)
care funclioneaza pe semialternanfa pozitiva a semnalului de
sonerie. Astfel soneria se va auzi ca un {arait de greier. -

Indicatorul modului de funclionare: il constituie cele doua
leduri

- receptorul nu e ridicat: ambele leduri sunt stinse;

- receptorul e ridicat: unul din leduri e aprins;

- se formeaza numarul: primul led aprins lumineaza cu
intermitentd, Tn ritmul impulsurilor;

- postul chemat raspunde: primul led se stinge $1 se aprinde
al doilea.
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f Subansamblul de audiofrecventa: |ndephne$te mai multe
unctii

- ;culege semnalul alternativ de amplitudine mica de.pe linie,
il amplifica si 1l aplica difuzorului;

- semnalul care provine de la microfon i amplifica si 1l aplica
difuzorului, creand astfel o variafie a rezusten}el totale a pariii
audio, deci si o variatie de tensiune in linia telefonica;

- daca dorim ca abonatul sa nu mai auda ceea ce se
vorbegte in camera in care ne aflam, apdsam tasta MUTE, care
e conectata in paralel pe microfon;

- - prin punerea rezistentei din baza lui T2 la masa, T2 se
blocheaza determinand blocarea si a lui T3, T4 astfel incat
rezistenta totald a pariii audio devine de ordinul sutelor de
kiloohmi, creind o stare de impedanta ridicata telefonului care -
permite tensiunii din linie sa urcela 50 V;

disc tabla OL11)
sup. cu A9 (2]

material
prezoceramic

- prin punerea renstentev din baza lui T2 la +5 V rezisten{a
de sarcina a pariii audio devine foarte mica, circa 300 -ohmi,
creind telefonului o stare de impedanta scazutd, ceea ce face
ca tensiunea din linie sd scada la 6-14 V.

Subansamblul de generare a numerelor: Fiecarei cifre de pe
disc i corespunde un numar egal de impulsuri, cu exceplia
cifrei zero careia ii corespund 10 impuisuri. Partea de generare
a impulsurilor este constituita dintr-un astabil format din T9 si
T10 care poate fi oprit din oscilafie prin conductia lui T8 si un
numarator decadic presetabil, tip Johnson, constituit din
circuitul integrat CMOS MMC 4018. Prin folosirea integratului
de tip CMOS, care consuma extrem de putin, si a rezistenielor
de sarcina din colectorii transitorilor de valori relativ mari,
rezistenta de sarcina a pariii 4 este foarte mare, astfel incat la
cuplarea sa pe linie tensiunea liniei s& nu scada deloc. e

La ap#sarea unei taste, prin matricea de diode D1- DM
numaratorul se preseteaza pe ¢ anumitd cifra, T8 este pus in-
conduciie prin D13 sau D14. La ridicarea dege’(uiué de pe tasta
cel puiin unul din pinii 5 sau 13 va fi in stare "HIGH", deci T5
sau 16 va conduce blocind mai departe pe T8 care permite
astfel astabilului sa funclioneze. ﬁnversorué format din T7 culege
impulsuri din colectorul lui TS pe care le aplica partii audio
(rezisteniei din baza lui I T2) si la intrarea numaratorului, acesta
numarandu-le pana cand ajunge In starea sa de "repaos’, stare
constituita prin faptul ¢2 la ambii pini 5 si 13 tensiunea este
zero, ceea ce face ca In colectorii i T5, T6 tensiunea sa fie
aproximativ 5 V, astfel T8 intra Tn conductie, oprind funclionarea
astabilului, deci si impulsurile din linie. Presetand astfel
numaratorul succesiv pe toate pozitiile sale obiinerii de
impulsuri care conjin de %a 1 la 16 impulsuri.

Detalil constructive:

Traductorul piezoelectric (TPE) l-am luat de la un ceas
electronic de ména (figura 2a) la care am zgas’ at depunerea de
argint ca In ﬁgura 2b pand la separarea eleciricd a celor doud
portiuni, realizénd astfel contactele 2 §i 3

Microfonul folosit este un condensator ECM (Electret
Condenser Microphone). Tasiatura am luat-o de la un
calculator defect.

Difuzorul poate fi de tipui celor din receptoarele de tip Cora.

Personal am realizat acest montaj si la ora actualéd se afla in
folosin{a de peste un an si jumatate, timp In care a functionat
ireprosabil.

Radu MUSCHETARU, lasi
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Aparatul functioneaza in_gama de 27 MHz, mod de
lucru A3,putand debita o putere de 150-200wW daci
este alimentat cu 12V. } ~ o

Emitatorul pilotat cu cuar este format dinir-un etaj
oscilator, un etaj separator, etajul final si filtrul de iesire.

Bobinele L5 si L6 se construiesc fira carcase, au

(diametrul de 6 mm, sunt construite din sarma CuEm cu
‘diametrul de 0,8 mm in care L5 are 9 spire iar L6 are 8
‘spire.

De refinut ca frecventa intermediard a receptoruiui este

de 455 Hz, deci la radioteiefonul pereche, cristalul de
cuart trebuie sa aiba frecventa de rezonania cu 455 Hz
mai mica fa{a de frecventa cristalului emitatorului.
Schema bloc este prezentata in fig. 1.

| Sttt e 1
! . . +
i )i
L 1 % B ’ s -2V
_— e i
EM N | .
1 i Fria - ae Ir .
_JzEswowd | 1w ¢ R ’ |
ReFLIR | | T I zrsmowal T et é
[ Prib |
el T e
! i
e 4} INDIKATOR
; 1o STAvU
5 PF 1 BATERIf %
; >
i \O ) —re .,;_\
i : ¢ w/ .
“0SC MO0 MODZ | a7 4, ;
FRIMAL —ﬁ; VESILAC __-\__/V)f\’\_._.l
Q Ve
i —

Bobina de acord a antenei, L7, are 15 spire din
CuEm 04 bobinate pe o carcasi cu diametrul de 7,5
mm, prevazuta cu miez magnetic.

Receptorul (fig. 4) are ca element principal in
schema un circutt integrat A244D.

Semnalul de la antena se aplicd bobinei L1 si amplificat
de tranzistorul T1 (BF214) apoi toate functiile de

~ amplificare si oscilator local (cu cuar}) sunt realizate de

- 100 spire. In receptor bobinele L1, L2

A244D. Banda de trecere la frecvenia intermediard este
stabilita de filtrul SFD 455D. Tranzistorul T2 (BC 108)
este amplificator AF, semnalul de la iesire aplicadndu-se
cirguitului TBA 810. -7

in regim de emisie semnalul de ia microfon este
amplificat de circuitul MA 1458, (fig. 2) trecut prin filtrul
RC si compresorul de dinamica (tranzistorul T1 gi
dicdele D1 si D2). Tranzistorul T1 este un BC 108 sau
echivalent. ’ i

Sarcina circuitului TBA 810 n emisie, este
transformatorul de modulajie notat Tr. Acest
transformator se construieste pe un miez cu suprafata
de 1 cm2. Sarma utilizatd este de 04 mm CuEm in care
sectiunea a-h are 75 spire; b-c are 100 spire iar ¢-d are
si L3 se
construiesc pe carcase cu diametrul de 5 mm,
prevazute cu miez lung de 8 mm si diametrul de 3,6
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- In emitator, (fig. 3) atét etajul superior, céat si etajul
final sunt modulate in amplitudine (contactele MPD3 si
MOD4). Bobinele L1L2L3L4 se construiesc pe carcase
cu diametrul de 5 mm prevazute cu miez de feritd cu
diametrul de 3,5 mm si lungime de 8 mm. Astfel L1 are
10 spire CuEm 04, cuplajul avand 1,5-2 spire din Cu
izolat cu PVC cu diametrul tot de 5 mm. Bobina L2 are
11 spire CuEm 04, priza la 3,5 spire; L3 are 6 spire

- CuEm 1,25 pe carcasa cu diametrul 7,5 mm si cu miez

e feritd cu diametrul de 5,6 mm. Bobina L4 are 5 spire
CuEm 1,25 pe aceleasi dimensiuni de carcasa ca si L3.

o

mm. Astfel L1 are 10 spire CuEm 03 cu priza la spira
1,5; Cuplajul avand 2 spire.CuEm 02. Bobina L2 are 10
spire CuEm 04, iar cuplajul 4 spire CuEm 02. Bobina L3

~are 10 spire CuEm 03. Bobina L4 este un transformator

de IF-455 KHz. Bobina L6 se construieste pe o carcasa

de transformator IF la care se bobineazad 100 spire

CuEm 01. In fig. 5 se da cablajul imprimat si echiparea
radioteiefonulut.

' Prelucrare dupa

Amatergke Radio 8/1990

: Ing. I. MIHAILESCU
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Va reamintim c& intre 20-30 iulie a.c. se va desfasura in localitatea
Valea Sadului judetul Gorj, “Concursul najional de inteligenia tehnica si
de indemanare”. Asa a fost numita aceastad competitie inca de la prima
editie. Astazi raspundem unor intrebari firesti, oferind astfel amanunte.

® Concursul se desfagoara pe baza regulamentului aprobat si si
dituzat de Ministterul invaj@mantului. Acesta prevede criterii obiective
pentru aprecierea fiecérei probe - teorie, proiectare, realizarea -
montajelor electronice, cu tranzistoare si, separat, cu circuite integrate.

® Cine “jurizeaza" si noteaza lucrdrile? Iinainte de a incepe
concursul juriul convoaca toli profesorii care Insotesc echipele. Prin
tragere la sorii se stabilesc doud comisii tehnice care isi repartizeaza
céte o proba teoreticd si cate una practica. Se va asigura "secretul® -
numele autorului, localitatea, etc. pe lucrarile scrise.

Deci, jurizarea si notarea se vor face de catre profesorii din cele
doud comisii care alcétuiesc si clasamentele.

& Concurentii vor sosi in tabdra In dimineata zilei de 20 iulie. La
statia CFR "VALEA SADULUI" vor fi asteptati de delegati ai

Inspectoratului Scolar judetean Gorj. Fiecare participant la concurs

trebuie sa aibe:

- instrument de masurd, pasta, fludor, ciocan de lipit. (pistol),
unghiera (cleste de taiat sarma), creion, pix, coald milimetrica, bani
pentru o excursie cu autocarele. o

- Imbracaminte de schimb si de excursie.

@ Ce va mai cuprinde programui taberei?
21 iulie - sedinta tehnica - dialog cu profesorii.
‘ 22 iulie - prima zi de concurs - dimineata teorie si in continuare,
realizarea montajului electronic cu tranzistoare. ,
. 23 iulie - a doua zi de concurs - dimineata proiectare.
in partea a doua, realizarea montajului cu circuite integrate.

24-25 julie. Drumeiii in Tmprejurimile taberei pe baza unei
documentatii “riguroase”. Dupé amiazéa competitii, demonstraii...

26 julie. Excursii si ntainiri cu membrii ai juriului.

27 iulie. Concurs gen “Cine stie réspunde” din electronica si

~cultura generala.

TEHNIUM 5/94

CONCURSUL NATIONAL DE ELECTRONICA AL ELEVILOR

28 iulie. Excursie de o zi cu autocarele, pe traseul: Targu-Jiu, .
Hobita, Tismana si retur. '
29 iulie. Festivitatea de premiere. ; :
Organizatorii $i juriul doresc sa asigure participantilor conditii bune
pentru desfagurarea concursului precum si un program cat mai divers.
Toate la un loc sa treaca In amintiri de neuitat despre concursul national
de electronica pentru elevi. :
: ‘ Mircea MONDEA
directorul concursului
din partea Ministerului Invafamantului

CONCURSUL NATIONAL
DE ELECTRONICA
AL ELEVILOR

Edifia a Xlli-a
20-30.07.1994

VALEA SADULUI - GORJ

PARTICIPANT
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0 retea pland de antene microstrip se realizeaza
tehnologic relativ simp!u, si, la cotele de gabarit cele mai
mici, ea ofera directivitati remarcabile. © asemenea refea se
compune dintr-o "matrice" de mxn elemente radiante
dispuse intr-un plan, pe linii si coloane, la distanie rigufos

- determinate si 0 ‘retea de linii de alimentare (fideri) sinfazica
a fiecarui elment; aceasta pentru obtinerea unei diagrame de
_radiatie-receptie de tip fascicol-ascutit ("pencil-beam").
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Elementul radiant microstrip

Cel mai folosit este elementul radiant dreptunghiular
("patch" = petec) figura 1,
el aminteste de elementul microstrip capacitiv. Care este
totusi diferenfa dintre ele? La elementul radiant, pe langa
pierderile in metal (cupru) si in dielectricul substratului
(pierderi pe care le prezinta toate segmentele de linie

2 zz
microstrip indiferent de utilizarea lor), aici se urmareste ca
un alt tip de pierderi si anume, "pierderile prin radiafie” sa fie
maxime, adica practic, toatd puterea de microunde injectata

in punctul de alimentare sa fie transferata undei
electromagnetice radiata. Pentru aceasta se alege (lucru
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masé& sunt in antifaza. Asa cum rezulta din figura

G=(W/AQ)790 cand W<

G=W/120 Ay cand W>hg E

Ao = lungimea de unda in :,\

aer. 3 >

cu alimentare la centru. Ca forma

- fiind 50 Q) si egaland cu Z;(x), din ecuatie rezu!té X.

CROSTR!P

esenfial) lungimea "patch"-ului L=hp/2. in acest fel campu

electrice de microunde in cele doué; fante ce se formea
intre marginile antenei (de intrare si de iesire) si planul

campurile normale En1 si En2 se anuleaza, pe cand ce
doud componente. tangentiaie Et1 si Et2 isi insume
efectele. Din punctﬁl de vedere al radiatiei, fiecare antend
microstrip "patch" este echivalenta cu doua antene fanta
apertura hW situate la Ay/2 intre ele si excitate simfa;

(model MUNSON). Ori, se stie cd un asemenea sis
radiaza energia microundei directiv, perpendicular pe plar
celor doua fante. 4
Impedanta de intrare in antena este:
Zin=1/2G

in care G este conductanta
de radiatie:

Exemplu: f=1 GHz ~ 1p=30 cm
Daca W=6 cm rezulta G=1/600 de unde Zin=300 Q

Pentru a avea adaptare trebwe ca Zm (a liniei m|crostnp
fider) sa fie egala cu 300 Q. O asemenea linie nu se poate
realiza practic, fiind prea ingusta. In acest caz se
procedeaza ca in figura 3. Impedan{a de intrare in interiorul
elementului radiant este mai mica ca la marginea lui fiind
data de relafia: L

Zini(x)=cos®*(2nx/Am)/2G
Alegand pentru Zm o valoare rezonabild (cea "standa

Pentru exemplul de mai sus, alegem Zm=50 Q Si avem
300 cos*(2mx/Ay)=50

CoS(2nx/Ay,)=0,408; 2mx/Ap=1,15; x=0,183%,
Evident ca, Xmayx=Am/4=0,25L, (la centrul ant
impedanta de intrare este 0).
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Sisteme de antene microstrip

Pentru a obtine directivitaji mari, pe un acelasi substrat
se realizeaza o refea de mai multe elemente radiante (ex.:
de tip "patch") cu sistemul de fideri de alimentare simfazica a
acestora. ‘

in figura 4 se prezintd un exemplu de sistem radiant
microstrip cu 4 elemente radiante. Ca sa nu radieze in planul
lor, "patch"-uriyl‘e trebuie plasate la distantele de Ap/2. Pentru

alimentarea simfazic4 a tuturor celor 4 elemente radiante cu
-putere de micr’o-unde, reteaua de linii micrbétrip de
alimentare (fideri) trebuie sa fie realizata avand la baza
urmatoarele condifii:

Cu ajutorul tabelelor date in revistd anteriar, se poate

determina (funciie de substratul la dispozitie) déte_le
geometrice constructive ale lor (ba chiar si pentru_intregul
ansamblu de antena).

in punctele B si C ale fiderului au loc simultan inca doua
impariiri cu 2 a puterii, astfel incat din puterea injectata in A
(Pin) la intrarea fiecarui element radiant (Aij)'se injecteaza
aproximativ 0,25 Pin,

B o2
- Al Atz
X ,
| 5
doo [ {oo L

- la fiecare punct de injectare si de divizare a puterii de
microunde trebuie sa existe adaptare.
- din punctul de alimentare central (conector SMA 50 Q)

traseul pana la fiecare punct de alimentare al antenelor
AN

trebuie s3 aibd aceeasi lungime electricd (dacd nu toate

traseele pot fi fizic egele, trebuie s& difere printr-un multiplu
intreg de Apy). Referitor la figuaf'a 4 se poate observa ca
-alimentarea se face in @’ummi A printr-un conector coaxial
de 50 & {ex.: SMA, BNC efc.). Energia injectata se imparte
“in doud pe cele 2 impedanie de intrare.a 2 transformatoare
care trebuie sa fie de 100 Q. Transformatoarele sunt de tip
M4 (100/50), adica pentru 50 ( conectali la iesire, prezintd
100 Q la intrare.

Deducem deci impedantia caracteristica a liniei
microstrip necesara transformatoarelor:

* 22/50=100 de unde Z;,=70,7 ©

- TEHNIUM 5/94
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Un asemenea sistem radiant microstrip cu 4 sau chiar cu
16 elemente radiante, sistem care este plan, se poate realiza
pe sticlotextolit de catre radioamatorii de UUS, pentru
frecvente péna la cca 2 GHz. Diagrama de radiatie (sau
receptie) va fi directiva si se va apropia de,forma "PENCIL
BEAM" cu cat numarul de elemente radiante este mai mare.

in fotografia F1 se prezintd %otograﬁa unui ﬁder-di&fzdr
(POWER-SPLITTER) de putere pasiv cu 16 cai, induétrféi:
folosibil in refele de antene radar fazate.

Trebuie s& mentionam cititorilor ca divizoarele de putere

pasive sunt recomandate a fi folosite in instalafiile de emisie,

unde impartirea (distributia egala) a puterii de microunde
este efectul util urmarit. In instalafiile de receptie colectiva
(de exemmu a semnalului TV) divizoarele pasive nu se
recomand’ deoarece prin diminuarea semnalului ce revine
unui receptor se micsoreaza raporiul semnal/zgomot, lucru
ce efectueazd calitatea recepiiel. De exemplu, un divizor
pasiv cu numai doua cai introduce o atenuare a raportului s/z
cu 3dB, eel cu patru cai de © dB etc. '
Pentru evitarea acestui lucru, in aceste cazuri se
realizeazd divizoare de putere active (cu ampiificatoare),
care nu diminueaza semnalul la utilizatorul individual, ci
dimpotriva.
Dr. ing. Andrei CIONTU

:i
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In activitatea practica a radioamatorului apar deseori intrebari la
care nu este ugor de raspuns. Catev
incerce. un tranzistor bipolar sau cu efect de cé&mp, fard a-i modifica
parametrii? Cum si ne convingem de integritatea unui rezonator cu
cuari sau de functionarea normal3 a unui radioreceptor fard a avea ia
dispozitie un generator de semnal? sau, Cum si se determine nivelu!
relativ al radiatiei unui emitétor {de paza electronicd a autoturismului,
al aparatului de radiotelecomands a aeromodelelor) sau statiei
portative? si, Cum si se ajustezs un “radio-far" simplu pentru acordul
unei antene directive? ’

Aceste probleme, si altele asemanatoare,

pot fi user rezolvate
dacd radioamatorul poseda un tester de RF real

izat conform schemei

din figura 1.
" b
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Dacé se conecteazi la bornele X5
- care are o frecventd de iucru cuprinsé Intre 3 i 30 MHz, iar la bornele
X1-X4 se introduc terminalsie tranzistorului bipolar npn, sau ale unui
TEC cu jonctiune p-n, sau canal n, atunci testerul devine generator de
RF cu reactie capacitiva {prin condensatorul C1) si stabilizare cu cuart
a frecventei.

Schema unei asemenea variante de generator este aratats in
figura 2. Tensiunea generatorului se aplica prin C1 ia intrarea
detectoruiui ale cirui diode VD1 $i VD2 sunt conectate conform

- schemei de multiplicare a
semnalului de iesire si maij
departe, la potentiometrul RS de

$i X6 un rezonator cu cuar,

U reglare a sensibilitatii.
L QL o Ca indicator al nivelului
: VT semnalului de RF sérveste
" f == f instrumentul cu ac PU1 de 100-
i 3 500 pA. Pentru alimentarea
«q ‘:f“ Q T uﬁ"f testerului este necesari o sursa

de tensiune 9-15V/30mA. .
Toate .componentele

schemei in afard de PU1
I R R TS PR RS

a exemple: cat de repede s3 s

potentiometrul RS si bornele X1-X7 se monteaza pe un ca
imprimat de grosime 1,6 mm si avand dimensiunile 40x35 mm (fi
3). Aspectui exterior al testerului este arétat in figura 4. Dimensi
cutiei realizaté din plici de sticlotextolit sunt 50x50x50 mm.

In tucrut cu testerul este important s3 nu se greseasca termin:
tranzistoarelor de verificat Ja introducerea acestora in borne. Pe
verificarea rezonatorului cu cuari, tranzistorul trebuie si fi
parametri. Terminalele rezonatorului, n functie de constructia s:
conecteaza la bornele X5 §i X6 sau X5 si X7. Daci nu aver
dispozifie §i un rezonator cu cuary, acesta, In cazul verific
tranzistoarelor, poate fi Tnlocuit cu un drosel avand inductanta
50uH. Funciionarea normali a componentei radio este apreciata d
mérimea abaterii acului instrumentului PU1. '

Pentru aprecierea funclionarii/nefunctionarii em
conecteaza la borna X3 a testerului, o]
si fard a cupia alimentarea, se dispune testerul In apropie
emitatorului. Daca emitatoru func

ioneaza ﬁormai, acul instrument
trebuie s& devieze. Adaptarea optima a emitatorului cu antena

apreciazd dupa devierea maxima a acului instrumentului de mast
fn cazul utilizarii testerului pentru acordul unei antene directive
bornele X5 si X6 se conecteazs rezonatorul cu cuarf de frecve
corespunzéatoare, iar la bornele X3 $1 X7 cate un conductor de cea

it

M lungime fiecare.

{1547 ‘

-Rezultatele acordului se aprecieaza

Tranzistoru! trebuie sa fie de naits frecvent
coeficientul }‘21E nu mai mic decat 100. Acest radiofar
80-100 m depértare de antena de acordat,
antena. Antena se acordeaza modificand lun

& i si aik
se dispune
la aceeasi Tnaltime ¢
gimile elementelor sal
dupa nivelul semnalul
» masurat la iesirea receptorului de control. :
Prelucrare dupé revista RADI
" de Ing. Stefan IANCII

"radiofarului®

; Frequency Rahge
!

140-525 MHz
Measurable Power Range 0—-200wW
Meter Full Scale Ranges 4/20/200W

Power Meas. Accuracy
4W Range: k
20/200W Ranges:

Note:220 — 420 MHz:
450 — 525 MHz:

Minimum Power for SWR meas.

SWR Measuring Range

Insertion Loss:

140 — 250 MHz:
400 — 470 MHz:
525 MHz:
lnput/Output impedance
Input/Output Connectors’

“110% of ful} scale
* 5% of full scale
subtract 10% f/s

add 10% f/s
4 watts
1.0:1 to infinity .

less than 0.1 dB
less than 0.2 dB
less than 0.3 dB
50 ohms
S0-239

SWRPOWER METER

YAESU

 YS-500
DISTRIEBUITOR AUTORIZAT

CONEX ELECTRONIC SRL
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Celor care doresc s obfini api menajerd folosind radiatiile solare, le recomand

construirea unei instalalii solare.

Instalatia este format ditnr-un rezervor de tabld neagra (grosime:1-1,5 mm), care
va avea una din fete inclinatd la un unghi de 45-55°. Rezervorul se va vopsi la interior
cu © vopsea rezistentd la coroziunea apei {grund sau miniu de piumb), iar la exterior cu
0 vopsea de culoare neagrd matd. Recomand {ca urmare a experientelor ficute)
utilizarea vopselelor negre, mate, deoarece au capacitatea de absorbiie a radiatiilor
solare foarte mare, lar cea de reflexie micd. Se poale utiliza cu succes: negru de nichel,
grund negru sau chiar duco negru amestecat cu praf de grafit sau negru de fum pentru a
deveni mat. ’ ‘

Rezervorul este introdus Tnir-o incintd de tabld (neagrd sau zincald) care este
cAptusitd cu un strat de 10-15 mm de vata de sticid, rumegus sau falas, pentru izofare
termicd. Fata inclinatd a rezervorulul este expusd la soare printr-un vitraliu dubly,
sustinut de o rama de lemn profilat ca in desen.

STALATIE SOLARA

Apa caidi de la suprafal va fi colectatd printr-un furtun foarte flexibil care va §
sustinut la suprafatd cu ajutorul unui plutitor de lemn.

Functionarea instalaliei solare este urmétoarea:

Pianul inciinat al rezervorului fiind vopsit in negru $i expus radiatiilor solare printr-
un vitraliu, se Incdizeste foarte putemic si cedeaza céldura apei din rezetvor. Totodatd
se Incdizeste si aerul din spatiul de 10-15 cm dintre rezervor si incinta izolatoare
ajungénd la o temperaturd mult mai mare decét temperatura gin exierior {efect de serd),
obtindndu-se o incaizier supiimeniara a rezervorului,

La efectale prezentate mai sus se adaugi si cei de la doua panouri solare. Aceste
panouri je-am realizat din doud cutii de tabla izoiate infre ele printr-un strat de vatd de

. sticld si o rama de lemn in care se vor fixa geamurile. Serpentina am realizat-o din leavd

de olel indoitd ia"cald cu nisip Tn ea, dupa care se prinde de cutia intericara prin cleme
sau sudurd si se vopseste atat cutia cét si serpentina cu vopseaua neagri mat.

- Folosind acel strat de vata de sticld i vitraliui dubly, rezervorul este. foarte bine
- izolat de exterior si deci pierderile de caidura sunt minime. Aceast? instalatie solara am
realizat-o astfel incat s& poatd furniza ap caldé chiar si atunci cand apa de la refea este
intrerupta, presiunea necesari pentru utilizare realizandu-se prin cadere libers. ‘
Personal am montat instalatia pe acoperisul blocului, deasupra locului unde se
afla baia. Aceastd plasare a instalatiei imi asigura caderea necesara utilizarii cat si o
economie substantiald de furtune de legaturd. Instalatia poate fi utilizata in orice
gospodérie cu conditia de a fi montatd pe un suport inalt care s confere avaniajele mai
sus prezentate. . ’ ‘
; Alimentarea cu api rece a rezervorului are un tol important in functionarea cat mai
eficientd a instalatiei solare, ea fdcandu-se pe la baza rezervorului printr-un robinet cu
- fotor (tip bazin WC) astfel incat s nu se agite apa din rezervor, ci sa fie ldsata sé se
_ stratifice in functie de temperatura i de densitate.

 TEHNIUM 5/94
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Un céagtig important de caldurd se obtine montand serpentina la cutie astfel incat
serpentina s patrunda In cutie cu juméatate de diametru. in felul acesta suprafata de
contact dintre serpentind si cutie va fi mult mai mare, deci si temperatura cedata
serpentinei va fi mai mare. :

Pentru a se asigura o circulatie cat mai bund a apei prin panourile sclare, acestea
frebuiesc plasate jos decat rezervorul astfel incat furtunele de legitura si aibd o
pozitie verticald. _

Deoarece 1 apei din rezervor nu este stabil, iar in circuiful rezervor-panouri
rebuie & fie me - 1pd. Colectarea apei reci se face de la baza bazinului, iar a apei
caide printr-un fur - flexibil prins de plutitorul de lemn. In felul acesta circuitul va fi

~ mereu piin cu apa astfel incét circulatia agentului termic (apa) este posibila la orice nivel

al acestuia in rezervor,
Instaiatia safisface necesitatile de apa calda ale unei familii de patru persoane.

- Sing. Marin ARGESEANU - Giurgiu
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SINTETIZOR DE FRECVENTE PENTRU RET

Foarte multi radioamatori folosesc n ultimul timp retranslatorul de pe
canalul RO instalat In Muntii Bucegi. Dar tot foarte mulii dintre acestia
au Tntampiant greutati in procurarea de rezonatoare cu cuart a caror
T’recVen;é, prin multiplicare, sa ajungé exact la vaioarea de 145,000 MHz.

Se stie cé o abatere mai mare de | KHz de la aceasta valoare conduce -

la funcfionarea calitativ incorects a retranslatiel.
Prezentul montaj va ofera obtinerea a 10 frecvente corecte

corespunzatoare cu I0 canale de retranslator, de la RO la R, respectiv,
de ia 145,000 MHz la 145,225 MHz.

B
r - - I
rooif, LUA T;Q 2 W?UR er COMPARATOR ;
COMANDAT IN FRECVENTA "
|| Tensiune -ocT PROGRAMABIL e FAZd
. g ]
| PROGRAMATOR
| RE-R9 ]
!
! |
% g
0SCILATOR CU DIVIZOR DE
1 CRISTAL FRECVENTA —
:

in figura | este prezentata schema bloc, care de fapt este un montaj
clasic folosit in aceste scopuri.

Oscilatorul comandat in tensiune (figura 2) este realizat cu

tranzistorul T3 in montaj cu reactie intre bazi si-emitor. In paralel cu
bobina L1 este montata o dioda varicap de tipul BB 125 A. Tranzistorul
T4 este un repetor pe emitor care asigurd o separare intre oscilator Si
blocul (din figura 3) cu divizoare de frecvenia.

Montajul realizat cu tranzistoarele T5 si T6 realizeazs o modulatie de
taza, care, in final, conduce de fapt tot ia o modulatie de fre¢venta.
Pentru realizarea acestei modulatii de faza, m-am inspirat dupa o
schema asemanatoare prezentata la rubrica "Revista. Revistelor" in
TEHNIUM.

?ntregul bloc din figura 2 trebuie foarte bine ecranat pentru a evita
penetrarea eventualelor semnale perturbatoare ce pot sosi de la etajele
de putere, de la blocul cu divizoarele de frecventd saude la altele, din
eter, cum ar fi de la posturile de radio sau televiziune din apropiere sau
de la unele televizoare de tip mai vechi de la blocul final de baleiaj, cu

RANSLATOARE DE AMATOR
frecventa liniilor. . ’

Daca oscilatorul comandat in tensiune nu necesita explica
suplimentare, avand In vedere simplitatea montajului, pentru eventuale
detalii cu privire la realizarea modulatiei de faza consultali revist
TEHNIUM 12/1982, ,

Partea deosebita a sintetizatorului o reprezintd montajul din figura
De la inceput se poate remarca, ¢4 in afara primului divizor decadi
tipul 74L.S390 sau 74HC390 (care sunt identice ca amplasa
terminalelor si a functiunii), restul de circuite integrate sunt roméanesti
ugor de procurat la un pret foarte redus, nefiind circuite specializate.

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE AL APARATULUI

Retranslatoarele de radioamatori din banda din banda de doi me
pot functiona pe mai multe frecvente decalate intre ele la 25 KH
cazul retranslatorului instalat in Muntji Bucegi, acesta functfioneazi
canalul RO, adica receptioneaza pe frecventa de 145,600 MHz. $i as
mai departe, urmeazi celelalte canale de retranslator, din 25 in 25 KH

Pentru a putea realiza o sinteza de frecventa pas cu pas, din ¢
In canal, trebuie s& aflam raportul dintre frecventa de baza si frecven
ecartului, adica: 145,000 KHz:25 KHz=5.800. L

Indiferent de la ce frecveni pornim, fie direct din 145 MHz sau de |
aita inferioard, a carei valoare multipficata ulterior va conduce la 14
MHz, acest "pas” de 5.800 trebuie respectat. Numai asa vom pute
realiza o sinteza de frecvenia cu un pas de 25 KHz intre dou& valo
aléturate. | :

Deoarece sunt foarte greu de procurat circuite integrate divizoare
frecventa, care sa functioneze la 145 MHz, am ales varianta realizar
oscilatorului comandat in tensiune'}pe frecventa de 12 MHz care
multiplicata ulterior, sa dea 144 MHz. .

Deoarece circuitele integrate de tipul CMOS produse ;
intreprinderea "Microelectronica® functioneaza corect la frecvente de
peste 12 MHz numai cu tensiuni de 16 - 18 V (valoarea mare fiind ces
maxim& admisibild), am ales varianta folosirii unui divizor decadic d
tipul 74L.S390 care functioneaza ia 5 V, cu un consum foarte mic di
energie i care functioneaza corect pana la 70 MHz, sau de tipu
74HC390 (CMOS rapide) care functioneaza la peste 100 MHz. \

. Deoarece dorim s& obtinem 145,000 MHz, atunci frecventa ocT
fi: 145:12=12,083333
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MHz, Aceastd valoare este divizatd cu 10 de C.l. 74L.S390, aga ca in
final obtinem 1,208333 MHz.

Cum aminteam mai inainte, acest semnal trebuie divizat cu 5.800
pentru a obfine valoarea "pasului” dintre doua canale. Astfel, acesta va
fi: 1208333 Hz:5.800=208,333 Hz.

In comparatorul de faza avem nevoie de un semnal "etalon* care
trebuie sa aiba &ceasta frecven{a. Acesta 1l oblinem de la un cristal de

-cuar} cu frecventa proprie de oscilaiie de IMHz (vezi figura 3). Daca
divizam frecventa de 1.000.000 Hz la 4.800 objinem exact 208,333 Hz,
exact cat avem nevoie. Aceasta divizare se realizeaza cu doud circuite
integrate de tipul MMC 4518 si 4520.

Cele doud semnale cu frecvenia de 208,333 Hz unul obfinut prin
divizare de la OCT si celalalt de la osciloscopul pilotat cu cristal (T2), se
aplicd la comparatorul de faza realizat cu un circuit integrat de tipul
MMC 4013 si o poartd NOR (MMC 4001).

La realizarea acestui montaj m-am inspirat dintr-un articol publicat in
revista TEHNIUM de catre distinsul nostry coleg de pasiune, domnul

Florin Margarit-YO9CHO, din Ploiesti. Remarc faptul ca acest tip de

comparator de faza func‘iioneaza perfect si nu necesitd nici un fel de
reglaj.

La iesirea comparatorului de faz&, dupa ce se “traverseaza" un filtru
"trece jos" se obline o tensiune continud proporjionala cu diferenta de
taza dintre cele doua semnale comparate. Aceasta tensiune continua se

cu 5.803, si aga mai departe pana la canalul R9, o divizare cu$.809.
Aceste divizari se programeaza cu ajutorul unui comutator binar
(BCD) cu indicafia zecimala. Acest tip de comutator se produce de
catre intreprinderea "Conect” din Bucuresti. Schema interna a‘acestora
este prezentata n figura 3. De fapt acest comutator asigura conectarea
corespunzatoare a iesirilor ABCD din primul divizor decadic de tipul
CMOS (1/2

MMC 4518) in refeaua de divizare programabild. Astfel se realizeaza
la OCT urmatoarele frecvente: Pentru Ri - 12,085416 MHz, pentru R2 -
12,0875 MHz si asa mai departe pana la RS - 12,102083 MHz.

Timpul de intrare in regim normal de lucru de la o comutare la alta,
este maxim 1s. )

Precizia frecveniei obiinute la iesirea OCT este dictata de precizia
frecventei oscilatorului pilotat cu cristal. Atrag ateniia c& o abatere de
numai 10 Hz a frecveniei de baza (care este de | MHz) conduce la o
abatere de 1450 Hz In final (se multiplica de 145 ori, adica exact raportul
dintre frecvenia finaia de 145 MHz gi cea a cristalului de | MHZ)

Precizia valorii frecventei oscilatorului pilctat cu cristal de regleaza
prin conectarea in serie cu cristalul a unei capacitati cand dorim sa
marim frecvenia, sau a unej inductante cand dorim s-0 micgoram. Acest
lucru se alege experimental in funciie de tipul cristalului folosit.

Deoarece este greu si apreciem cei 10 Hz cu ajutorul unui
frecvenimetryu, se poate regla mult mai comod acest lucru citind direct
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aplica la oscilatorul comandat in tensiune (OCT), mai exact pe capatul
‘rece” al diodei varicap de tipul BB 125 A (figura 2). Cand se fac
reglajele OCT-ului, se'ajusteazé pozitia miezului din feritd al bobinei L1,
astfel incat sa se ob{ind o tensiune de 3,4 V in punctul mentionat in
figura 2. Aceasta tensiune trebuie méasuratd cu un instrument cu
rezistenta interna de minimum 100 KO/V, iar masurarea se va face pe
scara de 0-10 V.

.COMUTAREA CANALELOR DE RETLANSLATOR

Valoarea frecventei OCT-ului de 12,083333 MHz corespunde
canalului RO (factor de divizare, 5.800). Daca dorim sa lucram pe
frecvenia canalului R1, care este 145,025 MHz atunci factorul de
divizare va fi: 145025 KHz:25KHz=5.801. In mod identic pentru canalul
R2 (145,050 MHz) este necesara o divizare cu 5802, pentru canalul R3

TEHNIUM 5/94

frecventa multiplicata a OCT-ului,de exemplu pe ¢analul RO care trebuie
sa fie 145.000.000 Hz. '

Daca in final vom reusi s& oblinem o abatere de {a aceasta valoare
de ordinul, de exemplu, a+- 500 Hz, se poate considera c& aparatura
functioneaza "perfect".

intregul montaj din figura 3 trebuie foarte bine ecranat in caz contrar
semnalul obfinut din OCT nu va fi "curat" si va prezenta, In primul rand,
un "bazait" in banda cu frecventa de 208 Hz precum si radiatii
parazitare, ce-i drept, cu amplitudini foarte mici, In canalele alaturate. In
cazul unei ecranari corecte, aceste fenomene nedorite nu vor apéarea.
Condensatoarele folosite in cele doua oscilatoare vor fi cu stiroflex.
Condensatoarele de decuplare (cu exceptia celor electrolitice), de dorit
sa fie de tipul "multistrat”. Sursa de alimentare de 5 V necesitd o buna

stabilitate si un foarte bun filtraj.

Ing. George PINTILIE - YO3AVE
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La ora actuala, in {ard se mai afii in stare de funciionare un
mare numar de televizoare alb-negru de construciie mai veche, cu
tuburi electronice sau hibride. Principala problemi a meniinerii-lor
in functionare este iipsa pieselor de schimb $i in special a tuburilor
electronice. Asa cum am promis, vom incerca s4 v& oferim unele
sugestii privind Inlocuirea tuburilor elecironice $i modernizarea
aparatelor vechi. Conditia esentiala este ca starea tubului cinescop

sa fie suficient de buna, astfel ca repararea $i modificarea s& aibi
sens.

LTopF

? b1 o/)i'-'

Primui tip de schem& pe care il vom analiza este schema
hibrida produsa de "Electronica" - Bucuresti. In aceasta serie sunt
cuprinse modelele: Saturn E59-710; Venus HSE; Modern HSE;
Saturn E; Electra E; Opera HSE; Diana E: Diana HM1 E; Diana 2€;
Astronaut E si Seria H2. Aceste scheme au unele diferente intre
ele, care vor fi analizate separat numai unde este cazul. Aceasta
familie de televizoare contine tuburi in urmatoarele etaje:
preampilificare si final audio, oscilator linii, final linii i recuperatoare
linii, oscilator cadru si final cadre.

C1/2

T J‘E 602

82K

H—)

25K

Alimentarea filamentelor se face in serie, cu ajutorul a doua
rezistenie de balast (seria H2), sau un condensator serie, sau cu
un divizor suplimentar pentru obiinerea tensiuniior joase necesare
etajelor tranzistorizate in seria HS. Acest sistem are mai multe
dezavantaje: ‘

- curentul prin filamente este cu 5% mai mare decat cel
nominal de catalog;

- numai o mica parte din consum este util; la seria H2 din

<
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tetalul de 72,8 W pe circuitul de filament, numai 36 W sunt utili,
restul fiind disipati termic in rezistentele de balast; ‘

- Inireruperea circuitului de filament complica depanarea.

Prima etapa de modernizare este inlocuirea tuburiior existente
cu o serie de tuburi cu 6,3 V la filament si trecerea alimentrii pe
un transformator. in afara asigurarii unei functionari cu tuburi mai
accesibile se obtine si reducerea consumuiui pentru incalzire la
jumatate. Inlocuirile se fac astfel: L ,

- PL50G (filament 27 V/0,3 A) se Inlocuieste cu EL 500
(filament 6,3 V/1,38 A) sau echivalentele sale/(6n36, 6 GB5 efc.).

- PL84 (filament 16 V/0,3 A) sau echivalentele sale 1 5CW5;
30F18 se inclocuieste cu EL86 (6,3 V/0,76 A); EL86F; 68CWS5.

- PCL86 (14,5 V/0,3 A) se inlocuieste cu ECL8S (6,3 V/0,7 A)
sau echivalentele sale 6GW8, 64n..Atragem atentia cé aceastd
echivalare nu este valabils decét in acest tip de schema!

- PCL85 (18 V/0,3 A) se iniocuieste cu ECL85 (6,3 V/0,9 A)
sau echivalentele sale 6@5m, 6GVS. -

- PY88 (30 V/0,3 A) cu EY88 (8,3 V/1,55 A) sau 614107 (i
acest -ultim caz se vor conecta intre ele ia soclu contactele 2,7
$i 9). ,

- PCF802 (9 V/0,3 A) se inlocuieste cu ECF802 (6V/0,45 A)
sau 6 JW8. Cu o functionare mai dificila se poate utiliza si ECF80
sau echivalentele sale EBOCF, 6BL8, 6CI6 sau 617, :

Aceastd inlocuire nu rezolva decat parfial problema

modernizarii, schema de principiu ramanand aceeasi. .
+235V (2 !
%8)
MODUL 68)
BALFIA) V.
! (NC) 7 |
4030 (s ot
s smed T ]
| ° .

A doua etapa este mentinerea exclusiv_a tuburilor esentiale,
teate celelalte fiind inlocuite cu semiconductoare. Astfel, PY88 se
iniocuieste cu un circuit din 10 diode BA157 sau similare, legate in
serie. Aceasta solulie este necesara pentru a asigura o rezisten{a
dinamica similara cu cea a tubului recuperator. :

Cele doua tuburi electronice din etajul de sunet se pot inlocui
si ele, dar nu direct. O primi versiune este aceea de a elimina
tubul PL84 gi de a schimba difuzorul de 750 Q cu unul de 48 Q
conectat cu un transformator de iesire de la un aparat radio cu
tuburi. Acst transformator se leaga cu primarul la anodul pentodei
ECL88, cu care in prealabil am inlocuit tubul PCL86, si la punctul
+U1 (265 V). Nu sunt necesare alte modificari. g

O alta versiune este inlocuirea totald a celor dous tuburi cu un
etaj cu circuitul integrat TBA810 sau similar. in acest caz se
inlocuieste difuzorul cu un model de 4-8 Q/5 W, se conecteaza
intrarea noului montaj la C602 (eventual se mareste la 1uF acesta)

TEHNIUM 5/94



$i se alimenteazd separat montajul cu +10+12 V. Asupra
alimentarii vom reveni.

Se poate remarca cé aceste inlocuiri au redus numarul
tuburilor electronice la trei, modificarile propuse nefiind nici
costisitoare, nici complicate.

La aceasta etapa raméne de soiuglcnat problema alimentarii
schemei modificate, avand pairu situatii:

1. Alimentarea schemei in care s-au inlocuit tuburile din seria
P cu tuburi 8,3 V la filament {schema H2).

- Se elimina din circuit R911 si R912 de 150 /11 W sau
condensatorul C910 la unele versiuni (5,3 uF/220 V).

- Se _alege sau bobineazi un transformator de retea care si
asigure urmaioarele tensiuni:

m‘i‘i”u

RADIOSERVICE

din figura 1, unde R se determina experimental astfel ca tensnunea
de iesire sa fie de circa 10-11 V la nivel mediu de audnle VaioaTea -
este realizabila cu un semireglabil de 470 Q. :

Schema fmatulun cu TBA810 nu o mai prezentam; ea fiind dega

data de mai multe ori in revista noasir.

Pentru a asigura pornirea silentioasa a televizorului se poate
introduce intre punctul Ci/2 si condensatorul C602 un circuit ca in
figura 2. Circuitul preia tensiunea din punctul J (varistor Rs24),
care alimenta preamplificatorul trioda din PCL88, o inverseaza si o
aplica unui comutator FET. Pana la incaizirea tubului EL500,
circuitul blocheaza calea de sunet, aceasta fiind deschisa la apritia
inaitei tensiuni.

175 Vio, 25A
.
loos o,3A.
o, =
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x
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- 6,3V x 2,88 A - pentru EL500 $i EY88;

- 6,3V x 3 A - pentru celelalte filamente.

Acest transformator poate proveni de la televizoarele Temp 8,
Temp 7, sau de la un aparat de radio cu tuburi. Secundarul de
inalta tensiune se elimina.

- Se sectioneaza cablajul la socluri pe contactele de filament si
se face un cablaj de filament cu fire litate izolate in pvc, rasucite
intre ele pentru eliminarea inductiei.

2. Aceeasi inlocuire la schema HS.

Se elimina R900, D900, C902, R904. Se face ahmentarea prin
transformator i recablarea filamentelor ca mai sus.

‘Se prevede la transformator o infasurare de 23,5 Vx 0,2 A. La
aceasta infasurare se leaga un capat la masa si celalalt, prin dicda
D900 recuperat, se leaga la punctul comun +C906, R908, Rg09,
R910 pentru asigurarea tensiunilor U7, U8 si Ug.

3. Eliminarea tuburilor PY88 si PL84 in totalitate conduce
numai la reducerea consumului fata de situatiile de mai sus, fara
alte modificari.

4. Tnlocuirea complets a eta;ulun de sunet cu un etaj cu circuit-

integrat.

in acest caz, pe transformator se mai realizeaza o infasurare
de 12 V/0,5 A suplimentard, sau se poate utiliza surplusul de
curent disponibil pe infagurarea de filament existenta. Aceasta

tensiune se utilizeaza la alimentarea unui mic redresor cu schema

TEHNIUM 5/94
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Etapa a treia de modernizare este mai dificila. in aceasta
etapa se abordeaza eliminarea tuburilor din etajui de deflexie.
Evident ca modificarile sunt mai complexe, reglajul mai dificil si
costul sensibil mai mare. Modificarea merita sa fie incercata atunci
cand nu se mai dispune de tuburi originale (sau infocuitoare) si
este defect si transformatorul de linii. Evitlent ca ideal este sase. -
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inlocuiasca si ansamblul de deflexie cu un ansamblu de la seria cu

circuite integrate, dar exista solutii si cu utilizarea ansamblului -

initial. ,

Atragem atentia ca ceea ce urmeazi este valabil exclusiv
pentru schemele HS siH2! »

in cazul in care avem blocul de deflexie nou (de la televizoare
cu circuite integrate) se utilizeazi inlocuirea directd a modulului de
baleiaj vertical cu unul realizat cu circuitul TDA1170S sau
tranzistorizat. In acest caz dispare tubul PCL85.

Semnalul de sincronizare se ia din capatul rezistentei R701
care se leagéa spre grila pentodei din PCL85.

Tensiunea de alimentare de 24 V pentru modulul P22832
(tranzistorizat) sau 23,5 V P35315 (cu TDA11705) se asigura cu o
sursa separata (circa 200 mA), daci modificarea se referd numai
la baleiaj cadru. In cazul in care se modifica si etajul baleiajlinii, se
obtine tensiunea necesara din acest etaj, dupa cum vom arita mai
jos. ' ‘

Semnalul de stingere cursa inversa se obtine ca in figura 3.

In figura 3, in paranteza, avem situatia blocului tranzistorizat
P22832.

In cazul in care avem blocul de deflexie original al televizorului
H2 se vor face urmétoarele modificari:

- cele doua sectiuni ale bobinei baleiaj vertical, inseriate in
schema originala, se vor lega in paralel cu respectarea sensului
infasuratorilor:

- transformatorul original de iesire al baleiajului vertical se
debobineaza cu numératoarea spirelor din secundar (circa 555
CuEm o 0,3.mm). Primarul se elimina. Se rebobineazs apoi o
infasurare cu 1%/“4"“"din‘numéru! initial de spire al secundarului (138
de spire CuEm @ 0,45 mm) si o infagurare cu 1/2 din numarul initial
de spire al secundarului (circa 275 de spire cu aceeasi sarma).
Bobinajul- mai mic devine primar si se leaga in locul LD pé
schema 3, iar cealalts infagurare se leaga la bobina de deflexie
verticala LD. Aceastd modificare este impusa de faptul c3 Ia
televizoarele cu circuite integrate bobinele de deflexie verticala

(legate in paralel) au 20 mH/10 Q, iar la seriile H2 si HS au

82 mH/38 €2 (legate in serie).

La baleiajul orizontal, ambele scheme au bobine de deflexie
de 2,9 mH/ 4,5 Q (legat3 in paralel). In aceste conditii se poate
‘transplanta” un montaj similar cu cel al baleiajului orizontal de la-
TVCL

Pana la etajul final de linii, schema seamana cu cea de la
televizorul Sport TR (figura 4}, iar etajui final este similar celui de la
televizorul cu circuite integrate. Referitor la figura 4 mentionam:
TR302 - De la TV Sport TR {Raport 20:1)

TR701, TR702, L701, L7083, L705, L706 de la TV&CI,
"} Capacitatea se determina la reglaj.

Modul de legare al transformatorului de linii este prezentat in
figura 5. La punerea in functiune este posibil sa fie necesara
mﬁcwrarea rezistentelor R811 / R812 (33 kQ), chiar pana la
eliminarea acestora. Notatia bobinelor corespunde cu cea din
schema televizorului cu 6 circuite integrate si selector FIF-UIF.

Atragem atentia ca aceastd ultima etapa necesitd mulia
experienta, inclusiv pentru realizarea cablajelor suplimentare
necesare si nu este abordabila de citre incepatori. ‘

Blocul de baleiaj astfel realizat se alimenteazs cu 175 V, el
generand tensiunile necesare celorfaite blocuri, mai putin
tensiunea de acord de 30 V, ce se va obfine din tensiunea de
alimentare cu un divizor rezistiv, deja existent in televizor.
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SCURTA CRONICA (

® 1926 (august): are loc pfima emisiune de radiodifuziuhe‘
(concert pian) cu un emitator construit la Scoala Politehnici R=50
km. F

La Craiova Dr. Al Savopol (1886-1938) infiinteaza uj
radioclub. Tn decembrie 1928 statia CV5AS incepe s lucreze.
Concernul olandez Philips deschide in Roménia sucursal
pentru vanzarea radioreceptoarelor. ,
® 1927 (octombrie): sub conducerea iui D. Hurmuzescu i
fiinta “Societatea de difuziune radiotelefonics din Romania” care
incepe constructia statiei Baneasa - -
cu aparataj din Anglia. Societatea I i
devine mai tarziu “Societatea A
Roméana de radiodifuziune cu
participare mixta, de stat Si
particulars”. ‘
in fara noastra au loc primele
emisiuni de radioamatori: ing. N.
Lupas (ER5RR), ing. Paul
Popescu Malaiesti (ER5AA), Cezar,
Bratescu (ER5AF). Ing N. Lupas — BT Conticerlie rdiotonic u 6 .
care lucra pe 7 MHz este primul ,
radioamator care a popularizat radioamatorismul. A fost redactor al
revistei “Radio Romania”. '
® 1928 (noiembrie): incep
emisiuni radiofonice cu un post T.F.F.
modificat la Ministerul Comunicatiilor,
cu cel de la Universitate si cu un
emitator Marconi de 400W
imprumutat de la firma, care primise
comanda pentru postul de la
Baneasa.
® 1929: in septembrie incep
emisiunile cu postul de la Bineasa-
Otopeni, avand P=12kW. Se fac
primele experiente cu unde scurte, cu
emitatorul modificat al Universitatii din
Bucuresti si cu un post pus in
functiune la Scoala Politehnica din
Bucuresti de catre Tudor Tanssescu.
Tudor Ténasescu (1901- 1961)
Nascut la Bucuresti. Urmeazs Scoala Politehnica din Bucuresti,
obtinand titlul de inginer in 1923 si licenia in matematici |z Universitatea
din Bucuresti. [n 1937 se specializeazs in radiotehnics la Colegiul Marconi
gin Anglia, iar in 1940 obtine titiul de doctor (primul doctor in alectronicé
din Roménia). A fost profesor si sef de catedrd la Institutul Politehnic ‘
Bucuregti. A fost director adjunct sl sef de secfie ia |.F.A. apoi timp de 3
ani sef de sector [z Ipsititutul unificat de cercetsri nucleare de la Dubna
(UR.S8.5.). In 1952 este ales membru corespondent al Academiei.
Are realizdri valoroase fn domeniul amplificatoarelor electronice
de A.F. de putere (teza de doclorat), a oscilatoareior de relaxare; a
elaborat teoreme generale asupra stabilitafii circuitelor electronice, a
reactiel $i a condfiilor in care pot apdrea oscifafii imcircuitele electrice. Are
peste 50 lucrdri stiintifice. A militat pentru introducerea dispozitivalor
semiconductoare in tara noastrd. A initiat aparitia revistelor
“Telecomunicafii”, “Automatica sf electronica’. ,
Cezar Bratescu obtine “diploma WAC” (lucrat cu toate
continentele fiind primul radicamator roman care primeste aceast’
distinctie.
® 1934: Pe lacul din Parcui Libertatii din Bucuresti in cadrul
expoziliei-targ a industriei romanesti, ing. Mihai Konteshweller face
pentru prima oara in {ara experienta cu un vaporas telecomandat

-

Yo3-FGL
{(va urma)
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ADAPTOR REVERSIBIL PENTRU D|SPOZiT|VELE
DE INCARCARE ALE ACUMULATORILOR

Acest dispozitiv a cirui schema se prezinté in figura, realizat
pe un tranzistor de putere compus, este destinat pentru incarcarea
bateriilor de acumulatori pentru autoturuame la tensiunea de 12V,
cu un curent alternativ nesimetric.

Prin aceasta se asigura antrenarea automata a bateriei, ceea
ce micsoreaza tendinta de sulfatare si prelungeste durata de
utilizare a acesteia.

La cuplarea iesirii adaptoruluu de baterie {dispozitivul de
incarcare nu este conectat) cand condensatorul C1 este inca

descércat, incepe sa circule curentul initial de incarcare al

condensatorului prin rezistorul R1, jonciiunea emitor a
tranzistorului VT1 si rezistorul R2. Tranzistorul VT1 se deschide,
prin acesta circuld un curent important de descéarcare a bateriei
care incarca rapid condensatorul C1. Odata cu cregterea tensiunii
pe condensator, curentul de
descarcare a bateriei scade

tensaunea inversad a condensatorului incarcat C1. La mceputui
semiperioadei, tensiunea de iesire a dispozitivului de incércare se
aduna cu tensiunea de pe condensator si incércarea bateriei are
loc prin dioda VD2, ceea ce conduce la reintoarcerea energiei
acumulate din condensator in baterie.

Mai departe, condensatorul se descarca complet si se
deschide dioda VD3, prin care se continua incarcarea bateriei.

‘Micsorarea tensiunii de iesire a dispozitivului de incarcare, la

sféi$itui semiperioadei, pand fa nivelul t.c.m. a bateriei gi mai jos
decat acest nivel, conduce la schimbarea polaritétii tensiunii pe
dioda VD3, la biocarea acesteia si la intreruperea curentului de
fncarcare.

Datorita acestui fapt se deschide uara$a tranzistorul VT1, se
produce un:nou impuls de descércare a bateriei $i de incarcare a
condensatorului. Odata cu Tnceputul noii pericade a tensiunii de
iesire a dispozitivului de incarcare, incepe ciclul urmator de

’ practic pana la zero. Dupa incarcare a bateriei. Amplitudinea si durata impulsului de
conectarea instalatiei de  descércare a bateriei depind de valorile parametrilor rezistorului R2
incarcare, la intrarea si condensatorului C1. Tranzistorul s diodele se dispun pe
adaptorului apare curentul radiatoare separate avand fiecare suprafata de cel putin 120 cm2.
de incércare a bateriei $i de Un adaptor utilizeazad un condensator cu temperatura de Jucru

%@ [ﬁ VT : asemenea un mic curent maxim admisibild de +125°C; aceasta se poate inlocui cu
§§ ] k’/(7827A ‘é: prin renzistoru! R1 si dioda condensatoare de dimensiuni mai mari, avand tensiunea nominfa‘lé
§g R2 024 g VD17. In aceasta situatie mai mare de 160V.
‘oS Yo C1 470 e : tranzistorul VT1 este blocat, in afara de tranzistorul KT 827A, ®e pot utiliza tranzistoarele
x> Kﬂl;gﬂ +1|f"53 = intrucat caderea de KT 827B, KT 827V. in adaptor pot fi utilizate tranzistoarele KT
X ﬂzggi ! tensiune pe dioda deschisd 825G, KT 825E si diodele KD 206A, dar in acest caz polaritatea de ;
14 TFT 251 - VD1 este insuficienta peqtru conectare a diqdelor, a condensatorului, precum si a bornelor de
deschiderea tranzistorului. intrare si de iesire ale adaptorului, trebuie inversate.
Dioda VD3 este de S, '
asemenea blocata, intrucat | Prelucrare dupd revista RADIO
1 | se aplica prin dioda VD2 de Ing. Stefan IANCIU
TRANZISTOARE ECHIVALENTE
TYPE TOSHIBA NEC . HITACHI MITSUBISHI | MATSUSHITA |  FUJITSU SONY SANYO |
| |
BC136 2SAT15 2SA152 2SA706 ‘
BD 137 2SC513 2SC708 25C816 25C1052
180138 , 2SA7IS 2SA752 2SA762
BD 139 2SC512 ‘ 2SC708A 25C176 2SC1069 2SCi124
BD140 : 2SAT62
BDI65 ﬂ 25C737 B
BD166 2SA490 2SA670
BO167 2SC737 25C865
BD 168 2SA740 25A616 '
BD169 25C179 28C766
BDI70 2SAT40 2SA616
BD21345j 2SDli4 250231
8021360 250114 2SD34! 2SD232 250339
BD213-80 2SD113 2SD18i 2SD341 250232 28D 339
BD214 45 258332 258478 ,
BD214 60 2SB332 235B478 2SB519
BD214-80 25B333 258479 | 2sBs5I9
TEHNIUM 5/94 17
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In exploatare se afld un mare numar de televizoare care nu
sunt prevazute cu dispozitiv de protectie la autoincendiers.

Autoincendierea poate avea loc din cauza supraincalzirii unor
componente cel mai desin blocul de baleiaj, in timpul functionarii
indelungate sau in cazul aparitiei deranjamentelor.

Dispozitivul care va fi prezentant poate micsora esential
probabilitatea aparitiei unui asemenea eveniment.

Principiul de functionare al dispozitivului se bazeazi pe efeciul
cresterii considerabile a curentului invers pe emitor al unui
tranzistor cu germaniu, odati cu cregterea temperaturii sale.
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In dispozitivul care se prezinta, se utilizeaz, in calitate de
traductor de temperatura, tranzistorul GT308B dispus intr-un tub
de policlorura de vinil avand lungimea de aproximativ 200 milimetri
si un diametru corespunzitor.

Capsula tranzistorului trebuie s fie pe jumatate scoasa in
afara tubului. Acest traductor poate fi usor introdus in intericrul
cutiei televizorului, deasupra blocului de baleiaj.

Curentul traductorului este controlat de dispozitivul de
proteclie care intrerupe circuitul de alimentare de ia retea al
televizorului Tn momentul atingerii valorii de Pprag stabilite a
curentului traductorului. _

Schema de principiu a dispozitivului este prezentata in figura
1. Ea contine stabilizatorul parametric dublu pe stabilitroanele
VD3, VD4 si circuitul de integrare R1, C2 conectat la redresorul
compus din condensatorul C1 si diodele VD1 si VD2.

Ca traductor de temperatur3 este utilizat tranzistorui VT4
conectat invers in circuitul bazei tranzistorului VT2. Curentul prin
VT1 se stabileste cu ajutorul rezistorului ajustabii R3, care
stabileste In acelasi timp si pragul de declangare al dispozitivului
de protectie in intervalul +30°...100°C. Cand curentul traductorului
termic VT1 atinge valoarea de prag, se deschide tranzistorui VT2
care prin dioda VT5 deschide tiristorul VS1. in aceasts situatie
curentul prin VS1 si rezistorul de limitare R5, topeste sigurania
fuzibila FU1 st deconecteaza segur televizorul de la retea.

In locul Iui GT308B (VT1) se pot utiliza tranzistoare din seria
P416, iar in loc de KT315B (VT2) se poate folosi KT312 de orice

18

_7##

=

literd. Diodele D226B (VD1, VD2, VD5) se pot Inlocui cu orice.
dioda de siliciu care si aiba tensiune inversa admisibi 1& nu mai
mica de 400 V si curent direct nu mai mic de 200 mA.,

Toate elementele dispozitivului se dispun pe un cabia;
imprimat reprezentat in figura 2. , v E ,

Ajustarea dispozitivului consts in wxarea valorii rezistorului R4
$i stabilirea cu ajutorul semireglabilului R3 a pragului de
temperaturd necesar declansrii.

Pentru aceasta in prealabil se mésoars cu termometrul,
?cmpera ura aerului n locul controlat al televizorului inchis, dupdo
ora de functionare. Apoi in locul s sigurantei FU1 se conecteazi un

bec cu filament la tensiunea de 220 V si puterea nu mai mare de ;
200'W.

,40mE $2.5

Vo xoy ¥

80

~
Ca

Traductorul termic aflat intr-o punga de polietilena ermetic se
introduce in apa incalzita pani la o temperatura care o depaseste
pe cea masurata cu aproximativ 10°C. Apoi dupd 5-10 minute
rotind cursorul semiregiabilului R3 se stabileste pragul de
declansare al dispozitivului urmarind momentul de-aprindere al
becului cu incandescentd. Daca nu se reugeste aceasta se
ajusteazd valoarea rezistorului R4 obtinandu-se dec!an§area
d;spozstavulu: peniru pozitia de mljioc a cursorului rezistorului ,

ajustabil R3. .

La sfarsit se deconecteazi becul cu incandescenta si se
introduce siguranfa FU1 avand aceeasi valoare nommala casi
siguranta televizoruiui prote;at

Frelucrare dupd revista RADIO 1992 de |
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Codarea convorbirii %@E@?@m@@
cu circuiiul integrat FX 118

Dezvoliat special pentru teiefoaneie fara fir de larg consum, cu
arie de emisie limitatd, circuitul integrat FX 118 (firma "Consumer
Microcircuits Ltd.") realizeaza o codificare duplex a semnaluiui
vocal prin inversarea benzilor laterale MA (figura 1) ale spectrului.

In figura 1 avem:

fu = frecventa limita infericara (300 Hz);

fo = frecvenia limita superioara (3,1 KHz);

ft = frecventa purtdtoarei (3,3 KHz).

Circuitul integrat cuprinde doua canale identice (codificare -
decodificare) pentru semnalul duplex, avand ca elemente (fig. 2):
amplificator de intrare (Verst 1, 2), filtru trece-jos (TP1, TP2: 0,5
dBfliniaritate 1 dB/iT3dB = 3,1 KHz), filtru trece banda (BP1,

BP2: f13dB1 = 300 KHz, f18dB2 = 3 KHz, grad 14 cu filtre

i
P E ¢
EE €2 _ __g,_ - 54 7 Eing. 2° %
mnl ol losl e »oy :
wl el ﬂ Ausg. 2
f 1 | i
gﬁ E& L R? § % 915 34 13 12 11 50 ?
33;': =1 Al X118 -
E 7=+ i - husg. 1
9 ol ¢ 4
Mtz c%j:: ,3‘"— rsl | $
4}@} }’L_J i " P .
i 3 V
...‘L.. —_— e B co %;S—goi
A1, B3, R4, RS, RS sishe Text g
4

Semmfacag;a pinilor din figura 3 este:

1-XTAL; 2-NC; 3-iegire TP1; 4-iesire MOD1; 5-mas&; 6-iegire
canale; 7-amplificare 1; 8-intrare canal 1; 8-intrare canal 2; 10-
amplificare 2; 11-iesire canal 2; 12-polarizare interna; 13-iegire
MOD 2; 14-iesire TP2; 15 + UDD; 16-XTAL.

7 ' Ok OV Mogutator 1
el 1P1 - BRI s s
L Verst 1 - - ! & weGe by
(1 L . Ausg TPI0)3 14{ ] Ausg. TP?
el o i o B T zggw Ausg. Mod 10« 12[JAusg. Mod 2
Bt Bt ; gq--———.~LL1 girg Masselds  120dint. Vorsp.
(16) » Ausg. Kanal 1036 11T Ausg. Kanal 2
1o = untere Grenze des Sprachirequenzbandes (300 Hy) 1y
fo = ober Greasdes Spaehaneratanes 31 ke, (17 [ ) Verst Kan.i[l7  103VYerst Kan2
| 1 Tt 35 i L ] P 7 Fing. Kan.1{}# 903 Eing. Kan.2
P2 -1 BP2 e
i 2 Verst 2 (14¥ @1 3)‘ Modulator 2 3

comutate), modulator (1 §i 2), circuit de ceas (cu cuari PAL 4,°
433619 MHz).

Elementele de baza ale schemei de utilizare sunt (fig. 4):

R1 = valori recomandate: 100 (/3 V - 300 /5 V;

R5, R6 (R3, R4) = determina amphf:caxea/atenuarea A=
R3/R4 (respectiv RSiRS)

Nota: pentru un semnal receptionat de 1 V este necesaréd o,
atenuare cu 2; peniru un semnal de 10mV, o amplificare de 50.
Consumut tipic este de cca 4 mA pt. UUD = 355 V {recomandat
3,75 V).

Generator de apel CQ
cu redare automata a vorbirii

Circuitele integrate din familia ISD1012A/1016A/1020A
(firma "Information Storage Devices") realizeaza memorarea
analogica a vorbirii in ceiule speciale de tip EEPROM si
redarea acesteia prin metoda (de)moduia;zen delta adaptive
in cod. Pentru un text vorbit de péna la 16 secunde, se poate
folosi circuitul 1ISD 1016, care nu necesita o alimentare
suplimentara de mentinere a informatiei.

Schema prezentatd cuprinde urmatoarele biocuri
functionale:

2

PTT

Hikeo
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bdd  Sprachspai- scha!ter
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Vorver=
stiérker
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& T veretérker

i
va

iautoprecher

1 ;
Rec/Pley
Resct -
Start ———er

zum
I ©

\\ Funkger.
Q

Steusrung

PTT

- preamplificator de microfon (IC1.1 - aplificator
operational CMOS T1-272, amplificare reglabila cu R5).
- memorie semnal (IC2 - ISD 1016 si elementele aferente)
- comutator de semnal (contactul Rel 1 al releului Rel $|
ampilificatorul operational IC1.2 - TL 272)
- amplificator redare de text {monitor) (TDA 752)
- blocul de comanda si comutatoarele:

" TEHNIUM 5/94

R/F - inregistrare/redare

Reset - inifializarea ISD 1016 si deschidere releu PTT
- Start - inceput inregistrare/redare

MTEST - test {monitorizare)

PTT - comutator microfon de mana.

. Is0 1816 8

La inceputul inregistrarii se pune R/P pe inregistrare si se
reseteaza circuitul. Se pronunta in fata microfonului textul
dorit; cat timp se apasa tasta START (contactul PTT al
releului este In pozifia emisie) nu se "aude" nimic caci
contactul Rel 2 selecteaza iesirea 1C2, care nu va genera
nimic in timpul inregistrarii. Pentru redare se pune R/P pe
redare, se reseteaza circuitul si se apasa tasta START.

FUNK AMATEUR 5/1694
Pagina reahzata de Ing. Marius UNGUREANU
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BREVETE DE INVENTII

PLL CU BANDA
VARIABILA

Invenna se referd la un PLL avand o banda
varlabna $i care contine un OCT, un comparator de faza, doua generatoare
de curent (21-22 si 25-26) si un filtru de prindere (23-24). Fiecare generator
de curent produce un puls de curent de raspuns (fie pozitiv, fie negativ) la
semnalele fumizate de comparatorut de faza. lesirile generatorului de curent
sunt conectate fiecare la punctul corespunzator al filtrului. Banda de
prindere poate fi variata continuu, in timp ce factorul de amortizare se
pastreaza prin variatia amplitudinii curentilor in generatoarele de curent
(curent mare-banda mare si invers).

8.1, SUA Nr. 5095288
Be HOALTIO0

11.1990
Data publicarit 131 ‘
nventator. Paul W Dent - Syedia

*¥ps

AMPLIFICATOR DE
PUTERE DE
MICROUNDE -

Un amplificator ¢ontinand un prim tranzistor (12)
lucrand in regim de comutatie, in care grila G2 este atacati de un semnal
produs de un generator (11) de impulsuri rectangulare. Acesta este constituit
dintr-un al doilea tranzistor {(13) la care grila G1 este ¢onectata la borna de
intrare a amplificatorului de putere (10) si la un circuit de cuplaj (15) conectat
intre drena D1 a lui (13) si G2 a lui (12), circuitul fiind reglat pentru a forma o ,
impedanta de sarcind esential activa la frecventa de lucru fundamentala si
pentru amonicile impare, si de a constitui un scurtcircuit pentru armonicile pare.
Acest amplificator este folosit in special in domeniul comunicatiilor prin satelit.

1. Franta Nr. 2683686
“int. CF HOJF/93

1993
Data publicarit: 14.05.
lnven?ator Petz Felix Anton

OSCILATOR CU
ZGOMOT DE FAZA
'REDUS

Oscilatorul comportd un amplificator (1) avand conectat in
bucld, intre intrarea si iesirea sa, un rezonator (2). Rezonatorul (2) este
format din mai multe circuite rezonante cuplate si prevazute cu o bobina de
cuplaj (5) ce permite conectarea cu o rezisten{a de sarcind RL Aplicaﬁé: in
cadrul sintetizatoarelor de frecventa.

1 Franta Nr. 2671242
L CF HO3BE/00
Data publicérit: i 03.07. 1992d
inventator: Ribont Raymon
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Pagina realizata de ing. Mioara CIONTU (OSIM)
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SURSA DE ALIMENTARE
MONOFAZATA

entia se referd 1a o sursd destinati
aliment&rii monofazate cu frecventd stabilizatd
a unor consumatori de puters pana fa 5004, :
Sursa moncfazatd are in structurd un generator de semnal triunghiular, un circuit
formator de i impui lsuri, un preamplificator care atack dous elaje ‘?maae in uomuiahﬂ
ap e in punte, iesi rea acestora facandu-se pe un filtru de putere, blocurile de patere ,
micé ﬁerd alimentate de la o sursa de mica putere, iar efajeie finale de la un bloc de
alimentare, evitarea conductiei simultane a etajelor finale realizandu-se In circuitul
formator de impulsuri cu I doud comparatoare prepolarizate ce IF‘H’OdUC un decalaj de
nmn dt intre momentul blodcrii unei ramuri si momentul saturarii celeilate ramuri din
tajele finale.

Rcwawa’\r 402398

nt. CF HO2M7/519
Data publicarit 15. 02.1993 i
jnventaior: ing. Bivolaru lon gi cO! Inv
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Caracteristici mecanice si termice ale materialelor plastice

—ha s Ve S s o i e g

rezistentel

Caracicristici . Limita
" | pensitatea | A5OPUA 84 gppiitatea termics ;
: (giem?) apa in ‘L. ore (°C) La intindere | La indoire
Materialn (o) (kgffem?) (kgfcm?)

- Policlend 0,95 foarte mici | — 60...--110 100 —
Poliizobuicnd 0,9—0,95 | foarte micd | — 75.. .--100 20... 100 —
Pelisliren 1,05 foarte micd | — 40...+ 85 350... 400 | 800... 900
Teflon 2,3 lipseste | —195...4-300 150... 300} 110... 140
Policlorurd de

..vinil 1,2—1,6 mica — 50...+ 70 100... 200 —

_Viniplast 1.4 micd — 50...-+ 65 400... 500 000

) “Huuoﬁmmmw 1,2 0,5 —180...-- 70 500... 750 600...1100

“Lavsan (peliculd) 1,4 0,1 100" .--250 1000. ..2000 —
~Kapron. 1,1—-1,2 0,5 — 40...-110 600 C

~ Poliamicd-68 1,1 0,5 — 50...+120 450... 5001 700... 900

. Poliuretan 1,2 - 0,1 — 40...-+125 500... G0O| 700... &0
Fluoroplist-3 2,15 foarte mici | —200...-}-200 350... 400} 600... 800

" Silico-organice 1,8—2 | 0,2—-0,5 | —100...--200—360 — 300... 625
Epoxidice 1,1-1,6 — — 60...--140 100... 300 | 100... 300

®

MEMORATOR
TEHNIUM

MATERIALE RADIOTEHNICE

IZOLATOARE (DIELECTRICE)

Dielectrici pentru linii microst
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Materialul 25°C 1oGHz nn%\u wa# k
subgtratului , 25 lo GHz W/cm °c
“Alumlna ,
99, 9-99% 9,9-9,0 0,25-2,0 0,3
Alunina 96,0% 8,9 6,0 0,28
1 sSafir loo,0% 2,0 0,4
Oxid de beriliu ‘4
ot W@oWﬁ w.cc N.m
Cuar 99,% 15,0 -
Sticld 20,0
Poll ! cnow
‘Rutl 4,0 0,02
Granat (feritd) 13-16 2.0 0,03
GaAs (rezlstiv
nare) 3 16,0 0,3
lo-loo 0,9
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Pmpricfiitilc.‘pritlgipa!e ale unor diclectriei - T . ~ aplicatii ale materialelor
- (valori medij) , : . ceramice.
,:: 5 _g.é.: 5"‘ Aplicatii Materiale |
el [[LZE2| 22, | e | 2%
Materiatul i3 l23Ta| Bu9 122 135, . : : , ’
aterialu 2% fysss| 85 | £%. | 588 Izolatort de joasd sau de " Materiale pe bazii de caolin saul
E3 |c2io| E %W | 938 | g5 inalti frecventa de aluminiu .
av ‘3 EX] ;E 8| Sea|gox - - .
! - : : Amestecuri de dei-patru oxizi (ti-}
- ; . Condensatoare ) tanati-zirconati)
Aminoplast 8 1101 100, 1,3 1 - BaTiO3; PbTiO3; PbZrO3. Pro-
;}’b;"‘t“, i st - - 400 25 3 . prictdti : functioneazi pina la 700C:|
hi"( "'(':  (in sta- 45 10.01 1,25 5 Materiale piezoelectrice pret cost inferior cuartului, -insaf
diul C) 42 1Y, - 1é K : . cu stabilitate termicd mai slabi
Mesteaciin uscat 3,5 10,02 - 107 4 1. : — ' - - ;
Bilmn 3/ 1001  30-175 L1 § 15 ‘ . Uermistoure Oxizi metalici cu valente multiple
Viniplast-10 3/5 10,06 200 L6 . 45 . , Qxidul feric inlocuit cu materiale
Cearii de alhine 2,8 10,0025 65 0,97 | 25, ' ‘Materiale magnetice de tipul A;B;Op. unde A = Gd, Y,
Pertinax de inaltd . * Fe, iar B = Al Gd ete.
e A H f R .
k:m;:. ?)td (Lipul Ab, / 5 0% . : Materiale ceramice fero-clectrice}-
b, I'b, 11b) /7 0,05 125 1,4 25 , . . - A AP .
Halovax 5 0,008 | 110 1,6 10 _ Sisteme electrono-optice - pe bazd de fitanati si zirconati dej
Placaj 8 01 90 i3 5 - . ‘ E phm}b, dopati cu oxid de lanilan
Cololonin 3 0,005 85 1,08 12 o Carbura de siliciu, siliciura de
Capron 38 10,03 90 1,2 15 . Materiale rezistente la cal- |molibden, cromitul de lantan
Carbolit 4,5 10,09 110 14 1 12 . durad , Progrietate : conductibilitate elec-
Cauciuc natural 2,4 {0,002 - 1092} - trica
C".‘"c‘é’l‘é,[?mmmﬁa' 0.03 200 : "0 ) - . Zirconati stabilizati, cobaltiati ai
Pr‘ucr N :;-5 A l—-l : 0 : piminturilor rare (pentru. pilele de
inzd licuiti neagrd | 3,5 | 0,1 105 , 2 Electroliti solizi (pentru pile |combustie) ; alumina pentru acumu-
leza l."lcuv!ta_l de cu- 4 o 105 iy 00 , .| de combustie si acumulatoare |latoare sodiu-sulf.
nare desenisa g ' - , i - |- Proprietate : conductibilitate ioai-
Micale 9 10002 | 400 | 3 13 speciale) a P
Marmoréi ) 0,01 100 2,7 2 i — - —
Ozocheriti 2,9 10,0004 75 0,94 25 . Zirconati stabilizati ai d'xfentelor
Parafing 2,3 |0,0005 50 0,92 25 : : : pé’xlgumtx.!r:t _réa.re ; borur de lantan.
Pirofilil 6 0,007 1000 2,5 18 Blec i iali roprietatl : - «
Plexiglas 35 |0.06 60 1.2 1%; : Electrozi specxéh ‘ — con‘ductlbiht‘?te el?ctmca buna ;
Polistiren 25 |0,0002| 65 | 1,05 30 { — caracter refractar;
o — rezistentd chimica buna.
. . N : Placi-suport pentru circuite Cermeturi supuse unui proces de
) Variazi In.limite largi pentru diverse calitail. electronice hibride cu straturi imprimare (prin procedeul serigra-{
groase {fie) si de coacere la inaltd tempera-|:
Jturd (750-1 000°C)
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NALE EQQE?AEE ROMAMNIEL

cu {amut 1933}

Primele organizagii cercetiigesti (scout) au apérut in fara .

noastrd in anul 1913 si sub numele de Asociajia "Cercetagii
Roméniei” a fost inscrisi in Biroul Mondial Scout, cu sediyl
la Londra, in anul 1915.

Dupi primul rézboi mondial, Asocciajia Cercetasii
Roméniei a luat o mare amploare. ’ ‘

Prima mare tabdrd a cerce mﬂ@r a avat loc la Bm%@v in
anul 1919, cu care ocazie s s-au format cteva serii de
cercetagt. - 4 N

La prima mare Jamboree Mondiald care a avut loc la
Londra, in anul 1920, {ara noastri a participat cu o delegatie
formatii din 100 de cercetagi. Pand la Londra, delegafia
romana a trecut prin Ttalia i Frana, surorile noastre de gintd
latind, fiind primitd peste tot cu'entuziasm §i simpatie.

Sub conducerea comandantului de cohortd prof.
Alexandru Daia, s-a organizat la Sinaia, in 1922, o adevératd
olimpiadi 2 cercetagilor §i tot in acelagi an, Asociatia
"Cercetasii Roméniei” a participat la Confering Mondiald de
l2 Paris, numirindu-se printre cele 30 de tiri membre
fondatoare ale Miscdrii Mondiale Scout. '

- A doua mare Jamboree Mondiald a avut loc 1z Copenhaga
n anul 1924, prilej cu care delegatia din {ara noastrd a putut
~lega noi prietenii g;ti a stabilit noi relatii cu é,,xpme'm ai

‘Migcarii cercetdgesi i din toatd lumea.

. 1In anul 1929, la Birkenhead, in Anglia, 2 avut loc & treia

‘Jamboree Mondial, prilej cu care delegatia de cercetasi
roméni a fost vizitat# de lordul Baden-Powell, cel care a
infiintat migcarea Scout. Tot in 1929, o altd grupd de
cercetagi roméni a pammpat si la prima Jamboree Nagionaid
de la Barcelona.

Prima Jamboree Nagionalé'de l1a noi din tard a fost
organizaty la Sibiu in anul 1930. '

Cercetasii Seniori din toatd lumea au avut ocazia si se
intalneascd la Jamboreea din 1931 de la Kandersteg, ocazie
cu care lordul Baden-Powell s-a intretinut din nou cu
delegatia romand, avénd §i de aceastd datd foarte bune
aprecieri la adresa cercetagilor romani gi activitifilor lor.
intalnirile cu cel care a inigiat migcarea Scout din lumea
fntreagi au mai avut loc i in anul 1933 cu ocazia Jamboreet
Mondiale de la G6d6lo din Ungaria dar gi ulterior, cu ocazia
unor vizite oficiale cum a fost voiajul de studii intreprins in
1934 (cand lordul Baden-Powell avea 78 de ani) de cdire
Ioana Cimirisescu, ajutoarea de comandant a Marii Legiuni
‘a Cercetagelor din Roménia.

TEHNIUM 5/94

Jamboreele Nagionale ca §i cele Internationale au rolul de
a uni cAt mai strins Intre ele unitdfile de cercetasi din fard i
din toate ;iﬁﬁe tumii. Deoarece o:Jamboree Mondiald se
organizeazd destul de greu §i cu m*ﬁ@ace financiare care a
depdsi momentan pug@i“_{k noastre, existd totugi un pmm“
pentru organizarea unei Jamboree Nafionale, probabil ¢4 In
urmitorii doi ani. La realizarea acestui proiect, vom face din
vreme apel la toate filialele. judefene s& coniribuie cu tot ce va
fi necesar pentru reusita acestei mari Intalnir fntre cercetagii
din Roménia, de pe toate meleagurile (drii.

Prezentul articol a fost elaborat dupd "Scurt istoric al
Asociatiei Cercetasii.Roméniei" de col (1) dr. Corneliu
Teodorescu.
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