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EDITORIAL

MICU Gheorghe - Bucuresti: V& furnizam
o informatie utila: consultati numerele
12/1991 si 2/1992 din colectia revistei
noastre i veti gasi sintetizoarele dorite.

NICU Radu - Braila: Problema dvs. isi va
gasi o rezolvare perfecta in momentul in
care va veli adresa celor mai in masura sa
va furnizeze date cu adevarat complete -
L.LE.M.|. - Bucuresti.

FODOR Mircea - Simeria, Hunedoara:
Schema electricd a unei aplicatii de baza cu
MMC 363A - Microelectronica - o puteti gasi
in numarul 10/1992 a revistei TEHNIUM. Va
sfatuim s& vedeli si numarul 7/1993 care va
ofera o idee pentru automatizari - comoditati
- legate de acest C.I. Consultand si
TEHNIUM Almanah 1990, pagina 89 veti
vedea cum se poate face si o alimentare de
rezerva (acumulatori) prin anaogie cu un alt
“ceas” - MMC 351.

OPREA Gheorghe - Urlati, Prahova 1,
SIMON Robert - Sighetul Marmatiei, BRATU
Daniel - Bacau, POENARU Radu - Adjud,
Vrancea - Raspunsul dvs. il veli gasi - total
sau in parte - In numarul 8-9/1994
TEHNIUM. Pe scurt, intreprinderile
producatoare de aparatura electronicad NU
MAl FURNIZEAZA redactiei TEHNIUM

~schemele electronice solicitate. Cititi

8-9/1994!

SIMON Robert - Sighetul Marmatiei: V&
vom expedia o copie a ceea ce va
intereseaza (1300-1414)

POENARU Radu - Adjud, Vrancea:
Consultati numerele 2/1988, 7/1991,
12/1990 si 2/1992. Veti gasi credem, ceva
adecvat dorintelor dvs.

KOVACS Arpad - Cluj Napoca: 1. Ni se

‘pare destul de stranie coincidenta nefericita

de a procura din refeaua comerciala trei

]

amplificatoare integrate defecte.

2. Un produs destul de “batran” fara
pretentii HiFi cu defecte anterioare si
tranzistoare cu germaniu dau un zgomot de
fond mai mare. V& sugeram revenirea la
schema inifiald; nu uitafi s& masurati
condensatorii electronici.

Introducerea unor componente cu siliciu
implica regimuri diferite de funcionare, deci
modificari substaniiale in schem&, urmate
de reglaje laborioase pentru a obtine ceva
“mai bun” decat aveti acum.

Va sfatuim sa recurgeti totusi la
amplificatoare audio de putere integrate
TBA 820M, TCA 150T, TDA 2030, toate
produse de IPRS Baneasa. V& recomandam
TDA2030 cu care TEHNIUM a publicat
multe aplicatii. ATENTIE ins3, la polarizarea
intrarilor in cazul alimentarii asimetrice.

3. Ne pare rau, posibilitdfile noastre de a
procura respectivele componente sunt egale
cu ale dvs.: din magazine!

DUMITRACHE Viorel - Berca, Buziu:
Suntem alaturi de dvs. in suferinta prin care
treceli $i ne exprimam speranta ca prin
ajutorul medicilor si vointa proprie s&
depasiti acest necaz. 1. Circuitele imprimate
au devenit cu adevarat o probleméa pentru
amatori. In lipsa solutiilor pentru corodare
(clorura ferica, acid azotic) incercati o
solufie de “necesitate”: piste obfinute prin
zgarierea suprafetei placate pana la suportul
izolator. Cu ateniie $i indeméanare se pot
obtine circuite “curate” si functionale.

Obtinerea circuitelor imprimate de calitate
profesionald nu se poate face decat printr-
unul din producatori: ICE Felix S.A., IPRS
Baneasa, ICPE Bucuresti, etc.

2. Nu va promitem dar vom incerca sa va
ajutam.

Tiberiu URSOIU

REDACTOR SEF:
ing. llie MIHAESCU
REDACTOR
COORDONATOR:
Ing. Andrei CIONTU
GRAFICA:
Viorica MUNTEANU ¢
DESENE:
Gabriela GIOVLAN
CORECTURA: - Tk
Daniela UNGUREANU
SECRETARIAT: .
Marina MARINESCU
DTP:
- UNIVERSITAS
INFOPRESS
- TOUR S.R.L.

B T

EDITOR:
PRESA NATIONALA S.A.
ADRESA REDACTIE!:
Piafa Presei Libere nr. 1
Bucuresti 79784 Sector 1
Tel.: 618 35 66

" 617 60 10/ 2059

Administrafia:

S.C. "PRESA
NATIONALA" S.A.
Director:

ing. S. PELTEACU
Director economic:
ec. |. CIUCESCU

Abonamentele se fac prin
oficiile postale - catalog
4120.

Difuzorii de presa se pot
adresa direct la redactie,
telefonic sau la sediu:
Corp CH1, etaj 5, cam. 509

W

MICA

1. Silviu UNGUREANU - Sos. Berceni nr. 35
Bl.104 sc.3 et.2 ap.85 Bucuresti sector 4 Tel. 634
33 86 - oferd C.I. tip C 520 D (voltmetru) si
decodoarele respective pentru 7 segmente cu
anod comun.

2. Tudor ZLOTA - Str. Londra 40 Bucuresti -
ofera capete universale de magnetofon si
casetofon stereo, normale, din glass-ferite, 200Q

Pentru a facilita schimbul de piese radioelectronice intre constructorii
amatori, cititori ai revistei TEHNIUM, redactia va publica gratuit anunturile
primite de la solicitanti

pe infasurare, cu functionare 2000 ore.

3. Vasile GABOR - Sos. Viilor BI. 103 sc. 3 et.
3 ap. 77 Bucuresti sector 5 Tel. 623 14 40 - ofera
rezonatoare cu cuar} in capsule metalice vidate,
cu diverse frecvente.

4. Honoriu $STEFAN - tel. 760 02 95 -
Bucuresti, solicita C.I. LA4261.
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Am fost martorii luarii cu asalt a oraselor 'garu de catre
instalatiile de televiziune prin cablu. Posibilitatea
receptiondrii a aproximativ 20-23 de canale de televiziune a
atras pe mul{i locuitori sa@ se aboneze la una din
numeroasele firme de televiziune prin cablu.

Dar ce este si ce ar trebui sa fie televiziunea prin cablu la
noi in tara? Am sa incerc sa dau un raspuns mai pe injelesul
tuturor la aceasta intrebare.

Sistemele CATV (denumire prescurtata folosita in lucrarile
specializate provenind din asocierea cuvintelor cablu si
televiziune) au aparut prin anii ‘40-’50 (!) cu scopul de a
elimina unele dezavantaje ale televiziunii radiodifuzate
(zgomotele perturbatoare, zonele de tacere, antene
necorespunzéatoare, etc.). l[deea nu era cu totul noua, ea
inspirandu-se din cea a radioficarii folosita i azi.

Dar, odaté cu evolutia tehnicii gi n ultimul timp cu evolutia
calculatoarelor electronice, funciiunile si serviciile unei refele

CATV s-au diversificat: a aparut posibilitatea receptiei directe

de la satelitii de telecomunicatii, serviciile cu plata de
vizionare §i proteciia mai ugoara a programelor difuzate.

Un sistem CATV contine o instalatie contrala i o refea de
distributie.

in instalatia centrala se gasesc sistemele de receptle ale
programelor TV, generatoarele pentru frecvenele purtatoare
si echipamentele de comutare si mixare specifice unui studio
obignuit de televiziune.
~ In reteaua de dlstnbutte se gasesc amplificatoare (pentru
a atenua pierderile) si, n ramificafia fiecarui abonat
separatoare comandate de unitatea centrald, care inchid
calea semnalului spre respectivul abonat in cazul neplaii
serviciilor.

La inceput se suprima semnalul de sincronizare gi astfel
imaginea devenea neinteligibild. Receptoarele moderne au
generatoare speciale §i sunt capabile s reconstituie nsa
semnalul de sincronizare; a trebuit sa se apeleze la
inversarea cu o periodicitate necunoscuta de abonat a
semnalului video, insotité de deteriorarea sincronizarii.

Ca atare la fiecare abonat existd decodoare care

recunosc “cheia” semnalului video transmisa de unitatea -

centrala.

Aceasta este metoda utmzata la sistemele cu abonament
restabilit.

Exista si servicii cu plata pe vizionare. Este un procedeu

Al

-
o
mnd

mai complicat a cérui descriere pe larg ar ocupa mult spatiu.
Acest procedeu se bazeaza pe utilizarea calculatorului. in
esenta toti abonafii sunt conectati la reteaua CATV si implicit
si la calculatorul central in a carui memorie se gasesc
adresele tuturor abonatilor. Cand unul din abonati solicita un
anume program, calculatorul central comanda deschiderea
clii de aceea a semnalului numai spre abonatul care I-a
solicitat.

Spectrul de frecvenie folosit, care nu este standardizat,
este de 40-400 MHz pentru transmiterea programelor TV si
de 5-25 MHz pentru transmiterea comenzilor.

Aceste performanie atinse de retelele CATV par un vis
frumos pe langa instalatiile primitive din tara noastra. La
acestea in afara de calitatea destul de slaba a imaginii,
receplia unor programe fara sunet sau fara culoare, se mai
adauga un defect: selectoarele obignuite ale receptoarelor
TV construite dup& standardele internationale, nu sunt
capabile sa recepteze toate programele transmise. Este
necesara extinderea domeniului de frecvenfe receptionate gi
alte modificari ale receptorului TV.

Se incurajeaza astfel activitatea unor firme care pretind
ca inlocuiesc selectoarele, tot eeea ce fac reducandu-se la
schimbarea filtrelor de intrare, bineinteles la preful unui
selector nou.

Si cu toate acestea, afacerile (si ale societatilor CATV si
ale acestor firme) sunt de milioane si milioane de lei, datorita
nestiintei sau credulitéii clientilor lor.

Bogdan POPESCU
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CONSTRUCTII HOBBY

BECULET PENTRU TELEFON

Dispozitivul propus poate fi foarte util celor care doresc sa
scape de semnalizarile sonore ale apelurilor telefonice nocturne,
celor care au auzul slabit precum si celor care au copii mici.

Fata de alte dispozitive similare se deosebeste prin numarul
mai mic de componente radio, prin simplitate in confectionare-
reglare, precum $i prin faptul c& practic nu consuma energie in
regim de asteptare.

Schema (vezi figura) se conecteaza in orice loc in paralel cu
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aparatul telefonic si nu are influenia asupra functiondrii acestuia
datorita impedantei mari de intrare. In cazul aparitiei In linie a unui
semnal de apel acesta este redresat de catre’ D1 si se aplica la
releul K1 cu tensiunea de lucru de 27V de tip RES 55A, RS4 569
601 (RS4 569 606) sau RES 55B RS4 569 626 (RS4 56S 631),
care declansand, cupleaza tiristorul VD2. Schema se poate
simplifica eseniial, daca n locul puntii cu diode D3 se utilizeaza o
singura dioda conectat? la tiristor in serie cu sarcina. In acest caz
scade intensitatea luminoasa a becului i iluminarea va fi putin
pulsatorie dar din punct de vedere practic acest lucru este intru
totul acceptabil.

Toate elementele se dispun pe un suport simplu placat avand
dimensiunile 70 x 55mm. Se poate utiliza si un montaj de volum (in
interiorul corpului aparatului telefonic). In acest caz, pe carcasa se
monteaza un comutator suplimentar “sunet-lumina” iar in locul lui
C1 se poate utiliza un condensator care exista in aparatul telefonic
in circuitul de sonerie (daca capacitatea acestui condensator nu
este mai mica de 0,6 pF)

Dupa MODELIST KONSTRUKTOR
Ing. Stefan IANCIU

Pentru electronigtii incepatori, propun o schema simpla si
eficientd realizabild cu doua montaje electronice (jucarii) livrate de
BANEASA S.A. ca seturi.

Din doua “semnalizatoare de directie pentru biciclete” se poate
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va polariza invers precum si alimnetarea se va face conform -

desenului.

Testerul functioneaza in felul urmator:

- tranzistorul Tx care urmeaza sa fie verificat va fi conectat in’
montaj;

-se cupleaza comutatorul “K” (in funciie de tipul tranzistorului, in
pozitia respectiva);

- daca tranzistorul este bun, atunci becul B va emite un semnal
luminos intermitent.

Comanda lui T2 sau T2’ se realizeaza prin intermediul lui Tx
care este polarizat de divizorul de tensiune format din R2 si RS3.
Perioada de oscilajie a montajului este realizatd de céatre
parametrii rezistorului R1 si condensatorului C1. La alimentarea
montajului condensatorul se incarca la potentialul de emitor, trece
in stare de saturatie, saturand in continuare pe T2, T2
Tranzistoarele T2, T2" au rol de comutator deschizand si inchizand
circuitul format din becurile B1,B1’, sursa de alimentare, tranzistor. .
Timpul de aprindere a becurilor depinde de timpul de descércare a
condensatorului C1 si C1. ,
B. GHEZA - Tg. Mures

8 m
@;;M"W%«

— Montajul pe care 1l propun pentru

BML 8205 | constructie reprezintd o sonerie-

) electronica bitonald ce poate fi

Ve 01~ g Output | montats pe linia telefonica ca sonerie
NCO2 70 RH(CH | suplimentard. De asemenea se
RLCL O3 60 RH poate moderniza un telefon mai
RLO4  s5OGAD vechi, prin inlocuirea “clasicei” sonerii

1 cu electromagnet cu aceasta sonerie

construi un tester, farad prea multe modificari, care

este destinat pentru verificarea tranzistoarelor npn si 1
pnp. Lt o—
In locul tranzistorului Tl (care va fi eliminat din 1uE 268
montajul initial) va fi conectat tranzistorul care 120v s D1 BML 6205 5.9, >y
urmeaza s fie verificat. N I G £
In primul modul, pentru tranzistoare npn nu se vor €2 4 (4 s .
face modificari. 12 o 047 165K 23T
In al doilea modul, tranzistorul initial T2 (pnp) va fi 2 P30V -
inlocuit cu unul de tip npn (T2’). Condensatorul Cs se
4 TEHNIUM 2/95
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= PAGINI DIN ISTORIA RADIOTEHNICH ROMANESTI

electronicd. Soneria se monteaz3d pe cele doud fire ale liniei
telefonice. Ea se poate monta fie-intr-un telefon fie intr-o cutie
separata si alimentatd de la linia telefonica.

Componenta de baza a acestei sonerii 0 reprezintd circuitul
integrat specializat BML 8205 fabricat de
BANEASA S.A.. Circuitul integrat se afla
I intr-o capsula de tipul 2 x 4 pini,
configuratia lui fiind prezentata in figura 1.

destul de simpld dupa cum se observa din
figura 2. Soneria se alimenteaza chiar din
linia telefonica prin intermediul puniii TPMO05. Puntea este
conectata la linia telefonica prin intermediul condensatorului C1

(care trebuie sa fie nepolarizat) pentru ca soneria sa nu

“functioneze decét In momentul aparitiei semnalului de apel care
este alternativ (se stie c& pe linie exista tot timpul o tensiune

L1
L2

4

continua de alimentare de 48 V, care astfel este oprita de C1).
Dupa redresarea semnalului de apel are loc filtrarea lui cu
ajutorul lui C2 si apoi stabilizarea sa la 30 V cu ajutorul lui D1.
Circuitul integrat contine doud oscilatoare interconectate a caror
frecventd se stabileste din exterior prin intermediul lui R3, C3
pentru oscilatorul 1 si cu R4, C4 pentru oscilatorul 2.
Pe iesirea circuitului integrat este montata o cascé telefonica

prin intermediul unui semireglabil (R2) pentru a putea regla -

volumul. ; ‘
Daci se doreste un semnal mai puternic se poate monta un
tranzistor i un difuzor ca in figura 3.
~ Circuitul placat are dimensiunile 95 x 26 si este prezentat in
figura 4. » : '
in fine, se poate folosi si-un traductor piezoceramic.

‘Dan ISTRATE - Craiova

TEHNIUM 2/95

Schema electronicad a soneriei este

Scotocind prin niste harioage vechi, am gasit o revistd’
aparuta chiar In anul $i luna in care m-am nascut in urma cu
peste 60 de ani. Revista RADIO §i RADIOFCONIA (dir. Dr. Ing.
E. Petragcu) apadrutd imediat dupa primele emisiuni
experimentale de radiodifuziune, ajunsese la numarul 154
(30.10.31). O aparifie format mare cat revista TEHNIUM de
astazi, cuprinzand articole de popularizare, programul radio al
sutelor de posturi din lume, care apéreau zi de zi ca ciupercile,
montaje, articole culturale, tehnice, 0 suta de reclame, posta
redactiei si multe altele: Din care spicuim, un articol al lui David
Sarnoff, despre inaugurarea a incé trei statii de televiziuns {11}
la New York si Coasta Pacificului. Un articol despre abonatii -
radio din 1931- circa 70.000 din care cam jumatate din cei
siraci, cu receptoare cu galend; dar cinstiii, pigtind
abonamentul pentru stradania celor care asigurau programe $i
tehnica necesara. in capitala existau 17.000 abonafi, pe langa
clandestinii nesimtiti... Dar stirea zilei era EXPOZITIA DIN

'PARCUL CAROL. Q expozitie de Aero-Auto-Radio-Electricitate.

-

32 pagini LEL 10
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Prima de acest fel-in Bucuresti, cu participarea internationala.
Pentru aceasta se acorda, atat pentru straini cat i pentru
romani foarte importante reduceri de prefuri pe caile ferate
romane si straine, pe Dundre precum §i la traficul aerian. Viza -
pasaportului nu este necesard. Cu legitimatia expoziliei §i
pasaportul este libera trecerea granitei. Cazare cu pref redus; -
acces ieftin la restaurante, standuri, cinematografe.... Cu

- strangere de inimd ma gandesc la jupuitorii de piele de acum,

ce ocazie de jaf i reclama proasta au pierdut de, nu se
nascuserd pe atunci... Pe atunci erau oameni zambitori,
optimisti, creduli, pe scurt, oameni cumsecade, cinstifi. Nici nu
banuiau ca peste nici 10 ani va urma al doilea razboi mondial;
dar nici ca omenirea va progresa din punct de vedere tehnic,
nebinuit de mult, televiziunea si inca in culori va patrunde
peste tot in lume vor apare inventii noi, de neinchipuit. Insa la
baza acestor rezultate, s-au aflat si pasii de pionierat facuti de
romani. Cu specialistii de atunci, entuziasti $i altruisti, pe care
i-a cunoscut la varsta senectutii si subsemnatul, ca profesorul
Petrascu E., gi ing. Konteshweller M., care montase tocmai cu
prilejul acelei expozitii prima instalatie telecomandata prin radio,
cu superreactie, un vaporag care speria lebedele de pe lacul din
parcul Carol, intr-o perioada in care mai existau si pauni prin
parcuri §$i-oameni de omenie in toatd aceasta tara
binecuvantata de cer, urgisitd de neoameni.

" George D. OPRESCU
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RECEPTIA INDIVIDUALA TV - SAT

In fig. 1 se prezintd schema de principiu a demodulatorului de
frecvenia realizat in totalitate cu componente electronice
fabricate in {ara. Acest lucru a fost posibil datoritd alegerii valorii
frecveniei intermediare relativ coborate: fi = 200 MHz.
Demodulatoru!l este de tip PLL (PHASE LOCKED LOOP), adica

Sa construim un receptor indoor TV-SAT:

|

Semnalul demodulat este amplificat cu C.I. ROB 733, pehg’tru

- B
o

oblinerea unui nivel suficient modului vide-sunet (MVS). Nivelul
semnalului video complex negativ fofosit (de la pinul-8 prin
repetorul T7) se regleaza cu R5 (semireglabil). ; ,

Demodulatorul de frecventa PLL este sensibil: el are un prag

Ry Rto

75
Bcvs5?

lc?' . T4, 22369
ecn
qm 7"
’y! ¥4 ¢
L ¢ 8cYsy R4
Lon
T3
282369

de demodulare mai scizut cu 3-5 dB

iDose

v decat al discriminatorului de frecvenid .
F V= +12V| clasic si cu 1-3 dB mai mic ca al celui ,
Ifj}m in cuadraturd. Comanda in frecvenid a

OCC (in contratimp) se realizeaza prin -
injectia rapida de curent, realizati de
semnalele de la iesirile 7(+), 8(-) ale
C.l. ROB 733, prin intermediul
tranzistoarelor de comutatie rapida T3
$i T4 (2N2368). Curentul continuu prin
T1 si T2 se regleaza cu R10. Filtrul TJ
din fig. 2 este realizat practic in cadrul

schemei din fig. 1, de fapt, dintr-un
ansamblu amplificator de tip FTJ (filtru
activ) in care rolul esential il joaca
amplificatorul de video frecvents
diferential integrat (ROB 733 - ICEE)
care are o banda de frecvente de lucru
superioara deviajiilor de frecventd
maxime ale semnalului de la intrare.

— == - %, - ,
Len I ol In fig. 3a, b este prezentat la scara
1 MERY 1: 1 circuitul imprimat, care este dublu

bucla cu calare de faza.
- Asa cum rezultd din fig. 2, un circuit PLL se compune dintr-un
comparator de faza (CP), un FTJ si un oscilator RF comandat in

placat. Fata b este cea plantatd cu

piese ca in fig. 4. In realizarea practica a acestui modul este bine

sa se respecte urmatoarele indicatii: ,
- realizarea mai intai a unor componente pasive si
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tensiune (OCT) sau in curent (OCC). Comanda in curent este
mai lipsita de inerfie decat cea n tensiune si a fost adoptata in
schema din fig. 1, data fiind frecventa de lucru ridicata. Deoarece
in fara nu se fabrica circuite integrate PLL decat pana la fmax =
30 MHz (BE 581), schema din fig. 2 s-a realizaf cu componente
discrete. Daca la circuitul PLL se folosegte iesirea OCT (C),
adicd Ug1, avem de-a face cu o sincronizare pe fazi a unui
oscilator. RF de cétre un semnal Ui. Daci se foloseste a doua
iegire (Ugs), semnalul este proportional cu sin (q; - dp) deci

citcuitul PLL poate fi folosit ca demodulator MF, Ugo urmarind
frecventa semnalului U;. ’

In fig. 1, OCC este realizat cu transistoarele T1, T2 (BFY 90).
Comparatorul de fazi este realizat cu 4 diode EFD 115 sortate

(58 aibe aceeasi rezisten{’ directd). Semnalul cu MF de la AFi

se aplica prin intermediul unui transformator Tr1 realizat pe un
tor de feritd de exemplu T-4 x 2 x 2 -F1 -6 - x (punct vernil,
catalog ICE). Secundarul are o priza mediana (de unde se .
extrage semnalul demodulat), care se va realiza corect prin
bobinarea secundaruiui cu fir triplu N1=4 sp, N2=2x4 sp/ CuFm f

0,15) rasucit si uniform repartizat pe tor (fig. C)

6

3

subansamble necesare ca; puntea de diode EFD a ,
comparatorului de faz3, ansamblul transistoarelor T1 si T2, liniile
oscilatorului CC, bobinele de soc RF, transformatorul toroidal
(fig. 5¢), etc. )

- liniile detectorului de faz& (a) nu vor fi tensioriate mecanic in
montaj; li se da forma final3 din fig. 5a $i apoi vor fi lipite.

- puntea de diode EFD (fig. 5b) necesitd in prealabil curdtirea
terminalelor pentru ca lipirea cu aliaj s4 se faca rapid evitandu-se
supraincélzirea diodelor; urmele de decapant vor fi spalate cu
neofalina. - v

- pentru perechea de tranzistoare T1, T2 terminalele se vor
indoi ca in fig. 5d, apoi se suprapun ca in fig. 5e si se lipesc fara
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rasucirea terminalelor, se face lipirea fara atingerea capsulei;
terminalele emitorilor vor fi scurte, se va evita folosirea” tetconului
cu ansa.

- pe- fata

o x - plantatd a modu-
; E%W pen 1 e lului nu se fac
L 31 i lipituri; gaurile

nefiind metalizate
se va lipi totusi
cate un fir foarte
subtire (0,12) de-
zizolat care va fi
trecut prin gaurd
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4 R SR Vor vl v gi terminalul
componentesi,

- bobinele de soc (S1, 82, S3) se realizeaza din sarma CuFm
0,2 pe un mandrin cu f=25; pe o lungime de 15 mm se pun 20 de
spire, iniial una langa alta apoi se intinde bobma

Reglarea circuitului PLL

° Fara alimentarea schemei se regleaza cele dous poten-
{iometre trimer (de 10 KQ si 1 KQ) avand cursorul aprox:r“atv pe
mijloc.

* Injectd&m la intrarea in PLL - 10 dBm la frecventa centrali de
200 MHz si alimentam PLL-ul.

« Reglam semireglabilul de 10 KQ astfel incat panta
caracteristicii PLL s& fie cat mai liniar3, situafie in care $i banda
va fi mali larga.

- Se regleazd acum semireglabilul
caracteristicii este la 200 MHz. ,
Atentie! In emitorul franzistorului generator de curent constant

de 1 K pana cand mijlocul

B ®

ﬂ“_fh %)

Defaliv meonTaj Temn v Tonry
T4 8 T2

<) " (BFY30)
5 ) £)

nu mai existd nici o rezistenia de pretecge $i prin scuricircuitul
cursorului la emitator curentul va creste foarte mult ceea ce va

- distruge precis unul sau ambii tranzistori BFY 90 din oscilator.

Pentru cei neexperimentali recomandam ca in serie cu 1 KQ

's& lege o rezistenta de 100Q.

Un reglaj repetat a celor dotia semireglabile va face posibil la
ob‘;merea unei caracteristici cu o banda de 40-50 MHz.
* Legand acum AFi-ul de PLL si injectand o putere de -40
dBm cu RMA pe maxim va trebui sa regasim caracteristica cu
banda de 40-50 MHz, de mai sus.

Ing. Tony E. KARUNDY
ing. Sergiu CHEREGH
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INSTRUMENTE MUZICALE ELEC‘TRONI'CE

Generatorul de ritmuri prezentat constituie blocu! de comanda logici a unui
sintetizator de ritmuri muzicale constituit in jurul unei memorii EPROM cu
capacitate de 1k x 8 (1024 cuvinte x 8 bit). El nu este in fapt o sursa de sunete,
ci 0 sursd de impulsuri capabila s& declanseze un numir de maxim 8
simulatoare peniru instrumente de percutie, Tn momente precis stabilite prin
program

Capacitatea memoriei este suficients pentru numarul de formule ritmice
utilizate curent in practica muzicald, astfel c& circuitul prezentat permite
generarea unui numar de 24 ritmuri, din care 8 ritmuri in 3/4 $i 16 ritmuri in 4/4,
operand cu intervale muzicale minime de saisprezecime (1/16).

Principiul de functionare se bazeaz3 pe divizarea fiecarui ciclu a ritmului
complet ntr-un numar de “timpi elementari” corespunzand cu stirile unui
numarator ce primeste impulsuri de la un generator de tact. Numaratorul
baleiaza ciclic adresele unei memorii fixe ce determind care dintre
simulatoarsle instrumentelor de percufie vor fi declangate pe durata fiecaruia
dintre impii elementari. Structura ritmului este stabilita prin software, si odata
memoria Inscrisd In exploatarea aparatului se procedeaza practic la citirea
permanenta la continutul acesteia. -

Timpii elementari, care constituie cele mai mici intervale in care se poate

masuri ale ritmului complet. *

Vom exempiifica modul de calcul in dous situatii:

1) » Ritm=4/4 ~

Durata minima=1/16

Numér de masuri pe ritm=2 " ’ -

Capacitate numarare = 16 timpi elementari x 2 masuri x 4/4 =32 stari

2) » Ritm=3/4

Durata minima=1/16

Numdri de masuri pe ritm=4

Capacitate numirare=16 t.e. x 4 masuri x 3/4 = 48 stari :

In aplicatia de fafa, numarul de stari ale numaratorului de adrese este 32
pentru ritmurile 4/4, si 48 pentru ritmurile 3/4. Cu aceasta precizare, in contextll
celor expuse rezulta clar posibilitafile aparatului avand schema de principiu din
fig. 1 gi a carui functionare se prezintd in continuare. :

Memoria ‘

Fiind organizata in cuvinte de 8 biti, memoria (C.I. -11) are 8 linii de date,
care se folosesc pentru atacul simulatoarelor de instrumente. , Impuisurile
obtinute la aceste iesiri, se aplica simulatoarelor prin intermediul unor

diviza un ritm, se pot grupa in masuri, numarul masurilor astfel formate definind
tipul ritmului (2/4, 3/4, 4/4, 5/4,etc). Numarul de timpi elementari dintr-o masura
limiteaza intervalul muzical minim utilizabil in programarea ritmului. Astfel, cu
cat numarul de timpi elementari dintr-o masura este mai mare cu atat se va
scurta intervalul minim utilizabil, rezultand ritmuri mai bogate. De exemplu, un
ritm 4/4 programat in patru masuri divizat in 32 timpi elementari (8 timpi pe
masurd), poate utiliza duratele: 1, 1/2,1/4 sau 1/8, deci minimum optimea, pe
cand acelasi ritm programat in dous masuri deci 16 timpi elementari devine
mai bogat, putand utiliza in plus si saisprezecimea (1/16). Din aceste
considerente rezulti capacitatea numaratorului care trebuie sa aibd numarul de
stari corespunzétoare tipurilor de ritmuri (4/4, 3/4) si sa poata fi resetat (pentru
a repeta ritmul) dup& un numar de stiri in. concordanta cu tipul de rism selectat.
"Cu precizarile facute mai sus este evident ¢ numarul de stéri necesar este
determinat de doud caracteristici: intervalul muzical minim dorit si numarul de

8

inversoare TTL cu colector in gol; 6 inversoare pentru iegirile DO-D5 (circuitul
Cl-9) si doua porti NAND folosite ca inversoare pentru iesirile D6-D7 (jumétate
din circuitul CI-10). Tntrucét la iesirile schemei suntprezente datele negate , de:
acest lucru se va {ine cont la inseierea memoriei. — ‘

(AD-A9) ntrucat prima jumatate din Capacitatea memoriei este folosita pentru
ritmurile 4/4 iar cealalts jumatate pentru ritmurile 3/4, tipul ritmului va fi definit de
bitul cel mai semnificativ (A9). Cu alte cuvinte, daca intrarea A9 (pinul 22) este
in 0 logic, vor fi selectate ritmurile 4/4, iar daca aceasta intrare este in 1 logic,
sunt selectate ritmurile 3/4. Circuitul de selectie implementat asigura pentru A9
nivelul logic necesar in fiecare din cele dous situatii; simultan cu conditionarile

pentru celelalte intrdri de adresa. Referitor la celelalte intrdri de adresd vom
avea doua situaji: . ~

Avand o capacitate de 1 Ko (1024=210), sunt utilizate 10 intrari de adress

In cazul ritmurilor 4/4, bitii cei mai semnificativi (A8-A5) servesc Ia selectia k

TEHNIUM 2/95



i

INSTRUMENTE MUZICALE ELECTRONICE

ritmului dorit. Cu acesti 4 biti se pot adresa 24=16 ritmuri. Bitii cei mai
nesemnificativi (A4-AD) servesc la formarea acestor ritmuri, astfel 3 la cele 5
intrari va trebui s& fie prezentate 25232 stari ale numaratorulul care se repeta
permanent datoritd resetarii dupa fiecare 32 de stiri. Rezuitad ci ritmurile 4/4
ocupa un spafiu de memorie de 16 ritmuri x 32 stari-512 octefi.

in mod analog, ritmuriie 3/4 se selecteazi cu bitii cei mai semnificativi, de
data aceasta avand la dispozifie numai 3 bifi (A8-A8), accesand un numar de
23-8 ritmuri. Intrarea A5 nu se mai foloseste la selectie, fiind necesar Iz
formarea ritmului. '

Pentru formarea ritmurilor 3/4 sunt necesare 48 stari, ceea ce implica
necesitatea a 6 biti, astfel ¢3 in acest scop vor fi utilizati bitii cei mai
nesemnificativi A5-A0. Deci ritmurile 3/4 vor ocupa in memorie un spaiiu de 8
ritmuri x 48 stari=384 octeti. Avand la dispozitie un spatiu de 512 octati, rezultd
ca va rdméane nefolosit un spafiu de 512-384=128 octeli.

In concluzie liniile de adrese AD-A4 (AD-AS) sunt accesate prin intermediul
unei logici combinationale ca rezultat al unor comenzi manuale de selectie.

Memoria utilizata este de tipul 2708 (K573P21 ) ) -

Asa cum se vede si In schema din fig. 1 aceasta se alimenteaza cu 3
tensiuni: +5V, -5V, +12V. Sursa de +5V este comuna tuturor circuitelor integrate
din schemd, trebuind s& asigure un curent de 150-200 mA pe -5V si 25 mA pe
+12V (consumuri m3surate pe montajul realizat de autor cu circuitul

A B T A e RN ;‘A‘SL’W&\K
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K573P@1), fiind suficiente stabilizatoare parametrice simple cu diode zenner.
Trebuie Tns& meniionati recomandarea ca prima tensiune care se aplici
memoriei sa fie de -5V, lipsa acesteia putand provoca distrugerea circuitului.
Cei care vor s& evite alimentarea cu 3 tensiuni $i nu sunt In posesia unui
EPROM de 1 Ko alimentat la o singura tensiune, pot utiliza 0-memorie de 2 Ko
(2718, K573P@2, K573P@5), folosita la jumatate din capacitate. Modificarile
sunt simple si se pot face direct pe conectorul placii fara a afecta traseele de
cablaj imprimat. Aceste modificari sunt urmitoarele:

* borna de -5V (pin 21 memorie) se leaga la borna de +5V

* borna de +12V (pin 19 memorie) se leaga la borna de masa.

In acest caz, condensatorul C9 devine inutil $i nu se mai monteaza.

Numaratorul

Capacitatea maxima de numérare este de 48 stari, astfel ca se utilizeaza 2
cipuri CDB493 (CI-7 si CI-8). Un timer BES55 (CI-1) in configuratie 'de astabil,
genereaza impulsuri cu perioada reglabila cu potentiometrul P1 care determini
tempo-ul (viteza ritmului). Dupa o divizare cu 2 in primul bistabil din CI-7,
rezuita la iesirea QA (prin 12) impulsurile de tact care se aplicd numératorului
propriu-zis pe intrarea CkB (pin 1). Acestea sunt numirate de catre 6 bistabili
. legaji In cascada (functionare asincrona), 3 bistabili din CI-7 $i 3 bistabili din CI-
8, ultimul bistabil din CI-8 fiind nefolosit. Existd doua moduri de funciionare a
numératorului, selectabile prin comutatoru! K2 (selectie 3/4 - 4/4). Pe pozitia
4/4, un LATCH construit cu portile din circuitul CI-3 aplica pe pinul 9 al
circuitutui CI-10 un nivel 1 logic, poarta NAND respectivi devenind validd. Pe
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cealalta intrare a portii {pin 10 - CI-10) se aplica iesirea ultimului bistabil al
numaratoruiui (pin 8 - CI-8), producandu-se astfel resetarea dupa 25 =32 stari.
Pe pozitia 3/4 a comutatorului K2, LATCH-ul isi schimba starea, poarta
mentionatd se blocheaza, devenind activa pocarta NAND cu iesirea pe pinul 11
al lui Cl-10: Intrérile acesteia din urma primesc impulsuri de la ultimii 2 bistabili
al numaratoruiui. -

Cand starile ambelor intrari devin 1 logic, are loc resetarea, rezultand asfel
un ciclu de numirare de 29424 = 48 starl. ‘

De remarcat ¢ca cele doua porfi utilizate in logica de reset sunt de tipul
open-coiector (cealaltd jumatate a circuitului C-10 folosit pe iegiriie de date),
fiind astfel posibilz legarea in paralel a iesirilor, ceea ce a permis simplificarea
implementarii functiei dorite.

Impulsul elaborat in logica de reset, mai este in plus utilizat i pentru
marcarea ultimului timp al fiecarui ritm (DOWN BEAT) prin-aprinderea, n
momentele corespunzétoare, a unui LED. In acest scop, el se aplica unui
monostabil realizat cu un timer de tip BE555 (CI-2), care furnizeaza LED-uiui
D1 impulsuri calibrate, de durata constanta care nu depinde de tempo-ul
ritmului, ¢i numai de constanta de timp a monostabiluiui. ’

Schema cferd in plus posibilitatea opririi In orice moment a secveniei in
curs faréd oprirea numaratorului (5i deci a generatorului de ritmuri),iar la
repornire, ritmul demareaza ntotdeauna pe timpul de baza. In acest scop este
prevazut comutatorul K1 prin intermediul cireia numaratorul poate fi adus
momentan n O indiferent de starea sa curent, printr-un scurt impuls format cu
ajutorul unui condensator (C7). -7 ‘

Aceasta este o facilitate apreciati in expleatare mai ales in cazul cand
sintetizatorul se foloseste intr-o orchestra. Numiaratorul lucreaza permanent in
regim de numarare, inclusiv in pauza, cand semnalul audio furnizat de
simulatoare este pus la masa (pe pozitia “STOP” a lui K1). Operatorul poate
aprecia si In acest caz tempo-ul ritmului urmarind clipirea LED-ului “DAWN
BEAT” (acest lucru nu ar fi posibil daca pe pozifia “STOP” numaratorul ar fi
blocat). In momentul trecerii comutatorului K1 pe pozifia “START”
condensatorul C7 se Incarca rapid prin R7, comportandu-se in momentul inifial
ca un scurt circuit. Se forteaza astfel un nivel 0 logic pe pinii 4-5 ai lui CI-3
(intrérile unei pori NAND folosite ca inversori) astfel c& la pinul 6 (iesirea) apare
un impuls pozitiv capabil s& resetezd numaratorul care reporneste imediat
datorité restabjlirii nivelului fogic anterior, ca urmare a incarcarii condensatorului
C7. '

Logica de selectie a ritmurilor.

In scopul aplicarii semnalelor corecte pe intrarile de adrese ale memoriei,
pentru ambele tipuri de ritmuri cu care opereazd, aparatul a fost previzuti o
refea combinationala cu portile NAND continute de circuitele CI:3...CI-6.

Prin comutatorul K2 este posibila selectia tipului de ritm .(3/3 - 4/4). In afara
comandarii resetarii corecte a numaratorului in momentele corespunzatoare
celor doud situalii, In modul descris anterior, logica de selectie asigura si
accesarea corecta a intrarilor de adrese A5...A9.

Pe pozilia “3/4” a comutatorului, LED-ul D2 este practic suntat de pinii 1-2 al
lui CI-3 se aplica 1 logic, iesirea (pinul 3) trece in 0 logic, astfel ci se aprinde
LED-ul D3, indicand selectarea ritmurilor ternare (8/4). in ’acelasi timp, LATCH-
ul se pozifioneaza in starea 0 pe pinul 8, §i in starea 1 pe iesirea negata (pinul
11-CI3). Acest lucru are ca efect validarea tuturor portilor din circuitul CI-5 si
blocarea tuturor portilor din circuitul Ci-4 ale cirui

intrarile A5-A8 ale memoriei vor avea aces urmaroarele semnale:

- Intrarea A5 este accesati de citre numaratorul de adrese urmarind
semnalul de pe ultimul bistabil al numaratoruiui, preluat de pe pinul 8 al lui CI-
8, fiind folosita in acest caz la formarea ritmurilor.

- Pe intrérile A6, A7 si A8 sunt prezente nivelele logice corespunzatoare -

codurilor binare ale numerelor 0...7, in functie de pozifiile comutatoarelor K3,
K4, K& (“1” - “2” - “4”), Sunt posibile 8 combinatii, rezultand astfel seleclia a 8
ritmuri . Comutatorul K6 este inoperabil in aceasts situatie, poarta
corespunzétoare din circuitul Cl- fiind blocata. :
- Pe intrarea A9 se aplica | logic, selectandu-se astfel zona de memorie
ocupata de ritmurile ternare.
Pe pozitia “4/4” a comutatorului K3, pe pinii 1-2-ai lui CI3 se aplici 0 logic,

iesirea (pinul 3) trece in 1, LED-ul D3 se stinge, in schimb se aprinde LED-ul

D2 indicand selectarea ritmurilor 4/4. in acelasi timp LATCH - ul trece in starea
complementara cazului descris anterior. De data aceasta se vor bloca portile
din circuitul CI-5 si vor fi deschise portile din circuitele Cl-4 si Cl-6. Accesul
numaratorului la intrarea A5 este blocat. Pe intrarile A5-AS vor fi in acest caz
prezente nivelele logice corespunzatoare codurilor binare ale numerelor 0...15,
in funclie de pozitile comutatoarelor K3, K4, K5,K6 ( “1” - “2” - “4” . “8"). Sunt
posibile 16 combinalii rezultand selectia a 16 ritmuri. Pe intrare a A9 se aplicd 0
logic, selectandu-se astfel zona de memorie ocupata de ritmurile 4/4.

Montajul practic s-a realizat pe o singurd placa de circuit imprimat simplu
placat, cu dimensiunile 120 x 95 astfel proiectata incat s& poata fi simplu de
realizat in conditii de amator.(fig. 2) - :

Detalii constructive, in numarul viitor. ‘

Ing. Emil MATEI
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iesiri vor fi toate in 1.logie;
producand la randul lor validarea tuturor portilor din circuitul CI-6. ca urmare, pe
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CONSTRUGTI! IN MICROUNDE:

Oscilatoarele microstrip se Impart in doua mari categorii: cu
diode cu rezisten{a dinamica negativd (negatroane) si cu

tranzistoare. Frecventa lor de oscilajie poate fi fixa (chiar-

stabilizata - cazul oscilatoarelor din LNB-uri), sau variabila (de
reguid electronic cu ajutorul diodelor varactor). Oscilatoarele
microstrip reclama folosirea unor componente active (diode,
tranzistoare) si pasive, evident, microstrip. Totusi, in cazul
folosirii unor substraturi dielectrice dubiu placate metalic care

pot fi gaurite (sticlotextolit, polistiren, teflon, etc.), spre-

deosebire de cele care nu pot fi (ceramica, sticia, etc.),
radioamatorii constructori pot folosi $i componente active
specifice tehnologiei coaxiale (deci nu neapérat in capsule
microstrip), realizand oscilatoare (sau amplificatoare) hibride
(hibridul, dintre microstrip si coaxial). Reamintim amatorilor c3,
functie de calitatea lui, sticlotextolitul nu poate fi folosit decat
pana la frecventa de cel mult 3 GHz.

in fig. 1 se prezinta schema de principiu a unui oscilator
microstrip cu tranzistor acordabil cu dioda varactor. Aceastd
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schema se recomanda pentru frecvente intre 1 si 4 GHz (cu
tranzistoare bipolare pe siliciu). Este o schema de oscilator
Colpitts cu baza comuna, la
masa putandu-se pune
oricare dintre punctele A, B
si C. Segmentul de linie
microstrip (unul singur!) din
colector este Tn scurtcircuit
i, trebuind sa se comporte
inductiv, are A< Am/4.

Cunoscénd tranzistorul si
frecventa de lucru, pe baza
schemei echivalente din fig. 2, oscilatorul Colpitis se
calculeazd in'mod obignuit. Dm ca!cule rezultd inductanta L pe
care trebuie s-0
prezinte linia
microstrip,  si
|care se
| proiecteazad mai
departe
constructiv, asa
cum s-a aratat.
Condensatoarele
C1,

CCE

i
11

-

L

C6, C5 de .

trecere-au valoare de 1 nF. In fig. 3 se d& un exemplu
constructiv de oscilater in banda 1,4 - 2,2 GHz realizat cu
tranzistorul BF 479 (BANEASA S.A.). dioda varactor este de tip.
ROV 104 (ICCE). Avand punctul C la mas3a, nitul de
scurtcircuitare al segmentului microstrip se poate muta
eventual mai la stanga pentru cresterea frecventei de oscilatie.

- In fig. 4a este prezentata fotografia unui oscilator
microstrip cu diodd Gunn Tn capsuld coaxiald (specificd
tehnologiei cu rezonator coaxial sau paralelipipedic), dar cu

*

rezonatorul si filtrul de alimentare microstrip. Este o tehnologie
hibrida de realizare, folosibila cand nu se dispune de diode in
capsula microstrip (BEAM LEAD). Oscilatorul din fig. 4a a fost
facut Tn
5~ primavara
/ anului
1978 {+},
fiind
primul
oscilator
G unn
| microstrip
. | realizat in

Roménia-
(1). S-a folosit  un substrat de polistiren standard incolor - un
fragment dintr-o rigla scolard de liniat (!) - avand grosimea h =
1,8 mm, care a fost placat chimic si electrochimic cu un strat
de cupru avand grosimeat =
20um (aceasta a fost de fapt
cea mai dificila problema
tehnologicd de rezolvat).
Oscilatorul realizat cu dioda

 Gunn DC 1201 B (Up = 8,5V; Ip
_ = 125 mA) a furnizat la
6 conectorul SMA de iesire,
puterea PouT = 9,31 mW (dioda este de 10 mW) la frecvenia

8,588 GHz.
Deoarece in tara nu se fabrica inta nici o dicda
semiconductoare generatoare de microunde (IMPATT sau
BARITT) in capsul@ microstrip, tehnologia microstrip hibrid
mentionata, ramane inca actuala pentru radioconstructorii
amatori care doresc sa-si realizeze un astfel de oscilator in
banda X. Gircuitul microstrip al oscilatorlui propus a fi construit
este prezentat in fig. 5, folosindu-se o placuta dielectricd de
dimensiuni standard. Dielectricul recomandat este cel cu er
relativ mic si posibilitati de prelucrare mecanica, ca teflonul,
polistirenul, etc., astfel incat in el sd se poata practica o gaurd

W, -conector
3 A S0n

125.4) %

5 alimentare

2"(50,8)
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de f = 2,2 mm pentru capsula F27d a diodei. Constanta
dielectricad Er micad a acestora (2,2 - 2,4) in rapori cu a
ceramicii (alumina 9,6 -9,8) conduce la o [&lime a liniilor
microstrip ceva mai mare de 2,2 mm, asa cum este de fapt
necesar. : v '

Tehnica de realizare a circuitului este cea cunoscutédde la
circuitele imprimae Tehnica de realizare a circuitulul este ¢2a
cunoscuts de la circuitele imprimate de ﬂ’@f‘ueﬂ’g@ mai joase:
desen la scard maritd (2 1, sau 5:1), film, sitd seri gra’nca
(obligatorie pentru polistiren) etc. Metoda fotograficd (cu
fotorezist) se poate folosi peniru teflon, poliguide, efc. adicd

peniru dielectrici termorezistivi

Substratul dielectric dublu placat metalic pentru banda de
frecvenie X produs industrial este Tns# costisitor Si este
recomandabil ca el sa fie realizat de nsasi radmmnstructem,
Pentru aceasta se vor lipi cu epoxi pe o placuia de polistiren
standard (er = 2,55) planul de masa si liniile microstrip tdiate
deja la dimensiunile necesare dintr-o folie de cupru (si mai

bine, cupru argintat) cu grosimea de 30p. Dup2 lipirea (cu

ateniie!) circuitul va fi presat intre doud suprafete metalice
netede (bine finisate) de falcile unei menghine, timp de 24 de
ore, pana la completa polimerizare a lacului epoxi. Pentru

frecvenia de 10 GHz lungimile linillor sunt: Iy = 11,52 mm (cu
Wy =2,52 mm) , .

lo = 4,46 mm {cu Wy = Wy si posibilitate de trimerare a
lungimii) ‘

I3 =15 =4,97 mm (W3 = 1,24 mm); 14 = 4,61 (Wy = 14,95

mm)

Oscilatorul se poate plasa intr-o boxa& metalica cu
- dimensiunile fundului 2” x 17 si prevazuta cu condensator de
trecere peniru polarizarea diodel Gunn si cu conector SMA
pentru RF-OUT.

Dacéd se realizeaza circuitul microstrip din fig. 6 se poate
obfine un oscilator Gunn cu frecventa variabila, comandat in
tensiune (Uy) prin intermediul unei diode varactor (DV).

OSCILATOR MICROSTRIP HIBRID CU DIODA IMPATT
SAU BARITT

in fig. 7 este prezentat circuitul imprimat al unui oscilator
microstrip hibrid cu dioda MPATT, !ucrand pe frecventa fixa.
Circuitul oscilant este format din doua linii microstrip
rectangulare n gol cu lungimile
L mf4 puse In paralel. Dioda
IMPATT se monteaza la
intrarea comuna a celor douad
linii in parale!l (ceea ce oferd un
factor de calitate mai bun), fiind
7 polarizata invers orin
intermediul unui FTJ. Ca si
dioda Gunn din osmla’toru ‘prezentat anterior, dioda IMPATT
este presatd pe linia microstrip cu ajutorul unei pensete de
strangere astfel Incat sa faca un contact cat mai bun.

Spre iesire s-a prevazut un condensator interdigital {ca si la
oscilatorul Gunn) pentru bloﬂarea polarizarii. Daca realizarea
acestuia este dificiia se
poate fipi un condensator
ceramic CIP special
pentru montaje
microstrip. - ‘

in fig. 8 se prezintd o |
variantad de oscilator

TEHNIUM 2/95

microstrip cu diodd IMPATT realizatd In laboratoarele %‘arm@ |

Philips inca din 1971. (reprodus in fig. 1b) E1 h‘«:}lc:se@”?e un
rezonator “CLOSED RING”cu lungimea Am/2 care are un
factor de calitate mai mare ca al rezonatoarelor deschise {de ¢
stabilitate a frecveniei mai buna). m"sr@a de Rk aaap‘za*a fa

S s !
500 este realizald cu o linie awpanm ala. Raza m%me
microavitalii inelare se deduce din relatia:

2nRmag = (2K+1 e astfel pen iru a

Ami2 K =0,12... se aleg
rezulta dimensiuni rafionale astfel |

B Y YA ; y
ncat: W = (¢pg - @m;f’zwbg

RS}
- 1ajimea inelului
@y m - diametrul maxim si minim &l inelului
@p - diametrut capsulei diodei IMPATT in ce priveste

schema din fig. © aceasta este 0 dezvoliare a schemej din fig.
: 8, bazat2 pe observaiia

cd in punctul de pe RING

generaioare este un nod

de curent; cele doua
‘Seqmeme de linie

putand fi considerate in
gol si, deci, putand fi

9

“Incarcate” cu o dioda

varactor, obtinédndu-se un osciator cu frecvenia variab‘ a.
in variantele de oscilatoare cu frecventa fixa si puteri mai
mici, dioda IMPATT poate fi inlocuita cu

dioda BARITT polarizata corespunzator.
Dioda BARITT are acelasi tip de capsula
ca s$i dioda IMPATT, problemele
tehnologice fiind aceleasi. Avand insa o
rezistenia dinamica negativd mai micé ca
a diodei IMPATT, dioda BARITT nu se
prea foloseste In coscilatcarele de

AF - 286

foarte mica.
in fig. 10 este prezentatd o schema
10 de oscilator cu DB care este folosit
pentru automixarea semnalului reflectat.

TEASIUNE
POLARILARE

(Modul Doppler). Asemenea oscilatoare si module Doppler au
fost realizate la .scara

diametrul opus diodei-

microsirip semicirculare

industriald la BANEASA SA.[
inainte de decembrie 1989 4~ P ’
(ing. N. Marin, ing. FlL q@ 8 vz !
Marchidan), intr-o tehnologie WR@J
avansata: substrat ceramic RZE T2

din aluming, dioda BARITT , Us - Use 1z
fara capsuld (numai CIP), fire| 11 . Rt ==

de aur, etc. Dioda BARITT se

preteaza cel mai bine (in raport cu IMPATT, sau Gunn) la
automixari cu evidentierea frecveniei Doppler, avand un
zgomot propriu redus. _

Reamintim cititorilor ca, atat dioda IMPATT cat si BARITT,
se-polarizeaza invers prin intermediul ‘unor stabilizatoare de
curant ca de exemplu, cel din fig. 11,

Dr. ing. Andrei CIONTU

.

{"} A. Ciontu, ”\A Qaf;ou “Cercetari privind realizarea unui
oscilator microstrip In banda X” - comunicare la sesiunea
ICSITE 1978 :

frecvenia reglabila, plaja de reglaj fiind- |
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- Schema pe care o propun permite comanda de |
aparatelor (TV sau receptoare satelit) care nu au fo
din constructie cu aceasts facilitate.

Montajul propus se remarci prin simplitate, putand fi abordat

- §i de constructori
amatori cu un nivel
7 mediu de.pregatire
in domeniul Tv,
Structura schemei
neimplicand
interveniia in
blocurile functionale
ale televizorului.
~ Un avantaj 1l
constituie si faptul ca
toate componentele

a distan{a a
st prevazute

gE555

9
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EMITATOR IR. +

s

z
Tfi l'zb

1

suntromanesti si nu au valori critice.
- Emifatorul telecomenzii este echipat cu C.I.
livreaza impul

—

BE 555, care
suri in baza tranzistorului BG 327, avand ca sarcin
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CABLAJUL EMITATORUILUI IR
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SCHEwA DE ECHIPARE 4 PLACII
EMITATOR IR

2

3
i

— ]

doud diode cu emisie in infrarosu. ,
Emifatorul consuma 15-25 mA doar la
recomanda a fi ali

apasarea tastei si se
mentat cu o baterie de tipul 6F22.

rezulta comutarea succesiva, in

inel, ntr-un singur se
comenzilor conform schemei:

. 9
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o X
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CABLAJUL RECEPTORUIUT IR - T3BC1T0_ A
4 {se ecraneazr obl igatoriu} SC}EHJ- :épcitﬁﬁi 4 Fldea
-> (oprit) -=> pornit + 1 > program 2 ....... program 15 -
in momentul alimentarii montafului, pinul 1 al C.I. 7 se afla 1

“07, celelalte iesiri ale C.1. 6 $i 7 fiind In “1” logic. Ca urmare, prin.
rezistenfa de 10 koh

imi este pusad la masi baza tranzistorufui T
care intrand In conductie incarca prin rezistenta de 560 kohmi
condensatorul din baza tranzistorului T5. Cand tensiunea din .
baza T5 se apropie de 0,7 V acesta conduce comandéand (prin
intermediul circuituiui basculat bistabij realizat cu C.1.-CDB 400)
biocarea tranzistoruiui T 12.$i mentinerea aparatului comandat |
prin releu in stare de stand-by. Aceasta stare este indicats de
led-ul conectat n pinul 1 al C.I. 7. in situafia cand la punerea in
functiune, pinul 1 al C.I. 7 nu se afla “0” (datorita dispersigi
parametrilor C.I. CDB 493) aparatul este mentinut totusi in stand-

RECZPTOR IR.

by datorita constructiei C.B.B. cu prioritate pentru
comanda oprit. Temporizarea comenzilor pornit si
oprit. (5-10 s) a fost necesars penteu a nu decupla

aparatul la trecerea prin comanda oprit Si pentru a
evita luarea unor comenzi false. Cu unele adaptari
Se poate realiza cuplarea $i decuplarea aparatului
prin intermediul unui timer, sau oprirea la

terminarea programului prin informatia furnizata de
| RAA (vezi Tehnium, nr. 5/1991).

- Considerand aparatul in stand-by sa analizam
in continuare mecanismul pornirii i comutarii

- Receptorul de IR (avand rolul de recept
transformare a impulsurilor cu frecvent
perioada de aproximativ 1 s) poate primi si “decodifica” impulsuri
de la orice emitator in IR avand frecventa cuprinsa m domeniul

ionare, arﬁpliﬁcare $i
a de 20 kHz in impulsuri cu

programelor:

Aparifia primului impuls (
efect trecerea in “0”
rezistenta din baz

provenit de la receptorul de IR) are ca
a pinului 2 al C.I. 7. In aceasta situatie, prin
a, tranzistorul T6 este adus in conductie

Sus amintit. Ecranarea receptorului este obligatorie.
. Amplificatorul de I.R. realizat cy 2 C.I.-BA 741 si 2 tranzistori,
“favorizeaza spectrul de frecventa cuprins in domeniul 15-25 kHz,

Cu scopul de a elimina semnalele parazite care risci si dea
comenzi false decodorului.

Eventualele impulsuri parazite sun
inseriatd in poarta C.I.-CDB 493 (pin 14).
Modul de formare a impulsurilor de atac al portii C.1.

urmatorul: trenul de impulsuri ajuns in colectorul tranzistor
este integrat de condensatoruyl

tintegrate de celula

4 este
ului T2
electrolitic, avand ca efect

E

N
BI1CC aLINENTARE ’ .
3 ) legon/ley o 713 ;
: H?? Lf;::!-»\ 51“,;'0 |
411127 T B EL35a , ’
~ i I A i
L:)/Cl‘l 4 !‘g 3 = s
1=

scaderea la zero a tensiunii

- “0” logic. In lipsa semnalelor |
C.l. 4 se aflg in “1”

de colectar, aceasta echivaland cu
a intrarea receptorului de IR poarta

logic. Din logica de functionare a decodorului S

12

acfionand prin lanjul: T4, C.B.B. T12,

releul care prin contactele
Daca contactele releului nu suporta

ale alimenteaza aparatul.
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AUTOMATIZARI

| - Simultan cu pornirea; ,

| aparatului se aprinde led- | .
| ul 2 indicand comutarea
| primului program.
| Constructorii = care

| considerd ineficienta |
afisarea programelorcu -
~{led-uri pot pastra doar
| afigarea comenzilor pornit
.| Si oprit sau pot opta pentru

| afisarea pe display
| decodificand iesirile C.1.-
| CDB 493 cu un C.1.-CDB
1446. Schema acestuia
| fiind clasicd nu am
| cuprins-0 In materialul de
fata.
1 Obtinerea tensiunilor
| pentru comutare benzi
| comanda varicap pentru
i cele 15 programe -este
| posibilg folosind tensiunile:
1+12 V (mixer) si +33 V
1 (28,5 V) existente In
| televizor, ca urmare masa
*decodorului va fi comuna
rcu masa televizorului
| (selectorului).
Polarizand | prin
rezisteniele de 10 kohmi,
| baza tranzistoarelor T8
|sau Ti10 se obtine
| tensiunea pentru Bl sau
[ UIF.
, Daca nici una din
| bazele tranzistorilor T8,
- | T10 nu este polarizata,

| conduce T9 care livreaza
tensiune pentru comutarea
Bill. .. .

in cazul utilizarii acestei telecomenzi la un receptor pentru
programe satelit, aceste tensiuni se pot adapta pentru comanda
polarotorului.

Tensiunea necesara comenzii diodelor varicap se
“culege” din emitorul tranzistorului T11 si este
proporfionald cu tensiunea aplicata bazei de pe cursorui
poteniiometrului aflat in acel moment la masa prin pinii-
C.l. 6 sau 7. Pentru adaptarea telecomenzii la TV cu
comutare senzoriala a programelor schema poate fi
simplificata conectand senzorii prin rezistente de 1-2,2
Mohmi la pinii 2-7 si 1-7 ai C.1.-CDB 442. Astfel poate fi
eliminata din schema partea de afisare si programare.
Cablajul decodorului, pe care 1l prezint este destinat
acestei ultime variante, dar poate fi folosit si la modelul
complet, diodele, tranzistorii $i piesele aferente putand fi
montate pe acelasi cablaj cu poteniiometrii. '

- Blocul de alimentare nu ridica probleme, curentul
debitat pe bara de 12 V trebuind s& acopere consumul
releului si al barei de 5 V (stabilizat) care in cazul unei
. functionari corecte nu depaseste 150 mA. Transformatorul
e ‘ ‘ poate fi usor supradimensionat datorita solicitarii si in
regim de stand-by, iar izolatia intre primar $i secundar se
recomanda a fi ignifuga si de buna calitate.

curentul intregului aparat (atentie la TV color, bobina de
- demagnetizare absoarbe la pornire peste 1,8 Al) se poate

10k F$252

comanda doar tensiunea de alimentare a etajului final linii sau
oscilatorul de linii, nealimentarea acestora are ca efect blocarea
intregului aparat. Aceasta variantd nu se recomanda amatorilor
sau celor care nu cunosc logica de funciionare a aparatului
“respectiv, existand riscul deteriorarii acestuia.

llie ILAS - Tarnava - ARAD
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MODUL AMPLIFICATOR &UWQFWEQWQNE"A

De o simplitate extrema, alcatuit numai din trei
tranzistoare, trei rezistoare si trei condensatoare

microfarazi, valoare acceptabild pentru un difuzor mai
mare de 10 cm diametru, de 200 microfarazi. m ceea
ce priveste condensatorul C3 (nets ec:ut in sch@ma}
in caz ca alimentatorul nu are conde ”%Séi?m a iesire,

condensatorul va avea mai mult-

b mwmmxsmm(‘r‘

de - 200 . mi cmfaraza
Rezistoarele vor fi mai mari de

| JO0S2 ¢ |

0 zecime de watt.
Tranzistoarele folosite sunt
folosite de de tipuri uzuale. De
pilda T1, un tranzistor cu siliciu
de tip “npn”, de exemplt BC
107, 108,109 sau echivalent,in

lipsa de BD, cu factor mare de
amplificare. Tranzistoarele
finale T2 si T3 pot fi AC 180 si

AC 181 sau echivalente. Fara
nici o modificare, pentru puteri

sub 1 watt, corespunzatoare

unei alimentari fa 6 volti, se pot

folosi tranzistoare EFT 323 si
EFT 377. Tot un EFT 377 sau

J AC181 se pot folosi si in functia

(unul facultativ, plasat in paralel cu sursa de
alimentare), montajul permite audiiia de calitate buni
cu distorsiuni sub 5%, a programelor radio oferite de
tunerul UM/AM, sau a oricarei surse de semnal, de
exemplu preamplificator de cap de casetofon, de
microfon, de pick-up, care poate oferi cei 100 milivoli
necesari infrarii In amplificator. Fara nici o modificare
in schema sau valori, functie de tensiunea de
alimentare si de tranzistoarele utilizate poate servi
~pentru cele mai diverse scopuri. Ca etaj final al unu
receptor de buzunar, alimentat ‘ )

fui T1, 1ot la tensiune redus3 de lucru. T2 gi T3 pot fi
inlocuiii $i cu tranzistoare cu siliciu de tip BD 135.
137, 139 in cazul lui T2 si BD 136, 138, 138 in cazul
lui T3. In cazul variantei cu finali siliciu, trebuie
tatonata valoarea lui R2, spre dublare sau triplare,
valoarea corect aleasa reducand la un minim

(distorsiunile la un nivel redus de auditie. in cazul

utilizarii la tensiuni mai mari de 12 volfi, tranzistoarele
finale vor fi echipate cu radiatoare de tip “%tegu e’ -
(fasie de aluminiu rulata).

numai cu 3 volji, oferd peste 50
miliwati. La o tensiune de 6 voltj,
puterea atinge un sfert de watt;
iar la 12 volfi, cativa wati. Pe
orice difuzor cu puterea
corespunzatoare sau mai mare,
cu impedanta intre 4 si 8 ohmi.
Condensatorul C1 are
valoarea de 0,1 microfarazi in

}?A ol 470/‘? -

cazu!l unui aparat portabil, cu
difuzor de diametru mic. In cazul
acfionarii unui difuzor mai mare,
valoarea poate fi mai mare, intre
1....10 microfarazi. Aceeasi
situalie se potriveste si
f:f:mdensatmu%ué C2, un

siectrolitic de  50...500

14
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MODUL AMPLIFICATOR AUDIO CU Cl

Amplificatorul din figura nu e o noutate. Poate fi
gasit cu mici deosebiri de valori in majoritatea
~televizoarelor si radioreceptoarelor. Ce e nou, e

posibilitatea de realizare, a unui modul bun de aratat

in podul paimei, in regim de constructie de amator.
Ca si In alte constructii prezentate n rubrica de fat3,
valorile date sunt medii, se admite o toleran{a asupra
pieselor de +20%, chiar de 50%, fara o stricare a
~ parametrilor. Montajul funcifioneaza bine intre 6-12
volti, dand puteri diferite functie de circuitul integrat
folosit. Puterea maxima e obtinuta la tensiunea de 12
volii, se admite la limitd tensiunea de 14V existenta la
bordul automobilelor, cu bateria de acumulatoare la
limita incarcarii maxime, mai mult de limita de
distrugere a circuitului integrat din tipul aratat in
figura, oricare ar fi el. lar functionarea sub pragul de 6
V nu asigura nici putere nici calitate. ;
Circuitul integrat poate fi TBA 790, oferind o
putere de circa 2,5 waii. inlocuirea cu un TCA 150,
ofera 5 wafi. Prin folosirea lui TBA 810 puterea
utilizabila e de 7 wati. Un echivalent rusesc denumit
K 174 Y H7, ofera mai mult de 4 wati. Ce €
interesant, faptul ca “la ureche”, nu se simte mare
~ diferenta Intre 2 si 7 wati, cel mult se poate bransa un
difuzor cu membrana mai mare. in schimb, absolut
toate circuitele integrate -enumerate, au acelasi
sistem de bransare si schema de principiu nu poate
suferi nici un fel de modificari, cel mult la schemele
industriale, unde se gasesc valori de 82 pF, 91 ohmi,
etc, etc... Trebuie facuta totusi o mentiune foarte
importanta. In felul in care s-a figurat circuitul integrat
- indiferent de tip, din aceeasi familie - el a fost aratat
- DE JOS, dinspre placa de montaj, de cabiaj, ori de
uzanta prezentarii circuitelor integrate, cere ca
_numerotarea lor sa se faca pe dos, adica sunt aratate
pe dos, adica vazute de sus. Daca se {ine seama ca
de obicei circuitele integrate sunt desenate cu cifrele
pinilor plasate “aiurea”, acesta e un pacat minor; dar
care usureaza posibilitatea realizarii fara greseli a
montajului. Montajul daca e realizat corect, nu cere
nici un fel de reglaj. Cel mult, intrarea sa se faca cu
cablu subtire, ecranat, pentru ca amplificatorul e
foarte sensibil, cateva zeci de milivol{i, pe impedanta
de 100 kiloohmi, care poate culege brum. Un
potentiometru de volum e binevenit, cu o valoare
intre 10...100 kiloohmi, bineinteles logaritmic. in caz
‘ca amplificatorul va functiona la mai mult de 6 volti, e
mic. In caz c& amplificatorul va functiona la mai mult

TEHNIUM 1/94

~_de 6 volfi, e neaparat necesar radiatorul de aluminiﬁ’;,

cu supliment - armonica, plasat peste circuitul
integrat. Contactul termic asigurat prin saibe si
suruburi. v

. George D. OPRESCU

SEMNALIZARE CU LED

Pentru a marca locul dispunerii unui intrerupator
sau al unei prize pe perete (fig. 1),sau pentru a
inlocui clasica lampa de control (fig. 2), in verificarea
unor prize, se poate folosi o dioda
electroluminiscenta. Montajele sunt extrem de simple
(fig.3) si practic nu au nevoie de comentarii.
Schemele sunt pur rezistive evitand condensatoarele
care sunt mai voluminoase, In opinia noastra, si ar
mari gabaritul montajelor care trebuie sa fie mici si

1 LED .

&

ﬁ ~LED

INGTLE R6 .

o —{ "}
3656 ¢
~ 220V AZLED
~ ROSU
o

LED 2 INL14S
bt

R2-5. 6K

ot P4

1 ] .
U//¢ 3!5 w |
2 SN Z’éO v

R1-100K
N

compacte. Ele se plaseaza in spatele placii izolatoare
a intrerupatorului sau prizei (fig. 1) sau in interiorul
unei fige bipolare (stecher). In placile izolatoare se da
0 gaurd pentru scoaterea LED-ului. In cazul
stecherului cu ajutorul unei rondele de cauciuc, LED-
ul se scoate prin orificiul de iesire al cordonului (fig.
2).

Florinel BICIUSCA - Adjud
Mircea POTRA - Cluj-Napoca-
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Pr me?e forme de Cua’emt eiemr ic folosite Tn scop terapeuw
au fost de origine naturald. Astfel, in anul 43 e.n. Scribanius
~ Largus punea pesti eiectrici, denumiii torpile, pe zonele

dureroase, in scopul ameliorarii durerilor de cap sau
acceselor de guta. ’

Aceeasi sursa electrica a fost folositd pentru calmarea
durerilor si de celebrul medic din antichitate Galenus (130-
200 e.n.). in Japonia, Gennai Hiraga (1764) se numara
printre primii care folosesc electricitatea statica in
tratamentul unor afeq:um in special paraliziile spastice. El a
pus bazele electroterapiei.

Electroacupunctura a
fost initiata de Duchenne de
Boulogne (1855), care a
imaginat pentru stimularea
cutanata o serie de electrozi
de suprafafa.

Analizand sistematic reaciia obtinutd prin stimularea
electrica a pielii, el descrie o serie de “puncte de eleciie”, a
caror excitare produce contractia muschilor subiacenti.
Ulterior (1866) Von Ziemsen si Erb (1883) cartografiaza
punctele de pe corp care produc prin stimulare contractia

Tr-—ﬂ T z

2 (@) C

grupei musculare invecinate. S-a constatat ca majoritatea
acestor puncte sunt de fapt puncte de acupunctura.

Mult mai tarziu (1955) Caérs demonstreaza ca punctele
(in acelasi timp punctele de acupuncturd) sunt regiuni cu un
prag scazut de excitabilitate electrica.

in 1934 Roger de Fuye intreprinde cercetari asupra
actiunii terapeutice a curentilor electrici aplicati pe punctele
de acupuncturd. Preluand ideea, in 1953 Vall foloseste in
scop terapeutic un curent continuu de intensitate mica (1-3
HA). v

O tehnica inruditd, denumitd Ryodaroku a fost dezvoltata
in Japonia de Nakatani. Ea se bazeaza pe studiul rezistentei
electrice cutanate cu ajutorul aparatului denumit
Neurametru, punand in evidenja asa-zisele “puncte
electropermeabile”. Acestea pot fi identice cu “punctele
motorii” descrise anterior de Von Ziemsen si Erb, realizandu-
se in acest fel o punte de legatura intre medicina occidentala
Si cea orientala.

in prezent sunt utilizate curent, trei tehnici:

- stimularea transcutanata

- stimularea cordoanelor posterioare ale maduvei

- stimulari antrale.

Dupéa Lenderberg, mecanismul durerii este 70%

-electrofizic, 10% endorfinic si 20% neuroelectric i
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electromagnetic. Stimularea electricad transcutanata a

nervilor poate modula percepiia nervoasa, scazénd in mod .

evident pragul de sensibilitate.

Efectul a fcst observat in 1902 pe céini, pentru ca ulterior

metoda sa fie utilizatd In anestezie, tempie intensiva,
neurologie, psihiatrie, ortopedie etc

Una din legile fundamentale care opereaza in natura este
aceea a permanentei interaciiunii dintre dou forie opuse ca
sens, dar complementare: una pozitiva, iar alta negativa.

. Aceasta lege universald a fost intrevazutd cu mai bine de
2500 de ani in urma, dar filozoful chinez Lao Zi (sec. VI
i.e.n.), care afirma ca toate fenomenele din natura sunt
expresia interactiunii a doud energii: una Yang si alta Yin gi
aceste doui energii trebuie sé fie in perfect echilibru.

Aceste doud energii sunt incluse si-in om si dezechilibrul
acestora implica dereglari ale sanataiii. Cele doua energii
trebuie sa fie In prefect echilibru.

In figura 1 este redatd emblema DAO, reprezentand
echilibrul celor doua forfe opuse YANG si YIN. Relativitatea
celor doua principii este redata prin existenfa in teoriile
YANG si YIN a unui mic nucleu de polaritate opusa.

Clasificarea YANG-YIN a unor procese fiziologice

YANG YIN
Activitate Inactivitate
Stare de veghe Somn
Catabolism Anabolism
Parasimpatic Simpatic-
Cald Rece
Acid Alcalin
Hlpertensiune Hipotensiune
Indivizi obezi

- Indivizi slabi

Aparatul ce va fi prezentat in continuare realizeaza, prin
stimularea cutanata a pielii, reechilibrarea enetgiilor.
Aceasta metoda pare bizara, necunoscutd, dar asta nu-

implica si faptul ca este ineficienta, din contra, s-a folosﬂ '

timp de 10 ani cu rezultate remarcabile.

. 3 K - comutator
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in primul rand acupunctura nu are efecte secundare. Cu
un mic aparat portabil la indemana cititorilor, orice
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ki

persoand, indiferent de pregatirea profesionala, poate folosi
aceastd metoda pentru a scapa de dureri si a-gi face mici

]

impulsuri cu durata de 3 secunde $i pauze de 3 secunde. i

Tensiunea in impuls poate fi reglata intre 0-50 V, curentul -

fiind limitat in domeniul de 0-100 mA. ..

R250 o S 2

¥ A 2
S } 3
| ac 754 . -
Dy 5
e 7
o7 RN
A Y L
> + '\
Ta! P
7/ L.
Do 1’ -+ ]_\
E
+15
e
3300
25v I 1

_Bov3g A5V Schema bloc a generatorului este
® 1= | prezentata in figura 3, iar in figura 4
prye este data schema de principiu.
P
75K

1 Alimentarea aparatului este realizata
\ 5 cu un transformator de” 40 VA de la
220 V la 20 V, fiind redresata si
stabilizatd la 15 V.
Generatorul de impulsuri
dreptunghiulare si triunghiulare este
realizat cu circuite integrate de tipul BA

g 741 si BE 555.
“er S 3 . Funciionarea se bazeazd pe
fncarcarea cu ‘curent constant a
vy condensatoarelor de temporizare C1 si
2200 C2
2 2va Amplificatorul operational BA 741
L oca

“este conegtat ca repetor ce izoleaza

tratamente. -

Parametrii electrici folositi in electroacupunctura.

Se folosesc doud tipuri-de curent alternativ desimetrizat
(a) si alternativ nesimetrizat (b), figura 2.

condensatoarele C1 si C2 de curentul de polarizare al
terminalelor P5 si P7 din BE 555.

Condensatoarele de temporizare C1 si C2 se incarca cu
curent constant generat de tranzistorul T1 (BC 107) si se
descarca cu curentul extras din colectorul tranzistorului T2

Aparatul ce va fi prezentat foloseste doua game de

(BC 177).

| In perioada de incarcare tranzistorul T2 este
/7 /I blocat, deoarece si tranzistorul TD din BE 555 este

/7 Iblocat. o
/| Potentialul emitorului T2 este egal cu cel a
/| colectorului tranzistorului T1, variind intre +5,6V si
/.110,8V, fiind Insd mai mare decat potentialul bazei
"/ | tranzistorului T2. ~ )
1 Condensatorul C1 {C2) se va incérca liniar pana
‘I'in momentul in care atinge tensiunea de prag sus
/| (+10V), moment in care tranzistorul de descarcare
| TD din interiorul BE 555 se deschide. -
Acesta pune la masa colectorul tranzistorului T1---
~ | si totodatd permite functionarea ca generator de
~ 7 “lcurent constant a tranzistorului T2. Condensatorul

| C1 (C27 se descarca liniar cu vitéza impusa de .
/| reglajul rezistentei RS.

/I Reglajele vitezei de incacare - descarcare sunt
| independente, fiind relizate cu rezistenfele R1, si
| respectiv, R5.

frecvente: 3 — 300 Hz si 300 Hz — 3 KHz, prima fiind folosita
pentru dispersia energiei in surplus, iar a doua pentru
compresia energiei in deficit.

Intensitatea curentului, pentru a nu avea efecte
secundare, trebuie s fie intre 100 $i 500 pA.

Schema bloc a generatoruiui
Aparatul este un generatorde impulsuri de curent bipolar
de forma dreptunghiulara si triunghiulara. Cele doua game
- de frecvente 3-300 Hz si 300-3000 Hz, pot fi selectatate cu
un comutator. Reglarea find a frecvenielor se face cu
ajutorul unui potentiometru. Aparatul emite trenuri de

TEHNIUM 2/95

Se obtin reglaje independente pentru durata
impulsurilor dreptunghiulare si triunghiulare si pentru pauza
dintre ele. ’

Temporizatorul generator de trenuri de impulsuri de 3
secunde, cu pauza intre ele de 3 secunde, “este realizat de
asemenea cu un BE 555, cu funciionare analoga cu cel
descris anterior. - :

Amplificatorul de impulsuri este un montaj Darlington,
care cuprinde tranzistoarele T4 (BD 139) si T5 (2 N 3055),
functionarea amplificatorului este aceeasi ca a unui
amplificator audio. ;

Schema cablajului imprimat este data im figura 5.
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Lete ul de puncte active :

Un punct de acupunctura situat pe meridianele de
acupunau ré de pe corpul uman poartd denumirea de punct
activ si, In comparalie cu tegumentul indiferent; prezinta
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unele proprietati elecirice deosebite: ,

- rezistenid electricd scdzutd cu 20-50% (de ordinul
zeciior de KQ) _

- potential electric crescut (20-40mV)

- capacitate electrica scazuta

Este de remarcat variaiia ciclica a acestor parametrii si
mai importanta este modificarea acestora la aparifia unor
afeciiuni patologice ale organelor cu care este corelat

&4

&6

25

26

73 \
%

7

- de electroacupunctura cu electrozii in

punctul activ. De aici rezulta mporianga acestor punci&, in
scop terapeutic ?z diagnostic. in cazul de fatd am montat atat
detectorul cét $i electroacupunctorul In aceeasi cutie, in
acest fel folosind aceiasi electrozi pentru ambele proceduri.

Oscilatorul autoblocat, format din tranzistcm*
aferentes, aste aseméanator cu

i % 51 piesele
n

cel

18

el ecir@acupumtm.

in cazul detectorului, modificarea frecventei pe care
oscilatorul lucreaza se face folosind un generator de curept
variabil format dintr-un montaj Darlington, format din
tranzistoarele T1 si T2 in varianta npn din motivé pe care le
vom da mai departe. - 2

Montajul Darlington relizeaz o amplificare in curent de

(B1+1) (B2+1) ori, la 0 amplificare In tensiune apropiatéd de 1. .

Utilizand deci un asemenea montaj, se obine o plaja mare
de frecvenie, cerutd de faptul ca punctele active de pe corp
au rezistente muit diferite de la unul la altul. Modificarea
curentuiui pnn baza tranzistorului T1, prin acfionarea
po em;mmetm i P, are carezultat o vandg e a curentului prin
Darlington si in consecin{a se va modifica frecvenia audio pe
care lucreaza oscilatorul montat ca sarcina In colectorul
comun.

De exemplu cu potentiometrul P la jumatate si electrodul
activ EA liber, in difuzor se va auzi un anumit sunet.

Daca n aceasta situaiie se atmge un punct indiferent
sunetul va deveni mai Tnalt.

Atingerea cu EA a unui punct activ va produce un sunet si
mai inalt, astfel se va face selectarea punctului indiferent
fata de punctul activ.

Schema de principiu este preLeniata in f;gura 6
schema cablajuiui in figura 7

Aplicatii ale aparatului de electroacupunctura

Electrostimularea transcutanatd se realizeaza cu aparatul
zona punctelor de
acupunctura prealabil deerminate cu ajutorul detectorului.
Este preferata stimularea discontinua de 20-60 minute de
mai multe ori pe zi, urmarindu-se blocarea transmisiei
nervoase pe un nerv periferic stimuland secrefii
morfinomimetrice {(endrofine). Ea poate fi segmentara
(focald) sau tieterosegmentara (la distan{a).

Ea este indicata in profilaxia durerii (pre si intra operator
si durerile acute post operatorii, la nastere, In pusee
reumatismale, dureri vasculare, migrene, nevralgii, etc.)
evident asociate cu tratamente eticlogice si adjuvante.

Metoda este nevatamatoare si iefting, un efect secundar -
favorabil
tulburarilor de somn si eliminarea folosirii de droguri.
Hobustejea constructiva si gabaritu! redus al aparatului, Ti
confera caracteristica de portabil, iar simplitatea folosirii 1l
face utilizabil in tratamentul la domiciliul belnavului.

Tamas REPKA si Denis REPKA-Baia Mare

ﬁ%w
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il constituie acfiunea de sedare si reglare a
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Firma americand MAXIM oferd o familie de circuite integrate
dedicatad conversiei de tensiune in comutatie remarcabitd prin
simplitatea schemelor de aplicatie si prin versatilitatea ei.

Circuitele integrate MAX 724, MAX 787/788/789 realizeaza
conversia coboratoare a tensiunilor de intrare in gama 10...40Vc.c.
(pentru clasa H, intre 10...60 Vc.c.) in tensiuni de 5 Ve.c. (MAX 787),
3,3 Ve.c. (MAX 788) si 3Vc.c.(MAX 789). Componentele externe sunt
necesare oscilatorului (100 KHz), comutatoruiui de putere (5A) si
circuitelor de control. Datorita frecventei ridicate de comutare,
inductanta externa este mica si filtrarea nu pune probleme. Dioda din
schema este de tip Schottky. Circuitul asigura protectia prin limitare a

curentului la suprasarcing;
si scurtcircuit si o
comportare dinamica
excelentd. Capsula este,
de tip TO-220 cu 5°

(Circle I7)

INPUT
1W0VIoAY
feviosdyy

CUTPUY
SVATSA

—p—{w vsw terminale in-domeniul

2200 PAAXLAA i ]

T NAxl & Msm/ temperaturilor de lucru,
= y (MAx7e7H) l+ de la comercial

SENSE A70uF

V1

2.7

=

(0°C...+70°C) la extins (-
40°C...+85CC) si militar (-
559C...+1259C).

123
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001F
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STEP-DOWN CONVERTER

MAXIM
ENGINEERING JOURNAL, 13/94
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Circuitul poate supraveghea un domeniu de cca 8 m prin emisia gi
receptia continua de ultrasunete (40 KHz) cu dispozitive piezoelectrice.
‘Emitatorul, realizat cu dou& porti CMOS, permite acordul pe frecventa
de rezonanti a transductorului Tx. Receptorul este foarte sensibil,
realizat cu tranzistoru! VT3 si cu amplificatoare operationale - IS1, 1S2.
Cand un obiect in migcare strica echilibrul emitatorului si receptorului,
iesirea de semnalizare (9) devine activa gi poate acfiona un releu sau
aprinde un LED. Se poate selecta o semnalizare memorata (péana la
resetare manuald) sau nememoratéd (de scurta duratd, pana la
restabilirea echilibrului). Circuitul se_poate realiza pe o placa cu
dimensiunile 90 x 50 mm si consuma cca 7 mA (faré sarcina).

-
FUNK AMATEUR, 12/1991

Unele sisteme cu microprocesor necesitd un timp mai indelungat

—

l decat cel asigurat de circuitele standard pentru a salva configuraiia
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SYSIEM

sistemului la momentul detectarii ciderii sursei de alimentare.

Pentru mentinerea tensiunii in sistem in timpul necesar se
folosegte o baterie i un regulator de-dc (in comutaiie).

Circuitul IC1 supravegheazd tensiunea de 5Vc.c. si la sciderea
acesteia sub 4,65V activeaza semnalul RESET, atentionand prin NMI
{non maskable interrupt) sistemul si, respectiv, activand prin Q2
convertorul de-de. Convertorul (IC2) furnizeaza 5V/200 mA sistemului
atata timp cat este necesar penfru rularea subrutinei de tratare a
caderii de tensine, dupi care este inactivat de iesirea 110 a sistemului.
Tensiunea de alimentare a sistemului incepe s8 scada si cand ajunge

fpl
SYSIEM
POWER

modul baﬁery backup.

Acest circuil supervizor are mai multe functii (reset, watohdog
timer, proteciie RAM) de ordin general pentru orice sistem cu
microprocesor si poate lucra cu baterii separate, pentru memoria RAM

respectiv pentru convertorui de-dc.

MAXIM ENGINEERING JOURNAL, 14/1994

NON-INTERRUPTIBLE
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POWER FAIL
WARNING

in schema din figura 1, tensiunea de ueg:xre de SVC c. rdméne
neintrerupts, chiar in cazul caderii alimentarii principale (5Vc.c.). Mai mult, in

conditile mentinerii unei tolerante de 5%, se poate furniza un curent de 1A -

pentru 80 de minute.
in cursul operarii normale, tens»unea principala (5V) este supravegheatd
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de circuitul IC1, pe pinul VC.C si iesirea RESET este inactiva, {inand
deschise tranzistoarele G2, Q1, Q3. Controller-ul convertor de-dc (IC2) este
mentinut inactiv {intrarea SHDN este activd) iar bateria se incarca.

Cand tensinea principald scade sub 4,85V, iegsirea RESET a IC1
basculeazi blocand Q2, Q3 si activand IC2, ceea ce are ca efect furnizarea
tensiunii de 5V la iesire de catre 1C2.

Chiar cand tensiunea principald revine imediat, este aS|gurata o perioada
de 200 ms de meniinere a semnalului RESET activ, pentru o corecta
comutare. Q1 este un MOSFET-p cu o rezistenia ryg foarte mica, pe care

cad doar 60 mV la 1A. Dioda incorporata impiedica descarcarea bateriei.
Pentru tipul de baterie indicat, nu trebuie depasit curentul de incarcare de
230 mA (NIMH-2300 mAh) fapt ce impiedica selectarea R2 in cazul cel mai
defdvorabil pentru factorul beta al Q3 (pentru b intre 100-300, rezulta
R2=6K¢3).

MAXIM ENGINEERING JOURNAL, 13/1994
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la 4,4V, circuitul supervizor ai sistemul us (IC3) intrd in funchure in -
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BREVETE DE INVENTII

Dispozitivul de reducere a curentilor de fugé
intr-un circuit de filtraj coniine bobine (L) conectate in
serie si condensatoare (C) de decupaj la masa. Conform
inveniiei, condensatoarele au armaturile {(de masa)
conectate intr-un punct comun (11), ¢ bobind (10) fiind
montata in paralel intre iesirea filtrului si punctul 11,

C
ELULELE

"~ Inventia are aplicatie Tn

T radloelectronlca Scopul ei este marirea stabilitatii
caracteristicii amplitudine-frecventa a filtrului. Elementul activ al
filtrului este tranzistorul cu efect de camp (1) cu 2 surse. Ca
elemente pasive contine condensatoarele de intrare (2), de iesire
(4), de cuplaj (3), si de acord (5,6), bobina (7), condensatoarele de
blocare (8,12) etc. Inductanta echivalentad a tranzistorului la
frecventa de lucru, are un efegt compensator supra inductaniei
bobinei 7, cu variafia temperaturii sau a tensiunii de alimentare si
caracteristica filtrului este stabila.

Celulele de filtra]
existente modificate; ___/A___Lh __b___ -
conform inventiei,| W T0—"T0 é ;
reduc  pana la| |TL T T T Ey
disparifie curentii de i__.,..-_.__-_-;.w___i.J
fuga. T
13}} §§v12
FILTRU ACTIV UiF
£q
L
! 1 :
9 o 17
4
Bxod |, 27 3 Baixod
17
s== [7}'7 i
B
, i

ALARMA ANTIFURT CU IR $I CONTACTE

Alarma antifurt cu
mfrarosn si contacte este
S relizatd in principal dintr-

il un generator de impulsuri de
sincronizare (1), dintr-un bloc de detectie a patrunderii
mtrusulun in zona supravegheata (2), format din doud ministabile (3,4),
‘doud amplificatoare (5,6), patru diode emitatoare in infrarosu (DE1-DE4),
doud receptoare de radiatii infrarosu (7,8), doua circuite monotabile
redeclansabile (9,10) si un circuit logic de insumare (12), dintr-un bloc de
decizie a alarmarii sonore(13), format din doua circuite bistabile de
memorare (14,19) si din doua circuite de temporizare (17,18), dintr-un
bloc de comanda a alarmarii (20), format din doua circuite logice de
conditionare, din doua circuite de insumare (27,28), care comanda doud
amplificatoare de putere (23,24), avand ca sarcina doua claxoane
(21,22), dintr-un bloc de protectie (29) format din doua circuite logice
(30,31), pentru sesizarea absen{ei unuia dintre claxoane si un circuit
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logic (32) pentru sesizarea absentei ambelor claxoane sau a blocarii
uneia dintre céile de. detectie a patrunderii intrusului Tn incintd, dintr-un

bloc de alimentare (34),. format dintr-un transformator de refea (35) urmat -

W Filtrul contine, conform inventiei, un

amplificator cu reaciie pozitiva si care prezinta la bornele de
intrare o rezistentd negativa. lesirea amplificatorului. este cuplata la
un rezonator (L, C) acordabil pe frecventa fy de intrare care trebuie

selectata. Pentru frecveniele adiacente lui fy amplificarea.

sistemului scade mult odata cu reactia pozitiva.

Pagina realizata de ing. Mioara CIONTU (OSIM)
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de doua redresoare (35,37) si doud stabilizatoare (38,39)de tensiune
continua si dintr-un acumulator auto (40).

FTB CU ELEMENT ACTIV
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- steerable - directivitate reglabila

~dish - antena oglinda, reflectorul antenei
- concave - reflector concav N

- cosecant-squared - reflector cosecant patratic
- fiat - reflector plat

- main ~ reflector principal

- parabolic ~ antend parabolica

£/- band - banda E (60 - 90 GHz)

"EHF (Extremely High Frequency) - gama de frecvenie extrem de inalte 30 - 300
GHz
"EIRP (Effective Isotropic Radiated Power) - putere efectiva radiata izotropic -
expresie care defineste putere semnalului transmisie prin satelit
* elevated aerial/antenna - antena exterioara
* elevation position - finding aerial/antenna - antena de radiolocatie pentru plafon
ridicat
*EMI (Electromagnetic Interference) - interferente electromagnetice (scurgere de
radiatie electromagnetica atagata unui mediu de transmisie)
*EN (European Normes) - norme europene
*EOT (End Of Transmission) - sfarsitul transmisiei
*ERBC (European Regional Broadcasting Conference) - Conferen{a Europeana
Regionald de Radiodifuziune
*ESA (European Space Agency) - Agentia Spatiala (vest) Europeana
“ESA (Electromechanical Scanning Aerial/antenna) - antena cu explorare
electromecanica
*ESS (Electronic Switching System) - sistem de comutare electronica
*earth - pAmant, sol, punere la maséa, impamantare

- perfectly conducting ~ pamant ideal conductor

*distance - distan{a

- plane - pamant plan (fara luarea in considerare a sfericitatii)

*echo - ecou, semnal-ecou, semnal reflectat
- atmospheric - ecou atmosferic

- back - semnal-ecou datorat lobului posterior (al diagramei de

directivitate)
- backscatter(ing) ~ semnalul difuziei inverse

- ground - reflexie de la obiectele terestre (sau de la suprafata
terestra)
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A -band - banda A (3,3 - 4,8 GHz)
~abberation - aberaiie, deviatie, abatere

- cromatic ~ aberatie cromatica

- even-order phase - distorsiune de faza para

- mirror ~ aberatia oglinzii

- odd-order phase ~ distorsiune de faza impara

- phase - distorsiune de fazd
*absorber - absorbant, invelis absorbant, disipator

- broad-band ~ absorbant de banda larga

- fayered ~ absorbant stratificat

- microwave ~ absorbant de microunde

- narrow-band - absorbant de banda ingusta

- side-lobe ~ dispozitiv pentru suprimarea lobilor laterali
*absorption - absorbiie, disipare

- atmosferic ~ absorbtia atmosferic

- auroral - disipare In aurore boreale

- dielectric - absorbtie In dielectric

- electromagnetic ~ absorbiia energiei electromagnetice

- ground ~ absorbiia (undelor) terestra

- ionospheric ~ absorbtia ionosferica

- light ~ absorbiia juminii

*accuracy - precizie, corectitudine, acuratete
- measurement ~ precizia masuratoritor

~ phase-setting - precizia stabilirii fazei
“adapter - adaptor, tranzijie, penseta

- antenna ~ echivaient al antenei

- coaxial-to-strip line ~ tranzifie de la linie coaxiald ia linie plata

- precision ~ tranzifie de precifie

- waveguide-io-coaxial ~ tranzijie de la ghid de unda la coaxial
*adjustment - reglare, acord, aliniere, ajustare, aranjare, adaptare

- coupling ~ regiarea cuplajului

- feed ~ reglarea radiatorulul, acordul sistemuiui de alimentare
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-test - datele experimentarilor

*dB {decibel) - unitate de masura a raportului nivelelor de putere utilizata la
indicarea cagtigului sau atenuarii semnalelor, exprimandu-se In dBW, dBm, dBmV,
relativ la un watt, miliwatt si, respectiv, milivolt

- dB-ioss - atenuarea in decibeli

- dBsm - decibeli pe metru patrat (unitatea de masura a suprafetei

efective de dispersie)
*decay - amortizare, sc&dere, micsorare

- amplitude ~ scadere in amplitudine

- exponential ~ scadere exponentiala

- field ~ micgorarea campului

*decibel - decibel, dB
“deflection - abatere, deviatie
- angular ~ abatere unghiulara

- beam ~ abaterea fasciculului

*defocus - a defocaliza

*defocusing - defocalizare

*dipcle - dipol. vibrator simetric, dipo! elementar
- antiphase ~ dipol In antifaza

- asymmetrical ~ vibrator asimetric
- axial ~ dipol axial
- bent (arm) ~ vibrator simetric cu bratele indoite
- elementary ~ dipol elementar
- folded ~ vibrator simetric in forma de bucla
- lag-periodic ~ vibrator simetric lagoperiodic ”
- lossless ~ dipol fara pierderi :
- magnetic ~ dipol magnetic —
-offset - dipol deplasat
“‘MW —vibrator simetric rezomant 7T
- short ~ dipol scurtat (in comparatie cu lungimea de u??da‘
- skirt ~ vibrator simetric
*directivity - directivitate
~ antenna ~ coeficient de directivitate al antenei
- high ~ directivitate mare
- horizontal - directivitate in plan orizontal
- low ~ directivitate scazuta
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Dupéa cate se pare, una dintre sursele de program muzical
foarte indragite de tineri sunt minicasetofoanele portabile
(walkman). La acestea, cele mai frecvente defectiuni apar la mufa
sau cablul pentru casti si potenjiometrul {potentiometrele) de
volum. Daca primele se pot remedia relativ usor, la cel din urma
este ceva mai complicat: potentiometrul care produce zgomote
suparatoare datorita folosirii lui in timp, nu se poate decat curafa
cu spirt, iar daca zgomotul persista, inlocuirea acestuia este
iminenta. De aceea as vrea sa propun cititorilor revistei o variantd
simplificata de “poten{iometru glectronic” experimentatd de mine
cu rezultate foarte bune.

in fig. 1 se d& schema care este simpla si se bazeaza pe

05. 5Kk 1
A0 o0 +3V--- 6V © ~
SICIR L
Tes | -
o . “555; i @ LEFT
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4 THBF24S 335
=
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N e
1 47u

proprietatea condensatoarelor electrolitice de a sunta semnalul
(milivoltic) de la capul de casetofon. Valoarea reactantei fui C1iIn
serie cu C3 este foarte mica (practic, un scuricircuit) pentru
semnalul de cel muit 1...2 mV pe impedanta care de odicei este de
ordinul sutelor de ohmi (cat are un cap de casetofon).

Tranzistoarele cu efect de camp de tip BF 245, BF 258,
indeplinesc rolul de potentiometre si sunt comandate pe poartd’
prin intermediul potentiometrului P care poate fi cel existent in
casetofon. |

in eventualitatea
aparitiei unor oscilafii la volum ¢
maxim, se poate incerca
montarea condensatoarelor
figurate cu asterix (zeci de
picofarazi). C5 §i C6 pot fi cele
existente in casetofon.

Recomandarea ce se impune
stringent este ca la terminarea : :
audifiel (sau fnainte de pornirea casetofonului) poteniiometrul P s&
fie in pozifie de volum minim pentru a se incarca condensatoarele
C3si C3). iata cateva caracteristici care cred o vor fi edificatoare:

» nu modifica raportul semnal/zgomot inifial

» nu introduce nici un fal de distorsiuni

. nu afecteazi dinamica inifiald; consum extrem de redus

+ asigura o fiabilitate decsebitd i nu necesita reglaje

Montajul poate fi folosit 5i la radioreceptoare imediat dupa
deteciie. '

in fig. 2 este prezentat circuitul echivalent. Cabiajul fiind simplu
il las la alegerea cititorilor, singura premisa ce va trebui urmarita
este legatd de gabarit. Se va acprda atentie la impiantarea
tranzistoarelor cu efect de camp (letcon debrasat de ia refes;
terminale in scurtcircuilt; efc.).

1

NOTA:
0l =03 =0C"1=C%=47pF.. 100uF.

decuplare R de 0,5..5KQ se va lua orientativ direct proportional cu

ruiui. Dacd la pornire nu se
Y
§

valoarea rezistentei potentiometruiu

Ce! de-al doilea montaj pe care il propun este 0 variantd proprie
de “protectie” a multimetrelor clasice cu instrument cu ac indicator,
inspirat fiind de articolul domnului fizician Alexandru Méarculescu, din
Almanahul TEHNIUM 1985. Mecanismul magnetoeleciric este
protejat atat la tensiuni mari (sute de volii) aplicate pe scarile
inferioare de masura (10V, 50V), cat si la masurarea tensiunilor
continue sau alternative de valori ridicate cu multimetrul “uital” pe

mA. In mod normal
Uty intre punctele A si B
1 tensiunea corespun-
' zatoare deviafiei ma-
xime a acului este de
1V. ldeea consta in
plasarea a doua gru-
puri de diode intre A
si B, astfel ca la depa-
sirea valorii de 1,2...
1,4V acestea sa in-
20ms < o o
1 ceapd s& conduca
preluand o parte din
curentul ce ar
periclita securitatea mecanismului magnetoelectric.

Dar pe diode cine le protejeaza? Tocmai acesta este rolul
siguraniei pe borna “+” (0,8-1A). Exemplu: sa presupunem céa
suntem pe scara de 1 mA. La aplicarea unei tensiuni ridicate {errare
humanum est!) de 220V/50Hz diodele, care pentru tipurile F402,
F602, F802 au lggpm(10 ms) = 70A (!) fac ca sigurania sa fie singura

o Hs]

{ o

TEHNIUM 2/95

0,814

LR FL02,F620,F820
A [ INGD05 .. TN 4007}

P

“victima” a neglijentei. Faptul se petrece fulgerator, de cel mult 5 ms.
Se pot folosi si diode din seria 1N4007 care au Irgp(10 ms) = 30A,

dar cu o fiabilitate mai scazuta. Redam mai jos schema de protectie.

NOTA: .
. Daca se constata vreo influenta (abatere) In indicatiile aparatului
se va incerca montarea a inca doua diode (figurate punctat)
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