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mplificatorul este conceput pentru
picupurile prevazute cu doze cristal; pu-
terea este de 2 W/ 8Q. Pentru obtinerea
puterii maxime este necesara aplicarea unui
semnal la intrare de 350 mVef.

Schema amplificatorului prezinta unele partic-
ularitati fata de schemele ampilificatoarelor audio
obisnuite. Astfel, la intrare s-a folosit un amplifi-
cator diferential, iar tonul este reglabil datorita
unei reactii negative selective, separat pentru
Tnalte si joase.

De remarcat, de asemenea, numarul relativ
redus de piese incluse in schema, inclusiv cupla-
jele directe Intre etaje fara transformator,

Prin aceasta schema s-a urmarit realizarea
unui montaj economic adecvat cerintelor HI-FI,
Cu o putere care satisface auditia Intr-o camera
de locuit.

Amplificatorul diferential de la intrare este for-
mat din tranzistoarele T2-T2. Semnalul este
cules de potentiometrul P4 (volum) si aplicat pe

baza lui T4 prin 01—R3. Rezistenta R3 este intro-

dusa n circuit pentru a preveni o eventuala
amplificare a unui semnal perturbator de radio

frecventa. Baza lui Ty este polarizata de rezis-
tentele R4-Ro.

in loc de o singura rezistenta, s-au pus doui
In serie pentru a crea posibilitatea unui artificiu.
Semnalul cules de pe emitorul lui T4 se aplica

prin condensatorul Cg3 pe Vportiunea intre cele
doua rezistente (R{-Ro).

Se obtine astfel o reactie negativa de curent
(bootstrapping). Datorita faptului c& semnalul
cules de pe emitor are aceeasi polaritate si
aproximativ aceeasi amplitudine cu semnalul
aplicat pe baza, la capetele rezistentei Ro,

potentialul semnalului va fi aproape identic. In
acest fel se reduce foarte mult curentul semnalu-
lui prin rezistenta si, implicit, creste considerabil
impedanta de intrare a montajului.

Semnalul care apare pe colectorul lui To este

aplicat pe baza lui T3 care Intr-un montaj de

repetor pe emitor este folosit pentru adaptarea
impedantei relativ mari a colectorului de la
tranzistorul To la impedanta de intrare mica a

tranzistoarelor T5-Tg de la etajul final. Pe tranzis-
torul T4 cade o tensiune aproape constanta, ast-

fel rezistenta RG, poate fi considerata rezistenta '

de sarcina pe emitorul tranzistorului Ts.
Caderea de tensiune pe tranzistorul T4 (mon-

tat ca dioda) asigura o tensiune mica de
polarizare fixa, pentru evitarea distorsiunilor de
intermodulare. De asemenea, acest tranzistor
asigura si stabilizarea termica a curentului de
repaus al tranzistoarelor de la etajul final.
Tranzistoarele complementare T5-Tg sunt intr-

un montaj clasic In contratimp clasa B.

Curentul de repaus al etajului final, se rgleaza
la 5-10 mA, Tn raport de calitatea tranzistoarelor.

Consumul amplificatorului fara semnal este de
18-20 mA si céteva sute de miliamperi (in raport
de volum) Tn timpul auditiei.

Reglarea tonului n aceasta schema se
bazeaza pe o reactie negativa selectiva.
Rezistenta Ry, care asigura tensiunea de

polarizare a bazei tranzistorului To (intrarea

inversoare), introduce si o reactie negativa. Daca
potentiometrele pentru reglarea tonului (Po pen-

tru Tnalte si P3 pentru joase) sunt aproximativ tn
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pozitia de mijloc, reactia negativa este liniara
pentru toate frecventele. Schimband nsa pozitia
acestor potentiometre, o parte a gamei de
frecvente va fi suntatd la masé prin conden-
satorul Cg. Aceste frecvente lipsesc din semnalul

care se introduce pe baza lui To. In acest fel

frecventele selectate nu vor mai fi atenuate de
bucla reactiei negative, ele accentutandu-se fata
de celelalte, care sunt atenuate. Astfel exista

posibilitatea reglarii tonului
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fig. 3.

Dispunerea pieselor In montaj este ilustrata in

dupa cerinte intr-un domeniu
foarte larg, Tmbunatatindu-se
totodata calitatea redarilor.

- Se recomanda ca sursa de
alimentare sa fie montata ntr-
o cutie separata, pentru
evitarea introducerii brumului
provocat de campul de disper-
sie al transformatorului de
retea. Sursa nu are tensiune
stabilizatd prin masurile luate
(T4 supradimensionat, R4 3, de
valoare mica, C44-Cqo de va-
loare mare), tensiunea
obtinuta avand o stabilitate

care acopera ceriniele monta-
jului.
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Dam mai jos echivalentele
celor mai uzuale tranzistoare
si circuite integrate, folosite
in industria radioelectronica
mondiala. Ne rezumam la
tipurile de dispozitive semi-
conductoare de putere mica

si moderata, folosite n
aparatura pentru marele pu-
blic, productie din ultimii 20
de ani. Pentru dispozitive din
.preistoria” semiconduc-
toarelor, vom publica cu alta
ocazie alt tabel. In tabelul de
fata, tipurile echivalente sunt
Jfoarte” egale ca identitate si
functie; dar nu ca aspect,
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marca, tip de capsula. Tinand
seama de faptul ca pentru
multimea de fabrici de semi-
conductoare, lucreaza numai
cateva firme specializate
care livreaza substratele, ,la
kilogram, in ambalaje sterili-
zate pe care fabricile pro-
ducatoare le capsuleaza fie
in metal, plastic sau cera-
mica, revanzéandu-le sub
denumirea firmei. Astfel e
foarte posibil ca acelas tip de
substrate sa fie prezentate
sub o infinitate de denumiri si
marci, netinnd seama si de
multime de firme ,pirat” care

boteaza cu nume fanteziste,
dupa coduri imaginare piese
bineinteles utilizabile in urma
testarii de catre utilizator.
Cazurile speciale de tranzis-
toare si integrate pentru
microunde si industrie, nu
intra Tn tabelul acesta, decat
in mod cu totul ocazional.

George D. OPRESCU

AC 107 Mil 39
AD 589 B 589
AD 590 (B 511)

(Continuare in pag. 19)



ele mai bune Tnregistrari pe discuri HI-F] se
uzeaza inevitabil pe masura folosirii lor, chiar
cu cele mai sofisticate doze. Uzura dozei
determina deteriorarea peretilor sanfului, provocand
distorsiuni sunetelor grave. Durata de viaid a dozei
depinde de greutatea ei, precum si de alii factori
mecanici. Pentru o greutate de 3-8 g a dozei, ea
poate fi evaluata la 50 de ore de auditie continua
pentru un model cu safir, la 500 de ore pentru un
model cu diamant, dar In practica se admit durate
duble.

Uzura santurilor discurilor se micsoreaza direct
proportional cu forta de apasare a dozei. Ea ar
disparea teoretic aproape complet cu o greutate de
ordinul unui gram; dar de asemenea exista o limits a
acestei greutati in functie de apasarea verticala
necesara, in special la inregistrarile stereofonice.
Daca aceasta for{a este prea slaba, acul oscileaza
farad o directie precisa, riscand sa sara de pe un sant
pe altul si discul este rapid deteriorat.

Problemele legate de bolile discurilor se pot clasa
In trei categorii: precautii si procedee ce permit
evitarea deformarilor discurilor, procedee de
intretinere si curatare pentru evitarea formarii
depozitelor reziduale de praf ce se opun contactului
fntre varful acului si santul discului si procedeele
adoptate pentru fncetinirea uzurii inevitabile a
santurilor.

]

Pentru o bung Tntretinere discul trebuie manipulat
cu deosebita atentie. Orice contact direct cu
suprafata discului este nerecomandabil. Masa plas-
tica din care e confectionat discul nu este Ia adapost
de zgarieturi si socuri mecanice. Suprafata elec-
trizata a discului atrage particulele de praf din aer
care formeaza depozite microscopice pe santuri ce
ataca atét acul, cat si santul in care se aduna.
Fiecare disc trebuie depozitat Tn plicul sdu de hartie,
iar pick-up-ul trebuie acoperit, continuu (deci si 1n
momentul functionarii).

Cu o perie speciala confectionata din par de camil
T_rebuee sa recunoastem ca Tn cele mai curate si-mai
bine Tntretinute Tncaperi exist i

asterne pe un disc neacop
tncapere Tnchisa. ‘

Depozitarea acestui praf microscopic este si mai
rapida in cazul in care discul este incarcat static in.
urma manipularii sale. Particulele de gudron si-de
nicotina de la fumul de tigara adera si mai puternic
pe suprafata discurilor neprotejate. O mare parte din
zgomotul de fond provine de la aceste particule,
firele periilor, uneori prea Indepartate, neputandu-le
elimina de pe suprafata discurilor. In prezenta umi-
ditatii aerului, particulele de praf ce raméan in partea
inferioara a santurilor discurilor se transforma intr-un
amestec caustic si abraziv foarte daunator, reducand
spectaculos durata vietii discului. '

Urma unui deget pe disc aduce materii grase
reziduuri greu de eliminat. Trebuie evitat orice con
tact cu suprafata discului in miscare. Grasimile, lipi
dele sunt insolubile in apa, sunt foarte aderente i

favorizeaza depozitarea prafului si a coloniilor micro

Nici o perie, oricat de perfectionata ar fi, plasatg
pe un brat special, nu poate elimina efectele produse
de urmele de grasimi sau cele, uneori invizibile, ale
contactului cu ména. In aceasts privintd numai apli-
carea unui fichid cu efect fizic si chimic eficace con-
stituie o solutie recomandabila.

O alta problema deseori putin cunoscuta trebuie
sa ne impuna atentia: este vorba de alterarea micro-
biana provenita din spori, ciuperci sau mucegat:
Discurile confectionate din mase plastice pot oferi o
veritabila hrana, necesara a existentei si inmultirii
acestora. Adaptarea biologica a permis asimilarea ‘
polimerilor sintetici, ca si a altor produse nutritive,
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2. Spélarea discului

3. Manipularea disgulut

Nailonul, pana acum refgractar la ciuperci, cunoaste
de pe acum citeva duzini de ciuperci care-i pot
ataca. Colonii de mucegai pot ataca un disc péna la
distrugerea lui. Singurul remediu este o spalare
eficace. o
Curatarea discurilor devine o operatie deseori
necesara pentru intretinerea in bune conditii a unei
colectii HI-FI. Periile de velur, de fetru sau pénza
sunt mai putin recomandabile fiindca stergerea
discurilor mareste Incarcarea electrica, fenomenele
de atragere electrostatica riscand sa aduca mai mult
praf pe suprafata discului. Daca utilizarea unei perii
este un procedeu preventiv, el nu este totdeauna
suficient, trebuind adoptat si un procedeu curativ.
Discurile pot fi spalate intr-o cuva avand grija ca la
manipulare s evitam zgarieturile si frecarea insis-
tenta a lor. Se introduce discul in apa rece la care se
adaugéa o lingurita de detergent care nu confine
sapun. Se apasa discul foarte usor cu o carpa de
muselina, sau burete Tn directia sanfului. Atentie:
cerneala titlurilor, a etichetelor risca sa se dizolve
sub actiunea apei. Trebuie evitata udarea etichete.
Fiecare disc se pune sub un jet de apa rece, apoi
se asaza pe un suport vertical pentru a se usca. Nu
se spala discul cu o carpa murdara. Nu se spala
discurile cu alcool, benzina eter, acetona sau tetra-
clorura de carbon. Singurul rezultat este alterarea
iremediabila a santurilor discului. De multe ori
curatarea cu aspiratorul montat invers este mai utila
decat o spalare cu produse chimice al carei rezultat
poate fi dubios. Curaiarea discurilor pare simpla si la
indemana oricui. De fapt, este vorba de un procedeu
mult mai delicat decéat pare la prima vedere. Prima
problema este aceea a reziduurilor care risca sa fie
depuse in santuri si care pot proveni chiar din apa
potabila, aceasta continidnd saruri care pot distruge
discul. Se poate folosi apa distilata, care la randul ei
are inconvenientul de a nu actiona asupra grasimilor
depuse pe disc. "
Un produs ideal pentru curatarea discului trebuie
s& posede caracteristici chimice si microbiologice
compatibile cu Tnalta fidelitate. El trebuie s& dizolve
grasimile, sa permitd eliminarea particulelor de praf,
s& suprime depozitele caustice din santuri si sa pro-
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tejeze discul impotriva degradarii biclogice. In acelasi
timp, lichidul nu trebuie sa lase urme sau sa aiba,
proprietaii de aderenta plastica, conservand complet
integritatea discului. In acest scop produsul trebuie
echilibrat cu agenti protectori in proportii rezonabile.
Aceasiad solutie necesitd de asemenea studiul peri-
colului emanat de prezenie microbiene sesizabile
intr-o duratd mai mare de timp. Retentia prafului,
abraziunea caustica si contaminarea microbiana sunt
direct proportionale cu umiditatea la suprafata discu-
lui. Singurul avantaj al umiditatii consta in echilibrul si
nu in eliminarea Tncarcarii cu electricitate statica.
Asigurand distribuirea uniforméa a fluidului pe
suprafata intreaga a discului, eliminarea eficace a
fluidului si a reziduurilor de suprafaid ar constituie
efectele unui produs teoretic perfect. Inca nu exista
un asemenea produs, dar compozitia lui este studia-
ta In laboratoare. %

Grija acordata discului trebuie s& inceapa din
momentul cumpararii lui. Discul, chiar Tmpachetat,
pus pe bancheta masinii sub influenta razelor soare-
lui, se poate deforma. Chiar dacé nu este expus la
soare {ceea ce trebuie neaparat evitat), temperatura
ambianta ridicatad poate provoca imbatrénirea discu-
lui. Cel mai bine protejate sunt discurile impachetate
in casete de carton. Anumiti producatori indoaie un
colt al plicului de hartie In care este ambalat discul
pentru introducerea lui mau usoard in al doilea plic.
Metoda prezinta inconvenientul crearii unei presiuni
asupra discului, ce poate fi deformat. Degetele nu
trebuie Tn nici un moment s& fie Tn contact cu
santurile discului. Extremitatea deschisa a plicului
interior nu trebuie sa corespunda cu cea a plicului
cartonat. Trebuie evitaid manevra de a sufla praful
de pe disc deoarece umiditatea respiratiei risca, dim-
potriva, sa-l fixeze. Un disc nu trebuie lasat mult timp
pe o parte a platanului pick-up-ului; el trebuie sa fie
intors pentru a fi ascultat, fie reintrodus n plicul sau.

Discurile trebuie pastrate verlical la o temperatura
Tnire 15 si 302 C, cu o umiditate pana la 50%. O tem-
peratura prea scazuta poale provoca spargerea
discurilor, iar una prea ridicata provoaca deformarea
jor. O valoare prea scazuia a umiditatii poate deter-
mina acumulari mari de electricitate statica.



fectul muzical de Fuzz realizeaza o prelungire
a sunetului de baza, completand in armonici
superioare ale fundamentalei.

Montajul propus foloseste un circuit integrat
operational de tip 741, care lucreaza ca ampilificator
inversor. Diodele introduse in bucla limiteaza iesirea
si favorizeaza aparitia armonicelor care nuanieaza
fundamentala produsa de instrument. Montajul se
introduce fintre chitara si amplificator sau se poate
monta dupa primul preamplificator al instrumentului,
actionand semireglabilul P4. Nivelul de Fuzz se
regleaza din Py, iar iesirea din P. Nivelul de zgomot
al amplificatorului va creste prin introducerea
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cest efect este folosit de instrumentele
cu claviatura. El se realizeaza n vari-
v ante mecanice prin antrenarea unei
mase de aer din coloana difuzorului cu aju-
torul unor palete, ceea ce produce o
antifazare a semnalelor acustice si Tn speta
aparitia efectului de ,Leslie” sau »phasing”.
Montajul are la baza 6 tranzistoare cu efect
de camp - canal P -, folosite drept comuta-
toare analogice. Exista si varianta integrata a
4 din aceste tranzistoare in acelasi CIP: AM
9709 CN.
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Fuzz-ului, dar acesta se poate Tmbunatati prin intre
ducerea unei pedale care sa miste potentiometrul
P3 si a unui comutator care sa preia semnalul direc ;;
din chitara. Alimentarea in limitele 9...15 V '

ul

fectul de Vibrato se obtine prin modularea in
amplitudine a semnalului de intrare cu un
oscilator de joasa frecventa. :

Schema de principiu foloseste o jumatate dintr-un
circuit operational dublu de tip LM 324, mergand pe
ideea ca cealaltd jumatate va fi folosita pentru efectu

Nivelul oscilatiei se regleaza din Po, dupa-car
sunt atacate doua diode cu siliciu care lucreaza ca
atenuator controlat Tn tensiune.

Semnalul de intrare audio nu trebuie sa
depaseasca 600 mV, ceea ce se regleaza cu Pj.

Principiul de functionare pleaca de la mo-
dularea n frecventa a semnalului de intrare
si apoi mixarea semnalului modulat cu sem
nalul de intrare. Modulatia se face ¢
frecventa foarte joasa: 0,1 Hz... 10 Hz cu aju
torul oscilatorului realizat cu IC 9 tip 741
Circuitul de deplasare cuprinde 6 celule d
defazare identice, realizate prin IC 3...1C 8
respectiv T4...Tg. Defazajul variaza de la 0 Iz

180, functie de frecventa aplicata la intrar
Frecventa F, pentru care defazajul este 90
depinde de valoarea grupului RC de
intrarea fiecarui circuit integrat. Modularea
porfii tranzistoarelor Tn punctul A cu o tensi-
une provenind de la oscilatorul IC 9 provoac
0 modulatie de faza a semnalului de iesire
P4. IC 1 joaca rolul de etaj tampon, la fel
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cest montaj relativ simplu da satisfactii mari
si nu implica probleme de reglare.
Analizand schema, tranzistorul cu efect de
camp T4 Tsi schimba rezistenta sursa - drena 1n

0K
P1=500K log (1Mlog)
P2=100K lin
P3=500K lin
PL=100K lin
P5=500K log (1Mlog)

100K 100K

OFl LOLF
won L I

2N 3819 - -

ICq....1Cg = Tt

raport de semnalul triunghiular aplicat pe poarta G.
Circuitul IC 3 Tmpreuna cu rezisteniele si conden-
satoarele aferente formeaza un filtru activ ,trece-
banda” in T, care va genera la iesire un semnal
sinusoidal, de fiecare data cand va fi trigerat de
Tq.

Oscilatoarele sunt formate din IC 1, IC 2, care
genereaza impulsuri pentru a pune filtrul activ in
oscilatie IC 5 si IC 6 produc oscilatii triunghiulare,
care moduleaza rezistenta lui T4 prin poarta. IC 1

si IC 5 lucreaza drept comparator, iar IC 2 si IC 6
ca integrator. Procesul ciclic produce o oscilatie
dreptunghiulara la iesired comparatorului si una tri-
unghiulara la iesirea integratorului. Cele doua
oscilatoare lucreaza independent si vor trigera pe
T4, functie de dozajul fiecaruia, respectiv Py, Si
P4; frecventele de trigerare se regleaza din Py si
Ps. Semnalele generate prin trigerarea lui IC 3

sunt trimise prin etajul tampon IC 4 la iesire.
Constructia implica cele 5 potentiometre in exterior
pentru reglarea efectelor dorite.

Recomandam 1in final (figura alaturata) un
corector de tonalitate Baxendall, care realizeaza o

corectie de tonuri In 4 trepte: s
- atenuare - Py '
- atenuare Tnalte - Po

- expansiune joase - Pg
- expansiune Tnalte - Py

Tranzistorul T1 are rolul de repetor pe emitor,
atacand intrarea neinversoare a circuitului integrat
de tip 741. Primele doua corectii se realizeaza pe
semnalul furnizat de T4. Celelalte doua coretii sunt

montate in bucla de reactie.

si IC 2. Defazajul obtinut, in
acest mod poate atinge 1080,

semnalul defazat se culege
prin P4 si se trimite la mixer

IC 2, care mixeazd cu sem-
nalul de intrare ;i trimite sem-
nalul complex afara. P, rea-

lizeazéd frecventa de lucru a
phasingului, iar P4 nivelul.

Alimentarea: 2 baterii de 9 V
sau de la o sursa stabiliza-
ta+9V-9V.
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pectaculoasa si totodatd neasteptata
, descoperire a mormantului faraonului
" Tutankhamon tn Valea Regilor din Egipt a
trezit In toatad lumea, si nu numai pentru arheologi,
dorinta de a vedea la fata locului vestigiile antichitatii
egiptene n tot ce a avut ea mai monumental: temple,
morminte, statui sau chiar ruine ale unor asezari
disparute. Printre acestea, evident la loc de cinste,
s-au aflat si celebrele piramide ale lui Kheops,
Kkefren si Mykerinos, situate langa localitatea Giseh,
la sud de Cairo. Atractia exercitatd de aceste gigan-
tice constructii a constituit-o Tn buna parte si faptul ca
marea piramida a faraonului Kheips este astazi sin-
gura care mai exista dintre cele sapte minuni ale
lumii antice.
Péna la cel de-al doilea razboi mon-

Cairo si piramide, dar, cum Luna plind nu este de
o singura datad Tn 28 de zile au mai avut ideea ca
noptile intunecoase piramidele si Sfinxul sa fie puter
nic luminate de un sistem de reflectoare, bine ca
flate prin mastabalele (morminte deschise) din

piramidelor. Pe de altd parte, problema cazand sif
mainile unor electronisti, acestia au sofisticat si mal
mult spectacolul, introducand statii de amplificare d
mare putere prin care se difuza o ciudatd muzica c
urma sa sugereze spectacolului procesiuni funerare
invocatii nocturne (amestecate uneori cu urlete de
sacali) sau alte manifestari cu iz de magie antica
toate avand darul sa stramute necropola si pe spec
tatori cu trei sau chiar patru mii de ani fnapoi.Imedia
dupa cel de-al doilea razboi mondial, farurile cu

dial, vizitarea piramidelor se putea face
la orice ora Tntre rasaritul si apusul
soarelui, Tnsa vizitele din timpul zilei
erau adeseori stavilite de temperatura
excesiva a aerului si a solului, asa Tnat
vizitele de noapte, in nopti cu luna
plind, au devenit din ce in ce mai
frecvente si mai apreciate de turisti!
Asa se face ca nu cu multa vreme
Tnainte de al doilea razboi mondial din
ce in ce mai multi vizitatori se
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Ingramadeau n jurul piramidelor pentru a le admira
maretia megalitica scaldata in palida lumini a razelor
Lunii. Se ajunsese pana acolo incat, intr-o vreme,
ntre Cairo si Giseh n noptile cu Luna plind puteau fi
vazuti mii de turisti calarind un soi de magarusi de pe
acele meleaguri si mergand sa viziteze piramidele si
Sfinxul.

Factorii de raspundere ai turismului egiptean,
vazand atata amar de popor deplasandu-se spre
necropola de la Giseh, au preluat problema si au
organizat transporturi de autocare la ore fixe intre

lumina alba ramase de la apararea antiaeriana a
capatat lumini colorate si au Inceput a palpéi in ritmul
si frecventa atmosferei sonore, stropind masivele
constructii de piatra ale Sfinxului si piramidelor cu
pete de lumina colorata. -
Asa a aparut cea mai spectaculoasa orga elec-
tronica sau, cum i se spune curent, orga de lumini.
Descoperirea tranzistorului (si mai ales a tiristoru-
lui) a adus orga electronica la indemana oricui, asa
incat Tn tara noastra mai ales in ultimii cativa a ;
orga electronica a devenit o adevarata pasiune pe
tru tineret.

ORANJ / YIOLET

| GALBEN

VERDE ORANJ "e%Y | becuri sub 200 W bucata (plu

oglinda) este de neconceput.

VERDE Sa trecem acum la putina teo
Culori prin substractie ’ de... optica. Se stie ca o prism

e . - o
VIOLET ALBASTRY VERDE ical Pentru unlf; daca In ritmi

$i totusi... ne indoim ca
marea majoritate a cititorilor stiu,
de fapt, ce este o orga electron

muzicii palpéie niste becuri (
se multumesc si cu LED-uri
numai sa palpéie), se cheam
ca au facut o orga de lumin
Pentru altii, orga de lumini ¢
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de cristal prin care trece un fascicul de lumina alba
descompune lumina alba n componentele ei, dand
nastere unui asa-numit spectru vizibil. Din acest
spectru au fost retinute sapte culori, numite culori de
baza sau fundamentale: rosu, orange (portocalie),
galben, verde, albastru, indigo si violet, ceea ce ne
da (citind numai initialele) asa-numitul ROGVAIV.

De obicei, pana aici, toata lumea cunoaste
povestea luminii. Putini sunt acei care stiu ca lumina
(mai bine zis culorile de baza) cunoaste si doua
operatii: scaderea si... adunarea.

$AU SUBS 14 LURIIN

Fie un geam de sticla colorat in rosu. S& privim
prin el o sursa de lumina alba (de pilda, lumina de la
un bec mat sau laptos). Vom vedea cé becul se vede
rosu. S-ar parea ca explicatia este simpla daca gea-
mul este rosu si becul este rosu si gatal in realitate,
becul cu incandescentd emite lumina aproape alba,
deci toate culorile fundamentale. Geamul rosu are
proprietatea ca retine toate celelalte sase compo-
nente si permite numai componentei ROSU sa il
strabata. Putem scrie aici o devarata relatie de
scadere: 7-6 = 1, In care descazutul reprezinta toate
culorile fundamentale ale luminii albe, scazatorul
numaratorul componentelor retinute, iar restul
numarul componentelor ce trec prin geam.

Daca asa stau lucrurile, ne putem acum intreba:
cu ce culori de geamuri putem retine toate cele sapte
culori fundamentale, cu alte cuvinte, cum realizam
scaderea 7 -7 =07

Nimic mai simplu. Luati trei geamuri colorate n
rosu, galben si albastru si asezati-le ca in figura 1,
unul peste altul. Vet obtine la intersectiile de doua
culori o a treia culoare, dupa cum urmeaza:’

rosu cu galben - portocaliu

galben cu albastru - verde

albastru cu rosu - violet, iar la intersectia celor
trei culori:

rosu cu galben cu albastru - negru

Daca privim pe aceeasi figura 1, vom vedea ca
putem obtine negru si cu doua culori, adica:

rosu + galben + albastru = negru

portocaliu + albastru = negru

rosu + verde = negru

galben + violet = negru,

deci conditia este ca unul din geamuri sa fie deo
culoare (rosu, galoen sau albastru), iar celalalt sa fie
suma celorlalte doua culori.Sa trecem acum la
adunarea sau adutie culorilor.

Sa luam trei reflectoare cu masca de culoare
rosie, verde si violet, si pe o suprafata alba, sa
proiectam cele trei culori, suprapunabdu-le ca in figu-
ra 2. Spre marea noastra surprindere, vom constata
¢a acolo unde se intalnesc toate cele trei fascicule
colorate avem culoarea ...alba. Asa se realizeaza
aditia culorilor. Tot spre surprinderea noastra vom
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observa ca la intersectia fiecaror doua culori avem o
alta culoare, si anume:

rosu + verde = galben

verde + violet = albastru

rosu + violet = rosu purpuriu

Ceea ce este surprinzator in acest caz este
culoarea galbena, care, dupa cum se vede, nu ar fio
culoare fundamentala atat timp cat provine din
aditionarea fundamentalelor rosu si verde. in reali-
tate, adevarata culoare galbena este cea din linia
spectrala a vaporilor de sodiu (avand lungimea de
unda 589).- Ceea ce vedem noi ,galben” prin aditia
culorilor rosu si verde este o senzatie datorata imper-
fectiunii ochiului si mai degraba ar trebui sa o denu-
mim ,nici rosu, nici verde”. Pe aceasta
imperfectiune, dupa LED-urt unul verde si altul rosu,
asprinzandu-se cand unul, cand altul, cu o frecventa
mare, fac ca ochiul s& vada... galben adica LJnici rosu
si nici verde”. Scoala franceza de pictura ,cu puncte”
a exploatat-aceasta particularitate vizuala a ochiului
si a realizat pe tablouri culoarea galbena, aplicand
minuscule puncte rosii si verzi, unul 1anga altul.
Aceste puncte privite de la o distanta convenabila
dau o culoare... galbena.Bineinteles ca si la aditia
culorilor, pe langa ecutia de baza: rosu + verde + vio-
let = alb, putem avea si insumarea a doua culori cu
rezultanta alb:

violet + verde = alb

verde albastrui + purpuriu = alb

verde albastrui + rosu purpuriu = alb

Adevarata orga de lumini se face prin aditionarea
culorilor si nu prin substractia lor, deci prin
proiectarea pe un perete alb (poate fi tavanul unei
incaperi), concomitent a culorilor rosu, verde si violet,

Slemd STrmd
groasd  subjire

B—1
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suprapunéndu-le ca in figura 2. in acest mod se obtin Revenind asupra montajului din figura 1, di
toate posibilitatile de culori intermediare si care pot  transformatorul «de cuplaj urmeaza un etaj limita
face placere ochiului, fara sa- vatame sau sa-l faca format din R20 $i"D5-D8 si care taie semnalele
sa vada stele verzi. ‘ puternice. Tranzistorul T 9 furictioneazs ca amplif
tor de tensiune, in colectoru! sau fiind plas
Schema din figura 1 este o orga de lumini cu potentiometrele P1-P4, din care se regieaza pi
patru canale care functioneaza pe baza de triace. in de deschidere a traicelor pe fiecare din cele pa
schemele moderne de orga, triacul ia din ce in ce Ccanale.
mai mult locul tiristorului datorita faptului ca, spre Fiecare din cele patru celule ale orgii de lum
deosebire de tiristor, triacul functioneaza la ambele este prevazuta cu filtre active for mate din T2 + C
alternante ale curentului de retea si prin aceasta + R4 + C4 (analog si pe celelalte canale), avand rolu
elimina un anumit tremurat al luminii destul de de a separa spectrul semnalului aujdio in benzi d
suparator pentru ochi. Totusi, pentru cei ce nu freqventé pe care functioneazi fiecare culoare de
poseda triace (In tara noastra se fabrica triace de 3 A lumina. } o ,'
la 400 V), am indicat in figura 2 modul de inlocuire Se recomanda ca trei din cele patru culori 3 fi
au tiristoare. obhgatonu rosu, verde si vxoleg pen.tru ca prin aditi
Montajul din figura 1 se compune dintr-un trans- (Proiectare pe un ecran alb) sa obtinem tot spect
formator de cuplaj Tr 1, care poate fi de la orice 9@ culori. In figura 1 se recomanda: L1 = rosu, L2
aparat de radio de tip ,Mamaia” ,Albatros”, ,Milcov” : v?rde, L3 " vgoietl, ar :;4’ !e; care eventuall.l apa
etc. sau, in lipsa, chiar un transformator de sonerie, P2 respec’uy ritmul, sa fie o ampa QOHOC? o2
Rolul acestuia este de a izola amplificatorul la care albastra-verzuie, dar al carei fascicul sa nu fie dirfa

pe acelasi panou pe care se intretaie celelalte t |
estgculplaté orgg d: fretz.:aua de220V. culori, ci pe un perete sau ecran separat. ;s
iup area org#:.s ¢ acd. . 20 W, direct 1 Becurile pot fi de 100 ‘W, desi daca se folose
- 1aun a’.”p' cator de maximum » airect in niste reflectoare (faruri de bicicleta sau orice
paralele cu difuzorul;

s 3 , suprafata parabolica) puterea becurilor poate fi
- la radio-picup cu doza ceramica sau magnetofon redusa chiar pana la 15-20 W. .
(mufq ?e iesire_semnal), prin intermediul unui .etaj Tranzistoarele T1, T3, T5 i T7 in montaj repetor
amplificator (fig. 3) la punctele notate A si B. pe emitor asigura curentul necesar deschiderii traicu-
Mentionam ca montajul din figura 3 poate functiona i, ,
independent, ca etaj devamphﬂcahre audio, si pe un Tn primarul transformatorului dé retea figureaza un
difuzor de 4-8 impedanta (cuplat inA si B) si poate fiitry format din C1-C2 si droselul DR1 si care are
debita o putere de 1-2 W, suficienta pentru un rolul de a elimina parazitii produsi pe retea |
casetofon sau un magnetofon fara amplificare pro-

:  sau 4 ' : momentul deschiderii triacelor. DR se v
prie. Lucrand in clasa B tranzistoarele Ty si Ty tre- confectiona pe un tot de ferita (sau eventual o bara)

buie sa fie imperecheate. bobinand circa 30 de spire de s&rmi CuEm a car
grosime trebuie sa suporte curentul solicitat de celed
Mentionam ca orga de.lumini nu se
(mai ales la aceeasi masa cu'cea d
$i nu se nchide 1n cutie metalic. De
cét posibil, tijele potentiometrelor tret e S
plastic sau, daca acest lucru nu este posibil,
montarea potentiometrelor sa nu se faca pe metal, ¢i
pe textolit, iar butoanele s3 fie din plastic. Legaturala
vo 2y L masa este bine sa se faca prin Impamantare printr-0
O priza Suco. De asemenea, la depanari sau reglaj
l A scoaterea.de sub tensiune este obligatorie si con
tuid norma de protectie a muncii. ,
iB ince priveste colorarea luminilor, recomandam s
|, ASEAA m:; N se foloseasca ecrane de sticla sau de plastic, co
} lorate si situate nu prea aproape de becuri. Vopsele
A A pentru acoperit becurile nu exista, iar invelirea lor in
] e, hartie colorata sau celofan nu este recomanda
o 4,05!515v deoarece aceste materiale sunt inflamabile si se
el aprind usor de la céldura emanata de becuri. Filtrele
10 T8V de laborator, datorita marii intensitati de culoare, nu
o - 4 | dau, de asemenea, rezultate.
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ontajul din figurd poate fi asamblat Tn cate-
va minute, din cateva piese foarte usor de
procurat. Tranzistorul T1 de tip NPN cu sili-
ciu, poate fi oricare din seriile BC de mica putere, sau
BD de putere medie sau echivalent la alt format. Prin
cuplaj conductiv si cuplaj de reactie pozitivd cu un
tranzistor de tip PNP, se obtine Tn difuzor un semnal
audio destul de puternic pentru a servi pentru sem-
nalare auditiva sau alarma. Tranzistorul T2 e reco-
mandabil s4 fie unul in putere medie sau mare, fie cu
germaniu, fie siliciu. De pilda AC180, AD 130, BD
132 sau echivalente. In repaus, montajul nu are nici
un fel de consum, de aceea nu s-a prevazut un intre-
rupator al sursei de alimentare. Butonul S, tip buton
de sonerie, la apasare trimite tensiunea bateriei de
alimentare printr-un grup RC, care are rolul de a
deschide tranzistorul T1, cu o tensiune la nceput
crescatoare, apol Tn atenuare, cand apasarea pe

buton a Tncetat. Sunetul rezultat, de sirena, dar nu
continuu crescator si descrescétor in mod automat, ¢
schimbandu-si tonalitatea functiei de ,jfemperamen-
tul” celui care isi descarca nervii, apasand pe buton.
La ce poate servi montajul? Avertizor peniru bici-
cleta, alimentat la 3...6 volti. Alarma pentru masing,
alimentat la 6...12 volti, eventual de ia o baterie tam-
pon separata, de acumulatorul maginii.

Soneria pentru casa - nu prea acceptala de

persoanele Tn varstd. Diverse jucarii, alimen-

tate doar la 1-5 volti, si cu o casca miniatura
cu care se face destul de auzit, fara sa
agaseze pe cei mari. Tn cazul unui difuzor mic,
pentru marirea presiunii acustice; poaie i
plasat Tntr-o cutie pe format din lemn sau plas-
tie. Prin folosirea unui difuzor mare, in incintg,
sirena se poate auzi de la zecl de metrl in
cazul constructiei pentru copii, se poate gasi

locul bateriei R6 chiar pe placuta.

Atena 15 ian. 1996
., edus la cea mai simpla expresie a
constructiel, acest amplificator se va dovedi
Bl util tuturor amatorilor electronisti ca si mine.
Nu cred ci schema necesitd comentarii sau

ordin pecuniar etc.)

Bucuria este a mea! Meritd atata o revista a carul
cititor am ramas si voi raméne n continuare. Su
preot, dar asta nu exclude sa am hobby-ul meu. V
multumesc!

Fr. Traian

N.R. Multumim d-iui Traian GH. Faur din Atena,
multumim tuturor romanilor prieteni ai revistel
TEHNIUM oriunde s-ar afla ei in lume.

detalil de prisos.

Detalii v-as ruga sa-mi dati numai cum voi
reusi Tn viitor sa fiu abonatul revistei
Tehnium (in continuare) caci am colectia
completa de la primul numar pana la cel care
1 rasfoiesc acum. Chiar daca locuiesc in
Atena de 6 ani.

Mentionez ca atat schema care (ag fi
fericit s o publicati) cat si in tot ce voi cola-
bora pe viitor cu dumneavoastra, nu pre-

MODV-4Zrt

ey
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{bobiheaﬁz'é“ maita tensaune 300 spxre d
013 la rand spira Ianga splra Intre stratu

n

folosi hartie subtire de m

se face cu doua stratu ;
 Peste L3 se bobin 1 56 sp:re »,
, Q',L3 se bobineaza tntre spirele lui L2 avand
. din CuE ¢ 0,13 mm. lesirile se scot: m
o malta tensaune far in a(ta parte L2 Sl L1

d schema (vez; fig. 1). Vom‘i ‘

se putme si dec: $| pret |
~ I

,‘reg!aju!u1 se va urmari

minarea cea mai buna. Desigur nu

’ _~-07V Des e B2 precizez ca
i rea lui peste 100
Juce la hpsa de stablhtate Mrcsorarea iw HZT

poafe d;struge TI curentul lc creste penculos

,~,%M%”ﬁ“%%@%& M& M% %E%ﬁ %@w@%@

Avand procurat; o ferrt' (6] LA 618X14 ceruta
- vom confectiona o carcasa PVC de grosime 05
MM (dupa interiorul oalei de ferita). Bobmarea se va'j
executa (VeZi ftg 2) in tre: stratun ln pnmui strat se

Se executa apm cwcu:tul !mprrmat (

Desenu! este Ia scara 1. Dupa montarea
daca oscuatorui nu pomeste se mversea

- lu: L1 sau L2

se pot si confectnona iar cele doua prc:oruse al e t

lui se hpesc ;mpreuna

’Q&‘i\\“‘i\\\




Sensibilitatea mare si precizia ridicata rezulta
din folosirea unei punii modificatd astfel incat
" sa fie sesizate diferenie mici de temperatura.
Rezistenta semireglabila R4 si Rp, formeaza
cele doud laturi superioare ale puntii, care sunt
echilibrate de cele doua brate inferioare
reprezentate prin termistorul Th si rezss@*enta
Ra.

loarea ohmica a rezistentei termistorului variaza
proportional, rezultand o diferenta de potential
intre cele doua intrari ale amplificatorului
operational. Amplificarea etajului este de 2000.
Aceasta valoare poate fi redusa cu scopul de a
obtine o liniaritate crescuta. ’

Rezistenta semireglabila Ry serveste la
fixarea punctului de origine a scalei, adica tem-
peratura minima masurata. Din
rezistenta semireglabila R; se sta-

o : 2208V

BT mﬁ)’m
THA e Su i

bileste domeniul maxim de masura.
Printr-o reglare corespunzatoare a
rezistentelor Ry si Ry se poate
atinge un domeniu cuprins intre -
25°Csi+180°C.

lesirea amplificatorului operational
este conectata la un miliampermetru
de 1 mA, prin intermediul rezistentei
fixe Ry si al rezistentei semi-
reglabile Rq4. Dioda Do protejeaza
instrumentul Tn cazul Tn care se
masoara o temperatura mai joasa
decat cea stabilita.
1 Alimentarea montajului se face de

Tensiunea de alimentare a puntii, aplicata prin
intermediul rezistentelor Rg si Rg, este stabi-
lizata de dioda Zener D4. Condensatorul Cq fil-
treaza aceasta tensiune si eliminad eventualele
semnale parazite care ar putea influenta pun-
tea.

Fiind data de variatia de temperatura, va-

la sursa dubla. Trecerea alimentarii
de la retea la baterii se face cu aju-
torul comutatorului K. Alimentatorul de la retea
contine un transformator care furnizeaza o ten-
siune de 22 V. Infasurarea secundara are priza
mediana. Dupd redresare si filtrare se obtine o
tensiune dublad de aproximativ £ 15 V fata de
masa. Dupa stabilizare se obtin cele doua tensi-
unide £ 12 V.

Lampa funciioneaza sila lo V =
amorsare). Dupa amorsare daca ten
8 V = iluminarea nu se opreste.
scaderea tensiunii si la luminarea va fi ma

Dicda DI are dublu rol.
greseala de cuplare si apoi adapteaza circu

(minim memru

slaba.
Protejeazad montajul la

itul la

din bord Aoest Adaptor are Tncorporata si o sigu-

Ja doresc spor la treabi

foan POPOVICI
CLUJ NAPOCA

tensiunea bateriei.

CATEVA

SERWATI
Tensiunea fnaltd U2 este de cca. 1000 V in gol.
Atentie la atingere. Reducerea acestei tensiuni se
face cu R3 de 550 K Acum U3 va fi In jur de
700-800 V.
Adaptarea la .autoturism se poate face direct la

bornele bateriei sau folosind un adaptor la bricheta

MA-6-43

22;,i
i)

ETQ

50

2

™
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- facut

rezemam un sxstem de pampare pentru
' apa, care are avantajul de a nu fi influentat

| prea mult la intremitenta vantului. Motorul
are la baza rotorul lui Savonnius. Rotoru! este

pmzemaﬁ in fig. 1. Acest rotor, cu montare verti-

cald, nu dep nde de directia vantului; se remarca
in fig. 3 cele doua moduri In care vantul provoaca

 roti irea; direct prin presiune si indirect prin reactia
indusa In cea de- -a doua jumatate a rotorului.

: "Cmnstructfe dubla, doua rotoare identice cuplate,

permite o func@uonare lina sr cons‘tanté Rotoarele
se defamaza la 90.

in figura 2 este prezentaté schematic mstalatta
~ de pompare completa. Se pot deosebi cele doua

sectoare ale rotorului (1 si 2), axul rotorului (3),

5 :wemmqmui de manivela (9). Ca elemente
~anexa, mentionam ancorele (11) din cablu de OL
, torsadat axul inferior (4), inelul de rodanta (10),
 care leaga cablul de transmisie (12) din otel elastic

cu manivela. Daca putemn obtine rulmenti de buna

'Cdimaie mani veia se poate reduce prin eliminarea
- axului inferior si Inlocuirea sistemului din figura cu
oun eiem@nt de pedalier de la o bicicleta veche
 (pedala cu pinion. Detaliile de c,onstrucne sunt, in
general, libere, noi recomandam aici numai faptul

ca rotorul se poate face atat din tabla subtire cu

. cadrul din teava de OL sau lemn, céat si din panza
tare, in care caz sunt necesare pentru mentinerea

'fmmes unele sarme de profilul rotorului de care se
mase pénza, Aceasta _solutie are avantajul redu-
i a costului, dar implicd vopsirea in

terii gfeu&atk
 ulei a panzei pentru a umpxed:ca putrezirea.
~ Deaitfel, intreg motorul eolian trebuie vopsit cu
: ateynt tinand mm de faptul ca !ucreaza in aer
lier,
M»c&;omr@a de rotatze a mtorulur se transforma

mtr -0 miscare de translatie pe verticala necesara
~ gper'&ru actionarea pompei, printr-un mecamsmi
numit ,canadian” cunoscut de la sonde. Acest

mecanism permite a micsorarea verticald si fie
~corectd, ceea ce face ca majoritatea lungimii
transm
- materiale inferi uare (de. exempiu cu s&rma de oL
' ﬂmw de 4 mmj. -

- Mecanismul canad;an este format din doua

. &ecmar@ de cerg, aproximativ de acelasi diametru,

_ solidare intre ele (13 si 14), care se monteaza pe
,un cadru g:,»mmu K‘éS) Cablul de transmlei pre!un-

gitcu sarma tare aoboara in puiui (16) Ancor

se fixeaza de un butuc (17). ,
Detaliile constructlve mai imporiam s
descrise de figurile 4-9. !n figura 5 este aratat s

temul de constructie cu r iment a piesei interme
~are pentru legarea cabluius de manivela. Pie
obtine prin sudarea rulmentului (22) cu un ol
(28) de piesa suport (24). Axul manivelei (21) t

a se

buie sa fie potrivit cu rulmentul (22) pent

avea joc. Cablul (13) se cupleazi cu ajutorul
~ inel de rodanta (25) care se obtine prin matis
_inelului format de cablu la trecerea prin onf@c'
 Fixarea capatului de cablu (formarea bucle
face prm torsyrd;are ss strangere cu co!;ere

general, din feava, suporturile de prmdere,;
), realizate cu rulmenti axialiradiali, precum

R
N

R
N

ANY

':F_;’gy,-ag E

niei pana la pompa s3 poata fi facuta cu :

surub, de tipui celor utmzate !a cab ur ile e!ecmc

~aenene

In figura 6 este prezenta‘t modui de cansiruw
a sectorului pentru ,canadian”. Peatru simplitate
el se face din lemn, In trei sau mai multe straturi

‘Segmentele de lemn (14 sau 13) se monteazd pri

lipire si suruburi, dupa ce, pnn pract carea une
taieturi corespunzatoare, au 1 ﬂgmg:zat me!ui termi
nal al cablului mare. Diametrul sectorului g

~ de circa 400 mm. Ungh:u! sectoruius se detevmma

Ccu relatia: L
(radian) = | .
unde | este unglmea curse i pi Sionui
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evident ca acelasi diametru va fi necesar si pentru
manivela motoare (9). . o

in figura 8 este aratat modul de constructie a
butucului de ancora. Corpul din femn impregnat
(31) este strabatut de un surub cu ureche facut din
fier beton de 10 mm (30). Acesta se fixeaza cu 0
saiba (32) si o piulita corespunzatoare filetului ce il
putem obtine.

Mai multa atentie vom acorda pentru
constructia pompei, care are unele particularitati.
Constructia ca pompa submersa a fost aleasa
pentru calitatile superioare pe care le are fata de
pompa cu absorbtie. In plus, sistemul submers are

Figura 9

si un randament superior.

S3 analizam in fig. 9 piesele principale ce
formeaza pompa. In figura nu au fost prezentate
detalii complete de executie, ele depinzand de
materialele ce se pot obtine si de dotarea exis-
tenta Tn atelier.

Pistonul pompei (35) are un diametru util de
80-100 mm. La capétul superior are un ochi pentru
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legarea cu transmisia (34(. Dupa detaliul din figura
B, se vede ca partea metalica a pistonului are un
diametru cu putin inferior diametrului tevii pompei
(49), fiind acoperit de o placa din cauciuc tip
microporos (43). In placa metalica se fac cateva
orificii de 10 mm diametru, la circa 10 mm de mar-
gine, dar nu mai apropiate intre ele de 20 mm.
Grosimea placii (44) este de circa 10-15 mm. Se
mai folosesc doua saibe de strangere (42 si 45) si
o piulita dubla de strangere (46). Este evident ca
prin acest sistem pistonul include si supapa de
admisie. Cand pistonul coboaré, apa ridica mar-
ginile piesei de cauciuc si patrunde in spatiul de
deasupra pistonului. Cand acesta urca, placa de
cauciuc astupa orificiile, ‘obtinand pomparea. O
constructie similara, serveste pentru supapa de -
iesire (fig. C). Aici numerotarea este: 40) placa
metalica cu orificii; 37 si 49) placile de strangere,
care au orificiul interior mai mare cu 10 mm in
diametru fata de tija pistonului; 38) placa de
cauciuc. Pentru fixare se folosesc mai multe
suruburi M4 situate circular. Placile de strangere
se fac cu un diametru care s& permitd jocul placi
de cauciuc sub actiunea apei.

Se mai pot detalia urméatoarele parti compo-
nente ale pompei; 38) capac superior al pompei;
41) resort de compensare; se alege cu 0 forma
usor conica astfel incat sa nu se sprijine pe placa
de cauciuc a pistonului; 47) capac inferfor al pom-
pei; 48) sorb; 36) teava de iesire. Aceste detalii
sunt libere dimensional si constructiv, dupa cum

am mai aratat. Evident, se impune conditia de - -

etansare corecta a sistemului. Teava de iesire va
avea un diametru cat mai mic posibil, pentru a
usura efortul necesar ridicarii coloanei de apé.
Pentru sistemul de iesire spre rezervor avem 0
structura ca in fig. 10. Camera deschisa de
colectare (51) sudata de teava (36), se termina cu
teava de evacuare (52). '

Pentru cazu! in care apa trebuie ridicata la o
inaltime mai mare decat nivelul solului, vom inter-
cala Intre mecanismul canadian si pompa un
scripete, care permite lungirea partii de la
suprafata solului a tevii de iesire, la inaltimea
dorita.

Cateva date despre acest sistem:

- Puterea medie la un vant de 40-75 km/h este
intre 0,1 si 0,6 kW pentru suprafetele ce compun
rotorul de circa 1 m?.

- in conditile de mai sus, debitul mediu zilnic la
o Tnaltime totala de pompare de 4 m este de circa
2,4 ms.

Pentru a mari puterea, este suficient sa marm>
suprafetele rotorului. Cu cét inaltimea este mai
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y 4 ne reamintim structura interna a frigideru-
B |ui cu absorblie prezentat in figura 1 (ve-
¥ derea din spate). in dulapul frigiderului (1)
se aﬂa 0 sumedenie de {evi si radiatoare, care pot
diferi de la un model la aitul. Partile principale
sunt:

2) Podeaua frigiderului (care poate fi inlocuita
cu o simpla ntaritura).

3) Condensatorul care are aspectul unei tevi cu
aripioare.

4) Racordurile evaporatorului (comunicati
interiorul frigiderului).

5) Serpentina de absorbtie.

6) Schimbatorul de caldura.

7) Rezervorul de amoniac.

8) Fierbatorul.

Nu vom insista decét asupra fierbatorului,
deoarece nu avem de facut modificari asupra altor
parti ale instalatiei. Acesta poate avea cele mai
diverse forme si dimensiuni, functie de constructie

Fierbatorul are Tn interior un tub metalic (9), in
care se introduce o rezistentad elecirica de
incélzire (10). Aceasta se fixeaza cu o piesa de
prindere metalica (11) si se racordeaza electric cu
doua sau trei conductoare, izolate cu margele de
portelan (12). Pentru Tnceput vom scoate rezis-
tenta din lacasul ei, similar cu operatia de schim-
barea ei. Vom izola apoi cu atentie circuitele de ali-
mentare ale rezistentei, lasénd in circuit numai
becul din interior cu Intrerupatorul de usa.

Daca tubul rezistentei este prevazut cu un
capac in partea superioara a fierbatorului, acesta
trebuie scos cu atentie pentru a se evita fisurarea
fierbatorului, In care caz, frigiderul este distrus prin
eliminarea amoniacului din instalatie.

Dupa ce a fost degajat la ambele capete tubul
rezistentei, vom trece la adaptarile necesare
functionarii cu biogaz.

Pentru aceasta ne vom procura din comert un
bec de gaz (la magazinele cu instrumente me-
dicale si de laborator). Restul pieselor necesare ni
le confectionam singuri, fara prea multe dificultati.

Daca privim in sectiunea din figura 2, vom

a spre

remarca montarea becuiui de gaz (20) in comparti- .

mentul spate (14) al frigiderului sub fierbaior (9).
Pentru a ghida flacara, vom monta in orificiul de
intrare a tubului o palnie din tabla de la cutiile de
conservare, construitd prin nituire (18). Nu se

poate utiliza o constructie lipita, datorita tempera:
turii destul de ridicate ce se dezvolta In apropierea
ﬂacaru ( 19} In partea bupersoara a tubului se mon

principiu se face o teava potrivita la tubu
fierbétomiui care va avea forma si iungimea nece-

.
N
™\,

poate fi scoasd la circa 30-40 cm deasupra,
prevazandu-se cu o aparatoare de flacara, ca Ia{
cosurile de fum.

Aceasta teavd permite evacuarea caldurii rez
duale, pentru a nu Tncalzi inutil compartiment
interior (15), captuseala izolanta (13) si conde

satorul (3). ;
Punerea Tn functiune consta In racordarea |
conducta de biogaz (22), aprinderea flacari

reglarea el din robinetul de gaz (23) si rozeta d
aer (21). Dlacéra trebuie sa arda linistit, fara fum
Nu se va genera o flacara prea puternica, care n
poate face sa functioneze agregatul frigorific. S
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recomanda ca suportul arzatorului (17) sa fie din
azbest. '

Daca frigiderul nu functioneaza corect, se
poate intdmpla ca sa fie strdns amoniacul in insta-
latie in mod necorespunzator. Pentru remedierea
situatiei se va culca frigiderul timp de 25-30 minute
pe partea dreapta (vazut din fatad) si 20-25 de
minute pe partea stanga. Prin aceasta gazul se va
distribui corect in instalatie. Daca frigiderul a fost
depozitat indelung, se recomanda ca operatia
aceasta sa se faca preventiv.

La instalare vom avea grija ca in partea din
spate frigiderul sa fie distantat de orice obiecte
care pot arde, fiind recomandata si dispunerea
unei placi de azbest pe suprafata din spatele
frigiderului. In nici un caz frigiderul nu va fi lipit de
perete sau de un alt obiect, distanta minima fiind
de 15 cm.
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n general, metodele electrochimiei metalelor

sunt considerate ca fiind inaccesibile cons-

tructorilor amatori. Vom Tncerca in cele ce
urmeaza sa dovedim cd un numar mare de pro-
~ cedee se pot utiliza si in conditiile unui laborator
de amator.

Materialele strict necesare pentru aceasta
sunt:

- Sursa de curent continuu, care poate fi un
redresor sau o baterie de acumulatoare, cu o
tensiune maxima de cca 24 V la un curent de
cca 10 A. Pentru unele procedee se lucreaza si
in curent alternativ, cu aceleasi domenii de
curent si tensiune.

- Rezistenta reglabila (reostat) de balast, care
serveste la reglarea tensiunii de baie.

- Ampermetrul de control al curentului din cir-
culit.

- Electrolizorul, care poate fi o cuva de sticla
pentru acumulatoare, un vas de acvariu sau
orice alt vas nemetalic care poate rezista la
conditiile chimice specificate la fiecare operatie.

Solutiile chimice alese sunt, in general, acce-
sibile si nu pun probleme deosebite.

Pentru inceput ne vom referi la colorarea
catodica pe baza de cupru, care se aplica la
piese din crom, cupru si aliaje de cupru, fier si
altele alese prin experiment. Metoda nu se
aplica la piesele din aluminiu. <

Cele mai bune rezultate se obtin la cupru si
aliajele sale.

Metoda permite obtinerea unei game mari de
culori cu folosirea unui singur complex chimic.
Pentru a putea controla corespunzator procesul,
se recomanda un vas transparent.

Solutia de lucru este formata din:

- acid lactic 150 ml, la 80% concentratie;
- hidroxid de sodiu (soda caustica) 120 g;
- sulfat de cupru (piatra vanata) 108 g;

- apa dedurizata (fiarta) 1000 mi

La obtinerea solutiei se va respecta intocmai
urmatoarea succesiune, se dizolva in 500 ml! de
- apa cantitatile indicate de acid lactic si hidroxid
~de sodiu - in aceasta ordine - si,
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separat, se dizolva sulfatul de cupru in 500 mi
de apa. Solutiile se amesteca apoi prin
agitare, conducand la o solutie de lactat
de cupru (alcalina) cu o coloratie albastru-violet.

Pentru a putea trece la colorare, piesele tre-

buie pregatite Tn mod special,
urmeaza:

dupa cun

1. Se slefuieste mecanic piesa - daca este
necesar. ;

2. Se face o degresare cu o solutie fierbinte
de 10-12% hidroxid de sodiu sau cu o pasté de
var (50% var stins - 5-% creta).

3. Spalare Indelungati cu apa rece.

ATENTIE! Dupa degresare, piessle nu se mal
manipuleaza decat cu penseta. Orice contact cu
degetele va afecta calitatea supr amm ok

Dupa acest tratament initial, piesa se f
la polul negativ, la distanta egaia Intre anozi {u"&
4-9 cm).

Densitatea de curent este redusa, de cca
0,05-0,2 A/dm?. Densi itatile mici nu pm c
depuneri colorate, iar valorile mai mari de
0,2 A duc la depunerea de cupru metalic

Prin fixarea densitatii la- o valoare daia colo-
ratia depinde numai de durata procesului.
Succesiunea culorilor este: violet, albastru, gal-
ben, portocaliu, rosu. Daca se continua procesul,
succesiunea se reia in ciclu, ceea ce se poate
repeta de céteva ori. Intensitatea si numarul de
culori scad cu numarul ciclului (al 8-lea ciclu pro-
duce numai culoarea rosie). Colorarea se pro-
duce printr-un strat microscopic de oxid
cupros.Suprafata colorata se thejeava prin

depuneri de pelicule de proteciie, lacufi sau un

strat foarte fin de ceara de albine depusa la cald
sau prin dilutie Tn produse petroliere.

Cel de-al doilea procedeu de colorare la care
ne referim este legat de oxidarsa H clrolitica
aéuminiuéui sé a a:iajam ma ﬁa

avern ¢

propnu zisa se “face prin p rocese mf:: fmmmﬁv
Avantajul peliculei de oxid la aluminiu

in afara rolului estetic pe care 1l joaca, sporeste
calitatile mecanice si chimice ale materialu iw Yo
TEHNIUM nr. 77 1996



~ ‘Ca dezavantaje trebune sa amintim
unoscut ;ai !‘uc’rulut neghjent cu acrdu} ;

| prin coroziune). ,
, > de prelucrare in acnd suh‘unc sunt ,
pre niata in tabeful a!aturat -

"%thhimioé‘;ff Sp ' ,
Vopsirea peliculei; 11, Spalare

‘e curgatoare; 12' Spélare cu apa ca
Supraox:dare

ne ccndltn (acestea ar drstruge

benzmé Pnesa uscata se degresea

mtr-o soiu’;ne de:

- h:droxrd de sodru 812 g

' - fosfat trisodic ~ 40-50g

1l|cat‘des‘od|u 25509
apa 1'

Te mperatura solutlel este dee '

’ ]pul de degresare de cca 2-4 minu

nda utili area unui densxmetru de tip auto,} '
contm!u! concemrane! 0 concentratne

scade cu contmutul de cupru s:

haj Pentru anumlte cazun este nece- ,

Piesele |ustruite se degreseaza elec

?'m soiutla urmétoare

_sodd calcinata '4'5-509 o
- fosfat trisodic ~ 40-50 g.

. smcat de sodsu
- apé

;Temperaturka, ,;Curentul, 'Densﬁatea ~ Tensiune m
~ solufiei  utilizat  decurent  fnbaie  (min)

20%

Mot

20%

- Acid w!fursb ,,

20%
Ac:id wuﬂ‘ur
15%

e tycdnﬁﬁnuu o
opise | o 10

contnuu 15

 alternativ

 BOHz - 30

1518

’;",-fanhxdnda cromica

- mm _anodul ﬂmd dm p:ese de OL mox

, Supmfata corect d@gresaté se umezes;, [ aI .

cu apa de sspéxiare Daca apar dare, degresarea
' 'mm incorecta si trebuie reiuaté '

La aaajeie de aluminiu apare la degrésare o
- uld colorats datorata alierii. Ea se m!a’curé
: ,;prm‘ mpezwe m solut

- ac:d sulfuric (greu’tate .
. specn‘ica‘l 84) 1
- apa o .

'adaugé treptat in apa ($l nu mvers)
*contmué a solutiei!

Temperatura solutne; de ,l,




, mardamr .;au tamn Co!oratla cres’ce cu concem ,‘ .
in tratia soluti e;,, ]
prelucra  tul metalic.
ceea$ Qmmzx};z@ Piesele
:fierbe solutia tlmp de 1

palé cu mu!té apa pentru a nu dis-

in urmele de acid. Daca
‘Temperatura in timpul vopsirii este: de
60-702 C, timpul fiind de 10-20 de minute. Dupa ,
, spalare piesele se tin in apa calda timp de 20-30

e defecte (datorate aproape
,corecte) se poate reface

‘sunt pastrate dupa oxidare, capamtatea de

f adsorbtie scade foarte repede T;mpul maxim se
n considera de 45 de mmute (QONSERVARE,
N APA CURATA). '

De a aemenea se pot u’cmza colorantz baz&cs *

'dam, tratém uprafa&a m prea ab:l cu tanm .

r scade, in acelasl ’ump,n

ca!d:a, 'a‘pm se
15 minute, se
decanteaza si se ﬂltreaza pnn péanza.

Colorantii se. dizoivé in a

de minute (ia 90 -95° C) pentru a compactlzaﬂ

; ,pehcu!a .
Compactszarea chtmlca se face cu solutn ma: S
i complexe si nu o prezentam aici. '

Trebuie sa atragem atentia ca daca p;esele” '

Pentr ,ob’gmerea unor tonun aurii pehcula sey

,vopse:fzke cu galben pentru nitrolacuri, combinat '
cu colorant textil acid portocaliu. Timpul de lucru

este de 1-3 minute la o temperatura de 60-65°C,
pelicula compactandu-se in apa c%ocotxté t;mp de .

7 _20 -30 de minute.

ruri implica pfocedee scumpe si Torice sinu
se recomanda. Pentru amatori este | mpmﬁ%ama

“colorarea ¢ cosnrantn acnza penim text ile (!ana gsj}
{ . mastl din iacun rezssten‘re chlmuc

;(GafusetC)

Peliculele coioraté se pmtejeaza prm stratur‘

_fine cu lacuri organ ce ceara de alblne sau

parafina.
Pentru formarea de desene se pc;ate face 0
oxidare zonata a aluminiului prin pmducerea de -

Succesnunea unui asemenea procedeu as*te

f - realizarea mastii pentru cu!oarea % prm 7
 tehnica mbia elor imprimate;

- oxidarea si colotaraa cu

permetru

ursa de curent continuy "

~ electrolizor

 obiect de tratat

| culoarea | (atentie! zona prote-

jata este dastmata ceiorla%te~

ouiaﬂ)
- dazmlvarea orgamca a lacu~' '

maésti pentru culoarea a lI- -a:
- reluarea oxidarii
| lorarea cu culoareaa ll-a.

ori dorim. Este evident ca el
cere 0 mare experienta, pentru
| care se recomanda initial efec-
rolit| tuarea unor probe de control. -

cateva metode de obtinere a
| metale (straturi cu culori fixe).

Pentru cupru se poate utiliza
| 0 colorare anodica a metalului

| Tn solutii alcaline de 10-25%

|lui depus si depunerea unei

Procedeul continua de cate -

In continuare prezentam

unor straturi de culoare pe alte :



astfel un strat negru[

2 microni. Metoda se apli

fac in prea!abli proba.

rsolut:er Oxndarea se face c an,o ,

face Tntr-o solutie Tn apropierea

‘erbere Prm mceperea procesu—~,-
‘ -descnsa mai sus. Se p@aie rdeca preg

; fydé: 8(3’,"9(1?0 C (Ié aiamaksl bronz;”

2 C). Pentru a avea o colorare corecta,

sntroducerea pieselor in ba;e cu

_inainte. de apiscarea curentul

procesul cu anozi de cupru, pana

in albastru deschts a solutiei.

'|darea se face cu anozn de graﬂt sau ote! mox

: Feqatias prin in r a'" - ' .
rdxca prega ea p i troduce ea . bucromat de potasm

-2 minute.

le desene se poate face o

(0102

cuo dens;r ate de curent de 6- 12 A/dr
‘L ,40 45° C tnmp de‘5 50 de mmute prm

‘ 150 250 g/l
~ 20-40 g/l
4 7 _ml,,

- acid boric -
- ac;d sulfuric
~ [(greutate specuﬁc 84).
Densitatea ae curent este '
fdmz), iar temperatura ambxantra

f, Culoarea este verde Stratui trebuue prote at p

si de 5-10 A/dmZ,

. tratarea pieselor Tnaintea oxid
5% bicromat de potas u tfmp de 5 minute la
402 C-50° C, cub A/dm . Metoda nu se reco

, manda decat ca strat entermediar in cazui une :
e experienta, pentru ' ’

iefectuarea unor probe ,

: cedeul contmua de _cate ori dorsm Este
1t ca el cere o mar

. carese recomanda

 de control.

 In continuare prezent m:cateva metode de
' ebtmere a unor straturi deycuioare pe a!te meta!e, -

(straturi cu culori fixe).

. Pentru cupru se poate utlhza o co!orare ano-
~ dica a metalului tn solutii alcaline de 10-25%
hidroxid de sodiu. Se obtine astfel un strat negru
de oxid (elastic) de 1-2 microni. Metoda se aplica

~si la aliaje, unde se fac in prealab:l probe
~ Oxidarea se face intr-o solutie n apropnerea
~temperaturii de fierbere. Prin inceperea procesu-
lui (5 minute
~ 2-5 A/dm? si folosind ulterior 5-10 A/dm2,

in mod normal, la o densitate de

05 A/dmz oxidarea se face timp de 20-30 de"

 minute la cupru la o temperatura de 80-90° C (la

- alama si bronz la 60-70° C). Pentru a avea 0 Co-

. lorare corecta, se amorseaza procesul Cu anozi
. de cupru, pana la colorarea in albastru deschis a

) cu o densitate de curent de
, timpul 8-
de ox:dare la cupru se poate reduce la cu

10 e ,catozn fnnd
‘este cenusie spre negru.

' *'lacunre

Oxidarea oteiulun in cu!oare neagra se face{f
alcalin, in solutie de 40% NaOM. Curentul este
temperatura de 122° C, timpul
de lucru de 10-30 de minute. Se recomanda,
i cu o solutie de

vopsxr i clasice de Tnalta calitate.
Oxi darea argmtu!uz pemru fanzsa se face cu

,solutaa

- sutfura de sodtu 25- 30 g/l
-sulfitde sodiu  15-20 g/l

~-acid sulfuric ~ 6-10g/l

- acetona 35 m
Solutia se prepara in urmatoarea o

d:zoiva i :apé sulfura si sulfitul, apoi se

1ici acidul, pana la atmgerea unei

; initati calculate in NaOH (su hartie de tur-
esol) de 2, 5-3,2 g/l. Dupa atingerea alcalinitatii

se adauga acetona. Tensiunea de lucru este de

temperatura de 18-25° C, densitatea de
110,56 A/dm Piesa este legata la anod,
m inox. Culoarea care se obtme ,

ln Incheiere, amintim cé, inai nte de a utmza: ‘

asemenea procedee este necesar sa luam toate
masurile de protectie necesare ordmea sxj '
curatema fnnd esem;:a!e o
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entru constructia antenelor se folo-
Psesc materiale neferoase cu rezisti-

vitate mica: cupru si aliajele sale
(alama, bronz), aluminiu.

Antenele pentru automobile necesita o
calitate in plus - elasticitatea - care poate
fi asigurata de constructia tubulara sau
masiva a antenei din alama nichelata.

Tot la aceste antene se pune problema
construirii izolatorului de baza care se
realizeaza din mase plastice, de preferinia
teflon sau polietilena. Dimensiunea si
- forma izolatorului trebuie sa asigure pe de
o parte buna fixare a antenei pe caroseria
masinii (uneori pe acoperis), iar pe de alta
parte montarea inductantei necesare pen-
tru acordul antenei. Forma izolatorului este
prezentata Tn fig. 1 si se realizeaza de
regula prin injectia de mase plastice.
Lungimea antenei poate ajunge la 1,5 m
iar diametrul de 4,5-6 mm.

Se poate realiza un izolator mai simplu
prin strunjire pentru montarea antenei pe
capota masinii - prezentat in fig. 2.

Conexiunea intre statie si antena se
realizeaza cu cablu.coaxial cu impedanta
de 52Q. ;

Antenele pentru statiile portabile nu
ridica probleme deosebite. Carcasa
aparatului din maséa plastica are si cali-
tatea de izolator. Distanta dintre etajul
final si antena fiind mica, nu este necesar
un cablu fider, conexiunea realizandu-se
prin circuitele de adaptare. Dimensiunile
acestor antene variaza intre 4-8 mm
diametru si lungimi Tntre 40-60 cm.
Antenele pentru statiile fixe se construiesc
dupa regulile cunoscute de la antenele de
unde scurte.

Deoarece se doreste o degajare cat mai
buna a antenei, deci montarea la Tnhaltime
cat mai mare (de cele mai mdlte ori pe
blocuri de locuinte) este prefarabila in
locul prizei de pamént, consiruirea unei
contragreutati.

O varianta a acestei
prezentata Tn fig. 3.

Elementul activ al antenei se realizeaza

antene este

Fig. 1
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din teavad de aluminiu cu diametrul de
20 mm si lungimea 1 = /4. = 2,76 m
corespunzatoare frecventei de |a
jumatatea benzii transmise f = 27,185 MHz.

Se folosesc 3 contragreutati din con-
ductor de cupru ¢ = 3 mm cu lungimea
1 =/4 =276 m izolate de corpul anteneij
si de pamant, inclinate, care formeaza
unghiuri de 1352 fatd de elementul activ Si
1209 Tntre ele. Contragreutatile au si rolul
de ancore.

Antena are impedanta de 50 Q si poate
fi alimentata cu cablu coaxial de 52 Q fara
nici un fel de adaptare.

ASURAREA PARAMETRILOR

Regimul optim al etajului final al
emitatorului se realizeaza pentru o
adaptare corecta cu sarcing, in cazul
nostru, antena.

Fig. 2

acesteia un voltmetru electronic cuplat
slab (2-3 pF) Tn paralel cu condensatorul
variabil.

MOD DE LUCRU

Se pune comutatorul K in pozitia 1, si
se acordeaza circuitul cu ajutorul conden-

Pentru aceasta este necesar sa
se cunoascda impedanta de intrare in
antena sau in fider.

Se cunosc mai multe metode de
mdsurare ca: metode de punte
folosind impedantiometre, Zg - dia-
grafe, metode utilizand linia de
masura si metoda substitutiei.

Deoarece puntile de radio-
frecventa sunt greu accesibile
radioamatorilor, se prezintad in con-
tinuare metoda substitutiei care se
aplica relativ usor.

Antena se monteaza in serie cu
un circuit acordat format dintr-o

bobina de valoare fixa L un conden-

EZAN NN O\

NSZNZZNSATN Fig. 4

sator variabil cu cadran (etalonat), C
o rezistenta variabila R sau In lipsa aces-
teia o serie de rezistente de diferite valori.

In circuit se mai introduce si un instru-
ment cu termocuplu (mA) sau in lipsa

satorului variabil C pentru indicatie
maxima a miliampermetrului. Se trece apoi
comutatorul Tn pozitia 2, se reface acordul
pentru maxim de curent si se regleaza
rezistenta R pentru a obtine

y aceiasi indicatie la instrument.

Valorile rezistentei Ra si
rezistentei Xp ale antenei sunt
date de formulele:, ]

RA = RS; XA =1 -1 unde C1
si C2 sunt capacitatile de acord
cu si fara antena iar Rs este va-
loarea rezistentei introduse in
circuit.

Se face precizarea ci RA
reprezinta rezistenta antenej
care diferd de rezistenta de
radiatie R

Continuare n numarul viitor.

Ing. Petre PREDOIU
Turceni Gorj

Fig. 3
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traturile subtiri de metal depuse pe sticla
sunt o componenta esentiala a multor tipuri
@8 de aparate. De exemplu, un film de aluminiu
sau argint este suprafata reflectorizanta a oglinzii in
telescop. Partea de sticla a oglinzii da forma me-
talului, dar functioneaza doar ca suport mecanic.
Alte aplicatii ale peliculelor subtiri de metal includ
prismele splitter, care sunt bucéti de sticla acoperite
cu pelicule atat de subtiri, incat o parte din lumina
isi face drum prin metal, in timp ce restul este
reflectata. Fibrele de cuart fuzionat facute electric
conductive prin acoperiri metalice subtiri gasesc
mari aplicatii in balantele de torsiune pentru
masurarea maselor mici si a forielor generate de
sarcinile electrice. Acoperiri similare sunt, de
asemenea, utilizate pentru acumularea sarcinilor
electrice in generatoarele electrostatice si pentru
protejarea partilor sensibile ale instrumentelor de
influenta sarcinilor electrice externe. Tehnologia
peliculelor metalice subtiri este cea care a facut
posibila realizarea circuitelor integrate, acestea
fiind, de fapt, suprapuneri de straturi depuse in vid.

Pe langa aceste aplicatii utile, peliculele meta-
lice subtiri sunt obiecte interesante pentru experi-
mentari. Pentru proceduri de baza au fost inventate
pentru aplicarea metalului pe sticla. Cea mai veche
tehnica (si, pana de curand, cea mai folosita)
consta in reducerea chimica a sarurilor metalice,
cum ar fi nitratul de argint, intr-o baie care contine
si sticla. Particule fine din metalul redus se aseaza
pe sticla si adera ca un film. Metalul poate fi, de
asemenea, electroplacat pe sticla. Suprafata este
acoperita cu o substantd conductiva electric, cum
ar fi grafitul coloidal, si sticla este apoi imersata in
solutie de placare.

Multe componente optice sunt acoperite prin
tehnice de evaporare. Metalul ce urmeaza sa fie
depus pe sticla este evaporat prin caldura intr-o
camera vidata. Vaporii condenseaza ca o pelicula
pe suprafata sticlei. Toate metalele si majoritatea
aliajelor pot fi depuse prin evaporare. Aparatura
este constisitoare si complexa, mai ales daca
peliculele dorite sunt de cea mai inalta calitate.
Trebuie asigurate metode de ncalzire a metalului
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pana la o temperatura la care vaporizeaza in gaz la
o presiune de nu mai mult de 10 torri.

O metoda simpla, cunoscuta ca ,sputtering”
(improscare) este pusa la punct pentru experi-
mentarile de laborator. Tehnica este bazata pe
transferul metalului printr-o descéarcare electricad in
gaz la o presiune mai mica de 1 torr. Sticla ce
urmeaza a fi acoperitd este plasata intre cei doi
electrozi intr-o atmosfera de gaz la presiune
scazutd. Gazul poate fi aerul. Catodul este realizat
din metalul ce urmeaza a fi depus pe sticla. La
electrozi se conecteaza o tensiune suficient de
inaltd incat sa electrizeze sau sa ionizeze gazul.
Impactul atomilor ionizati si moleculelor de gaz cu
catodul disloca particule de metal, care se depun
pe sticla ca pelicula aderenta.

In stadiul actual de dezvoltare, tehnica de.
improscare este limitata din doud motive. Primul
este ca anumite metale se transfera mai rapid
decét altele. Zincul, aurul, argintul, plumbul, staniui
si cuprul se depun cu o viteza relativ ridicata com-
parativ cu nichelul, fierul, aluminiul si magneziul.
Argintul, de exemplu, se depune de 20 ori mai
repede decat aluminiul. Al doilea este ca mole-
culele de gaz sunt incluse in metal si il cresc poro-
zitatea, efect care variazd cu natura atmosferel.
Aceste limitari, Tmpreund cu su
tehnicii de vaporizare, explici de ce depunerea in
vid a devenit, in general, necomerciala si
furnizeaza un camp ideal de experimentare pentru
amatori. Aparatura nu numai c& este usor de folosit,
dar poate, de aser . & depuna metaiul in
pelicule de orice grosimi. Pelicula poate-fi groasa in
cazul oglinzilor pentru telescop, subtire si semi-
transparenta pentru dispozitive ca prisme splitter si
oglinzi duble.

Camera de vacuum consta dintr-un borcan in
forma de caldura intr-o camera vidata. Vaporii con-
denseaza ca o peliculd pe suprafata sticlei. Toate
metalele si majoritatea aliajelor pot fi depuse prin
evaporare. Aparatura este costisitoare si complexa,
mai ales daca peliculele dorite sunt de cea mai
Tnalta calitate. Trebuie asigurate metode de
incalzire a metalului pana la o temperatura la care
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vaporizeaza in gaz la o presiune de nu mai mult de
10 torri.

O metoda simpla, cunoscuti ca .Sputtering”
(improscare) este pusa la punct pentru experi-
mentarile de laborator. Tehnica este bazata pe
transferul metalului printr-o descarcare electrica in
gaz la o presiune mai mica de 1 torr. Sticla ce
urmeaza a fi acoperita este plasata intre cei doi
electrozi Tntr-o atmosfera de gaz la presiune
scazuta. Gazul poate fi aerul. Catodul este realizat
din metalul ce urmeaza a fi depus pe sticla. La
electrozi se conecteaza o tensiune suficient de
inaltd Tncat sa electrizeze sau s ionizeze gazul.
Impactul atomilor ionizati si moleculelor de gaz cu
catodul disloca particule de metal, care se depun
pe sticla ca pelicula aderenta.

In stadiul actual de dezvoltare, tehnica de
Tmproscare este limitatd din doua motive. Primul
este ca anumite metale se transfera mai rapid
decét altele. Zincul, aurul, argintul, plumbul, staniul
si cuprul se depun cu o viteza relativ ridicata com-
parativ cu nichelul, fierul, aluminiul si magneziul.
Argintul, de exemplu, se depune de 20 ori mai
repede decét aluminiul. Al doilea este c& mole-
culele de gaz sunt incluse in metal si i cresc poro-
Zitatea, efect care variaza cu natura atmosferei.
Aceste limitari, impreuna cu succesul comercial al
tehnicii de vaporizare, explica de ce depunerea in
vid a devenit, in general, necomerciala si
furnizeaza un camp ideal de experimentare pentru
amatori. Aparatura nu numai ca este usor de
folosit, dar poate, de asemenea, sa depuna metalul
in pelicule de orice grosimi. Pelicula poate fi groasa
in cazul oglinzilor pentru telescop, subtire si semi-
transparenta pentru dispozitive ca prisme splitter si
oglinzi duble.

Camera de vacuum consta dintr-un borcan in
forma de clopot facut prin taierea fundului unei sti-
cle de 4-5 I. In camera au loc piese pana la 15 cm
In diametru. Se taie sticla prin tehnica firului
fierbinte, care realizeaza o decupare perfecta.
Zgériem cu un diamant un cerc la nivelul de taiere
si pe aceasta zgéarietura vom infasura un fir de
nichelind pe care l-am incalzit la rosu. Datorita
incalzirii neuniforme, sticla va crapa cu un zgomot
audibil.

Suprafata taiata trebuie s fie pland. Planarea
se face cu un disc de carborund, frecat prin miscari
elipitice. Acelasi rezultat se poate obtine frecand
sticla pe o foaie de smirghel de apa nr. 1. Dupa a

doua slefuire a suprafetei cu smirghel nr. 0, margi-

nea va fi suficient de curats ca sa etanseze pe o
suprafata de cauciuc. Cauciucul se aseaza pe o
suprafata plata de otel sau aluminiu de 10-12 mm
grosime. Practic, sistemele de depunere pot fi de
orice marime, deci se pot intrebuinta orice fel de sti-
cle, in functie de marimea suprafetei pe care vrem
sa depunem metalul.

Placa de baza se curatd bine inainte de a se
aseza inelul de cauciuc. Inelul de cauciuc se unge
cu vaselina pentru etansare. Conectarea tubului la
pompa de vacuum si a firului de suspendare a
catodului se face prin dopul de cauciuc. Electrodul

negativ este un electrod de sudura introdus printr-

un orificiu in dop. Marimea si forma catodului sia

obiectului ce se acopera trebuie sa fie
asemanatoare, iar spatiul dintre ele uniform. Pentru
acoperirea unei oglinzi de telescop de 150 mm se
foloseste un disc subtire de argint. Piesele de sticla
in form& de cupa necesita catod in forma de cupa.
Fibrele ce vor fi acoperite sunt intinse in lungul axu-
luf unui catod tubular. Peretele interior al unor tuburi
scurte poate fi acoperit prin ‘atarnarea unui catod-
sarma n lungul axei tubului. .

Catozii in forma de disc plat sunt suspendati cu
0 sarmd subtire de un carlig prins la capatul elec-
trodului negativ. Si metalul si energia eléectrica pot fi
conservate prin acoperirea partii superioare a elec-
trodului plat cu un disc din sticla-geam. Acoperirea
de sticla limiteaza descarcarea electrica la
suprafata de jos a catodului, care se Invecineaza
Ccu partea de sus a oglinzii. Distanta dintre catod Si
oglinda poate fi reglata prin deplasarea electrodului
de sudura in sus sau in jos prin dopul de cauciuc.

Pompa de vacuum consta din doua compre-
soare din frigidere vechi modificate. Compresoarele
lucreaza in contratimp. Detaliile de modificari sunt
dupa tipul compresorului, care variaza in functie de
producétor. In general, totusi, toate compresoarele
contin o valva de control, care trebuie scoasa, si un
tub de cupru care leaga incinta de valva de control.
Tubul de cupru trebuie taiat si capetele strangulate.

Un filtru(sita) de sarma este, de asemenes,
montat undeva in interiorul tubului. Daca filtrul este
scaldat in ulei, compresoarele, carg opereaza in
tanden, nu vor reduce presiunea in clopotul de
sticla sub 10 torii. Uleiul poate fi scos din filtre sau
filtrele pot fi scoase. In ultimul caz, trebuie avut grija

ca murdaria sau alte materiale straine sa nu intrg- =~

fnauntru.

Aparatul de depunere poate fi alimentat la
curent alternativ sau la curent continuu la un
potential variind de la 1000 V la 15000 V. Peliculele
depuse prin curent continuu par sa fie mai dense si
sa aiba o reflectivitate mai ridicata decat acelea
depuse prin curent alternativ. Densitatea si
reflectivitatea peliculei, precum si viteza de
depunere par si fie influentate de amplitudinea
curentului, care poate varia de la 10 pana la maj
multe sute de miliamperi, depinzand de aria cato-
dului. Se pot depune mai multe pelicule cu un
curent de 25 pana la 60 mA pentru comparatie. Nici
una din peliculele improscate nu au densitate sau
stralucirea celor depuse prin tehnica de vaporizare,
dar ele se comporta adecvat. -

Sursa de putere a fost improvizata din trei trans-
formatoare. Infasurarile primarelor transforma-
toarele au fost proiectate sa lucreze la 220 V si 50
Hz, fiind conectate in paralel. Infasurarile secun-
darelor dezvoltd un potential de 8000 V si au fost
conectate in serie, obtinand astfel 2400 V. lesirea
este transformata in curent continuu prin introdu-
cerea unui tub redresor tip 866 A in serie cu unul
din conductoarele de iesire. Se poate folosi o dioda
TV 18.

In esenta, aparatul functioneaza ca un tub deW
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descarcare in gaz de tip Crookes. Cénd presiunea
aerului din interiorul clopotului de sticla este redusa
si o tensiune de 1000 V sau mai mult este conec-
tata la catod si la discul de baza, care funciioneaza
ca anod, apar in cele din urma intre catod si anod
linii de descércare. Pe masura ce presiunea con-
tinua sa se reduca, curentii vor fi inlocuiti de scantei
“albastre care acopera catodul.

La o presiune si mai scazuta, o regiune
intunecata va aparea intre catod si anod. Aceste
fenomen este cunoscut cu spatiul Intunecat
Crookes. Simuitan, o pelicula stralucitoare va
acoperi partial sau total catodul. Intinderea acestei
petre stralucitoare variaza cu curentul. Spatiul
intunecat Crokkes apare la circa 0,1 toor, se
extinde pe masura ce presiunea este redusa si
devine relativ groasa la o presiune de 0,01 toor.

Materialul se va depune pe sticld mai eficient

cand pozitia catodului este reglata in punctul n
care spatiul Tntunecat Crookes aproape atinge sti-
cla. La un voltaj comparativ scazut, stralucirea
poate sa nu apard. in acest caz descarcarea poate
fi pornitd prin atingerea clopotului cu electrodul de
fnalta tensiune al unei bobine de inductie de tipul
celor folosite in sistemul de aprindere al automo-
bilelor.
- Curentul in clopot variaza invers proportional cu
rezistenta, deci o rezisten{a variabila poate fi
folosita pentru reglarea curentului, si, ca o con-
secintd, pentru reglarea valorii la care metalul este
depus. Rezistenta diodei variaza cu temperatura
catodului ei si poate fi controlatd prin reglarea
curentului aplicat.

Sticla trebuie sé fie bine curatatad Tnainte de
acoperire. Curatirea nu trebuie sa fie asa de per-
fectd cum este ceruta pentru acoperirea chimica
sau pentru pelicule aplicate prin tehnica de vapo-
rizare. Se spala sticla cu detergent menajer, se

clateste cu apa si se pune deoparte pentru uscare.
Petele lasate de picaturile de apa uscate sunt
sterse cu un tampom de bumbac. Pelicula subtire
de grasime vegetala, care este depozitata pe sticla
de catre bumbac, se evapora 1n timpul bombarda-
mentului ionic ulterior.

Aparatul este simplu de manipulat. Sticla
curatata este asezata pe placa de baza, impreuna
cu inelul de cauciuc gresat. Gaurile din dop sunt,
de asemenea, gresate, asa cum sunt si suprafetele
de Tnchidere ale dopului. Toate conexiunile de va-
cuumare sunt si ele unse.

Clopotul de sticla caruia i s-a montat catodul
este rasturnat si marginea bazei este presata ferm
pe inelul de cauciuc pentru a asigura etanseitatea.
Catodul este apoi reglat pentru incercare la o
fnaltime de circa 20 mm deasupra sticlei. Se
porneste pompa. Dupa circa 2 minute se aplica
inalta tensiune. Presiunea in interiorul clopotului nu
trebuie masurata, cea optima poate fi apreciata
dupa gradul de stralucire a gazului. La presiune
atmosferica nu apare nici o descarcare.

Céand pompele au lucrat circa un minut, in
functie de viteza lor, stralucirea albastra caracteris-
tica se va forma in apropierea catodului si ulterior
se departeaza, formand spatiul intunecat Crookes.
Cénd spatiul intunecat atinge sticla, se aplica o
clema pe tubul de vacuum. Pozitia spatiului
intunecat raméne fixata. Daca pompele nu pot
reduce suficient presiunea, spatiul intunecat poate
sa nu vina In contact cu sticla. In acest caz, se
opreste inalta tensiune si se apropie catodul de
sticla cat este necesar.

Cand sistemul lucreaza corect, o pehcula densa
de argint va fi depuséa in 5-25 minute. Cresterea
poate fi urmarita cu ochiul. Cand depunerea a atins
grosimea dorita, se intrerupe alimentarea si este
admis aerul prin scoaterea conexiunii tubului ori, de
preferat, prin deschiderea unei valve
instalate intr-o conexiune T care este

electrod de sudura

pompele de vid

disc de
sticla

tub de legaturd cu

conductor
de supendare

catod de argint

stralucire catodica

inel de
p spatiu intunecat
cauciuc Crokes
. albastra
+ 2400 Vee
oglinda disc de baza
din otel

inclusa in tub. Clopotul poate fi acum
ridicat de pe baza si deci acoperirea
poate fi examinata. O parte din
acoperiri pot aparea putin mate,
indicand ca vreo variabila nu este sub
control. Asemenea pelicule pot fi, de
obicei, salvate prin lustruirea cu un
tampon de bumbac.

La constructia si exploatarea
echipamentului, experimentatorul tre-
buie sa ia In considerare doua peri-
cole potentiale: tensiunea inaltd este
mortala si exista riscul de implozie al
recipientului de sticla. Conductoarele
de la sursa pand la camera de
vacuum trebuie sa fie bine izolate.
Conductoarele de tipul celor folosite la
sistemul de aprindere al automobilelor
sunt satisfacatoare. Nu atingeti con-
ductoarele cand sistemul este alimen-
tat. Inchideti camera de vacuum intr-o
cusca din s&rma si purtati ochelari de
protectie.
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radioamatorismul a fost pe rand ba un pericol

pentru siguranta nationald, ba un apanaj al
spionilor, ba un sport si Tnca unul tehnico-aplicativ,
ba o joacad a unor pierde-vara.

Adevarata sa valoare a fost scoasa in evidenta
stimulata si folosita de natiuni bine organizate prin
crearea unor organizatii locale de prestigiu si apoi
impus pe plan mondial.

Uniunea Internationala de Telecomunicatii prin
hotérarile cu valoare legislativa a recomandat tuturor
tarilor sa recunoasca importanta radicamatorismului
si sa respecte cu strictete patrimoniul sau mondial -
Benzile de frecventa.

Aceasta a revenit ca o recunoastere a contributiei
radioamatorilor in domeniul cercetarii fundamentale a
fizicii, fiindca pionierii experimentelor in domeniul
electronicii a fost tot ei radicamatorii.

Informatii de o deosebitda importanta privind
propagarea undelor electromagnetice provin de la
cei care zi si noapte au urmarit cum se desfasoara
receptia si emisia pe anumite frecvente.

Ar fi fost de neconceput o retea de telecomunicatii
mondiala fara aportul sustinut al radioamatorilor.

Sa ne amintim si de unele evenimente, de multe
ori de un exirem tragism, de la care singurele infor-
matii le primean de la radioamatori.

Edificator in acest sens ste filmul francez ,Daca
toti tinerii din lume”.

Indiferent pe ce paralela sau meridian un
radioamator si-a adus aportul la o actiune de bine-
facere nici intr-un caz nu au fost ridicate pretentii
materiale pentru recompensare.

Este adevarat ca ITU prin normele elaborate in
1956 la Conferinta de la Geneva defineste radioama-
torismul ca ,0 activitate de studii si experimentari in
domeniul radioelectricitatii care nu urmareste un ben-
eficiu material”, adica o activitate nonprofit cum ar
suna in limbajul actual.

In Romania fundatiile prin activitatea lor sunt con-
siderate asociatii nonprofit si beneficiaza de o serie
de facilitati incepénd cu reducerea de impozite, prior-
itate Tn obtinerea spatiilor de activitate, sponsorizarii
si ajutoare de tot felul de persoane si atentie aceste
fundatii opereaza in primul rand cu valori materiale.

Dar radioamatorismul cum este el tratat? Restrictii
peste restrictii, constrangeri peste constrangeri, biruri
peste biruri.

Ca sa devii radioamator in Romania dupa ce ai
platit taxe si cotizatil esti supus unui examen in fata
unei comisii ai caror membri apartin Ministerului
Comunicatiilor. De ce? Cand devii canotor, de exem-
plu, nu am auzit ca esti supus unui examen din
partea Ministerului Apelor si nici cand devii maraton-
ist nu platesti taxd de examen si nu dai examen la

E tichetat Tn fel si chip de ignoranti si rauvoitori,

Directia Drumurilor. Cum devii radioamator ti se
elibereaza o autorizatie si platesti o substantiala taxa
de folosire. Recunosc ¢a in discutiile cu un tenisman
m-am interesat daca plateste o taxa de folosire a
rachetei. Nu plateste. Nici sahistii nu au autorizatie si
nu platesc la un minister o taxa. Singurii radioama-
torii au aceasta partic_ularitate - platesc taxa pe o
activitate nonprofit. )

Si ca situatia sa fie si mai cu mot se adauga si
TVA

Da! In Romania activitatea de radicamatorism se
face cu TVA.

Investigand pe la diverse foruri si federatii din
cadrul MTS am aflat de ce apare acest TVA - Simplu:
in timp ce un atlet In activitatea sa tot rupe pantofi pe
care 1l arunca, radioamatorul din conira, mai constru-
ieste o antena, un redresor, un etaj in plus la
emitator deci 1si adauga o valoare; si orice QSL este
tot o valoare, aici spre taxa pe valoarea adaugata.
Nu poti s& aplici aceasta taxa la un tragator de tir -
evident acesta pierde gloante si déocamdata nu
exista TVP - adica taxa pe valoare pierduta (poate pe
curand).

Este greu de Tnteles cum se stabileste cuantumul
acestor taxe, cine le studiaza, cine le aproba si in
esenta de ce se platesc?

Céand Sighigoara era sub apa informatii de la fata
locului erau transmise de un radioamator.

MTTc la timpul respectiv nu a platit nimic pentru
aceste servicii.

Radicamatorismul este o activitate deosebit de
complexa care poate fi practicatd numai de oamenii
cu o ridicata pregatire stiintifica care in esenta
vehiculeaza informatii.

Schimbul de informatii inseamna progres, si unul
din stélpii progresului societatii este radioamatoris-
mul. -

Se cuvine deci o reconsiderare pe toate planurile
a pozitiei pe care o ocupd radioamatorismul in raport
cu institutiile guvernamentale si societate nu din
dorinta de schimbare ci din nevoie de schimbare
care o impune pozitia. Roméaniei fa‘;a de comunitatea

mondiala.
73l
Ing. lie MIHAESCU
. YO3CO
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SASU PIROSKA _ CLUJ-

NAPOCA Regretam
difuzarea defectoasd a
revistei. Va sfatuim sa va

abonati prin posta la
TEHNIUM.
DUMITRECU IOAN -

HARGHITA Am luat act de
cererea Dvs si Tn curand
vom publica materialul
cerut. Va mulfumim pentru
aprecieri.

GORLITCHI STEFAN -
SUCEAVA Pentru a evita
supararile si pagubele
inutile, va sfatuim sa cons-
truiti un etaj final, cu cir-
cuitul integrat TBA 2030,
asa cum s-a publicat n
dese réanduri in revista
TEHNIUM, modificand si
redresorul Tn felul cores-
punzator. Montajul facut de
o firma de foarte mare
reclama comerciala, are
facut sa functioneze in
regim neeconomic de clasa
A, aparitia circuitelor inte-
grate PENTAWATT tip TBA
2030 depasind calitativ si
ca fiabilitate fosta realizare.
Mai mult ca sigur, in caseta
existenta, meritd sa se faca
inlocuirea - adica moderni-
zarea, care e deosebit de
ieftina si rationala.

CHITOI GEORGE -
BRAILA Cartier Viziru |
aleea Stiintei nr. 1 bloc 42
scara |l etaj 4, ap. 37 Braila
6100 OP10 - Poseda
colectie totald TEHNIUM
din 1970 si dubluri, doreste
sd o vanda, asteapta core-
spondenta.

HAN TOMA - BAIA MARE.
Regretam; dar nu
reprezentam firme la care
va referiti. Nu facem comert
cu aparatura..

TANASESCU DANIEL -
BUCURESTI. Nu posedam
schema solicitata; dar
puteti obtine receptie gamei
de uMrascurte estica,
plasand condensatoare
ceramice de 10... 33 pF in
paralel cu sectiunile de
oscilator si modulator ale
tunerului de UUS West.
Valori prin tatonare.

CSAJKOS ZSOLT -
TIMISOARA. Nu posedam
data a circuitului integrat
care va referiti, probabil un
produs experimental, neo-
mologat. .

PAVEL MIRCEA - BIHOR
Nu posedam detalii de
bobinaj a unor aparate de
productie industriala
strdina. Puteti sa va orien-
tati dupa datele bobinelor.
din montaje publicate in
TEHNIUM, tindnd seama si
de necesitatea operatiilor
de acordare.

ROSU DANIEL -
BUCURESTI Vom studia
problema. '

MUNTEANU FLORIN -
SUCEAVA Probabil e vorba
de un produs special, pro-
dus in serie foarte mica,
neomologat. Daca cunoas-
teti adresa firmei produca-
toare, puteti sa va adresati
direct prin posta folosind o

limba de circulatie inter-

nationala.
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