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na dintre componentele
cele mai importante ale
unei surse digitale de cu-
rent continuu sau ale unui volt-
metru digital o reprezinta referinta
de tensiune interna, in functie de
care parametrii principali sunt mai
muilt sau mai putin performanti.
Multe firme de prestigiu cum ar fi
Burr-Brown si Analog Devices
construiesc componente de mare
stabilitate si precizie, adevarate
.bijuterii” electronice. Ne vom
referi.in continuare la unul dintre
tipurile reprezentative de sursa
fixa de referinta, si anume REF01.
Circuitul integrat REF01 este
prezentat de firma Burr-Brown ca
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vedere de sus

(dmtional }

Fig. 1

fiind una dintre cele mai perfor-
mante surse fixe de tensiune de
referinta, la un pret scazut in ra-
port cu alte componente de ace-
lasi fel. Cativa dintre parametrii sai
sunt dati in tabel.

Calitatile sale o fac utila in apli-
catii cum ar fi regulatoare de pre-
cizie, surse de curent constant,
‘voltmetre digitale, convertoare A/D
si D/A, calibratoare de precizie,
echipamente de test etc. Conec-
tarea sursei impreuna cu potentio-

metrul extern de ajustare (optio-
nal) a tensiunii de iesire este pre-
zentata in figura 1. Circuitul este

disponibil in capsule metalice .

TO-99, ceramice sau plastic tip
DIP 8 sau SOIC asa cum se
observa din figura 1A. Terminalul
ADJ are rolul de a modifica tensi-
unea de iesire ntr-un interval de
+300 mV in jurul valorii de 10 V.
Aceasta posibilitate permite utiliza-
torului de a ,trage” iesirea pe
exact 10 V sau de a modifica,
dupa dorinta, tensiunea iesirii la o
alta valoare, inclusiv 10,240 V
pentru aplicatii binare.

Ajustarea tensiunii de iesire, asa
cum a fost aratata anterior, nu
schimba semnificativ parametrii de
iesire referitori la stabilizarea cu
temperatura, deoarece coeficien-
tul termic se modificad cu aproxi-
mativ 0,5 ppm/°C pentru o variatie
de 100 mV aiesirii.

In continuare se vor prezenta
cateva aplicatii interesante legate
de acest circuit. Cu schemele din
figurile 2, 3 si 4 se pot obtine dife-

ing. Mihai-George CODARNAI

rite tensiuni de iesire, in functie de
configuratia aleasa si de raportul -
valorilor componentelor pasive
(rezistente). :
Schema din figura 2 permite ob-
tinerea unei tensiuni duble, pozi-
tive Tn raport cu masa. Tensiunea
la iesirea A a sursei va fide +12V,
iar la iesirea B de +2 V. Relatille .
dupd care sunt determinate valo-
rile tensiunilor de iesire au forma:

Ua=(1+R1/R2)-Vr

unde Vr reprezintd tensiunea de
referinta de 10 V.

Aceasta se explica prin faptul cd
amplificatorul operational este co-
nectat ca repetor de tensiune si,

° Sigy Ui Un.
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Fig. 2

mare.

® tensiunea de iesire: 10 V + max. 0,2% ® stabilitatea cu
temperatura: max. 8,5 ppm/°C (in intervalul - 40°C ... +85°C);
max. 10 ppnv °C (in intervalul - 55°C ... +125°C) ® tensiunea
de zgomot la iegire: max. 5 uV,,.,, (in intervalul de frecvenia de
la 0,1 Hz la 10 Hz) ® stabilizarea in raport cu tensiunea de ali-
mentare: max. 0,001%/ V @ stabilizarea in raport cu variatia de
sarcind la iesire: max. 0,002%/ mA ® curent absorbit (cu
iesirea in gol): max. 1,4 mA @ curent de iesire maxim: min.
10 mA e tensiunea de alimentare continud: 11,4 V péna la
40 V e protectie la scurtcircuit pe interval de timp oricét de
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practic, nu absoarbe ¢urent pe
intrarea neinversoare. In conse-
cintd, tot curentul care strabate re- -
zistenta R1 va parcurge si rezis--

tenta R2 conectatad la masa. Ten-
siunea la iesirea .B este calculata
cu relatia:

UB = (R1/R2)  Vr

In figura 3, tensiunea la iegirea
OUT este de -10 V in raport cu
masa, explicatia fiind ca intre cele ;
doud intrari ale amplificatorului
operational tensiunea este, teore-
tic, nula, de asemenea, curentii
prin intrari nuli si iesirea este for-
tata sa coboare la -Vr. Pentru a
evita intrarea Tn oscilatie a monta--
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jului, operationalul are conectat, in
bucla de reactie negativa, un con-
densator de 1nF care asigura sta-
bilitatea configuratiei. ;

In cazul in care tensiunea de ali-
mentare pozitiva a sursei de
referinia se preia dintr-un punct

-
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diferit de cel ai amplificatorului
operational, atunci aceasta poate
fi cuprinsa Tntre +1,4 V péna la
+26 V. .

Cu schema din figura 4 se vor
obtine doua tensiuni negative, si
anume:

UAa=(R1/R2) - (-Vr) =2V
Si
UB=(1+R1/R2)-(-Vr)=-12V

Diferenta de potential intre iesi-
rea sursei REF01, UA, si iesirea

Fig. 4

operationalului, UB, este aceeasi,
Vr, si ca atare caderea de tensiu-
ne pe rezistenta R1 va fi de -10 V
(prin R3 nu circula curent, deci
fara cadere de potential pe ea) in
raport cu masa. - '

Tinand cont ca valoarea curen-

tului prin R1 si R2 este aceeasi,

potentialul iesirii amplificatorului

operational se va fixa la UB = -10
V/IR1 (R1 + R2) =10V - (1 +
R1/R2) =-12V

O alta aplicatie interesanta este
montajul din figura 5. Pe baza
schemei prezentate se pot obtine
doua tensiuni egale la iesirile A si
B (+5 V, respectiv -5 V). Ampli-
ficatorul operational are rolul de a
translata tensiunea de referinta a
sursei Tntre +10 V si -10 V, in
functie de urmatoarele relatii:

UA=R1-Vr/(R1+R2)
Si
Us=R2.(-Vr)/(R1+R2)
In figura 6 este reprezentata o
schema ce permite obtinerea la

iesire a unei tensiuni variabile atat
ca.modul cat si ca semn. Ten-
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Fig. 5

siunea Vout este data de relatia:
Vout = (2k - 1) - Vr,unde 0 <k <1

~ Prin discretizarea valorii rezis-
tentei Rv (k in trepte, de exemplu

prin folosirea unui multiplexor C-

MOS, a unui numéarator comandat
si a unei retele de rezistente) se
poate obtine un convertor A/D.

Ultima aplicatie legata *de
REF01 este un generator de
curent constant de precizie (figura
7). Indiferent de valoarea rezis-
tentei de sarcina Rs, curentul prin
lantul R1 + Rs va fi dat intotdeau-
na de raportul dintre tensiunea
fixa Vr si rezistenta R1, adica:

Is=Vr/R1

cu conditia ca valoarea fixata pen-
tru curent sa nu depaseasca va-
loarea maxima ce se poate obtine
de la iesirea sursei de referinta.

Cu alte cuvinte:

Is<10mA
implicit R1 > 10 V/10 mA (R1 > 1 kQ)

Trebuie specificat in mod expres
faptul ca performantele schemelor
sunt strans legate de calitatea
componentelor utilizate, in sensul
ca tolerantele rezistentelor, de
exemplu, cat si coeficientii termici
conduc la obtinerea altor valori de
tensiune la iesiri decat cele esti-
mate. De asemenea, si caracteris-
ticile (tensiunea de offset, deriva
cu temperatura etc.) tipului de
amplificator operational vor modifi-
ca putin valorile de tensiune.

Circuite similare cu aceeasi ten-
siune de iesire, dar cu parametrii
aproximativ apropiati se mai pot
aminti REF10, REF101 si REF
102. In categoria referintelor de
tensiune este inclus si circuitul
REFO05, care are potentialul de
iesire de +5,00.V. ]
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Rs se poate conecta si
la alimentarea negativa
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ercetatorii japonezi au a-
c nuntat realizarea unei noi

generatii de circuite inte-
grate capabile sa functioneze la
numai... 0,5 V. Astfel, perioada de
utilizare a aparaturii alimentate la
1,5 V - calculatoare de buzunar,
ceasuri electronice, telefoane mo-
bile, telecomenzi, jucérii echipate
cu cipurile realizate dupa noua
tehnologie - va creste de 3-4 ori.

In acelasi spirit al economisirii
energiei, m-am  gandit sa propun
infiintarea unei rubrici, realizate de
catre cititori, cu titlul ,Viata la un
volt si jumatate”, unde sa fie publi-
cate diferite scheme realizate de
ei, singura conditie impusa fiind
alimentarea montajelor la o tensi-
une de 1,5V (o baterie R6).

Utilizarea unui dispozitiv electronic
de verificare a circuitelor de curent
continuu cu rezistenta mica faci-
liteaza diagnosticarea si depanarea
montajelor si instalatiilor electrice (si
electronice, in unele cazuri).

In continuare va prezint un mic
generator audio (in doua variante:
fig. 1 si fig. 2) care poate fi folosit
pentru verificarea continuitatii unor
trasee, bobine, Infasurari de trans-
formatoare. In varianta cu difuzor
piezoelectric, mult mai sensibila
(si care consuma mai putin), se
pot verifica si rezistente sub 1 kQ
sau starea unor jonctiuni semicon-
ductoare. Verificarea se face intre
punctele A si B: daca portiunea de
circuit testatd este continua sau
conduce curentul Tn sensul dat, se
aude un sunet. -

Prima varianta (fig. 1) foloseste
ca traductor sonor una dintre cas-
tile unui casetofon de tip ,walk-

man”. Frecventa semnalului ge-
nerat poate fi variata, in limite
largi, prin schimbarea valorii
capacitatii condensatorului C sau

%rin justarea valorii rezistentei
1.

1,5V

4’{. - ;A

Fig. 2

Deoarece intensitatea sunetului
emis de casca este relativ mica si
semnalul nu poate fi distins intr-o

incapere zgomotoasa, este reco- -

mandat ca prin tatonari sa se ga-
seasca frecventa de rezonanta a
membranei. :

S-ar putea sa nu va placa tiuitul
astfel obtinut. In acest caz, daca
aveti o capsula piezoceramica de
la un breloc, de la o felicitare
muzicala sau de la o jucarie stri-
cata, veti putea sa construiti vari-
anta din fig. 2. Bobina L se obtine
bobinand 600-800 de spire din
sarma de cupru emailata de
0,1 mm diametru, pe o carcasa cu
miez de feritd. Daca nu aveti o
carcasa din plastic de la un radio
vechi, puteti sa construiti una din
hartie, pe un bastonas de ferita de

prof. Gybrgy GYORFI-DEAK, Jibou

2-3 mm diametru, lung de 10-20
mm sau puteti folosi Tnfasurarea
primara de la un transformator de
defazare.

Ambele variante constructive
incap, fara probleme, Tn spatiul
oferit de carcasa unui mini-
radioreceptor Ric-3, gauritd in
dreptul difuzorului folosit. La fosta
borna de casca putem cupla
printr-un ,jack” conductoarele var-
furilor de testare A-B. Eventual,
putem folosi carcasa unui ceas de
bucatarie, defect. n

1,5V

Wt A
D25Q
casca
walkman

(BC 170 etc.)
C=22..100nF
' “Fig. 1
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Continuam n acest numar
~ prezentarea
amplificatoarelor hibride,
impreuna cu céteva relatii
de calcul, de baza.
Aceste etaje folosesc
componente electronice
relativ uzuale,
amplificatoarele ce rezuita
fiind de puteri ceva mai mari.
Acolo unde este cazul se va
prezenta
si varianta cu alimentare
monopolara pentru
utilizarea pe automobil.
Am prezentat anterior
amplificatoare care
folosesc ca drivere
- circuite ca
L. 1337 si NE / SE 540.

Cititi
REVISTA DE FIZICA
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recunoscuta de

Societaiea Roména de Fizics
si
recomandata de
Asociatia Profesorilor de Fizica
din Invitamantul Preuniversitar
din Roménia

@ Probleme rezol-
vate si comentate
din manuale, cule-
geri, reviste ® Admi-
terea in Invataman-
i tul superior @ Labo-
i ratorul-de fizica ©
'/ Rezolvitori de pro-
bleme @ Probleme
pentru liceu @ Olim-
piade scolare

ONA

Revista EVRIKAI
Braila - 6100, Oficiul Postal 3.
Tel: 039/646851 (dupa ora 15)
Tel: 092-273851 (permanent)

imitarea in putere (ce asi-

gura protectia circuitului)
el eoste realizata cu o retea de
rezistenie legate la pinii special
prevazuti pentru aceasta, 1 si 5
dupd cum urmeaza: rezistentele
R1 si R6 sunt senzori de curent iar
rezistentele R3 si R4 sunt senzori
de tensiune. Rezistentele R2 si R5
egale cu 56 ohmii au rolul de a sta-
bili o tensiune putin mai mica de-
céat tensiunea Vgg a tranzistorului
care limiteaza curentul (integrat pe
cip). in momentul in care curentul
prin tranzistoarele finale creste va
creste si caderea de tensiune sufi-
cient pentru a activa limitatorul de
curent (pentru ca aceasta cadere
de tensiune va depasi pe VgE si
se va deschide tranzistorul limita-
tor). Pentru dimensionarea rezis-
tentelor R1 si R6 (senzori de cu-
rent) se foloseste relatia:
0,65V

Fyar

R1=R6>

Tensiunea de 0,65 V este Vge la
care se deschide Tn mod uzual un
tranzistor cu siliciu. Pentru cele-

lalte patru rezistente se folosesc

ing. Cristian IVANCIOVICI

Atata timp cat o sarcina este
conectata la iesire, caderea de
tensiune pe rezistentele R3 si R4
va fi redusa proportional cu cade-
rea de tensiune de pe sarcina per-
mitand dezvoltarea unor curenti
mai mari. Puterea disipata pe cap-
suld poate deveni destul de mare,
in special cand tensiunea de ali-
mentare se apropie de valoarea
maxima si este bine sa se pre-
vada un mic radiator, de exemplu
la tensiunea de +25 V, curentul
absorbit Tn repaus de dispozitiv
este maximum 20 mA, totusi disi-
patia interna este de 1 W ceea ce
depaseste posibilitatile de disipare
a caldurii pentru aceasta capsula
daca nu este prevazut un radiator.
Puterea obtinutd cu un amplifica-
tor astfel construit este de 35 W
pe o sarcina de 8 ochmi la un coefi-
cient de distorsiun d = 10%. Din
semireglabilul Rv = 1 k°hm se
regleaza exact potentialul de

- repaus al iesirii care trebuie sa fie

nul dar este in functie si de para-
metrii tranzistoarelor folosite. .

-Cu circultul 540 se pot realiza si
amplificatoare mai puternice cum
este cel din fig. 1.5. Pe o sarcina

relatiile: . cu impedanta de 16 ohmi se
R2 = R5 > 56 ohmi obtine o putere sinusoidala mai
E mare de 72 W si o tensiune de
R3=R4>—— semnal de 95 V varf la varf. Toate
3mA acestea se obtin cu ajutorul unui
Fig. 1.5 "R
N 9
i
’%}J ’
' e
ol 3
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etaj final de curent mare (care are
si castig in tensiune) si care este
alimentat de la o sursa de tensi-
-une de valoare ridicatd. Castigul
etajului de iesire se calculeaza in

functie de rezistentele R1 si R2

‘astfel:

R1 Viesire max.
'R2™ Viesire (540)

Acest castig Tn tensiune este
suficient pentru a amplifica tensi-
unea maxima de iesire a circuitului
SE540 (care depinde bineinteles
de valoarea tensiunii de alimenta-
re a dispozitivului) la o valoare
maximé& posibila pe sarcina (si
acesta la randul sau dependenta
de tensiunea de alimentare a eta-

jului final). Nivelul limitarii in curent

este dat de relatia:

0,75V

R4 =R8=—17 2

Daca alegem un caz practic la

care Ivarf sa fie egal cu 5 amperi,”

valqare la care sa actioneze pro-
tectia Tn curent obtinem:

0,75V

R4=R8= EA

= 0,15 ohmi

Prin alegerea unei combinatii a
valorilor de curent si tensiune opti-
me se obtine limitarea in putere,
relatiile de calcul fiind:

R5 Rs
PR3TR4
RS _Rs
2R7 RS8

Considerand impedanta de sar-
cina Rs = 16 ohmi, obtinem:

RE_R6 _ 16
2R3 2R7 0,15

=106,66

deci:
R5 =R6 =213,33 R3 =213,33 R7

La calculul acestor rezistente se
tine seama de faptul ca tensiunea
pe R3 si R7 sa fie aproximativ 300 -
400 mV (mai mic decat 750 mV).
Curentul de baza al lui T1 trebuie sa
fie In jurul valorii de 4 mA, acesta
fiind suficient pentru ca T1 (respec-
tiv T2) s& asigure limitarea in curent.
Considerand tensiunea de ali-
mentare a etajului final Ef = +50 V si

a driverului Ed = +25 V si alegand .

R3 = R7 = 56 ohmi obtinem: R5 =
R6 = 213,33-56 ohmi = 11928 ohmi.

TEHNIUM nr. 1/ 1998

- Fig. 1.6

Alegem valoarea standardizata:
Ef = R4 Ivarf + (R3 + R5) | baza

Ef- R4 - Ivarf
R3+R5
_50-015-5 4925
; 12056 “ 12056
= 4,085 mA

| baza =

Pentru valorile lui R1 si R2 mai
putem folosi relatia:

R1_Ef
R2 " Ed
deci:

R1 50
R2 =95 = 2

Alegem R1 = 560 ohmi deci R2
= 270 ohmi. Céastigul minim se cal-
culeaza cu relatia:

Gy P9 +R10 R1
TR0 R2

Se recomanda o cuplare termica
intre etajul de iesire (T5 si T6) si

© dispozitivul SE 540 pentru con-

trolul curentului de repaus.
Circuitul SE 540 poate fi folosit
si-cu alimentare unipolara cu
conditia polarizarii lui corespun-
z&teare unei functionari normale.
De exemplu sa luam cazul unei
tensiuni de alimentare E = 12 V
(de la acumulatorul unui autotu-
rism). Pentru a functiona la para-
metrii anuntati de fabricant
intrarile dispozitivului trebuie sa
.vada” o alimentare diferentiala
si din acest motiv acestea sunt
plasate la un potential egal cu
jumatate din tensiunea de ali-
mentare adica 6 V (cu rez. Ri,
R2, R3). lesirea amplificatorului
va avea tot un potential de 6V iar
sarcina este cuplata cu ajutorul

condensatorului C8 care blo-
cheaza componenta continua.
Circuitul este conectat la sursa
de alimentare prin intermediul a
doua rezistente de cate 39 ohmi
(R6 si R7) care dupa cum se -
poate observa sunt cuplate pe
jonctiunea baz&-emitor a tranzis-
toarelor finale. Aceasta corelare
intre nivelul de curent consumat
de cétre circuitul integrat si des-
chiderea jonctiunii bazi-emitor
asigurd ca excursia maxima a
tensiunii pe sarcina varf la varf
sa fie practic egala cu tensiunea
de alimentare minus tensiunea
de saturatie a tranzistoarelor fi-
nale. Valoarea de 39 ohmi a lui
R6 si R7 mai poate fi ajustata
pana la obtinerea unor distorsiuni
de cross-over minime. Curentul
maxim care piloteaza etajul final
este stabilit de grupul serie R8 =
56 ohmi si C4 = 47 nF inserat
intre iesirea (pinul 8) si masa.
Grupul paralel R9 = 560 ohmi si
C5 = 5 nF asigura stabilitatea la
frecvente Tnalte. Puterea obtinuta
pentru o sarcind Rs = 4 ohmi si
un coeficient de distorsiuni d <
10% este Po = 4W. Tranzistoa-
rele finale pot fi si cele din gama
BD 233, BD 235, BD 237, pentru
T2 si BD 234, BD 236; BD 238
pentru T1.

Amplificator
cu NE 541

Acest dispozitiv este ,fratele

“mai mare” al celui anterior fiind in

fapt un amplificator de putere in
clasad AB produs de firma Philips
pentru a pilota o pereche de tran-
zistoare complementare ca etaj
final. Capsula utilizaia este iden-
tica cu cea folosita pentru circui-
tele tip TBA 810, TCA 150T. lesi-
rea esie protejata la scurtcircuit.

Performantele sunt reproduse in
tabelul din pagina urmatoare.
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Amplificarea in curent a dispozi-
tivulul este foarte importanta, fiind
de 90 dB in banda 20 Hz - 20
kHz. Castigul mare permite uti-
lizarea unor nivele mici de semnal
la intrare furnizate de catre un etaj
‘preamplificator.

Daca se foloseste un factor ma-
re de reactie negativa, scade am-
plificarea bineinteles in schimb se
imbunatateste foarte mult liniari-
tatea. Circuitul NE541 se utilizea-
z& de obicei cu un céastig in bucla

0,1 (0,047) uF
=

10 (20) Q@

" Filtrul Boucherot

inchisa egal cu 30 dB (eventual
mai mare) pentru a crea posibili-
tatea obtinerii unei largi benzi de
lucru chiar cu sarcini capacitive de
valoare mare pe iesire.

Din constructie a fost prevazuta
o reactie pozitiva care mareste
castigul si viteza de raspuns.
Acest condensator mentine stabili-

culul frecventei limita inferioara se
foloseste relatia:

g1 _016
liminf =57 RfCF ~ RfCF

Cu valorile date in schema Cf =

47 uF si Rf = 150 ohmi se obtine

frecventa limita inferioara (la 3 dB)
egala cu aproximativ 20 Hz.

Pentru o alimentare diferentiala
de +40 V se obtine o putere de 75
W/8 ohmi. Desi nu este figurat,
este recomandabila folosirea unui
filtru Boucherot in paralel pe sar-
cind. In rest schema este asema-
natoare cu cea din fig. 1.4. si nu
mai insistam asupra elementelor
de protectie. Amplficarea se cal-
culeaza cu relatia:

GV = 20 30910 (R“f;‘f Rf) =
- 20 logyg (_19—4-1—;—0159) ~ 33,86 dB

Circuitul integrat va fi dotat cu
un mic radiator de caldura prins
de aripioarele special prevazute

PERFORMANTELE
AMPLIFICATORULUI CU
. NE541

Tensiune de alimentare
E=-+t5V+-+40V

Curent de repaus
14 nA
(maxim 25 mA)

Impedanta de intrare
20 kQ

Largimea de banda
(x1 dB, G,=40 dB)
100 kHz

Tensiunea de offset
pe intrare
7 mV

Disforsiuni
(S,=40 dB, Rs=600 ohmi)
0.4°/o

Curent de iesire
80 mA

tatea amplificatorului. Pentru cal- (20 + 30 cm?2). ]
Fig. 1.7 |
L T
R i I?ae# fg[;f
0% ittt

27kg]
Rk § | L
_ Wow ] |
Ry | —A-1—
1502 | Cs | 1002
s |
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paratul ce va fi prezentat in
Acontinuare este destinat
testarii panourilor electro-

nice de afisaj. Aceste panouri
electronice (tabele electronice) de
afisaj alfanumeric se compurn din
mai multe casete cu matrice de
puncte ce au in general 5x 7 =35
elemente sau 7 x 10 = 70 ele-
mente (puncte luminoase).

Comanda poate fi facuta fie prin
baleierea liniilor, fie a coloanelor,
Intr-un ritm suficient de rapid, astfel
incat sa se creeze senzatia unei
afisari continue. In utilizarea curenta
s-a impus codul ASCII (American
Standard Code for Information
Interchanging) care este compus
din 128 de caractere grupate astfel:

- 32 de caractere de control

- 64 de caractere standard

- 32 de caractere optionale

Tabela de afisaj

O tabela electronica de afisaj
alfanumeric se compune din doua
parti principale: partea de emisie

realizata sub forma unui pupitru;
partea de receptie. si afisaj (tabela
propriu-zisa) realizata sub forma
unui panou de dimensiuni- mari
(poate atinge 8 m?2 sau chiar mai
mult) Unitatea de afisaj este com-
pusa din casete cu afisaj matriceal
5x7 sau 7x10, numarul acestor
casete fiind dependent de dimen-
-siunile tabelei de afisaj. Ambele
parti componente ale tabelei de
afisaj necesita alimentari proprii.

Semnalele logice emise de uni-
tatea centrala de comanda vor
ajunge simultan la toate casetele
din tabela, dar ele vor fi receptio-
nate si afisate doar de unitatea ce
a fost selectata. Selectia unei
unitati de afisaj se realizeaza cu
ajutorul a doua numaratoare: un
numarator de randuri si un alt
numarator de coloane.

Afisarea caracterelor

Pentru afisarea unui caracter
alfanumeric, generatorul de carac-
tere va furniza informatia core-
spunzatoare caracterului ce se

TEHNIUM nr. 1/ 1998

(unitatea centrala de comanda)

doreste a fi afisat. In cazul unitatii
matriciale cu 7 linii si 5 coloane in-
formatia va fi receptionata pe du-
rata a 7 secvenie, corespunzatoa-
re celor 7 linii. Pe durata validarii
unei linii, pe coloane se primeste
comanda corespunzdtoare carac-
terului ce va fi afisat. Practic, pen-
tru realizarea acestei functionari
se utilizeaza 35 de porti ,SI” cu
doua intrari, o intrare fiind legata
la bara de Im|e iar cealalta la bara
de coloana. Astfel prin cele 12
intrari de informatie ale unei
casete (7 de linie si 5 de coloana)
se poate comanda afisarea
oricarui caracter alfanumeric.

Aparatul de testare

Testorul este proiectat astfel
incét sa permita verificarea tuturor
modalltatulor de functionare ale
unei casete de afisaj.

Principalele comenzi prin care
acesta asigura verificarea sunt:
selectia de caseta, selectia de
linie si coloana, precum si stin-
gerea casetei.

Pentru cele doua tipuri de
casete 5 x 7 si 7 x 10, intrarile de
comanda ale casetelor sunt ace-
leasi, diferenta constand in
existenta a inca 5 intrari la caseta
7 x 10, intrdri ce asigura selectia
liniei 8,9 si 10 precum si coloa-
nelor 6 si 7, testorul trebuind sa
asigure pos:blhtatea pro?ramaru
sale pentru a putea verifica am-
bele tipuri de casete. Pentru satis-
facerea tuturor cerintelor amintite
s-a elaborat un algoritm de func-
’gionare al testorului ce are 23 de
etape in cazul casetei 7 x 10 si 18
etape pentru caseta 5 x 7. )

cea.
b) In etapa a doua,

c)

d)

e)

f)

g)

h)

Algoritmul de functionare al
testorului va fi urmatorul:

a) Prima etapa, ce corespunde

_CONSULTATII TEHNICE

“ing. Serban CIUCESCU

punerii Tn functionare a testoru-
lui (adica alimentarii sale), va fi
marcata de aprinderea tuturor
becurilor ce alcatuiesc matri-

iesirea
selectiei dupa X a casetei va fi

in ,0” logic, ceea ce va deter-
mina stingerea matricei, indife-
rent de starea tuturor celorlalte -
iesiri de comanda.

Etapa a treia este identica cu a
doua, matricea fiind tot stins3,
dar datorita iesirii de selectie
dupa Y a casetei, care se afla
in ,0” logic. &
in etapa a patra, selectia de
caseta este realizatad, de .
asemenea selectia liniilor Si
coloanelor, dar se afla in ,0”
logic iesirea de stergere pe
selectie XY (sau stergere
generala CLG) rezultatul fiind
stingerea completa a matricii. .
In etapa a cincea se va aprinde -
toata matricea. :
De la etapa a sasea si panala
a cincisprezecea, se va stinge
succesiv cate o linie datorita =~
iesirii ce comanda selectia pe
linia respectiva, ea aflandu-se
in ,0” logic.

In etapa a saisprezecea se va
aprinde din nou matricea com-
plet.

De la etapa a saptesprezecea si
pana la a douazeci si treia se va
stinge succesiv cate o coloang,
fntrucét iesirea corespunzatoare
coloanei stinse este in ,0” logic.
Dupa etapa a douazeci si treia
ciclul se va relua.

Blocul de alimentare
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Blocurile componente ale tes-
torului de afisaje alfanumerice vor
fi urmatoarele: generatorul de tact,
blocul de comanda, blocul de afi-
saj martor si blocul de alimentare.

Generatorul de tact

Are rolul de a furniza semnalul de
ceas necesar functionarii circuitului
de comanda. Generatorul va avea
in componenta sa doua circuite:

a) Un generator de tact automat
realizat cu un circuit basculant
astabil, CBA. CBA este un
‘oscilator ce furnizeaza sem-
nale dreptunghiulare, trecerea
dintr-o stare in alta a semnalu-

lui generat fiind determinata de .

parametrii circuitului, fara a
primi comanda din exterior.
Frecventa generata de CBA
este determinata de valorile
condensatorului si a rezistentei
astfel: -

R=1500Q
1 -
f“sRC C =470 uF

f=0,6Hz

Forma de unda a semnalului
generat va fi:

ag

Pentru realizarea practica a

CBA se foloseste un circuit inte--

grat CDB 400 E.

b) Un generator de tact manual,
se va realiza cu ajutorul mono-
stabilului CDB 4121 conectat
ca in figura data mai jos.

R=22 kfL

Ll

3
N e

WJW—O - Hi2d -3

Ea k3
J’ i&s‘l

Cu ajutorul Tntrerupatorului cu
revenire automata ,T” se reali-
zeaza bascularea monostabilului
fa fiecare actionare.

Circuitul integrat CDB 4121,
care este un circuit basculant
monostabil, poate fi declansat fie
de o tranzitie (B) (JOS-SUS), fie
de o tranzistie (A) (SUS-JOS), a
semnalului de intrare. Declansa-
rea are loc dupa depasirea unui
prag si nu depinde de durata tran-
zitiei semnalului de intrare. Intra-
rea B a trigerului Schmitt permite
bascularea monostabilului pentru
semnale de intrare cu durata de
tranzitie de ordinul 1 V/s.

Dupa declansare iesirile sunt
independente de tranzitiile ulte-

Schema electronica
a blocului de comanda

)
G1 2
62 H
L 5
s i———
7 (3
A b gy}
1 b5
B 5 q{p————ol5
bty
===t
S =
n -1 ’
S S |
A € 3 2
0 LpF———s(3
f———J8 B Sk
, S0
= c ¢l ]
onp - O
Ro1® a4 b 2 9 K5
REE RN Roz 10 .

rioare ale semnalelor de intrare si
depind numai de constanta de
timp. Durata impulsului de iesire
poate fi variata intre 40 ns si 40 s
alegand valori potrivite ale compo-
nentelor exterioare care determina
constanta de timp. ' f

Configuratia terminalelor circuitu-
lui basculant monostabil CDB 4121
se dain figura de mai jos:

Un condensator extern poate fi
conectat intre terminalele 10 (po-

*ﬁ?g*’%i fzaﬁg w9 of

Voo NE NE S vy i

OB 4424 :
Qre b b B Qun]

*gig 3 éé 5’{ °E|

zitiv) si 11. Fara condensatorui
extern durata medie a impulsului
de iesire este de 30 ns.

- Pentru a obtine o durata precis-
repetabila a impulsului de iesire
Se conecteaza o rezistenta ex-
terna intre terminalele 11 si 14 cu
terminalul 9 in gol. Declansarea
precisa este obfinuta pe Tntreaga
gama de temperatura si Vcc, pen-
tru mai mult de sase decade de
valori de condensatoare si mai
mult de o decada de valori
de rezistente, fiind cuprinse astfel
intre: 10 pF + 10 uF si 2 kQ +
40 KQ ,

Blocul de comanda

4

Blocul de comanda este alcatuit
din doud numaratoare si doua de-
codificatoare. Tactul este recep-
tionat de numaratoare, ce vor co-
manda in cod binar decodificatoa-
rele. Numaratoarele utilizate sunt
CDB 493 si CDB 490, iar codifica-
toarele sunt LS 74154 (decodifica-
tor 4 la 16) si CDB 442 (decodifi-
cator4la10). -

Functionarea blocului de coman-
da, asa cum se observa din sche-
ma electrica este urmatoarea:

- in momentul alimentarii, con-
densatorul Cy este descarcat,
intrarile Rgq si Rgp vor fi in',1” logic
si, deci, CDB 493 este resetat,
furnizand pe toate cele patru iesiri
,07. Dupa aproximativ 0,5 s din
momentul alimentarii, condensa-
torului C se Incarca si intrarile Ry,
si Rpp vor fi In ,0” logic, ceea ce

" TEHNIUM nr. 1/ 1998




CONSULTATII TEHNIC

I

L3 1#

Schema electrica
a blocului de afisaj a comenziior

s
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i.
/-

- testarea casetei de afisaj. Pentru

% I | ==
uw e ]
o

™,

Schema cablajului blocului de comand,
(spre partea cablata)

A

permite receptionarea pe mtrarea A
a semnalului de tact.
Datdrita faptului ca pentru ,0"
logic pe toate infrarile decodifica-
torului LS 74154, acesta va furniza =
,0" pe prima iesire, toate celelalte
fiind In ,1”,.rezulta ca intrarile Roy
si Rgp ale numaratorului CDB 490
vor fi in ,1” si, deci, acesta nu
receptioneaza semnalul de tact.
-'In continuare, pe masura ce
numaratorul CDB 493 recep-
tioneaza semnalul de tact, va
furniza la iesire combinatiile in
baza carora decodificatorul va
baleia o iesire Tn ,0” logic, cele-
lalte fiind in ,1” logic. .
- Cand ultima |e$1re a sa:spre- =
zecea este Tn ,0”, numaratorul
CDB 490 va fi validat, printr-o.
poarta SI-NU numaréatorul CDB
493 nu va mai putea primi sem- . -
nalul de tact, intrdnd Tn functiune
decodificatorul CDB 442, care va
bascula Tn ,0” logic pe iesirile
sale. In momentul Tn care iesirea a
opta este in zero, numaratorul
CDB 493 va fi resetat, dispare ,0"
logic de pe iesirea saisprezecea
decodificatorului |.S 74154, numa-.
ratorul CDB 490 nemaifind validat
pentru receptia semnalului de tact,
reluéndu-se ciclul de functuonar‘
al blocului de comanda.
Cele 16 iesiri ale decodificatoru-
lui LS 74154 asigura comanda
celor 10 linii ale casetei de afisaj
matricial precum si comenzile de
stingere si selectie ale casetei. -
Decodificatorul CDB 442 furni-
zeazd comanda pentru cele sapte
coloane ale casetei matriciale. Re-
zulta deci ca sunt asigurate astfel
cele 23 de etape propuse pentru

testarea casetelor de format mic
(7 x 5), s-a prevazut un comutator
care sa asigure un ciclu de testare.
de 17 etape, prin eliminarea eta-
pelor corespunzatoare liniilor 8,9
si 10 precum si coloanelor 6 si 7.

in ceea ce priveste comenzile de
stingere si selectie a casetei de
aﬁsa tinand cont ca perioada
unei etape de testare este de
aproximativ 2 s, s-au introdus trei
circuite basculante monostabile
CDB 4121, a caror perioada de
revenire in starea stabild este de
aproximativ 1 s. Rolul acestor cir-
cuite este de a permite aprecierea
corectei functionari a testerului,
astfel, aprinderea becurilor dupa
fiecare comanda de selectie sau
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‘rezentele recomandari se
adreseaza amatorilor care-

poseda antene de satelit

personale, dotate cu reflectoare
parabolice rotative simetrice.

Desi sistemul de prindere al

feed-ului se livreaza o data cu

achizitionarea reflectorului, in
practica se constata tolerante mari
care fac ca in sistemul global
antena sa functioneze cu randa-
ment redus si castig diminuat pen-
tru semnale mici. Centrarea
(recentrarea) feed-ului duce, in
majoritatea cazurilor, la rezultate
bune cu costuri minime financiare.

Determinarea caracteristicilor -

parabolei face parte din operatia
de centrare a feed-ului. Pentru
aceasta operatie este nevoie ca
sa existe acces la reflectorul para-
bolic propriu-zis pentru a se face
masurdtori constructive ale lui.

a) Se masoara diametrul maxim
activ; aceasta marime nu cores-

I ¥} | S
&, ST 9 -
kS -
\ 'K‘
~ %\1 12
; 3
1 - parabola

2 -intaritura marginala
3 -axa parabolei

Dy - diametrul de gabarit
Dy - diametru activ

Fig. 1

punde cu diametrul real extrem al
parabolei si de cele mai multe ori
cu diametrul indicat de construc-
tor. Motivatia este ca absolut toate
parabolele au pe margine o
Intariturd (de obicei profilata) care
are scopul de a mentine planei-
tatea parabolei la nivelul diametru-
ui exterior, fig. 1.

Pentru D < D activ este caracte-
ristic ca nu respecta legea mate-
matica de constructie a parabole!-

_b) Se masoara sdgeata parabolei.
Dupa determinarea diametrului activ,
se plaseaza un liniar in diametrul

activ si se masoara sageata fata de

centrul parabolei (t) in fig.2.

'Se vor face mai multe masura-
tori, rotind de fiecare data cu 20°
liniarul, pana se ajunge la 360°.

¢) Se calculeaza caracteristicile

Parabolei, fig. 3: - focarul parabo-
ei (P), deschiderea unghiulara

D ,’ /2

1

t

i 4

1 - liniar

2 - parabold

3 - axa parabolei
4 - sageata -

D - diametru activ

Fig. 2

de Horia SPINESCU - Galai

1 - parabola

- 2-lonjeroane |
3 - piesa intermediara
4 bd DF o

provizoriu focarul
| ecuatia parabolei.

?é)rabolei (@), castigul parabolei

d) Dupa ce se determina teoretic
datele parabolei, se verifica prac-

tic parabola pentru diametre
_diferite cu pas de 50 mm. Pentru a

fi posibila operatia, se fixeaza
(P) si se aplica

Sistemul de sustinere

Pentru a asigura precizia de
mentinere a ansamblului feed-
convertor, va propunem un sistem
de fixare ‘care pe o perioada de 5
ani nu a manifestat dereglari de
pozitie. Acest sistem de fixare
manifesta precizie si usurinta de
reglaj. El se bazeaza pe trei lon-
jeroane dispuse la 120° si fixate
chiar de parabola propriu-zisa (fig.
4). Diametrul Df se alege conform
tabelului prezentat mai jos. :

Nr | DpaRABULA m) - Dg

Lonjeroanele se confectioneazi
din sarma de Al cu @8 mm.

In fig. 5 este redat desenul de
executie.

Edificarea asupra factorului g-

feed se poate observa in fig. 6.

Se poate observa ca de sistem
se prinde feed-ul, iar de feed se
prinde convertorul. Legatura feed-

sistem de prindere este asigurata

de o piesa triunghiulara, executata
din tabla otel care are 3 gauri la
120°, cu posibilitatea de deplasare
prin reglarea piulitelor de prindere,
fig. 7.

1 08+12 | 05Dp
2 02+16 | 04Dp
3 16+25 | 03Dp
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Avantaje:

1 - se poate regla usor ansam-

blul feed-convertor;

2 - prinderea se face de feed si
nu de convertor;

3 - se poate schimba usor feed-ul.

Reglaje

Conditiile de reglaj pe care le re-
comandam sunt urmatoarele:

- reglajul se face ziua, intre
orele 11-15;

- receptorul se pastreaza cu re-
glaj constant; _
. - axarea convertorului pe direc-
tia N-S se pastreaza constanta;

- pozitia parabolei se pastreaza
constanta;

- receptia se face pe un post cu
semnal slab (Astra), cu zgomot.

Reglaj propriu-zis:

- se pozitioneaza feed-ul cu hor-
nul Tn focarul teoretic P;

- s€ masoara distanta de la horn
la baza lonjeroanelor; se regleaza
piulitele de strangere pentru ca
distanta sa fie egala la toate cele
trei'lonjeroane; o

- se receplioneaza postul ales;

- se deplaseaza piesa triunghiu-
lard intermediara pe axul focarului
pentru a se obtine o receptie cat

mai buna.

Va dorim succes! n

ATELIER 15 |

23 |
§ - ] i I,{waw £
Fig.
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» - Revista Info satelit
Mihai Basoiu - Receptia satelit !
Mircea Chivu. -  Receptia emisiunilor :

TV si Radio de satelit -
- Revista,Tehnium”

Fkek

1 - piesa intermedi-
ara

2 - orificiu de prindere
feed .

3 - orificiu pentru lon-
jeroane

4 - lonjeroane

5 - piulite de fixare

o unghi determinat
de axa parabolei si tan-
genta in zona D

1 - suprafata ac- Flg' 6

tivd horn ' Oreed ‘
2 - feed A
3 - fixare ansam- | {

blu feed-convertor g
4 - convertor
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publicate pana acum de revista

patru ani, se impun folosirea si a
altor condensatoare cat si selecta-

rea droselului din urmatorul motiv.

Am observat ca la unele montaje tu-
burile se consumau repede, aveau
durata de una sau doua luni, iar
altele de ordinul anilor. Pe baza

masura

torilor am observat ca la u-
nele montaje consumul ajungea la
650 mA (la cele care se consumau
tuburile repede), iar la cele la care
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anilor, a fost de 250 mA. Am masu- -
rat impedanta la drosele si am cons-
tatat ca aceasta are valoare diferita

la drosele pentru tuburi de 20 W.

tuburile au avut durata de ordinul
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in urma acestor masuratori am
gasit drosele cu impedanta intre
20 Q si 55 Q. a

La drosele cu impedanta mica,
consumul este mare, dar durata
de functionare a tubului e mica.

La drosele cu impedanta mare,
consumul este mic, iar durata de
functionare a tubului este mare.

In aceasta situatie se impune
selectarea si inserierea droselelor
n asa fel incat sa se obtina valoa-
rea optima a impedantei totale,
avand ca rezultat obtinerea unui
consum minim pana la limita flux-
ului luminos normal. In timpul
incercarilor am observat ca la
impedanta de 70 Q scade fluxul
{uminos fata de cel normal.

La montajele realizate dupa
schema din ,Tehnium” (nr. 11

din 1991, p. 18), folosind conden-.

satoare cu capacitate cuprinsa
intre 0,22 pF/500 Vi si
0,47 uF/500 V., nu in toate
cazurile au dat rezultate, deoa-
rece tuburile au uzura diferita iar
parametrij gazului din interiorul
tubului pot fi diferiti si nu se obtine
impulsul necesar amorsarii tubu-
lui. Pentru ca amorsarea sa se
produca, in orice conditie a tubu-
lui, este necesar ca cele doud
condensatoare sa aiba capacitati
egale si sa fie aproape de 1 uF/500
© Vi cét si peste 1 pF/500 Ve deci
C{=Co=1uF/500 V.

Am folosit condensatoare de

1 uF/400 Vg, 3,75 uF/250 Vg,
5 uF/250 V. care dau rezulta?e
foarte bune. B

losit cu rezultate foarte bune patru
condensatoare de 0,47 uF/500
Ve legate cate doua in paralel si
n"dcest mod se obtine Cq = Co =
0,94 uF/500 V. Tot cu rezultate
foarte bune am folosit patru con-
densatoare de 2,2 uF/250 Vi,
legate cate doua in serie si in
acest mod se obtine C4 = Cp =
1,1 pF/500 V. Se vor folosi
numai condensatoare nepolari-
zate cu tensiunea de lucru de 250
VC&‘ si peste 500 Vee- La prima
vedere, montajul paré scump, dar
datorita fiabilitatii ridicate si faptu-
lui c& nu se consuma decat tuburi
pe care le gasesc la un hotel care
arunca tuburile copsumate,
reprezinta un avantaj. In locuinta
se gasesc montaje la care tuburile
nu au fost schimbate de patru ani.
in acest fel am obtinut economii
foarte importante datorita con-
sumului redus de energie, cat si
de tuburi. Recomand constructo-
rilor amatori sa realizeze aseme-
nea montaje si se vor convinge de
avantajul lor. ]
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e asemenea am fo- |

DE MARE STABILI

n osciiator cu foarte buna
stabilitate obtinem prin uti-

lizarea ca element activ a

unui tranzistor J-FET, performan-

‘tele Tmbunatatindu-se prin uti--

lizarea unui tranzistor MOS-FET si
apoi, tranzistor bipolar pe post de
separator Tntre oscilatorul propriu-
zis si sarcina caré urmeaza sa fie
cuplata. .

Performantele oscilatorului sunt
imbunatatite, de asemenea,; daca
factorul de calitate al circuitului
oscilant este suficient de ridicat,
ca n cazul bobinelor cu fir de cu-
pru argintat si-al trimerilor, de ase-
meni, argintati.

Cand nu dispunem de astfe! de
componente putem apela la ceva

" mentionam dependenta frecventei

ing. I. L. Cazan, Y03 DOV

foarte accesibil si ieftin, cum ar fi
un cablu coaxial. Acesta are, pe
frecventa la care se lucreaza,
pierderi foarte mici, linia rezonanta
obtinuta avand un factor de cali-
tate foarte bun, mai mare de 100.
Pentru reglarea frecventei folo- |
sim diode varicap BB139, cu fac- : 1
|

tor de calitate Q = 200.
Dintre dezavantajele schemei

de temperatura si faptul ca monta-
jul are nevoie de cateva minute de
la pornire pana la stabilizarea frec-
ventei (asa-numita deriva de frec-
venta la pornire). Lungimea L a
cablului este de aproximativ
60 .cm pentru 80 MHz. : |

H

100nF
Fosc = 20MEz. . 30MHx

’ : 3 +18YV
"‘i\/ ’%;-Wwﬂm
— g ~15v
‘ —zgv

& oY

Is
fracventmetru
109aF

£FDI0P

)

LOnF

Confirmam primirea materialelor documentare expediate cu multa
generozitate si promtitudine de d-nii Cartas Victor (Adjud), Eremia
Mihail (Ploiesti) si Kozora Gy(la (Timigoara); multe multumiril

Toti cititorii care - pana la 31 decembrie 1997 - ne-au scris pentru
,Depanarea radiocasetofoanelor” de ing. Emil Marian, vor prim
cartea prin colet postal, cu plata ramburs care include cheituieli d
expeditie. Din pacate, cererile sosite dupa aceasta datd nu le mal
putem onora, stocul disponibil fiind epuizat. ‘ :

Rugam ca solicitérile pentru scheme, informatii si consultati .

- tehnice, reviste din aiti ani s fie Tnsotite de chestionarul din pag. 23. | |




_AUTO - MOTO.

unoasterea continua a sta-

tii de Tncarcare a bateriei

precum si a modului de
functionare a releului regulator al
tensiunii din circuitul electric al
automobilului, este un factor
esential in buna exploatare a
automobilului si evitarea unor
situatii limita, precum ,fierberea
bateriei” sau functionarea ,pe
acumulator”. In multe cazuri, auto-

mobilele nu dispun de un amper--

metru de bord ci numai de un indi-
cator luminos, care intra in func-
tiune doar n situatii limita. Este
evidenta Tn acest caz utilitatea
echiparii automobilului cu un dis-
pozitiv care sa afiseze in mod
continuu tensiunea de la bornele
bateriei.

Prezentam céateva montaje sim-
ple, adaptabile oricarui automobil
cu tensiunea de alimentare de 12
V. Afisarea informatiei se face in
mod continuu cu ajutorul unor
LED-uri de diferite culori, core-
spunzator principalelor stari posi-
bile ale tensiunii din circuit.

In starea de incarcare normala a
bateriei, tensiunea la bornele
acesteia, chiar si in conditii de sar-
cind normala (faruri aprinse, elec-
tronica .de bord, claxon), cu
motorul.-oprit, trebuie sa fie de
12 V. In timpul functionarii motoru-
lui, tensiunea furnizata de alterna-
tor este funciie de turatia motoru-
lui si depaseste 12 V. Ea este sta-
bilizata la 14,5 V de circuitele
regulatoare de tensiune (releu re-

gulator), ceea ce permite incar-
carea normald a bateriei in mers.
Daca instalatia de reglare nu
functioneaza corect, atunci tensi-
unea din circuit poate depasi 14,5
V, ceea ce duce la ,fierberea
bateriei” si functionarea necore-
spunzéatoare a aparatelor de bord.

Voltmetrele prezentate tensiuni
mai mici de 12 V, LED rosu; tensi-
uni cuprinse intre 12 V si 14,5 V,
LED verde; tensiuni cuprinse intre
14,5 V si 16 V, LED verde si gal-
ben simultan, iar pentru tensiuni
mai mari de 16 V, LED galben.
Sunt prezentate cateva variante,
si s-a urmarit folosirea unui numar
minim de-componente si obtinerea
unui gabarit redus.

In fig. 1a este prezentata vari-
frecventa, realizat cu portile 3 si 4.

anta cu elemente discrete. Ele-
mentele esentiale sunt diodele
zener, care determina deschi-
derea tranzistoarelor atunci cand
tensiunea din circuit este mai
mare decat tensiunea caracteris-
tica a acestora. Pentru tensiuni
mai mici de 12 'V, diodele DZ4,
DZ, si DZg sunt blocate, iar LE&-
urile verde si galben sunt stinse.
Tranzistorul T4 este deschis si
LED-ul rosu este aprins. Cand
tensiunea din circuit ajunge la 12
V, dioda DZ5 conduce, tranzistorul
Tq este deschis si LED-ul verde
se aprinde. In acelasi timp baza
tranzistorului T4 este legata la
masa si LED-ul rosu se stinge.
Tranzistoarele T4 si To raméan in
continuare blocate astfel ‘ca LED-

Mihai TODICA, Cluj-Napoca

ul galben raméane in continuare
stins. La 14,5 V se deschide si
dioda DZ4, T4 conduce, iar LED-
ul galben se aprinde. Intre 14,5 V
si 16 V, LED-urile verde si galben
sunt aprinse simultan. Peste 16 V
tranzistorul T» este deschis, scurt-
circuitdnd LED-ul verde. Ramane
aprins numai LED-ul galben.
Peste 18 V tranzistorul T4 ramane
in continuare deschis, dar in plus
dioda DZ4 conduce, tranzistorul
T4 se deschide si LED-ul rosu se-
aprinde.

Exista si a doua varianta, cu
porti logice si circuitul CDB400, pe
care o omitem din lipsa de spatiu.

Montajul din fig. 2a prezinta in
plus un oscilator de joasa

Acesta intra Tn functiune numai
cand dioda DZ3 conduce, adica
pentru tensiuni mai mari de 17 V.
LED-ul galben incepe sa ,cli-
peascd”. De remarcat ca alimenta-
rea circuitelor integrate se face cu
tensiune stabilizata de 5 V, obtinu-
ta cu stabilizatorul realizat cu T4.
Cablajele imprimate, la scara
1:1 si dispunerea componentelor
pentru cele doua variante sunt
prezentate in figurile alaturate.
Montajele nu necesita nici un
reglaj si functioneaza fara pro-
bleme. Alegerea altor intervale de
tensiuni de semnalizat se poate
realiza prin schimbarea corespun-
zatoare a diodelor zener. |

BC177  BC177

CRY R2

4

DzZi6

DZ13 1

3000 3000
"
f] R1 Ly led 1 fed 2
47K |1 12-20v
) 4702 9
RZ2
47K
> oz
D215
ted1
Galben
Fig. 1.a Fig. 2.a
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R4 ek
led2 p7 §

Varianta cu ele-
‘mente discrete:
cablajul imprimat
si dispunerea
componentelor.

Varianta cu porti
logice si oscilator
de joasa
frecventa: cabla-
jul imprimat si
dispunerea com-
ponentelor.

“AUTO-MOTO

Continuare din pag. 9

stingere Tnainte de trecerea la
etapa urmatoare de verificare.

Blocul de afisaj al
testorului

Blocul de afisaj este necesar din
doua motive: . E

- primul, este asigurarea de a
corecta functionarea testorului,
asigurare ce se realizeaza prin
vizualizarea pe panoul frontal a
comenzilor furnizate de testor.

- al doilea motiv, a fost posibili-
tatea identificarii etapei de verifi-
care in care se afla testerul atunci -
cand caseta matriciala de afisajnu
raspunde comenzilor.

Practic, informatia asupra
functionarii testorului este furni-
zata de niste LED-uri ce sunt
plasate in panoul frontal al apara-
tului, astfel incat sa simuleze
comanda pe care testorul o trimite
casetei. ‘

Vor fi deci 10-LED-uri pentru
linii, 7 LED-uri pentru coloane si 3
LED-uri pentru comenzile de stin-
gere si selectie. Deasemenea, mai
exista pe panoul frontal un LED ce
va indica starea de alimentare a
testorului si un LED ce va pune in
evidentd semnalul de tact furnizat
de generator. g

Functionarea acestui bloc este
realizata cu ajutorul unor porti SI
cu douad intrari, pe una din intrari
primind comanda de linie, respec-
tiv de coloana, iar pe cea de-a
doua un ,0” sau un 1" logic, in
functie de stareaiesirilor ce
comanda selectia si stingerea,
aceasta pentru a asigura stin-
gerea LED-urilor atunci cand
aceste comenzi asigura si stin-
gerea casetei. s

Blocul de alimentare

Acestal asigura alimentarea cir-
cuitelor testorului si ale casetei de
afisaj. Deci va trebui sa asigure: o
tensiune continua de 5 Vfiltrata si
stabilizata pentru 3 A, pentru cir-
cuitele din partea de comanda a
casetei de afisaj; o tensiune de 24
V, redresata si nefiltrata, pentru
alimentarea becurilor din matricea

TEHNIUM nr. 1/ 1998
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20 AUTOMATIZARI

Rmentinerii si reglarii, in anu-

mite limite, a temperaturii in interi-
orul unei incinte sau Tntr-un volum
de fluid.

Datorita rolului sau, termostatul
are o foarte larga aplicabilitate, in
diverse domenii, cum ar fi:

- injectarea maselor plastice

- experimente cu caracter didac-

. tic in domeniul fizicii si chimiei
- termostatarea incintelor
- prelucrarea materialelor foto.

1. Generalitati
1.1. Definirea aparatului si posi-

Toate sistemele de reglare a
temperaturii sunt, de fapt, sisteme
de reglare a schimbului de cal-
durd. Datorita acestui fapt, aceste
procese au constante de timp mai
mari decét cele ale proceselor in
care se regleaza debitul, presi-
unea sau nivelul. Timpul mort este
de obicei - mai mare, in special in
cazul utilajelor in care se incal-
zesc fluide_(cum ar fi coloanele de
distilare). In unele procese, pre-
cum cuptoarele de incélzire, con-
stantele de timp sunt mai mici.

Elementele de masurare pentru
temperatura sunt de obicei intro-
duse fintr-un tub de protectie pen-
tru a se putea efectua inlocuiri sau
depanari fard a fi necesara intre-
ruperea procesului de productie.
Viteza de raspuns a elementului
de masurare a temperaturii depin-
de de modalitatea de realizare, de
materialul utilizat tn constructia tu-
bului de protectie, cat si de viteza

egulatorul de temperatura
este echipamentul destinat

Prof. losif Sever GEORGESCU,

Colegiul National ,Sf. Sava”, Bucuresti

fluidului in care este introdus. Ori-
cum, elementul nu trebuie introdus
ntr-o regiune tn care fluidul statio-
neaza sau are o viteza redusa.

1.2. Functionarea dupa schema-

bloc

- traductorul termic (T.Term.)

- amplificatorul (Amp.)

- dispozitivul electronic de co-
manda (D.C.)

- sistemul de actionare (S.Ac.)

- sistemul de Tncalzire (S.1.)

- blocul de alimentare (B.A.)

Incinta in care se doreste menti-

nerea constanta a temperaturii Tr,

este Tncalzitd printr-un sistem de
rezistente electrice. Traductorul
termic (T.Term.), plasat in aceasta

incinta, transmite informatii privind

valoarea temperaturii, sub forma
de semnale electrice, unui dispozi-
tiv electronic de comanda. Acesta
cupleaza sau decupleaza, prin in-
termediul sistemului de actionare,
alimentarea rezistentelor de incél-
zire, in functie de necesitatile
mentinerii temperaturii. Blocul de
alimentare asigura functionarea
dispozitivului electronic de coman-
da si a sistemului de actionare.

1.3. Caracteristici tehnice

1.3.1. Domeniul nominal de uti-
lizare : :

Tinand seama de schema pro-
pusd, domeniul de utilizare se
oate caracteriza ca fiind folositor
in orice gama de temperaturi
situdndu-se ntre 0°C + 1200°C,
cu intervale (depinzéand de pre-
cizia necesara) cuprinse intre
100°C + 500°C.

In cazul de fata se propune un
domeniu de utilizare situat intre
0°C + 500°C, folositor in aplicatiile
mentionate anterior.

1.3.2. Precizia aparatului
Reglarea temperaturii n incinta

- termostatata (abstractie facand de

natura mediului ce se cere ter-
mostatat, de timpul impus, ca si
de capacitatea incintei) este ac-
ceptata intr-o precizie de 5% (in
plus sau minus), existand, in func-
tie de aplicatie, posibilitatea redu-
cerii abaterii fata de valoarea pre-
scrisa.

-1.3.3. Alimentarea cu energie
electrica

Alimentarea aparatului se face
prin intermediul unui transformator
alimentat la 220 V c.a., avand in
secundar trei Infasurari care fur-
nizeaza tensiunile necesare pentru
circuitele integrate stabilizatoare de
tensiune tip 7815 - capsula mica.

Prima infasurare din secundar
furnizeaza tensiunea necesara
stabilizatorului care alimenteaza
puniea de masura, a carei masa
este diferitd de cea a restului cir-
cuitului (+15 V, GND1). Celelalte
doua infasurari se constituie in

'sursa de alimentare de +15 V

necesara alimentarii restului cir-
cuitului (amplificator, circuit de co-

manda eic.), avand masa comu-

nd, separata de cea a circuitului
de masura. /

Sursele de +15 V, fiind realizate
cu circuite integrate tip 7815, asi-
gura atat consumul necesar cir-
cuitelor, céat si factorul de stabili-
tate impus.
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2. Descriere tehnica

2.1. Functionarea dupa sch;ma
de principiu -

2.1.1. Principii teoretice

- traductor de temperatura folo-
sit: termorezistenta de tip Pt100

introdusa sau nu intr-o teaca de

protectie (dupa cum o cere aplica-
tia tehnologica);

. - teoretic, legea de variatie a ter-
morezistentei Pt100 (avand valoa-
rea nominalda de 100 Q, la 200°C)
functie de temperatura mediului

cu care este pusa in contact este: |

RPnoo =R (1+aT+BT) unde:
Rpt o rezistenta termorezisten-
tei la T=20°C
R reznstenta termorezistentei la
T masurata ‘
T = temperatura masurata
(prescrisa de regim etc.)
o = coeficient constant, determi-
nat de natura materialului din care

este construit Pt100 (practlu o=

0,39-10-Rcu[R] =

B = coeficient constant determi-
nat de natura materialului din care
este confectionata Pt100 pentru
- intervale mai largi de temperatura
(500+1000°C) (practic p=0, in ca-
zul aplicatiilor care nu necesita o
termostatare mai buna de 0,01°C).

Drept urmare, se poate admite
prin aproximatie (pentru aplicatia
de fatd) ca legea de variatie a ter-
morezistentei functie de T este
liniara, si anume:

Rpt1go = R(1+aT) =100 Q+ 0,39 T

2.1.2. Functlonarea dupé sche-
ma de principiu in concordanta cu
schema bloc

Pentru explicarea functionarii du-
pa schema de principiu se accepta:

- intervalul de temperatura care
poate fi reglat este 0 + 500°C; -

- aproximatiile admise anterior
(Rpt1oo = Rptigp + 0,39 T =100 Q
+ 0,39 T) sunt valabile;

- componentele electronice se

inscriu Tn limitele de variatie a

parametrilor oferite de fabricant.
Semnalul de dezechilibru al pun-
tii de masura provine din modifica-
rea valorii termorezistentei Pt100,
datorita variatiei temperaturii si ti-
nand seama de datele de proiec-
tare, rezulta ca ar fi de = 0,6 mV/°C
U=15V, R =10 KQ = Ipyygp =
=15 mA = Va =15 mA -
0.,39 Q/°C = 600 mV°C (tensiunea
. maxima de dezechilibru a puntii
fiind de Vb = 3 V la 500°C,
masurata la iesirea preamplifica-
torului construit cu IC1 si avand o
amplificare de = 10 ori).... -
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Potentiometrele PysiP
sesc la reglarea punctelor e 0 si,
respectiv, 500°C pentru aparatul
indicator. Pentru aceasta se folo-
seste fie metoda indicata in capi-
tolul .Reglare”, fie se fnlocuieste
termorezistenta cu o rezistenta de
valoare:

a) R = 100 Q si se regleaza P4
astfel incat Va=Vb=0 (reglaj zero)

b) R =100 + 0,39 - 500 = 295 O
si se regleaza Py astfel incat | sa
indice 500°C. Aceste reglaje se
fac, ambele, cu comutatorul K
aﬂat in pozitia MASURA.

Cu comutatorul K trecut pe pozi-
tia SETARE T se regleaza Pj ast-
fel incét | sa indice 500°C (P fiind
deja reglat anterior), acest reglaj
reprezentand reglajul necesar
blocului de comanda.

Circuitul propriu-zis de comanda
a elementelor de executie este
alcatuit din 1C2 si-IC3, in care IC2
are rolul sursei de referinta pentru
amplificatorul 1C3 (potentiometrul
P3, accesibil pe panoul aparatului,
are rol de prescriere a tempera-
turii dorite).

Amplificatorul IC3, avand rezis-
tentele R10 si R11 imperecheate
(£1%), permite, prin intermediul
potentiometrului P,, reglarea fac-

torului de proportionalitate regula-
tor (avand efect asupra raspunsu- -

lui sistemului cu bucla de reactie
inchisa).

La iesirea lui IC3 se obtine in
acest fel tensiunea Vd = K (Vc-Vb),
ceea ce conduce in fond la efectul
de termostatare: T creste = Vb
creste— Vd scade T = scade.

In continuarea circuitului de co-
mandg; repetorul pe emitor (BC-
107) impreund cu dioda 1N4148
asigurd pentru tranzistorul uni-
jonctiune (TUJ) o comanda varia-
bila Tn timp, astfel Incat se asigura
deschiderea tiristorului, care per-

mite alimentarea rezistentei de

incalzire Rs pe fiecare monoalter-
nanta redresata de puntea P.
Dimensionarea, functie de inten-
sitatea curentului permis, a puntii
P, a rezistentei R18 si a tiristorului
Ty se face la puterea necesara.
Celelalte elemente sunt elemente
de comutare ON/OFF, semnalizare
a existeniei alimentarii circuitelor,
semnalizare a Tncalzirii. Instru-
mentul | se alege din categoria celor
de 100 pA si in functie de aceasta
alegere se dimensioneaza R7.

2.2. Lista de componente

Circuite integrate:

-1C1, 1C3 - ROB 307

- 1C2 - ROB 307 (LM 308 sau
echivalente) '

folo-

Tranzistoare:
-TH - BC107
- T2 - 2N2647 (tranzistor uni-

“jonctiune)

Tiristoare:

- Ty - tiristor de 600 V, al carui
curent se alege functie de puterea
solicitata de la Rs

Diode:

- D1 - 1N4148 (dioda semnal)

- D2 - DZ 10 V (dioda stablllza-7
toare)

- D3 - punte redresoare mtegra~
ta care se alege functie de curen-
tul prin Rs

Rezistente:

- R1, R2 - 10kQ00 (1%)

-R3-10 0Q

-R4-95Q

-R5,R9-24 0

-R6-3kQ '

- R7 - se dxmensmneaza funct:e‘
deinstrumentul de masura folosit

-R8 -2 kQ

- R10, R11 - 27 kQ, |mpere~
cheate in 0,5%

-R12, R13 R19 - 10 kQ

-R14 - 20 kQ

-R15-470Q

-R16-82Q

-R17-1kQ ’

-R18 - 6,8 kKQ/20 W

- Rs - rezistenta de sarcina (mm
calzire), a carei dimensionare e
functie de aplicatie %

Condensatoare:

- C1 - condensator electrolitic

--C2 - condensator electrolitic-
22 uF/16 v

~ - C3 - condensator e!ectrohtlc

100 uF/i6 VvV
--C4 - condensator electrohtic
dublu 2x22 uF/16 vV o \
- C5 - condensator 0,1 puF

Potentiometre (se pot folosi si
potentiometre semiregiabile):

-P1-100 ©/3 ture (ZERO) -

- P2 - 100€¥/3 ture (CALIBRARE)

- P3=2kQ

- P4 - 1 MQ/3 ture (PROPOR— ;
TIONALITATE)

| - Instrument de mésura’ etalo-

natin°C

K - comutator bipozitional cu do- ‘
ua contacte

Bec control ahmentare Rs -15
W/220 vV ;

LED contro! alimentare aparat

Siguranta fuzibila - Sf-1 A

Traductor de temperatura: ter-
morezistenta Pt100 (in teaca sau .
nu), aflatd in cuplaj term|c cu Rs

Surse:

- doud surse de +15 V, real:zate .

cu circuite integrate de tip 7815 si




#.§ e e Parinss

~ automatiziri a

alimentate de la un transformator
de retea care are in secundar o
infasurare dubla de 12 V pentru
% alimentarea circuitului si o infa-
"%;{ surare de 12 V pentru allmentarea
& o—=a puniii de masura
" - doua punti redresoare 1PM 05
s
P et
-

(1A, 50 V) si condensatoarele de
filiraj aferente (1000 uF/16V),
- necesare realizarii surselor.
Placa cablaj imprimat, fludor,
pini pentru punctele de masura si
reglaj (A, B, C, D) etc.

St nw

N

3. Instructiuni de reglaj

La punerea in functiune si dupa
orice perioada mai lunga de ne-
functionare, performantele apara-
tului trebuie verificate si, eventual,
reglate. Pentru aceasta, metoda
cea mai simpla consta n folosirea
unui pahar cu gheata si a unuia cu
apa fiartd in care se introduce pe
rand traductorul de temperatura,
citindu-se (dupa timpul de raspuns
de céteva secunde) respectiv indi-
catiile instrumentului. In cazul in
care aceste indicatii nu se inscriu
in limitele admisibile de 0 = 0,5°C
si respectiv 100 + 0,5°C, se proce-
deaza la reglarea indicatiilor apa-
ratului din potentiometrele preva-
zute in schema electronica. Linia-
ritatea reglarii este asigurata de
liniaritatea traductorului si de linia-
ritatea potentiometrelor de reglaj.

Pentru o verificare mai riguroasa
(eventual etalonare Tn clasa de
precizie), se poate folosi un termo-
metru de reglaj mentionat anterior
(pentru minimul de scala si pentru
o valoare a temperaturii din uitima
treime a scalei instrumentului). =

Lt
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‘Schema de principiu in concordanta cu schema - bloc a termostatului electronic

(Realizat dupa conceptia proprie a autorului)

Aurel Roberto Smdrdndescu,
Galati: Va rog sa dati notatia pinilor
integrabilului pM324 din montajul

,,lnterfaz‘é pentru casetofon” publicat | | L1 | 1 R . ~
in Tehnium, nr. 8/1989, pag. 8 L T ;_&U{f (1) : 9-IN3©

_Ing. Emil Marian: Montajul la care 14 131211 10 9 8 3-IN1® 10-IN3 &
va referiti amplificd un semnal slab | 4-V + 11-V-—
pentru a obtine unul puternic, nedis- 5-IN2®
t?rsionat, c?rel poate fi p;ﬁluat de | ) 2.IN2O 12-IN4®
claculatorul electronic. Alaturat, 1 2 345 6 7 7-0UT 2 13-IN4 ©
notatia pinilor pentru mtegrab:lul

] 8-0UT3 14-0UT 4

BMs24. - o o —
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DORIM SA VA

Nefintrerupt, incd de la pri-
mul sdu numar aparut in de-
cembrie 1970, TEHNIUM - re-
vista constructiilor pentru
amator s-a intemeiat pe dia-
logul cu cititorii, cu precadere
pe scrisorile si telefoanele
dumneavoastra.

De aceastd data, prin ches-
tionarul de mai jos, asteptam
sa primim, intr-o forma siste-

- SCRIETI-NE

AVETI UN MINUT LIBER? SCRIETI-NE.

A CUNOASTEM OPINIILE.

matizata, raspunsuri la cateva
dintre ,clasicele” intreb4ri pe
care si le pun cei ce alcatuiesc
revista voastra preferata.

Asadar, ce credeti despre
revista TEHNIUM? Ce astep-
tati de la TEHNIUM? Aveti
propuneri de articole si ru-
brici? Doriti sa colaborati la re-
vista? -

Cum va putem fi de folos?

Stimate cititor, revista TEH-
NIUM vi solicitd sa-i comuni-
cati ganduri, opinii, sugestii.

Va rugdm, completati integral
chestionarul alaturat, inclusiv
datele personale.

Trimiteti-l de urgentd pe
adresa revistei: Piata Presei
libere nr. 1, Casuta postald 68,
Bucuresti - 33.

Va multumiml

Toate chestionarele integral completate si expediate pana la 20 februarié
1998 (data postei) vor participa la 0 mare tombol& cu premii-surpriza. Mult succes!

1. De cand cititi Tehnium? ......................... (luni/ani)

2. Eu citesc revista Tehnium pentru:
a. a ma informa

b. ainvata

¢. a ma distra

d. a-mi petrece timpul liber

e. alte motive

3. Cum apreciati nivelul revistei Tehnium?
a. prea coborét

b. exact asa cum trebuie

c. prea inalt

4. Va rugam, referindu-va la toate numerele citite,
acordati revistei Tehnium o notd - de la 1 (cea mai
micd) la 10 (cea mai mare) - pentru:

a. aspect grafiC: ......cccovrriiei e e

b. gradul de noutate al subiectelor: .........ccccccoceeees

c. cantitatea de informafiiz.........cccoriiiiiiiiiii

d. utilitatea schemelor.............. e

e. posibilitatea realizarii practice a solutulor Si reco-
smandanlor prezentate de revista: ........cccceeeiiveeinnnn,

- 5. Va rugéam, alegeti rubricile preferate / pe care le

urmariti cu regularitate: ...................co.cooevieieiice

6. Ce ati dori sa kcititi in revista Tehnium? Ce pro-
puneri privind continutul (rubrici, teme, subiecte) ne
puteti face?

TEHNIUM nr. 171998

(Daca acest spatiu este insuficient, va rugam,
notati propunerile dv. separat)

7. Cum apreciati cé este pretul revistei Tehnium, in
raport cu aspectul grafic si cantitatea de informatii?

a. prea mic

b. potrivit

C.-prea mare

8. Cum obtineti revista Tehnium?
a. abonament la domiciliu

b. abonament la serviciu

c. de la chiosc

d. de la un prieten, coleg, vecin

9. Cét de des cititi revista Tehnium?
a. in fiecare luna

d. la doua-trei luni

c. mai rar

10. Céte persoane au mai citit acest exemplar din revista?
a. Revista aceasta a mai fost cititd de ......persoane
b..Aceasta revista nu a fost cititd nca de nimeni,
darvamaificititade ...ooocccoovvreiniccene persoane

11. Obignuiti s& cumpérati si alte publicatii cu profil
similar?

a.nu ‘

b. da, cumpar si alte publicatii de profil. Acestea
sunt urmatoarele:



12 Cum apreclati acest numar ai revistei Tehnium?

.....;.w..‘..(.--......,.....”n....“..x...n,....o.‘..z.......-u..;....x.-“. ......

Va rugam, acordali o.nota - de la 1 (cea mai micd)
la 10 (cea mai mare) mtregn revnstet grafica +

contmut
13. Care este vemtui dv. personal mediu, lunar,
........... lei / iuné

14 Ati fs 69 acord cu o crestere a numérulun de

pagini care sa fle msotité de o s,restere a pretulul

revistei?
a.da
b.nu

15 Suntetl un constructar

a. incepator : :

b. cu experienta medie

c.cumare experienta , E
dicR e (aita sﬂuatte)

16. Ce dlﬁcultéh ‘t‘n‘témpman in activitatea dv. de con-

.........................................

(Daca doriti, folositi o foaie separata; scnetl Ie in
ordinea lmportan;e va rugam)

propuse de Tehnium?
an
b. da, in proportie de ......

18. De ce7 Cum expﬁ:ca*! réspunsui dat mai sus?

.....................................................................................
B A L L L L S L R R A LA

.....................................................................................

(Daca doriti, notati gandunle dv. pe 0 foaxe sepa-
rata)

19. Tntf«'o revista TEHNIUM perfecté, care ar trebui
sd ﬁe ponderea / importanta urméatoarelor? -

- ASPECE GrafiC ...covreveiiiiire e L

- gradul de NOUtate al SUDIECLBION..........eevveceeerrsseris
- cantitatea de informatii ........... e s
- utilitatea schemelor.........;.‘: .......... e

. - posibilitatea realizarii practlce a solutiilor si reco-
mandarilor prezentate de rev;sta.... .................... st

Lk numarut de teme/subiecte prezentate...f....‘.; .......... ;

Pentru a stabili o xefarhle acordatl note - dela 1

(cea mai mica) la 10 (cea mai mare) - ce!or de sus.

17. Experimeniati/reqixzate schemele/constructule ‘

20. De unde vé procurati plese, matenale si com
ponenta necesare? ‘ -

..........

saré?

22 Cét cha!tum pe tnmestru,pentm
“a. documentare ....
b prese matenale

..........................

23, Dispunetl de un computer’?

‘. lucrez acasa cu computerul propriu
b. Iucrez la servici cu un computer ot

Br i Sl caz) :

24, Ce programe / aplicatii / software folositi in mod

curent pentru activitatea descrisa mai sus?

....-..u..............,......‘..-.-.u-,......z...............---................ ......

: 25 Ge ar trebm fécut pentm a spori numérul abona-
~ mentelor? Dv., personal puteti face ceva in acest
- sens?

~(va rugam notan propunenle dv separat)

~ 26.Ce credetl cé-l Ilpseste revnstol Tehmum’? :

.......................................................................

est spatiu este lnsuﬂcnent

19
notati gandunle dv. pe o foaie separata)

27. Ce asteptatl de la revisté? Ce ar putea sé facad

revista pentru dv T

...................................

........................................

(Daca acest spatiu va este insuficient, va rugam,

“notati gandurﬂe dv pe o foa(e separata)

Tot/ cei care ne-au scris anul trecut sunt
deja inscrisi pentru concurs. Cei care nu

| au facut-o sunt asteptati sa ne scrie cat|

: ’mai repede Tuturor, mul;umm si uran de
sanatate si succes in 1998’ L

In fmal va rugém completatl si datele de mal
jos pentru ava putea pnml Premxul

= P’renuméle

‘Ocupatia actual / func

Telefon (acasa
Telefon (serviciu)......

~ Semnatura

 TEHNIUM r. 1

21. De undelcum va procuratl documentarea nece- |

-mm-unmwuamnmmnumnmnmmmmnmmc~mumnummwmm~mmnﬂomumnwzﬂmuummmmwmmmmAmunn'mmmm,mmwmmmrmmmww@ww-zmmm;wmmmwnmummm



TEHNIUM
International 70 -
Revista pentru constructorii amatori
Fondat# in anul 1970
Serie noui, Nr. 304
lanuarie 1998
Editor

Presa Nationald SA
Piata Presei Libere Nr. 1, Bucuresti

Comitet de redactie
Ing. Daniel Cocoru
Inq. Mihai-George Codérnai
ng. Cristian Ivanciovici
Ing. Emil Marian
Fiz. Alexandru Marculescu

Control stiintific si tehnic
Ing. Mihai-George Codarnai
Ing. Emil Marian
Fiz. Alexandru Mérculescu

Corespondenti in strdindtate
C. Popescu - S.U.A
S. Lozneanu - Israel
G. Rotman - Germania
N. Turuta & V. Rusu - Republica Moldova
G. Bonihady - Ungaria

Redactia: Piata Presei Libere Nr. 1
Casa Presei, Corp C, etaj 1, camera 120-
122, Telefon: 223-15-30, interior: 1186 sau

1182. Fax: 223-22-72

Corespondenta
Revista TEHNIUM
Piata Presei Libere Nr. 1
Casuta Postal 68, Bucuresti - 33

Secretariat: Viorica Mocanu
Telefon: 223-15-30/1186

Difuzare
Telefon: 223-15-30
interior 1186 sau 1182
Fax: 222 48 32

Abonamente: direct la redactie sau
la orice oficiu gostal
(Nr. 4120 din Catalogul Presei Roméane)

Director de proiect: Daniel Cocoru

Colaborari cu redactiile din strainatate
Amaterske Radio (Cehia), Elektor & Funk
Amateur (Germania), Horizonty Technike

Polonia), Le Haut Parleur (Franta),
odelist Constructor & Radio (Rusia),

Radio-Televizia Electronika (Bulgaria),

Radiotechnika (Ungaria), Radio Rivista

(Italia), Tehnike Novine (lugoslavia)

Coperta | Bogdan Alexandrescu
Coperta IV Bogdan Farca

DTP lrina Geambasu, Georgeta
Haralambie, Nadia Mihaila

Editorul si redactia Tsi declina orice responsabili-
tate in privinta opiniilor, recomandarilor si
solutiilor formulate in revista, aceasta revenind
integral autorilor.

Volumul XXVIii, Nr. 304, ISSN 1224-5925

© Toate drepturile rezervate
Reproducerea integrala sau partiala este
cu desavarsire interzisa in absenta
aprobarii scrise prealabile a editorului.

Tiparul Romprint SA

Acest numar a fost tiparit in 18.000 exemplare

Maeltzel in 1816 a pus ordine
In ritmurile muzicale. Beetho-
ven, entuziasmat de ,noua juca-
rie”, i-a dedicat o simfonie.
Propunem un metronom electro-
nic, usor de asamblat de catre
incepatori, care foloseste piese
foarte ieftine si care poate fi realizat
in cateva zeci de minute, putand
servi zeci de ani. Schema de prin-
cipiu aratd un oscilator cu doua
tranzistoare: de tip complementar
NPN si PNP cuplate galvanic.
Sarcina e bobina mobila a unui
difuzor, iar reactia e asigurata de
un condensator electrolitic. Frec-
venta se poate regla in limite destul
de mari printr-un potentiometru.
Montajul are un consum foarte
redus, de céativa miliamperi. Exista
o alimentare ,pitic” de la retea.
Valorile pieselor nu sunt critice.
Astfel pentru T1 si T2 se pot folosi
orice tranzistoare cu siliciu, inclu-
siv din seriile BC, BF sau BD, KT
sau 2N. Dioda Zener poate fi de
orice fabricatie, cu tensiunea sta-

I nventia metronomului catre

G. D. Oprescu

bilizata de 8... 12 volti, la 1/4 ...
1 Watt. Pentru D1 se poate utiliza
orice dioda din serie IN4000, con-
sumul fiind foarte redus, e utili-
zabila a ,subminiatura” de tipul
IN4148 sau chiar o jonctiune
valida de tranzistor defect. Atentie
doar la sensul de balansare!
Condensatoarele trebuie sa fie,
cel inseriat cu reteaua, la o tensi-
une de cel putin 600 V, conden-
satoarele electrolitice de orice ten-
siune mai mare de 12 V. Con-
densatorul de filtraj poate avea si
o capacitate mult mai mare, pana
la 1000 microfarazi, pocniturile
.vor fi mai sonore”. Difuzorul
poate fi de orice fel, de la minia-
tura, pana la cel de mare dia-
metru. Pe scurt, un cadou util

pentru prietenii melomani.
ATENTIE! Caseta in care se va
adaposti montajul alimentat direct
de la retea, va fi obligatoriu din
material plastic. Montajul nu va
avea nici o parte care sa poata fi
atinsa, din metal. In cursul probe-
lor si ansamblarii nu se va lucra sub
tensiune, nu se vor
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executa modificari
sau lipituri cu cositor

AL decét cu montajul

deconectat. Rezis-

1 torul figurat punctat
P,luf/Lky

si cu steluta (valoa-
a3 re de tatonat) poate
lipsi, dar prezenta
lui da o tarie mai
It mare pocniturii din
difuzor. Dioda D1,
cs2 poate fi conectata
oricum, functionea-

27 \ 23 ca stabilizatoare

A in curent alternativ.

In cursul tuturor

#2ov c2 | experimentelor se
; va practica deco-
% nectarea obliga-
cgi torie a montajului

de la retea.
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SoftNet Services s.r.l.
Calea Floreasca nr.167, sector 1, Bucuresti, Romania

Tel. +40-1-232-1908
Fax. +40-1-222-2986

situri web si aplicatii internet o
situri de prezentare e baze de date cu
interfata web e aplicatii internet lotus
notes domino e servicii internet o
conectare prin linie telefonica
inchiriata sau comutata e posta
electronica e navigare pe internet o
trafic nelimitat e configurare retea de
calculatoare In vederea conectarii la
internet o configurare server de
mesaje unix, windows nt, novell e
asistenta tehnica si consultanta
pentru retele locale novell, windows,
unix e intretinere software si
devirusare o produse siemens-
nixdorf o calculatoare profesionale -
familia scenic pro e calculatoare
portabile - familia scenic mobile e
servere - famila primergy o software
bancar o eBank e interfata grafica e
automatizarea introducerii datelor e
reducerea riscului de eroare si
asistarea utilizatorului e buna
organizare a informatiilor e vizualizare
dupa diverse criterii e securitate prin
criptare cu cheia privata a clientului,
autentificare clientului prin ID si
parola e autentificarea persoanelor ce
completeaza si aproba ordine de plata
o asigurarea tipului diferentiat de
acces la informatii la nivel de cimp o
cataloage electronice o cataloage
electronice pe discheta sau cd-rom e
lotus notes o sisteme de
management al documentelor



